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1. Назначение и общая информация

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  к о м п ь ю т е р н о г о  п л а н и р о в а н и я  х и р у р г и ч е с к о г о  

в м е ш а т е л ь с т в а  B o n a P l a n n e r  ( д а л е е  П О  и л и  B o n a P l a n n e r )  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  

и с с л е д о в а н и я  а н а т о м и ч е с к и х  и з о б р а ж е н и й  о б л а с т и  и м п л а н т а ц и и  в  ф о р м а т е  

3 D ,  п р о в е д е н и я  р а з л и ч н ы х  и з м е р е н и й ,  о т о б р а ж е н и я ,  о б р а б о т к и  и  а н а л и з а  

д а н н ы х  с  п о м о щ ь ю  к о м п ь ю т е р а  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  р а з м е р о в  и 

р а с п о л о ж е н и я  и м п л а н т и р у е м ы х  э л е м е н т о в  п р и  п о д г о т о в к е  к и м п л а н т а ц и и  

т о т а л ь н о г о  и л и  ч а с т и ч н о г о  о р т о п е д и ч е с к о г о  п р о т е з а  л ю б о г о  с у с т а в а  и л и  к о с т и .

И с п о л ь з у я  ц и ф р о в ы е  с н и м к и  К Т /М Р Т ,  п р о г р а м м а ,  п о  в о з м о ж н о с т и ,  

п е р е в о д и т  и х  в 3 D  ф о р м а т ,  п о з в о л я я  м е д и ц и н с к о м у  с п е ц и а л и с т у  и с с л е д о в а т ь  

о б л а с т и  п а т о л о г и и ,  п р и м е р и т ь  з а р а н е е  п о д г р у ж е н н ы е  с е р и й н ы е  в и д ы  

и м п л а н т а т о в ,  а  т а к ж е  з а д а т ь  с е р в и с н о й  к о м п а н и и  т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  н а  

р а з р а б о т к у  и н д и в и д у а л ь н ы х  м е д и ц и н с к и х  и з д е л и й .  В и н т е р ф е й с е  B o n a P l a n n e r  

в о з м о ж н о  п р о в о д и т ь  р а з л и ч н ы е  и з м е р е н и я ,  с о г л а с о в ы в а т ь  и  у т в е р ж д а т ь  п л а н  

о п е р а ц и и ,  р а з р а б о т а н н ы е  и м п л а н т а т ы  и  х и р у р г и ч е с к и е  и н с т р у м е н т ы .

Д о с т у п  к п у н к т а м  г л а в н о г о  м е н ю  р е г у л и р у е т с я  а д м и н и с т р а т о р о м ,  

н а з н а ч а е м ы м  р у к о в о д с т в о м  з а к а з ч и к а  и з  ч и с л а  о п ы т н ы х  п о л ь з о в а т е л е й  ЭВМ . 

П р и  н а с т р о й к е  А д м и н и с т р а т о р  о п р е д е л я е т  р о л и  п о л ь з о в а т е л е й ,  в ы д а е т  л о г и н ы  

и  п а р о л и ,  ч т о  о б е с п е ч и в а е т  и з б и р а т е л ь н ы й  д о с т у п  к и н ф о р м а ц и и  и 
ф у н к ц и о н а л у  в B o n a P l a n n e r .

1.1. О б л а сть  п ри м ен ен и я;

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  к о м п ь ю т е р н о г о  п л а н и р о в а н и я  х и р у р г и ч е с к о г о  

в м е ш а т е л ь с т в а  B o n a P l a n n e r  п р и м е н я ю т  м е д и ц и н с к и е  с п е ц и а л и с т ы  в у с л о в и я х  

м е д и ц и н с к и х  о р г а н и з а ц и й  д л я  н у ж д  т р а в м а т о л о г и и  и  о р т о п е д и и ,  

н е й р о х и р у р г и и ,  ч е л ю с т н о - л и ц е в о й  х и р у р г и и .

1.2. П оказан и я к п ри м енени ю :

И с с л е д о в а н и е  а н а т о м и ч е с к и х  и з о б р а ж е н и й  о б л а с т и  и м п л а н т а ц и и  в 

ф о р м а т е  3D ,  п р о в е д е н и е  р а з л и ч н ы х  и з м е р е н и й ,  о т о б р а ж е н и е ,  о б р а б о т к а  и 

а н а л и з  д а н н ы х  с  п о м о щ ь ю  к о м п ь ю т е р а  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  р а з м е р о в  и 

р а с п о л о ж е н и я  и м п л а н т и р у е м ы х  э л е м е н т о в  п р и  п о д г о т о в к е  к и м п л а н т а ц и и  

т о т а л ь н о г о  и л и  ч а с т и ч н о г о  о р т о п е д и ч е с к о г о  п р о т е з а  л ю б о г о  с у с т а в а  и л и  к о с т и .

И з д е л и е  н е  с т е р и л ь н о ,  м н о г о к р а т н о г о  п р и м е н е н и я .

1.3. П р о ти во п о казан и я;

Н ет .
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1.4. П о б о чн о е  д е й ств и е :

Нет.

Р а з р а б о т ч и к о м  B o n a P l a n n e r  я в л я е т с я  О О О  « Б о н а б а й т » .

Т е х н и ч е с к а я  п о д д е р ж к а  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  e - m a i l :  s u p p o r t @ b o n a b y t e . n e t

В Руководстве пользователя приняты следующие обозначения:

А
9

лкм
пкм
Ctrl

В н и м а н и е !

П р и м е ч а н и е

Л е в а я  к н о п к а  м а н и п у л я т о р а  « м ы ш ь »  

П р а в а я  к н о п к а  м а н и п у л я т о р а  « м ы ш ь »  

К л а в и ш а  «Ctr l»  н а  к л а в и а т у р е

1.5. О п и са н и е  во зм о ж н о сте й

B o n a P l a n n e r  о б л а д а е т  с л е д у ю щ и м и  ф у н к ц и о н а л ь н ы м и  в о з м о ж н о с т я м и ;  

з а г р у з к а  ц и ф р о в ы х  м е д и ц и н с к и х  и з о б р а ж е н и й ,  с о д е р ж а щ и х  
м е т а и н ф о р м а ц и ю  о б  о б ъ е к т е  и  о  с н и м к е  в ф о р м а т е  D IC O M ;  

с о з д а н и е  п р о е к т а ,  к о л л е к т и в н а я  р а б о т а  с п е ц и а л и с т о в  н а д  о д н и м  

п р о е к т о м :

п р о с м о т р  3 D  м о д е л е й ,  а н а л и з  д а н н ы х  о б л а с т и  и м п л а н т а ц и и :  

и н т е р п р е т а ц и я  и з о б р а ж е н и й  о б л а с т и  и м п л а н т а ц и и  з а к л ю ч а е т с я  в 

и з м е р е н и и  г а б а р и т о в  ( д л и н а ,  ш и р и н а ,  в ы с о т а )  в м м  и и з м е р е н и и  о б ъ е м а  
в с м 3  д л я  3 D  м о д е л е й :

о б р а б о т к а  и а н а л и з  д а н н ы х  о б  о б л а с т и  и м п л а н т а ц и и :  

п р и м е р к а  з а р а н е е  п о д г р у ж е н н ы х  с е р и й н ы х  в и д о в  и м п л а н т а т о в :  

в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  о б л а с т и  и м п л а н т а ц и и :  

с о г л а с о в а н и е  и у т в е р ж д е н и е  п л а н а  о п е р а ц и и ,  р а з р а б о т а н н ы х  

и м п л а н т а т о в  (в т.ч. и н д и в и д у а л ь н ы х  м е д и ц и н с к и х  и з д е л и й )  и 

х и р у р г и ч е с к и х  и н с т р у м е н т о в :  

о т о б р а ж е н и е  р е з у л ь т а т а  и с с л е д о в а н и я .

1.6. У р о в е н ь  п о д го то вк и  п о л ь зо ва те л я

П о л ь з о в а т е л ь  B o n a P l a n n e r  д о л ж е н :  

и м е т ь  о п ы т  р а б о т ы  с  о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м о й  Э В М : 

и м е т ь  н а в ы к  р а б о т ы  с  б р а у з е р а м и :  

з н а т ь  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  и з д е л и я :  

у м е т ь  ч и т а т ь  ц и ф р о в ы е  и з о б р а ж е н и я .
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1.7. П е р е ч е н ь  эк сп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и и

П е р е ч е н ь  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ,  с  к о т о р о й  н е о б х о д и м о  

о з н а к о м и т ь с я  п о л ь з о в а т е л ю :

•  Р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я .

1.8. У р о в е н ь  п о д го то вки  а д м и н и стр а то р а

А д м и н и с т р а т о р  B o n a P l a n n e r  д о л ж е н ;

• и м е т ь  о п ы т  р а б о т ы  с  о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м о й  Э ВМ ;

• и м е т ь  н а в ы к  р а б о т ы  с  б р а у з е р а м и ;

• з н а т ь  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  и з д е л и я ;

• у м е т ь  ч и т а т ь  ц и ф р о в ы е  и з о б р а ж е н и я .

• о б л а д а т ь  б а з о в ы м и  з н а н и я м и  я з ы к а  г и п е р т е к с т о в о й  р а з м е т к и  (HTML);

•  о б л а д а т ь  н а в ы к а м и  н а с т р о й к и  и н т е р н е т - б р а у з е р о в  I n t e r n e t  E x p l o r e r ,  S a fa r i  

и  и м  п о д о б н ы х ;

•  о б л а д а т ь  н а в ы к а м и  р а б о т ы  с  с е р в е р а м и  н а  О С  W i n d o w s ;

• д о л ж е н  в ы п о л н я т ь  а д м и н и с т р и р о в а н и е  л о к а л ь н ы х  в ы ч и с л и т е л ь н ы х  

с е т е й ,  у м е т ь  в ы я в л я т ь  и у с т р а н я т ь  т е х н и ч е с к и е  п р о б л е м ы  в р а б о т е  IT-  

и н ф р а с т р у к т у р ы ,  з н а т ь  п р о т о к о л  T C P / I P .

Руководство пользователя

1.9. П е р е ч е н ь  э к сп л у а та ц и о н н о й  д о кум е н тац и и

П е р е ч е н ь  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ,  с  к о т о р о й  н е о б х о д и м о  

о з н а к о м и т ь с я  а д м и н и с т р а т о р у ;

•  Р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я .

1.10. С в е д е н и я  о р а зр а б о тч и к е  м е д и ц и н ск о го  и зд елия

Н а и м е н о в а н и е :  О б щ е с т в о  с  о г р а н и ч е н н о й  о т в е т с т в е н н о с т ь ю  « Б о н а б а й т »  

( О О О  « Б о н а б а й т » ) .

А д р е с  м е с т а  н а х о ж д е н и я :  Р о с с и я ,  115304,  М о с к в а ,  у л .  К а с п и й с к а я ,  д .  22, 
к о р п у с  1, с т р .  5, п о м е щ е н и е  VIII, к о м  13, о ф и с  55.

1.11. С в е д е н и я  о п р о и зв о д и те л е  м е д и ц и н ск о го  и зд ели я

Н а и м е н о в а н и е :  О б щ е с т в о  с  о г р а н и ч е н н о й  о т в е т с т в е н н о с т ь ю  « Б о н а б а й т »  
( О О О  « Б о н а б а й т » ) .

А д р е с  м е с т а  н а х о ж д е н и я :  Р о с с и я ,  115304,  М о с к в а ,  у л .  К а с п и й с к а я ,  д .  22, 
к о р п у с  1, с т р .  5, п о м е щ е н и е  VIII, к о м  13, о ф и с  55.

1.12. А д р е с  м еста п р о и зв о д ств а  м е д и ц и н ск о го  и зд ели я

Р о с с и я ,  115304,  М о с к в а ,  у л .  К а с п и й с к а я ,  д .  22,  к о р п у с  1, с т р .  5, п о м е щ е н и е  VIII, 
к о м  13, о ф и с  55.
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2. Технические характеристики

B o n a P l a n n e r  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ,  п о з в о л я ю щ е е  

р а б о т а т ь  с  D I C O M - ф а й л а м и  д л я  и с с л е д о в а н и я  а н а т о м и ч е с к и х  и з о б р а ж е н и й  в 

ф о р м а т е  3 D .  С  п о м о щ ь ю  П О  в о з м о ж н о  в ы п о л н и т ь  и з м е р е н и е ,  о б р а б о т к у  и 

а н а л и з  д а н н ы х  о  р а з м е р а х  и  р а с п о л о ж е н и я х  а н а т о м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  

И з м е р е н и я ,  в ы п о л н я е м ы е  П О ,  я в л я ю т с я  в с п о м о г а т е л ь н ы м и  в р а б о т е  

м е д и ц и н с к и х  с п е ц и а л и с т о в .

М а к с и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  д о п у щ е н н ы х  п о л ь з о в а т е л е й  в р е ж и м а х  

р а б о ч е г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  B o n a P l a n n e r  -  1 0 0 0  (1 ч е л о в е к  в о д н о в р е м е н н о й  

р а б о т е  п о  а к к а у н т у ) .

Р а б о т а  с  B o n a P l a n n e r  д о с т у п н а  в с е м  п о л ь з о в а т е л я м  с  у с т а н о в л е н н ы м и  

п р а в а м и  д о с т у п а .

B o n a P l a n n e r  с о в м е с т и м  с  о б о р у д о в а н и е м ,  к о т о р о е  п о д д е р ж и в а е т  С О М -  

и н т е р ф е й с  и и З В - и н т е р ф е й с .

B o n a P l a n n e r  р а б о т а е т е  м е д и ц и н с к и м и  и з о б р а ж е н и я м и  ф о р м а т а  D IC O M .

П а р а м е т р  p i n g  ( з а д е р ж к а ) :  с р е д н е е  в р е м я  1 0 0  м с
О п т и м а л ь н о е  в р е м я  з а г р у з к и :  6 0  с.

И с к л ю ч а ю т с я  в с е в о з м о ж н ы е  и з м е н е н и я  ПО,  в л и я ю щ и е  н а  е г о  

ф у н к ц и о н а л ь н о е  н а з н а ч е н и е  и л и  п р и н ц и п  д е й с т в и я .

2.1.1. Т е х н и ч е с к и е  х а р а к те р и с ти к и  B o n a P la n n e r

•  В е р с и я  1.0.0.

Нумерация версии состоит из трёхзначного иода, каждая циф ра которого 
основывается на обязательных номерных версиях: {major}.{minor}.(patch).

1. Мажорная версия {major}- следую щ ая полноценная версия по со 
значительными изменениями, в которой можно полностью менять 
поведение, API, удалять старый код.

2. М инорная версия (minor) - предназначена для добавления нового 
функционала или внесения больших изменений, которые соблюдают 
обратную совместимость (ВС).

3. Патч версия (patch) - используется для внесения мелких изменений, 
исправлений ошибок или легкий рефакторинг кода.

•  Д а т а  в ы п у с к а :  0 1 . 0 5 . 2 0 2 0  г о д а .

•  П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь :  п р и  с к о р о с т и  1ЛЫ 5  М б и т / с ,  п а к е т  с н и м к о в  н а  5 0 0  

М б а й т  о б р а б а т ы в а е т с я -  0 5  м  0 0  с.
С к о р о с т ь  о б р а б о т к и  д а н н ы х :

А н а л и з  с н и м к о в  п р о и с х о д и т  в П О  B o n a P l a n n e r ,  с к о р о с т ь  а н а л и з а  н е  
п р е в ы ш а е т  2 0 0  с.

ООО «Бонабайт», 2022
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2.1.2. М иним альны е т е х н и ч е с к и е  х а р а к те р и с ти к и  к ЭВ М  за к а з ч и к а  для  
и сп о л ь зо в а н и я  B o n a P lan n er:

О перационная систем а  
П р оц ессор  
О перативная память 
В идеокарта

W i n d o w s  7, M a c O S  El C a p i t a n  
Intel C o r e  iS 
4  Г б ай т
Intel HD G r a p h i c s  3 0 0 0  и в ы ш е  с  п о д д е р ж к о й  DirectX 11

С в обод н ое  м есто  на д и с к е  2  Г б ай т
О бор уд ов ан и е ввода- 
вы вода

М о н и т о р  19", р а з р е ш е н и е  1280 * 1024 
Р а з ъ ё м  USB 2.0 д л я  USB ф л е ш - к а р т ы  
к л а в и а т у р а ,  м ы ш ь
Р е к о м е н д у е м ы е  б р а у з е р ы :  I n t e r n e t  Explore r ,  Safar iД оп ол н и тел ь н ое  ПО

2.1.3. С о ста в  и о сн о в н ы е  ф ун кц и и

С т р у к т у р а  П О  B o n a P l a n n e r  п р е д с т а в л е н а  н а  Р и с у н о к е  1. Г р а ф и ч е с к о е  

о п и с а н и е  п р е д с т а в л е н о  в д е м о н с т р а ц и о н н ы х  ц е л я х  и  н е  п о д л е ж и т  
п р о в е р к е .

Клиент

М и н и  орилож ем не-лаунчер  

для  с ка ч и в ан и я  и 

установки  осно вн о го  
клиента

Web интерфейс для 
администрирования 

данных 
и документов.

•  • •

Сервер

Сервер 
обновлений. 

Необходим для 
скачивания 
основного 

приложения.

База данных 
для хранения 
информации о 
пользователях 

и их кейсах

Основной сервер. 
Выполняет 

Функции 
авторизации, 

личного Ka6viMeT3. 
менеджмента 

данных

Облачное хренение 
документов: 

медицинских данных 
в формате DICOM. 

изображений в 
фopмaтaxJpg, png

Р и с у н о к  1 -  С т р у к т у р а  П О  P l a n n e r
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В о з м о ж н о с т и  W e b - и н т е р ф е й с а :

-  с о з д а н и е ,  р е д а к т и р о в а н и е  и у д а л е н и е  п о л ь з о в а т е л е й ;

-  р е д а к т и р о в а н и е  д а н н ы х  к е й с о в ;

-  з а г р у з к а  3 0 - м о д е л е й  и  п р и м и т и в о в  в  с ц е н у .

С е р в е р  должен обладать следующими функциональными возможностями:
И д е н т и ф и к а ц и я  п о л ь з о в а т е л я  и п р е д о с т а в л е н и е  д о с т у п а  к  л и ч н о м у  к а ­

б и н е т у  п о л ь з о в а т е л я ;

-  х р а н е н и е  р е з у л ь т а т о в  д и а г н о с т и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й ;

-  п р е д о с т а в л е н и е  д о с т у п а  к р е з у л ь т а т а м  и с с л е д о в а н и й ;  

п о и с к  и п р о с м о т р  п а ц и е н т о в  и и х  и с с л е д о в а н и й ;

-  п о д д е р ж к а  м е д и ц и н с к о г о  и з о б р а ж е н и я  и с с л е д о в а н и я  н а  м а г н и т н о -  

р е з о н а н с н ы х  т о м о г р а ф а х  и к о м п ь ю т е р н ы х  т о м о г р а ф а х .

2.1.4. Т е х н и ч е с к и е  тр е б о в а н и я  к ф айлам  и ссл е д о в а н и й .

Д л я  к о р р е к т н о й  р а б о т ы  B o n a P l a n n e r  с  ц и ф р о в ы м и  с н и м к а м и  в ф о р м а т е  

D I C O M  н е о б х о д и м о  н а л и ч и е  к о р р е к т н ы х  з н а ч е н и й  в T a g s  ID. Т а к  д л я  

о т о б р а ж е н и я  п е р с о н а л ь н ы х  д а н н ы х  н е о б х о д и м ы :

Имя Расшифровка Tags ID Значение
Study Instance 
UID

Уникальный номер 
исследования (0020,0000)

Series Instance 
UID

Уникальный номер 
серии в 

исследовании

(0020,
ОООЕ)

SOP Class UID

Уникальный 
идентификатор 

класса пары 
сервисный 
объектов

(0008, 0016)
BonaPlanner считывает 
информацию в указанных Tags ID 
для сортировки изображений

SOP Instance 
UID

Уникальный 
идентификатор 
экземляра пары 

сервисных объектов

(0008, 0018}

Instance
Number

Номер экземпляра
(0020, 0013)

Number Of 
Frames

Количество кадров (0028,
0008)

Photometric
Interpretation

Фотометрическая
интерполяция

(0028,
ОООА)

BonaPlanner считывает 
информацию в указанных Tags ID 
для определения проекций.

Rescale
Intercept

Соответствие 
значения пикселя 

(коэффициент)
(0028,1052)

Rescale Slope Соответствие (0028,1053)
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Имя Расшифровка Tags ID Значение
значения пикселя 

(добавочное 
значение)

Window Width Ширина окна (0028,1051}
Window Center Центр кона (0028.1050}

VOI LUT 
Sequence

Последовательность 
нелинейных 

преобразований 
модальных таблиц

(0028, 3010}

Image Position 
Patient

Позиция пациента (0020, 0032)

Image
Orientation
Patient

Ориентация 
изображения к 

пациенту
(0020, 0037)

Columns Столбцы (0028, ООН)

Rows Строки (0028, 0010)

PixelSpacing Размеры пикселя (0028, 0030}

SliceThickness Толщина среза (0018, 0050}

2.1.5. Т р е б о в а н и я  к л о к а л ь н о -в ы ч и сл и те л ь н ы м  сетям :

С о е д и н е н и е  п о  с е т и  И н т е р н е т  и л о к а л ь н ы м  с е т я м  м и н и м у м  5  М б и т / с .

2.1.5. А у д и т  и нф о рм ац и о нн о й  б е зо п а сн о сти , и сп о л ь зуе м ы й  в 
програм м ном  о б е сп е ч е н и и  B o n a P la n n e r:

Д л я  о б м е н а  д а н н ы м и  с  с е р в е р о м  и с п о л ь з у е т с я  з а щ и щ е н н ы й  S S L - т у н н е л ь  

( h t t p s ) .  Ф а й л ы  м о д е л е й  х р а н я т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  A E S  ш и ф р о в а н и я .

2.1.6. С в е д е н и я  о н ал и чи и  (о тсу тств и и ] в П О  те х н о л о ги й  
и с к у с с т в е н н о го  и н те л л е к та , и их о п и са н и е :

Т е х н о л о г и и  и с к у с с т в е н н о г о  и н т е л л е к т а  в  П О  B o n a P l a n n e r  о т с у т с т в у ю т .

3. Комплектность

К о м п л е к т н о с т ь  B o n a P l a n n e r  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  
р а б о ч е й  д о к у м е н т а ц и е й  и у с л о в и я м и  з а к а з а .

В т и п о в о е  о с н а щ е н и е ,  к а к  п р а в и л о ,  в х о д и т :

• П р о г р а м м а  B o n a P l a n n e r  н а  U S B  ф л е ш - к а р т е  1 ш т ;

• Р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я   ̂ экз . ;

• У п а к о в к а  ( к а р т о н н ы й  ф у т л я р )   ̂ шт.
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4. Установка, удаление и обновление BonaPlanner

4.1. У ста н о в к а  д ля W in d o w s

•  Д о с т а н ь т е  U S B  ф л е ш - к а р т у  с  П О  B o n a P l a n n e r  и з  у п а к о в к и .

•  В с т а в ь т е  U S B  ф л е ш - к а р т у  в р а з ъ ё м  U S B  Э В М .

•  Д о ж д и т е с ь  з а п у с к а  а в т о у с т а н о в щ и к а ,  н а ж м и т е  « У с т а н о в и т ь » ,  в ы б е р е т е  

м е с т о  н а  д и с к е  Э В М  д л я  у с т а н о в к и  B o n a P l a n n e r  ( Р и с у н о к  2).

•  П р о г р а м м а  у с т а н о в к и  в ы п о л н и т  у с т а н о в к у  B o n a P l a n n e r  н а  В а ш у  Э В М .

• Bonabyte
Руководство пользователя

Bonabyte

starting...

Рисунок 2 -  Окно для установки BonaPlanner

4.2. У с та н о в к а  д ля M acO S

•  Д о с т а н ь т е  у с т а н о в о ч н ы й  ф л е ш - н а к о п и т е л ь  с  П О  B o n a P l a n n e r  и з  у п а к о в к и

•  В с т а в ь т е  у с т а н о в о ч н ы й  ф л е ш - н а к о п и т е л ь  в  U S B - п о р т  Э В М .

•  О т к р о й т е  п а п к у  с  с о д е р ж и м ы м  ф л е ш - н а к о п и т е л я ,  н а ж м и т е  н а  ф а й л  

« S e t u p » ,  п р о г р а м м а  у с т а н о в к и  п о п р о с и т  п е р е м е с т и т ь  B o n a P l a n n e r  в 

П р и л о ж е н и я  ( A p p l i c a t i o n s ) .

•  П р о г р а м м а  у с т а н о в к и  в ы п о л н и т  у с т а н о в к у  B o n a P l a n n e r  н а  В а ш у  Э В М .

4.3. У д а л е н и е  д ля W in d o w s

Ч т о б ы  у д а л и т ь  B o n a P l a n n e r ,  п о л ь з о в а т е л ю  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  п р а в о й  

к н о п к о й  м ы ш и  (ПКМ ) н а  я р л ы к  у с т а н о в л е н н о й  п р о г р а м м ы  ( п о  у м о л ч а н и ю  

р а с п о л о ж е н и е  я р л ы к а  -  Р а б о ч и й  с т о л  п о л ь з о в а т е л я )  и  в ы б р а т ь  в  к о н т е к с т н о м  
м е н ю  п у н к т  « С в о й с т в а »  ( Р и с у н о к  3).
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Рисунок 3 -  Контекстное меню ярлыка

В п о я в и в ш е м с я  о к н е  н у ж н о  в ы б р а т ь  п у н к т  « Р а с п о л о ж е н и е  ф а й л а »  

( Р и с у н о к  4).  С л е д у ю щ и м  ш а г о м  о с у щ е с т в и т ь  д в о й н о е  н а ж а т и е  Л К М  п о  ф а й л у -  
и с п о л н и т е л ю  « U n i n s t a l l  B o n a P l a n n e r »  ( Р и с у н о к  5).

З а п у с т и т с я  п р о ц е с с  у д а л е н и я  п р о г р а м м ы .  В п о я в и в ш е м с я  о к н е  н у ж н о  

н а ж а т ь  к н о п к у  «О К» ( Р и с у н о к  б). Д а л е е  у д а л е н и е  з а в е р ш и т с я  а в т о м а т и ч е с к и  б е з  
у ч а с т и я  п о л ь з о в а т е л я .

Д л я  п о в т о р н о й  у с т а н о в к и  П О  н у ж н о  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в 
п у н к т е  4.1.

Рисунок 4 -  Свойства ярлыка программы
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Рисунок 5 -  Файл-исполнитель удаления программы (деинсталлятор)

Удаление BonaPlanner X

Вы уверены, что хотите удалить BonaPlanner?

OK Отмена

Рисунок 6 -  Окно подтверждения удаления программы

4.4. У д а л е н и е  для M acO S

Д л я  у д а л е н и я  п р о г р а м м ы  п о л ь з о в а т е л ю  н у ж н о  о т к р ы т ь  « F i n d e r » ,  д а л е е  

в к л а д к а  « П р о г р а м м ы » ,  в ы б р а т ь  в  с п и с к е  B o n a P l a n n e r ,  д а л е е  в  п р а в о м  в е р х н е м  

у г л у  н а ж а т ь  к н о п к у  « П р о и з в е с т и  р а з л и ч н ы е  д е й с т в и я  с  в ы б р а н н ы м и  

о б ъ е к т а м и »  и  в  к о н т е к с т н о м  м е н ю  н а ж а т ь  « П е р е м е с т и т ь  в  к о р з и н у »  ( Р и с у н о к ? ) .

Д л я  п о в т о р н о й  у с т а н о в к и  П О  н у ж н о  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в 
п у н к т е  4.2.
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8 Кг>рЧ<~»

Рисунок 7 -У д а л е н и е  программы BonaPlanner

4.5. О б н о в л е н и е  B o n a P la n n e r

П р и  к а ж д о м  з а п у с к е  п р о г р а м м ы  н а  л ю б о й  о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м е  

о с у щ е с т в л я е т с я  а в т о м а т и ч е с к а я  п р о в е р к а  н а  н а л и ч и е  о б н о в л е н и й .  Е с л и  

п о я в л я е т с я  н о в а я  в е р с и я  п р о г р а м м ы  -  п р и  з а п у с к е  а в т о м а т и ч е с к и  п р о и з о й д е т  

с к а ч и в а н и е  и  у с т а н о в к а  н о в ы х  к о м п о н е н т о в  п р о г р а м м ы .

П о  о к о н ч а н и и  у с т а н о в к и  B o n a P l a n n e r  з а п у с т и т с я  в  о б ы ч н о м  р е ж и м е .

5. Запуск BonaPlanner

5.1. В ход  в п р ограм м у

П о с л е  з а в е р ш е н и я  с к а ч и в а н и я  B o n a P l a n n e r  о т к р о е т с я  э к р а н - з а с т а в к а  
B o n a P l a n n e r .  Н а ж м и т е  « В о й т и » .

О т к р о е т с я  о к н о  с  ф о р м о й  д л я  в х о д а  в  B o n a P l a n n e r  (

Р и с у н о к  8). Н е о б х о д и м о  в в е с т и  д а н н ы е  с в о е й  у ч е т н о й  з а п и с и  -  л о г и н  

( E m a i l )  и  п а р о л ь ,  р а н е е  в в е д е н н ы е  п р и  с о з д а н и и  а к к а у н т а  н а  с а й т е  и  н а ж а т ь  

« В о й т и » .  П о с т а в ь т е  г а л о ч к у  в п у н к т е  « З а п о м н и т ь  м е н я » ,  д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  
з а п о л н е н и я  д а н н ы х  п р и  с л е д у ю щ е м  в х о д е .
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UserBonabyre@yandex,ru 

Звед>:1?

(5) ЗаПОМниТЬМ«Нв

Рисунок 8 -  Ф орм а входа в BonaPlanner

П о л ь з о в а т е л ь  н е  д о л ж е н  п р е д о с т а в л я т ь  с в о й  л о г и н  и  п а р о л ь  
п о с т о р о н н и м  л и ц а м ,  в  т о м  ч и с л е  п а ц и е н т а м !

В с л у ч а е  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а  о б р а т и т е с ь  к 
п р о и з в о д и т е л ю  ПО!

В ё й  ф о р м и р о в а н и и  и  в ы д а ч е  л о г и н а  и  п а р о л я  п о л ь з о в а т е л я ^  

Ь д м и н и с т р а х о р  д о л ж е н  о б р а щ а т ь  в н и м а н 1’Те и а  кпргтг>ктно1 | 
Й а п 1 4 е а н и а г л о г и н а  и  п а р о л я !

П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  б ы т ь  в н и м а т е л е н  п р и  у к а з а н и и  в х о д н ы х  

д а н н ы х  п р и  р е г и с т р а ц и и  ( л о г и н а  и  п а р о л я ) .

В с л у ч а е  с б о я  B o n a P l a n n e r  с л е д у е т  о б р а т и т ь с я  к п р о и з в о д и т е л ю .

П р и  о т с у т с т в и и  в о з м о ж н о с т и  в х о д а  в  B o n a P l a n n e r  -  о б р а т и т е с ь  к 
а д м и н и с т р а т о р у  и / и л и  п р о и з в о д и т е л ю .

Г о г и н  ~и п а г ю л ь  д л я  а д м и н и с т ю т о р а "  в ь щ а ё т  п р о и ж и д и т е л ь  n d
с  з а к а з ч и к о м

5.2. Н а стр о й к и  п р о к си -се р в е р а
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в с л у ч а е ,  е с л и  и н т е р н е т  с о е д и н е н и е  н а  В а ш е м  к о м п ь ю т е р е  и д ё т  ч е р е з  

п р о к с и  с е р в е р ,  н е о б х о д и м о  н а с т р о и т ь  е г о  п а р а м е т р ы .  К н о п к а  н а с т р о е к  п р о к с и -  

с е р в е р а  р а с п о л о ж е н а  в п р а в о м  н и ж н е м  у г л у  о к н а  а в т о р и з а ц и и  п о л ь з о в а т е л я  в 

B o n a P l a n n e r  (

Р и с у н о к  9).

Рисунок 9 -  Располож ение кнопки настроек прокси-сервера

Н а с т р о й к и

(8) Прэксч CTPMS Ficor»

Иия пойьэош1ем:

Размер »*нтврфвисэ

Р и с у н о к  10 -  Н а с т р о й к и  п р о к с и  с е р в е р а  B o n a P l a n n e r  

В п о я в и в ш е й с я  ф о р м е  (

Р и с у н о к  10) н е о б х о д и м о  з а п о л н и т ь  в ы д е л е н н ы е  п о л я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  

н а с т р о й к а м  В а ш е г о  с о е д и н е н и я ,  п о с л е  ч е г о  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  « В о й т и » .

5.3. С в е д е н и я  о те к у щ е й  в е р си и  ПО

Н о м е р  т е к у щ е й  в е р с и и  П О  н а х о д и т с я  в  о к н е  с  ф о р м о й  д л я  в х о д а  в 

B o n a P l a n n e r  в  п р а в о м  н и ж н е м  у г л у  ( Р и с у н о к  11).
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Рисунок П -  Номер текущей версии  ПО в окне с формой для входа

Е с л и  п о л ь з о в а т е л ь  у ж е  в ы п о л н и л  в х о д  в с в о й  а к к а у н т ,  т о  д л я  п р о с м о т р а  
н о м е р а  в е р с и и  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  « Н а с т р о й к и »  в п р а в о м  в е р х н е м  

у г л у  р а б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а  ( Р и с у н о к  12).

Рисунок 12 -  Кнопка «Настройки»

В п о я в и в ш е м с я  о к н е  в п р а в о м  в е р х н е м  у г л у  б у д е т  о т о б р а ж е н  н о м е р  
т е к у щ е й  в е р с и и  П О  ( Р и с у н о к  13).
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Настройки

Рисунок 13 -  Номер текущей версии ПО в окне настроек

5.4. Р аб о че е  п р о стр а н с тв о

О т к р о е т с я  р а б о ч е е  п р о с т р а н с т в о  B o n a P l a n n e r .  О н о  с о с т о и т  и з  д в у х  ч а с т е й :  

л е в а я  ( Р и с у н о к  14) -  с т р о к а  п о и с к а ,  р а з д е л ы  и с п и с о к  п р о е к т о в ,  о т н о с я щ и х с я  к 

а к к а у н т у  п о л ь з о в а т е л я ,  п р а в а я  ( Р и с у н о к  15) -  с т а т у с ,  и н ф о р м а ц и я  о  в ы б р а н н о м  

п р о е к т е  и о б л а с т ь  ч а т а  с  б и о и н ж е н е р о м  ( в ы д е л е н а  с и н и м ) .

Рисунок 14 -  Рабочее пространство BonaPlanner, список проектов

ООО «Бонабайт», 2022 17
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Рисунок 15 -  Рабочее пространство BonaPlanner: информация проекта

П р о е к т ы ,  п р е д с т а в л е н н ы е  в л е в о й  ч а с т и  р а б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а ,  с о д е р ж а т  
к р а т к у ю  и н ф о р м а ц и ю  ( Р и с у н о к  16):

• Название проекта;
• Дата операции;
• Статус проекта.

Зам ен а та з о б е д р е н н о го  су ста в а

1507.2020 

ModeisReady щ

Рисунок 16 -  Краткая инф ормация о проекте

С п р а в а  о т  с п и с к а  п р о е к т о в  р а с п о л о ж е н а  п о л н а я  и н ф о р м а ц и я  п о  п р о е к т у ,  а  
т а к ж е  с т а т у с  в  к о т о р о м  п р о е к т  н а х о д и т с я .

Ш к а л а  с т а т у с о в  ( Р и с у н о к  17) о т о б р а ж а е т ,  в  к а к о м  с т а т у с е  с е й ч а с  н а х о д и т с я  
п р о е к т  и у  к о г о  о н  в р а б о т е .  Т а к  ж е  о т о б р а ж а ю т с я  д а т ы ,  в  к о т о р ы е  п р о е к т  м е н я л  
с т а т у с .
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Рисунок 17 ~ Ш кала статусов проекта

Загрузка DICOM - о ж и д а н и е  з а г р у з к и  в р а ч о м  с е р и и  с н и м к о в  КТ в 
ф о р м а т е  D IC O M  в п р о е к т .

Сегментаци{1 - п о с т р о е н и е  а н а т о м и ч е с к и х  м о д е л е й  п о  с е р и и  КТ 

б и о и н ж е н е р о м  B o n a b y t e .

Модели готовы - о ж и д а н и е  у т в е р ж д е н и я  а н а т о м и ч е с к и х  м о д е л е й .  

Планирование - с о з д а н и е  п л а н а  о п е р а ц и и  в р а ч о м .

Проектирование имплантов - п о с т р о е н и е  м о д е л е й  и м п л а н т о в  
б и о и н ж е н е р о м  B o n a b y t e .

Импланты на утверждении - в р а ч  о т к л о н я е т  и л и  у т в е р ж д а е т  м о д е л и  
и м п л а н т о в .

Проектирование гайдов - п о с т р о е н и е  м о д е л е й  г а й д о в  б и о и н ж е н е р о м  

B o n a b y t e .

Гайды на утверждении - в р а ч  о т к л о н я е т  и л и  у т в е р ж д а е т  м о д е л и  г а й д о в .  

Производство - и з г о т о в л е н и е  у т в е р ж д е н н ы х  в р а ч о м  и з д е л и й ) .

Отправка - д о с т а в к а  и з д е л и й  в р а ч у .

Закончен - с т а т у с  п о  о к о н ч а н и и  д о с т а в к и .

С п р а в а  о т д а н н ы х  п р о е к т а  н а х о д и т с я  ч а т  (

Р и с у н о к  8)  д л я  о б щ е н и я  с  и н ж е н е р о м .

ООО «Бонабайт», 2022 19
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Рисунок 18 -  Общ ий вид чата 

6. Создание нового проекта

Д л я  с о з д а н и я  н о в о г о  п р о е к т а  н а ж м и т е  « С о з д а т ь  н о в ы й  п р о е к т »  в  л е в о й  

в е р х н е й  ч а с т и  э к р а н а  ( н а д  с п и с к о м  п р о е к т о в )  (

Р и с у н о к  9).

Рисунок 19 -  Кнопка создания нового проекта

О т к р о е т с я  о к н о  д л я  в в о д а  и н ф о р м а ц и и  о  п р о е к т е  ( Р и с у н о к  2 0 )  и 

н е о б х о д и м ы е  в и д ы  р а б о т  п о  д а н н о м у  п р о е к т у .  ( В а ж н о  т о ч н о  о т м е ч а т ь

ООО «Бонабайт», 2022 20
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н е о б х о д и м ы е  в и д ы  р а б о т  д л q  с о с т а в л е н и я  п р а в и л ь н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
д е й с т в и й  в п р о е к т е ) .

С о э а а т в  п р о е к т

Операций тест

и ы н о в Иван Иванович

Дата операции

Тип операции

Q  2 9 июп«202!

Чтоб» BU хотелиэаквмтв? ^Планирование

[Т |д н в т о ч и н е с к и в  м о дели  

!Х )Г в й д и

®Ти1ак
Обямтепвиие пол*

Создать ^

Рисунок 20 -  Окно ввода информации о проекте

К о г д а  в с е  н е о б х о д и м ы е  д а н н ы е  б у д у т  в в е д е н ы ,  н а ж м и т е  « С о з д а т ь » .  Н о в ы й  

п р о е к т  п о я в и т с я  в  с п и с к е  п р о е к т о в  ( Р и с у н о к  21).

:: Bono byte

СОЗДАТЬ HOBbt̂ fiPoeKT

1Т«Т

Рисунок 21 -  Созданный проект
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В с л у ч а е ,  е с л и  н е о б х о д и м о  р е д а к т и р о в а т ь  к а к о й - л и б о  п у н к т  и н ф о р м а ц и и ,  
н а ж м и т е  « Р е д а к т и р о в а т ь  п р о е к т »  ( Р и с у н о к  22) .

Рисунок 22 -  Кнопка редактирования 
существующего проекта

Рисунок 3 3 -  Кнопка архивации  
проекта

В с л у ч а е ,  е с л и  п р о е к т  в ы п о л н е н ,  л и б о  н е а к т у а л е н ,  е г о  м о ж н о  о т п р а в и т ь  в 

а р х и в .  Д л я  э т о г о  в ы б е р и т е  н у ж н ы й  п р о е к т  и  н а ж м и т е  к н о п к у  « А р х и в »  ( Р и с у н о к  

33) .  П р о е к т  б у д е т  п е р е м е щ е н  в р а з д е л  А р х и в .

З а а р х и в и р о в а н н ы й  п р о е к т  б у д е т  н а х о д и т ь с я  в о  в к л а д к е  А р х и в .  Д л я  е г о  

в о з в р а т а  в  с п и с о к  т е к у щ и х  п р о е к т о в  н у ж н о  т а к ж е  в ы б р а т ь  п р о е к т  и  н а ж а т ь  н а  

к н о п к у « Р а з а р х и в и р о в а т ь »  (

Р и с у н о к  4).

ООО «Бонабайт», 2022 22
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Рисунок 24 -  Кнопка разархивации проекта
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7. Загрузка снимков в формате DICOM

Д л я  т о ч н о й  с е г м е н т а ц и и  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  п р е д п и с а н и я  
п р о т о к о л а  КТ н а х о д я щ и й с я  н а  с а й т е

Руководство пользователя

Д л я  з а г р у з к и  ф а й л о в  D I C O M  в п р о е к т  н а ж м и т е  к н о п к у  « З а г р у з и т ь  D IC O M »,  

к о т о р а я  н а х о д и т с я  н а д  р а з д е л о м  Д е т а л и  п р о е к т а  (

Р и с у н о к  5).

Рисунок 25 -  Кнопка загрузки файлов DICOM

Н а  э к р а н е  о т к р о е т с я  о к н о ,  в  к о т о р о м  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  п а п к у  с  
и с с л е д о в а н и я м и  и  н а ж а т ь  к н о п к у  « О К »  (

Р и с у н о к  4 6 ) .

Обзор папок X

> Program Files (х86) Л

> Users
Windows

^  СТ

Пациент 1
Пациент 2

Dicom (1)
Dicom (2)

Пациент 3
Локальный диск (D:)

> В  DriverCO (Е:)
^  f(F;) V

Соадапэ папку ОК
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Рисунок 46 ~ Окно выбора папки с исследованиями в формате DICOM

П о с л е  в ы б о р а  п а п к и  с  и с с л е д о в а н и я м и  п о я в и т с я  о к н о ,  в  к о т о р о м  б у д е т  

у к а з а н о  и м я  п а ц и е н т а ,  т и п  и с с л е д о в а н и я  и  с п и с о к  с е р и й  D I C O M .  П о с м о т р е т ь  

в ы б р а н н у ю  с е р и ю  м о ж н о  с  п о м о щ ь ю  е ё  в ы б о р а  в с п и с к е  {

Р и с у н о к  7).

В ы б а р и т *  D iC O M  с е р и и  д / 1я  э » гр у (к и

rVauMHt WuMiy 
Tm i 2«>OWOOe£U I .

СармОСП}:р«*«*ест2аЯ7

Dw<»rt4*;v04COV̂ .tMt*rtp-< »j p>i МПГМ*» Dl«»4 ]

Рисунок 27 -  Окно выбора и предварительного просмотра исследований в
формате DICOM

Н а с т р о й к а  я р к о с т и  и к о н т р а с т н о с т и  и з о б р а ж е н и я  н а с т р а и в а е т с я  с  

п о м о щ ь ю ,  з а ж а т о й  Л К М  и л и  П К М  н а  и з о б р а ж е н и и .  Д л я  н а с т р о й к и  я р к о с т и  
н е о б х о д и м о  д в и г а т ь  м ы щ ь :

•  В в е р х  - д л я  у м е н ь ш е н и я  я р к о с т и ;

• В низ - д л я  у в е л и ч е н и я  я р к о с т и .

Д л я  н а с т р о й к и  к о н т р а с т а :

•  Влево - д л я  у в е л и ч е н и я  к о н т р а с т а ;

•  В п ра во  - д л я  у м е н ь ш е н и я  к о н т р а с т а .

П р о с м о т р  и з о б р а ж е н и й  с е р и и  о с у щ е с т в л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  п о л з у н к а  п о д  
и з о б р а ж е н и е м .

П р и  н е о б х о д и м о с т и ,  м о ж н о  в ы б р а т ь  н е с к о л ь к о  с е р и й  D I C O M  д л я  з а г р у з к и .  

П о с л е  в ы б о р а  н у ж н ы х  с е р и й  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  « З а г р у з и т ь  D 1C O M » (

Р и с у н о к  8), п о с л е  ч е г о  н а  э к р а н е  п о я в и т с я  и н д и к а ц и я  з а г р у з к и  D I C O M  

с е р и и  в п р о е к т .  В о  в р е м я  з а г р у з к и  с н и м к о в  н е о б х о д и м о  у к а з а т ь  о б л а с т ь  
и н т е р е с а  ( з а д а н и е  д л я  б и о и н ж е н е р а ) .
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Рисунок 28 -  Кнопка загрузки DICOM

П о с л е  з а г р у з к и  D IC O M  р я д о м  с  к н о п к о й  « З а г р у з и т ь  D I C O M »  п о я в и т с я  
с о о б щ е н и е  с  к о л и ч е с т в о м  з а г р у ж е н н ы х  с е р и й .

8. Просмотр 3D моделей

П о с л е  з а г р у з к и  ф а й л о в  D I C O M  п р о е к т  п е р е х о д и т  в р а б о т у  к б и о и н ж е н е р у .  

К о г д а  б и о и н ж е н е р  н а ч н е т  с е г м е н т а ц и ю ,  с т а т у с  п р о е к т а  и з м е н и т с я  н а  

« С е г м е н т а ц и я » .  П о с л е  з а в е р ш е н и я  п р о ц е с с а  с е г м е н т а ц и и  б и о и н ж е н е р  

з а г р у ж а е т  м о д е л и  в с ц е н у  п р о е к т а .

П о с л е  з а г р у з к и  м о д е л е й ,  с т а т у с  п р о е к т а  п о м е н я е т с я  н а  « М о д е л и  г о т о в ы » ,  а 

н а  п о ч т у  п о л ь з о в а т е л ю  п р и д ё т  у в е д о м л е н и е ,  ч т о  с т а т у с  п р о е к т а  и з м е н и л с я .  В 

о б л а с т и  п о д р о б н о й  и н ф о р м а ц и и  о  п р о е к т е  с т а н е т  а к т и в н о й  к н о п к а  «3D» (

Р и с у н о к  59) .
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Рисунок 59 -  Кнопка «3D»

Д л я  п р о с м о т р а  о т с е г м е н т и р о в а н н ы х  3 D  м о д е л е й  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  

к н о п к у  «3D».  О т к р о е т с я  р а б о ч а я  о б л а с т ь  ( с ц е н а )  п р о е к т а  с  а н а т о м и ч е с к и м и  
м о д е л я м и  ( Р и с у н о к  30) .

Рисунок 30 -  Рабочая область
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Н а в и г а ц и я  в о б л а с т и  3 D  в и д а :
Команда

С в о б о д н о е  вращ ение

В р ащ ен и е в плоскости вида

П ер ем ещ ен и е

М асш табирование

Клавиша
З а ж а т а я  п р а в а я  к н о п к а  м ы ш и  
(ПКМ) в ц е н т р а л ь н о й  о б л а с т и  
З а ж а т а я  п р а в а я  к н о п к а  м ы ш и  
(ПКМ) на  п е р и ф е р и и  р а б о ч е й  
о б л а с т и
З а ж а т о е  к о л е с о  м ы ш и /  З а ж а т а я  
П К М +Ctrl
В р а щ е н и е  к о л е с а  м ы ш и

9 . О б л а сть  3 D  вида

В о б л а с т и  3 D  в и д а  н а х о д я т с я  с л е д у ю щ и е  п а н е л и  ( Р и с у н о к  31):

• Главная панель;

• Панель объектов;

• Панель размеров;

• Панель команд;

• Панель навигации;

• Панель объектов и групп видимости;

• Панель свойств объектов;

( Р и с у н о к  32):

• Панель изменения статуса проекта;

• Панель инструментов;

• Навигационный куб;

• Панель свойств команд.
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Панель объектов

Панель размеров

навигации

Рисунок 31 -  П анели области 3D вида
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Рисунок 32 -  П анели области 3D вида (продолжение)

Н а б о р  к н о п о к  в п а н е л и  с т а т у с а  п р о е к т а  з а в и с и т  о т  т о г о  в  к а к о м  и м е н н о  

с т а т у с е  н а х о д и т с я  п р о е к т  (

Р и с у н о к  3).

Ч т о б ы  с о х р а н и т ь  в с е  и з м е н е н и я  в п р о е к т е ,  н а ж м и т е  « С о х р а н и т ь »  в  п а н е л и  

и з м е н е н и я  с т а т у с а  п р о е к т а .

Ч т о б ы  п р о е к т  п е р е ш ё л  в р а б о т у  к и н ж е н е р у ,  н а ж м и т е  «В р а б о т у » .  П о с л е  

э т о г о  п о я в и т с я  с о о б щ е н и е  « С ц е н а  с о х р а н е н а » ,  а  с т а т у с  п р о е к т а  п о м е н я е т с я  н а  

« П р о е к т и р о в а н и е  и м п л а н т о в » .

Е с л и  с п р о е к т и р о в а н н ы е  и м п л а н т ы  т р е б у ю т  д о р а б о т к и ,  н а ж м и т е  
« О т к л о н и т ь »  и о п и ш и т е  н е о б х о д и м ы е  д о р а б о т к и  в ч а т е .

Сохранить

В работу

Отклонить

Рисунок 33 -  Панель изменения статуса проекта
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10. Главная панель

Г л а в н а я  п а н е л ь  н а х о д и т с я  в  в е р х н е й  ч а с т и  о б л а с т и  3 D  в и д а  и  с о с т о и т  и з  7  

к н о п о к (

Р и с у н о к  4):

B o n a b y te  Файп Вид Редактировать Помощь операция гесг

Рисунок 3 4 -  Гпавноя панель

© о ®

•  Файл - п о з в о л я е т  в ы з ы в а т ь  с п и с о к  с  к о м а н д а м и :  « О т к а т и т ь » ,  « С о х р а н и т ь » ,  

«В р а б о т у » ,  « О т к л о н и т ь »  { т а к ж е  э т и  к л а в и ш и  д у б л и р у ю т с я  в в е р х н е м  

л е в о м  у г л у  о к н а  п р о г р а м м ы ) :

• Вид - п о з в о л я е т  в ы з ы в а т ь  с п и с о к  п р е д о п р е д е л е н н ы х  в и д о в  и  п о з в о л я е т  

п е р е к л ю ч а т ь с я  м е ж д у  н и м и ;

• Редактировать - п о з в о л я е т  в ы з в а т ь  с п и с о к  к о м а н д ;  о т м е н ы  и  п о в т о р а  

д е й с т в и я ,  т а к ж е  о т к р ы в а е т  м е н ю  с  н а с т р о й к а м и  п р о г р а м м ы ;

• Помощь - п о з в о л я е т  в ы з в а т ь  о к н о  с о  с п и с к о м  к л а в и а т у р н ы х  к о м а н д ;

• Назад -  п о з в о л я е т  в е р н у т ь с я  в  о с н о в н о е  о к н о  с о  с п и с к о м  п р о е к т о в  б е з  

с о х р а н е н и я  п о с л е д н и х  и з м е н е н и й ;

• Настройки - с о д е р ж и т  с п и с о к  н а с т р о е к  п р о г р а м м ы  ( ч а с т о т а  к а д р о в ,  

п а р а м е т р ы  с г л а ж и в а н и я ,  к а ч е с т в о  п р о з р а ч н о с т и  и  пр.);

• Выйти - в ы х о д  и з  п р о г р а м м ы  б е з  с о х р а н е н и я  п о с л е д н и х  и з м е н е н и й .

11. Панель навигации

Д а н н а я  п а н е л ь  н а х о д и т с я  в  п р а в о м  в е р х н е м  у г л у  о б л а с т и  р а б о ч е г о  о к н а  (

Р и с у н о к  5) и  с л у ж и т  д л я  н а с т р о й к и  о т о б р а ж е н и я  м о д е л е й  в с ц е н е ,  

о т о б р а ж е н и я  с е т к и ,  д л я  м а с ш т а б и р о в а н и я  и  п е р е м е щ е н и я  п о  п р о с т р а н с т в у  

с ц е н ы .
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Рисунок 35 -  Панель навигации

11.1. С п и с о к  п р е д о п р е д е л е н н ы х вид ов

С п и с о к (

Р и с у н о к  66)  п р е д н а з н а ч е н  д л я  н а с т р о е к  п о л о ж е н и я  к а м е р ы  о т н о с и т е л ь н о  

м о д е л и  и  и м е е т  р я д  п р е д о п р е д е л е н н ы х  в и д о в .

И з м е н я т ь  п о л о ж е н и е  в и д а  т а к ж е  м о ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  с  п о м о щ ь ю  к у б а  

( Р и с у н о к  37) .  О н  р а с п о л а г а е т с я  в  в е р х н е м  п р а в о м  у г л у  о к н а  п р о с м о т р а .  Т а м  ж е  

р а с п о л а г а е т с я  к н о п к а  п е р е к л ю ч е н и я  м е ж д у  д в у м я  м е т о д а м и  о т о б р а ж е н и я  

о б л а с т и  п р о с м о т р а :  о р т о г о н а л ь н ы м  и  п е р с п е к т и в н ы м .

Рисунок 66 -  Список предопределенны х видов
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Рисунок 57 -  Навигационны й куб

11.2. К н о п ки  н а в и га ц и и

П е р в ы е  т р и  к н о п к и (

Р и с у н о к  8)  н а в и г а ц и и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  у п р а в л е н и я  д в и ж е н и е м  к а м е р ы .  
Д л я  а к т и в а ц и и  н у ж н о й  к о м а н д ы  н е о б х о д и м о  н а в е с т и  м ы ш к у  н а  к н о п к у  

н е о б х о д и м о г о  д е й с т в и я ,  н а ж а т ь  Л К М  и у д е р ж и в а я  е ё  з а ж а т о й  п е р е м е щ а т ь  

к у р с о р  п о  э к р а н у .  В з а в и с и м о с т и  о т  т о г о  н а  к а к о й  к н о п к е  б ы л а  з а ж а т а  Л К М ,  

с о о т в е т с т в у ю щ и е  д е й с т в и я  и б у д у т  о с у щ е с т в л я т ь с я  в  о к н е  п р о с м о т р а  м о д е л и .

ш
с Р + К О Й

Рисунок 38 -  Кнопки навигации  

• Повернуть камеру
В р а щ е н и е  к а м е р ы  в п р о с т р а н с т в е  о т н о с и т е л ь н о  ц е н т р а  э к р а н а .  
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• Зум камеры
П р и б л и ж е н и е / о т д а л е н и е  к а м е р ы  о т н о с и т е л ь н о  о б ъ е к т а .

• Подвинуть камеру
Д в и ж е н и е  к а м е р ы  в п л о с к о с т и  в и д а .

• Показать /  скрыть сетку
В к л ю ч а е т  и в ы к л ю ч а е т  о т о б р а ж е н и е  с е т к и  в о б л а с т и  п р о с м о т р а .

• Показать скрытые объекты
В к л ю ч а е т  о т о б р а ж е н и е  в с е х  о б ъ е к т о в ,  з а г р у ж е н н ы х  и л и  с о з д а н н ы х  в 

с ц е н е .

• Увидеть всю сцену
П р и  н а ж а т и и  в ы с т а в л я е т  к а м е р у  т а к ,  ч т о б ы  в о б л а с т и  п р о с м о т р а  

о т о б р а ж а л и с ь  в с е  э л е м е н т ы  с ц е н ы .

о

12. Панель объектов и групп видимости

Д а н н а я  п а н е л ь  с о с т о и т  и з  д в у х  в к л а д о к  {

Р и с у н о к  79):

Панель групп видимости 
Панель объектов

Панель групп 
видимости

Рисунок 79 -  Панели групп видимости и объектов 
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12.1. П ан ел ь о б ъ е кто в

Н а  п а н е л и  о б ъ е к т о в  (

Рисунок 40  -  Панель объектов

4 0 )  н а х о д и т с я  с п и с о к  о б ъ е к т о в ,  п р и с у т с т в у ю щ и х  в с ц е н е ,  и х  н а з в а н и я  и

• Удалить
П р и  в ы д е л е н н о м  о б ъ е к т е  в  п а н е л и  О б ъ е к т ы  и л и  в с ц е н е  п р и  

н а ж а т и и  к л а в и ш и  «D e l»  и л и  « B a c k s p a c e »  ( « B a c k s p a c e »  д л я  M a c O S ) ,  

п р о и с х о д и т  у д а л е н и е  в ы д е л е н н ы х  в с п и с к е  и л и  в с ц е н е  о б ъ е к т о в .

• Скрыть
Д а н н а я  к н о п к а  п о з в о л я е т  с к р ы т ь  в ы д е л е н н ы е  в с ц е н е  о б ъ е к т ы .

Т а к ж е  д о с т у п н о  п о  н а ж а т и ю  «Н» н а  к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  

р а с к л а д к а ) .

• Прозрачный /  непрозрачный
Д а н н а я  к н о п к а  п о з в о л я е т  и з м е н и т ь  п р о з р а ч н о с т ь  в ы д е л е н н о г о  

о б ъ е к т а .  Т а к ж е  д о с т у п н о  п р и  н а ж а т и и  «3» н а  к л а в и а т у р е .

• Переименовать объект
Д а н н а я  к н о п к а  п о з в о л я е т  п е р е и м е н о в а т ь  о б ъ е к т .

н а с т р о й к и  и х  о т о б р а ж е н и я .

Рисунок 40 -  Панель объектов

• Удалить

ООО «Бонабайт», 2022 35



• •
• Bona byte

Руководство пользователя

П р и  в ы д е л е н н о м  о б ъ е к т е  в  п а н е л и  О б ъ е к т ы  и л и  в  с ц е н е  п р и  

н а ж а т и и  к л а в и ш и  «D e l»  и л и  « B a c k s p a c e »  ( « B a c k s p a c e »  д л я  M a c O S ) ,  

п р о и с х о д и т  у д а л е н и е  в ы д е л е н н ы х  в с п и с к е  и л и  в с ц е н е  о б ъ е к т о в .

• Скрыть
Д а н н а я  к н о п к а  п о з в о л я е т  с к р ы т ь  в ы д е л е н н ы е  в с ц е н е  о б ъ е к т ы .  

Т а к ж е  д о с т у п н о  п о  н а ж а т и ю  «Н» н а  к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  

р а с к л а д к а ) .

• Прозрачный /  непрозрачный
Д а н н а я  к н о п к а  п о з в о л я е т  и з м е н и т ь  п р о з р а ч н о с т ь  в ы д е л е н н о г о  

о б ъ е к т а .  Т а к ж е  д о с т у п н о  п р и  н а ж а т и и  «3» н а  к л а в и а т у р е .

• Переименовать объект
Д а н н а я  к н о п к а  п о з в о л я е т  п е р е и м е н о в а т ь  о б ъ е к т .

12.1.1. С п и с о к  «М одели»

Д а н н ы й  с п и с о к  (

Р и с у н о к  41) с о д е р ж и т  в с е б е  в с е  з а г р у ж е н н ы е  в с ц е н у  м о д е л и .  П е р е д  

н а з в а н и е м  с п и с к а  р а с п о л а г а ю т с я  2 к н о п к и :

• Развернуть /  свернуть список
С в о р а ч и в а е т  с п и с о к  в п а н е л и  о б ъ е к т ы ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  

с о с т о я н и я  с п и с к а  м е н я е т с я  в н е ш н и й  в и д  к н о п к и .

• Скрыть
С к р ы в а е т  в с е  м о д е л и  в с п и с к е .

Д а н н ы е  к н о п к и  р а с п о л а г а ю т с я  п е р е д  в с е м и  с п и с к а м и  п а н е л и  о б ъ е к т о в .

► о  Модели
▼ о  измерение 
▼ О Р»1ы«ры

*Г ОУ-
<•> е о  Угол 

»  ©
©  0  о  Т#<ст

▼  О  Приыит.«в-.

©  0  Кисть

Рисунок 41 -  Списки объектов
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в  с п и с к е  « М о д е л и »  о т о б р а ж а ю т с я :

• Анатомические модели;
• Протезы, пластины;
• Гайды,

12.1.2. С п и со к  «И зм ерения»

Д а н н ы й  с п и с о к  с о д е р ж и т  в  с е б е  и з м е р е н и я ,  п р о в е д е н н ы е  в с ц е н е ,  а  т а к ж е  

т е к с т о в ы е  к о м м е н т а р и и .

В с п и с к е  и з м е р е н и й  о т о б р а ж а ю т с я :

• Размеры;
• Углы;
• Текст,

12.1.3. С п и с о к  «П рим итивы »

Д а н н ы й  с п и с о к  с о д е р ж и т  в с е б е  п р и м и т и в ы ,  с о з д а н н ы е  в с ц е н е .

В с п и с к е  п р и м и т и в ы  о т о б р а ж а ю т с я :

• Плоскости;
• Винты;
• Цилиндры;
• Сферы;
• Оси;
• Чашки;
• Параллелепипеды;
• Трубы;
• Кисти,

12.2. П ан ел ь «Группы  ви д и м ости »

В п а н е л и  Г р у п п ы  в и д и м о с т и  (

Р и с у н о к  2) р а с п о л а г а е т с я  с п и с о к  д о с т у п н ы х  г р у п п .  П р и  в ы б о р е  о д н о й  и з  
г р у п п  (

Р и с у н о к  3) в  с ц е н е  б у д у т  о т о б р а ж а т ь с я  т о л ь к о  т е  о б ъ е к т ы ,  к о т о р ы е  

п р и в я з а н ы  к д а н н о й  г р у п п е  в и д и м о с т и .  Г р у п п ы  н а з н а ч а ю т с я  б и о и н ж е н е р о м .
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Рисунок 42 -  Панель «Группы видимости»

Рисунок 43 -  Выбор группы видимости «Guide v.l»

13. Панель свойств объектов

Н а  д а н н о й  п а н е л и  {

Р и с у н о к  4 )  п р е д с т а в л е н ы  с в о й с т в а  о б ъ е к т а ,  т а к и е  к а к  
г а б а р и т н ы й  р а з м е р ,  о б ъ е м  и  ц в е т ,  д л я  п р и м и т и в о в  у к а з ы в а ю т с я  т а к ж е  

с п е ц и ф и ч е с к и е  р а з м е р ы  о т н о с я щ и е с я  к  т и п у  п р и м и т и в а .
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Зд м одель

Разм ер (мм) X :92,8, V: 334.5,Z; 66,3 

Объем  (см3) 3569В45 

Ц вет I ^

Рисунок 44  -  Панель Свойства

14. Панель Инструментов

Д а н н а я  п а н е л ь  (

Р и с у н о к  4 5 )  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  в ы п о л н е н и я  о п е р а ц и й  с  о б ъ е к т а м и  в 

с ц е н е .  О н а  с о с т о и т  и з  с л е д у ю щ и х  к н о п о к :

Отменить действие 
Вернуть действие 
Передвинуть 
Повернуть 
Создать копию 
Отразить 
Удалить
Прозрачный/Непрозрачный 
Совместить по точкам 
Создать группу объектов 
Вкл/Выкл объектную привязку

в ® Ч В9 П
Рисунок 45 -  Панель Инструментов

14.1. О тм е н и ть  д е й ств и е

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  о т м е н и т ь  р я д  п о с л е д н и х  д е й с т в и й ,  

с о в е р ш е н н ы х  в с ц е н е  ( п е р е м е щ е н и е ,  у д а л е н и е ,  р а з р е з а н и е  и  т.д.). П р и  н а ж а т и и  

н а  к н о п к у  к о м а н д ы  с ц е н а  п е р е х о д и т  в с о с т о я н и е  п е р е д  п о с л е д н и м  д е й с т в и е м .  

Т а к ж е  д о с т у п н о  п о  н а ж а т и ю  « C t r l+ Z »  ( C o r r i n n a n d + Z  д л я  M a c O S )  н а  к л а в и а т у р е  

( а н г л и й с к а я  р а с к л а д к а ) .
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14.2. В е р н у ть  д е й ств и е

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  в е р н у т ь  р я д  п о с л е д н и х  о т м е н е н н ы х  д е й с т в и й  

( с т а н о в и т с я  а к т и в н о й  т о л ь к о  п о с л е  в ы п о л н е н и я  к о м а н д ы  о т м е н и т ь  д е й с т в и е ) .  

П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  с ц е н а  п е р е х о д и т  в  с о с т о я н и е  д о  о т м е н ы  

д е й с т в и я .  Т а к ж е  д о с т у п н о  п о  н а ж а т и ю  «Ctr l+Y» ( C o m m a n d + Y  д л я  M a c O S )  н а  

к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  р а с к л а д к а ) .

14.3. П е р е д в и н у ть  о б ъ е кты

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  п е р е м е щ а т ь  в ы б р а н н ы й  о б ъ е к т  в  с ц е н е .  Т а к ж е  

д о с т у п н о  п о  н а ж а т и ю  «Т» н а  к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  р а с к л а д к а ) .  П р и  н а ж а т и и  

н а  к н о п к у  к о м а н д ы ,  в  л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  
п е р е м е щ е н и я  с  н а с т р о й к а м и  (

Р и с у н о к  6):

• В ы бо р координат перем ещ ения

о Мир (координаты DICOM) 
о Объект (координаты объекта) 
о Вид (координаты экрана)

• Ш аг перем ещ ения (в миллиметрах) о п р е д е л я е т ,  с  к а к о й  к р а т н о с т ь ю  

б у д е т  п е р е м е щ а т ь с я  о б ъ е к т  п о  о с я м .

Рисунок 46 -  Панель перемещ ения

Н а  в ы б р а н н о м  о б ъ е к т е  п о я в я т с я  м а н и п у л я т о р ы - с т р е л к и  д л я  п е р е м е щ е н и я  
п о  т р ё м  о с я м  (

Р и с у н о к  7). Д л я  п е р е м е щ е н и я  о б ъ е к т а  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  Л К М  н а  с т р е л к е  
н у ж н о й  о с и  и  п о т я н у т ь  м ы щ ь .

Д л я  п е р е м е щ е н и я  о б ъ е к т а  в  п л о с к о с т и  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  Л К М  н а  

« м а н и п у л я т о р е - у г о л к е »  с о о т в е т с т в у ю щ е й  п л о с к о с т и ,  в  к о т о р о й  н е о б х о д и м о  
п р о в е с т и  п е р е м е щ е н и е .
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Рисунок 47  -  Манипуляторы-стрелки и уголки для перемещ ения

14.4. П о в е р н уть  о б ъ екты

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  в р а щ а т ь  в ы б р а н н ы й  о б ъ е к т  в  с ц е н е .  Т а к ж е  

д о с т у п н о  п о  н а ж а т и ю  «R» н а  к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  р а с к л а д к а ) .  П р и  н а ж а т и и  

н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  

п о в о р о т а  с  н а с т р о й к а м и  (

Р и с у н о к  48 ) :

Рисунок 48  -  Панель поворота 

• Выбор координат (в зависимости от геометрии)

о Мир (координаты DICOM) 
о Объект (координаты объекта) 
о Вид (координаты вида)
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• Ш аг вращения (в градусах) о п р е д е л я е т ,  с  к а к о й  к р а т н о с т ь ю  б у д е т  
в р а щ а т ь с я  о б ъ е к т  п о  о с я м .

Н а  в ы б р а н н о м  о б ъ е к т е  п о я в я т с я  м а н и п у л я т о р ы  ( с т р е л к и  и  к о л ь ц а )  д л я  

в р а щ е н и я  о т н о с и т е л ь н о  т р ё х  о с е й  (

Р и с у н о к  4-9). Д л я  п о в о р о т а  о б ъ е к т а  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  Л  КМ  н а  

м а н и п у л я т о р е  н у ж н о й  о с и  и  п е р е д в и н у т ь  м ы щ ь .

Рисунок 49 -  Манипуляторы-стрелки для поворота 

• Перемещение центра вращения

С п о м о щ ь ю  д а н н о г о  и н с т р у м е н т а  м о ж н о  п е р е м е с т и т ь  т о ч к у ,  о т н о с и т е л ь н о  
к о т о р о й  в р а щ а е т с я  о б ъ е к т  (

Р и с у н о к  50) .  Д л я  е г о  а к т и в а ц и и  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  ч е р н у ю  с ф е р у  

( д а л е е  -  ц е н т р  в р а щ е н и я ) ,  к о т о р а я  п о  у м о л ч а н и ю  р а с п о л о ж е н а  в ц е н т р е  

в р а щ а е м о г о  о б ъ е к т а .  П р и  н а ж а т и и  ц в е т  ц е н т р а  в р а щ е н и я  с т а н е т  б и р ю з о в ы м ,  
ч т о  о з н а ч а е т  в к л ю ч е н и е  р е ж и м а  п е р е м е щ е н и я  ц е н т р а  в р а щ е н и я .
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Рисунок 50 -  Инструмент перемещ ения центра вращ ения

14.5. С о зд а ть  копи ю  о б ъ е кта

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  п р о д у б л и р о в а т ь  в ы б р а н н ы й  в с ц е н е  о б ъ е к т  

и л и  и з м е р е н и е .  П р и  н а ж а т и и  в с ц е н е  п о я в и т с я  к о п и я  м о д е л и .  Т а к ж е  д о с т у п н о  

п о  н а ж а т и ю  «Ctrl  + D» ( C o m m a n d + D  д л я  M a c O S )  н а  к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  
р а с к л а д к а ) .

14.6. О тр а зи ть

Д а н н а я  к о м а н д а  в ы п о л н я е т  з е р к а л ь н о е  о т р а ж е н и е  в ы б р а н н о г о  о б ъ е к т а  

о т н о с и т е л ь н о  п л о с к о с т и ,  к о т о р а я  п е р п е н д и к у л я р н а  в ы б р а н н о й  о с и .  П р и  

н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  п о я в л я е т с я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  о т р а ж е н и я  с  

н а с т р о й к а м и  (в л е в о м  н и ж н е м  у г л у )  (

Р и с у н о к  1):

• Выбор осей (в зависимости от геометрии)
• Отменить действие
• Применить действие

X : Y Z

0  !
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Рисунок 51 -  Панель отражения

с  п о м о щ ь ю  м а н и п у л я т о р о в  м о ж н о  и з м е н я т ь  п о л о ж е н и е ,  а  к л а в и ш а м и  

м е н я т ь  н а п р а в л е н и е  п л о с к о с т и  (

Р и с у н о к  52) .

А
Рисунок 52 -  Манипулятор плоскости отражения

К о м а н д ы  Передвинуть, Повернуть, Копировать и  Отразить м о г у т  

в ы п о л н я т ь с я  с р а з у  н а  н е с к о л ь к и х  о б ъ е к т а х ,  д л я  э т о г о  д о с т а т о ч н о  

в ы д е л и т ь  о б ъ е к т ы  с  п о м о щ ь ю  з а ж а т о й  к л а в и ш и  «S h i f t»  н а  

к л а в и а т у р е  и л и  в ы д е л и т ь  н е с к о л ь к о  о б ъ е к т о в  с  п о м о щ ь ю  р а м к и ,  

п о я в л я ю щ е й с я  п р и  з а ж а т о й  Л К М .

14.7. У д а л и ть

У д а л я е т  в ы б р а н н ы е  о б ъ е к т ы .  Т а к ж е  д о с т у п н о  п о  н а ж а т и ю  «D e l»  и л и  

« B a c k s p a c e »  ( т о л ь к о  « B a c k s p a c e »  н а  M a c O S )  н а  к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  
р а с к л а д к а ) .
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14.8. П р о зр а чн ы й  / Н е п р о зр а ч н ы й 1*̂

Д е л а е т  в ы б р а н н ы е  о б ъ е к т ы  п р о з р а ч н ы м и  и  н а о б о р о т .  Т а к ж е  д о с т у п н о  п о  
н а ж а т и ю  <0» н а  к л а в и а т у р е  ( а н г л и й с к а я  р а с к л а д к а ) .

14.9. С о в м е сти ть  по точкам

П о з в о л я е т ,  у к а з а в  п о о ч е р е д н о  3  и  б о л е е  о б щ и х  т о ч е к  н а  д в у х  о б ъ е к т а х  и 

с о в м е с т и т ь  и х  п о  н и м .  П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в л е в о м  н и ж н е м  у г л у  

п о я в л я е т с я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с о в м е щ е н и я  с  н а с т р о й к а м и  (

Р и с у н о к  53) .  С  п о м о щ ь ю  к н о п к и  « Р е д а к т и р о в а т ь  т о ч к и »  м о ж н о  м е н я т ь  

п о л о ж е н и е  р а н е е  п о с т а в л е н н ы х  т о ч е к .

Рисунок 53 -  Совмещ ение по точкам

14.10. С о зд а ть  гр у п п у  о б ъ е к то в  [ И

В ы б р а в  н е с к о л ь к о  о б ъ е к т о в  в  о к н е  3 D  в и д а  и л и  в п а н е л и  о б ъ е к т ы  с  
з а ж а т о й  к л а в и ш е й  «Shif t» ,  п о с л е  ч е г о  н а ж а т ь  н а  к л а в и ш у  « С о з д а т ь  г р у п п у  

о б ъ е к т о в »  {

Р и с у н о к  5 4 ) .  П о с л е  э т о г о  в  п а н е л и  о б ъ е к т ы  п о я в и т с я  в к л а д к а  « Г р у п п ы » ,  г д е  
с о д е р ж а т ь с я  в с е  с о з д а н н ы е  г р у п п ы .  Г р у п п ы  м о ж н о  п е р е и м е н о в ы в а т ь  и 

у д а л я т ь .
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Рисунок 54 -  Создание группы объектов

14.11. В кл/В ы кл о б ъ е ктн ую  п р и в я з к у

П о з в о л я е т  в к л ю ч а т ь  п р и в я з к у  к р а н е е  п о с т р о е н н ы м  п р и м и т и в а м  и т о ч к а м  

д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  в ы р а в н и в а н и я  к у р с о р а  п о  э т и м  п р и м и т и в а м .

15. Панель размеров

Д а н н а я  п а н е л ь  (

Р и с у н о к  55 )  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  п р о в е д е н и я  з а м е р о в  н а  3 D  м о д е л я х  в 
с ц е н е .  О с н о в н ы е  к о м а н д ы  э т о й  п а н е л и :
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Рисунок 55 -  Панель измерений
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15.1. Л и н е й н ы й  разм ер

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  и з м е р и т ь  к р а т ч а й ш е е  р а с с т о я н и е  
м е ж д у  д в у м я  л ю б ы м и  т о ч к а м и  н а  м о д е л я х  в с ц е н е  (

Р и с у н о к  6). Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  с  п о м о щ ь ю  Л К М  в ы б р а т ь  д в е  
и н т е р е с у ю щ и е  т о ч к и  н а  м о д е л я х .

15.2. Р а с сто я н и е  м еж ду п л о ск о стя м и

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  и з м е р и т ь  р а с с т о я н и е  м е ж д у  д в у м я  
п а р а л л е л ь н ы м и  п л о с к о с т я м и .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  2 
и н т е р е с у ю щ и е  п а р а л л е л ь н ы е  п л о с к о с т и ,  п о с л е  ч е г о  о т о б р а з и т с я  
р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и .

К о м а н д а  н е  б у д е т  р а б о т а т ь ,  е с л и  в ы б р а н н ы е  п л о с к о с т и  н е  
п а р а л л е л ь н ы !

15.3. У го л

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  и з м е р и т ь  у г о л  н а  3 D  м о д е л и .  Д л я  
э т о г о  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  т р и  т о ч к и :  Т о ч к у  п е р в о г о  л у ч а  у г л а ,  
в е р ш и н у  у г л а  и  т о ч к у  в т о р о г о  л у ч а .

15.4. У го л  м еж д у п л о ск о стя м и

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  и з м е р и т ь  у г о л  м е ж д у  д в у м я  

п л о с к о с т я м и .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  д в е  и н т е р е с у ю щ и е  

п л о с к о с т и ,  п о с л е  ч е г о  о т о б р а з и т с я  у г о л  м е ж д у  н и м и .

Е с л и  п л о с к о с т и  п а р а л л е л ь н ы  - к о м а н д а  н е  б у д е т  р а б о т а т ь !

15.5. П о л и л и н и я

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  и з м е р и т ь  р а с с т о я н и е  п о  л о м а н о й  

л и н и и .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  и н т е р е с у ю щ и е  т о ч к и  н а  

м о д е л я х .  З а м е р ы  о т р е з к о в  л о м а н н о й  л и н и  б у д у т  п р о и з в о д и т ь с я  п о  

к р а т ч а й ш и м  т р а е к т о р и я м .

Д л я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  к о м а н д ы  н а ж м и т е  « E s c »  н а  

к л а в и а т у р е .

15.6. Л и н и я  по п о в е р хн о сти

С п о м о щ ь ю  д а н н о й  к о м а н д ы  м о ж н о  и з м е р и т ь  р а с с т о я н и е  п о  

к р и в о й ,  п р о х о д я щ е й  п о  п о в е р х н о с т и  м о д е л и .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  

в ы б р а т ь  и н т е р е с у ю щ и е  т о ч к и  н а  м о д е л я х .  Д л я  з а в е р ш е н и я  

в ы п о л н е н и я  к о м а н д ы  н а ж м и т е  « E s c »  н а  к л а в и а т у р е .

15.7. Д и а м е тр

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  и з м е р и т ь  д и а м е т р  п о  т р е м  т о ч к а м .  

Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  т р и  и н т е р е с у ю щ и е  т о ч к и ,  п о с л е  ч е г о  
о т о б р а з и т с я  д и а м е т р  о к р у ж н о с т и .
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Рисунок 56 -  Измерение расстояния между двумя точками

К а ж д о е  и з м е р е н и е  и м е е т  н а з в а н и е  в д е р е в е  о б ъ е к т о в  -  в  н ё м  

м о ж н о  з а д а т ь  н а з в а н и е  д л я  н у ж н о г о  и з м е р е н и я ,  н а п р и м е р ,  « У го л  
к о р р е к ц и и » .

16. Панель объектов

Д а н н а я  п а н е л ь  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  д о б а в л е н и я  в с ц е н у  п р и м и т и в о в  
г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р  (

Р и с у н о к  7):

Цилиндр
Плоскость
Сфера
Чашка
Кисть
Винт
Труба
Ось
Текст

ООО «Бонабайт», 2022 49



•••• Bonabyte
Руководство пользователя

. Q cu

г» У'

с/ /

Рисунок 57 -  Панель объектов

16.1. Ц и л и н д р

у

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  в  с ц е н е  ц и л и н д р  (

Р и с у н о к  58) .  П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в с ц е н е  п о я в л я е т с я  ф и г у р а  

ц и л и н д р а ,  п р и в я з а н н а я  к к у р с о р у ,  а  в  л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  

д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с  н а с т р о й к а м и  г а б а р и т н ы х  р а з м е р о в  

( д и а м е т р  и  д л и н а )  и м е т о д о м  п о с т р о е н и я .

С у щ е с т в у е т  т р и  с п о с о б а  с о з д а н и я  ц и л и н д р а  в с ц е н е :

• Цу1линцр^ параллельный осям

Д л я  с о з д а н и я  ц и л и н д р а  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  о д н о  и з  т р е х  

п р е д о п р е д е л е н н ы х  п о л о ж е н и й  п о  о с я м  с ц е н ы  (X, Y, Z) и  н а ж а т ь  Л К М  в н у ж н о м  

м е с т е  с ц е н ы  и л и  н а  п о в е р х н о с т и  м о д е л и .

• Цилиндр по поверхности

Д л я  с о з д а н и я  ц и л и н д р а  п о  н о р м а л и  к п о в е р х н о с т и  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  

т о ч к у  н а  н у ж н о й  м о д е л и  в с ц е н е ,  к у д а  б у д е т  у с т а н о в л е н  ц и л и н д р .

• Цилиндр по двум точкам.

Д л я  с о з д а н и я  ц и л и н д р а  п о  д в у м  т о ч к а м  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  п о о ч е р е д н о  2 

т о ч к и ,  к о т о р ы е  и  з а д а д у т  о с ь  ц и л и н д р а .

ООО «Бонабайт», 2022 50



•* Bonabyte
Руководство пользователя

Рисунок 58 -  Панель свойств цилиндра

Ч т о б ы  в ы б р а т ь  у с т а н о в л е н н ы й  в с ц е н е  ц и л и н д р ,  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  

н е г о  с  п о м о щ ь ю  Л К М .  П р и  э т о м  п о я в я т с я  м а н и п у л я т о р ы  с т р е л о ч к и  д л я  

и з м е н е н и я  р а з м е р о в  , и  к р у ж о к  н а  г р а н и  ц и л и н д р а  д л я  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  

ц и л и н д р а (

Р и с у н о к  59) .  Д л я  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  ц и л и н д р а  с  п о м о щ ь ю  

м а н и п у л я т о р о в  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  н у ж н ы й  с  п о м о щ ь ю  Л К М  и п е р е т а щ и т ь  в 

ж е л а е м о м  н а п р а в л е н и и .  Т а к ж е  д л я  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  

к р у ж о к  н а  г р а н и  Л К М  и п е р е м е с т и т ь  ц и л и н д р .

Рисунок 59 -  Изменение габаритов и положения цилиндра

Д л я  т о ч н о г о  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  ц и л и н д р а  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  

п а н е л ь ю  с в о й с т в  о б ъ е к т а ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  в в е с т и  в с е  н е о б х о д и м ы е  

п а р а м е т р ы  с  п о м о щ ь ю  к л а в и а т у р ы ,  ( ш и р и н у ,  д л и н у  и  т о л щ и н у ) .

16.2. П л о ск о сть

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  в  с ц е н е  п л о с к о с т ь .  П р и  н а ж а т и и  н а  

к н о п к у  к о м а н д ы  в с ц е н е  п о я в л я е т с я  ф и г у р а  п л о с к о с т и ,  а  в л е в о м  н и ж н е м  у г л у
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п о я в л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с  н а с т р о й к а м и  

г а б а р и т н ы х  р а з м е р о в  ( д л и н а ,  ш и р и н а ,  т о л щ и н а ,  м о ж н о  в в о д и т ь  с  к л а в и а т у р ы )  и 
м е т о д о м  п о с т р о е н и я  (

Р и с у н о к  6 0 ) .  Б ы с т р о е  п е р е к л ю ч е н и е  н а п р а в л е н и я  п л о с к о с т и  м о ж н о  

о с у щ е с т в л я т ь  с  п о м о щ ь ю  н а ж а т и я  к л а в и ш и  п р о б е л .

С у щ е с т в у е т  ч е т ы р е  с п о с о б а  с о з д а н и я  п л о с к о с т и  в с ц е н е :

• Плоскость^ параллельная осям

Д л я  с о з д а н и я  т а к о й  п л о с к о с т и  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  о д н о  и з  т р е х  

п р е д о п р е д е л е н н ы х  п о л о ж е н и й  п о  о с я м  с ц е н ы  (X, Y, Z) и  в ы б р а т ь  м е с т о  в с ц е н е  

и л и  н а  м о д е л и ,  к у д а  б у д е т  у с т а н о в л е н а  п л о с к о с т ь .

• Плоскость по поверхности

Д л я  с о з д а н и я  п л о с к о с т и  п о  н о р м а л и  к  о б ъ е к т у  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  т о ч к у  

н а  н у ж н о й  м о д е л и  в с ц е н е ,  о т н о с и т е л ь н о  к о т о р о й  б у д е т  с о з д а н а  п л о с к о с т ь .

• Плоскость по двум точкам

Д л я  с о з д а н и я  п л о с к о с т и  п о  д в у м  т о ч к а м  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  п о о ч е р е д н о

2  т о ч к и ,  к о т о р ы е  з а д а д у т  п л о с к о с т ь .

• Плоскость по трем точкам

Д л я  с о з д а н и я  п л о с к о с т и  п о  т р е м  т о ч к а м  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  п о о ч е р е д н о

3  т о ч к и ,  к о т о р ы е  з а д а д у т  п л о с к о с т ь .

X У I 2

По помрхности

По 2м точкам

По Зм точкам

тол«яма^Е

Ширимо шлнж*

Рисунок 60 -  П анель свойств плоскости

Ч т о б ы  в ы б р а т ь  у с т а н о в л е н н у ю  в  с ц е н е  п л о с к о с т ь ,  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  

н е ё  с  п о м о щ ь ю  Л К М .  П р и  э т о м  н а  п л о с к о с т и  п о я в я т с я  м а н и п у л я т о р ы - с т р е л о ч к и
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д л я  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  п л о с к о с т и  п о  о с я м  X и Z, и  к р у ж о к  в ц е н т р е  п л о с к о с т и

д л я  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  (

Р и с у н о к  61). Д л я  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  п л о с к о с т и  с  п о м о щ ь ю  

м а н и п у л я т о р о в  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  н у ж н ы й  с  п о м о щ ь ю  Л К М  и п е р е т а щ и т ь  в 

ж е л а е м о м  н а п р а в л е н и и .  Т а к ж е  д л я  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  

к р у ж о к  в ц е н т р е  п р и  п о м о щ и  Л К М  и п е р е м е с т и т ь  п л о с к о с т ь .

Рисунок 61 -  Изменение габаритов и положения плоскости

Д л я  т о ч н о г о  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  п л о с к о с т и  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  

п а н е л ь ю  с в о й с т в  о б ъ е к т а ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  в в е с т и  в с е  н е о б х о д и м ы е  

п а р а м е т р ы  с  п о м о щ ь ю  к л а в и а т у р ы ,  ( ш и р и н у ,  д л и н у  и  т о л щ и н у ) .

16.3. С ф е р а

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  в  с ц е н е  с ф е р у .  П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  

к о м а н д ы  в с ц е н е  п о я в л я е т с я  ф и г у р а  с ф е р ы ,  а  в  л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  

д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с  н а с т р о й к а м и  г а б а р и т н ы х  р а з м е р о в  

(

Р и с у н о к  2). Д л я  т о г о  ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  с ф е р у  в с ц е н у  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  

Л К М  в н у ж н о м  м е с т е  с ц е н ы .
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Рисунок 62 -  Панель сфера

Ч т о б ы  в ы б р а т ь  у с т а н о в л е н н у ю  в с ц е н е  с ф е р у ,  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  н е ё  с  

п о м о щ ь ю  Л К М .  П р и  э т о м  н а  с а м о й  с ф е р е  п о я в и т с я  м а н и п у л я т о р - с т р е л к а  д л я  

и з м е н е н и я  д и а м е т р а  с ф е р ы  и к р у ж о к  в ц е н т р е  с ф е р ы  д л я  и з м е н е н и я  

п о л о ж е н и я  с ф е р ы  (

Р и с у н о к  63) .  Д л я  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  с ф е р ы  с  п о м о щ ь ю  м а н и п у л я т о р а  

н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  Л К М  н а  м а н и п у л я т о р е  и  п е р е т а щ и т ь  в ж е л а е м о м  

н а п р а в л е н и и .  Т а к ж е  д л я  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  к р у ж о к  в 

ц е н т р е  Л К М  и п е р е м е с т и т ь  с ф е р у .

Рисунок S3 -  Изменение габаритов и положения сферы

Д л я  т о ч н о г о  и з м е н е н и я  д и а м е т р а  с ф е р ы  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  п а н е л ь ю  

с в о й с т в  о б ъ е к т а ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  в в е с т и  д и а м е т р  с  п о м о щ ь ю  к л а в и а т у р ы .

16.4. Ч аш ка

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  в  с ц е н е  ч а ш к у ,  т .е .  п о л у с ф е р у  с  

т о л щ и н о й .  П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в с ц е н е  п о я в л я е т с я  ф и г у р а  ч а ш к и ,  

а  в  л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с 
н а с т р о й к а м и  г а б а р и т н ы х  р а з м е р о в  ( Р и с у н о к  64) .

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  ч а ш к у ,  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  Л  КМ в н у ж н о м  м е с т е  
с ц е н ы .

• Диаметр  ( В н е ш н и й  д и а м е т р )

•  Толщ ина  ( Т о л щ и н а  с т е н к и )

Н а п р и м е р ,  п р и  в н е ш н е м  д и а м е т р е  2 0  м м  и  т о л щ и н е  с т е н к и  4  м м ,  
в н у т р е н н и й  д и а м е т р  п о л у ч и т с я  12 м м .
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Рисунок 64 -  Панель свойств чашки

Ч т о б ы  в ы б р а т ь  у с т а н о в л е н н у ю  в с ц е н е  ч а ш к у ,  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  н е ё  с  

п о м о щ ь ю  Л К М .  П р и  э т о м  н а  с а м о й  ч а ш к е  п о я в я т с я  м а н и п у л я т о р ы ;  с т р е л к а  д л я  

и з м е н е н и я  р а з м е р о в  ч а ш к и  и  к р у ж о к  в ц е н т р е  ч а ш к и  д л я  и з м е н е н и я  
п о л о ж е н и я  ч а ш к и  (

Р и с у н о к  65) .  Д л я  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  ч а ш к и  с  п о м о щ ь ю  м а н и п у л я т о р а  

н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  Л К М  н а  м а н и п у л я т о р е  и  п е р е т а щ и т ь  в ж е л а е м о м  
н а п р а в л е н и и .

Рисунок 65 -  Изменение габаритов и положения сферы

Д л я  т о ч н о г о  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  ч а ш к и  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  п а н е л ь ю  

с в о й с т в  о б ъ е к т а ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  в в е с т и  з н а ч е н и я  р а з м е р о в  с  п о м о щ ь ю  

к л а в и а т у р ы .

16.5. К и сть

Д а н н ы й  и н с т р у м е н т  п о з в о л я е т  о с т а в л я т ь  з а м е т к и  в в и д е  р и с у н к о в  к и с т ь ю  в 

с ц е н е  ( н а п р и м е р ,  д л я  о б о з н а ч е н и я  ф л а н ц е в  и л и  к о н т у р о в  и м п л а н т а т а ) .  П р и  

н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в с ц е н е  п о я в л я е т с я  к и с т ь ,  а  в  л е в о м  н и ж н е м  у г л у  

п о я в л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с  н а с т р о й к а м и  т о л щ и н ы  в 
м м  (

Р и с у н о к  66) .
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Рисунок 66 -  Панель свойств кисти

Д л я  в ы п о л н е н и я  к о м а н д ы  н е о б х о д и м о  с  п о м о щ ь ю  з а ж а т о й  Л К М  

о б р и с о в а т ь  ж е л а е м ы й  к о н т у р  и л и  у ч а с т о к  (

Р и с у н о к  67).

Д л я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  к о м а н д ы  н а ж м и т е  «E sc»  н а  к л а в и а т у р е !  П о с л е  

в ы п о л н е н и я  к о м а н д ы  м о ж н о  и з м е н и т ь  ц в е т  к о н т у р а .

Рисунок 67 -  Эскиз пластины

Т о л щ и н у  л и н и и  к и с т и  м о ж н о  н а с т р о и т ь  в  п а н е л и  с в о й с т в  к о м а н д ы .

16.6. В и н т

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  в  с ц е н е  к о р т и к а л ь н ы е  в и н т ы  и л и  в и н т ы  

с  у г л о в о й  с т а б и л ь н о с т ь ю  с  з а д а н н ы м и  п а р а м е т р а м и .  П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  

к о м а н д ы  в с ц е н е  п о я в л я е т с я  в и н т ,  а  в  л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  
д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с о  п а р а м е т р а м и  в и н т а  (

Р и с у н о к  68) .  Д л я  т о г о  ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  в и н т  в  с ц е н у  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  
Л К М  в  н у ж н о м  м е с т е  с ц е н ы .
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Рисунок 68 -  Панель свойств винта

В п р о г р а м м е  и м е е т с я  н е с к о л ь к о  с т а н д а р т н ы х  т и п о р а з м е р о в  в и н т о в  -  1,5; 
2 ,0 ;  2 ,4; 2,7; 3.5; 4 ,5;  5; 6 ,5  м м .

И з м е н е н и е  д л и н ы  в и н т а  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  п а н е л ь  с в о й с т в  о б ъ е к т а ,  

л и б о  с  п о м о щ ь ю  м а н и п у л я т о р а  н а  м о д е л и  в и н т а  -  о н  п о з в о л я е т  м е н я т ь  д л и н у  

в и н т а  с  у ч е т о м  с т а н д а р т н ы х  д л и н  и  е г о  п о л о ж е н и е  (

Р и с у н о к  69) .

Рисунок 69 -  Изменение длины и положения винта

16.7. Т р уб а

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  ф и г у р у  т р у б а ,  к о т о р а я  и с п о л ь з у е т с я  д л я  

п л а н и р о в а н и я  о п е р а ц и й  T P L O  ( В ы р а в н и в а ю щ а я  о с т е о т о м и я  п л а т о  

б о л ь щ е б е р ц о в о й  к о с т и ) ,  т а к ж е  в р я д е  о п е р а ц и й  г д е  и с п о л ь з у ю т с я  р а д и а л ь н ы е  

п и л ы .

П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в с ц е н е  п о я в л я е т с я  ф и г у р а  т р у б а ,  

п р и в я з а н н а я  к к у р с о р у ,  а  в  л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  

п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  с  н а с т р о й к а м и  г а б а р и т н ы х  р а з м е р о в  ( д и а м е т р ,  д л и н а .
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т о л щ и н а  и у г о л  р а з в е р т к и ,  м о ж н о  в в о д и т ь  с  к л а в и а т у р ы )  и м е т о д о м  п о с т р о е н и я  
(70) .

Рисунок 70 -  Панель труба

С у щ е с т в у е т  ч е т ы  р е  с п о с о б а  с о з д а н и я  т р у б ы  в с ц е н е :

• Труба, параллельная осям

Д л я  с о з д а н и я  т р у б ы  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  о д н о  и з  т р е х  п р е д о п р е д е л е н н ы х  

п о л о ж е н и й  п о  о с я м  с ц е н ы  (X, Y, Z) и  н а ж а т ь  Л К М  в н у ж н о м  м е с т е  с ц е н ы  и л и  н а  
п о в е р х н о с т и  м о д е л и .

• Труба по поверхности

Д л я  с о з д а н и я  т р у б ы  п о  н о р м а л и  к п о в е р х н о с т и  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  т о ч к у  

н а  н у ж н о й  м о д е л и  в с ц е н е ,  к у д а  б у д е т  у с т а н о в л е н а  т р у б а .

• Труба, вид

Д л я  с о з д а н и я  т р у б ы  п е р п е н д и к у л я р н о  п л о с к о с т и  в и д а ,  н е о б х о д и м о  

п р а в и л ь н о  п о з и ц и о н и р о в а т ь  к а м е р у  и  в ы б р а т ь  т о ч к у  н а  н у ж н о й  м о д е л и  в 
с ц е н е ,  к у д а  б у д е т  у с т а н о в л е н а  т р у б а .

• Труба по двум точкам

Д л я  с о з д а н и я  т р у б ы  п о  д в у м  т о ч к а м  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  п о о ч е р е д н о  2 
т о ч к и ,  к о т о р ы е  и  з а д а д у т  о с ь  т р у б ы .

Ч т о б ы  в ы б р а т ь  у с т а н о в л е н н у ю  в с ц е н е  т р у б у ,  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  н е ё  с  
п о м о щ ь ю  Л К М .  П р и  э т о м  н а  с а м о й  т р у б е  п о я в я т с я  м а н и п у л я т о р ы - с т р е л к и  д л я
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и з м е н е н и я  р а з м е р о в  т р у б ы  и  к р у ж о к  в  ц е н т р е  т р у б ы  д л я  и з м е н е н и я  е е  
п о л о ж е н и я  (

Р и с у н о к  71). Д л я  и з м е н е н и я  р а з м е р о в  т р у б ы  с  п о м о щ ь ю  м а н и п у л я т о р а  

н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  Л К М  н а  м а н и п у л я т о р е  и п е р е т а щ и т ь  в ж е л а е м о м  

н а п р а в л е н и и .  Т а к ж е  д л я  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  к р у ж о к  н а  

к р о м к е  Л К М  и п е р е м е с т и т ь  т р у б у .

Рисунок 71 -  Изменение габаритов и положения трубы

Д л я  т о ч н о г о  и з м е н е н и я  п а р а м е т р о в  т р у б ы  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  

п а н е л ь ю  с в о й с т в  о б ъ е к т а ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  в в е с т и  д и а м е т р  с  п о м о щ ь ю  
к л а в и а т у р ы .

16.8. О сь

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а т ь  в  с ц е н е  о с ь .  П о с л е  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  

к о м а н д ы  н е о б х о д и м о  в с ц е н е  в ы б р а т ь  д в е  т о ч к и  ( н а ч а л о  и  к о н е ц  о с и ) ,  п о с л е  

ч е г о  в  с ц е н е  п о я в и т с я  о с ь  ( Р и с у н о к  72) .

Рисунок 72 -  Изменение длины  и положения оси

Ч т о б ы  в ы б р а т ь  у с т а н о в л е н н у ю  в с ц е н е  о с ь ,  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  н е ё  с  

п о м о щ ь ю  Л К М .  П р и  э т о м  н а  с а м о й  о с и  п о я в я т с я  м а н и п у л я т о р ы - с т р е л к и  д л я  

и з м е н е н и я  д л и н ы  о с и  и к р у ж о к  н а  к о н ц е  о с и  д л я  и з м е н е н и я  е е  п о л о ж е н и я .  Д л я  

и з м е н е н и я  д л и н ы  о с и  с  п о м о щ ь ю  м а н и п у л я т о р а  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  Л К М  н а  

м а н и п у л я т о р е  и п е р е т а щ и т ь  в ж е л а е м о м  н а п р а в л е н и и .  Т а к ж е  д л я  и з м е н е н и я  

п о л о ж е н и я  н е о б х о д и м о  з а ж а т ь  к р у ж о к  Л К М  и  п е р е м е с т и т ь  о с ь .
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16.9. Т е к с т

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  д о б а в и т ь  т е к с т о в у ю  а н н о т а ц и ю .  Д л я  э т о г о  

н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  и н т е р е с у ю щ у ю  т о ч к у  н а  3 D  м о д е л и  и  в в е с т и  т е к с т  
а н н о т а ц и и  {

Р и с у н о к  73).

Рисунок 73 -  Аннотация к эскизу пластины

17. Панель Команд

17.1. Р а зр е за ть

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  р а з р е з а т ь  а н а т о м и ч е с к и е  м о д е л и  с  п о м о щ ь ю  

п р и м и т и в о в  ( п л о с к о с т и ,  с ф е р ы ,  ц и л и н д р а  и т. п.) ( Р и с у н о к  7 4 ) .
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Рисунок 74 -  Вызов функции «Разрезать»

П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  

д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  с в о й с т в  к о м а н д ы  в к о т о р о й  о т о б р а ж а ю т с я  н а з в а н и е  

р а з р е з а е м о г о  о б ъ е к т а  и  и с п о л ь з у е м о г о  п р и м и т и в а  ( Р и с у н о к  75) .  Т а к ж е  

о т о б р а ж а ю т с я  к н о п к и  п р и н я т ь  и  о т м е н и т ь  д е й с т в и е .

Plane shape

| | §  rightfemur.ProxinnaL

Рисунок 7 5 - Панель свойств команды «Разрезать»

П о с л е  в ы б о р а  о б ъ е к т о в  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к л а в и ш у  П р и м е н и т ь  

д е й с т в и е ,  и  о б ъ е к т  б у д е т  р а з д е л е н  н а  д в е  ч а с т и ,  а  п р и м и т и в  с т а н е т  п р о з р а ч н ы м

Р и с у н о к  76) .  В п а н е л и  О б ъ е к т ы  п о я в я т с я  н о в ы е  о б ъ е к т  п о л у ч е н н ы е  п о с л е  
р а з р е з а н и я .
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Рисунок 76 — Роздолонив объвкто с помощью функции розрвзоть

17.2. В п и с а ть  сф е р у

Д а н н а я  к о м а н д а  п о з в о л я е т  с о з д а в а т ь  в п и с а н н у ю  с ф е р у  и л и  п о л у с ф е р у  
о т н о с и т е л ь н о  с у щ е с т в у ю щ е г о  о б ъ е к т а  {

Р и с у н о к  77) .  С ф е р а / п о л у с ф е р а  г е н е р и р у е т с я  о т н о с и т е л ь н о  п о л и г о н о в ,  
в ы б р а н н ы х  н а  о б ъ е к т е .

Рисунок 7 7 -  Вызов команды «Вписать сферу»

П р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  к о м а н д ы  в л е в о м  н и ж н е м  у г л у  п о я в л я е т с я  
д о п о л н и т е л ь н а я  п а н е л ь  (
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Р и с у н о к  78):

• Полусфера

• Сфера

• Отклонить действие

• Применить действие

Bona byte
Руководство пользователя

Рисунок 78 -  Панель свойств команды вписать сферу

Д л я  п о с т р о е н и я  в ы б р а н н о г о  о б ъ е к т а  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  п о л и г о н ы  н а  

м о д е л и  в о б л а с т и  п р о с м о т р а .  Д л я  в ы д е л е н и я  о б л а с т и  з а ж м и т е  Л К М  и 

п р о в е д и т е  к у р с о р о м  п о  н е о б х о д и м о й  о б л а с т и  н а  м о д е л и .  В ы д е л е н н а я  о б л а с т ь  

б у д е т  п о д с в е ч е н а  к р а с н ы м  ц в е т о м  (

Р и с у н о к  79) .

Рисунок  7 9  -  Вы деление области построения
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Ч е м  б о л ь ш е  б у д е т  в ы б р а н о  п о л и г о н о в  н а  м о д е л и ,  и ч е м  б о л е е  р а в н о м е р н о  

о н и  б у д у т  р а с п р е д е л е н ы  п о  в с е й  о б л а с т и ,  т е м  б о л е е  т о ч н о  б у д е т  п о с т р о е н  
в ы б р а н н ы й  о б ъ е к т .

П о с л е  в ы д е л е н и я  о б л а с т и  н а ж м и т е  к н о п к у  П р и м е н и т ь  д е й с т в и е ,  п о с л е  
ч е г о  в  о б л а с т и  п р о с м о т р а  п о я в и т ь с я  н о в ы й  о б ъ е к т  (

Р и с у н о к ). Т а к ж е  о б ъ е к т  б у д е т  д о б а в л е н  в с п и с о к  « О б ъ е к т ы » .

Рисунок 80 -  Построение объекта сфера

18. Просмотр DICOM

Д а н н а я  ф у н к ц и я  п о з в о л я е т  п р о с м а т р и в а т ь  D I C O M  и з о б р а ж е н и я  в 

о т д е л ь н о м  о к н е  3 D  с ц е н ы .

П р и  н а ж а т и и  н а  д а н н у ю  к н о п к у  о т к р о е т с я  о к н о  д л я  п р о с м о т р а  D IC O M  

и з о б р а ж е н и й .  Н а  п е р в о м  э т а п е  б у д е т  п р е д л о ж е н о  в ы б р а т ь  D 1 C O M  с е р и ю ,  

к о т о р у ю  н е о б х о д и м о  п р о с м о т р е т ь  (

Р и с у н о к  1).

Т м я 1 7 в * С К О С « .г 1 ^ П 7

U 9 4 0 1 0 6 ^ 2  т т и ы о г ш  I

Jmfi
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Рисунок 81 -  Вызов команды «Открыть окно просмотра DICOM»

П о с л е  в ы б о р а  н у ж н о й  с е р и и  п у т е м  н а ж а т и я  п о  н е й  Л К М ,  о т к р о е т с я  о к н о  

п р о с м о т р а (

Р и с у н о к  82) .

** Bonabyte
Руководство пользователя

* b SQW* 0 ' 4 Mn
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h у
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Рисунок 82 -  Просмотр вы бранной серии DICOM -изображ ений

Д л я  в о з в р а т а  к с п и с к у  с е р и й  н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  с п и с к а  в  л е в о м  

в е р х н е м  у г л у  ( Р и с у н о к  83) .  Р а з м е р  о к н а  п р о с м о т р а  м о ж н о  р е г у л и р о в а т ь  с  

п о м о щ ь ю  с т р е л к и  в п р а в о м  н и ж н е м  у г л у  о к н а  п р о с м о т р а  ( Р и с у н о к  8 4 ) .

\
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Рисунок 83 -  Кнопка возврата к 
сп и ску серий снимков

Bona byte

Рисунок 84 -  Кнопка изменения  
разм ера окна

Руководство пользователя

Э л е м е н т ы  у п р а в л е н и я  к о н т р а с т о м  и  я р к о с т ь ю  в о к н е  п р о с м о т р а  D I C O M  

о п и с а н ы  в р а з д е л е  7  Р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  а  к л а в и ш и  н а в и г а ц и и ,  

р а з м е щ е н н ы е  в п р а в о м  в е р х н е м  у г л у ,  о п и с а н ы  в р а з д е л е  10  (

Р и с у н о к  85) .  Н а  с н и м к а х  п р е д с т а в л е н ы  в и д и м ы е  в с ц е н е  3 D  м о д е л и  в в и д е  

к о н т у р о в  к р а с н о г о  ( д л я  з а г р у ж е н н ы х  а н а т о м и ч е с к и х  3 D  м о д е л е й ) ,  з е л е н о г о  

( д л я  п р и м и т и в о в )  и с и н е г о  ц в е т а  ( д л я  з а г р у ж е н н ы х  и м п л а н т а т о в ) .

I \

Рисунок 85 -  Кнопки навигации

П е р е м е щ е н и е  п о  с н и м к а м  м о ж е т  б ы т ь  о с у щ е с т в л е н о  в с ц е н е  с  п о м о щ ь ю  

н а в и г а ц и о н н о й  п л о с к о с т и  (

Р и с у н о к  8 6 ) .
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Рисунок 86 -  Навигационная плоскость и манипуляторы

П е р е м е щ е н и е  п л о с к о с т и  о с у щ е с т в л я е т с я  з а  с ч е т  з а ж и м а н и я  Л К М  

м а н и п у л я т о р о в  —  с т р е л о ч е к  с  п о с л е д у ю щ е м  п е р е м е щ е н и е м  к у р с о р а .  В ы б о р  

п л о с к о с т и  с е ч е н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  с п и с к а  в и д о в ,  р а с п о л о ж е н н о г о  

в н и ж н е й  ч а с т и  о к н а  п р о с м о т р а  {

Р и с у н о к  87) .  Т а к ж е  м о ж н о  п е р е м е щ а т ь с я  м е ж д у  с р е з а м и  с  п о м о щ ь ю  

п о л з у н к а ,  р а с п о л о ж е н н о г о  н е м н о г о  в ы ш е .

fe"?;

|jgj Сетам  S eg tu  C«Ti«(*

Рисунок 87  -  Ф ункции перемещ ения плоскости среза снимков

Д л я  о р и е н т а ц и и  с н и м к о в  D I C O M  п о  п е р е м е щ е н н о й  3 D  м о д е л и  

н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  д л я  п о з и ц и о н и р о в а н и я  и  в ы б р а т ь  

и н т е р е с у ю щ у ю  м о д е л ь  (О ш ибка! И с то ч н и к  сс ы л к и  не найден.8).
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Рисунок 88  -  Кнопка для ориентации снимков DICOM относительно
перемещ енной модели

Ч т о б ы  з а к р ы т ь  о к н о  п р о с м о т р а  D I C O M  -  н а ж м и т е  к н о п к у  с  к р е с т и к о м  в 

п р а в о м  в е р х н е м  у г л у  ( Р и с у н о к  89) .

■ \

Рисунок 89 -  Закрытие окна просмотра DICOM

19. Горячие клавиши

С в о б о д н о е  вращ ение

В р ащ ен и е в плоскости вида

П ер ем ещ ен и е  в плоскости вида

© ООО «Бонабайт», 2022
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м ы ш к и / З а ж а т а я
П К М +Ctrl

У ск ор ен н ое  п ер ем ещ ен и е LShif t+ З а ж а т о е
к о л е с и к о

м ы ш к и / З а ж а т а я
П К М +Ctrl

У ск ор ен н ое  м асш табирование LShif t+ В р а щ е н и е  
к о л е с и к а  м ы ш к и

У д а л ен и е  вы деленн ого объекта из сцены D e l e t e
О тм ена/возврат (для п ер ем ещ ен и я , вращ ения и 
и зм ен ен и я  р азм ер ов  объ ек тов , р азр езк и  объ ек тов  и т д .)

Ctrl+Z/Ctrl+Y

П р и бл и ж ен и е камеры к объекту Д в о й н о е  н а ж а т и е  
ЛКМ  на  о б ъ е к т е

В ы д ел ен и е  нескольких объектов LShif t+ Л К М /З а ж а т а я
ЛКМ

Скрыть вы делен н ое Н
Р а зр еза н и е  м одел и  кам ерой в ортогональном  в и д е Ctrl+ К о л ё с и к о  м ы ш к и
З а в ер ш ен и е  команды П р о б е л
С бр ос команды Esc
П ер ем ещ ен и е Т
П оворот R
И зм енить прозрачность 3
К опировать
С писок дополнительны х горячих клавиш р азм ещ ен  в 
п р огр ам м е во вкладке «Помощь».

Ctr l+D

20. Аварийные ситуации. Восстановление базы данных

П е р е ч е н ь  в о з м о ж н ы х  н е и с п р а в н о с т е й  и м е т о д ы  и х  у с т р а н е н и я

Ошибка

О б я з а т е л ь н о  д л я  

з а п о л н е н и я

Н е в е р н ы й  л о г и н  

и л и  п а р о л ь

Описание ошибки.

П р и  а в т о р и з а ц и и  н е  

в в е д е н  л и б о  л о г и н ,  л и б о  

п а р о л ь

Н е в е р н о  в в е д е н  л о г и н  

и л и  п а р о л ь ,  л и б о  т а к а я  

у ч е т н а я  з а п и с ь  н е  

з а р е г и с т р и р о в а н а

Требуемые действия 
пользователя при 

возникновении ошибки

В в е с т и  л о г и н  и л и  п а р о л ь

Н у ж н о  п о в т о р и т ь  в в о д  

л о г и н а  и  п а р о л я

В с л у ч а е  в ы я в л е н и я  д р у г и х  н е и с п р а в н о с т е й  н е о б х о д и м о  о б р а т и т ь с я  к 
и з г о т о в и т е л ю .
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21. Транспортирование и хранение
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21.1. Т р а н с п о р т и р о в а н и е  п р о д у к ц и и  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  л ю б ы м  в и д о м  

т р а н с п о р т а ,  п р и  у с л о в и и  е ё  з а щ и т ы  о т  з а г р я з н е н и я  и  м е х а н и ч е с к и х  

п о в р е ж д е н и й ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  п е р е в о з к и  г р у з о в ,  д е й с т в у ю щ и м и  
н а  д а н н о м  в и д е  т р а н с п о р т а .

21.2. У с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  B o n a P l a n n e r  н а  и н ф о р м а ц и о н н ы х  

н о с и т е л я х  -  п о  г р у п п е  3 (ЖЗ) Г О С Т  15150.

К л и м а т и ч е с к и е  у с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  в 
п р е д е л а х :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а :  о т  м и н у с  5 0  д о  п л ю с  5 0  ®С;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а :  д о  9 8 %  п р и  п л ю с  2 5  °С;

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е :  о т  8 4 , 0  д о  1 0 7 ,0  к П а  (о т  6 3 0  д о  8 0 0
м м  рт.  ст.).

21.3. Т а р а  с  п р о д у к ц и е й  н а  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в а х  д о л ж н а  б ы т ь  

з а к р е п л е н а  д л я  и с к л ю ч е н и я  п е р е м е щ е н и й ,  с о у д а р е н и й  и  м е х а н и ч е с к и х  
н а г р у з о к .

Д о п у с т и м ы е  в н е ш н и е  м е х а н и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я  в о  в р е м я  

т р а н с п о р т и р о в а н и я  -  п о  г р у п п е  С  Г О С Т  23216.

21.4. У с л о в и я  х р а н е н и я  -  с о г л а с н о  г р у п п е  1 (Л) Г О С Т  15150.

И н ф о р м а ц и о н н ы й  н о с и т е л ь  д о л ж е н  х р а н и т ь с я  в  с у х и х  з а к р ы т ы х

о т а п л и в а е м ы х  п о м е щ е н и я х  п р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  о т  п л ю с  5  д о  4 0  °С и 

о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  н е  б о л е е  8 0 % ,  и  д о л ж е н  б ы т ь  з а щ и щ ё н  о т  

з а г р я з н е н и й ,  в о з д е й с т в и я  а г р е с с и в н ы х  с р е д  и  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в .

21.5. Ф о р м и р о в а н и е  п а к е т о в  т а р н о - ш т у ч н ы х  г р у з о в  -  п о  Г О С Т  2 4 5 9 7 .  Д л я  

т р а н с п о р т и р о в а н и я  п а к е т о в  п р и м е н я ю т с я  п о д д о н ы  п о  Г О С Т  3 3 7 5 7  и л и  ГО СТ 

9 5 7 0 .

21.6. И н ф о р м а ц и о н н ы й  н о с и т е л ь  у п а к о в ы в а е т с я  и х р а н и т с я  с  с о б л ю д е н и е м  
р е к о м е н д а ц и й  и х  п р о и з в о д и т е л е й .

22. Указания по эксплуатации

22.1. B o n a P l a n n e r  д о л ж е н  п р и м е н я т ь с я  в  ц е л я х ,  у с т а н о в л е н н ы х  н а с т о я щ и м  

р у к о в о д с т в о м  п о л ь з о в а т е л я ,  в  с т р о г о м  с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е с к и м и  у с л о в и я м и  

и з г о т о в и т е л я .

О б щ и е  н о р м ы  с о п р о в о ж д е н и я  -  п о  Г О С Т  Р  И С О / М Э К  1 4 7 6 4 ,  Г О С Т  Р  И С О / Т О  

2 7 8 0 9 .  Г О С Т  Р  5 3 0 2 2 . 2 ,  О С Т  915 0 0 .1 3 .0 0 0 1 ,  Г О С Т  3 0 3 2 4 . 0 . 4 .  Р Д  5 0 - 7 1 7 ,  Г О С Т  Р  И С О  

5725-1 ,  « М е т о д и ч е с к и м  р е к о м е н д а ц и я м  п о  о с н а щ е н и ю  м е д и ц и н с к и х
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у ч р е ж д е н и й  к о м п ь ю т е р н ы м  о б о р у д о в а н и е м  и п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  

д л я  р е г и о н а л ь н о г о  у р о в н я  е д и н о й  г о с у д а р с т в е н н о й  и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м ы  

в с ф е р е  з д р а в о о х р а н е н и я ,  а  т а к ж е  ф у н к ц и о н а л ь н ы м  т р е б о в а н и я м  к  н и м »  и 

П р и к а з у  М 3  Р Ф  №  4 5  о т  0 7 . 0 2 . 2 0 0 0 .

22.2. B o n a P l a n n e r  п р е д н а з н а ч е н  д л я  л о к а л ь н ы х  и и н т е р н е т  с е т е й .

Д а н н ы е  д л я  п е р е д а ч и  а р х и в и р у ю т с я  и п е р е д а ю т с я  п о  п р о т о к о л у  H TTPS.

22.3. Н а  Э В М  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  в с е  н е о б х о д и м ы е  д р а й в е р ы  и 

п р о г р а м м н ы е  с р е д с т в а  д л я  н а д л е ж а щ е г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я .

•  М и н и м а л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к и  Э В М  з а к а з ч и к а  у к а з а н ы  в п. 2.1.2.

•  М и н и м а л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к и  к  ф а й л а м  и с с л е д о в а н и й  у к а з а н ы  в п. 2.13.

•  Т р е б о в а н и я  к с к о р о с т и  с е т е в о г о  с о е д и н е н и я  у к а з а н ы  в п. 2.1.4.

22.4. З а и м с т в о в а н н ы е  п р о г р а м м н ы е  с р е д с т в а ,  и с п о л ь з у е м ы е  с о в м е с т н о  

с  B o n a P l a n n e r ,  д о л ж н ы  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  с е р т и ф и к а т ы  и л и ц е н з и и .

22.5. П р и м е н е н и е  B o n a P l a n n e r  п о з в о л я е т  м е д и ц и н с к о м у  с п е ц и а л и с т у  

и с с л е д о в а т ь  о б л а с т и  п а т о л о г и и ,  п р и м е р и т ь  з а р а н е е  п о д г р у ж е н н ы е  с е р и й н ы е  

в и д ы  и м п л а н т а т о в ,  а  т а к ж е  з а д а т ь  с е р в и с н о й  к о м п а н и и  т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  н а  

р а з р а б о т к у  и н д и в и д у а л ь н ы х  м е д и ц и н с к и х  и з д е л и й .  В и н т е р ф е й с е  B o n a P l a n n e r  

в о з м о ж н о  п р о в о д и т ь  р а з л и ч н ы е  и з м е р е н и я ,  с о г л а с о в ы в а т ь  и  у т в е р ж д а т ь  п л а н  

о п е р а ц и и ,  р а з р а б о т а н н ы е  и м п л а н т а т ы  и  х и р у р г и ч е с к и е  и н с т р у м е н т ы .

22.6. У с т а н о в к а  и  п р и м е н е н и е  B o n a P l a n n e r  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н ы  

о с у щ е с т в л я т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и ,  и з л о ж е н н ы м и  в 

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ,  и  д е й с т в у ю щ и м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е и с п р а в н о с т е й  и л и  н а л и ч и я  в и р у с о в  B o n a P l a n n e r  

д о л ж е н  б ы т ь  н е з а м е д л и т е л ь н о  о т к л ю ч е н  и  п о д в е р г н у т  н а д л е ж а щ е й  

д и а г н о с т и к е  ( п р о в е р к е ) .

22.7. Д о л ж н ы  б ы т ь  р а з р а б о т а н ы  о р г а н и з а ц и о н н ы е  м е р о п р и я т и я  п о  

п р е д у п р е ж д е н и ю  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а  к и н ф о р м а ц и и .

22.8. З а п р е щ а е т с я  с а м о с т о я т е л ь н о е  р е д а к т и р о в а н и е  п о л ь з о в а т е л е м  

ф а й л о в  и п р и л о ж е н и й  B o n a P l a n n e r ,  « в з л о м »  п а р о л е й  и к л ю ч е в ы х  к о д о в ,  а  т а к ж е  

в к л ю ч е н и е  в с о с т а в  B o n a P l a n n e r  п о с т о р о н н и х  п р о г р а м м н ы х  с р е д с т в .

22.9. П р и  р а б о т а х  с  B o n a P l a n n e r  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  « П р а в и л а  у с т р о й с т в а ,  

т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и ,  п р о и з в о д с т в е н н о й  с а н и т а р и и ,  п р о т и в о э п и д е м и ч е с к о г о  

р е ж и м а  и л и ч н о й  г и г и е н ы  п р и  р а б о т е  в  л а б о р а т о р и я х  ( о т д е л е н и я х ,  о т д е л а х )  

с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и х  у ч р е ж д е н и й  с и с т е м ы  М и н и с т е р с т в а  

з д р а в о о х р а н е н и я  С С С Р » ,  М о с к в а ,  1981 г. и « Е д и н ы е  с а н и т а р н о -  

э п и д е м и о л о г и ч е с к и е  и г и г и е н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  т о в а р а м ,  п о д л е ж а щ и м
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с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о м у  н а д з о р у  ( к о н т р о л ю ) »  ( п о с т .  П р а в и т е л ь с т в а  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  2 8  м а я  2 0 1 0  г о д а  №  2 9 9 ) ,  г л а в а  II, р а з д е л  18.

22.10. B o n a P l a n n e r  в  с о с т а в е  д и а г н о с т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  

п р е д н а з н а ч е н  д л я  э к с п л у а т а ц и и  в  ч и с т ы х  п о м е щ е н и я х  п о  Г О С Т  И С О  1 4 6 9 8 -1  и 
Г О С Т  Р  5 6 6 4 0 .

Т и п  а т м о с ф е р ы  п о  с о д е р ж а н и ю  к о р р о з и о н н о - а к т и в н ы х  а г е н т о в  -  I п о  Г О С Т  

15150.

23. Дезинфекция и утилизация

23.1. У п а к о в к у  B o n a P l a n n e r  у т и л и з и р у ю т  в м е с т а  с б о р а  б ы т о в о г о  м у с о р а .

У т и л и з а ц и ю  и н ф о р м а ц и о н н о г о  н о с и т е л я  с  П О  ( U S B  ф л е ш - к а р т ы )

о с у щ е с т в л я ю т  в п о р я д к е ,  п р е д у с м о т р е н н о м  С а н П и Н  2 .1 .7 .2790  д л я  о т х о д о в  

к л а с с а  А  ( э п и д е м и о л о г и ч е с к и  б е з о п а с н ы е  о т х о д ы ) .

23.2. У т и л и з а ц и я  B o n a P l a n n e r  в  с о с т а в е  л а б о р а т о р н о г о  о б о р у д о в а н и я  

о с у щ е с т в л я е т с я  с о г л а с н о  С П  2.1.7.1386 и  С а н П и Н  2 .1 .7 .2790  ( к л а с с  Б).

Д о п у с к а е т с я  у д а л е н и е  B o n a P l a n n e r  с  Э В М  п о л ь з о в а т е л я  п о с р е д с т в о м  

п р е д у с м о т р е н н о й  д л я  э т о г о  ф у н к ц и и  в о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м е .

24. Гарантии изготовителя

24.1. П р е д п р и я т и е - и з г о т о в и т е л ь  д о л ж н о  г а р а н т и р о в а т ь  с о о т в е т с т в и е  

B o n a P l a n n e r  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ и х  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  п р и  с о б л ю д е н и и  

п р а в и л  и с п о л ь з о в а н и я ,  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и х р а н е н и я .

24.2. Г а р а н т и й н ы й  с р о к  х р а н е н и я  и н ф о р м а ц и о н н ы х  н о с и т е л е й  с  

B o n a P l a n n e r  д о л ж е н  с о с т а в л я т ь  12 м е с я ц е в  с о  д н я  п р о д а ж и .

24.3. С р о к и  и  у с л о в и я  у с т а н о в к и  о б н о в л е н и й  к п р о г р а м м н о м у  

о б е с п е ч е н и ю  B o n a P l a n n e r  у с т а н а в л и в а ю т с я  п о  с о г л а с о в а н и ю  м е ж д у  
п р е д п р и я т и е м - и з г о т о в и т е л е м  и  з а к а з ч и к о м .

24.4 . В п е р и о д  г а р а н т и й н о г о  с р о к а  и з г о т о в и т е л ь  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь  

г а р а н т и й н ы й  р е м о н т  ( в о с с т а н о в л е н и е ,  у с т р а н е н и е  в ы я в л е н н ы х  д е ф е к т о в )  
B o n a P l a n n e r .

24.5. И с п о л ь з о в а н и е  н е л и ц е н з и о н н ы х  и л и  н е с о в м е с т и м ы х  с  п р о д у к ц и е й  

о п е р а ц и о н н ы х  с и с т е м ,  о т с у т с т в и е  и л и  н е п р а в и л ь н а я  р а б о т а  н е о б х о д и м ы х  

д р а й в е р о в  а п п а р а т н ы х  с р е д с т в  к о м п ь ю т е р о в  ( с е р в е р о в )  г а р а н т и й н ы м  с л у ч а е м  
н е  я в л я е т с я .

ООО «Бонабайт», 2022 72



• • • • • • Bona byte

Свидетельство о приёмке

Руководство пользователя

С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В О  О П Р И Ё М К Е

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  к о м п ь ю т е р н о г о
п л а н и р о в а н и я  х и р у р г и ч е с к о г о  в м е ш а т е л ь с т в а  B o n a P l a n n e r  п о  ТУ 5 8 .2 9 .5 2 -0 0 1 -  
4 2 5 5 8 5 5 5 - 2 0 2 0

наименование программного изделия обозначение

С о о т в е т с т в у е т  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м  и п р и з н а н о  г о д н ы м  к  э к с п л у а т а ц и и .

Д а т а  п р и ё м к и

Г е н е р а л ь н ы й  д и р е к т о р  
О О О  « Б о н а б а й т »

Д.С.  Ш л ё н о в
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Сведения о рекламациях

Д а та С о д е р ж а н и е
реклам ац и и

М еры, п р и н я ты е  по 
р е кл ам ац и и

П о д п и сь
о т в е т с т в е н н о го

л и и а
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ПРИЛОЖЕНИЕ A

( с п р а в о ч н о е )
П Е Р Е Ч Е Н Ь  Н О Р М А Т И В Н О Й  Д О К У М Е Н Т А Ц И И

О б о зн а ч е н и е Н аи м ено ван и е

Г О С Т  9 5 7 0 - 2 0 1 6
П о д д о н ы  я щ и ч н ы е  и  с т о е ч н ы е .  О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  

у с л о в и я

Г О С Т  15 1 5 0 -6 9

М а щ и н ы ,  п р и б о р ы  и  д р у г и е  т е х н и ч е с к и е  и з д е л и я .  

И с п о л н е н и я  д л я  р а з л и ч н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н о в .  

К а т е г о р и и ,  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и ,  х р а н е н и я  и 
т р а н с п о р т и р о в а н и я  в ч а с т и  в о з д е й с т в и я  

к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в  в н е ш н е й  с р е д ы

Г О С Т  2 3 2 1 6 - 7 8

И з д е л и я  э л е к т р о т е х н и ч е с к и е .  Х р а н е н и е ,  
т р а н с п о р т и р о в а н и е ,  в р е м е н н а я  

п р о т и в о к о р р о з и о н н а я  з а щ и т а ,  у п а к о в к а .  О б щ и е  

т р е б о в а н и я  и м е т о д ы  и с п ы т а н и й

Г О С Т  2 4 5 9 7 - 8 1
П а к е т ы  т а р н о - щ т у ч н ы х  г р у з о в .  О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  

и  р а з м е р ы

Г О С Т  3 0 3 2 4 . 0 . 4 - 2 0 0 2

И з д е л и я  м е д и ц и н с к и е  э л е к т р и ч е с к и е .  Ч а с т ь  1. 
О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и .  4.  Т р е б о в а н и я  

б е з о п а с н о с т и  к п р о г р а м м и р у е м ы м  м е д и ц и н с к и м  
э л е к т р о н н ы м  с и с т е м а м

Г О С Т  3 3 7 5 7 - 2 0 1 6
П о д д о н ы  п л о с к и е  д е р е в я н н ы е .  Т е х н и ч е с к и е  
у с л о в и я

Г О С Т  И С О  146 9 8 -1 -  

2 0 0 5

Ч и с т ы е  п о м е щ е н и я  и  с в я з а н н ы е  с  н и м и  

к о н т р о л и р у е м ы е  с р е д ы .  К о н т р о л ь  б и о з а г р я з н е н и й .  

Ч а с т ь  1. О б щ и е  п р и н ц и п ы  и м е т о д ы

Г О С Т  Р  5 3 0 2 2 . 2 - 2 0 0 8

Т е х н о л о г и и  л а б о р а т о р н ы е  к л и н и ч е с к и е .  

Т р е б о в а н и я  к к а ч е с т в у  к л и н и ч е с к и х  л а б о р а т о р н ы х  

и с с л е д о в а н и й .  Ч а с т ь  2. О ц е н к а  а н а л и т и ч е с к о й  

н а д е ж н о с т и  м е т о д о в  и с с л е д о в а н и я  ( т о ч н о с т ь ,  

ч у в с т в и т е л ь н о с т ь ,  с п е ц и ф и ч н о с т ь )

Г О С Т  Р  5 6 6 4 0 - 2 0 1 5
Ч и с т ы е  п о м е щ е н и я .  П р о е к т и р о в а н и е  и  м о н т а ж .  
О б щ и е  т р е б о в а н и я

Г О С Т  Р  И С О  5725-1-  

2 0 0 2

Т о ч н о с т ь  ( п р а в и л ь н о с т ь  и  п р е ц и з и о н н о с т ь )  м е т о д о в  

и р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .  Ч а с т ь ! .  О с н о в н ы е  

п о л о ж е н и я  и  о п р е д е л е н и я

Г О С Т  Р  И С О / М Э К  

1 4 7 6 4 - 2 0 0 2
И н ф о р м а ц и о н н а я  т е х н о л о г и я .  С о п р о в о ж д е н и е  
п р о г р а м м н ы х  с р е д с т в

гост р исоАго И н ф о р м а т и з а ц и я  з д о р о в ь я .  М е р ы  п о  о б е с п е ч е н и ю
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О б о зн а ч е н и е Н аи м е н о ва н и е

2 7 8 0 9 - 2 0 0 9 б е з о п а с н о с т и  п а ц и е н т а  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  

м е д и ц и н с к о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

О С Т  9 1 5 0 0 .1 3 .0 0 0 1 -  

2 0 0 3

О т р а с л е в о й  с т а н д а р т .  П р а в и л а  п р о в е д е н и я  

в н у т р и л а б о р а т о р н о г о  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  

к о л и ч е с т в е н н ы х  м е т о д о в  к л и н и ч е с к и х  

л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

к о н т р о л ь н ы х  м а т е р и а л о в

Р Д  5 0 - 7 1 7 - 9 2

М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я .  Р у к о в о д с т в о  п о  б е з о п а с н о й  

э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о м е д и ц и н с к и х  и з д е л и й  д л я  

а д м и н и с т р а ц и и ,  о б с л у ж и в а ю щ е г о  и  м е д и ц и н с к о г о  

п е р с о н а л а  л е ч е б н ы х  у ч р е ж д е н и й

С а н П и Н  2 .1 .7 .2790-10
С а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к 

о б р а щ е н и ю  с  м е д и ц и н с к и м и  о т х о д а м и

С П  2 .1 .7 .1386-03
О п р е д е л е н и е  к л а с с а  о п а с н о с т и  т о к с и ч н ы х  о т х о д о в  

п р о и з в о д с т в а  и  п о т р е б л е н и я

П р и к а з  М 3  Р Ф  №  4 5  

о т  0 7 . 0 2 . 2 0 0 0  г.

П р и к а з  М и н з д р а в а  Р Ф  о т  0 7 . 0 2 . 2 0 0 0  N 4 5  «О  с и с т е м е  

м е р  п о  п о в ы ш е н и ю  к а ч е с т в а  к л и н и ч е с к и х  

л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  в  у ч р е ж д е н и я х  

з д р а в о о х р а н е н и я  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и »

Е д и н ы е  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и е  и 
г и г и е н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  т о в а р а м ,  п о д л е ж а щ и м  

с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о м у  н а д з о р у  

( к о н т р о л ю ) »  ( п о с т .  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и  о т  2 8  м а я  2 0 1 0  г о д а  №  2 9 9 ) ,  г л а в а  II, 

р а з д е л  18

« П р а в и л а  у с т р о й с т в а ,  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и ,  

п р о и з в о д с т в е н н о й  с а н и т а р и и ,

п р о т и в о э п и д е м и ч е с к о г о  р е ж и м а  и  л и ч н о й  г и г и е н ы  

п р и  р а б о т е  в  л а б о р а т о р и я х  ( о т д е л е н и я х ,  о т д е л а х )  

с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и х  у ч р е ж д е н и й  

с и с т е м ы  М и н и с т е р с т в а  з д р а в о о х р а н е н и я  С С С Р » ,  
М о с к в а ,  1981 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

( с п р а в о ч н о е )
П Е Р Е Ч Е Н Ь  О Б О З Н А Ч Е Н И Й  И С О К Р А Щ Е Н И Й

П р о гр ам м н о е  о б е сп е ч е н и е  (ПО ) - В с е  и л и  ч а с т ь  п р о г р а м м ,  п р о ц е д у р ,  

п р а в и л  и  с о о т в е т с т в у ю щ е й  д о к у м е н т а ц и и  с и с т е м ы  о б р а б о т к и  
и н ф о р м а ц и и ;

ЭВМ  -  э л е к т р о н н о - в ы ч и с л и т е л ь н а я  м а ш и н а  ( к о м п ь ю т е р  -  п е р с о н а л ь н ы й  

к о м п ь ю т е р ,  с е р в е р н ы й  к о м п ь ю т е р  и л и  и н о й  т и п ) ;

D ICO M  (D ig ita l Im a g in g  an d  C o m m u n ic a t io n s  in M edicine) -  о т р а с л е в о й  

с т а н д а р т  с о з д а н и я ,  х р а н е н и я ,  п е р е д а ч и  и  в и з у а л и з а ц и и  м е д и ц и н с к и х  

и з о б р а ж е н и й  и  д о к у м е н т о в  о б с л е д о в а н н ы х  п а ц и е н т о в ;

LA N  ( а н г л .  L o c a l  A r e a  N e t w o r k ,  LAN) —  к о м п ь ю т е р н а я  с е т ь ,  п о к р ы в а ю щ а я  

о б ы ч н о  о т н о с и т е л ь н о  н е б о л ь ш у ю  т е р р и т о р и ю  и л и  н е б о л ь ш у ю  г р у п п у  
з д а н и й ;

P in g  — у т и л и т а  д л я  п р о в е р к и  ц е л о с т н о с т и  и к а ч е с т в а  с о е д и н е н и й  в с е т я х  

н а  о с н о в е  T C P / I P ,  а  т а к ж е  о б и х о д н о е  н а и м е н о в а н и е  с а м о г о  з а п р о с а ;

H T T P S  -  р а с ш и р е н и е  п р о т о к о л а  H T T P  ( п р о т о к о л  п р и к л а д н о г о  у р о в н я  

п е р е д а ч и  д а н н ы х ) ,  д л я  п о д д е р ж к и  ш и ф р о в а н и я  в ц е л я х  п о в ы ш е н и я  

б е з о п а с н о с т и .  Д а н н ы е  в п р о т о к о л е  H T T P S  п е р е д а ю т с я  п о в е р х  

к р и п т о г р а ф и ч е с к и х  п р о т о к о л о в  S S L  и л и  TLS. В о т л и ч и е  о т  H T T P  с  Т С Р -  

п о р т о м  8 0 ,  д л я  H T T P S  п о  у м о л ч а н и ю  и с п о л ь з у е т с я  Т С Р - п о р т  4 4 3 ;

U S B  ( а н г л .  U n i v e r s a l  S e r i a l  B u s )  —  п о с л е д о в а т е л ь н ы й  и н т е р ф е й с  д л я  

п о д к л ю ч е н и я  п е р и ф е р и й н ы х  у с т р о й с т в  к в ы ч и с л и т е л ь н о й  т е х н и к е .
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