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Н астоящ ее руководство по эксплуатации вклю чает в себя сведения, необходим ы е для изучения 

конструкции, принципа действия и правил эксплуатации, транспортирования, хранения, техни­

ческого обслуж ивания и утилизации ком плекса автом атизированного для дозирования и вьщ еле- 

ния нуклеиновы х кислот «R bM ag» по ТУ  26.60.12-008-23548172-2020.

Н иж е приведены  сим волы , используем ы е на элементах ком плекса и в настоящ ем  руководстве. 

В сякий раз, когда такие сим волы  встречаю тся н а  элем ентах ком плекса, об ращ айте особое вни­

м ание на соблю дение соответствую щ их правил техники безопасности .

А

А

В Н И М А Н И Е!
О братитесь к руководству для получения дополнительной инф орм ации. 
Д ействуйте с осторож ностью .

В Н И М А Н И Е!
О пасное напряж ение.
Д ействуйте с осторож ностью .

В Н И М А Н И Е!
Риски, связанны е с биологической опасностью .

В Н И М А Н И Е!
Риски , связанны е с горячими поверхностями.

В Н И М А Н И Е!
Риски, связанны е с горю чим и материалами.

В Н И М А Н И Е!
Риски , связанны е с воздействием  лазерного излучения.

П РИ М ЕЧ А Н И Е.
О братите особое внимание.

С О ВЕТ.
П олезны е советы.

ТО Л Ь К О  С ЕРТИ Ф И Ц И РО В А Н Н Ы Е И Н Ж ЕН ЕРЫ .
Работы  долж ны  в ь то л н ять ся  только сертиф ицированны м и инж енерам и.
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1. К ом плекс автом атизированны й для дозирования и вьщ еления нуклеиновы х кислот 

«RbM ag» по ТУ  26.60.12-008-23548172-2020 предназначен для дозирования образцов, 

реагентов, элю атов и  вы деления нуклеиновы х кислот наборам и реагентов производства 

АО «В ектор-Бест» из биологического м атериала человека в м едицинских учреж дениях 

для последую щ его проведения анализа методом полим еразной цепной реакции в реж им е 

реального  времени

1.2. П рим енение ком плекса позволяет сократить время на подготовку образцов , увеличить 

достоверность получаем ы х результатов, повы сить безопасность персонала при проведе­

нии исследований.

• К ом плекс м ож ет прим еняться с наборами реагентов для автом атического  вы де­

ления нуклеиновы х кислот производства А О  «В ектор-Бест» зарегистрирован­

ны м и в установленном  порядке и валидированны м и для прим енения совм естно 

с ком плексом  (наприм ер, набором реагентов д л я  вы деления нуклеиновы х кис­

лот из клинических образцов «РеалБест С орбитус», РУ  №  РЗН  2020/11364)

А

При использовании наборов реагентов, не прошедших проверку совместимости, 

возможно получение ошибочных, недостоверных результатов.

Претензии на качество исследований в этом случае не принимаются.

1.3. В зависим ости от потенциального риска прим енения ком плекс относится к классу 2а 

(п.9.6.1 П рилож ения №  2 к П риказу М 3 РФ  от 6 ию ня 2012 г. №  4н).

1.4. К ом плекс подлеж ит периодическом у техническом у обслуж иванию .

1.5. К ом плекс относится к изделиям  вида I по ГО С Т 27.003, непреры вного  длительного  при­

м енения, восстанавливаем ы м , обслуж иваем ы м , рем онтируем ы м .

1.6. В зависим ости от восприним аем ы х м еханических воздействий ком плекс относится к 

группе 1 по ГО С Т Р 50444.

1.7. П оказания к прим енению : вы деление нуклеиновы х кислот из биологического  м атериала 

человека в м едицинских и научны х м едицинских учреж дениях.

1.8. К ом плекс «RbM ag» предназначен для проф ессионального использования в клинической 

лабораторной диагностике, опы тны м  и надлеж ащ им  образом  сертиф ицированны м  пер­

соналом.

1.9. С тепень защ иты , обеспечиваем ая оболочкой -  IPX 0 по Г О С Т  14254.

1.10. У словия эксплуатации комплекса:

• тем пература окруж аю щ его воздуха от +10 °С до +35 °С;
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• относительная влаж ность 80 %  без конденсации при тем пературе +25 °С;

• атм осф ерное давление от 84 до 106,7 кПа.

1.11. И нф орм ация об условиях, необходим ы х для сбора, обработки  и подготовки  образ­

цов, данны е по стабильности образцов, в том  числе условия и  длительность хранения, 

условия транспортировки , ограничения по циклам зам орозки  (разм ораж ивания), а  такж е 

инф орм ация об интерф ерирую щ их вещ ествах или ограничениях, связанны х с пробой, 

которы е м огут повлиять на результат исследования, содерж атся в инструкциях по п ри­

м енению  на совм естим ы е наборы  реагентов для вьщ еления нуклеиновы х кислот. О бра­

титесь к инструкциям  по прим енению  данны х наборов реагентов.

1.12. К ом плекс изготовлен А кционерны м  общ еством  «В ектор-Б ест» (А О  «В ектор- 

Бест», Россия, 630559, Н овосибирская область, р .п. К ольцово, Н аучно-производственная 

зона, корпус 36, ком ната 211, (383) 363-20-60, ф. (383) 363-35-55, vbor@ vector-best.ru ) в 

соответствии  с требованиям и технических условий ТУ  26.60.12-008-23548172-2020.

Заводской ном ер 

Д ата  вы пуска « » 20



2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

О сновны е технические данны е ком плекса приведены  в Таблица 1. Д опустим ое отклонение 
долж но бы ть не более ±  5% , если не указано иное.

Таблица 1. Технические данны е ком плекса «RbM ag».
Питание
Сеть О дноф азная, с защ итны м  зазем лением
П олная потребляем ая м ощ ность не более 1400 В-А
Н апряж ение 230 ± 2 3  В
Ч астота 50 ± 1 Гц
Эксплуатационные характеристики
В рем я установления рабочего реж им а не более 5 мин
П родолж ительность непрерьгоной работы не более 8 ч
С редняя наработка на отказ не м енее 5000 ч
О ж идаем ы й срок служ бы 5 лет*
Д иапазон тем ператур от ±10 °С до ±35 °С
О тносительная влаж ность не более 80%  без конденсации при тем п е­

ратуре ±25 °С
Температурные и двигательные параметры термошейкеров
Д иапазон  регулирования тем пературы от ±25 °С  д о  ±  90 °С
Д искретность установки тем пературы 0,1 °С
В рем я нагрева от ком натной тем пературы  до
90 °С

не более 5 мин

Д иапазон регулирования скорости ш ейкиро- 
вания

от 0 до 1300 об/м ин

Температурные параметры модуля охлаждения глубоколуночных планшетов
В рем я охлаж дения от ком натной тем пературы
(24 °С) до 20 '̂ С

не более 30 мин

Двигательные параметры манипулятора
Т очность позиционирования м анипулятора ±  0,5 мм
Л ю ф т лапок гриппера не более 0,5 мм
Параметры дозирующего устройства
О бъем  дозирования от 5 до 1000 мкл
Д искретность установки объем а дозы 0,1 м кл
М аксим альная скорость дозирования 2500 м кл/сек
П равильность при дозировании пробы  объе­
м ом  1000 м кл наконечником  на 1000 мкл

не более 2 %

П рецизионность при дозировании пробы  объ­
емом 1000 м кл наконечником  на 1000 мкл

не более 0,75 %

Габаритные размеры и масса
Д лина 1465 мм
В ы сота 1040 мм
Глубина 800 мм
М асса не более 250 кг
Транспортировка и хранение
Д иапазон  тем ператур о т -1 0 ° С  до ±40 °С
О тносительная влаж ность не более 80%  без конденсации при тем п е­

ратуре ±25 °С
Примечание: * -  критерием предельного состояния комплекса является невозможность или 
технико-экономическая нецелесообразность восстановления его работоспособности.
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О сновны е технические характеристики лазера, входящ его в состав скан ера ш трихкодов. Д оп у­
стим ое отклонение долж но бы ть не более ± 5%, если не указано иное:

П а р а м е т р С п е ц и ф и к а ц и я Е д и н и ц ы  измере> 
н и я

К ласс безопасности лазера 2
С ветодиод К расны й лазерны й диод
Д лина волны 650 ±  10 нм
В ы ходная м ощ ность < 1 ,0 м В т
М етод сканирования Д вунаправленны й
С корость сканирования 100 ± 2 0 сканов/с
У гол сканирования 54 ± 5 о

Э ф ф ективны й угол сканирования 44 (М ин) о

Э л е к т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  л а зе р а

V cc =5 В Та=25°С
П а р а м е т р С и м в о л М и н и м а л ь ­

ное зн а ч е ­
ние

С т а н д а р т ­
ное зн а ч е ­
ни е

М а к с и ­
м а л ь н о е
зн а ч е н и е

Е д и н и ц ы
и зм е р е н и я

Рабочий ток 1ор - 85 150 мА
П иковы й ток IpEEK - 400 1500 мА
Ток в
реж им е
ож идания

IpRE 35 70 мА

Время
запуска

T d - 100 - мс

3. КОМПЛЕКТАЦИЯ

Таблица 2. П еречень ком понентов в составе комплекса.

Н а и м е н о в а н и е К о л и ч е с т в о

С танина 1 шт.
М анипулятор с дозирую щ им  м одулем  и триппером 1 шт.
К ож ух защ итны й 1 шт.
К абель питания 1 шт.
PC A N -U SB  адаптер 1 шт.
Руководство  по эксплуатации 1 экз.
Н аконечники одноразовы е проводящ ие с ф ильтром , 1000 м кл: «Н аконеч­
ники универсальны е пластиковы е «Ч ерны е ры цари» (B lack K nights) в 
ш тативах и без ш тативов для лабораторны х дозаторов и роботизирован­
ны х систем », производства "Риттер ГмбХ ", Герм ания (регистрационное 
удостоверение Ф С З 2010/06107), 96 ш т./уп.

5 уп.

К ю веты  под реагенты 128 шт.
Терм ош ейкер 2 шт.
Ш татив для образцов VB-1D 6 шт.



Н а и м е н о в а н и е К о л и ч е с т в о

М одуль загрузки образцов V B -ID  со сканером  ш трихкодов 1 шт.
М одуль охлаж дения глубоколуночны х планш етов 1 шт.
Д озирую щ ее устройство  с задним  полож ением  двигателя 2 шт.
Д озирую щ ее устройство  с передним  полож ением  двигателя 2 шт.
Ф иксатор гребенки 1 шт.
М агнитная голова 1 шт.
М одуль хранения наконечников 1 шт.
Ш татив для кю вет под реагенты 4 шт.
Д ектрей  для глубоколуночны х планш етов, терм ош ейкера и ш тативов для 
кю вет под реагенты

2 шт.

Д ектрей  для глубоколуночны х планш етов 1 шт.
Д ектрей  с подставкой для планш етов с ГРС, м агнитны м  ш тативом  и ш та­
тива для кю вет под реагенты

1 шт.

Д ектрей  для м одуля охлаж дения глубоколуночны х планш етов и ш тати ­
вом для контрольны х образцов

1 шт.

М одуль сброса отработанны х наконечников 1 шт.
Д ектрей  с подставкой для планш етов с ГРС и ш татива для кю вет под 
реагенты

1 шт.

4. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. Требования к пом ещ ению

4.1.1. П ом ещ ение долж но соответствовать требованиям , предъявляем ы м  к П Ц Р лаборато­

рии (М У  1.3.2569-09 «О рганизация работы  лабораторий , использую щ их м етоды  ам ­

плиф икации нуклеиновы х кислот при работе с м атериалом , содерж ащ им  м икроорга­

низм ы  I-IV  групп патогенности»).

4.1 .2 . П ом ещ ение долж но бы ть оборудовано системой приточно-вы тяж ной или вы тяж ной 

вентиляции, соответствую щ ей требованиям  п. 331, и п.п. 15) п. 342 и п.п. 8) п. 343 

С анП иН  3.3686-21; системой кондиционирования в соответствии  с п. 1 9 7 и п . 199 С ан- 

П иН  3.3686-21.

4.1.3. К ом плекс долж ен бы ть установлен на прочны й лабораторны й стол н а  колесах  со сл е ­

дую щ им и габаритны м и разм ерам и: вы сотой от 700 до 1000 мм, ш ириной не менее 

1500 мм, глубиной не менее 800 мм.

4.1.4. Н еобходим о наличие рабочего пространства перед  ком плексом  не м енее 120 см,

4.1.5. К ом плекс долж ен бы ть подклю чен к электрической сети с зазем лением  через источ­

ник бесперебойного питания м ощ ностью  не менее 3000 ВА.



А.
Распаковка, сборка, установка и настройка комплекса должна производиться ис­

ключительно специалистами, прошедшими специализированное обучение в АО 

«Вектор-Бест».

4.2. Требования техники безопасности при эксплуатации ком плекса

4.2.1. Работа ком плекса долж на осущ ествляться с соблю дением  санитарно-эпидем ических 

правил С анП иН  3.3686-21 «С анитарно-эпидем иологические требования по проф илак­

тике инф екционны х болезней», С анП иН  2.1.3684-21 "С анитарно-эпидем иологиче­

ские требования к содерж анию  территорий городских и сельских поселений, к вод­

ным объектам , питьевой воде и питьевом у водоснабж ению , атм осф ерном у воздуху, 

почвам , ж илы м  пом ещ ениям , эксплуатации производственны х, общ ественны х пом е­

щ ений, организации и проведению  санитарно-противоэпидем ических (проф илактиче­

ских) м ероприятий" и м етодических указаний М У  1.3.2569-09 «О ргани заци я работы  

лабораторий , использую щ их м етоды  ам плиф икации нуклеиновы х кислот при работе 

с м атериалом , содерж ащ им  м икроорганизм ы  I- IV  групп патогенности».

4.2.2. Требования к персоналу при установке ком плекса и его эксплуатации приведены  в 

Т аблица 3.

Т аблица 3. Требования к персоналу при установке ком плекса и его эксплуатации.

Тип задачи П ерсонал П одготовка и опы т

Т ранспортирование Н ет специальны х требований. С пециальная подготовка не требу­
ется.

Р аспаковка и установка Только специалист, прощ едш ий 
специализированное обучение в 
А О  «В ектор-Бест».

Технические навы ки с хорош им  
знанием  области прим енения.

Регулярное использова­
ние (вы полнение зап ро­
грам м ированны х прото­
колов)

С отрудники лаборатории -  
опы тны й и надлеж ащ им  обра­
зом сертиф ицированны й персо­
нал.

У м ение работать в среде M S 
W indows®. Знаком ство с автом ати­
зированны м и систем ам и, навы ки 
работы  с ним и. П ерсонал долж ен 
пройти обучение перед  началом  ра­
боты  с ком плексом .

П рограм м ирование и оп ­
тим изация протоколов

Только специалист, прош едш ий 
специализированное обучение в 
А О  «В ектор-Бест».

О пы тны й програм м ист.
В ы сокая степень знания соответ­
ствую щ их областей  прим енения.

Е ж едневное обслуж ива­
ние

С отрудники лаборатории -  
опы тны й и надлеж ащ им  обра­
зом  сертиф ицированны й персо­
нал.

У м ение работать в среде M S 
W indows®. Знаком ство с автом ати­
зированны м и систем ам и, навы ки 
работы  с ним и. П ерсонал долж ен 
пройти обучение перед  началом  р а­
боты  с ком плексом .



п роф и лакти ческое об ­
служ ивание

Т олько специалист, прош едш ий 
специализированное обучение в 
АО «В ектор-Бест».

Т ехнически  квалиф ицированны й 
персонал  с базовы м  поним анием  
порядка прим енения.
П одготовка и опы т в электро- 
нике/м еханике.

4.3. Требования безопасности при регулярном  использовании ком плекса и еж едневном  об­

служ ивании приведены  в Таблица 4.

Таблица 4. Требования безопасности при эксплуатации комплекса.

П отенциально опас­
ны е действия

Тип О писание П роф илактические меры

В клю чение и вы ­
клю чение ком ­
плекса

Н еисправны й ком плекс м ож ет 
бы ть опасен.
Риск электрической травмы.

Н е прикасайтесь  к ком м утато­
рам  или розетке влажньпии р у ­
ками.
В ы клю чи те ком плекс, преж де 
чем отсоедин ять  кабель пи та­
ния.
О тклю чите ком плекс перед 
устранением  пролива ж идкости 
и перед  обслуж иванием  лю бого 
из электрических  или внутрен­
них ком понентов.
Т олько  квалиф ицированны й 
персонал  м ож ет проводить об ­
служ ивание электрических 
ком понентов.
Н е разм ещ ать  ничего  на верх- 
ней поверхности  комплекса.

В ы полнение руч­
ны х операций: за­
грузка и вы грузка 
ком понентов рабо­
чей области, прове­
дение еж едневного 
обслуж ивания и т.д.

Бры зги и/или пролив образцов 
или реагентов представляю т по­
тенциальную  опасность для 
здоровья.
С ущ ествует риск травм  и/или 
инф ицирования.
С ущ ествует риск загрязнения 
и/или повреж дения ком плекса

Н икогда не вы полняйте ручны е 
операции  н а  рабочей  поверхно­
сти  ком плекса, когда он рабо­
тает.
П ри добавлении  или зам ене 
элем ентов убедитесь, что  ком ­
плекс находится в реж им е ож и­
дания.
Б удьте осторож ны , не разбры з­
гивайте и не проливайте ж и д ко­
сти при вы полнении ручны х м а­
нипуляций . Н ем едленно собе­
рите с поверхности  случайны е 
разливы  и/или бры зги, обрабо­
тайте м есто  пролива д езин ф и­
цирую щ им и средствам и в соот­
ветствии  с их инструкцией.

Н е допускайте переполнения 
м одуля сб роса  отработанны х
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наконечников. К аж ды й раз пе­
ред началом  работы  проверяйте 
и очищ айте его.
И спользуйте соответствую щ ие 
средства индивидуальной  за­
щ иты  (защ итную  одеж ду, п ер­
чатки, очки).
Б удьте вним ательны  и осто­
рож ны  при загрузке или  раз­
грузке рабочей  поверхности , 
при вы полнении еж едневного  
обслуж ивания. С ледуйте реко ­
м ендациям  производителя по 
вы полнению  работ на ком ­
плексе.

В ьш олнение руч­
ны х операций: за­
грузка  и вы грузка 
ком понентов рабо­
чей области , прове­
дение еж едневного 
обслуж ивания и  т.д.

А С ущ ествует риск повреж дения 
глаз из-за лазерного  излучения.

В сканере ш трихкодов им еется 
защ итны й кож ух, предотвращ а­
ю щ ий попадание лазерного  и з­
лучения в глаза. С ледует не 
направлять источник лазерного  
излучения непосредственно  в 
глаза.

4.4. П ротивопоказания: не вы явлены . О ж идаем ы е и предсказуем ы е побочны е эф ф екты  не 

вы явлены .
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5. у с т р о й с т в о  и  п р и н ц и п  р а б о т ы

5.1. О бщ ие сведения

5.1.1. К ом плекс производит дозирование растворов реагентов и биом атериала, а  такж е вы ­

деление (экстракцию ) нуклеиновы х кислот из биологических  образцов. С тандартная 

процедура вы деления состоит из следую щ их стадий:

• дозирование биологических образцов и реагентов;

• инкубирование реакционны х смесей в лунках  глубоколуночны х планш етов при 

определенны х тем пературе и скорости ш ейкирования;

• проведение серии отм ы вок м агнитны х частиц с адсорбированны м и нуклеино­

вы м и кислотами;

• инкубирование реакционны х смесей в  лунках  глубоколуночны х планщ етов с 

элю ирую щ им  раствором , десорбция нуклеиновы х кислот  с поверхности м агн ит­

ных частиц;

• перенос элю атов в лунки П Ц Р планш етов для последую щ его проведения ан а­

лиза.

5.1.2. У правление ком плексом  осущ ествляется с пом ощ ью  програм м ного обеспечения 

О Р.С танция П Ц Р производства А О  «В ектор Бест».

5.2. О бщ ий вид ком плекса приведен на Рис. 1

^  - ЯЬМад I

Рис. 1. О бщ ий вид комплекса.

5.3. С танина представлена рамой, на которой установлен м анипулятор, и рабочей поверхно­

стью . Н а рабочей поверхности на специальны х пластинах (дектреях) разм ещ аю тся ком ­

поненты  и м одули комплекса.
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5.4. М анипулятор представлен м одулем  с четы рьм я дозирую щ им и устройствам и, триппером  

и защ итной  ш торкой. О бщ ий вид м анипулятора приведен на Рис. 2.

Рис. 2. М анипулятор, общ ий вид. О бозначение ком понентов м анипулятора: а  -  дозирую щ ее
устройство; Ь -  триппер; с -  защ итная ш торка.

5.4.1 .Г рип пер  (Рис. 2Ь) -  устройство, предназначенное для захвата и перем ещ ения тлубо- 

колуночны х планш етов, м агнитной толовы , гребёнки, ф иксатора гребенки и других 

объектов на рабочем  столе. Захват объектов гриппер производит при пом ощ и лапок 

(Рис. 3).

5 .4 .2 .Защ итная ш торка предотвращ ает возм ож ное падение капель с одноразовы х наконеч­

ников или  с гребёнки (при её перем ещ ении триппером) на рабочую  поверхность. И с­

пользование защ итной ш торки сущ ественно сниж ает риск  кросс-контам инации.
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Рис. 3. Гриппер и защ итная ш торка.

5.4.3. Д озирую щ ие устройства представляю т собой дозаторы  порш невого типа. В процессе 

работы  на дозаторы  устанавливаю тся одноразовы е наконечники (Рис. 4 и Рис. 5). 

П ринцип работы  дозаторов основан на воздуш ном  вы теснении ж идкости  за  счет п е­

рем ещ ения порш ня в цилиндре. К огда порш ень движ ется вверх, д авлен ие воздуха в 

одноразовом  наконечнике ум еньш ается и ж идкость поступает в наконечник под  д ей ­

ствием  атм осф ерного давления. При движ ении порш ня вниз давление воздуха в одно­

разовом  наконечнике увеличивается и происходит вы теснение ж идкости  из наконеч­

ника. П ри таком  способе дозирования образец контактирует только с одноразовы м  

наконечником , что сниж ает риск кросс-контам инации.

5.4.4. К онструкция дозирую щ его м одуля позволяет производить дозирование четы рьм я д о ­

зирую щ им и устройствам и одновременно. К аж дое дозирую щ ее устройство  оснащ ено 

двигателем  для перем ещ ения по оси Z, датчиком  давления и ём костны м  датчиком . 

Д атчик давления и ём костны й датчик использую тся для определения уровн я  ж и д ко­

сти. И спользование двух систем  контроля обеспечивает оптим альное дозирование с 

м иним альной вероятностью  ош ибок.

5.4.5. Ём костны й датчик позволяет детектировать изм енения электрической  ём кости  меж ду 

наконечником  и дном  лунки или пробирки, и, таким  образом , определять контакт 

наконечника с поверхностью  ж идкости. Д ля корректной работы  ём костного  датчика
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необходим о, чтобы  наконечник не касался лю бой другой  поверхности , наприм ер, сте­

нок лунки или пробирки, или капель ж идкости н а  стенках.

5 .4 .6 .Д атчик давления позволяет определять границу ж идкости , а  такж е обнаруж ивать 

наличие сгустков в образце, детектировать недостаток образца и работать с пен ящ и ­

м ися ж идкостям и.

Рис. 4. Д озирую щ ие устройства без наконеч- Рис. 5. Д озирую щ ее устройство  с установлен- 
ников ны м и наконечникам и.

5.4.7. В процессе работы  дозирую щ ие устройства вы полняю т следую щ ие операции:

• устанавливаю т одноразовы е наконечники на адаптеры  дозирую щ их устройств;

• определяю т объём ы  ж идкостей;

• производят забор образцов или реагентов в одноразовы е наконечники;

• дозирую т образцы  и реагенты;

• определяю т наличие сгустков или пены  в дозируем ы х ж идкостях;

• перем еш иваю т реакционны е смеси м етодом  последовательного забора и вн есе­

ния ж идкости в целевы е точки;

• производят сброс отработанны х наконечников.

5.5. Рабочая поверхность

5.5Л.Модуль загрузки образцов VB-ID со сканером штрихкодов (Рис. 6) представляет со­

бой платф орм у с двум я сканерами щ трихкодов слева и направляю щ им и для установки  

ш тативов. Н а каж дой из направляю щ их имеется световой индикатор. И ндикатор
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направл5пошей, в которую  не установлен ш татив, м игает зелены м  цветом; при п ра­

вильной установке ш татива индикатор горит постоянно зелены м  цветом . М одуль п о з­

воляет устанавливать до ш ести ш тативов с образцам и. В м естим ость каж дого ш татива 

-  16 пробирок, м аксимально возм ож ное количество образцов, загруж аем ы х в м одуль 

единоврем енно -  96 пробирок. С канирование ш трихкодов образцов вы полняется ав ­

том атически. Д опускается использование пробирок с внутренним  диам етром  от 10 до 

16 мм

Рис. 6. М одуль загрузки образцов V B-ID  со сканером  ш трихкодов.

5.5.2.Модуль хранения наконечников (Рис. 7) представляет собой  рам у с откидной  кры ш ­

кой, в которую  устанавливаю т ш тативы  с одноразовы м и наконечникам и. К ры ш ка 

предназначена для ф иксации ш тативов в раме. М одуль позволяет установить д о  пяти 

ш тативов по 96 наконечников.

Рис. 7. М одуль хранения наконечников: слева -  с откры той кры ш кой, справа -  с закры той
крыш кой.
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5.53.Дектрей для глубоколуночных планшетов, термошейкера, штатива для кювет 

под реагенты (Рис. 8) представляет собой пластину с подставкам и под  глубоколуноч­

ны е планш еты  и местом  для установки терм ош ейкера. Термошейкер обеспечивает 

необходим ы е условия инкубации р еакц и о н н ьк  см есей в планш етах  — тем пературу и 

скорость ш ейкирования.

Рис. 8. Д ектрей  д л я  глубоколуночны х планш етов, терм ош ейкера, ш тати ва для кю вет под реа­
генты.

5.5.4. Дектрей с подставкой для планшетов с ГРС и штатива для кювет под реагенты 

(Рис. 9) им еет четы ре подставки под П ЦР планш еты  и м есто д л я  ш татива для кю вет 

под реагенты  или ш татива для флаконов.
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Рис. 9. Д ектрей  с подставкой для планш етов с ГРС и ш татива для кю вет под  реагенты .

5.5.5. Дектрей для глубоколуночных планшетов  ̂ на  которы х м ож ет разм ещ аться м агн ит­

ная голова, глубоколуночны е планш еты  (1^ис. 10).

Рис. 10. Д ектрей для глубоколуночны х планш етов.

5.5.6. Дектрей с подставкой для планшетов с ГРС, магнитным штативом и штатива 

для кювет под реагенты^ на которы й устанавливается глубоколуночны й планш ет 

(Рис. 11).
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Рис. 11. Д ектрей  с подставкой для планш етов с ГРС , м агнитны м  ш тативом  и ш татива для кю вет
под реагенты .

5.5.1 .Дектрей с модулем охлаждения для  охлаж дения содерж им ого лунок глубоколуноч­

ны х планш етов и штативом для контрольных образцов (Рис. 12).

Рис. 12. Д ектрей  для м одуля охлаж дения глубоколуночны х планш етов и ш тативом  д л я  кон­
трольны х образцов.

5.5.%. Штатив для кювет под реагенты (Рис. 13) позволяет установить две  специальны е 

кю веты  производства А О  «В ектор-Бест».
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Рис. 13. Ш татив для кю вет под реагенты

5.5.9.Магнитная голова необходим а для переноса м агнитны х частиц  и их  д альней ш ей  се­

парации (Рис. 14).

Рис. 14. М агнитная голова.

5.5.10. Штатив для образцов VB-ID используется для загрузки  и автом атического  ска­

нирования образцов (Рис. 15).
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Рис. 15. Ш татив для образцов V B -ID

5.5.11. Фиксатор гребенки наконечников устанавливается перед  началом  работы  на гре* 

бенку, установленную  в глубоколуночны й планш ет (Рис. 16).

Рис. 16. Ф иксатор гребенки.

5.5.12. Модуль сброса отработанных наконечников (Рис. 77) представляет собой  ко н ­

тейн ер  со съем ной кры ш кой с отверстиям и, через которы е дозирующий модуль про ­

изводит сброс наконечников внутрь контейнера. П еред  началом  работы  внутрь кон ­

тейнера следует пом естить пластиковы й пакет для отходов класса «Б» не м енее 500м м  

X  700 мм и закры ть контейнер крыш кой.
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Рис. 17. М одуль сброса отработанны х нако­
нечников.

Т аблица 4. П рим ер разм ещ ения ком понентов ком плекса на рабочем  столе (Рис. 18).

Н ом ер К ом поненты  комплекса
1 М одуль загрузки образцов V B -ID
2 М одуль хранения наконечников
3 Д ектрей  для глубоколуночны х планш етов и терм ош ейкера, подставкой  для ш та­

тива для кю вет под реагенты
4 Д ектрей  для глубоколуночны х планш етов и терм ош ейкера, подставкой  для ш та­

тива для кю вет под реагенты
5 Д ектрей  с подставкам и под П Ц Р планш еты , подставкой для ш татива для кю вет под 

реагенты
6 Д ектрей  с подставкой для П Ц Р планш етов, подставокой д л я  ш татива для кю вет 

под реагенты  и м агнитны м  ш тативом
7,8 Д ектрей  с м одулем  охлаж дения и ш тативом  для контрольны х образцов, м одуль 

сброса наконечников
9 Д ектрей  для глубоколуночны х планш етов
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Рис. 18. Схематичный вариант расположения компонентов комплекса на рабочей поверхности.

5.6. Кожух защитный

5.6.1. Кожух защищает рабочую область от влияния окружающей среды, снижает риск кон­

таминации, увеличивает безопасность персонала при работе (Рис. 19). С фронтальной 

стороны кожух оборудован подъемным экраном. В поднятом состоянии экран обес­

печивает доступ к элементам рабочей поверхности комплекса.

г

Рис. 19. Общий вид комплекса: слева -  с закрытым экраном, справа -  с открытым экраном. 
Обозначение компонентов: а -  экран; Ь -  стенка кожуха.

5.7. Программное обеспечение

5.7.1. Работа комплекса управляется программным обеспечением ОР.Станпия ПЦР. произ­
водства АО «Вектор Бест».
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5.7.2. программное обеспечение предварительно устанавливается и настраивается специа­

листами, прошедшими специализированное обучение в АО «Вектор-Бест».

А

Несанкционированное внесение изменений в программное обеспечение может при­

вести к получению недостоверных результатов, нарушениям работы комплекса, 

или к его поломке!

5.8. Дополнительное оборудование

5.8.1. Для работы комплекса необходимо следующее оборудование:

• Компьютер со следующими минимальными характеристиками: процессор Intel 

Core 17 с частотой не менее 4 ГГц; объем оперативной памяти 16 ГБ; SSD от 256 

Гб, широкоформатный дисплей FullHD, с размером диагонали от 24 дюймов, 

операционная система Windows 10; на компьютере должно быть установлено 

ПО ОР.Станция ПЦР. производства АО «Вектор Бест»;

• Принтер для печати штрихкодов;

• Сканер штрихкодов ручной;

• Источник бесперебойного питания двойного преобразования 3000VA.

5.8.2. Расходными материалам являются наконечники, глубоколуночные планшеты, гре­

бенки наконечников, кюветы для реагентов а также другие, указанные в Таблица 3 

данного руководства. Они предназначены для однократного применения. Возможно 

использование только тех расходных материалов, которые указаны в Таблица 3 дан­

ного руководства и прошли предварительные испытания на совместимость с прибо­

ром на базе производителя комплекса.
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6. ПОРЯДОК РАБОТЫ С КОМПЛЕКСОМ

6.1. Подготовка комплекса к работе

6.1.1. Проверьте общее состояние комплекса, для этого откройте защитный экран. Рабочая 
поверхность должна быть чистой, сухой, на ней не должно находиться посторонних 

предметов. Перед началом работы убедитесь, что:

• компоненты комплекса установлены на предназначенные места и не имеют ви­

димых повреждений;

• модуль загрузки образцов, термошейкеры и модуль охлаждения подключены с 

помощью соединительных кабелей, соединительные кабели располагаются так, 

чтобы не препятствовать работе манипулятора комплекса;

6.1.2. Проведите осмотр дополнительных узлов (источник бесперебойного питания, компь­

ютер, принтер, сканер щтрихкодов) и состояние соединительных кабелей.

6.1.3. Убедитесь, что:

• крышка модуля хранения наконечников закрыта;

• модуль сброса наконечников подготовлен к работе;

• штативы для образцов правильно установлены в направляющих модуля за­

грузки образцов.

6.1.4. Закройте защитный экран.

6.2. Включение комплекса

6.2.1. Убедитесь, что источник бесперебойного питания включен, при необходимости -  

включите его. Кнопка включения/выключения находится на передней панели источ­
ника.

6.2.2. Включите комплекс. Кнопка включения находится на передней панели станины (Рис.
20).

Рис. 20. Кнопка включения: слева -  положение «Выключено», справа -  положение «Вклю­
чено».
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6.3. Запуск программы ОР.Станция ПЦР.

6.3.1. Запустите программу ОР.Станция ПЦР двойным щелчком левой кнопки мыши по яр­

лыку на рабочем столе.

6.3.2. В открывшемся окне «Авторизация» (Рис. 21) выберите необходимое имя из списка,

введите пароль и нажмите кнопку Войти |. После успешной авторизации откроется 

главное окно программы (Рис. 22).

Аеториэация

введите eaiu пароль

Войти

Рис. 21. Диалоговое окно авторизации пользователей.

6.3.3.Нажмите на кнопку EJ {Подключиться) в левой верхней части главного окна. Ком­

плекс перейдет в режим самодиагностики и подключения, который будет продол­

жаться около минуты.

в - X •  »

Для иячяла ряЬоты необходимо подключиться

Рис. 22. Главное окно программы.

После успешного окончания самодиагностики и подключения на главном окне программы 

будет отображен виртуальный рабочий стол комплекса (Рис. 23). Расположение элементов
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на виртуальном рабочем столе соответствует расположению элементов на рабочей поверх­

ности комплекса.

—; 1 Тер’----—> 2

П сд------- -
n o A D W P

Полет

Под- -л 
fŵOWP

Под̂

ПЦР<

ПЦР

M « r H tm tS £  

падет*

ПЦР

111Н«ЙМЛ|
»> Admm V-

I DWP

П Ц Р м о н ш гг  П Ц Р п м гш е т
От

:--- -.-ТЗПК*

Начните новое выделение или восстановите«чрс^1^шщее 
чтобы продолжить работу

1^^щ ее I

Греб̂ ** 
• DWP

ПО̂С7-7
noADWP

ПсДСТа 
над DV.T

С танция о.' 'й с тв и я  пользователя . Запустите с л е д ую щ и й  »тап и л и  в ы б е р и те  “ Всё последователь»

Рис. 23. Главное окно программы, виртуальный рабочий стол комплекса.

6.4. Создание новой сессии.
О6.4.1. Нажмите на кнопку {Создать новую сессию) в левой верхней части главного окна 

(Рис. 24).

\ G
•

’ ®  X  ^

Создать новую сессию

Рис. 24. Кнопка создания новой сессии.

А
Сессия -  сеанс работы комплекса, в течение которого производится перенос об­

разцов, дозирование реагента, процедура выделения и перенос элюата в лунки ПЦР 
планшета.

6.4.2. Выберите во всплывающем диалоговом окне параметры вьщеления: Режим работы. 

Протокол выделения, Группу маркеров, и нажмите кнопку ^  (Рис. 25).
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^  СоЗ|Даии< нового выделения — □ X

1 V  0

Режим работы ПЦР Автомат V

Протокол выделения РеалБест Сорбитус (1x96) V

Группа маркеров Sars О бъм : 100 мкл V

Рис. 25. Диалоговое окно выбора параметров выделения.

6.4.3. Параметр Режим работы определяет тип работы прибора: «Автомат», «Автомат без 

внесения растворов», и т.д.

6.4.4. Параметр Протокол выделения следует выбирать в соответствии с используемым 

набором реагентов для вьщеления нуклеиновых кислот. Этот параметр определяет по­

следовательность и особенности действий комплекса: объемы дозируемых реагентов, 

условия инкубаций и промывок и т.п.

6.4.5. Параметр Группа маркеров определяет количество и тип ПЦР планшетов, в лунки 

которых комплекс вносит элюаты.

6.5. Запуск процедуры выделения на примере набора реагентов для вьщеления нуклеиновых 

кислот «РеалБест Сорбитус».

6.5.1. В диалоговом окне выбора параметров выделения выбрать протокол вьщеления нук­

леиновых кислот «РеалБест Сорбитус (1x96)».

| \  Внимание! Не допускается изменять расположение пробирок с образцами в штативе 
'  после сканирования их штрихкода!

6.5.2.Загрузка наконечников

6.5.2.1. Установите необходимое количество штативов с одноразовыми наконечни­

ками в модуль хранения наконечников (Рис. 26). Для этого откройте крышку 

модуля, разместите штативы с одноразовыми наконечниками на предназначен­

ные для них места и закройте крышку. Необходимое количество штативов с од­

норазовыми наконечниками зависит от количества исследуемых образцов и 

протокола вьщеления.

А При загрузке в модуль хранения наконечников штативы размещайте, начиная 

с дальних от оператора позиций.
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А
В процессе работы комплекс расходует наконечники в определенном порядке: 

сверху вниз, слева направо (если смотреть на штатив с наконечниками сверху). 

Позиция доступных наконечников сохраняется в памяти компьютера.

Рис. 26. Установленный модуль хранения наконечников.

6.5.2.2. В главном окне программы выберите начальное положение наконечников, 

для этого кликните левой кнопкой мыши по соответствующей позиции наконеч­

ника в штативе на виртуальном рабочем столе (Рис. 27). Выбирайте штатив, 

дальний от оператора, выбирайте левую верхнюю позицию (если смотреть на 

штатив сверху), в которой есть наконечники. В нижней части экрана появится 

надпись «Позиция наконечников установлена».

Операцию выбора начального положения наконечников можно пропустить, в 

этом случае комплекс будет использовать наконечники, начиная с позиции, за­

писанной в память компьютера.

29



Рис. 27. Выбор начального положения наконечников: слева -  фрагмент виртуального рабочего 
стола, справа -  изображение штатива на рабочей поверхности.

6.5.3. Загрузка расходных материалов.

6.5.3.1. Расставить в RbMag пустые глубоколуночные планшеты и один глубоколу­

ночный планшет с вложенной в него насадкой на магнитную головку согласно 

схеме, предложенной управляющей программой (Рис. 28, Рис. 29). Установите 

на гребёнке фиксатор (Рис. 30).

® ®  X  ж  ► . I  - V. ^  ^ й Ш

Станция ожидает дейстяия польаоеателя. Запустите следую1дий »тап или выберите ~Всё последовательно*'

Рис. 28. Виртуальный стол комплекса: размещение глубоколуночных планшетов.
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Рис. 29. Рабочая поверхность комплекса: размещение глубоколуночных планшетов.

Рис. 30. Установка на гребенке фиксатора.

f
6.5.4. Загрузка реагентов.

6.5.4.1. Промаркируйте кюветы для реагентов (Рис. 31)\ ЛР (лизирующий раствор), ЭР (элюиру­

ющий раствор), МЧ (суспензия магнитных частиц), Р01, Р02 (растворы для отмывки №1 и 
№ 2).

6.5.4.2. Поместите маркированные кюветы в подставки для кювет.

6.5.4.3. Перелейте в маркированные кюветы соответствующие реагенты. Установить подставки 

для кювет на место согласно схеме, предложенной управляющей программой (Рис. 32, Рис. 
331).
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Рис. 31. Подставки с кюветами под реагенты.

«!•, ^  ^  Г ^  т

Рис. 32. Виртуальный рабочий стол комплекса: размещения реагентов в кюветах.

Рис. 33. Размещение кювет с реагентами на рабочей поверхности комплекса
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6.5.5.Загрузка образцов.

6.5.5.1. Установите пробирки с исследуемыми и контрольными образцами (при необходи­

мости) в гнезда штативов (Рис. 34). Ориентируйте этикетки со штрихкодами так, 

чтобы штрихкод был расположен напротив окна камеры лазерного сканера.

Рис. 34. Расположение образцов в штативе с пробирками

6.5.5.2. Установите штативы с образцами без крышек в направляющие модуля, располагая 

штативы, как показано на (Рис. 35), аккуратно задвиньте каждый из них от себя до 
упора.
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Рис. 35. Штативы, установленные в направляющие модуля.

6.5.5.3. Закройте экран кожуха. В главном окне программы нажмите кнопку ®  (Сканиро­

вать) в главном меню, в открывшемся меню выберите пункт Образцы (Рис. 36). Ком­

плекс произведет еканирование штрихкодов образцов загруженных штативов.

> ®  X  ►
7 ^  Образцы ^

ПЦР аламшеты

) ?  Ж ? Ч 7------ \
I ? )

Рис. 36. Всплывающее меню для выбора объекта сканирования штрихкодов.

6.5.5.4. На виртуальном рабочем столе образцы, для которых сканирование штрихкодов 

проведено успешно, в соответствующем штативе будут выделены светло-зеленым 

цветом: в, контрольные образцы будут выделены голубым цветом: в . Если два 

или более образца имеют одинаковый штрихкод, они будут выделены красным цве­

том: 0  (Рис. 37).
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Внимание: в случае обнаружения повторяющихся штрихкодов образцов необхо­

димо оставить только один образец с повторяющимся штрихкодом, а остальные 

-убрать из штатива.

► При проблеме считывания штрихкода соответствующий образец будет выде­

лен белым цветом: (Рис. 37). Для сканирования этого образца два раза клик­
ните левой кнопкой мыши на отображении образца на виртуальном рабочем 

столе, откроется диалоговое окно. Выполните сканирование штрихкода об­

разца при помощи ручного сканера или введите штрихкод с помощью клавиа­

туры в поле диалогового окна.

Ненадежное считывание штрихкодов может быть вызвано, например, низким ка­

чеством печати этикеток или дефектами, потертостями.

• • • ф• •
• • • ф• •
• А А А 0 Ошибка сканирования; штрих-кодыWW W W дублируются ILTH нет в базе

• • • • • 0
Успешно отсканированный • АААА0штрнх-ю>д WWWV

• ф• ф• 0
• А АА А0 В процессе сканированияWWW (при ручном скашфовании)

• ффф• (0
Штрих-код отсутствует нлн

■ 9 А А А А 0не удалось распознать WWWV
ё
•
•

фАф
А

•
А

• 0
Коттральный образецW

•
WфV

• •
Рис. 37. Цветовая маркировка образцов.

6.5.6. Установить пробирки/флаконы с контрольными образцами

Расставить пробирки/флаконы без крышек с ПКО в места, предложенные управляющей про­

граммой или указать их расположение самостоятельно (Рис. 38) используя кнопку
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12 ml 3 ml 2 ml

Выделение 8848 Сорбитус Название штатива: V6 RBMAG ControlsRack square (typed)l

I 2 МЛ пробирка '  2 мл пробирка '  2 мл пробирка ~ 2 мл пробирка • |

[  Сохранить 11 Онистить

Рис. 38. Меню редактора расположения контролей. 

6.5.7.3апуск процедуры выделения

А

Запуск процедуры выделения и наблюдение за работой комплекса следует произво­

дить при закрытом экране!

6.5.7.1. В главном меню программы нажмите кнопку ^  . В открывшемся меню вы­

берите пункт «Все последовательно» (Рис. 39).

► I V  >  О

Вс$ последовательно (ещё не выполнялось)

Сформировать DVvp (ещё не выполнялось) 

Перенос образцов в OWP (ещё не выполнялось) 

выделить (ещё не выполнялось)

Перенос элюата в ПЦР планшеты (ещё не выполнялось) 

Шейкирование ПЦР планшета (ещё не выполнялось)

Рис. 39. Меню выбора процедуры.

Комплекс выполнит проверки:

* наличия необходимых глубоколуночных планшетов на столе и их отсутствия на 

аппаратных модулях (термошейкерах, модуле охлаждения глубоколуночных 
планшетов) и магнитном штативе;

• наличия компонентов: магнитной головы, гребёнки, фиксатора гребенки;
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А

6.5.7.2. После успешного проведения проверок комплекс начнет выполнение про­

цедуры пробоподготовки: установит глубоколуночный планшет на термошей­

кер и произведёт дозирование лизирующего раствора в лунки глубоколуночного 

планшета, суспензии магнитных частиц и образцов.

6.5.7.3. Если в процессе переноса в лунки глубоколуночного планшета не удалось 

перенести какой-то из образцов, то он будет отмечен красным цветом на вирту­

альном рабочем столе (Рис. 40). При наведении курсора мыши на значок этого 

образца появится всплывающее окно с указанием штрихкода образца и при­

чины, по которой не удалось его перенести. По окончании переноса всех образ­

цов откроется информационное окно с указанием количества образцов, которые 

не удалось перенести п.7.4.

Неудачный перенос образца может быть связан, например, с наличием в об­

разце механических включений, сгустков, пены, обломков зондов и т.д.

[2  ill

©л
 ̂^ Л1

о
©
0

0

;©
:©

©

5

0
©

№ )
©
©  

0 ©
Рис. 40. Отображение образца, который не удалось перенести, на виртуальном рабочем столе.

6.5.7.4. После переноса образцов в глубоколуночный планшет с лизирующим рас­

твором и суспензией магнитных частиц, если в DWP планшете останутся сво­

бодные лунки, будет сообщение, в котором предложено добавить образцы в сво­

бодные лунки (Рис. 41). Нажмите кнопку:

• «Нет» или чтобы перейти к шагу генерации планшетов

• «Да», если хотите добавить образцы. В этом случае появится окно с и ин­

формацией о следующем шаге (Рис. 42). Установите образцы и вьтолните 

действия, как указано на Рис. 36 пункта 6.5.5. Для запуска следовать пункта 

6.5.7 текущей инструкции.
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Вопрос

В глубоколуночном пллншете есть свободные лунки. Хотите добавить 
ещё образцы?

Да Нет

Рис. 41. Информационное окно, с предложением добавить образцы в свободные лунки

Статус

Замените образцы и отсканируйте

ОК

Рис. 42. Информационное окно о следующем действии сканирования

6.5.7.5. Откроется окно с результатом генерации электронных ПЦР планшетов для

подтверждения оператором или сохранено автоматически (Рис. 45Рис. 43.

Окно с результатом генерации электронных ПЦР планшетов.)

Генерация — это процесс формирования электронных ПЦР планшетов. 

Электронный ПЦР планшет -  это таблица соответствия образцов и лунок 

ПЦР планшетов

Рис. 43. Окно с результатом генерации электронных ПЦР планшетов.

Введите название и/или описание генерации планшетов в соответствующем поле окна 

{Рис. 53). Нажмите кнопку Сохранить генерацию. Откроется диалоговое окно «Печать», 

если необходима печать электронного ПЦР планшета -  нажмите кнопку Печать (в этом со­

держимое окна будет распечатано), если нет -  нажмите кнопку Отмена.
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| 0  Генерация п л анш етов  

4 шаг. Подтверждение генерации:

описание генера44ии:|

Группа маркеров: Sars Гр^па штативов: R8M2113.2023-12-06 14:20:57Z Доп. группы

Bii6€pi»TC номера штативов для генерации планшетов: Выбрать все Очистить все

1 2
0  0

Рис. 44. Поле ввода названия генерации планшетов.

Будет распечатана этикетка с штрихкодом ПЦР планшета.

Для некоторых значений параметра «Группа маркеров» элюат дозируется в 

несколько ПЦР планшетов. В этом случае будут распечатаны этикетки с 

штрихкодами для каждого из ПЦР планшетов.

Далее комплекс произведёт вьщеление нуклеиновых кислот в соответствии с про­
токолом выделения для набора «РеалБест Сорбитус».

6.5.7.6. По окончании выделения комплекс остановит работу, откроется информа­

ционное окно с сообщением о завершении данной процедуры (Рис. 45).

Статус

Пробоподготовка и выделение успешно завершено!

ОК

Рис. 45. Информационное окно с сообщением об окончании процедуры вьщеления.

6.6. Запуск процедуры переноса элюата в ПЦР планшет.

6.6.1. Наклейте этикетку с штрихкодом на боковую поверхность каждого из ПЦР планшетов 

(Рис. 46), предусмотренных выбранными параметрами Протокол выделения и Группа 
маркеров.
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Рис. 46. ПЦР планшет, оклеенный этикеткой со штрихкодом.

6.6.2. В окне программы нажмите на кнопку ®  (Сканирование), в открывшемся всплыва­

ющем меню выберите пункт ПЦР планшеты (Рис. 47). Откроется диалоговое окно 

для ввода штрихкода ПЦР планшета (Рис. 48).

®  X  ;)№ >

Рис. 47. Всплывающее меню для выбора объекта сканирования штрихкодов.

Введите или отсканируйте штрихкод ПЦР- 
планшет

ОК Отмена

Рис. 48. Диалоговое окно для ввода штрихкода ПЦР планшета.

6.6.3. С помощью ручного сканера выполните сканирование штрихкода ПЦР планшета 

(Рис. 49), на виртуальном рабочем столе появится отображение данного планшета 

(Рис. 50) и установите планшет на соответствующее место на рабочей поверхности 
(Рис. 51).

А

Для некоторых значений параметра «Группа маркеров» элюат будет дозиро­

ван в несколько ПЦР планшетов.
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Рис. 49. Сканирование штрихкода ПЦР планшета при помощи ручного сканера.

W яамгп)

Термошейкер 2 ПЦР планшет

г Ь А 1 1 f 1 11 12
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ в  _  
■ ■ ■ ■ ш в в а в а в  >:

ПЦР планшет

1

ПЦР планшет

I 1*1

к

Рис. 50. Отображение ПЦР планшета на виртуальном рабочем столе после сканирования.

Рис. 51. Установленный ПЦР планшет на рабочем столе комплекса после сканирования.

В главном меню программы нажмите кнопку ^  . В открывшемся меню выберите пункт Пе­

ренос элюата в ПЦР планшеты (Рис. 52). Комплекс произведёт перенос элюата в загружен­
ные ПЦР планшеты.
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► . u l ^ K J I V  >

Bee последовательно (выполнено 3 раз) 

Сформировать DWP (выполнено 1 раз) 

Перенос образцов в DWP (выполнено 1 раз) 

Выделить (выполнено 3 раз)

Перенос элюата в ПЦР планшеты (ещё не выполнялось) 

Рис. 52. Меню выбора процедуры.

6.6.4. По окончании переноса элюата в ПЦР планшеты откроется информационное окно о 

завершении дозирования в ПЦР планшет (Рис. 53).

Статус

Перенос алюата в ПЦР планшеты успешно завершено!

ОК

Рис. 53. Информационное окно с сообщением о завершении дозирования из DWP в ПЦР план­
шет.

6.7. Завершение работы

6.7.1. Выключите питание комплекса сразу же после использования при помощи кнопки, 

расположенной на передней панели станины.

6.7.2. Откройте экран и проверьте чистоту рабочей поверхности.

6.7.3.Образцы потенциально могут содержать источник инфекции. Использованные план­

шеты, гребенки наконечников, одноразовые перчатки, шприцы, одноразовые нако­

нечники, и т.д. следует утилизировать как биологически опасные материалы в соот­

ветствии с установленными правилами утилизации отходов класса «Б».

6.7.4. Извлеките подставки с неиспользованными одноразовыми наконечниками и поме­

стите их в чистые пластиковые контейнеры.

6.7.5. Подготовьте модуль сброса отработанных наконечников;

• снимите крышку модуля сброса {Рис. 64а)\

• плотно укупорьте пакет, заполненный отработанными одноразовыми наконеч­
никами, с помощью пластикового хомута или зажима {Рис. 64Ь):

• обработайте наконечники в соответствии с установленными правилами утили­
зации отходов класса «Б»;
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обработайте контейнер и крышку безворсовыми неткаными салфетками, смо­

ченными 70% этиловым спиртом.

вставьте в контейнер чистый пластиковый пакет для отходов класса «Б», за­

кройте крышку контейнера (Рис.64с, Рис. 64d).

Рис. 54. Подготовка модуля сброса отработанных наконечников.

6.7.6. Протрите рабочую поверхность, доступные внутренние поверхности защитного ко­

жуха, лапки гриппера, защитную шторку, компоненты рабочей поверхности ком­

плекса с помощью безворсовых салфеток и безворсовых чистящих палочек, смочен­
ными 70% этанолом.

Ж

Ж

Материалы, использованные для обработки комплекса (салфетки, чистящие 

палочки) утилизируйте, как отходы класса Б.

Процедуру дезинфекции рекомендуется проводить исключительно в случаях, 

когда какие-либо детали прибора имели непосредственный контакт с матери­

алами, содержащими источник инфекции. Рекомендуется использовать дезин­

фицирующие средства «Велтолен-экстра» или «Мистраль» и тщательно смы­

вать их дистиллированной водой.
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6.7.7. Сделайте запись в журнале Ежедневного технического обслуживания. В случае обна­

ружения каких-либо несоответствий, зафиксируйте их в журнале. Форма журнала 

Ежедневного технического обслуживания приведена в справочном приложении А.

6.7.8. В случае необходимости обратитесь в службу технической поддержки АО «Вектор- 

Бест».
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7. ОШИБКИ ПРИ РАБОТЕ КОМПЛЕКСА

В данном разделе приведены возможные ошибки при работе комплекса и необходимые действия 

для их устранения.

При возникновении ошибки в окне программы появляется информационное окно с ее описанием. 

Устранение ошибки и продолжение работы становится возможным после выполнения опреде­

ленных действий.

7.1. Отсутствует подключение к комплексу

Ошибка возникает, если в меню программы нажата кнопка ЕЗ, в то время как комплекс выклю­

чен. В окне программы появляется информационное окно (Рис. 55)

Ошибка

Невозможно лодключитьо! к станции.

Проверьте, что станция включена (кнопка питания должна 
светиться)
Если станция включена, но ошибка не пропала - необходимо 
выключить станцию (кнопка питания должна погаснуть) и 
подождать 1 минуту, в это*же время необходимо выключить 
компьютер, который подключается к станции, и так-же 
подождать 1 минуту
После ожидания необходимо включить компьютер и станцию 
(кнопка включения станции должна загореться), и попробовать 
подключиться повторно

ипаЫе to connect motor MotOfX with id 1

Подробнее OK

Рис. 55. Невозможно подключиться к станции

Для продолжения работы выполните следующие действия:

• нажмите в информационном окне кнопку ОК или в -

• подготовьте комплекс в соответствии с п. 6.1;

• включите комплекс в соответствии с п. 6.2.

• в случае повторного возникновения ошибки, обратитесь в службу технической 
поддержки АО «Вектор-Бест».

7.2. Компоненты находятся не на своих местах на рабочей поверхности.
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Ошибка возникает во время выполнения процедуры вьщеления, если при проверке наличия ком­

понентов они находятся не на своих местах на рабочей поверхности. Работа комплекса останав­
ливается, в окне программы появляется информационное окно с указанием штрихкодов отсут­

ствующих компонентов (Рис. 56)

О ш ибка

Поставьте на свои места планшеты : EALB,EAW1,EAW2,E^^S

Затем нажмите OK

OK

Рис. 56. Уведомление о наличии планшетов на рабочем столе 

Для продолжения работы: установите недостающие компоненты в соответствующие позиции и

нажать на кнопку |ОК.

7.3. Отсутствуют наконечники

Ошибка возникает во время выполнения процедуры выделения, если при попытке взять наконеч­

ники дозаторами они не были обнаружены в штативе. Работа комплекса останавливается, в окне 

программы появляется информационное окно:

Рис. 57. Сообщение об отсутствии наконечников

Для продолжения работы нажмите кнопку |ОК, р ри необходимости выполните загрузку наконеч­

ников в соответствии с п. 6.5.2, затем выберите позицию наконечника на рабочем столе. Ком­
плекс выполнит установку наконечника и продолжит работу.
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7.4. Проблемные образцы

Данная ошибка возникает, если при дозировании образцов обнаружены сгустки, пена, недоста­

точный объем жидкости либо пробирка с образцом отсутствует на указанной позиции в штативе. 

После внесения всех образцов работа комплекса останавливается, в окне программы появляется 

информационное окно с указанием одного или нескольких образцов (Рис. 58).

На столе присутствуют проблемные образцы ц

На столе присутствуют проблемные образцы:
1223041 Штатив 1 Пробир1са 1 (1223041) • (^наружена пена 
1223044 Штатив 1 Пробирка 4 (1223044) • Обнаружен сгусток

Повторить Продолжить Вручную

Рис. 58. Информационное окно с указанием проблемных образцов.

Нумерация дозирующих устройств: ближнее к оператору — М4, дальнее от 
оператора — KqI.

Для продолжения работы: проверьте наличие пробирки с образцом в штативе. Если пробирка

отсутствует в штативе, нажмите кнопку |Продолжить|. Комплекс продолжит работу, образец при 

этом отмеченный образец не будет включен в результат генерации.

Если пробирка присутствует в штативе, оцените визуально объем образца. Если объем образца

достаточный, нажмите кнопку |Повторить|. Комплекс произведет повторную попытку дозирова­

ния образцов. Если объем образца недостаточный, нажмите кнопку [Продолжить|. Комплекс про­

должит работу, образец при этом отмеченный образец не будет включен в результат генерации.

Для самостоятельного переноса образца нажмите кнопку Вручную . и перенесите необходимый 

объем образца в соответствующую лунку глубоколуночного планшета. Подтвердите успешный 

перенос образца, после этого комплекс продолжит работу. При этом образец будет включен в 

результат генерации.

1.5. Недостаточный объем реагента

Если при дозировании реагентов комплекс обнаруживает, что объем жидкости недостаточен, ра­

бота комплекса останавливается, в окне программы появляется информационное окно с указа­

нием названия реагента, его фактического и необходимого объемов (Рис. 59).
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Ошибка

Во врем я процедуры  закончится Р 0 1 . П отребуется дол и ть  раствор. 
В кювете 4 1 ,0  мл, а нуж но 4 1 ,4  M /i!

OK

Рис. 59. Информационное окно с указанием реагентов с недостаточным объемом.

Для продолжения работы: долейте в кювету или замените соответствующий реагент и нажмите

кнопку ОК. Работа комплекса будет продолжена.

А Данная ошибка может возникнуть при недостаточном объеме регента, напри­

мер, вследствие его случайного пролива при переливании из флакона в кювету.

7.6. Столкновение манипулятора

Ошибка, как правило, происходит из-за неправильного расположения компонентов на рабочей 

поверхности комплекса. Работа комплекса останавливается, в окне программы появляется ин­

формационное окно (Рис. 60)

п р о и зо ш л о  столкновеиие Ц |

П роизош ло столкновеиие руки при р а б о т е  с R oM a[M otorZ ]

1 Еще раз Отпустить Прервать работу

Вверх

Рис. 60. Окно с вариантами решения аварийной ситуации со столкновением

7.6.1. После появления окна ошибки осмотрите рабочую поверхность комплекса, если при­

знаков столкновения нет, нажмите кнопку [Ещё раз|, работа комплекса будет продол­

жена.

7.6.2. Если столкновение произошло со шторкой (при движении снизу вверх), выполните 
следующие действия:

• если в момент столкновения гриппер удерживал какой-либо элемент, нажмите

кнопку [Отпустить [(после нажатия кнопки будет запущен таймер на 5 секунд, 

после которого гриппер отпустит объект) придерживая этот элемент, извлеките 
его из гриппера;

48



• нажмите кнопку [Прервать работу], работа комплекса будет остановлена;

• закройте программу ОР.Станция ПЦР:

• обратитесь в службу технической поддержки АО «Вектор-Бест».

• проведите обработку комплекса в соответствии с п.6.7;

7.6.3. Если столкновение произошло со шторкой (при движении сверху вниз), выполните 

следующие действия:

нажмите кнопку |Вверх| (гриппер поднимется вверх);

если в момент столкновения гриппер удерживал какой-либо элемент, нажмите

кнопку [Отпустить [(после нажатия кнопки будет запущен таймер на 5 секунд, 

после которого гриппер отпустит объект) придерживая этот элемент, извлеките 

его из гриппера;

• нажмите кнопку [Прервать работу[, работа комплекса будет остановлена;

• закройте программу ОР.Станция ППР:

• обратитесь в службу технической поддержки АО «Вектор-Бест».

• проведите обработку комплекса в соответствии с п.6.7;

7.6.4. Если столкновение произошло с посторонним предметом и невозможно безопасно 

продолжить работу (например: произошел пролив или разбрызгивание реагентов, 

образцов, реакционной смеси), выполните следующие действия:

• если в момент столкновения гриппер удерживал какой-либо элемент, нажмите

кнопку [Отпустить [(после нажатия кнопки будет запущен таймер на 5 секунд, 

после которого гриппер отпустит объект) придерживая этот элемент, извлеките 

его из гриппера;

• нажмите кнопку [Прервать работу[, работа комплекса будет остановлена;

• закройте программу ОР.Станция ПЦР:

• обратитесь в службу технической поддержки АО «Вектор-Бест».

• проведите обработку комплекса в соответствии с п.6.7;

7.6.5. Если столкновение произошло с посторонним предметом (расположенном на не пред­

назначенном для него месте на рабочей поверхности, вьтолните следующие дей­
ствия:

• нажмите кнопку [Вверх[ (гриппер поднимется вверх);

• уберите объект и нажмите [Ещё раз|, работа комплекса будет продолжена.;

7.6.6. Если столкновение произошло с рабочей поверхностью или ее компонентами, распо­

ложенными на предназначенных для них местах, выполните следующие действия:

нажмите кнопку [Вверх[ (гриппер поднимется вверх);
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убедитесь, что дектрей или компонент рабочей поверхности установлен кор­

ректно;

■ если дектрей или компонент рабочей поверхности установлен не кор­

ректно, установите компонент в правильную позицию и нажмите кнопку

Ещё раз|;

если дектрей или компонент рабочей поверхности установлен корректно.

нажмите кнопку [Прервать работу, работа комплекса будет остановлена; 

обратитесь в службу технической поддержки АО «Вектор-Бест». 

проведите обработку комплекса в соответствии с п. 6.7;
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8.1. Аварийная ситуация возникает при случайном проливе реагентов или образцов на по­

верхности комплекса или его компонентов. В случае аварийной ситуации следует оста­

новить работу комплекса и немедленно устранить последствия пролива.

8. АВАРИЙНАЯ СИТУАЦИЯ

А

При проливе реагентов допускается продолжение работы. 

При проливе образцов продолжение работы не допускается!

8.2. Для обработки поверхностей комплекса или его компонентов используйте:

• безворсовые нетканые салфетки;

• дезинфицирующие салфетки «Dispodent» (Dan-Mor Natural Products and Chemi­

cals Ltd., Израиль) или аналогичные;

• чистящие безворсовые палочки (для обработки труднодоступных поверхностей 

-  магнитного штатива, подставок для глубоколуночных планшетов и т.п.);

• мягкий дезинфицирующий раствор, не вызывающий коррозию, например: «Вел- 

толен-экстра», 1% раствор; «Мистраль».

Материалы, использованные для устранения пролива (салфетки, чистя­

щие палочки) утилизируйте, как отходы класса Б.

8.3. В случае загрязнения поверхностей комплекса или его элементов реагентами проведите 

обработку в следующей последовательности:

• в окне программы нажмите кнопку работа комплекса будет приостановлена;

• накройте место пролива безворсовыми неткаными салфетками, удалите сал­

фетки после того, как жидкость полностью впитается (при необходимости для 

обработки труднодоступных поверхностей используйте чистяпще безворсовые 
палочки);

• обработайте поверхность безворсовыми неткаными салфетками или чистящими 
палочками, смоченными 70% этиловым спиртом;

• удалите остатки жидкости с помощью сухих салфеток или чистяпщх палочек;

• проверьте расположение компонентов, долейте недостающие реагенты (при 
необходимости);

• в окне программы нажмите кнопку 0 ,  работа комплекса будет продолжена.

8.4. В случае загрязнения поверхностей комплекса или его элементов образцами проведите
обработку в следующей последовательности:
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в  окне программы нажмите кнопку 0 ,  работа комплекса будет приостановлена. 

В правом верхнем углу окна программы нажмите значок программа будет 
закрыта.

Выключите питание комплекса при помощи кнопки, расположенной на перед­
ней панели станины {Рис. 27).

Загрязненные съемные компоненты (подставки под кюветы с реагентами, шта­

тивы для образцов, фиксатор гребенки, дектреи) погрузите в емкости с дезин­

фицирующим раствором, выдержите необходимое время согласно инструкции 

по применению используемого дезинфицирующего средства, тщательно про­

мойте проточной, а затем дистиллированной водой, протрите сухими безворсо­

выми салфетками.

Загрязненное несъемные компоненты (защитная шторка, лапки гриппера, рабо­

чая поверхность станции и т.д.) накройте салфетками, смоченными дезинфици­

рующим раствором. Выдержите необходимое время согласно инструкции по 

применению используемого дезинфицирующего средства. Удалите остатки дез­

инфицирующего раствора безворсовыми салфетками, смоченными дистиллиро­

ванной водой, затем протрите сухими безворсовыми салфетками. Труднодо­

ступные поверхности обработайте аналогично с помощью чистящих безворсо­
вых палочек.

Внимание! Необходимо тщательно удалять остатки дезинфицирующего сред­

ства со всех элементов комплекса, во избежание коррозии.

Не допускайте попадания жидкости внутрь дозирующего устройства!
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9. ПРОФИЛАКТИЧЕСКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1. Для бесперебойной работы комплекса необходимо регулярно и своевременно проводить 

профилактическое техническое обслуживание.

9.2. Профилактическое техническое обслуживание должно выполняться 

исключительно специалистами, прошедшими обучение в АО «Вектор-Бест».

9.3. Периодичность проведения профилактического технического обслуживания -  один раз 

в 6 месяцев.

9.4. При выполнении профилактического технического обслуживания должны быть внесены

соответствующие Журнал учета профилактического технического обслужи­

вания, форма которого приведена в приложении Б.

9.5. Журнал учета профилактического технического обслуживания следует хранить в те­

чение всего срока службы комплекса.
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10. РЕМОНТ И УТИЛИЗАЦИЯ

Ремонт комплекса производится только сертифицированными инженерами 

предприятия-изготовителя или уполномоченного сервисного центра.

По истечении срока службы или списания в результате выхода из строя комплекс подлежит ути­

лизации. Утилизация должна проводиться согласно правилам и нормативам СанПиН 2.1.3684-21 

"Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских 

поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воз­

духу, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, 

организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприя­

тий" как отходы класса Б.

т
Утилизация комплекса вместе с бытовыми отходами не допускается.
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11.1. Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие комплекса требованиям, 

установленным настоящим руководством по эксплуатации, при соблюдении потребите­

лем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, а также работ по техниче­

скому обслуживанию, установленных настоящим руководством по эксплуатации.

11.2. Гарантийный срок эксплуатации комплекса -  12 месяцев со дня ввода комплекса в 

эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня изготовления.

11.3. Гарантийный срок хранения -  6 месяцев со дня изготовления комплекса.

11.4. Изготовитель обязуются в течение гарантийного срока безвозмездно ремонтиро­
вать комплекс вплоть до замены его в целом, если за этот срок комплекс выйдет из строя 

или его характеристики окажутся ниже норм, установленных настоящим руководством 

по эксплуатации.

11.5. Безвозмездный ремонт комплекса производится при условии соблюдения потреби­

телем правил эксплуатации, транспортирования и хранения. Данная гарантия не распро­

страняется на дефекты, неисправности и повреждения, возникшие вследствие использо­

вания реагентов и расходных материалов, не регламентированных для данного ком­

плекса.

11.6. Изготовитель не несет ответственности за ущерб, причиненный в результате не­

надлежащего или неосторожного обращения с комплексом.

11.7. Гарантийному обслуживанию не подлежат комплексы с дефектами, возникшими 

вследствие:

• механических повреждений;

• несоблюдения условий транспортирования, хранения и эксплуатации потреби­

телем, либо вследствие ошибочных действий потребителя;

• попадания внутрь комплекса посторонних предметов, жидкости и т. д.;

• самостоятельного ремонта и/или внесения конструктивных изменений неупол­
номоченными лицами.

В этих случаях ремонт производится за счет владельца комплекса.

11. г а р а н т и й н ы е  о б я з а т е л ь с т в а

55



12. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ

12.1. В случае отказа комплекса в работе или неисправности его в период гарантийных 

обязательств, а также обнаружения некомплектности при приемке комплекса, потреби­

тель должен выслать в адрес изготовителя письменное извещение со следующими дан­
ными:

• тип комплекса, заводской номер, дата выпуска и дата ввода в эксплуатацию;

• характер дефекта (или некомплектности);

• адрес, по которому должен прибыть представитель предприятия-изготовителя, 

номер телефона;

• какие документы необходимы для получения пропуска.

12.2. Претензии и рекламации направлять по адресу: 630117, г. Новосибирск-117, а/я

492; Тел.: (383) 363-13-46; тел./факс (383) 332-94-44; электронная почта:

vbobtk@vector-best.ru.

12.3. Порядок рекламирования и предъявления штрафных санкций определяется дей­

ствующими условиями поставки продукции.

12.4. Лист регистрации рекламаций:

Содержание Меры, принятые по рекламации
Подпись лица, 
ответственного 
за ршонт
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13.1. Комплекс подлежит транспортировке транспортом всех видов, в крытых транс­

портных средствах в соответствии с правилами перевозок, действующими на транспорте 

данного вида. Транспортирование воздушным транспортом допускается только в отап­

ливаемых, герметизированных отсеках самолетов.

13.2. Размещение и крепление ящиков с комплексами в транспортных средствах должно 

обеспечивать их устойчивое положение, исключая возможность смещения ящиков и уда­
ров их друг о друга и о стенки транспортных средств.

13.3. Условия транспортирования комплекса должны соответствовать условиям хране­

ния 5 по ГОСТ 15150; при этом нижнее значение температуры окружающего воздуха 

должно быть не ниже минус 10 °С.

13.4. Условия хранения комплекса должны соответствовать группе 1 по ГОСТ 15150. 

При хранении не допускайте повреждения гибкого шнура.

13. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
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14. МАРКИРОВКА

14.1. Маркировка комплекса выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50444 и 

действующей конструкторской документации.

14.2. Маркировка содержит: 

наименование предприятия-изготовителя и его адрес; 

наименование и обозначение комплекса;

номер комплекса по системе нумерации предприятия-изготовителя; 

номинальное значение напряжения сети питания; 

номинальное значение частоты сети питания; 

номинальное значение потребляемой мощности; 

символы безопасности по ГОСТ IEC 61010-1; 

символ «Биологическая опасность» по ГОСТ IEC 61010-2-081; 

символ «Медицинское изделие для диагностики in vitro» по ГОСТ Р ИСО 15223- 

1;

символ «Лазерное излучение» по ГОСТ IEC 60825-1; 

дату (год и месяц) выпуска комплекса;

обозначение технических условий ТУ 26.60.12-008-23548172-2020.

14.3. Маркировка компонента состава комплекса «Наконечники одноразовые проводя­

щие с фильтром, 1000 мкл, 96 шт./уп.» содержит следующие символы по ГОСТ Р ИСО 

15223-1:
символ «Изготовитель»; 

символ «Дата изготовления»; 

символ «Использовать до ...»; 

символ «Код партии»; 

символ «Номер по каталогу»; 

символ «Нестерильно»; 

символ «Предел температуры»; 

символ «Запрет на повторное применение».

14.4. На каждом ящике для транспортирования наклеен ярлык. На ярлыке указаны: 

наименование предприятия-изготовителя; 

наименование и обозначение комплекса; 

год и месяц упаковывания;

обозначение технических условий ТУ 26.60.12-008-23548172-2020.
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14.5. На ящик для транспортирования нанесены основные, дополнительные и информа­

ционные надписи и манипуляционные знаки «Хрупкое. Осторожно», «Верх», «Беречь от 

влаги».

15. ПЕРЕЧЕНЬ НАЦИОНАЛЬНЫХ СТАНДАРТОВ

Комплекс соответствуют требованиям следующих национальных стандартов:

ГОСТ Р 50444-2020, ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ IEC 61010-2-010-2013, ГОСТ IEC 61010- 

2-051-2014, ГОСТ IEC 61010-2-081-2013, ГОСТ IEC 61010-2-101-2013, ГОСТ IEC 60825-1- 

2013, ГОСТ Р ИСО 18113-1-2015, ГОСТ Р ИСО 18113-3-2015, ГОСТ IEC 62304-2022, ГОСТ 

Р МЭК 62366-1-2023, ГОСТ Р ИСО 15223-1-2023, ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014, ГОСТ Р МЭК 
61326-2-6-2014.

59



16. СВЕДЕНИЯ ОБ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ СОВМЕСТИМОСТИ

Порт Наименова- Стан- Значение Допусти- Сте- Функциониро-
ние элек- дарт пара- мый кри- пень вание изделия

тромагнит- эмс метра ис- терий ка- жестко- при испытаниях
ной помехи пытаний чества сти ис-

функцио- пыта-
нирова- ний

ния
Порт кор- Электроста- м э к ± 4 кВ В 2 Во время воздей-
пуса тический 61000- (контакт- ствия отсут-

разряд 4-2 ный раз- ствуют измене-
ряд) ния состояния, 

нарушение или
± 8 кВ В 3 изменения вы-
(воздуш- полняемой функ-
ный раз- 
ряд)

ции изделия.

Электромаг- МЭК 3 В/м (от А 2 Во время воздей-
нитное поле 61000- 80 МГц до ствия отсут-

4-3 1 ГГц) ствуют измене­
ния состояния,

3 В/м (от А 2 нарушение или
1,4 ГГц до изменения вы-
2 ГГц) полняемой функ-

ции изделия.
1 В/м (от 
2,0 ГГц до 
2,7 ГГц)

А 1

Магнитное МЭК 3 А/м (50 А 2 Во время воздей-
поле про- 61000- Гц) ствия отсут-
мышленной 4-8 ствуют измене-
частоты^^ ния состояния, 

нарушение или 
изменения вы­
полняемой функ­
ции изделия.

Порт элек- Провалы МЭК 0% в тече- В Во время воздей-
тропитания напряжения 61000- ние 1-го ствия отсут-
переменного электролита- 4-11 периода ствуют измене-
тока (вклю- ния'’̂ ния состояния,
чая защит- 40% в те- нарушение или
ное заземле- чение 5/6 В изменения вы-
ние) периодов̂ ^̂ полняемой функ-

ции изделия.
70% в те-
чение
25/30 пе- 
риодов^^ С

Кратковре- МЭК Менее 5% с Испытуемое обо-
менные пре- 61000- в течение рудование вы-
рьгаания 4-11
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напряжения
электропита­
ния*̂ ’

250/300
периодов

ключается, само­
восстановление 
происходит авто­
матически

Наносекунд- 
ные импуль­
сные помехи

м э к
61000-
4-4

± 1 кВ 
(5/50 нс, 5 
кГц)

В 2 Во время воздей­
ствия отсут­
ствуют измене­
ния состояния, 
нарушение или 
изменения вы­
полняемой функ­
ции изделия.

Микросе- 
кундные им­
пульсные 
помехи 
большой 
энергии

МЭК
61000-
4-5

± 1 кВ"> 
d=2KB'’

В
в

2
3

Во время воздей­
ствия отсут­
ствуют измене­
ния состояния, 
нарушение или 
изменения вы­
полняемой функ­
ции изделия.

Кондуктив­
ные помехи, 
наведенные 
радиоча­
стотными 
полями

МЭК
61000-
4-6

3 В (от 150 
кГц до 80 
МГц)

А 2 Во время воздей­
ствия отсут­
ствуют измене­
ния состояния, 
нарушение или 
изменения вы­
полняемой функ­
ции изделия.

^^Испытания проводят только для оборудования, потенциально восприимчивого к магнитному 
полю. Допускаются помехи на дисплеях с электронно-лучевыми трубками при напряженности 
поля 1 А/м.
^'Только в случае кабелей, длина которых превышает 3 м.
‘̂ ^Порты соединений постоянного тока, не подключаемых к распределительным системам по­
стоянного тока, предназначенным для взаимного соединения отдельных частей оборудова- 
ния/систем, испытывают как порты ввода/вывода, сигнальные порты и порты управления. 
‘̂ ^Например, "5/6 периодов" означает "5 периодов при испытаниях для 50 Гц" или "6 периодов 
при испытаниях для 60 Гц".

Линия - линия".
Линия - земля".

Квазипиковые значения излучаемых помех:
Диапазон частот, 

МГц
Полученные значения 

X, дБ, (1 мкВ/м)
Нормированное зна­

чение, дБ
30-230 Превышений нет 40

230-1000 47

Кондуктивные (направленные) помехи на сетевых зажимах — квазипиковое значение

Диапазон ча­
стот, МГ ц

Полученные значения 
X , дБ, квазипико- 

вые/средние (I мкВ)

Нормированное 
квазипиковое 

значение, дБ (1 
мкВ)

Нормированное 
среднее значе­
ние, дБ (1 мкВ)

0,15-0,5 79 66
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0,5-5

5-30

Во всем диапазоне ча­
стот значения не пре- 

вышают норм

1Ъ 60

1Ъ 60
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Комплекс автоматизированный для дозирования и выделения нуклеиновых кислот «RbMag» по

ТУ 26.60.12-008-23548172-2020, заводской номер________________, соответствует техническим

условиям ТУ 26.60.12-008-23548172-2020 и признан годным для эксплуатации.

17. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Дата вьшуска 

Представитель ОТК 

М.П.
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Комплекс автоматизированный для дозирования и выделения нуклеиновых кислот «RbMag» по

ТУ 26.60.12-008-23548172-2020, заводской номер________________, упакован на предприятии-

изготовителе согласно требованиям, предусмотренным конструкторской документацией.

18. СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВКЕ

Дата упаковки 

Упаковку произвел 

Изделие после упаковки принял
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ФОРМА ЖУРНАЛА
ЕЖЕДНЕВНОГО ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

19. ПРИЛОЖЕНИЕ А (СПРАВОЧНОЕ)

№ Дата Время Отметка о выполнении операций Замечания Подпись

Подготовка 
модуля сброса 
наконечников

Обработка ра­
бочей поверх­
ности

Обработка ма­
нипулятора
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20. ПРИЛОЖЕНИЕ Б (СПРАВОЧНОЕ)

№ Дата Время Выполненные работы Замечания Подпись
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