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User Manual BioSystems BTS

D e a r  C u s to m e r ,

T h a n k  y o u r fo r  p u rc h a s in g  o u r  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly s e r  B TS . T h is  s e m i­
a u to m a t ic  a n a ly s e r  is o n e  o f th e  m o s t te c h n ic a lly  a d v a n c e d  a n d  e a s ie s t  
to  o p e ra te  in th e  m a rk e t . W e  a re  s u re  th a t  its  fe a tu re s  w ill m a k e  it a  v a lu e d  
in s tru m e n t  fo r  y o u r la b o ra to ry . A lth o u g h  it c a n  b e  o p e ra te d  in a  lo g ic a l a n d  
s im p le  w a y  th ro u g h  its m e n u  o p tio n s , w e  re c o m m e n d  y o u  to  re a d  th is  m a n u a l  
c a re fu lly . It w ill h e lp  yo u  fo r  p e r fo rm in g  th e  in s ta lla t io n  a n d  th e  m a in te n a n c e  
c o rre c tly , a n d  w ill a llo w  yo u  to  g e t th e  m a x im u m 'b e n e f i t  fro m  its m a n y  
p o s s ib ilit ie s .
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1. IN T R O D U C T IO N
1.1 A b o u t S e m i-A u to m a tic  A n a ly ze r

The sem i-au tom atic  anaiyzer is an in v itro  d iagnostics device designed to  perform  ciin ica l 
b iochem ica i and tu rb id im e tric  tests.

The sem i-au tom atic  analyser offers high re liab ility o f its entire m easurem ent system thanks to  its 
optica i system based on LED technology (340 to  670 nm ) and great versatility in reading devices 
such as flo w  cell, m acro, m icro, and sem i-cu ve tte s  and tubes. Aii these Reading devices can be 
therm osta tted  qu ick ly  and accurately.
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1. IN TR O D U C T IO N
1.1 A b o u t S e m i-A u to m a tic  A n a ly ze r

The functiona lity  of th is sem i-autom atic  analyzer is com pleted by a series of autom atic calculation 
m odes tha t cover m ost of the  possibilities of photom etric analysis: end point, d iffe ren tia l mode, 
fixed tim e  and k inetic, asw ell as non-line a rtech n iqu es. The calculations also allow the use of m u lti­

po in t calibrators and calibration factor, the m easurem ent of b ichrom atic test and QC management.

BTS’ software allows the program m ing o f up to 39 different parameters, which define a specific  
technique. The analyzer incorporates all the  officia l techniques o f BioSystems reagents - m ore than 
75 pre-program m ed tests -  both for biochem istry and turb id im etry tests. In addition, the  user can 
define new techniques unlim itedly.

User Manual BioSystems BTS I Version i.l May 2021
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1. IN T R O D U C T IO N
1.2. In te n d e d  U se

The sem i-autom atic  analyzer is used to determ ine analyte concentrations using in vitro biochemistry, 
tu rb id im etry  m easurem ents on hum an sam ples o f serum , urine, plasma, cerebrospina l flu id , 
sem inal p lasm a or whole blood. The operation is based on the m easurem ent o f the  concentration 
o f the analyte present in the sam ple by measuring its absorbance after the use o f one or more 
reagents.

The sem i-autom atic  analyzer is fo r professional use only, fo r users w ith adequate tra in ing and 
capacity fo r Its use. In con junction  w ith the installation o f the instrum ent, it is recom m ended to 
read the user manual carefully and follow  all the indications, warnings and precautions detailed 
therein.
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2. INSTALLATION
2.1. U n p a c k in g  a n d  S e tt in g  U p  th e  in s tru m e n t

Unpack the instrum ent and place it together w ith its accessories on a fia t work surface.

a )  C o n n e c t  th e  in s tru m e n t th ro u g h  its p o w e r  a d a p te r  to  th e  m a in s .
b ) C o n n e c t  th e  w a s te  b o tt le  to  th e  in s tru m e n t th ro u g h  th e  f lu id  
o u tle t  f it t in g  o f  th e  p u m p . To d o  th is , u s e  th e  s u p p lie d  tu b e .
c) Instaii the flow cell in the instrument, as indicated in the image.
d) Pass the aspiration tube (c) through the inside of the device 
untii it exits in the aspiration zone.
e) Then connect the waste outlet tube (d) from the cuvette to the 
plastic connector. You can start the analyzer and use it.

NOTE: You can also refer to the Quick Guide sheet found in your packaging.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.'’ - May 2021
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2. INSTALLATION
2.2 . Packag ing  an d  S torage

If the sem i-autom atic analyzer m ust be stored for some tim e, it is advisable to clean the flu id  c ircu it 
thoroughly. First, w ith washing solution and then with d istilled water. The cannel m ust be drained 
of liquid once the cleaning is fin ished. The sem i-au tom atic  analyzer m ust be pro tected from  
environm enta l aggressions, such as dust, excessive hum idity, o r d ire c t suniight.

If it is necessary to re-send the sem i-autom atic  
analyzer or to move it, it is essential to use the  
original packaging.

-i. r, . BioSystems BTS i" ion 1/ )Z1 10
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3. D E S C R IP T IO N
3.1. A n a ly ze r C o m p o n e n ts  -  F ro n t

1. Display Color: C olor Touch Screen  
to  in teract w ith  user application .

2. Aspiration Tube: Teflon tu b e  th a t  
aspirates th e  sam p le  to flow  cell.

3. Printer

4. Flow Cell Cover

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 12
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3. D E S C R IP T IO N
3.1. A n a ly ze r  C o m p o n e n ts  -  B a c k

5. ON-OFF Push Buttom:
Press 1 second to  turn  on
Press 5 seconds to  tu rn  off

6. Peristaltic Pump

7. Power-in Adapter

8. Fan Fiiter

9. USB and Ethernet Ports

10. Externai Waste Tube from 
fitting to pump

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 13
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3. D E S C R IP T IO N
3.1. A n a ly ze r C o m p o n e n ts  -  A s p ira tio n  S ys tem
T h e  a s p ira tio n  s y s tem  h a s  th e  fu n c t io n  o f m o v in g  th e  liq u id s  w h e n  w e  a re  u s in g  a  f lo w  c u v e tte .

11. Flow Cell

12. Flow Cell Aspiration Tube

13. Flow Cell Waste Tube

14



User Manual BioSystems BTS

3. D E S C R IP T IO N
3 .2 . A n a ly ze r C o m p o n e n ts  -  Tests  w ith  s ta n d a rd  c u v e tte s  o r tu b e s

Standard disposable cuvettes can be used 

for absorbance readings. The cuvettes can be 

macro, sem i-m icro or micro, glass, quartz or 

plastic. The optical system o f th is  sem iautom atic 

analyzer is designed to  be able to  do readings 

w ith test tubes w ith a diam eter of 12 mm. Its 

height should not exceed 75m m . To read with 

test tubes, remove the flow  cuvette, place it in 

the  housing intended fo rth is  purpose and insert 

the tube adapter in tothe cuvette holder.

The semi-automatic analyzer is set for 10 
mm square cuvettes so that the absolute 
absorbancevalues read usingtesttubes will not 
match the readings of the same simple made 
with 10 mm cuvettes. Forthis reason, only tubes 
for absorbance measurements should be used 
in techniques programmed with CALIBRATOR.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 15
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4 . G EN ER A L O PERA TIO N
4,1 S ta rt in g  U p

W h e n  tu rn in g  o n , th e  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly s e r  s h o w s  th e  m a in  s c re e n :

=  BtoSystems Th 03/1011:36 P

01.
CONCFNTRATtON TFST

02.
ABSORBANCE TEST

03.
QUALITY CONTROL

04.
TEST CONFIGURATION

05.
HISTORICAL DATA

01. CONCENTRATION TEST: To m e a s u re  
c o n c e n tra t io n s  in a c c o rd a n c e  w ith  a  p r e -d e f in e d  
te s t, th a t  h a s  b e e n  p ro g ra m m e d  p re v io u s ly  in th e  
s e m i-a u to m a t ic  a n a ly s e r.

02. ABSORBANCE TEST: To m e a s u re  a b s o rb a n c e  
a c c o rd in g  to  u s e r p re fe re n c e s .

03. QUALITY CONTROL: To m a n a g e  q u a lity  c o n tro l 
a n d  c o n tro l c h a rt.

04. TEST CONFIGURATION: To e d it  te s ts  o r a d d  
n e w  te s ts  in to  th e  an a lys er.

05. HISTORICAL DATA: To re v ie w  th e  te s t  resu lts  o f  
s a m p le s  p re v io u s ly  p e r fo rm e d .

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 17
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4. GENERAL OPERATION
4.2.1 G en era l O ptions

t n f H O M E

U TIL IT IE S

S E T T IN G S

I I I M A N U A L

о
Q U IC K  RESTART

о
S H U T  D O W N

HOME: Main screen direct access from any screen and tests 
for all systems components

UTILITIES: To perform adjustments and testing system 
components.

SETTINGS: Instrument configuration options.

USER MANUAL: to consult the user manual

SHUTDOWN: This process turn-o ff analyser. The analyser 
drives a user to do end day maintenance.

QUICK RESTART: Fast option to restart BTS software

ALARMS: The pending alarms icon shows a list of warnings or 
advice to the user.

Ust?r Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 18
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4. GENERAL OPERATION
4 .2 .2  G en era l B uttons: U tilities  &  Settings

UTILITIES
To perform adjustments and testing system components.

• Show IP: Shows the instrument IP to facilitate 
communication through digital devices (if it is connected 
to an internet network).

• Software Update: Automatic procedure to update the 
BTS Software.

• Pump Adjustment: The screen allows users to check 
and adjust the movement of the pump to placing the 
sample in flow cell.

• Temperature Adjustment: The screen allows users to 
check and adjust the sensor temperature gap.

• Light Reference Values: The screen shows the current 
LED light values from the algorithm to adjust the light 
intensity and integration time for sample readings.

• Functionality Test:
functionality of the 
(printer, fan, pumps).

test to check the mechanical 
different equipment systems

• Recover Default Values: Procedure to recover the 
original factory values.

SETTINGS
Allows users to adapt some of the semi-automatic 
analyser aspects:

• Setup clock/date: Adjustment time and date.

• Wash volume: (microL) Volume aspirated when the 
user presses the wash button.

• Patient code: Enable or disable patient code. When 
enabled, the semi-automatic analyser requests the ID 
patient before each sample test.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 19
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4. GENERAL OPERATION
4 .2 .3  G en era l B uttons: A ction  B uttons

©
©

Go to the next menu or screen.

Return to the previous menu or screen.

WASH BUTTON:
By pressing this button, the analyser 
aspirates a fixed volume of liquid into 
the aspiration system. It can be used to 
perform washing, cleaning and priming 
procedures.

To print tests results when printer is 
available.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 2 0
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

=  BioSystems Th03/1Q 19:52 P

01.
CONCENTRATION TEST

02.
ABSORBANCE TEST

03.
QUALITY CONTROL

04.
TEST СОМРЮиВАТШ

05.
HISTORICAL DATA

01. C O N C E N T R A T IO N  TEST
This option allows the calculation of concentrations 
by using any of the TEST previously programmed and 
stored in the application. On selecting this option, 
a screen will pop up with a list of the programmed 
tests.

When a test is selected, the instrument will request 
the input of a baseline to adjust the ZERO. Always 
use distilled water to do the baseline.

When the adjustment to ZERO is complete, the 
display shows information about reagent blank and 
standard values saved for the selected test.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 21
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

s  CALCIUM CPC • Conceniration test ThD3/1011 50 P

e«M4ine 

С«йЬ>«1|«| (icto i

0.3

234

<- О

2010/04/31

2010/03/13

S »W O L 4l TV 

C C S iP C .
'.Л'.'ГП г

^  A

01. CONCENTRATION TEST

At this point, it is possible to do a new reagent blank, 
calibrations and quality control for the selected test.

Next, the program guides the user through the 
test procedure by means of different messages 
displayed on the screen.

When a reading is done, the display shows the value. 
If there is more than one replica, the display shows 
the average value. Abnormal values can be removed 
in case they appear.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 2 2
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

=  BioSystems 1 h 0 3 /l0  12:03 ^

01.
CONCENTRATION TEST

02.
ABSORBANCE TEST

03.
QUALITY CONTROL

04.
TEST CONFIGURATION

05.
HISTORICAL DATA

02. ABSORBANCE TEST

Option to perform direct absorbance readings.

Usef Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 2 3



F | User Manual BioSystems BTS

4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

=  Absorbance We 0 9 /1 0 19:27 ^

M onochromstie

340

300

SUbkf«<«- . 
1

2S

ul

RfAD r.A^'l N f

Waiting for baseline

02. ABSORBANCE TEST

The work section is divided into two parts: On the top 
side, the user can select reading conditions. On the 
bottom, the user can see the absorbance readings.

Once the Reading parameters have been 
determined, the analyser requests a baseline, 
and subsequently, the user can take absorbance 
readings of the samples.

0 e
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

=  BioSystem$ Th 03/10 19.52

01.
CONCENTRATION TEST

02.
ABSORBANCE TEST

03.
QUALITY CONTROL

04.
TEST CONFIGURATION

05.
HISTORICAL DATA

0 3 . Q U A LITY  C O N TR O L

This menu option gives access to the quality 
control management program, based on the 
Levey-Jennings charts.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 2 5
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

s  BioSystens

SD«3

SCH2

so * i-

0

so-i

S D 2

(?C2

< -  о

Th 03/10 19.52 P
Q C l

Low №v«4:10 
High level: 200 
LOT

29.5
mg/dL

N e W Q O A LIT V

c o s r o o L

Ф

03. QUALITY CONTROL

This option shows a list with the names of all 
programmed techniques. The user can select any 
test and check the evolution of all quality controls 
levels in control charts.
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

=  BioSystems Th 03/1019:52 ^

01.
CONCENTRATION TEST

02.
ABSORBANCE TEST

03.
QUALITY CONTROL

04.
TEST CONFIGURATION

05.
HISTORICAL DATA

04. TEST CONFIG URATION

This option allows the modification of any of the 
TESTS previously programmed and stored in the 
application. On selecting this option, a screen will 
pop up with a list of the programmed tests. When a 
test is selected, user can modify any parameter of 
pre-programmed test or create a new test.

IT IS RECOMMENDED NOT TO MODIFY ANY OF 
THE PRE-PROGAMMED TESTS IN ORDER TO 
GET ACURATE AND RELIABLE RESULTS.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 2 7
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

S  CALCIUM CPC - Concentfalion test

GENUUl CC4TROiS

Th 03/10 12: M  #

CAvIMUlION

04 . TEST CONFIGURATION

PARAMETERS: This tab shows the main 
characteristics of each test.

CALCIUM  CPC 

m g / d l

>пМ*
M o n o c tiro m a d c

VtM -rpw
E nd p o in t

505

Test conditions

< -

'  A l̂jOn *« .

In c reas in g

■ 4Г. »;и4|.»г A To obtain the most accurate and reliable 
results, BioSystems recommends to not 
modify the parameters specified in the 
official applications.
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

04. TEST CONFIGURATION - GENERAL

NAME
Test n am e

TECHNIQUE SAMPLE UNITS
U nits  o f tes t results

MEASURETYPE
U sers can  ch o o se b e tw ee n  d iffe ren t types (se e  section  
5 fo r m ore in fo rm ation  ab o u t m easu re  types):

• End point
• K inetics
• D ifferentia l
• Fixed T im e

REACTION TYPE
The so ftw are  displays a w in d o w  w ith  th e  fo llow ing tw o  
options: IN C R E A S IN G  /  D E C R E A S IN G . Ind icates  w h eth e r  
th e  ab so rb a n ce  o f te s t increases or d ecreases w ith  tim e.

READING MODE
T h e  so ftw are  displays a w in d o w w ith th e fo llo w in g tw o o p tio n s :

M O N O C H R O M A T IC : A  single m easu rem en t is m a d e  o f th e  
sam p le  at th e  se lec ted  w avelength .

B IC H R O M A TIC : Two readings are ta k e n  o f th e  sam p le . O n e at 
one w avelength  and th e  o th e r a t a  re ference w avelength . The  
ab so rb a n ce  va lue o f th e  sa m p le  is th e  d iffe ren ce  b e tw een  
both absorbances:

ABS = ABS X main -  ABS X reference

MAIN/REFERENCE WAVELENGTH
W avelengths in n a n o m etres  a t w h ich  te s t to  do  th e  readings.

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 29
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

04. TEST CONFIGURATION - GENERAL

ASPIRATION VOLUME: The vo lum e in (jL o f sam ple , b lank  
a n d /o r s tan d ard  to  b e  asp ira ted  fo r th e  m easu rem en ts . The  
p e rm itte d  m argin is b e tw een  100  an d  5 0 0 0  pL.

A Less the volume aspirated, more the 
| \  carryover contamination between two 

consecutive samples will occur.

TEMPERATURE; T h erm o sta t showing te m p e ra tu re  of 
cuvette . P ro gram m ab le  b e tw een  2 5  and 4 0 °C  w ith  a 
resolution o f one degree.

INCUBATION TIME: W arm in g  tim e  before th e  first 
m easu rem ent.

STABILIZATION TIME
T im e e lapsed  b e tw een  th e  en d  o f th e  asp iration  cycle and th e  
m easu rem en t in E N D P O IN T  and D IFFE R E N TIA L m odes. It is 
usually five second , though o th e r values can  be program m ed, 
allow ing th e  m e asu rem e n t to  b e  delayed until th e  liquid  
hom ogenises perfec tly  in th e  cuvette , espec ia lly  w h en  
w orking  w ith  high viscocity.

DILUTION FACTOR
Enter a  d ilu tion  fac to r fo r th e  sam p le . The result o f th e  
co ncen tra tio n  will b e  m u ltip lied  by th e  fac to r input. The user 
has to  d ilu te  th e  sa m p le  m anually  by th e  fac to r en tered  in th e  
program m ing.

INITIAL ABSORBANCE
For K IN ETIC  an d  FIXED T IM E  m odes only. For an  
increasingreaction , it is th e  m ax im u m  ad m iss ib le  ab sorbance  
va lue fo r th e  firs t reading. For a decreasing  reaction, it is th e  
m fn im u m  ad m iss ib le  ab so rb an ce  va lue fo r th e  firs t reading.
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4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M e n u  D escrip tion

04. TEST CONFIGURATION - GENERAL

DETECTION LIMIT
M in im u m  d e te c tio n  lim it o f th e  tes t. If sa m p le  exceed this  
lim it, program  gives a  w arn ing  m essage.

LINEARITY LIMIT
M axim u m  linearity  lim it. If it exceed s th a t lim it, th e  program  
gives a  w arn ing  m essage.

MINIMUM NORMALITY LIMIT
The m in im u m  lim it fo r norm al values. That va lue is printed  
w ith  th e  results and is show n on screen .

BLANK LIMIT
The ab so rb a n ce  lim it va lue th a t a b lan k  can  tak e . If it excedes
th a t lim it, th e  program  gives a w arn ing  m essage. It Is possible
to  e n a b le  or d isab le  to  do  b la n k  tes t. It is
m an d ato ry  fo r E N D  P O IN T  an d  D IF FE R E N TIA L  m easure
types.

FACTOR (A)
T h e  m u ltip lica tive  va lue ap p lied  to  th e  co n cen tra tio n  results. 

CONSTANT (B)
The ad d itive  va lu e  ap p lied  to th e  co n cen tra tio n  results.

MAXIMUM NORMALITY LIMIT
T h e  m axim um  lim it fo r norm al values. That va lu e  is p rin ted  
w ith  th e  results and is show n on s c re e n .

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 31



="| User Manual BioSystems BTS

4. GENERAL OPERATION
4 .3  M a in  M en u  D escrip tion

=  CALCIUM CPC - Concentration test

COMTdOlS

STANDARD

Available calibrators

C*«bc«№ I

ENABLED
f'bunv;

ENABLED

ENABLED

Cera «XV aLo*

-  300
С е«»х’ 'И 'Л '-

-  Ы Х
: itnt'-mli''''

*  900

m9'4L «1222 

ГП9/41 uw82? 

21M 9s

Th 03/1019:56 P
CAlMAATtON

04. TEST CONFIG URATION -  CONTROLS

CONTROLS: Users can enable or disable QC levels 
(up to 3 levels) and edit QC values (QC range and 
lot n' )̂.

SAVF
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4. GENERAL OPERATION
4.3 M ain M enu Description

s  CALCIUM CPC * Concentration test Th 03/1012:19 P
CEN£R4ll

Quality control concentrations

L«vtl I 

ENABLED

23dj892

L m i2  

ENABLED
i01
2Mj892 

L«el3 

< -

COHTROLS CALiBfti^Ti04

73.6

218

1-r.l

m g/d l 99.6 m ^d L

uppfi Wnil

m g/dL 296 mg/dL

$«v(

04. TEST CONFIGURATION -  CONTROLS

CALIBRATION: U s e rs  c a n  s e le c t  th e  c a lib ra t io n  
ty p e ; b y  fa c to r  o r  s ta n d a rd s .

1) C a lib ra t in g  b y  a  fa c to r , u s e rs  m u s t e n te r  a  
c a lib ra t io n  fa c to r .

2 )  C a lib ra t in g  b y  s ta n d a rd , u s e rs  c a n  e d it  th e  
n u m b e r  o f  c a lib ra t io n  p o in ts  (u p  to  f iv e  p o in ts ) , lo t 
n u m b e r  a n d  c o n c e n tra t io n  v a lu e s .
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4. GENERAL OPERATION
4.3 M ain M enu Description

s  BioSystems Th 03/10 19:52 P

01.
c o n c en tr a tio n  test

02.
ABSORBANCE TEST

03.
QUALITY CONTROL

04.
TEST CONFIGURATION

05.
HISTORICAL DATA

05. HISTORICAL DATA

It s h o w s  a  h is to ry  o f  a ll o p e ra t io n s  p e r fo rm e d  w ith  
th e  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly s e r.
It  a llo w s  v is u a lis in g  th e  s to re d  v a lu e s  o f  th e  re s u lts  
o f  th e  c o n c e n tra t io n  o f th e  p a tie n ts .

T h e  in fo rm a tio n  s h o w n  c a n  b e  s o r te d  by:

• D a te
• S a m p le  ID
• T e s t re s u lts
• M e a s u re  ty p e  (B la n k , C a lib ra t io n , Q C  o r  S a m p le s )
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5. M EA SU R EM EN T PRO CEDURES h CALCULATIONS
T h is  c h a p te r  re v ie w s  th e  d if fe re n t  
m e a s u r in g  p ro c e d u re s  b a s e d  
o n  th e  a n a ly s is  m o d e  a n d  th e

A  Blank Blank absorbence

A standard Standard absorbence

A  Sample Absorbence of the sample

c a lc u la t io n s  th a t  a re  m a d e  to [...] Xmain Absorbence at main wavelength

o b ta in  th e  c o n c e n tra t io n  v a lu e s . [...] Xreference Absorbence at reference wavelength

T h e  d if fe re n t  fo rm u la s  u s e d  a re [...]R1+R2 Absorbence of the blank, standard or sample with the two reagents (global reaction)

s h o w n . M e a s u r e m e n t  p ro c e d u re s Absorbence of the blank, standard or sample with the first reagent
a re  th e  s a m e  fo r  b la n k s , (reaction of the sample blank)

s ta n d a rd s , c o n tro ls  a n d  s a m p le s . Absorbence of the blank, standard or sample mesured after incubation 1
C o n tro ls  a re  t re a te d  like  s a m p le s [...]T2 Absorbence of the blank, standard or sample mesured after incubation 2
fo r  e v e ry  c a lc u la t io n . A frac Absorbence of the fraction

A  TOTAL Total absorbence
AA/min Velocity of change of absorbance of the standard

C  Sampe Concentration of the sample

C  Standard Programmed of oncentration of the standard

n Number of replicates
f Standard factor

TR

User Manual BioSystems BTS 1 Version 1.1 - May 2021
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5. M EA SU R EM EN T PRO CEDURES h CALCULATIONS
5.1 End Point -  Definition

ABSORBANCE

T h e  ab so rb a n ce  o f th e  reaction  is m easu red  ju s t once  
against th e  d istiiled  w a te r baseitne. In th is  procedure, 
o n e  or tw o  reagents can  b e  used an d  th e  ab so rb an ce  
ca n  be m easu red  a t o n e  or tw o  w avelengths. 
C alib ra tio n  is based  on th e  use o f s tandards  (o n e  or 
severa l) or a  p ro gram m ed factor. A  b lank is p repared  
fo r ea ch  te s t w ith  reagen t a lo n e  or th e  reagen t w ith  
w ater. The ab so rb a n ce  o f th e  b lan k  is also m easured  
against th e  d istilled  w a ter baseline.

MONOCHROMATIC /  BICHROMATIC

T h e  ab so rb a n ce  can  be m easu red  a t o n e  or tw o  
w avelengths. In th e  case  o f b ich ro m atic  readings, th e  
ab so rb a n ce  va lue is ta k e n  as th e  d iffe ren ce  betw een  
th e  ab so rb a n ce  at th e  m a in  w avelength  an d  th e  
ab so rb a n ce  a t th e  re feren ce  w avelength .

A S a m p le  = [ASam ple] -  [ABIank] 

A S tan d ard  = [A stan dard ] -  [ABIank] 

A Q C  = [A q c ] -  [ABIank]

A S am p le  = [ASam ple] Xprincipal -  [ASam pie] Xreference  

A s ta n d a rd  = [A stan dard ] Xprincipal -  [A stan dard ] Xreference 

A B Ia n k  = [ABIank] Xprincipal -  [ABIank] Xreference
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5. M EA SU R EM EN T PRO CEDURES h CALCULATIONS
5.1 End Point -  Concentration B ased on th e  va lue o f th e  ab so rb an ce  o b ta ined , th e  

co ncen tra tio n  of th e  an a ly te  in th e  sa m p le  can  be ca lcu lated:

FACTOR

T h e  co n cen tra tio n  is ca lcu la ted  using a  program m ed  
fac to r w ith  th e  form ula:

C S a m p le  = T R *F -  (A S am p le -A B Ian k )

MULTISTANDARD

If a  m u lti-p o in t s tandard  is used, th e  concen tra tio n  
is ca lcu la ted  using a  s tandard  curve or fu n c tio n . This  
c u rv e is o b ta in e d fro m th e p ro g ra m m e d  co ncen tra tio n  
values o f th e  s tandards  and th e  ab so rb a n ce  values  
m easu red  fo r ea ch  o n e  w ith  res p ec t to  th e  baseline, 
w ith  th e  form ula:

SINGLE STANDARD

If a s tandard  is used at as ing le  po int, th e  co ncen tra tio n  
is ca lcu la ted  w ith  th e  form ula:

[ASam ple] -  [ABIank]
C S a m p le  = • C S tan d ard

[AStandard] -  [ABIank]
C S a m p le  = F u n c  [ASam ple]
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5. M EA SU R EM EN T PRO CEDURES h CALCULATIONS
5.2 D ifferential b i-reagent -  Definition

ABSORBANCE

For each  test, a  b lan k  is p repared  using distilled  
w a ter instead  o f th e  sam p le  or ju s t reagents. The  
ab so rb an ces  o f th is  b lank, w ith  th e  firs t reagent 
(R1) an d  w ith  both  reagents (R 2 ), are also m easured  
against th e  d istilled  w a ter baseline . C a lib ra tion  is 
based  on th e  use o f s tan d ard s  (o n e  o r several) or a 
pro gram m ed factor. T h e  ab so rb an ce  va lue is th e  
d iffe ren ce  b e tw een  th e  ab so rb a n ce  m easu red  w ith  
both  reagents and th e  ab so rb a n ce  m easu red  w ith  ju s t 
th e  firs t reagent:

ASample = [ASampie] R1+R2 - [ASample] R1 

AStandard = [AStandard] R1+R2- [AStandard] R1 

ABIank = [ABIank] R1+R2 - [ABIank] R1

MONOCHROMATIC /  BICHROMATIC

T h e  ab so rb a n ce  can  b e  m easu red  at o n e  or tw o  
w avelengths. In th e  case o f b ich ro m atic  readings, th e  
ab so rb a n ce  va lue is tak en  as th e  d iffe ren ce  b e tw een  
th e  ab so rb a n ce  a t th e  m ain  w avelength an d  th e  
ab so rb a n ce  a t th e  referen ce w avelength .

A S am p le  = [ASam ple] Xprincipal -  [ASam ple] Preference  

A S tan d ard  = [A Standard] Xprincipal -  [AStandard] Preference  

A B Ian k  = [ABIank] Pprincipal -  [ABIank] Preference
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5.2 Differential b i-reagent -  Concentration B a s e d  o n  th e  v a lu e  o f  th e  a b s o rb a n c e  o b ta in e d , th e  c o n c e n tra tio n  

o f th e  a n a ly te  in th e  s a m p le  c a n  b e  c a lc u la te d .

FACTOR

T h e  co ncen tra tio n  is ca lcu la ted  using a  program m ed  
fa c to r w ith  th e  form ula:

C S a m p le  = T R *F *  (A S am p le -A B Ian k )

MULTI-STANDARD

If a  m u lti-p o in t s tandard  is used, th e  concen tra tio n  
is ca lcu la ted  using a  s tandard  curve or fu n c tio n . This  
c u rv e is o b ta in e d fro m th e  p ro gram m ed concen tra tio n  
values o f th e  standards  an d  th e  ab so rb a n ce  values  
m easu red  fo r ea ch  o n e  w ith  resp ec t to  th e  baseline, 
w ith  th e  form ula:

SINGLE STANDARD

If a  s tandard  is used a ta  single point, th e  co ncen tra tio n  
is ca lcu la ted  w ith  th e  form ula:

C S a m p le . lA S a m p le l- lA B Ia n k ] .

[AStandard] -  [ABIank]
C S a m p le  » Func [ASam ple]
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5. M EA SU R EM EN T PRO CEDURES & CALCULATIONS
5.3 Fixed Tim e -  Definition  

A B S O R B A N C E

T h e  ab so rb a n ce  o f th e  reaction  is read in tw o  sp ecific  
tim es  w ith  resp ec t to  th e  d istilled  w a te r base line  at 
ju s t o n e  w avelength . C a lib ra tion  is b ased  on  th e  use  
o f s tandards  (o n e  or severa l) o r a  p ro gram m ed factor. 
T h e  ab so rb a n ce  va lue is th e  d iffe ren ce  b e tw ee n  th e  
ab so rb an ce  m easu red  at t im e  interval T1 an d  th e  
ab so rb an ce  m easu red  at t im e  interval T2.

ASample = [ASample] T2 - [ASample] T1 

Astandard = [AStandard] T2 - [AStandard] T1 

ABIank = [ABIank] T2 - [ABIank] T1
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5. M EA SU R EM ENT PRO CEDURES h CALCULATIONS
5.3 Fixed Tim e -  Concentration B a s e d  o n  th e  v a lu e  o f  th e  a b s o rb a n c e  o b ta in e d , th e  c o n c e n tra tio n  

of th e  a n a ly te  in th e  s a m p le  c a n  b e  c a lc u la te d .

FACTOR

T h e  co ncen tra tio n  Is ca lcu la ted  using a  p ro gram m ed  
fa c to r w ith  th e  form ula:

CSample = TR*F- (ASample-ABIank)

MULTI'STANDARD

If a  m u lti-p o in t s tandard  is used, th e  co ncen tratio n  
is ca lcu la ted  using a  s tandard  curve or fu n c tio n . This  
curve is o b ta in e d  fro m  th e  p ro gram m ed co ncen tra tio n  
values o f th e  s tandards  an d  th e  ab so rb a n ce  values  
m easured  fo r ea ch  one w ith  respect to  th e  baseline, 
w ith  th e  form ula:

SINGLE STANDARD

If a  s tandard  is used a t a  single point, th e  co ncen tra tio n  
is ca lcu la ted  w ith  th e  form ula:

[ASample] - [ABIank]
CSample = .  • CStandard

[AStandard] - [ABIank]
CSample = Func [ASample]
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5. M EA SU R EM EN T PRO CEDURES h CALCULATIONS
5 .4  Kinetics -  Definition

Variation in the ABSORBANCE by time unit

T h e  k in etic  m o d e  is used to  m easu re  th e  cata ly tic  
activ ity  o f an en zym e. T h e  ab so rb a n ce  o f th e  reaction  
against th e  d istilled  w a ter base lin e  is m easu red  
regularly during  several cycles, b e tw ee n  tim e  intervals  
Ti an d  T f as p ro gram m ed in th e  test. The readings  
are  tak en  at only o n e  w avelength . Based on th ese  
ab so rb an ce  readings, th e  analyser ca lcu la tes  th e  
variation  in th e  ab so rb a n ce  o f th e  reaction  by tim e  
unit. C a lib ra tion  is based  on th e  use of s tandards  (one  
or severa l) or a  p ro gram m ed factor.

LINEARITY CHECK

T h e  cataly tic  activity is m easured  by th e  velocity of 
th e  reaction, w h ich  is proportional to  th e  slope of the  
ab sorbance curve as opposed  to th e  tim e. This slope  
is ca lcu lated  using th e  linear regressionm ethod fo r all 
th e  absorbances m easured  betw een  tim e  Intervals TI 
an d  Tf. The m ost co m m o n  units fo r m easuring  th e  
slope are Д А /m in . T h e  sem iau tom atic  analyser reads  
a t regular inten/als and au tom atica lly  calcu lates the  
best straight line regression using th e  least squares  
m ethod.
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5. M EA SU R EM ENT PRO CEDURES h CALCULATIONS
5.4  Kinetics -  Concentration

FACTOR

T h e  co ncen tra tio n  Is ca lcu la ted  using a  pro gram m ed  
fac to r w ith  th e  form ula:

S IN G L E  S TA N D A R D

If a  s tandard  is used a t a  single point, th e  co ncen tra tio n  
is c a lcu la ted  w ith  th e  form ula:

C sam p le  = TR , F.
Л А
A t

A A
sam ple blank

A A

C sam p le=  T R . F. A t
sam ple

A A Д А
standard - blank

A t A t

.C standard
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6. M A IN TEN AN C E
6.1 General M aintenance Rules

T h e  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly s e r  is d e s ig n e d  fo r  t ro u b le  f re e  o p e ra t io n  a n d  re q u ire s  m in im u m  m a in te n a n c e . To e n s u re  
re lia b le  c a p a b ility  to  p ro lo n g  th e  in s tru m e n t ’s life , p e r fo rm  p e r io d ic a l m a in te n a n c e  fo r  th e  in s tru m e n t  a c c o rd in g  
to  th e  u s e r m a n u a l.

D o  n o t  p e r fo r m  a n y  m a in te n a n c e  o th e r  th a n  w h a t  is  s p e c if ie d  in  th is  
c h a p te r ;  o th e rw is e , h u m a n  in ju ry  a n d  in s t r u m e n t  d a m a g e  m a y  o c c u r . T h e  
u n a u th o r iz e d  m a in te n a n c e  fo r  in s t r u m e n t  m a y  c a u s e  s y s te m  d a m a g e  a n d  
h u m a n  in ju ry , a n d  in v a lid a te  t h e  te r m s  o f  m a in ta in a n c e  s e rv ic e  s ta te d  in  
c o n t r a c t .  A f t e r  m a in te n a n c e ,  m a k e  s u re  t h e  s y s te m s  a re  in  w o rk in g  o rd e r .

CAUTION

User Manual BioSystems BTS I Version 1.1 - May 2021 46



U ser M a nu a l BioSystems BTS

6. M A IN TEN AN C E
6.1 G eneral M aintenance Rules

• N e v e r  u s e  d e te rg e n ts  o r a b ra s iv e  p ro d u c ts  to  c le a n  th e  o u ts id e  o f  th e  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly s e r. U s e  o n ly  a  d a m p  
c lo th  d a m p e n e d  in  w a te r  a n d  n e u tra l s o a p .

• I f  a  re a g e n t o r  c o rro s iv e  p ro d u c t  s p ills  o n to  th e  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly s e r, w ip e  it im m e d ia te ly  w ith  a  d a m p  c lo th  
in  w a te r .

• Always leave the flow cell filled with distilled water or air. Never leave any reaction mixture in it.

• T h e  c u v e tte  h o ld e r  tra y  is e q u ip p e d  w ith  w a te r t ig h t  jo in ts  in  o rd e r  to  p re v e n t  p e n e tra t io n  o f  liq u id  in to  th e  in s id e  
o f  th e  in s tru m e n t. If  l iq u id  is s p ilt  o n to  th e  tra y , w ip e  It w ith  a  d a m p  c lo th .

BIOLOGICAL DANGEROUS
Be sure to put on protective clothes, gloves, and even 
goggles when necessary before maintenance.
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6. M A IN TEN AN C E
6.2 M aintenance Schedule

F R E Q U E N C Y

A t th e  b e g in n in g  o f  w o rk in g  d a y

B e tw e e n  m e th o d s

A t th e  e n d  o f  w o rk in g  d a y

E very  w e e k

E very  m o n th

A C T IO N

W a s h

R in s e

Rinsing

W a s h

R in s e

C le a n

W a s h

R in s e

V e rify

V e rify

C le a n

W H A T  T O  D O

A s p ira te  w a s h in g  so lu tio n  

A s p ira te  d is t il le d  w a te r

A s p ira te  d is t il le d  w a te r  o n ly

A s p ira te  w a s h in g  s o lu tio n  

A s p ira te  d is t il le d  w a te r  + a ir  

C le a n  o u ts id e  th e  a n a ly z e r

A s p ira te  w a s h in g  s o lu tio n  

A s p ira te  a b u n d a n t  d is tille d  w a te r  + a ir

P u m p  c a lib ra tio n

F lo w  c e ll e x te rn a l c le a n n e s s , a n d  c le a n  if  n e e d e d  

F ilte r  fa n
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6. M A IN TEN A N C E
6.3 Daily M aintenance

It is recommended to do the initial start up and shut-down steps to optimize the functionality of the analyzer.

A t th e  b e g in n in g  o f th e  d ay , o n c e  th e  a n a ly z e r  h a s  b e e n  s w itc h e d  o n , it is r e c o m m e n d e d  to  a s p ira te  5  m l o f  w a s h in g  
s o lu tio n  a n d  a n d  th e n  p le n ty  o f  d is t i l le d  w a te r  to  p re p a re  th e  a s p ira t io n  s y s te m .

O n  c o m p le t in g  a  s e r ie s  o f  m e a s u re m e n ts  o r  a f te r  a  lo n g  s ta n d -b y , it is re c o m m e n d e d  to  r in s e  a s p ira t io n  s y s te m  
w ith  w a s h in g  s o lu tio n  a n d  a b u n d a n t  d is t ille d  w a te r  in  o rd e r  to  c le a n  a n d  re m o v e  a n y  b u b b le .

A t th e  e n d  o f  th e  w o rk in g  day, w a s h  th o ro u g h ly  w ith  a  w a s h in g  s o lu tio n . Las tly , r in s e  w ith  d is t ille d  w a te r  a n d  e m p ty  
th e  a s p ira t io n  s y s te m s  b y  p e r fo rm in g  w a s h  c y c le s  w ith  a ir  on ly .
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6. M A INTENANCE
6.4  Preventive M aintenance

It  is  r e c o m m e n d e d  to  d o  a  w e e k ly  p re v e n t iv e  m a in te n a n c e  to  o p t im iz e  th e  fu n c t io n a l i ty  o f  t h e  a n a ly z e r . 

CLEANING ASPIRATION SYSTEM
It  is n e c e s s a ry  to  c le a n  th e  a s p ira t io n  s y s te m  p ro p e r ly  a f te r  e a c h  s e r ie s  o f  m e a s u re m e n ts  a n d  a t  th e  e n d  o f  th e  
day . W a s h  th e  a s p ira t io n  s y s te m  th o ro u g h ly  w ith  w a s h in g  s o lu tio n . K e e p  w a s h in g  s o lu tio n  in s id e  a s p ira t io n  s y s te m  
fo r  5  m in u te s . Lastly , r in s e  w ith  a b u n d a n t  d is t ille d  w a te r  a n d  e m p ty  th e  c irc u it  b y  p e r fo rm in g  w a s h  c y c le s  w ith  a ir  
only.
If  th e  o u te r  e n d  o f th e  a s p ira t io n  tu b e  is d a m a g e d , re p la c e  it. A lw a y s  u s e  o rig in a l s p a re s .

PUMP calibration
V e r ify  if p e r is ta lt ic  p u m p  is c a lib ra te d  b y  u s in g  U T IL IT Y  fu n c t io n  C A L IB R A T E  P U M P . In  c a s e  p e r is ta lt ic  p u m p  is n o t  
w e ll c a lib ra te d , p ro c e e d  to  a d ju s t  b y  u s in g  U T IL IT Y  fu n c t io n  C A L IB R A T E  P U M P .

ADVICE: Change the tube of the peristaltic pump once a year
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6. M A IN TEN A N C E
6.4  Preventive M aintenance

I t  is  re c o m m e n d e d  to  d o  a  w e e k ly  p re v e n t iv e  m a in te n a n c e  to  o p t im iz e  t h e  fu n c t io n a l i ty  o f  th e  a n a ly z e r .  

CLEANING FLOW CELL
C h e c k  fo r  c le a n n e s s  o f  f lo w  c e ll. If  f lo w  c e ll is  d ir ty  o r  h a s  s p la s h e s  o n  it, p ro c e e d  to  c le a n  a s  d e s c r ib e d .
a )  To c le a n  th e  in s id e , p ro c e e d  a s  d e s c r ib e d  in  C L E A N IN G  A S P IR A T IO N  S Y S T E M .
b )  To c le a n  th e  o u ts id e , f irs t  u s e  a  p a p e r to w e l d a m p e n e d  w ith  d is t ille d  w a te r  a n d  th e n  u s e  a  p a p e r  to w e l d a m p e n e d  
w ith  a lc o h o l ( 7 0 % )  to  re m o v e  a n y  d u s t  o r  s p la s h e s  a n d  le t it a ir  d ry .

ADVICE; It is recommended not to touch flow cell optical sides to avoid dirtying the optical 
parts of the cell. It could affect optical readings.

CLEANING FAN FILTER
1) T h e  f i l te r  is o n  th e  b a c k  o f  th e  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly z e r. R e m o v e  th e  p la s tic  c o v e r  b y  p u llin g  lig h tly  to  a c c e s s  
th e  filte r.
2 )  C h a n g e  o r  c le a n  th e  d u s t f i l te r  o f  th e  fa n . To c le a n  th e  filte r , w a s h  it w ith  w a te r  a n d  le t it d ry  b e fo re  re p la c in g  it. 
R e p la c e  th e  f i l te r  in  its  h o u s in g .
3 )  P u t th e  p la s t ic  c o v e r  b a c k  in  p o s itio n .
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6. M A IN TEN AN C E
6.5 Disposable W aste

T h e  s e m i-a u to m a t ic  a n a ly z e r  h a s  a  w a s te  b o tt le  w h e re  th e  re m a in s  a re  s to re d . To c a rry  o u t th e  w a s te  d is p o s a l 
c o rre c tly , s h o u ld  fo llo w  g o o d  la b o ra to ry  p ra c t ic e s  in  a c c o rd a n c e  w ith  th e  lo c a l o r n a tio n a l le g is la tio n  a s  p e r  th e  
c o u n try .

BIOLOGICAL DANGER
The waste contained in the waste bottle carries biological risk 
for the operator. Wear gloves, gown, and lab goggles to handle 
the waste bottle.
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7. TRO UBLESHO O TING  G UIDE
T ro u b le s h o o tin g  d ire c t io n s  a re  d e s ig n e d  to  h e lp  th e  u s e r  s e a rc h  a n d  e l im in a te  th e  m a lfu n c t io n s  in th e  o p e ra tio n , 
a n d  a ls o  o ffe r  w a ys  to  o b ta in  t im e ly  a n d  c o n v e n ie n t  te c h n ic a l h e lp  fro m  B io S y s te m s .
F o r c o r re c t  a n d  q u ic k  tro u b le s h o o tin g , re a d  th ro u g h  th e  u s e r  m a n u a l c a re fu lly  a n d  b e  fa m il ia r  w ith  th e  o p e ra t io n  
a n d  m a in te n a n c e  m e a s u re s .

G E N E R A L  P R O B L E M P R O B L E M  D E S C IP T IO N LIKELY C A U S E  o r C O R R E C T IV E  A C T IO N

ASPIRATION
SYSTEM

Liquid is not aspirated when 
the Dynamic key <WASH> 
switch is pressed

Peristaltic Pump operates 
but liquid is not aspirated.

• C h e c k  if  p e ris ta ltic  p u m p  tu b in g  is c o n -n e c te d  properly, 
if n o t re c o n n e c ts  correctly .
• P erfo rm  p u m p  c a lib ra tio n  again .
• R e p la c e  tu b in g s
• C a ll T e ch n ica l S erv ice

• Ensure th a t  tu b in g s  are  p roperly  c o n -n e c te d .
• C h e c k  tu b in g  fo r  b lockage, c rim p s  or leaks.
• P erfo rm  p u m p  c a lib ra tio n  again .
• R e p lac e  tu b in g s .
• C a ll S e n /ic e  Engineer.
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7. TRO UBLESHO O TING  G UIDE
G E N E R A L  P R O B L E M P R O B L E M  D E S C IP T IO N LIKELY C A U S E  o r C O R R E C T IV E  A C T IO N

It is n o t n ecessary  to  w ash  th e  in s tru m e n t b e tw e e n  d iffe re n t  
s am p le s  fo r th e  s a m e  m eth o d . H o w ever:

C o n tam in a tio n  
b e tw e e n  sam p les

CONTAMINATION
PROCESS

a )  In  c a s e  o f h igh risk o f cross-over, you co u ld  p re -r in s e  th e  
flo w  cell by asp ira tin g  d is tilled  w ater, fo llo w ed  by a ir (to  avoid  
d ilu tio n ) b e tw e e n  th e  sam p les .

b ) In  c ase  o f a  strongly co lo red  reagent, it m ight be  necessary  to  
p re -r in s e  th e  flo w  cell w ith  (w o rk in g ) rea g e n t b e fo re  asp ira tin g  
th e  firs t m ea su re m e n t. O th e rw is e  th e  firs t m e a s u re m e n t could  
b e  in flu e n c e d  by th e  d is tilled  w a te r  u s ed  to  zero  th e  in s tru m en t.

C o n tam in a tio n  
b e tw e e n  m e th o d s

Alw ays rinse  th e  flo w  cell w ith  d is tilled  w a te r to  avoid  
c o n ta m in a tio n  p rob lem s.
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7. TRO UBLESHO O TING  G UIDE
G E N E R A L  P R O B L E M P R O B L E M  D E S C IP T IO N LIKELY C A U S E  o r  C O R R E C T IV E  A C T IO N

Poor rep roduc ib ility  
a n d  e rra tic  readings.

TEST RESULTS

• C heck if th e  aspiration volume Is program med and w hether the  
am ount of liquid aspirated is as program med.
• If the aspiration is not proper, calibrate pum p.
• C h eck expiry date  of the reagent and control material used.
• C h eck if all the necessary precautions have been taken.
Always use clean glassware.
• C h eck flow  ceil for air bubbles.
• Call service engineer.

C on tro l va lues not 
w ith in  range

C h eck if the fiowcell is placed in the light path of the cuvette.
Wash fiowcell with washing solution and rinse with distilled water. 
C heck QC lot n° and lim it ranges.
Prepare new reagent and fresh calibraton and QC
Perform  a new reagent BLANK and CALIBRATION and test QC again
Tested again with new Q C  and reagent.
Cali technical service.
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7. TRO UBLESHO O TING  G UIDE
G E N E R A L  P R O B L E M P R O B L E M  D E S C IP T IO N LIKELY C A U S E  o r  C O R R E C T IV E  A C T IO N

TEST RESULTS
The resu lt
rep ro d u c ib ility  is low

• There are bubbles inside the flow -cell, and it should be washed. 
C h eck th e  aspiration condition of flow -cell.
• The usage am ount o f reagent is too little, and th e  dosage should be 
increased. C lean w ith washing solution and distilled water

SEMI-AUTOMATIC
ANALYZER

A nalyzer w o rk ing  b u t 
su d d en ly  LCD d isp lay  
b e co m e s  fa in t and  
a lp h a n u m e ric  ch arac te rs  
are  no t seen .

External keyboard  is not 
w orking

• C h eck for any heavy fluctuation in m ains supply. Should not be 
m ore th a n + /-10% .
• C h eck loose connection of m ain cable or DC jack  pin.

C heck the cab le  connected to th e  rear panel of the analyzer.
In the event th a t U S B -C  ports fail, contact Technical Service 
C onnect the analyzer through the internet and work through your PC.
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7. TRO UBLESHO O TING  G UIDE

G E N E R A L  P R O B L E M P R O B L E M  D E S C IP T IO N LIKELY C A U S E  o r C O R R E C T IV E  A C T IO N

REACTION
TEMPERATURE

The te m p e ra tu re  
a tta in e d  in th e  flo w  
cell is no t w ith in  ± 
0 ,5° C  o f th e  se lec ted  
te m p e ra tu re .

• Ensure that the flow  cell is com pletely  
inserted in th e  slot and is in its proper position.
• Refrigerated reagents should be allowed to attain Room  
Temperature before use.
• Adjust Temperature by using utility function m enu for Temperature  
adjustm ent
• Call Technical Service.
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7. TRO UBLESHO O TING  G U ID E
G E N E R A L  P R O B L E M P R O B L E M  D E S C IP T IO N LIKELY C A U S E  o r C O R R E C T IV E  A C T IO N

THERMAL
PRINTER

In te rn a l p rin te r is n o t 
w orking

• M ake sure th a t th e  paper roll Is installed pro-perly w ith th e  heat 
sensitive surface up. (The analyzer will not print if the paper is fed  
reverse).
• C h eck if paper is therm al paper as per th e  specifications.
• C heck printer lever locking system. It should be in closed position.
• Call Technical Service.
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8. A C C E S S O R IE S  A N D  SPARE PARTS
8.1 End U ser

AC17433

AC17441
Bottle  W aste

AC17435
R o w  Cell

D
AC17442

AC17436

AC10453
Test Tub e A d ap to r

11]

AC17437

AC17443
W ashing Solution  
Bottle  (4 x1 00 m L )

AC17438 AC17440
W aste  External Tube

If any of the accessories are lost or damaged, or If consumable material needs to be re-stocked, always use original material.
In this case, contact the usual dealer and order the spare parts using their corresponding codes.
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8. A C C E S S O R IE S  A N D  SPARE PARTS
8.1 End U ser -  e lec trica l com ponents

AC17439 AC14694 CA10456 CA10455

If any of the accessories are lost or damaged, or if consumable material needs to be re-stocked, always use original material.
In this case, contact the usual dealer and order the spare parts using their corresponding codes.
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8. A C C E S S O R IE S  A N D  SPARE PARTS
8 .2  Techn ica l Service

AC17444

AC17451

AC17445

P eris ta ltic  P u m p

AC17447

AC17446

C P U

AC17449

AC17448

P h o to m ete r P C B

AC17452

O ptica l Bench

AC17450

If any of the accessories are lost or damaged, or If consumable material needs to be re-stocked, always use original material.
In this case, contact the usual dealer and order the spare parts using their corresponding codes.
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8. A C C E S S O R IE S  A N D  SPARE PARTS
8.3 W arranty Limits

Im p ro p e r  u s e  (fa lls , n e g lig e n c e , e le c tr ic a l m a in s  o u ts id e  to le ra n c e s , in a p p ro p r ia te  e n v iro n m e n ta l o r  lo c a tio n  
c o n d it io n s )  a n d  th e  in te rn a l m a n ip u la t io n  o f  th e  in s tru m e n t  b y  p e rs o n s  n o t a u th o r is e d  b y  th e  m a n u fa c tu re r  o r  
w ith o u t  u s in g  o r ig in a l c o n s u m a b le s  a n d  s p a re s  ( tu b e s , e tc .)  w ill re n d e r  th e  w a r ra n ty  in v a lid .

Consumer components such as the peristaltic pump tubes, Teflon tubes are not included in the warranty.

ATENCION

User Manual BioSystems BTS 1 Version 1.1 - May 2021 64



User M anual BioSystems BTS

9. TECHNICAL SPECIFICATIONS



User M anual BioSystems BTS

9. TECHNICAL SPECIFICATIONS
Compliance with applicable directives and legislation: 98/79/CE Directive on in vitro diagnostic medical devices.

O p tic a l S y s te m T h e rm o s ta t ic  S y s te m

N o m in a l ran tie - 0 . 2  to  3 .5  A T h e rm o s ta ta t io n  ran g e 2 5 °  C  to  37°  C

N^* o f  w a v e le n g th s 8 A c c u ra c y  o f  th e  te m p e ra tu re ± 0 .5 °C

W a v e le n g th s  in s ta lle d 3 4 0 ,4 0 5 , 5 0 5 ,5 3 5 ,5 6 0 ,6 0 0 , 6 3 5 ,6 7 0 T e m p e ra tu re  s ta b ility ± 0 .2 °  C  in 3 0  m in u te s

B a n d  w id th  o f  e a c h  w a v e le n g th 1 0 ± 2 n m

W a v e le n g th  e rro r (1 ) ± 2  n m

D ig ita l res o lu tio n 0 .0 0 0 1  A  fo r  2 .0  A

S c re e n  res o lu tio n 0 .0 0 1  A

B a s e lin e  s ta b ility b e t te r th a n  0 .0 0 1 A  in 6 0  m in u tes

A c c u ra c y  o f  th e  
m e a s u re m e n t (1)

C V  < 1%  a t 0.1 A  
C V < 0 . 1 % a t 2 A

T ru e n e s s  o f  th e  
m e a s u re m e n t (1 )

± 5 %  a t 0.1 A  
± 2 %  a t 1 .0  A  
± 2 %  a t 2 .0  A  
± 5 %  a t 3 .0  A

(1 ) p a ra  3 4 0 ,4 0 5  у 5 0 5  n m
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9. TECHNICAL SPECIFICATIONS
Compliance with applicable directives and legislation: 98/79/CE Directive on in vitro diagnostic medical devices.

A s p ira t io n  S y s te m

A s p ira t io n  tu b e  (e x te rn a l le n g th ) approx. 80  m m

F lo w  C u v e tte P e r is ta lt ic  P u m p

L e n g th  o f  lig h t p a ss a g e 10 m m T y p e  o f  o p e ra tio n S te p p e r  m o to r

D ia m e te r  o f  lig h t p a ss a g e 1.5 m m N o m in a l f lo w 10 m L /m in

V o lu m e 18 mL A s p ira t io n  v o lu m e 1 0 0  mL - 5 0 0 0  pL

Q u a lity  o f  th e  g lass Q u a rtz < 5 %  a t 2 0 0  pL
S ta n d a rd  c u v e tte s M ac ro , s e m i-m ic ro , m ic ro C ro s s  c o n ta m in a t io n < 3 % a t  3 0 0  pL

T est tu b e s R o u n d  b a se  w ith  a  d ia m e te r  o f 12
< 0 , 7 %  a t 4 0 0  pL

m m  x 7 5  m m  in length W a s te  b o tt le  c a p a c ity 1L
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9. TECHNICAL SPECIFICATIONS
Compliance with applicable directives and legislation: 98/79/CE Directive on in vitro diagnostic medical devices.

P ro c e s s in g  U n it E x te rn a l P o w e r  S u p p ly

C P U H 6  Q u a d -c o re  6 4 -b i t  1 .8 G H Z  A R M  C o rtex™ -A 53 V o ltag e  1 0 0  V t o  2 4 0  V A C

M em o ry -r-O n b o a rd  S to ra g e 1G B  L P D D R 3  (s h a re d  w ith  G P U )  + 8 G B  E M M C  R a s h Frequency 5 0 /6 0  H z

U S B 3 .0  P o rts 2 X U S B  3 .0  H o st O utput vo ltag e  1 5V  C C

O n b o a rd  N e tw o rk 1 0 /1 0 0 M /1 0 0 0 M , E th e rn e t RJ45 O utput pow er 3 0 W

D a ta b a s e  c a p a c ity  (re s u lts ) > 1 .0 0 0 .0 0 0  results

D im e n s io n s  a n d  W e ig h t In s t r u m e n t  P o w e r  C o n s u m p tio n

S ize  ( H x W x D ) 1 8 0 m m  X 2 4 5 m m  X 4 3 8 m m  (7 .1 in x 9 .6 in  x 1 7 .3 in ) A verage 5  W  p e rfo rm in g  m e a s u re m e n ts

W e ig h t 4 2 9 0  gr. (9 .4 3  lb ) M in im u m  2 W o n  s ta n d b y

E n v iro n m e n ta l C o n d it io n s

U s e In d o o r M ax im u m  re lative  h u m id ity  8 5 %

H e ig h t < 2 0 0 0  m  In sta lla tion  categ o ry  (curren t surge categ o ry) II

R o o m  te m p e ra tu re 1 0 ° C - 3 5 ° C Pollution g rad e 2
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10. END OF PRODUCT LIFE
Compliance with applicable directives and legislation: 98/79/CE Directive on in vitro diagnostic medical devices.

Atthe end of the product life of the analyser, disposal of the unit must be done in accordance with the environmental 
legislation enforced in each country. If that country is an EU member state, the WEEE directive on electrical and 
electronic appliances will apply. In other words, when the appliance’s useful life has ended, it is converted into 
waste and must be separated from household waste for correct recycling. For this purpose, contact your regular 
distributor for them to carry out the recycling process.

Use gloves to handle any of the analyzer that has been in contact with biological material: tips, containers, 
tubes, etc.

Dispose of this material in accordance with current legislation for the disposal of hazardous biological waste 
from your national or local government.
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11. MANUAL VERSION

M a n u a l V e rs io n S o ftw a re  V e rs io n D a te  R e v is io n M o d if ic a t io n

1.0 1.0 Jan u ary  2021 In ic ia l vers ion

1.1 1.0 M ay  2021
C h a n g e s  in th e  illu s tra tio n s  -  P o s itio n  o f th e  Flow  

C e ll -  pag es  9  a n d  14
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id B io S ys te m s  S.A.

C/Costa Brava 30 ,08030  
Barcelona (Spain)

www.biosystems.es
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РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

BioSystems S.A.

Анализатор лабораторный полуавтоматический BTS-350
с принадлежностями



Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

Уважаемые пользователи,

Благодарим Вас за выбор нашего Анализатора лабораторного полуавтоматического BTS-350. Данный 

полуавтоматический анализатор является одним из самых технически совершенных и простых в использовании на 

рынке диагностики in-vitro. Мы уверены, что все эти достоинства сделают анализатор одним из наиболее ценных 

приборов в Вашей лаборатории. Меню прибора логически понятны и просты и Вы можете легко пользоваться 

прибором, но мы настоятельно рекомендуем внимательно изучить данное руководство. Оно поможет выполнить 

корректно инсталляцию и провести обслуживание, а также максимально эффективно воспользоваться всеми 
достоинствами анализатора.
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1. Вступление

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический BTS-350 с принадлежностями | Версия 1.1.1 -  Сентябрь 2022



Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический 
BTS-350 с принадлежностями 

1. Вступление
1.1 О полуавтоматическом анализаторе

Функциональность данного Анализатора лабораторного полуавтоматического BTS-350 с принадлежностями 

(далее по тексту -  «Анализатор BTS-350») включает в себя несколько режимов автоматических вычислений, 

которые наиболее часто используются для фотометрических анализов: конечная точка, дифференциальный 
режим, фиксированное время и кинетика, а также нелинейные методики расчета. Расчёты возможны с 

использованием многоточечной калибровки, а также используя калибровочный фактор, измерения с 

бихроматическим измерением и использование Контроля Качества.

Программное обеспечение Анализатора BTS-350 позволяет запрограммировать до 39 различных параметров, 

которые задают специальные методики. Программа анализатора включает в себя все официальные методики 
реагентов BioSystems -  более чем 75 предварительно запрограммированных методик, как биохимических, так и 
турбидиметрических. Дополнительно, пользователь может самостоятельно запрограммировать неограниченное 

количество методик.

Назначение: Анализатор определяет концентрацию аналита по принципу измерения оптической абсорбции, 

предназначен для применения к клинико-диагностических лабораториях ЛПУ

Прибор зарегистрирован в Российской Федерации, действующее Регистрационное удостоверение N° ФСЗ 

2010/07349 от 20.07.2010 г.
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1. Вступление
1.2 Использование анализатора

Назначение, установленное производителем: Анализатор определяет концентрацию аналита по принципу 
измерения оптической абсорбции, предназначен для применения к клинико-диагностических лабораториях ЛПУ.

Полуавтоматический анализатор используется для определения концентрации аналитов в биохимических и 

турбидиметрических измерениях in-vitro диагностики в следующих типах образцах человека: сыворотка, моча, 
плазма, спинномозговая жидкость, плазма или цельная кровь. Определение основано на измерении 

концентрации аналита, присутствующего в образце, путем измерения его абсорбции после добавления одного 
или более реагентов.

Полуавтоматический анализатор предназначен исключительно для профессионального использования, 

пользователями прошедшими соответствующее обучение и способными к его использованию. После инсталляции 
прибора, настоятельно рекомендуется внимательно изучить Руководство пользователя и соблюдать все 
подробные указания, предупреждения и меры предосторожности, указанные в нем.

1.3 Показания и противопоказания к использованию анализатора

Показания к применению: Не применимо в отношении пациентов. Используется для проведения биохимических и 

турбидиметрических измерений для in-vitro диагностики в образцах биологических жидкостей, полученных от 
человека. Не влияет на гомеостаз организма пациентов, не взаимодействует с пациентами, не применяется для 
самодиагностики.
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Противопоказания к применению: Не применимо в отношении пациентов. Не влияет на гомеостаз организма 

пациентов, не взаимодействуете пациентами, не применяется для самодиагностики.

1.4 Меры предосторожности

Всегда используйте медицинские перчатки и другие защитные средства при работе с материалами, которые 
контактировали с биологическими материалами: наконечники, емкости, пробирки и т.д.

Всегда используйте медицинские перчатки и другие защитные средства при работе с поступившими на 

исследование материалами как на преаналитическом, так и на других этапах исследования вплоть до утилизации 

исследуемых материалов. Пренебрежение этими требованиями может стать причиной заражения ВИЧ, вирусами 
гепатитов В и С и другими инфекционными агентами.

Особое указание: при несанкционированном вскрытии прибора не авторизованными или не имеющими допуск к 

ремонту лицами и организациями, неправильной эксплуатации прибора, блока питания, удалении компонентов 

защиты, увеличивается риск снижения защиты персонала от вредного воздействия биологических факторов, а 

также поражения электрическим током и движущимися частями анализатора.
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П о св о ей  сути м е д и ц и н с к о е  и з д е л и е  яв л яется  п р и б о р о м , в к о т о р о м  п р и м е н я ю тс я  о п т и ч е с к и е  м е то д ы  и с с л е д о в а н и я  а н ал и то в . 

О п т и ч е с к и е  м е то д ы  и с с л е д о в а н и я  в ещ е ств  о сн о в ан ы  н а  с п о с о б н о с ти  эти х  в ещ еств  п о р о ж д а т ь  о п т и ч е с к о е  и з л у ч е н и е  или  

в за и м о д е й с тв о в а ть  с н и м . Ф о то м е тр и я  -  с о в о куп н о сть  о п т и ч е с к и х  м е т о д о в  и с р ед ств  и з м е р е н и я  ф о т о м е тр и ч е с к и х  в е л и ч и н  с в ето в о го  

п о т о к а . О с н о в н ы м  п о н я т и е м  ф о то м е тр и и  является  п о то к  и зл у ч е н и я , смы сл к о то р о го  в м о щ н о с ти  п е р е н о с и м о го  э л е к т р о м а гн и т н о го  

(о п ти ч е с к о го ) и зл у ч е н и я .
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1.5 Описание используемого метода и его научное обоснование

В а н а л и ти ч е с к о й  х и м и и  и к л и н и ч е с к о й  л а б о р а т о р н о й  д и а гн о с т и к е  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  н а ш л и  ф о т о м е тр и ч е с к и е  м е то д ы  

к о л и ч е с тв е н н о го  а н а л и з а , о с н о в а н н ы е  н а  п е р е в е д е н и и  о п р е д е л я е м ы х  к о м п о н е н т о в  в п о гл о щ а ю щ и е  с в е т с о е д и н е н и я  с п о с л е д у ю щ и м  

о п р е д е л е н и е м  их ко л и ч е с тв  п у те м  и з м е р е н и я  с в е то п о гл о щ е н и я  р а ств о р о в . П о  о к р а с к е  р а ств о р о в  о к р а ш е н н ы х  в ещ е ств  м о ж н о  

о п р е д е л я ть  к о н ц е н т р а ц и ю  к о м п о н е н т о в  п р и  п о м о щ и  ф о то э л е к тр и ч е с к и х  п р и е м н и к о в  о п т и ч е с к о го  и зл у ч е н и я  (ф о т о п р и е м н и к о в ) -  

п р и б о р о в , п р е в р а щ а ю щ и х  свето в ую  э н е р ги ю  в э л е к тр и ч е с к у ю . Если и з м е р е н и е  в ед е тс я  б е з  в ы д ел е н и я  у з к о го  д и а п а з о н а  д л и н  во л н , то  

есть  и зм е р я ю тс я  х а р а к т е р и с т и к и  в сего  св ето в о го  п о т о к а , т о  т а к о й  м е т о д  а н а л и з а  часто  назы в ается  ко л о р и м ет р и ч ески м . Если ж е  

вы д ел яется  х а р а к те р н ы й  д л я  п о гл о щ е н и я  д а н н ы м  в е щ е с тв о м  о п т и ч е с к и й  д и а п а з о н  и и з м е р е н и е  п р о в о д и тс я  на о п р е д е л е н н о й  д л и н е  

волны , то гд а  го в о р я т  о  собст венно ф о т о м ет р и ч еско м  м е т о д е  а н а л и з а . Ф о т о м е т р и ч е с к и й  м е т о д  является  б о л е е  о б ъ е к ти в н ы м  м е т о д о м , 

ч е м  к о л о р и м е т р и ч е с к и й , п о с ко л ь ку  р езул ьтаты  е го  м е н ь ш е  за в и с я т  о т  п о гл о щ е н и я  света  д р у ги м и  (и н т е р ф е р и р у ю щ и м и ) о к р а ш е н н ы м и  

в е щ е с тв а м и .

Ф о т о м е т р и ч е с к и й  а н а л и з  -  о д и н  из сам ы х стары х и р а с п р о с тр а н е н н ы х  ф и з и к о -х и м и ч е с к и х  м е т о д о в , д л я  н е го  тр е б у е тс я  о тн о с и те л ь н о  

п р о с то е  о б о р у д о в а н и е , в то  ж е  в р е м я  о н  х а р а к те р и з у е тс я  вы со ко й  чув ств и тел ь н о сть ю  и в о зм о ж н о с т ь ю  о п р е д е л е н и я  б о л ь ш о го  

ко л и ч е с тв а  о р га н и ч е с к и х  в ещ еств .

руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический BTS-350 с принадлежностями | Версия 1.1.1 -  Сентябрь 2022



О ткр ы ти е  все новы х и новы х р е а ге н т о в , о б р а з у ю щ и х  о к р а ш е н н ы е  с о е д и н е н и я  с н е о р га н и ч е с к и м и  и о н а м и  и о р га н и ч е с к и м и  в е щ е с тв а м и , 

р а з р а б о тк а  п р и н ц и п о в  с о п р я ж е н н ы х  р е а к ц и й  д е л а е т  в н а с т о я щ е е  в р е м я  п р и м е н е н и е  это го  м е т о д а  п о ч ти  н е о гр а н и ч е н н ы м .  

Ф о т о м е т р и ч е с к и й  м е т о д  а н а л и з а  м о ж е т  п р и м е н я ть с я  д л я  б о л ь ш о го  д и а п а з о н а  о п р е д е л я е м ы х  к о н ц е н т р а ц и й . Его и сп о л ь зу ю т к а к  дл я  

о п р е д е л е н и я  о сн о в н ы х к о м п о н е н т о в  р а зл и ч н ы х  с л о ж н ы х  в ещ е ств , т а к  и д л я  о п р е д е л е н и я  м и к р о п р и м е с е й  в о б ъ е кта х . К о м б и н и р о в а н и е  с 

н е к о т о р ы м и  м е т о д а м и  р а з д е л е н и я  и о б о га щ е н и я  - хр о м ат о гр аф и ч ески м , экст р акц и о нн ы м  - п о з в о л я е т  н а  н е с к о л ь к о  п о р я д к о в  

повы сить  чув ств ител ь н о сть  ф о т о м е тр и ч е с к и х  м е то д о в . Ф о т о м е т р и ч е с к и е  сво й ств а  р а с т в о р е н н о го  в ещ е ств а  х а р а к те р и з у ю тс я  

ко э ф ф и ц и е н то м  п р о п у с к а н и я  Т  (т ), ко э ф ф и ц и е н то м  о т р а ж е н и я  R (р ), и ко э ф ф и ц и е н то м  п о гл о щ е н и я  А  (а ) ,  ко то р ы е  д л я о д н о го  и т о го  ж е  

в ещ е ств а  связаны  с о о т н о ш е н и е м  Т  + R + А  = 1. О п р е д е л е н и е  б е з р а з м е р н ы х  в ел и ч и н  Т , R и А в ы п о л н яется  с п о м о щ ь ю  ф о то м е тр о в  

(п р и б о р о в  д л я  и з м е р е н и я  к а к о й -л и б о  ф о т о м е тр и ч е с к о й  в е л и ч и н ы ) п у те м  р е ги с т р а ц и и  р е а к ц и й  п р и е м н и к а  о п т и ч е с к о го  и зл у ч е н и я  на  

с о о тв е тс тв у ю щ и е  п о то к и  и зл у ч е н и я . П р и  э то м  в р у ти н н о й  л а б о р а т о р н о й  п р а к т и к е  п р и н я то  о б о зн а ч а ть  п р и б о р ы , р е ги с т р и р у ю щ и е  

п о гл о щ е н и е  света  в е щ е с тв о м , ф о т о м е тр а м и , о т р а ж е н и е  -  о т р а ж а т е л ь н ы м и  ф о т о м е тр а м и .

Ф о т о м е т р и ч е с к и е  м е то д ы  п р и м е н я ю тс я  т а к ж е  в те х  случаях, к о гд а  и зу ча е тс я  сп о с о б н о с ть  в ещ еств  р а сс е и в а ть  [неф ел ом ет рия) и 

п р о п у с ка ть  и з л у ч е н и е  [т урб идим ет рия), п е р е и зл у ч а ть  п о гл о щ е н н о е  и з л у ч е н и е  [ф л уорим ет рия], и з м е н я т ь  с те п е н ь  п о л я р и з а ц и и  

и зл у ч е н и я  п р и  п р о х о ж д е н и и  е го  ч е р е з  о п т и ч е с к и  а к ти в н ы е  в ещ е ств а  [пол яр им ет рия). К р о м е  то го , о д н и м  и з  в аж н ы х р а зд е л о в  

ф и зи ч е с ко й  о п т и к и  яв л яется  р еф р акт о м ет р и я , и зу ч а ю щ а я  п о к а з а т е л и  п р е л о м л е н и я  о п т и ч е с к о го  и зл у ч е н и я  тв ер д ы х, ж и д к и х  и 

га зо о б р а зн ы х  в ещ е ств  в з а в и с и м о с ти  о т  д л и н ы  волны  и зл у ч е н и я .

Руководство пользователя Анализатор лабораторный лолуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

Н а з в а н н ы е  о п т и ч е с к и е  м е то д ы  п р и м е н я ю тс я  д л я  и зу ч е н и я  с о сто я н и я  б и о л о ги ч е с к и х  с и с те м  и их  и з м е н е н и я  в п р о ц е с с а х  а с с о ц и а ц и и -  

д и с с о ц и а ц и и , в з а и м о д е й с тв и я  с д р у ги м и  м о л е к у л а м и , о б р а з о в а н и я  и р а с п а д а  к о м п л е к с о в  ф е р м е н т -с у б с тр а т , а н т и ге н -а н т и т е л о , б е л о к -  

л и п и д , б е л о к -н у к л е и н о в а я  ки сл о та ; ф о то ф и зи ч ес ки х  и ф о т о х и м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  и т .д . В ы сокая ч у в ств и тел ь н о сть ю , то чн о сть , 

б ы с тр о д е й с тв и е  и у д о б с тв о  и с п о л ь зо в а н и я  д л я  р у ти н н ы х  и с с л е д о в а н и й  п р е д о п р е д е л я ю т  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  о п т и ч е с к и х  м е т о д о в  в 

к л и н и ч е с к о й  л а б о р а т о р н о й  д и а гн о с т и к е .

10
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Ч астн ы м  м е т о д о м  ф о т о м е тр и и , п р и м е н я е м ы м  в а н а л и з а т о р е  B T S -350 , является  т у р б и д и м е т р и ч е с к и й . Ф и зи ч е с к и й  п р и н ц и п  м е т о д а  

о с н о в а н  на и з м е р е н и и  и н те н с и в н о с ти  света  о п р е д е л ё н н о й  д л и н ы  волны , п р о ш е д ш е го  ч е р е з  кю в е ту , с о д е р ж а щ у ю  ко л л о и д н ы й  р аств о р , 

ч а щ е  в сего  ч е р е з  с у с п е н зи ю , о б р а з о в а н н у ю  ч а с ти ц а м и  о п р е д е л я е м о го  в ещ е ств а . М е т о д  о ч е н ь  п о х о ж  н а  м е т о д  н е ф е л о м е тр и и , о д н а к о  в 

о т л и ч и е  о т  н е го , а н а л и т и ч е с к и м  с и гн а л о м  с л у ж и т  и н те н с и в н о с ть  н е  р а с с е я н н о го  с в ета , а п р о ш е д ш е го . В сл уч ае  взвеси  п р и  д о с т а т о ч н о м  

р а зб а в л е н и и  и н те н с и в н о с ть  1н с в ета , р а с с е я н н о го  в н а п р а в л е н и и , п е р п е н д и к у л я р н о м  л у ч у  п а д а ю щ е го  света , о п р е д е л я е тс я  по  з а к о н у  

Рэлея:

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

/. = (К/оД") Z
I

гд е  К -к о э ф ф и ц и е н т  п р о п о р ц и о н а л ь н о с ти , 10- и н те н с и в н о с ть  п а д а ю щ е го  света  с д л и н о й  волны  I, N i-  чи с л о  ча с ти ц  о б ъ е м о м  V i в е д и н и ц е  

о б ъ е м а  в зв еси , п -ч и с л о  гр у п п , о б ъ е д и н я ю щ и х  части ц ы  о д и н а к о в о го  р а з м е р а . П р и  з а д а н н о м  р а с п р е д е л е н и и  ча с ти ц  по  р а з м е р а м  

и н те н с и в н о с ть  1н п р о п о р ц и о н а л ь н а  к о н ц е н т р а ц и и  С и с с л е д у е м о го  в ещ еств а  (д и с п е р с н о й  ф азы ).

И н те н с и в н о с ть  IT , п р о ш е д ш е го  ч е р е з  взвесь  света , о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж е н и е м : lg (IO /IT ) = K 'C b d 3 /{d 4  + a l4 ), гд е  b -т о л щ и н а  слоя в зв еси , d - 

с р е д н и й  д и а м е т р  д и с п е р ги р о в а н н ы х  ч а с ти ц , К' и а -ко н с та н ты , з а в и с я щ и е  о т  п р и р о д ы  взвеси  и р а с п р е д е л е н и я  е е  ч а с ти ц  по  р а з м е р а м . 

Если з н а ч е н и я  d , I, К ' и а п о с то я н н ы , то  lg {IO /IT ) = К"Ь С , гд е  К :-ко эф . п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и , и н о гд а  н а зы в а е м о й  м о л я р н ы м  ко э ф ф и ц и е н то м  

м у тн о с ти  сред ы  (е сл и  С в ы р а ж е н о  в м о л ь /л , а Ь -в  см ).

К о н ц е н т р а ц и ю  о п р е д е л я е м о го  в ещ е ств а  в т у р б и д и м е т р и и  н а х о д я т  по  гр а д у и р о в о ч н ы м  гр а ф и ка м  в к о о р д и н а т а х  соотв . 1Н-С и lg (IO /IT )-C  

или в и зу а л ь н о  с р а в н е н и е м  и с с л е д у е м о й  взвеси  с с е р и е й  в зв есей  с и зв е стн ы м и  к о н ц е н т р а ц и я м и  о п р е д е л я е м о го  в ещ е ств а . Н и ж н и е  

гр а н и ц ы  о п р е д е л я е м ы х  с о д е р ж а н и й  в н е ф е л о м е тр и и  д о с ти га ю т  1 0 -4 % ; в т у р б и д и м е т р и и  о н и  н е с к о л ь к о  вы ш е; п о гр е ш н о с ти  5 -1 0 % .  

В ы с о к о м о л е к у л я р н ы е  с о е д и н е н и я  в р а с тв о р и те л е  с о т л и ч а ю щ и м с я  п о к а з а т е л е м  п р е л о м л е н и я  т а к ж е  р а с с е и в а е т  п а д а ю щ е е  и зл у ч е н и е , 

что  д а е т  в о зм о ж н о с т ь  о п р е д е л я ть  е го  м о л е к у л я р н у ю  м ассу . У р а в н е н и е , о п и с ы в а ю щ е е  р а с с е я н и е  света  м а к р о м о л е к у л а м и , м о ж н о

за п и с а ть  в в и д е  Rq = к М С , гд е  М -м о л . м а с с а , *^0 =  ® ^ =  2 т  n ^ { d n /  d C )  /  и н те н с и в н о с ть

р а с с е я н н о го  света п о д  у гл о м  q к н а п р а в л е н и ю  р а с п р о с тр а н е н и я  света , N A - чи с л о  А в о га д р о , п и пО- п о к а за те л и  п р е л о м л е н и я  р аств о р а  и 

р а ств о р и те л я  с о о тв е тс тв е н н о , С -к о н ц е н т р а ц и я  в ы с о к о м о л е к у л я р н о го  с о е д и н е н и я  в р а с тв о р е , г -р а с с то я н и е  о т  р а с с е и в а ю щ и х  ч а с ти ц . Д л я  

о п р е д е л е н и я  м о л е к у л я р н о й  м ассы  р а с с е я н и е  света  и зу ч а ю т  п р и  р азл и ч н ы х  з н а ч е н и я х  С и q . О б ы ч н о  п о л у ч а ю т  п р я м у ю  в к о о р д и н а т а х

11
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(кС /Н ц)-С , т о ч к а  п е р е с е ч е н и я  к -р о й  с осью  о р д и н а т  (С = 0 ) д а е т  з н а ч е н и е  1 /М .  Если р езул ьтаты  о п р е д е л е н и й  за в и с я т  о т  q , и з м е р е н и я  часто  

п р о в о д я т  с и с п о л ь з о в а н и е м  в е р ти к а л ь н о  п о л я р и з о в а н н о го  света  и с тр о я т д л я  р а зл и ч н ы х  з н а ч е н и й  С гр аф и ки  з а в и с и м о с ти  kC /R q  от  

(s in 2 q ) /2 , п о  т о ч к а м  п е р е с е ч е н и я  ко то р ы х с осью  о р д и н а т  (s in2  q = 0 ) у с та н а в л и в а ю т с р е д н е е  з н а ч е н и е  м о л е к у л я р н о й  м ассы  (Л и т .:  

Л я л и н о в  Ю . С ,  Ф и зи и О 'Х и м и ч е си и е  м е т о д ы  а н а л и з а , 5  и зд ., М ., 1 9 7 4 ; П и к к е р и н г У .Ф ., С о в р е м е н н а я  а н а л и т и ч е с к а я  х и м и я , пер . с  а н г л ., М .,  
1 9 7 7 ; В. В. Д о л г о в , Е. Н. О ва н е со в , К. А. Щ е т н и и о в и ч , Ф о т о м е т р и я  в  л а б о р а т о р н о й  п р а к т и к е , М о с к в а , Р М А П О , 2 0 0 4 ).

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями
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2. Инсталляция

13
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический 
BTS-350 с принадлежностями 

2. Инсталляция
2.1 Распаковка и сборка прибора
Распакуйте прибор и установите его на ровной рабочей поверхности вместе с аксессуарами.

a) Подключите анализатор к сети с помощью блока питания.
b) Подключите емкость для отходов к выходному штуцеру^ 

подключенному к помпе. Для подключения используйте трубку, 

идущую в комплекте.
c) Установите проточную кювету в анализатор, как показано на 

картинке.

d) Просуньте заборную трубочку (d) через отверстие изнутри 
прибора так чтобы она показалась в зоне забора образца.

e) Затем подключите трубку удаления отходов (с) от кюветы к 

пластиковому штуцеру. Аппарат готов к работе, вы можете начать 
использовать его.

14
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2.2 Упаковка и хранение
Если полуавтоматический анализатор необходимо хранить некоторое время, необходимо тщательно очистить 

гидравлическую систему. Сначала с помощью моющего раствора, затем с помощью дистиллированной воды. После 

завершения очистки жидкостная система должна быть осушена. Полуавтоматический анализатор должен быть защищен 
от вредных воздействий окружающей среды, таких как пыль, повышенная влажность и прямые лучи солнечного света.

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

2. Инсталляция

При необходимости пересылки полуавтоматического анализатора или его перевозки, 

необходимо использовать оригинальную упаковку.

15
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
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2.3 Назначение и состав анализатора и комплектующих

I. Анализатор полуавтоматический BTS-350 изготовлен из ударопрочной пластической массы, цветного VGA-дисплея, стальных внутренних  
изделий.

1. Руководство по установке и обслуживанию  (Installation and  
m ain tenance m anual)

2. Руководство пользователя (User m anual)

16
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3. Лист с инструкцией по распаковке (Sheet of unpacking instructions)

4. Протокол управления качеством (Q uality  contro l protocol sheet)

5. Ком пакт-д иск с програм мны м о беспечением  «ПС ф отометр»)СО- 
RO M  w ith  th e  "PC p h o to m eter"  program m e

17
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
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6. Компакт-диск с программным обеспечением «Фотометр ПС ПРГ» 
(041) (CD SOFT."PHOTOM. PC PRG" (041))

7. Компакт-диск с инструкцией по сервисному обслуживанию BTS-350 
(CD SERVICE MANUAL BTS-350)

8. Инструкция пользователя BTS-350 (USER MANUAL BTS-350)

18
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
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9. Инструкция по установке и обслуживанию BTS-350 (INSTALLATION. & 
MAINTENANCE MANUAL BTS-350)

2.4 Принадлежности и их назначение

1. Емкость ДЛЯ ЖИДКИХ отходов (Waste bottle) применяыется для сбора 
отработанной жидкости после анализа

19
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2. Емкости с промывочным раствором (100 мл каждая) (Bottles of washing ^  "N 
solution (lOOmL each)) содержат промывочный раствор

3. Проточная кювета (Flow cuvette) применяется для проведения анализа

4. Фитинг для кюветы (Cuvette outlet fitting)
5. Трубка дозирующая (Dosing pipe) применяется для забора аналита
6. Тефлоновая трубка (Teflon tube) трубка для забора реагентов

20
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7. Силиконовая трубка 3x6 мм 2 метра (Silicone tube 3x6 mm (2m)) тубка 
для забора реагентов

8. Адаптер для пробирок (Test tube adapter) адаптер для установки 
тестовых пробирок в анализатор

9. Рулон термобумаги для принтера (Rolls of printer thermal paper) 
применяется для вывода результатов анализов

21
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10. Сетевой кабель с европейской вилкой (European mains cable)

11. Сетевой кабель с ам ериканской  вилкой {Am erican mains cable) 
применяется для подклю чения к сети питания

12. Сетевой кабель с английской вилкой (English m ains cable) 
применяется для подклю чения к сети питания

22
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13. Источник питания (Voltage supply) применяется для подклю чения  
альтернативного источника питания

14. Трубка перистальтического насоса (Peristaltic tubing) применяется в 
перистальтическом насосе для создания вакуума при заборе реагентов

15. Силиконовая трубка (Silicon tubing) применяется для забора аналитов

16. Адаптер пробирок (A dapter tubes) применяется для установки  
пробирок в анализатор

17. USB кабель (USB Cable)

23
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18. Сетевой адаптер (Voltage adapter)

19. Проточная кю вета (Flux cuvette ) применяется в процессе обработки  
аналитов

20. Силиконовы й цилиндрический коннектор  (Silicone cylindrical 
connector) применяется для соединения силиконовы х трубок

21. Фильтр вентилятора (Fan filte r) устанавливается на вентилятор с 
целью предотвращ ения попадания инородны х частиц в вентилятор

24
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22. Набор всасывающих трубок (Suction tu b e  set) применяю тся для 
забора аналитов

23. Адаптер кю вет (C uvette  adap ter) применяется для подклю чения  
проточных кю вет

3. Описание

25
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3.1 Компоненты анализатора - Передняя часть.
1) Цветной дисплей: Ц ве тно й  д и с п л е й  

с ф у н кц и е й  to u c h s c re e n  для  
в за и м о д е й с тв и я  с п р о гр а м м о й  
пол ьзо ва тел я .

2) Аспирационная (заборная) трубка:
Т е ф лоновая  тр уб ка , ко то р а я  за б и р а е т  
о б р а з е ц  в п р о то ч н у ю  кю ве ту .

3) Принтер.
4) Крышка проточной кюветы.

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

3. Описание
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3.2 Компоненты анализатора -  Задняя часть

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

3 .  Описание

5. Кнопка ВКЛ-ВЫКЛ:

У д е р ж и в а й те  н а ж а то й  1 с е к  для  
в кл ю ч е н и я .

У д е р ж и в а й те  н а ж а то й  5 се к  д ля  
в ы кл ю ч е н и я .

6. П ер и ста л ьти че ска я  п о м п а .
7. В ход  о т  ад а пте ра  пи та н и я .
8. Ф и л ь тр  вентил ято ра .
9. USB и LAN ра зъ ем ы .
10. 1итуцер о тхо д о в , и д у щ и й  от 
п о м п ы .
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3.3 Компоненты анализатора - Аспирационная система

А с п и р а ц и о н н а я  систем а  с л у ж и т  д ля  п е р е м е щ е н и я  ж и д к о с т е й  п р и  и с п о л ь зо в а н и и  п р о то ч н о й  кю ве ты .

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

3 .  Описание

11. П р о то чн а я  кю ве та
12. А с п и р а ц и о н н а я  тр у б ка  п р о т о ч н о й  кю ве ты
13. Т р уб ка  о тх о д о в  п р о то ч н о й  кю ве ты
14. В н утр е н н яя  т р у б ка  о тхо д о в
15. В неш няя  т р у б ка  о тх о д о в  о т  п о м п ы  к  е м ко с т и  о тхо д о в
16. Ё м кость  о тхо д о в

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический BTS-350 с принадлежностями | Версия 1.1.1 -  Сентябрь 2022
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3.4 Компоненты анализатора -  тесты из стандартных кювет или пробирок

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

3 .  Описание

Д л я  и зм е р е н и я  а б с о р б ц и и  м о ж н о  и сп о л ь зо в а ть  ста н д а р тн ы е  о д н о р а зо в ы е  кю ве ты . М о ж н о  и сп о л ь зо в а ть  м а кр о , 
п о л у -м а кр о  ил и  м и к р о  из стекл а , кв а р ц а  и л и  пл а сти ка . О пти че ска я  систем а  п о л у а в то м а ти ч е с ко го  а н а л и за то р а  
с п р о е кт и р о в а н а  т а к и м  о б р а зо м , что  м о ж е т  счи ты вать  п о ка за н и я  с п р о б и р к а м и  д и а м е т р о м  12 м м , вы сота 
п р о б и р к и  не  д о л ж н а  п р е вы ш а ть  75 м м . Д л я  сч и ты ва н и я  п о ка за н и й  с п р о б и р к и , уд а л и те  п р о то ч н у ю  кю ве ту , 
п о м е сти те  ее в сп е ц и а л ь н о е  о тве р сти е , п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  ее хр а н е н и я , за те м  вставьте а д а пте р  для  п р о б и р к и  в 
о тве р сти е  д л я  кю ве ты .

Полуавтоматический анализатор предназначен для работы с квадратной 10 мм кюветой, 
поэтому абсолютная абсорбция, считанная с пробиркой, не будет совпадать с абсорбцией 
такого же образца считанного с 10 мм кюветы. По этой причине для методик, 
запрограммированных по калибровке с КАЛИБРАТОРОМ, следует использовать пробирки, 
предназначенные для измерения оптической абсорбции.
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4. Основные операции

30
Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический BTS-350 с принадлежностями | Версия 1.1.1 -  Сентябрь 2022



Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический 
BTS-350 с принадлежностями 

4. Основные операции
4,1 Начало работы

П осле в кл ю ч е н и я , п о л у а в то м а ти ч е с ки й  а н а л и за то р  о т о б р а ж а е т  на э кр а н е  о с н о в н о е  м е н ю :

о j ; l i i  If. si- $

0 1 .

р т а  НА КОНЦЕНТРАЦИЮ

0 2 .
ТЕСТ Н А  

А Б С О Р Б Ц И Ю
1

03 .
КОНТРОЛЬ
КАЧЕСТВА

04 .
КОНФИГУРАЦИЯ
ТЕСТА

0 5 .
ИСТОРИЧЕСКИЕ 1 
ДАННЫЕ

01. КОНЦЕНТРАЦИЯ. И з м е р е н и е  ко н ц е н т р а ц и и  в 
со о тве тстви и  с за р а н е е  з а д а н н ы м и  те ста м и , ко то р ы е  бы ли  
за р а н е е  з а п р о гр а м м и р о в а н ы  в п о л у а в то м а ти ч е с ко м  
а н а л и за то р е .
02. ТЕСТ АБСОРБЦИИ. И з м е р е н и е  а б с о р б ц и и  с з а д а н н ы м и  
п о л ьзо ва те л е м  п а р а м е тр а м и .
03. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА. У п р а в л е н и е  К о н тр о л е м  Качества и 
гр а ф и ка м и  К о н тр о л я  Качества.
04. ТЕСТЫ. Р е д а кти р о в а н и е  те сто в  и в в о д  н о в ы х  тестов.
05. АРХИВ. Для просмотра результатов ранее выполненных

тестов.
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4. Основные операции

4.2.1 Опции

ДОМОЙ. П р я м о й  д о с ту п  к  н а ч а л ь н о м у  м е н ю  из л ю б о го  э кр а н а  и л и  те сто в  из л ю б о го  
м е н ю  систем ы .

УТИЛИТЫ. В ы п о л н е н и е  н а с тр о й ки  и в ы п о л н е н и я  п р о в е р о к  си сте м ы .
НАСТРОЙКИ. О п ц и и  н а с тр о й ки  систем ы .
РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ. В ы ве д е ни е  на э кр а н  Р уко во д ства  пол ьзо ва тел я . 
БЫСТРЫЙ ПЕРЕЗАПУСК. К н о п ка  б ы стр о й  п е р е з а гр у з ки  ПО BTS-350 а н а л и за то р а . 
ВЫКЛЮЧЕНИЕ. П ро ц есс  в ы кл ю ч е н и я  а н а л и за то р а . А н а л и за то р  а в то м а ти ч е с ки  вы дает 

со о б щ е н и я  д ля  п р о в е д е н и я  о п е р а ц и й  по  о б с л у ж и в а н и ю  в к о н ц е  р а б о ч е го  д ня .
ТРЕВОГИ. И ко н ка  о т л о ж е н н ы х  тр е в о г  п о ка зы в а е т  с п и с о к  п р е д у п р е ж д е н и й  или 

со ве то в  по л ьзо ва те л ю .

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

А г  лавная

'Ч У тилиты

о Н астройки

IP Р уководство
пользователя

о Бы стры й
перезапуск

О В ы клю чить
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.2.2 Основные кнопки: Утилиты и Настройки

УТИЛИТЫ
В ы п о л н е н и е  н а с тр о е к  и з а п у с к  п р о в е р о к  ко м п о н е н т о в  
систем ы .

•  П ока за ть  IP: О то б р а ж а е т  IP и н стр ум е н та  д ля  <
н а с тр о й ки  связи  с д р у ги м и  ц и ф р о вы м и  
у с тр о й с тв а м и  (Если п о д кл ю ч е н  к  сети  И нте рнет).

•  О б н о в л е н и е  ПО: А в то м а ти ч е с ка я  п р о ц е д у р а  
о б н о в л е н и я  ПО а н а л и за то р а  BTS-350 .

•  Н а стр о й ка  п о м п ы : М е н ю  д о с туп а  п о л ьзо ва те л я  < 
д ля  п р о в е р ки  и н а с тр о й ки  д о з и р о в а н и я  п о м п ы , а 
т а к ж е  п о з и ц и о н и р о в а н и я  о б р а зц а  в п р о то ч н о й  
кю ве те .

•  Н а стр о й ка  те м п е р а ту р ы : М е н ю  д о с туп а  «
п о л ьзо ва те л я  к  п р о в е р ке  и н а с тр о й ке  д а тч и ка  
те м п е р а тур ы .

•  Р еф еренсны е н а с тр о й ки  п о  ф о то м е тр у : М е н ю  <
п о ка зы в а е т  те ку щ и е  зн а ч е н и я  света п о  к а ж д о м у
LED и зл уча те л ю , п о л у ч е н н ы е  по а л го р и тм у  
н а с тр о й ки  и н те н с и в н о с ти  света и в р е м е н и  
и н те гр а ц и и  д л я  сч и ты ва н и я  о б р а зц о в .

Тест Ф у н кц и о н а л ь н о с т и : Тест д ля  п р о в е р ки  
ф у н кц и о н а л ь н о с ти  м е х а н и ч е с ки х  частей р а зл и ч н ы х  
си с те м  п р и б о р а  (п р и н те р , в е н ти л ято р , п о м п а ). 
В о сста н о в л е н и е  за в о д с ки х  з н а ч е н и й : П р о ц е д ур а  
в о сста н о вл е н и я  всех н а с тр о е к  на за в о д с ки е .

н д ар о й ки
П о зво л я е т  п о л ь зо ва те л ю  н а с тр о и ть  н е ко то р ы е  
па р а м е тр ы  п о л у а в то м а ти ч е с ко го  а н а л и за то р а . 
Настройка часов/Даты: Н а стр о й ка  в р е м е н и  и даты .

Объем промывки: (м кл /и1 ) О б ъ ем  за б и р а е м ы й  
п р и б о р о м  п р и  н а ж а ти и  на к н о п к у  П р о м ы в ка .

К о д  па ц и е н та : А кти в а ц и я  ил и  д е а кти в а ц и я  ко д а  
п а ц и е н та . Если а кт и в и р о в а н , то  п о л у а в то м а ти ч е с ки й  
а н а л и за то р  за п р а ш и в а е т  в в е д е н и е  ID н о м е р а  для  
к а ж д о го  па ц и е н та , п е р е д  н а ч а л о м  и зм е р е н и я .
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
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4.2.3 Основные кнопки; Кнопки действий

П е р е хо д  к  с л е д у ю щ е м у  м е н ю  и л и  э кр а н у .

©
Ф

К н о п ка  п р о м ы в ки :
П ри н а ж а ти и  кн о п ки ^  а н а л и за то р  за б и р а е т  
ф и кс и р о в а н н ы й  о б ъ е м  ж и д к о с т и  в 
а с п и р а ц и о н н у ю  систем у . Д а н н а я  о п е р а ц и я  

о б ы ч н о  и сп о л ь зуе тся  д л я  п р о м ы в ки , о ч и щ е н и я  и 
з а п о л н е н и я .

^  ,  В о зв р а щ е н и е  к  п р е д ы д у щ е м у  м е н ю  или  
)  э кр а н у

П ечать р е зул ьта то в  тестов , если  п р и н те р  
д о с ту п е н .
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
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4.3 Описание основного меню

01.
T t a  НА КОНЦЕНТРАЦИЮ

0 3 /10  16:32 $

02.
ТЕСТ НА 

АБСОРБЦИЮ

01. Тест Концентрация
Д а н н о е  м е н ю  п о зв о л я е т  о п р е д е л я ть  ко н ц е н т р а ц и ю  а н а л и то в , 
и сп о л ь зуя  л ю б у ю  за р а н е е  з а п р о гр а м м и р о в а н н у ю  п р о гр а м м у , 
з а п и с а н н у ю  в п р о гр а м м е  а н а л и за то р а , к а к  за р а н е е  
з а п р о гр а м м и р о в а н н ы й  ТЕСТ. П ри в ы б о р е  д а н н о го  м е н ю  
в о з н и ка е т  м е н ю  со с п и с ко м  з а п р о гр а м м и р о в а н н ы х  тестов.
П осле вы б ор а  теста, ПО вы д ае т за п р о с  на в ы п о л н е н и е  теста 
б а зо в о й  л и н и и , д ля  н а с тр о й ки  на НО ЛЬ. И спо л ьзуй те  
и с кл ю ч и те л ь н о  д и с т и л л и р о в а н н у ю  в о д у  д ля  в ы п о л н е н и я  теста 
б а зо в о й  л и н и и .
По з а в е р ш е н и ю  н а с тр о й ки  на НО ЛЬ, п р и б о р  о т о б р а ж а е т  
и н ф о р м а ц и ю  о  зн а ч е н и я х  б л а н ка  ре а ге нта  и зн а ч е н и я х

станд а рта , с о х р а н е н н ы х  д ля  д а н н о го  теста.
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
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4.3 Описание основного меню

г  C A l C i o H  '  T e n  н а  к о н ц е н г п а и и ю

П а рам е тр

Исходный
уровень

холостой реагент

Калибровочный
стандарт

Зма

•У
Д ата

^ Н е т  данных о 
холостом реагенте 
Пожалу1йста, 
измерьте холостой 
реагент

^ Н е т  полных
данных стандартной
калибровки.
Пожалуйста,
выполните
калибровку.

<г

ХОЛОСТАЯ 
ПРОБА .

НОВАЯ

КАЛИБРОВКА

НОВЫЙ

КОНТРОЛЬ
КАЧЕСТВА

01. Тест Концентрация

О БРА ЗЕЦ

озло 16:34 й На д а н н о м  ш аге  Вы м о ж е т е  в ы п о л н и ть  н о в ы й  б л а н к  реагента , 
к а л и б р о в к у  и ко н т р о л ь  качества  д ля  в ы б р а н н о го  теста. 
С л е д ую щ и м  ш а го м  п р о гр а м м а , с п о м о щ ь ю  в ы в о д и м ы х  на 
э кр а н  п о д с ка з о к , п о зв о л я е т  п о л ь зо в а те л ю  в ы п о л н и ть  
п р о ц е д у р у  в ы п о л н е н и я  теста.
П осле за в е р ш е н и я  сч и ты ва н и я , п р о гр а м м а  в ы в о д и т  на э кр а н  
в ы ч и с л е н н о е  зн а ч е н и е . Если и з м е р е н и е  п р о в о д и л о с ь  в 
н е с ко л ь ки х  п о в то р а х  -  вы во д и тся  ср е д н е е  а р и ф м е ти че ско е . 

ф  Если в ы ч и с л е н н о е  зн а ч е н и е  н е к о р р е к т н о  -  е го  м о ж н о  уд а л и ть .

НАСТРОИТЬ
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

01.
^ Е С Т  Н А  К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И Ю

1' i - -  й

02.
Т Е С Т  Н А  

А Б С О Р Б Ц И Ю

03.
• 'О Н ТРО Ль

•'АЧЕСТВА

04.
К О Н Ф И ГУ Р А Ц И Я
Т Е С Т А

05.
И С Т О Р И Ч Е С К И Е
Д А Н Н Ы Е

02. Тест абсорбции
М е н ю  д ля  в ы п о л н е н и я  сч и ты ва н и я  а б с о р б ц и и  о б р а зц а .
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

Одноцветный

340

300 uL

ПРОЧИТАТЬ и г '^О Д '^Ы И  УРОВЕНЬ

ерриь iT аЬл!** seiHW
5

37

В процессе ожидания исходного 
уровня

0 3 / 1 0 02.  Тест а б с о р б ц и и

S Э кр ан  р а зд е л е н  на д в е  части : В в е р хн е й  части  п о л ь зо ва те л ь  м о ж е т  
за д а ть  ус л о в и я  сч и ты ва н и я . В н и ж н е й  о то б р а ж а е тс я  с ч и та н н о е  
зн а ч е н и е  а б с о р б ц и и .
П осле за д а н и я  у с л о в и й  сч и ты ва н и я , а н а л и за то р  за п р а ш и в а е т  
в ы п о л н е н и е  теста б а зо в о й  л и н и и  и д а л е е  п о л ь зо ва те л ь  м о ж е т  
в ы п о л н я ть  с ч и ты в а н и е  а б с о р б ц и и  о б р а зц о в .

вс

< - Ф
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

0 1 .

h p T  И А  К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И Ю

0 2 .
Т Е С Т  Н А

А Б С О г & Ц И Ю

03 .
« о н т в о л ь

KAHtCTBA

0 4 .
Т Е С Т А

0 5 .
ИСТОРИЧЕСКИЕ
Д А Н Н Ы Е

03. Контроль качества
Д а н н о е  м е н ю  п о зв о л я е т  уп р а в л я ть  и настра ива ть  п р о гр а м м о й  
ко н тр о л я  качества , о с н о в а н н о й  на п р а ви л а х  Л е в и -Д ж е н н и н гс а .
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

И- :

04.
КОНФИГУРАЦИЯ
тестА

=  B io S y s te m s О З/ТО  16  3 2  Д

!

01 . 0 2 .
ТЕСТ НА К О Н Ц Е Н Т Р А Ц И Ю Т Е С Т  Н А  

А Б С О Р Б Ц И Ю

05.
исторические
данные

03. Контроль качества
В д а н н о м  м е н ю  о то б р а ж а е тс я  с п и с о к  с н а зв а н и я м и  всех 
з а п р о гр а м м и р о в а н н ы х  м е т о д и к . П ол ьзовате л ь  м о ж е т  
вы б р а ть  л ю б о й  те ст и п р о в е р и ть  э в о л ю ц и ю  всех 
ко н т р о л е й  качества  п о  гр а ф и ка м  КК.
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

=  в oSvstr'".» Oi/10 16 3? А

f

01. 02 .
[т е с т  н а  к о н ц е н т р а ц и ю ТЕ С Т  НА  

А Б С О Р Б Ц И Ю

03. 04. 05 .
КОНТРОЛЬ
КАЧЕСТВА

КОНФИГУРАЦИЯ
ТЕСТА

ИСТОРИЧЕСКИЕ
ДАННЫ Е

04. Настройка теста
Данное меню позволяет изменить любые ранее 
запрограммированные ТЕСТЫ и сохранить изменения. 
При выборе данного меню возникает всплывающее 
окно со списком запрограммированных тестов. При 
выборе теста пользователь может изменить любые 
параметры заводского или ранее
запрограммированного теста или создать новый тест. 
НАСТОЯТЕЛЬНО НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ИЗМЕНЯТЬ
ПАРАМЕТРЫ ЗАВОДСКИХ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО
ЗАПРОГРАММИРОВАННЫХ ТЕСТОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
ТОЧНЫХ И ДОСТОВЕРНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ.
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

=  к о - а н ' у р а и и я  ■^0 1,3 Т е х н и к ^ ) О З /И )  1 6 . 3 6  ■

ОЬЩЕЕ СРЕДСТВА УПРАВЛЕНИЯ КАЛИБРОВКА

CALCIUM ARS

i «г

m g/dL

Тил иэм(«еиий

К о н е ч н а я  т о ч к а  ^

Тил р̂ ^акиии

У в е л и ч е н и е  *

О дноцветны й

635

У словия т е с т а

обрээца

04. Настройка теста
ПАРАМ ЕТРЫ : Т а бл ица  о то б р а ж а е т  о с н о в н ы е  па р а м е тр ы  для 
к а ж д о го  теста.

Т е м п л а  тура

СОХРАНИТЬ

Для получения наиболее точных и достоверных 
результатов, компания BloSystems S.A. рекомендует не 
изменять запрограммированные параметры 
официальных адаптаций.
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4,3 Описание основного меню

04 . Н а стр о й ка  теста -  О БЩ И Е НАСТРОЙКИ
НАЗВАНИЕ
Н а зва ни е  теста.

ТИП РЕАКЦИИ
П р о гр а м м а  в ы в о д и т  о к н о  с в ы б о р о м  д в у х  в а р и а н то в : 
В О ЗР А С ТА Ю Щ А Я /УБ Ы В А Ю Щ А Я . У казы ва ет, ка к  
и зм е н яе тся  а б с о р б ц и я  теста -  возр астает  ил и  уб ы в а е т  со 
в р е м е н е м .

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ОБРАЗЦА
Е д и н и ц ы , в ко т о р ы х  о то б р а ж а е тс я  ре зул ьтат  теста.________
ТИП ИЗМЕРЕНИЯ
П о л ь зо ва те л ь  м о ж е т  вы б р а ть  м е ж д у  р а зл и ч н ы м и  ти п а м и  
и зм е р е н и я  (с м о тр и  главу 5 д л я  д о п о л н и т е л ь н о й  
и н ф о р м а ц и и  о  ти п а х  и зм е р е н и я ).

•  К о н е ч н а я  то чка
•  К и н е ти ка
•  Д и ф ф е р е н ц и р о в ка
•  Ф и к с и р о в а н н о е  врем я

РЕЖИМ СЧИТЫВАНИЯ
П р о гр а м м а  о то б р а ж а е т  о к н о  со  с л е д у ю щ и м и  д ву м я  
о п ц и я м и :
М О Н О Х Р О М А Т И КА : П р о и зв о д и тся  о д н о  и зм е р е н и е  
о б р а зц а  на в ы б р а н н о й  д л и н е  вол ны .
БИ Х Р О М А ТИ КА : П р о и зв о д и тся  д в а  и зм е р е н и я  о б р а зц а . 
О д н о  на о д н о й  д л и н е  вол ны , а вто р о е  на р е ф е р е н сн о й  
д л и н е  вол ны . З н а че н и е  а б с о р б ц и и  о б р а зц а  вы числяется  
к а к  р а зн и ц а  м е ж д у  д в у м я  а б с о р б ц и я м и ;
ABS = ABS Л основн. - ABS Л реф.______________________
ОСНОВНАЯ/ РЕФЕРЕНСНАЯ ДЛИНА ВОЛНЫ
Д л и н ы  волн в н а н о м е тр а х , на ко то р ы х  п р о и зв о д и тс я
сч и ты ва н и е .
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4.3 Описание основного меню

04 . Н а стр о й ка  теста -  О БЩ И Е НАСТРОЙКИ__________________
ЗАБИРАЕМЫЙ ОБЪЕМ: О б ъ е м  в м кл  о б р а зц а , б л а н ка  
и /и л и  станда рта  за б и р а е м ы й  д л я  и зм е р е н и я . Д о сту п е н  
д и а п а з о н  о т  100 д о  5 0 0 0  м кл .

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4. Основные операции

А Чем м еньш е забираем ы й объ ем, тем  больш е будет  
загрязнение м е ж д у  двумя последовательны ми  
образцам и

ТЕМПЕРАТУРА: У казы ва ется  те м п е р а тур а  
те р м о с та ти р о в а н и я  кю ве ты . П р о гр а м м и р у е тс я  о т  25 д о
40С, с ш а го м  в о д и н  гр а д ус  С.__________________________________
ВРЕМЯ ИНКУБАЦИИ: В рем я те р м о с та ти р о в а н и я  д о  п е р в о го  
и з м е р е н и я .

ВРЕМЯ СТАБИЛИЗАЦИИ
В рем я з а д е р ж к и  м е ж д у  к о н ц о м  ц и кл а  за б о р а  о б р а зц а  и 
и з м е р е н и е м  в р е ж и м а х  КОНЕЧНАЯ ТО Ч КА  и 
Д И Ф Ф ЕРЕ Н Ц И РО ВКА. О б ы ч н о  это  5 с е ку н д , но  м о ж е т  бы ть 
з а п р о гр а м м и р о в а н о , п о зв о л я е т  п о д о ж д а т ь  п о ка  ж и д к о с т ь  
не б уд е т  п о л н о с ть ю  го м о ге н н а  в кю в е те  и т о л ь ко  за те м  
п р о и з в о д и т ь  сч и ты ва н и е , о с о б е н н о  а ктуа л ь н о  д ля  см е се й  с 
п о в ы ш е н н о й  в язко сть ю .
ФАКТОР РАЗВЕДЕНИЯ
В вед ите  ф актор  р а зв е д е н и я  д ля  о б р а зц а . Р езультат 
ко н ц е н т р а ц и и  б уд е т  у м н о ж е н  на в в е д е н н ы й  ф актор . 
П о л ь зо в а те л ь  д о л ж е н  в р у ч н у ю  ра звести  о б р а з е ц  п е р е д  
и з м е р е н и е м  во в в е д е н н о й  п р о п о р ц и и .
НАЧАЛЬНАЯ АБСОРБЦИЯ 
И спол ьзуется  т о л ь ко  д ля  р е ж и м о в  КИ Н Е ТИ КА  и 
Ф И КС И РО ВАН Н О Е ВРЕМЯ. Д ля  в о зр а ста ю щ и х  р е а кц и й , это 
зн а ч е н и е  м а кс и м а л ь н о й  д о п у с т и м о й  а б с о р б ц и и  для  
п е р в о го  сч и ты ва н и я . Д л я  у б ы в а ю щ и х  р е а кц и й , это  
зн а ч е н и е  м и н и м а л ь н о й  д о п у с т и м о й  а б с о р б ц и и  для  
п е р в о го  счи ты ва н и я .
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4.3 Описание основного меню

04. Н астро йка  теста -  О БЩ И Е НАСТРОЙКИ_____________
ПРЕДЕЛ ОБНАРУЖЕНИЯ
М и н и м а л ь н ы й  п р е д е л  о б н а р у ж е н и я  теста. П ри 
п р е в ы ш е н и и  у к а з а н н о го  л и м и та  -  п р о гр а м м а  вы д ае т 
п р е д у п р е ж д е н и е .

ПРЕДЕЛ ЛИНЕИНОаИ
М а кс и м а л ь н ы й  п р е д е л  л и н е й н о с ти . П ри п р е в ы ш е н и и  
у к а з а н н о го  л и м и та  -  п р о гр а м м а  вы д а е т п р е д у п р е ж д е н и е .

ПРЕДЕЛ БЛАНКА
П р е д е л ь н о е  д о п у с т и м о е  зн а ч е н и е  а б с о р б ц и и  б л а н ка . П ри 
п р е в ы ш е н и и  у к а з а н н о го  л и м и та  -  п р о гр а м м а  вы д ае т 
п р е д у п р е ж д е н и е . В о з м о ж н о  о т кл ю ч е н и е  в ы п о л н е н и я  теста 
б л а н ка  реагента . Я вляется о б я за те л ь н ы м  д ля  те сто в  типа  
и зм е р е н и я  КОНЕЧНАЯ ТО Ч КА  и Д И Ф Ф ЕРЕ Н Ц И РО ВКА. 
ФАКТОР (А)
З н а ч е н и е  м н о ж и те л я , п р и м е н я е м о го  д ля  к о р р е к ц и и  
результата  ко н ц е н т р а ц и и .

МИНИМУМ НОРМАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ
М и н и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  д ля  н о р м а л ь н ы х  в е л и ч и н . Д а н н о е  
зн а ч е н и е  распечаты вается  вм есте с р е зул ь та то м  и 
о то б р а ж а е тс я  на э кр а н е .
МАКСИМУМ НОРМАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ 
М а кс и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  д л я  н о р м а л ь н ы х  в е л и ч и н . Д а н н о е  
зн а ч е н и е  распечаты вается  вм есте с р е зул ь та то м  и 
о то б р а ж а е тс я  на э кр а н е .

ФАКТОР (В)
З на че н и е  д о б а в о ч н о го  зн а ч е н и я , п р и м е н я е м о го  для  
к о р р е к ц и и  результата  ко н ц е н т р а ц и и .
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

=  у р а и и я  т е с т а  • Т е х н и к а 03/10 16:36 Щ

ОБЩ ЕЕ СРЕДСТВА УПРАВЛЕНИЯ К АЛ И Б Р О В К А

К о н ц е н тр а ц и и  д л я к о н т р о л я  к а ч е с т в а  

У(хме^ь 1

ОТКЛЮ ЧЕНО ▼

уровень 2

ОТКЛЮ ЧЕНО ▼

У р о в ^ь  3
ОТКЛЮ ЧЕНО

УДАЛИТЬ

04. Н а стр о й ка  теста -  КО НТРО ЛЬ

КО Н ТРО ЛИ : П о л ьзо ва те л ь  м о ж е т  а кт и в и р о в а ть  или  
о т кл ю ч и т ь  К о н тр о л ь  Качества (КК) (д о  3 -х  у р о в н е й  
ко н тр о л е й ) и р е д а кти р о в а ть  зн а ч е н и я  КК  (д и а п а зо н  КК и 
Л О Т  № ).
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4. Основные операции

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

=  и ' ‘Л]ИЯ ЮС 10 Техника

0&ЩЕЕ СРЕДСТВА УПРАВЛЕНИЯ КАЛИБРОВКА

0 3 /1 0  16 36

адндАРт
Минимальный оопустимыи 
«оФфмииент
15

Максимально допустимый
лм<И*'ииемт

Д о с т у п н ы е  к а л и б р а т о р ы

KaniiĈ iatop 1
ВКЛЮЧЕНО
Кшы̂ 8Гор2
ОТКЛЮ ЧЕНО
Калибратор 3 

ОТКЛЮ ЧЕНО.

Концентрация 

-  10 mg/dL ПАРТИ Я

К онцентрация

Кйииенхйдииа.

m g /d l ПАРТИЯ

Л П И йШ З А Р ТИ Я

СОХРАНИТЬ

04. Н а стр о й ка  теста -  КА ЛИ БР О В КА

КА Л И Б Р О В КА : П ол ьзо ва те л ь  м о ж е т  вы б р а ть  ти п  ка л и б р о в ки : 
п о  ф а кто р у  и л и  ста н д а р та м .

1) К а л и б р о в ка  по  ф актору , п о л ьзо ва те л ь  д о л ж е н  ввести  
ф актор  к а л и б р о в ки .

2) К а л и б р о в ка  по  ста н д а р та м , п о л ь зо ва те л ь  м о ж е т  
о т р е д а кти р о в а ть  ко л и ч е с тв о  т о ч е к  к а л и б р о в к и  (до  5 то ч е к), 
н о м е р  л о т а  и зн а ч е н и я  к о н ц е н т р а ц и й  станд а рто в .
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный лолуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

4.3 Описание основного меню

и  к

01. 0 2 .
Т Е П  НА КОНЦЕНТРАЦИЮ

Т Е а К А

А Б С О Р Щ И Ю

03. 04. 05 .
КОНТРОЛЬ
к а ч е с т в а

КОНФИГУРАЦИЯ

Т Ю ГА
ИСТОРИЧЕСКИЕ

ДАННЫ Е

05 . А р х и в н ы е  д а н н ы е

М е н ю  о т о б р а ж а е т  о п е р а ц и и , ко то р ы е  п р о и с х о д и л и  с 
п о л у а в то м а ти ч е с ки м  а н а л и за то р о м .

П о зво л я е т  п р о с м о тр е ть  с о х р а н е н н ы е  р е зул ьта то в  и зм е р е н и я  
ко н ц е н т р а ц и и  п а ц и е н то в .

В ы во д и м а я  и н ф о р м а ц и я  м о ж е т  бы ть  о тс о р ти р о в а н а  по  
с л е д у ю щ и м  п а р а м е тр а м :

•  Д ата
•  ID па ц и е н та

•  Р е зультатам  теста

•  Т и п у  и зм е р е н и я  (б л а н к , ка л и б р о в ка , КК  и л и  о б р а зц ы )
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5. Процедуры измерения
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5. Процедуры измерений и вычислений

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

В д а н н о й  главе ра ссм а три ваю тся  
р а зл и ч н ы е  п р о ц е д у р ы
и з м е р е н и й , о с н о в а н н ы е  на 
р е ж и м е  ана лиза  и в ы ч и с л е н и й , с 
п о м о щ ь ю  ко то р ы х  п о л уч а ю т  
зн а ч е н и е  к о н ц е н т р а ц и и . Б удут 
пр е д ста в л е н ы  р а зл и чн ы е
ф о р м ул ы , и сп о л ь зую щ и е с я  для  
в ы чи сл е н и я . П р о ц е д ур ы
и зм е р е н и я  о д и н а к о в ы  для  
б л а н ка , ста н д а р то в , ко н т р о л е й  и 
о б р а зц о в . П ри о б р а б о тке  
ко н т р о л е й  и сп о л ь зую тся  т а ки е  ж е  
в ы чи сл е н и я , ка к  и д ля  о б р а зц о в .

Бланк Абсорбция бланка
А Стандарт Абсорбция стандарта
А Образец Абсорбция образца
[...] Amain Абсорбция по основной д л и не  волны
[...] Xreference Абсорбция по реф еренсной д л и не  волны
[...] R1+R2 Абсорбция бланка, стандарта или образца с двумя реагентам и (основная реакция)
[...] R1 Абсорбция бланка, стандарта или образца с о д ни м  реагентом  (реакция с бланком  

образца)
[...]Т 1 Абсорбция бланка, стандарта или образца изм еренная после 1-й инкубации
[...] Т2 Абсорбция бланка, стандарта или образца изм еренная после 2-й  инкубации
AFRAC Абсорбция ф ракции
А TOTAL Полная абсорбция
ДА/m in Скорость изм енения абсорбции стандарта
С образца Концентрация образца
С стандарта Запрограм м ированная концентрация стандарта
п Количество повторов
f Ф актор стандарта
TR Постоянный фактор, зависящ ий от типа реакции.

И м еет полож ительное значение (+1) для возрастаю щ ей реакции и отрицательное (-1) 
для убы ваю щ ей реакции.
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5. Процедуры измерений и вычислений

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5.1 Конечная точка -  принцип определения 

АБСОРБЦИЯ МОНОХРОМАТИКА /  БИХРОМАТИКА
П ри  д а н н о м  ти п е  и зм е р е н и я  с ч и ты в а н и е  а б с о р б ц и и  
п р о и с х о д и т  о д и н  раз и ср авни ва ется  с б а зо в о й  л и н и е й , 
в ы п о л н е н н о й  с д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й . В д а н н о м  
и з м е р е н и и  м о ж е т  и сп о л ь зо ва ться  о д и н  ил и  д в а  реагента , 
а б с о р б ц и я  м о ж е т  считы ваться  на о д н о й  и л и  д в у х  д л и н а х  
вол н . К а л и б р о в ка  м о ж е т  бы ть  в ы п о л н е н а  с п о м о щ ь ю  
ста н д а р то в  (о д и н  ил и  н е с ко л ь ко ) или  с п о м о щ ь ю  
з а п р о гр а м м и р о в а н н о го  ф актора . Б ланк реагента  
вы пол няется  д ля  к а ж д о го  за пуска  теста и п р о в о д и тс я  с 
ч и сты м  р е а ге н то м  ил и  р е а ге н то м  с в о д о й . А б со р б ц и я  
б л а н ка  т а к ж е  ср авни ва ется  с б а зо в о й  л и н и е й  п о  воде.

А  Образец = [А  Образец] ”  [А  Бланк]

А  Стандарт — [А  Стандарт] “  [А  Бланк]

А К К  = [А  кк] — [А  Бланк]

А б с о р б ц и я  м о ж е т  б ы ть  и зм е р е н а  на о д н о й  и л и  д в у х  
д л и н а х  вол н . В случае  б и х р о м а т и ч е с ко го  сч и ты ва н и я , 
зн а ч е н и е  а б с о р б ц и и  ра ссчиты вается  к а к  р а зн и ц а  м е ж д у  
а б с о р б ц и й  на о с н о в н о й  д л и н е  волны  и а б с о р б ц и я  на 
р е ф е р е н сн о й  д л и н е  вол ны .

А  Образец ~ [А  Образец] \тз1п [А  образец] A re fe re n ce  

А Стандарт — [А  Стандарт] A m ain  ~  [А  Стандарт] A re fe re n ce  

А Бланк ~ [А Бланк] A m ain  — [А  Бланк] A re fe re n ce
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5. Процедуры измерений и вычислений

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5.1 Конечная точка -  Концентрация

ФАКТОР

О с н о в а н о  на и з м е р е н н о й  а б сор бц ии^ зн а ч е н и е  
ко н ц е н т р а ц и и  аналита  в о б р а зц е  м о ж е т  бы ть  р а ссчита но : 
МУЛЬТИ-СТАНДАРТ

К о н ц е н тр а ц и я  вы числяется  по
з а п р о гр а м м и р о в а н н о м у  ф а кто р у  по  ф ор м уле :
С Образец =TR*F* (А Образец-А Бланк)

ра н е е  П ри и с п о л ь зо в а н и и  м н о го т о ч е ч н о й  ка л и б р о в ки  
ко н ц е н тр а ц и я  рассчиты вается , и сп о л ь зуя  с та н д а р тн ую  
ф у н кц и ю  к р и в о й  к а л и б р о в ки . Д а н н а я  кр и ва я  строится  
п р и б о р о м  п о  за р а н е е  з а п р о гр а м м и р о в а н н ы м  зн а ч е н и я м  
ко н ц е н т р а ц и и  ста н д а р то в  и и з м е р е н н ы м  зн а ч е н и я м  
а б с о р б ц и и  д л я  к а ж д о го  из н и х  о тн о с и те л ь н о  б а зо в о й  
л и н и и  п о  с л е д у ю щ е й  ф ор м уле :

МОНО-СТАНДАРТ
П ри и с п о л ь зо в а н и и  к а л и б р о в к и  п о  о д н о й  
ко н ц е н тр а ц и я  вы числяется  п о  сл е д у ю щ е й  ф орм уле :

[А Образец] [А Бланк]

С Образец =  [А Стандарт] “  [А Бланк] * С Стандарт

то ч ке ,

С Образец “  FUNC [А Образец]
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5.2Биреагентная дифференцировка -  принцип определения

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5. Процедуры измерений и вычислений

АБСОРБЦИЯ МОНОХРОМАТИКА /  БИХРОМАТИКА
Д л я  к а ж д о го  теста по д го та вл и в а е тся  о тд е л ь н ы й  бланк^ 
и с п о л ь зу ю щ и й  вм е сто  о б р а зц а  д и с т и л л и р о в а н н у ю  в о д у  
и л и  ч исты е  ре аге нты . И зм ер яе тся  а б с о р б ц и я  б л а н ка , ка к  
т о л ь ко  с п е р в ы м  р е а ге н то м  (R1), та к  и с д в у м я  
с м е ш а н н ы м и  р е а ге н та м и  (R2), ко то р а я  т а к ж е  и зм е р яе тся  
о тн о с и те л ь н о  б а зо в о й  л и н и и  с д и с т и л л и р о в а н н о й  во д о й . 
К а л и б р о в ка  м о ж е т  бы ть  в ы п о л н е н а  с п о м о щ ь ю  ста н д а р то в  
(о д и н  или  н е с ко л ь ко ) и л и  с п о м о щ ь ю  
з а п р о гр а м м и р о в а н н о го  ф актора . З н а че н и е  а б с о р б ц и и  
вы числяется  к а к  р а зн и ц а  м е ж д у  а б с о р б ц и е й , и з м е р е н н о й  с 
д в у м я  р е а ге н та м и  и а б с о р б ц и е й  т о л ь ко  с о д н и м  
р е а ге н то м :
А  Образец ~ [А  Образец] R1+R2 ~  [А  образец] R1 
А  Стандарт ”  [А  Стандарт] R1+R2 ~  [А  Стандарт] R1 
А  Бланк “  [А  Бланк] R1+R2 — [А  Бланк] R1

А б с о р б ц и я  м о ж е т  б ы ть  и зм е р е н а  на о д н о й  и л и  д вух  
д л и н а х  вол н . В случае  б и х р о м а т и ч е с ко го  сч и ты ва н и я , 
зн а ч е н и е  а б с о р б ц и и  ра ссчиты вается  ка к  р а зн и ц а  м е ж д у  
а б с о р б ц и й  на о с н о в н о й  д л и н е  вол ны  и а б с о р б ц и я  на 
р е ф е р е н сн о й  д л и н е  вол ны .

А Образец = [А  Образец] Amain -  [А  образец] Areference  

А  Стандарт = [А  Стандарт] Amain ~  [А  Стандарт] Areference  

А  Бланк — [А  Бланк] Amain ~  [А  Бланк] Areference
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5. Процедуры измерений и вычислений

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5 .2  Б и р е а г е н т н а я  д и ф ф е р е н ц и р о в к а  -  к о н ц е н т р а ц и я

Ф А КТ О Р М У Л Ь Т И -С Т А Н Д А Р Т
К о н ц е н т р а ц и я  вы числяется  по
з а п р о гр а м м и р о в а н н о м у  ф а кто р у  по  ф ор м уле :
С о б р а зе ц  = T R *F * (А  О б р з з е ц - А  Б л анк)

М О Н О -С Т А Н Д А Р Т
П ри и с п о л ь зо в а н и и  к а л и б р о в к и  по  о д н о й  
ко н ц е н т р а ц и я  вы числяется  по  сл е д у ю щ е й  ф орм уле :

[А  О б р а зе ц ] ~  [А  Б л а нк]

С О бразец  = [А  С танд арт] “  [А  Б л а н к ] *  С Стандарт

р а н е е  П ри  и с п о л ь зо в а н и и  м н о го т о ч е ч н о й  ка л и б р о в ки  
ко н ц е н тр а ц и я  рассчиты вается , и сп о л ь зуя  с та н д а р тн ую  
ф у н кц и ю  к р и в о й  ка л и б р о в к и . Д а н н а я  кр и ва я  строи тся  
п р и б о р о м  п о  за р а н е е  з а п р о гр а м м и р о в а н н ы м  зн а ч е н и я м  
к о н ц е н т р а ц и и  ста н д а р то в  и и з м е р е н н ы м  зн а ч е н и я м  
а б с о р б ц и и  д ля  к а ж д о го  из н и х  о тн о с и те л ь н о  б а зо в о й  
л и н и и  п о  с л е д у ю щ е й  ф ор м уле :

то ч ке ,

С О б разец  — FUNC [А  О б р а зе ц ]
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5 .3  Ф и к с и р о в а н н о е  в р е м я  -  п р и н ц и п  о п р е д е л е н и я  

АБСО РБЦИЯ

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5. Процедуры измерений и вычислений

А б с о р б ц и я  р е а кц и и  считы вается  в д ва  о п р е д е л е н н ы х  
м о м е н та  в р е м е н и  о т н о с и те л ь н о  б а зо в о й  л и н и и  с 
д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  на о д н о й  д л и н е  вол ны . 
К а л и б р о в ка  м о ж е т  бы ть в ы п о л н е н а  с п о м о щ ь ю  ста н д а р то в  
(о д и н  или  н е с ко л ь ко ) ил и  с п о м о щ ь ю  
з а п р о гр а м м и р о в а н н о го  ф актора . З н а ч е н и е  а б с о р б ц и и  
вы числяется  к а к  р а зн и ц а  м е ж д у  а б с о р б ц и е й , и з м е р е н н о й  
в и нтер ва л  в р е м е н и  Т1 и а б с о р б ц и е й  и з м е р е н н о й  в 
и нтер ва л  в р е м е н и  Т2.
А  о б р а зе ц  “  [А  О б р а зе ц ] Т2 — [А  О б р а зе ц ] Т1 
А  С тандарт — [А  С тандарт] Т2 — [А  С тандарт] Т1 
А  Б ланк "  [А  Б л а н к ] Т2 ~  [А  Б л а н к ] Т1
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5. Процедуры измерений и вычислений

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5 .3  Ф и к с и р о в а н н о е  в р е м я  -  к о н ц е н т р а ц и я

Ф А К Т О Р

О с н о в а н о  на и з м е р е н н о й  а б с о р б ц и и , зн а ч е н и е  
к о н ц е н т р а ц и и  аналита  в о б р а зц е  м о ж е т  бы ть  р а ссчита но . 
М У Л Ь Т И -С Т А Н Д А Р Т

К о н ц е н т р а ц и я  вы числяется  по
з а п р о гр а м м и р о в а н н о м у  ф акто р у  по  ф ор м уле :
С О бразец  = T R *F * (А 06р а з е ц - А  Б л анк)

ра н е е  П ри и с п о л ь зо в а н и и  м н о го т о ч е ч н о й  ка л и б р о в ки  
ко н ц е н тр а ц и я  рассчиты вается , и сп о л ь зуя  с та н д а р тн ую  
ф у н кц и ю  к р и в о й  к а л и б р о в к и . Д а н н а я  кр и ва я  строится  
п р и б о р о м  п о  за р а н е е  з а п р о гр а м м и р о в а н н ы м  зн а ч е н и я м  
к о н ц е н т р а ц и и  ста н д а р то в  и и з м е р е н н ы м  зн а ч е н и я м  
а б с о р б ц и и  д л я  к а ж д о го  из н и х  о тн о с и те л ь н о  б а зо в о й  
л и н и и  п о  с л е д у ю щ е й  ф ор м уле :

М О Н О -С Т А Н Д А Р Т
П ри  и с п о л ь зо в а н и и  к а л и б р о в к и  по  о д н о й  
ко н ц е н т р а ц и я  вы числяется  п о  с л е д у ю щ е й  ф орм уле :

[А  О б р а зе ц ] ~~ [А  Б л а нк]

С О б разец  = [А  С тандарт] “  [А  Б л а н к ] *  С Стандарт

то ч ке ,

С О бразец  “  FUNC [А  О б р а зе ц ]
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5. Процедуры измерений и вычислений

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5 .4  К и н е т и к а  -  п р и н ц и п  о п р е д е л е н и я  

Изменение АБСОРБЦИИ за единицу времени ПРОВЕРКА л и н е й н о с ти

Р е ж и м  К и н е ти ка  испо л ьзуе тся  для  и зм е р е н и я  
ка та л и ти ч е с ко й  р е а кц и и  э н зи м а . А б с о р б ц и я  р е а кц и и  
и зм е р я е тся  р е гу л я р н о  в те ч е н и е  н е с ко л ь ки х  ц и кл о в , 
о тн о с и те л ь н о  б а зо в о й  л и н и и  с д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й , в 
и н те р ва л е  в р е м е н и  о т  T i д о  T f , к а к  з а п р о гр а м м и р о в а н о  в 
тесте . Ч те ние  п р о и зв о д и т с я  на о д н о й  д л и н е  вол ны . На 
о с н о в а н и и  д а н н ы х  сч и та н н о й  а б с о р б ц и и , а н а л и за то р  
вы чи сл яе т и зм е н е н и е  а б с о р б ц и и  р е а кц и и  за е д и н и ц у  
в р е м е н и . К а л и б р о в ка  м о ж е т  бы ть  в ы п о л н е н а  с п о м о щ ь ю  
ста н д а р то в  (о д и н  или  н е с ко л ь ко ) или  с п о м о щ ь ю  
з а п р о гр а м м и р о в а н н о го  ф актора

К а та л и ти че ска я  а кти в н о с ть  и зм е р я е тся  с ко р о с ть ю  р е а кц и и , 
ко то р а я  п р о п о р ц и о н а л ь н а  н а кл о н у  к р и в о й  а б с о р б ц и и  
о тн о с и те л ь н о  в р е м е н и . Н а кл о н  рассчиты вается , и спо льзуя  
м е т о д  л и н е й н о й  р е гр е сс и и  д л я  всех и зм е р е н н ы х  то ч е к  
а б с о р б ц и и  в и н те р ва л е  в р е м е н и  о т  Ti д о  Tf. О б ы ч н о  д ля  
и зм е р е н и я  н а кл о н а  кр и в о й  и сп о л ь зую тся  е д и н и ц ы  
Д А /м и н . П о л у а в то м а ти ч е с ки й  а н а л и за то р  п р о и з в о д и т  
р е гул я р н ы е  сч и ты ва н и я  а б с о р б ц и и  и вы числ яе т 
о п т и м а л ь н у ю  п р я м у ю  р е гр е сс и и , и сп о л ь зуя  м е то д  
н а и м е н ь ш и х  кв а д р а то в .
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5. Процедуры измерений и вычислений

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

5 .4  К и н е т и к а  -  к о н ц е н т р а ц и я  

Ф А КТ О Р М О Н О -С Т А Н Д А Р Т
К о н ц е н тр а ц и я  вы числяется  по
з а п р о гр а м м и р о в а н н о м у  ф а кто р у  по  ф орм уле :

ра н е е  П ри и с п о л ь зо в а н и и  к а л и б р о в к и  п о  о д н о й  то ч ке , 
ко н ц е н тр а ц и я  вы числяется  по  сл е д у ю щ е й  ф ор м уле :

: Образец =TR*F* |образец — ^  |бланк) С О бразец  =TR *F*-
^ |о б р а з е ц

ДА, ДА,-— | стан д арт-— [бланк
Стандарт
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6 .1  О с н о в н ы е  п р а в и л а  о б с л з о к и в а н и я

П о л у а в то м а ти ч е с ки й  а н а л и за то р  с п р о е кт и р о в а н  д ля  б е з о т ка з н о й  работы  и тр е б уе т  м и н и м а л ь н о го  те х н и ч е с ко го  
о б с л у ж и в а н и я . Д л я  га р а н ти р о в а н н о й  н а д е ж н о й  и д о с т о в е р н о й  раб оты  п р и б о р а  в те ч е н и е  всего  ср о ка  сл уж б ы , 
п р о в о д и те  п е р и о д и ч е с ко е  те х н и ч е с ко е  о б с л у ж и в а н и е  п р и б о р а  в со о тве тстви и  с у ка з а н и я м и  р у ко в о д с тв а  пол ьзо ва тел я .

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

6. Обслуживание

П р о в о д и те  о п е р а ц и и  п о  т е х н и ч е с ко м у  о б с л у ж и в а н и ю  т о л ь ко  те , что  у ка за н ы  в д а н н о м  ра зд ел е , 
в п р о т и в н о м  случае  Вы м о ж е т е  п о л уч и ть  тр а в м у  или  п о в р е д и ть  п р и б о р . Т е х н и ч е ско е  
о б с л у ж и в а н и е  п р и б о р а  н е а в т о р и з и р о в а н н ы м  п е р с о н а л о м  м о ж е т  п р и в е с ти  к  п о в р е ж д е н и ю  
и н стр ум е н та  ил и  тр а в м а м , а т а к ж е  п р и з н а н и ю  н а р уш е н и я  га р а н ти й н ы х  у с л о в и й , у ка за н н ы х  в 
д о го в о р е . П осле в ы п о л н е н и я  о б с л у ж и в а н и я , н е о б х о д и м о  уд о сто в е р и ть ся  в ко р р е ктн о с т и  
р а б о то с п о с о б н о с ти  систем ы .
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6 .1  О с н о в н ы е  п р а в и л а  о б с л у ж и в а н и я

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

6. Обслуживание

З апре щ ае тся  и сп о л ь зо в а ть  м о ю щ и е  средства  и а б р а зи в н ы е  м а те р и а л ы  д ля  о ч и с т ки  в н е ш н и х  п о ве р хн о сте й  
п о л у а в то м а ти ч е с ко го  а н а л и за то р а . И спо л ьзуй те  и с кл ю ч и те л ь н о  в л а ж н у ю  тка н ь , с м о ч е н н у ю  в вод е  или  с 
н е й тр а л ь н ы м  м ы л о м .

П ри  п р о л и в е  ре аге нта  и л и  е д к о го  вещ ества  на п о л у а в то м а ти ч е с ки й  а н а л и за то р , н е м е д л е н н о  п р о тр и те  е го  м я гк о й  
т к а н ь ю  с м о ч е н н о й  в вод е .

Всегда заполняйте проточную кювету дистиллированной водой или воздухом, если Вы ею не пользуетесь. 
Никогда не оставляйте а кювете реакционную смесь.
О тд е л е н и е  д ля  кю ве ты  о б о р у д о в а н о  ге р м е т и ч н ы м и  п р о к л а д к а м и  д л я  п р е д о тв р а щ е н и я  п о п а д а н и я  ж и д к о с т и  
в н у тр ь  п р и б о р а . Если в н утр ь  п р о л и л а с ь  ж и д к о с т ь  -  п р о тр и те  ее м я гк о й  т ка н ь ю .

БИОЛОГИЧЕСКАЯ ОПАСНОСТЬ

П е р е д  п р о в е д е н и е м  р а б о т  по  о б с л у ж и в а н и ю , н е о б х о д и м о  
и сп о л ь зо в а ть  за щ и тн у ю  о д е ж д у , п е р ч а тки  и о ч ки .
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6 .2  Р е к о м е н д у е м ы й  г р а ф и к  о б с л у ж и в а н и я
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ПЕРИОДИЧНОСТЬ ОБСЛУЖИВАНИЕ ЧТО НЕОБХОДИМО ДЕЛАТЬ

в начале р а б о ч е го  д н я
П р о м ы вка

З а п о л н е н и е

З а п о л н и те  с и с те м у  п р о м ы в о ч н ы м  р а ств о р о м  

З а п о л н и те  с и с те м у  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й

М е ж д у  м е т о д и ка м и З а п о л н е н и е З а п о л н и те  с и с те м у  и с кл ю ч и те л ь н о  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й

П р о м ы вка З а п о л н и те  с и с те м у  п р о м ы в о ч н ы м  р а ств о р о м

В к о н ц е  р а б о ч е го  д н я З а п о л н е н и е З а п о л н и те  с и с те м у  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  + в о зд у х о м

О чистка О чистите  в н е ш н и е  п о в е р хн о сти  п р и б о р а

Е ж е н е д е л ь н о
П р о м ы в ка

З а п о л н е н и е

З а п о л н и те  с и с те м у  п р о м ы в о ч н ы м  р а ств о р о м  

З а п о л н и те  с и с те м у  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  + в о зд ух о м

П р о ве р ка К а л и б р о в ка  п о м п ы

Е ж е м е сяч н о П р о ве р ка П р о то ч н у ю  кю в е ту  с н а р у ж и , п р и  н е о б х о д и м о с ти  -  о ч и сти ть

О чистка Ф и л ь тр  венти л ято ра
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6 .3  Е ж е д н е в н о е  о б с л у ж и в а н и е

Рекомендуется выполнять все шаги по обслуживанию прибора при включении и выключении, для сохранения 
оптимальной функциональности анализатора.

В начале  р а б о ч е го  д н я , п о сл е  в кл ю ч е н и я  п р и б о р а , р е ко м е н д у е т с я  за п о л н и ть  си с те м у  а н а л и за то р а  сначала  5 м л 
м о ю щ е го  раствора , а за те м  б о л ь ш и м  о б ъ е м о м  д и с т и л л и р о в а н н о й  во д ы  д ля  п о д го т о в ки  а с п и р а ц и о н н о й  си стем ы  
а н а л и за то р а .

П осле за в е р ш е н и я  се р и и  и з м е р е н и й  ил и  п о сл е  д о л го го  п е р и о д а  пр о сто я  (о ж и д а н и я ) , р е ко м е н д у е тс я  п р о м ы ть  
а с п и р а ц и о н н у ю  си с те м у  м о ю щ и м  р а с тв о р о м  и б о л ь ш и м  о б ъ е м о м  д и с т и л л и р о в а н н о й  вод ы  для  о ч и с т ки  си сте м ы  и 
уд а л е н и я  п у зы р ь ко в  из нее.

В к о н ц е  р а б о ч е го  д н я  тщ а те л ь н о  п р о м о й т е  с и с те м у  м о ю щ и м  р а ств о р о м . Затем  п р о м о й т е  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  и 
за те м  о с уш и те  а с п и р а ц и о н н у ю  си сте м у, в ы п о л н и в  н е с ко л ь ко  ц и кл о в  за п о л н е н и я  в о зд у х о м .

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями
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6 .4  П е р и о д и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е

Р е ко м е н д у е тс я  в ы п о л н я ть  е ж е н е д е л ь н о е  о б с л у ж и в а н и е  д ля  п о д д е р ж а н и я  а н а л и за то р а  в о п т и м а л ь н о м  со сто я н и и . 

О Ч И С ТКА  А С П И Р А Ц И О Н Н О Й  СИСТЕМЫ

Н е о б х о д и м о  п р а в и л ь н о  о ч и щ а ть  а с п и р а ц и о н н у ю  си с те м у  после  се р и и  и з м е р е н и й  и в к о н ц е  р а б о ч е го  д н я . П р о м о й те  
си с те м у  м о ю щ и м  р а ств о р о м . Н е о б х о д и м о  о ста ви ть  си сте м у, з а п о л н е н н у ю  м о ю щ и м  р а ств о р о м  на 5 м и н у т . Затем  
п р о м о й т е  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  и за те м  о суш и те  а с п и р а ц и о н н у ю  си сте м у , в ы п о л н и в  н е с ко л ь ко  ц и кл о в  за п о л н е н и я  
в о зд ух о м .

Если к о н ч и к  н а р у ж н о й  т р у б ки  д ля  за б о р а  о б р а зц о в  п о в р е ж д е н  -  за м е н и те  её . И спо л ьзуй те  т о л ь ко  о р и ги н а л ь н ы е  
за па сн ы е  части.

К А Л И Б Р О В К А  П О М П Ы

П р о ве р ьте  к а л и б р о в к у  п о м п ы , и сп о л ь зуя  в м е н ю  УТИЛИТЫ  п у н к т  КА Л И Б Р О В КА  П О М П Ы . В случае  если 
п е р и ста л ь ти ч е ска я  п о м п а  не про ш л а  п р о в е р ку , в ы п о л н и те  ка л и б р о в ку  п о м п ы , и сп о л ь зуя  в м е н ю  УТИ ЛИТЫ  п у н кт  
КА Л И Б Р О В КА  П О М П Ы .
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СОВЕТ: П р о в о д и те  з а м е н у  т р у б к и  п е р и ста л ь ти ч е ско й  п о м п ы  раз в го д
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6 .4  П е р и о д и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е

Р е ко м е н д у е тс я  в ы п о л н я ть  е ж е н е д е л ь н о е  о б с л у ж и в а н и е  д ля  п о д д е р ж а н и я  а н а л и за то р а  в о п т и м а л ь н о м  со сто я н и и . 

О Ч И С ТКА  П РО ТО ЧНО Й КЮ ВЕТЫ

П р о ве р ьте  ч и сто ту  п р о то ч н о й  кю ве ты . Если кю ве та  грязная  или  и м е ю тся  пятна  о т  б р ы з г  на ее п о в е р х н о с ти , то  в ы п о л н и те  
ее  о ч и с тку , к а к  о п и с а н о  н и ж е .

a) Д л я  о ч и с т ки  внутр и  -  в ы п о л н и те  О ЧИ СТКУ АС П И РАЦ И О Н Н О Й  СИСТЕМЫ  к а к  о п и с а н о  в д а н н о м  р у ко в о д с тв е .
b ) Д л я  о ч и с т ки  с н а р у ж и , сначала п р о тр и те  б у м а ж н ы м  п о л о те н ц е м , с м о ч е н н ы м  в д и с т и л л и р о в а н н о й  вод е , а за те м  

п р о тр и те  б у м а ж н ы м  п о л о те н ц е м , с м о ч е н н ы м  в с п и р те  (70% ) д ля  уд а л е н и я  гр я зи  и сл е д о в  ка п е л ь , после  это го  
п р о с у ш и те  на возд ухе .

СОВЕТ: Р е ко м е н д у е тс я  не пр и ка са ться  к  с те кл я н н ы м  о п т и ч е с к и м  с т о р о н а м  кю ве ты  д л я  пре до твр аш ,ения  
за гр я зн е н и я  о п т и ч е с ко го  п ути  кю ве ты . Это м о ж е т  п о в л и я ть  на о п ти ч е с ко е  сч и ты ва н и е .

О Ч И С ТКА  Ф И Л Ь Т Р А  ВЕНТИЛЯТО РА

1) Ф и л ь тр  р а с п о л о ж е н  на н и ж н е й  п о в е р х н о с ти  а н а л и за то р а . С н и м и те  п л а с ти ко в у ю  кр ы ш к у  ф ильтра, п р о сто  п о тя нув  
ее н а р уж у .

2) З а м е н и те  и л и  о ч и сти те  ф ильтр о т  пы л и . Д л я  о ч и с т ки  ф ильтра п р о м о й т е  е го  в о д о й  и п р о с у ш и те  е го , п р е ж д е  ч е м  
ус та н о в и ть  е го  о б р а тн о . У ста н о в и те  ф ильтр о б р а тн о  в ко р п ус .

3) З а щ ё л кн и те  п л а с ти ко в у ю  кр ы ш к у  ф ильтра.
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6 .5  Х р а н е н и е  и  у т и л и з а ц и я  о т х о д о в

П о л у а в то м а ти ч е с ки й  а н а л и за то р  и м е е т  е м ко с т ь  д ля  о тхо д о в , в к о т о р у ю  со б и р а ю тс я  во врем я  работы  о тр а б о та н н ы е  
м а те р и а л ы . У ти л и за ц и я  о тх о д о в  д о л ж н а  вы по л няться  с с о б л ю д е н и е м  всех тр е б о в а н и й  пр а ви л  Н а д л е ж а щ е й  
Л а б о р а т о р н о й  П р а кти ки  (GLP), а т а к ж е  со о тве тство ва ть  всем  р е ги о н а л ь н ы м  и л и  н а ц и о н а л ь н ы м  тр е б о в а н и я м  
за ко н о д а те л ь с тва  М 3  РФ.
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БИОЛОГИЧЕСКАЯ ОПАСНОСТЬ
К о н те й н е р  с о тх о д а м и  с о д е р ж и т  ж и д к о с т и , ко то р ы е  м о гу т  пр е д ста вл ять  
р и с к  б и о л о ги ч е с ко й  о п а сн о с ти  д ля  о п е р а то р а . Н ад е ньте  за щ и тн у ю  о д е ж д у , 
п е р ч а тки  и о ч к и  п е р е д  р а б о то й  с е м ко с т ь ю  д ля  о тхо д о в .
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Глава Р е ш ение  п р о б л е м  п р е д н а зн а ч е н а  д ля  п о и с ка  и ус тр а н е н и я  н е и с п р а в н о сте й , ко то р ы е  м о гу т  в о з н и кн у т ь  во  врем я  
работы . Т а кж е  он а  является  п уте м  п о л уч е н и я  у д о б н о й  и с в о е в р е м е н н о й  т е х н и ч е с ко й  п о м о щ и  о т  к о м п а н и и  B ioS ystem s.

Д л я  к о р р е к т н о го  и б ы с тр о го  п о и с ка  путей  у с тр а н е н и я  н е и с п р а в н о с те й , в н и м а те л ь н о  и зучи те  Р у ко в о д ств о  пол ьзо ва тел я  
и и зу ч и те  р е к о м е н д а ц и и  и п о р я д о к  п р о в е д е н и я  о п е р а ц и й  п о  т е х н и ч е с ко м у  о б с л у ж и в а н и ю .
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ПРОБЛЕМА С СИСТЕМОЙ ОПИСАНИЕ ПРОБЛЕМЫ ВЕРОЯТНАЯ ПРИЧИНА или ДЕЙСТВИЯ ДЛЯ КОРРЕКЦИИ

АСПИРАЦИОННАЯ
СИСТЕМА

Ж и д ко с ть  не за бир ае тся  при  
н а ж а то й  Д и н а м и ч е с к о й  
к н о п к е  «П Р О М Ы В КА »

•  П р о ве р ь те , что  т р у б ки  п е р и с та л ь ти ч е с ко й  п о м п ы  
п о д кл ю ч е н ы  п р а в и л ь н о , если это  не та к  -  п о д кл ю ч и т е  их 
ко р р е кт н о .

•  В ы по л н и те  к а л и б р о в к у  п о м п ы  за н о во .
•  З а м е н и те  т р у б ки .
•  В ы зовите  С е р ви сн о го  и н ж е н е р а .

П е р и ста л ьти че ска я  п о м п а  
работает, н о  ж и д к о с т ь  не 
за б и р а е тся .

•  П ро ве рьте , что  т р у б ки  п о д кл ю ч е н ы  п р а ви л ь н о .
•  П р о ве р ьте  т р у б ки  на за со р , п е р е ги б  и п р о те ч ки .
•  В ы по л н и те  к а л и б р о в к у  п о м п ы  за н о во .
•  З а м е н и те  т р у б ки .
•  В ы зовите  С е р ви сн о го  и н ж е н е р а .
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7-Решение проблем

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

П Р О Б Л Е М А  С с и с т е м о й О П И С АН И Е П Р О Б Л Е М Ы ВЕРОЯТНАЯ П Р И Ч И Н А  или Д Е И а В И Я  Д Л Я  КО РРЕКЦ И И
З а гр я зн е н и е  м е ж д у  
о б р а зц а м и

ЗАГРЯЗНЕНИЕ

З а гр я зн е н и е  м е ж д у  
м е то д а м и

П ри в ы п о л н е н и и  и з м е р е н и й  о б р а зц о в  п о  о д н о м у  м е то д у , нет 
н е о б х о д и м о с ти  п р о м ы в а ть  п р и б о р . О д н а ко ;

a) В случае в ы с о ко го  р иска  п е р е кр е с т н о го  за гр я зн е н и я  
м е ж д у  о б р а зц а м и , Вы м о ж е те  п р е д в а р и те л ь н о  
п р о м ы ть  я ч е й ку  сначала  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й , а 
за те м  в о з д у х о м  (что бы  и зб е ж а т ь  р а зб а вл е н и я  
р е а к ц и о н н о й  см е си ).

b ) В случае и с п о л ь зо в а н и я  ре аге нта  с и н те н с и в н о й  
о кр а с ко й , м о ж е т  п о тр е б о в а ть ся  п р е д в а р и те л ь н о  
п р о м ы ть  я ч е й к у  р а б о ч и м  р е а ге н то м , п е р е д  п е р в ы м  
и з м е р е н и е м . В п р о т и в н о м  случае, п е р в о е  и з м е р е н и е  
м о ж е т  б ы ть  р а зб а в л е н о  д и с т и л л и р о в а н н о й  во д о й , 
и с п о л ь зо в а н н о й  д ля  теста б а зо в о й  л и н и и .

Всегда п р о м ы в а й те  п р о т о ч н у ю  кю в е ту  д и с т и л л и р о в а н н о й  
в о д о й  д ля  п р е д о тв р а щ е н и я  вл и я н и я  за гр я зн е н и я .
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7. Решение проблем

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

ПРОБЛЕМА С с и с те м о й О П И САНИЕ П Р О Б ЛЕ М Ы ВЕРОЯТНАЯ П Р И Ч И Н А  и л и  ДЕЙСТВИЯ Д Л Я  КО РРЕКЦ И И
П лохая в о с п р о и зв о д и м о с ть  
и н е с та б и л ь н о е  счи ты ва н и е

•  П р о ве р ьте  з а п р о гр а м м и р о в а н н ы й  о б ъ е м  а с п и р а ц и и  и 
р е а л ь н ы й  объем ^ ко т о р ы й  за б и р а е т  п р и б о р .

•  Если за б и р а е м ы й  о б ъ е м  н е ко р р е кт е н  -  о т ка л и б р у й те  
п о м п у .

•  П р о ве р ьте  с р о к  го д н о с ти  реагента  и и с п о л ь зу е м ы х  
ко н тр о л ь н ы х  м а те р и а л о в .

•  П ро ве рьте , что  все р е к о м е н д а ц и и  и все р е ко м е н д у е м ы е  
д е й ств и я  п о  о б с л у ж и в а н и ю  бы л и  в ы п о л н е н ы . 
И сп о л ьзуй те  ч и стую  с т е кл я н н у ю  посуд у.

•  П ро ве рьте , что  в п р о то ч н о й  кю ве те  нет п узы р е й .
•  В ы зовите  С е р ви сн о го  и н ж е н е р а .

З на че ни я  ко н тр о л е й  не 
п о п а д а ю т  в у ка за н н ы й  
д и а п а зо н

•  П ро ве рьте , что  кю ве та  уста н о вл е н а  п р а в и л ь н о  и 
н а хо д и тся  на пути  с в е то в о го  по то ка .

•  П р о м о й те  кю в е ту  м о ю щ и м  р а ств о р о м  и за п о л н и те  ее 
д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й .

•  П ро ве рьте , что  вве д е н  п р а в и л ь н ы й  Л О Т  КК  (К о н тр о л ь  
Качества) и ко р р е кт е н  д и а п а з о н  зн а ч е н и й .

•  П р и го то в ьте  н о в ы й  ре аге нт, ка л и б р а то р  и КК.
•  В ы по л н и те  за н о в о  Б ЛА Н К, КАЛИБРАТО Р и КК.
•  В ы по л н и те  за н о в о  с н о в ы м  р е а ге н то м  и КК.
•  В ы зовите  С е р ви сн о го  и н ж е н е р а .

РЕЗУЛЬТАТЫ ТЕСТОВ
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7. Решение проблем

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

П Р О Б Л Е М А  С СИСТЕМ ОЙ О П И С АН И Е П Р О Б ЛЕ М Ы ВЕРОЯТНАЯ П Р И Ч И Н А  и л и  ДЕЙ СТВИ Я Д Л Я  КО РРЕКЦ И И

РЕЗУЛЬТАТЫ  ТЕСТОВ

Н и зка я  в о с п р о и з в о д и м о с т ь  
ре зул ьтато в

•  В нутр и  кю ве ты  есть  п узы р и , и о н а  д о л ж н а  бы ть  п р о м ы та . 
П р о ве р ь те  со сто я н и е  си сте м ы  а с п и р а ц и и  кю ве ты .

•  И с п о л ь зу е м ы й  о б ъ е м  ре аге нта  с л и ш ко м  м ал , о н  д о л ж е н  
бы ть  у в е л и ч е н . П р о м о й те  с и с те м у  м о ю щ и м  р а ств о р о м  и 
д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й .

П О Л У А В Т О М А Т И Ч Е С КИ Й
А Н А Л И З А Т О Р

А н а л и за то р  работает, н о  
Ж К -д и с п л е й  в р е м е н а м и  
становится  б л е д н ы м  и на 
н е м  не  в и д н ы  си м в о л ы

•  П р о ве р ь те  с ка ч ки  н а п р я ж е н и я  в сети  п и та н и я . 
Д о п у с ка е тс я  д и а п а з о н  и з м е н е н и я  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  не 
б о л е е  + /-1 0 % .

•  П р о ве р ьте  что  р а зъ е м  п и та н и я  на п р и б о р е  и в и л ке  в 
р о зе тке .

В неш няя  кл а ви а тур а  не 
ра б о та е т

•  П р о ве р ьте  п о д кл ю ч е н и е  каб е л я  к  р а зъ е м у  на за д н е й  
п а н е л и  а н а л и за то р а .

•  В случае  если  р а зъ е м  USB-C п о в р е ж д е н , в ы зо ви те  
С е р в и с н о го  и н ж е н е р а .

•  П о д кл ю ч и те  а н а л и за то р  ч е р е з  и н те р н е т  и р а б ота йте  
ч е р е з  св о й  ПК.
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7. Решение проблем

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

ПРОБЛЕМА С СИаЕМОЙ ОПИСАНИЕ ПРОБЛЕМЫ ВЕРОЯТНАЯ ПРИЧИНА или ДЕЙСТВИЯ ДЛЯ КОРРЕКЦИИ

ТЕМПЕРАТУРА РЕАКЦИИ

Т е м п е р а тур а  п р о то ч н о й  
кю ве ты  в ы хо д и т  за пр е д е л ы  
д о п у с т и м о го  д и а п а зо н а  +5С 
о т  з а д а н н о го  зн а ч е н и я

•  П ро ве рьте , что  кю ве та  уста н о вл е н а  в д е р ж а те л ь  
п о л н о сть ю , к о р р е к т н о  и н а хо д и тся  в п р а в и л ь н о м  
п о л о ж е н и и .

•  О х л а ж д е н н ы е  ре аге нты  д о л ж н ы  б ы ть  в ы д е р ж а н ы  для  
д о с т и ж е н и я  ко м н а т н о й  те м п е р а ту р ы  п е р е д  
и с п о л ь зо в а н и е м .

•  В ы по л н и те  н а с тр о й ку  Т е м п е р а ту р ы  ч е р е з  м е н ю  УТИ ЛИТЫ  
п у н к т  Н а стр о й ка  Т е м п е р а тур ы .

•  В ы зовите  С е р ви сн о го  и н ж е н е р а .
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7. Решение проблем

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

П Р О Б Л Е М А  С С И а Е М О Й О П И С АН И Е П Р О Б ЛЕ М Ы ВЕРОЯТНАЯ П Р И Ч И Н А  и л и  ДЕЙСТВИЯ Д Л Я  КО РРЕКЦ И И

ВСТРОЕННЫ Й
ТЕРМ О П РИ Н ТЕР

В с тр о е н н ы й  п р и н те р  не 
ра б о та е т

•  П р о ве р ь те , что  р о л и к  б у м а ги  уста н о вл е н  п р а в и л ь н о , 
сто р о н а  д ля  печати  д о л ж н а  бы ть  све р ху  (п р и б о р  не  б уд е т  
печатать, если  б ум а га  п е р е ве р н ута ).

•  П ро ве рьте , ч то  испо л ьзуе тся  п р а в и л ь н ы й  тип  
те р м о б у м а ги .

•  П р о ве р ьте  со сто я н и е  б л о ки р у ю щ е го  ф икса тор а  п р и н те р а . 
О н д о л ж е н  бы ть  за кр ы т .

•  В ы зовите  С е р в и сн о го  и н ж е н е р а .
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

8. Аксессуары и запасные части
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8. Аксессуары и запасные части

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

В случае п о в р е ж д е н и я  или  уте р и , а т а к ж е  д ля  з а к у п к и  р а сх о д н ы х  м а те р и а л о в  и сп о л ь зуй те  и с кл ю ч и те л ь н о  о р и ги н а л ь н ы е  
аксессуар ы  или  р а сх о д н ы е  м а те р и а л ы . Д л я  это го  св я ж и те сь  с В а ш и м  поставш ,и ко м  и за ка ж и т е  н е о б х о д и м ы е  аксессуары  
и л и  р а сх о д н ы е  м а те р и а л ы , у ка за в  с о о тв е тств ую щ и й  ко д .
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8. Аксессуары и запасные части (поставляются отдельно)

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

8 .1  Д л я  п о л ь з о в а т е л я  -  э л е к т р о н н ы е  к о м п о н е н т ы

А С 17439 А С 14694 С А 10456 С А 10455
Адаптер питания 12В 3,5А Кабель питания UK Кабель питания USA Кабель питания Европа

В случае  п о в р е ж д е н и я  и л и  уте р и , а т а к ж е  д л я  з а к у п к и  р а схо д н ы х  м а те р и а л о в  и сп о л ь зуй те  и с кл ю ч и те л ь н о  о р и ги н а л ь н ы е  
аксессуар ы  или  р а сх о д н ы е  м а те р и а л ы . Д л я  это го  св я ж и те сь  с В а ш и м  п о с та в щ и ко м  и за ка ж и те  н е о б х о д и м ы е  аксессуары  
и л и  р а схо д н ы е  м а те р и а л ы , у ка за в  с о о тв е тств ую щ и й  ко д .
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический 
BTS-350 с принадлежностями

8. Аксессуары и запасные части (не входят в состав изделия)
8 .2  Д л я  с е р в и с н о г о  и н ж е н е р а

А С 17444 А С 17445 А С 17446 А С 17448 А С 17452 А С 17450
Принтер Перистальтическая помпа Плата ЦПУ Плата фотометра Корпус фотометра Вентилятор

<0 ^

А С 17451 А С 17447 А С 17449
Набор штуцеров Дисплей Крышка отсека проточной

кюветы

%

В случае п о в р е ж д е н и я  или  уте р и , а т а к ж е  для  з а к у п к и  р а с х о д н ы х  м а те р и а л о в  и сп о л ь зуй те  и с кл ю ч и те л ь н о  о р и ги н а л ь н ы е  
аксессуар ы  и л и  р а сх о д н ы е  м а те р и а л ы . Д л я  это го  св я ж и те сь  с В а ш и м  п о с та в щ и ко м  и за ка ж и т е  н е о б х о д и м ы е  аксессуары  
и л и  р а сх о д н ы е  м а те р и а л ы , у ка за в  со о тв е тств ую щ и й  ко д .

7 8
Руководство пользователя А нализатор лабораторны й полуавтом атический  BTS-350 с п р и над л еж ностям и  | Версия 1.1.1 -  С ентябрь 2022



Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический 
BTS-350 с принадлежностями

9. Гарантийный срок, срок службы и гарантийные условия
Г а р а н ти й н ы й  с р о к  и сп о л ь зо в а н и я  а н а л и за то р а  BTS-350 -  12 м е ся ц е в  с д аты  ввода  в э кс п л у а та ц и ю .

С р о к сл у ж б ы  а н а л и за то р а  -  10 л е т  с даты  п р о и зво д с тв а .

Н е к о р р е кт н о е  и с п о л ь зо в а н и е  (п а д е н и е , н е б р е ж н о с ть  п р и  ра боте , н е к о р р е к т н о е  п о д к л ю ч е н и е  к  э л е кт р и ч е с ки м  сетям , 
н е со о тве тстви е  тр е б о в а н и я м  к  о к р у ж а ю щ е й  ср ед е  и м е сту  р а с п о л о ж е н и я ) и в н утр е н н я я  и н те р в е н ц и я  в п р и б о р  
н е а в то р и зо в а н н ы м  и н е о б у ч е н н ы м  п е р с о н а л о м  и л и  и с п о л ь зо в а н и е  н е о р и ги н а л ь н ы х  а ксе ссуа р о в , р а схо д н ы х  
м а те р и а л о в  и за па сн ы х  частей , п р е кр а щ а ю т  д е й с тв и е  га р а н ти и .

А
A T E N C IO N

На р а сх о д н ы е  м а те р и а л ы , та ки е , ка к  т р у б ки  п е р и с та л ь ти ч е с ко й  п о м п ы , те ф л о но вы е  т р у б ки , гар а н ти я  не 
р а спро стр аняется .

П р о и зв о д и те л ь  о р га н и зо в ы в а е т  о б у ч е н и е  и н ж е н е р о в , д о п у щ е н н ы х  д о  га р а н т и й н о го  и п о с л е га р а н ти й н о го  о б с л у ж и в а н и я  
м е д и ц и н с к о го  и зд е л и я  на св о и х  у ч е б н о -п р о и з в о д с т в е н н ы х  п л о щ а д я х  в И с п а н и и . Д о п у с к  н е а тте сто в а н н ы х  с о т р у д н и ко в  к 
о б с л у ж и в а н и ю  п р и б о р а  за п р е щ е н  и ве д е т к  п р е кр а щ е н и ю  га р а н ти и  П р о и зв о д и те л я .

И зд е л и е  м о ж е т  о б с л у ж и в а ть с я  и н ы м и  о р га н и з а ц и я м и , и м е ю щ и м и  со о тв е тств ую щ ую  л и ц е н з и ю  на о б с л у ж и в а н и е  
м е д и ц и н с к и х  и зд е л и й  и о б у ч е н н ы й  пе р со н а л  (а тте сто ва нн ы й  П р о и зв о д и те л е м ).
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10. Транспортировка и хранение
Анализатор т р а н с п о р т и р у ю т  всем и  в и д а м и  тр а н сп о р та  в кр ы ты х  тр а н с п о р тн ы х  ср ед ства х  в со о тв е тств и и  с 
тр е б о в а н и я м и  ГОСТ Р 5 0 4 4 4 -9 2  и п р а в и л а м и  п е р е в о з ки  гр узо в , д е й с т в у ю щ и м и  на к а ж д о м  в и д е  тр а н сп о р та .

Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

Т е м п е р а ту р а  тр а н с п о р т и р о в ки  и О т 0 " С д о  + 4 0 " С
х р а н е н и я

В л а ж н о сть  п р и  т р а н с п о р т и р о в ке  и 
х р а н е н и и

м е н е е  85%  б ез ко н д е н с а ц и и

11. Контактные адреса и телефоны
•  П р о и зв о д и те л ь : B ioS ystem s S.A. (БИОСИСТЕМ С С.А), И сп а н и я . А д р е с  п р о и зв о д и т е л я : Costa Brava, 30 , 08 03 0 , 

B a rce lon a , Spain

•  П р е д ста ви те л ьство  О бщ ества  «БИОСИСТЕМ С С .А.» И сп а н и я : 1 2 31 00  г. М о с кв а , К р а с н о п р е с н е н с ка я  наб . 12 оф. 
1206, тел. + 7 (4 9 5 )7 9 2 -3 8 -2 8

•  У п о л н о м о ч е н н ы й  п р е д ста ви те л ь  П р о и зв о д и те л я : ООО « М Д -К о н с а л т и н г  и Р а звитие» . 1 2 93 37  г. М о с кв а , 
Я р о сл а вско е  ш оссе , д . 6, ко р п . 2, оф. 106. Тел: +7  (495 ) 7 9 2 -3 8 -2 7
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12. Технические характеристики
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с лринадлежностями
С оо тветствует тр е б о в а н и я м  с л е д у ю щ и х  за ко н о д а те л ь н ы х  д и р е кт и в ; 9 8 /7 9 /С Е  D ire c tiv e  o n  in v i t ro  d ia g n o s tic  m e d ica l
devices.

Оптическая система Система термостатирования

Номинальны й диапазон
О т -0 ;2 д о  3 ,5  А

Д и апазон  тем ператур От +25  °С до +37  °С  при тем пературе  
комнаты  + 25 °С

Кол-во длин волн 8 Точность температуры ±0,5 “С
Установленны е длины  волн 340 , 4 05 , 505 , 535 , 560 , 600 , 635, 6 70 Стабильность температуры +0,2  °С за 3 0  м инут

Ш ирина каж д о й  длины  волны 10 ± 2 нм
Погреш ность длины  волны (1) 2 нм

Циф ровое разреш ение От 0 ,0 0 0 1  А до  2 ,0  А
Вы водимое разреш ение 0 ,0 0 1  А

Стабильность базовой линии М е н е е  чем  0 ,0 0 1  А за 60  м инут

Точность изм ерения (1) CV < 1%  на 0 ,1  А 
C V ^  0 ,1%  на 2 А
±5% на 0 ,1  А

Достоверность изм ерения (1) ±2% на 1 ,0  А 
±2% на 2 ,0  А 
±5% на 3 ,0  А (1) Для 340 , 4 0 5  и 5 05  нм
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

Аспирационная система
Аспирационная тр уб ка (д л и н а  

внеш ней ч а а и )
80±5 м м

Проточная кювета Перистальтическая помпа
Длина светового пути 10+0,1  м м Тип привода Ш аговый мотор

Д и ам етр  светового пучка 1 ,5±0,05 мм Номинальны й поток 10±1 м л /м и н
Объем 18±0,01 мкл Д озируем ы й объем 1 00  мкл -  5 0 0 0  мкл (±5%)

Тип стекла Кварц <5%  при 2 0 0  мкл

Стандартны е кюветы
М акр о , полу-м акро, м икро Перекрестны е загрязнения <3%  при 3 0 0  мкл  

<0,7%  при 4 0 0  мкл

Пробирки для исследования
Круглые пробирки д и ам етр о м  12 м м  
и высотой 75 м м

О бъем емкости для отходов
1000+ 10  мл

Время выхода в рабочий р еж и м 15 минут
В Н И М А Н И Е ! После преры вания сетевого питания и в случае неисправности  
или перебоев, вызванных причинам и м еханического характера, повторный  
пуск анализатора возм ож ен только операторо м  после устранения причин  
сбоя. Самопроизвольны й запуск анализатора нево зм ож ен.

Шумовое излучение
Уровень ш умового излучения в 

р е ж и м е  работы
2 0 ,6  + 1 дБ

Уровень ш умового излучения в 
р е ж и м е  ож ид ания

ОдБ
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный лолуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

Основной модуль Внешний блок питания
ЦПУ Нб 4 “Х ядерны й 64-би т 1.8Гц ARM C o r te x ™ -А53 Н апряж ение От 1 00  В д о  2 40  В АС

Память и внутренний накопитель 1 Гб LPDDR3 (распределено с GPU) + 8 Гб Е М М С  Flash Частота 5 0 /6 0  Гц
Порты USB 3 .0 Д р ай в ер  2 х USB 3.0 Выходное напряж ени е  15±1%  В DC

Встроенный сетевой адаптер 1 0 /1 0 0 М /1 0 0 0 М , E thernet RJ45 Выходная мощ ность 30±5%  Ватт
Емкость базы данны х (результаты) > 1 .0 0 0 .0 0 0  результатов
Размеры и масса Энергопотребление от блока питания

Размеры  (Ш  X В X Г) 180±5 м м  X 245±5 м м  х 438± 5  м м с р ед н ее  5±1% Ватт при изм ерении

Масса 4 290± 50  г М и н им ал ь н о е  2±1% Ватт в р еж и м е  
ож ид ания

Требования к окружающей среде
Использование Только внутри пом ещ ения М аксим ал ьн о  допустимая влажность 85%

Высота < 2 0 0 0  м  Категория электропитания (категория электрической нагрузки) II
Тем пература окруж аю щ ей  среды 10 С ° -3 5 С ° Степень загрязнения 2

Минимальные требования к ПК при подключении к 
анализатору

О перационная система W indow s 7  64  bit (х64) и новее
Процессор Эквивалентны й In telC ore 13 @ 3.10  

ГГц или выше
Оперативная память 4  Гб

Ж есткий диск 4 0  Гб или более
Привод DVD Д а

VGA монитор М и н им ал ь н о е  разреш ение 1024  х 
768

Порт соединения USB 3 .0
Сетевой адаптер 1 0 /1 0 0 М /1 0 0 0 М , E thernet RJ45
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13. Утилизация прибора
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
BTS-350 с принадлежностями

По о к о н ч а н и и  ср о ка  сл у ж б ы  п р и б о р а  е го  ути л и за ц и я  д о л ж н а  б ы ть  п р о в е д е н а  в со о тве тстви и  с ГОСТ 3 0 7 7 2 -2 0 0 1  в 
за в и с и м о с ти  о т  в о зо б н о в л я е м о с ти  к о м п о н е н т о в  п р и б о р а  и от в о з м о ж н о с т и /н е в о з м о ж н о с т и  в то р и ч н о й  п е р е р а б о тки . 
Д л я  стран  ч л е н о в  Е С -д о л ж н а  п р и м е н я ть ся  д и р е кти в а  WEEE д л я  у т и л и за ц и и  э л е ктр и ч е с ки х  и э л е ктр о н н ы х  устро йств . 
Д р у ги м и  сл о ва м и , п о  о к о н ч а н и ю  с р о ка  сл у ж б ы  п р и б о р а , о н  д о л ж е н  бы ть  у т и л и зи р о в а н  о тд е л ь н о  о т  б ы то в ы х  о тхо д о в  
д ля  п р а в и л ь н о й  п е р е р а б о тки  и у ти л и за ц и и . Д л я  это го  св я ж и те сь  с п р е д с та в и те л е м  к о м п а н и и  п р о и зв о д и т е л я , чтоб ы  
о р га н и зо в а т ь  п р а в и л ь н ы й  п р о ц е сс  у ти л и за ц и и .

Всегда и сп о л ь зуй те  п е р ч а тки  п р и  р а б оте  с м а те р и а л а м и , ко то р ы е  ко н та кти р о в а л и  с б и о л о ги ч е с ки м и  м а те р и а л а м и : 
н а к о н е ч н и к и , е м ко с т и , п р о б и р к и  и т .д .

У ти л и за ц и я  д а н н ы х  м а те р и а л о в  д о л ж н а  вы по л няться  в со о тв е тств и и  с С анП иН  2 .1 .7 .2 7 9 0 -1 0  в о т н о ш е н и и  б и о л о ги ч е с ки х  
о тх о д о в  класса Б.
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14. Постмаркетинговый контроль 
в рамках контроля медицинских изделий для IVD
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический 
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П о л ьзо ва те л и  д о л ж н ы  д о ку м е н т а л ь н о  о ф о р м и ть  л ю б ы е  п р о б л е м ы  с а н а л и за то р о м  и п р о гр а м м н ы м  о б е сп е ч е н и е м ^ 
и сп о л ь зуя  св е д е н и я  из л а б о р а то р н ы х  р е ги с тр а ц и о н н ы х  ж у р н а л о в  и л и  ж у р н а л о в  р е ги с тр а ц и и  и с с л е д о в а н и й  и 
и н в е н та р н ы х  о п и с е й , в ч а стно сти  та ки е  к а к  к о д  (ко д ы ) в о в л е ч е н н ы х  и зд е л и й , н о м е р  (н о м е р а ) па р ти й , с р о к  (ср о ки ) 
го д н о с ти , в о в л е ч е н н ы е  п а р ти и  р е а ге н то в , д а н н ы е  о  в о в л е ч е н н ы х  п о л ьзо ва те л ях , о  п р и м е н я е м о м  п р о гр а м м н о м  
о б е с п е ч е н и и , в кл ю ча я  л а б о р а то р н ы е  и н ф о р м а ц и о н н ы е  си сте м ы , а т а к ж е  все п р е д п р и н я ты е  д е й с тв и я . Д ля  
и л л ю стр а ц и и  п р о б л е м ы  сл е д уе т  сф о тогр аф ир овать  м е д и ц и н с к и е  и зд е л и я  и (ил и ) р е а ге нты , п р и ч а с тн ы е  к 
в о з н и к н о в е н и ю  тех и л и  и н ы х  н е б л а го п р и я тн ы х  со б ы ти й . П о л ьзо ва те л и  д о л ж н ы  с о х р а н и ть  п о  кр а й н е й  м е р е  1 -2  та ки х  
н а б о р а  р е а ге н то в , о б е с п е ч и в  н а д л е ж а щ и е  ус л о в и я  хр а н е н и я , ч то б ы  и сп о л ь зо в а ть  их п о зж е  к а к  а р х и в н ы е  о б р а зц ы  
р е а ге н то в  д л я  п р о в е д е н и я  и сп ы та н и я , если  потр еб уе тся .

Д о к у м е н т и р о в а н и е  и п р о в е р ка  (ве р и ф и ка ц и я ) в о з м о ж н ы х  ж а л о б  п р о в о д и тс я  ко н е ч н ы м  п о л ь зо в а те л е м  во 
в за и м о д е й с тв и и  с о тв е тств е н н ы м  с о т р у д н и к о м  д а н н о й  л а б о р а то р и и . П ол ьзовате л и  д о л ж н ы  п р о ве сти  п р е д в а р и те л ь н о е  
р а сс л е д о в а н и е  с ц е л ь ю  вы я вл е н и я  ж а л о б , св я за н н ы х  и с кл ю ч и те л ь н о  с о ш и б к о й  п р и м е н е н и я  ил и  н е н о р м а л ь н о й  
э кс п л у а та ц и е й  и зд е л и я , а не с с а м и м  IVD. П о д о б н ы е  о ш и б к и  м о гу т  бы ть  и сп р а в л е н ы  н е п о с р е д с тв е н н о  на базе 
у ч р е ж д е н и я , где  п р о в о д и тс я  л а б о р а то р н о е  и ссл е д о в а н и е , без н е о б х о д и м о с т и  д о п о л н и т е л ь н о го  вм еш ательства  со 
сто р о н ы  п р о и зв о д и те л я .

Б ы вает д о с та то ч н о  с л о ж н о  о п р е д е л и ть , что  ж е  я ви л о с ь  п р и ч и н о й  в о з н и кн о в е н и я  н е б л а го п р и я т н о го  со б ы ти я  — 
п р о б л е м а  с с а м и м  IVD ил и  о ш и б ка , со ве р ш е н н а я  п о л ь зо в а те л е м  и л и  тр е ть е й  сто р о н о й . П о э то м у  сл е д уе т  
р у ко в о д с тво ва ть с я  о б щ и м  п р и н ц и п о м  с ко р е е  со о б щ а ть , ч е м  не со о б щ а ть  о п р о и з о ш е д ш и х  со б ы ти я х  п р о и зв о д и т е л ю , а 
п р и  н а л и ч и и  о с н о в а н и й , п о зв о л я ю щ и х  п р е д п о л а га ть  в о з н и к н о в е н и е  се р ь е зн ы х  и у м е р е н н о  з н а ч и м ы х  н е б л а го п р и я тн ы х  
со б ы ти й  — н а ц и о н а л ь н о м у  р е ги с т р и р у ю щ е м у  о р га н у  и п р о и зв о д и т е л ю .
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический 
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П р е д в а р и те л ь н о е  р а сс л е д о в а н и е  и д о к у м е н т и р о в а н и е  п р о б л е м ы  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  со б р а ть  бол ее  п о д р о б н у ю  
и н ф о р м а ц и ю  о б  обстоятел ьствах , св я за н н ы х  с п о я в л е н и е м  ж а л о б ы , и п о зв о л я ю т  п р о и з в о д и т е л ю  п р о ве сти  бол ее  

тщ а те л ь н о е  с о б ств е н н о е  р а ссл е д о ва н и е .

Ж ал об ы  о тн о с и те л ь н о  работы  а н а л и за то р а  и п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я  к  н е м у  д о л ж н ы  со би ра ться  у п о л н о м о ч е н н ы м  
п р е д с та в и те л е м  п р о и зв о д и т е л я  ч е р е з  сеть д и с т р и б ь ю т о р о в  и о ф и ц и а л ь н ы х  о р га н и з а ц и й , и м е ю щ и х  п р а в о  на 
о б с л у ж и в а н и е  (га р а н ти й н о е  и п о с т га р а н ти й н о е ) м е д и ц и н с к о го  и зд е л и я .

Ж алобы  и и н ф о р м а ц и я  н а пр а вл яю тся  п о л ь зо в а те л я м и  в п р о и з в о л ь н о й  ф ор м е . О д н а ко  всегда  в та ко й  д о к у м е н т а ц и и  
д о л ж н а  бы ть  и н ф о р м а ц и я  о  с е р и й н о м  н о м е р е  а н а л и за то р а , н о м е р е  п а р ти и  и с п о л ь зу е м ы х  р е а ге нто в , ве р си и  
п р о гр а м м н о го  о б е сп е ч е н и я .
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15. Версия руководства
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Версия руководства Версия ПО Дата выпуска Изменения

1.0 1.0 М а р т  2010 П ервая версия

1.1 1.0 М а й  2021
И зм е н е н ы  и л л ю стр а ц и и  -  п о зи ц и я  п р о то ч н о й  кю ве ты  -  стр.

9 и 14
П р и в е д е н и е  Р уковод ства  в со отве тстви е  с т р е б о в а н и я м и  
к о н т р о л и р у ю щ и х  о р га н о в  к  т е х н и ч е с ко й  и э кс п л у а та ц и о н н о й  
д о к у м е н т а ц и и  в Р о сс и й с ко й  Ф е д е р а ц и и  в связи  с

1.1 .1 1.0 С ентябрь  2022 и з м е н е н и е м  в н е ш н е го  д и за й н а  а н а л и за то р а  и за м е н о й  
у с та р е в ш е го  интерф ейса  RS-232 на интер ф ей с  USB 3.0^ не 
п о в л и я в ш и х  на и з м е н е н и я  качества , б е зо п а с н о с ти  и 
эф ф е ктивно сти  м е д и ц и н с к о го  и зд е л и я
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16. Применяемые Производителем стандарты и требования
16.1. Система качества производства и контроля управлением

- ISO 9 0 0 1 :2 0 1 5  -  С истем ы  м е н е д ж м е н т а  качества . Т р е б о в а н и я .

- EN ISO 1 3 4 8 5 :2 0 1 6 -С и с т е м а  у п р а в л е н и я  ка ч е с тв о м  п р о и зв о д с тв а  м е д и ц и н с к и х  и зд е л и й .

16.2 Применяемые Производителем стандарты и требования

ГОСТ 2 0 7 9 0 -9 3  « П р и б о р ы , а п п а р а ты  и о б о р у д о в а н и е  м е д и ц и н с к и е . О б щ и е  те х н и ч е с ки е  ус л о в и я »

ГОСТ IEC 6 1 0 1 0 -1 -2 0 1 4  « Б е зо п а сн о с ть  э л е ктр и ч е с ки х  ко н т р о л ь н о -и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и л а б о р а т о р н о го  
о б о р у д о в а н и я »

ГОСТ IEC 6 1 0 1 0 -2 -0 1 0 -2 0 1 3  Б е зо п а сн о сть  э л е ктр и ч е с ки х  ко н т р о л ь н о -и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и л а б о р а т о р н о го  
о б о р у д о в а н и я . Часть 2 -0 1 0 . Ч астны е тр е б о в а н и я  к  л а б о р а т о р н о м у  о б о р у д о в а н и ю  д л я  н а гр е в а н и я  м а те р и а л о в

ГОСТ IEC 6 1 0 1 0 -2 -0 5 1 -2 0 1 4  Б е зо п а сн о сть  э л е ктр и ч е с ки х  ко н т р о л ь н о -и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и л а б о р а т о р н о го  
о б о р у д о в а н и я . Часть 2 -051 . Ч астны е тр е б о в а н и я  к  л а б о р а т о р н о м у  о б о р у д о в а н и ю  д ля  п е р е м е ш и в а н и я  и в зба л ты вания

ГОСТ IEC 6 1 0 1 0 -2 -0 8 1 -2 0 1 3  « Б е зо п а сн о с ть  э л е ктр и ч е с ки х  ко н т р о л ь н о -и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и л а б о р а то р н о го  
о б о р у д о в а н и я . Часть 2 -081 . Ч астны е тр е б о в а н и я  к  а в т о м а т и ч е с ко м у  и п о л у а в то м а ти ч е с ко м у  л а б о р а т о р н о м у  
о б о р у д о в а н и ю  д л я  п р о в е д е н и я  а н а л и зо в  и д р у ги х  цел ей »
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Руководство пользователя Анализатор, лабораторный полуавтоматический 
BTS-350 с принадлежностями
ГОСТ IEC 6 1 0 1 0 -2 -1 0 1 -2 0 1 3  « Б е зо па сн о сть  э л е ктр и ч е с ки х  ко н т р о л ь н о -и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и л а б о р а то р н о го  
о б о р у д о в а н и я . Часть 2 -101 . Ч астны е тр е б о в а н и я  к м е д и ц и н с к о м у  о б о р у д о в а н и ю  д ля  л а б о р а то р н о й  д и а гн о с т и к и  (IVD )»

ГОСТ Р ИСО 1 8 1 1 3 -1 -2 0 1 5  « М е д и ц и н с к и е  и зд е л и я  д ля  д и а гн о с т и к и  in v it ro .  И нф орм ация^ п р е д о ста вл я е м а я  
и з го то в и те л е м  (м а р ки р о в ка ). Часть 1. Т е р м и н ы , о п р е д е л е н и я  и о б щ и е  тр е б о в а н и я »

ГОСТ Р ИСО 1 8 1 1 3 -3 -2 0 1 5  « М е д и ц и н с к и е  и зд е л и я  д ля  д и а гн о с т и к и  in v it ro .  И н ф о р м а ц и я , пре д о ста вл я е м а я  
и з го то в и те л е м  (м а р ки р о в ка ). Часть 3. И н стр ум е н ты  д л я  д и а гн о с т и ки  in v it ro  д ля  п р о ф е сс и о н а л ь н о го  п р и м е н е н и я »

ГОСТ Р И С О /М Э К  9 1 2 6 -9 3  « И н ф о р м а ц и о н н а я  те х н о л о ги я  (ИТ). О ц е н ка  п р о гр а м м н о й  п р о д у к ц и и . Х а р а кте р и сти ки  
качества  и р у ко в о д с тв а  п о  их п р и м е н е н и ю »

ГОСТ Р М Э К 6 2 3 0 4 -2 0 1 3  « И зд е л и я  м е д и ц и н с к и е . П р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е . П роцессы  ж и з н е н н о го  ц и кл а »

ГОСТ Р И С О /М Э К  1 2 1 1 9 -2 0 0 0  И н ф о р м а ц и о н н а я  те х н о л о ги я . П акеты  п р о гр а м м . Т р е б о в а н и я  к  каче ству  и те с ти р о в а н и е .

ГОСТ Р ИСО 1 5 2 2 3 -1 -2 0 2 0  « И зд е л и я  м е д и ц и н с к и е . С им вол ы , п р и м е н я е м ы е  п р и  м а р к и р о в а н и и  на м е д и ц и н с к и х  
и зд е л и я х , э т и ке тка х  и в с о п р о в о д и те л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и . Часть 1. О сно вн ы е  тр е б о в а н и я »
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Руководство пользователя Анализатор лабораторный полуавтоматический
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17. Контактная информация

mI B ioS ystem s S.A.

Представительство компании

B ioS ystem s S.A. (И сп а н и я ) в Р оссии

12 31 00 , г. М о с кв а , К р а с н о п р е с н е н с ка я  н а б е р е ж н а я  д .1 2 , 
оф ис 1206

w w w .b io s y s te m s -s a .ru

Уполномоченный представитель производителя 

в Российской Федерации:

ООО « М Д -К о н с а л т и н г  и Р азвитие»
1 2 1 9 3 3 7  г. М о с кв а , Я р о сл а вско е  ш оссе, д . 6 ко р п  2 оф. 106
Т елеф он: 8 (495 ) 7 9 2 -3 8 -2 8
Э л е ктр о нн а я  почта : co n s u lt in g @ a lp h a s p .ru

Р е ги с тр а ц и о н н о е  у д о с то в е р е н и е  N9 ФСЗ 2 0 1 0 /0 7 3 4 9  о т  2 0 .0 7 .2 0 1 0  г.
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