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Панель управления

Держатель ножа

Лоток для отходов

Блокиратор
поворотного
механизма

Переключатель 
тормозного механизма 
поворотной рукояти

Данное Руководство по эксплуатации содержит описание 

компонентов микротома и его основных особенностей, а также 

рекомендации по его эксплуатации. Перед тем, как начать 

использовать микротом, обязательно ознакомьтесь с этими 

рекомендациями.
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Введение

микротом, предназначенный для приготовления срезов ткани 

человека, животных или растений с целью дальнейших 

гистологических исследований. Он соответствует требованиям 

для использования в различных областях, таких как медицинские 

^  и биологические исследования.

Ознакомьтесь с данным руководством, чтобы узнать, как 

добиться безупречной производительности и безопасности при 

работе с микротомом, а также обеспечить длительный срок его 

службы.

Наша компания несет ответственность за техническое 

обслуживание микротома. Для получения своевременного доступа

Г ' к услугам в области технического обслуживания обратитесь к 

представителям компании.

Внимание: по мере появления новых технологий в

конструкцию продуктов компании постепенно вносятся 

изменения и исправления. Компания не несет ответственность за 

информирование об изменениях, внесенных в технические 

характеристики и конструкцию компонентов микротома.

R M D  3000 - это полуавтоматический ротационный
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1ч Рекомендации в области безопасности

1.1 Обзор

Руководство по эксплуатации содержит важнейшие рекомендации и информацию по 
безопасному использованию микротома. Для обеспечения безопасности при работе, 
оператору устройства настоятельно рекомендуется ознакомиться с данным руководством 
до начала работы. Это поможет обеспечить индивидуальную безопасность в ходе 
наиболее важных этапов работы с устройством и избежать повреждения микротома. Для 
обеспечения своевременного доступа к информации о работе с устройством руководство 
должно находиться рядом с микротомом.

•  Примечание : Не следует удалять маркировку безопасности и защитные устройства

микротома и его компонентов, так как это может стать причиной получения 
повреждений оператором или нанесению вреда микротому.

1.2 Предупреждения об опасности

Приведенные ниже рекомендации в области безопасности относятся к транспортировке, 
установке, калибровке микротома, работе с ним, его техническому обслуживанию и 
очистке, а также другим аспектам, связанным с эксплуатацией. Всем сотрудникам, 
работающим с микротомом, необходимо ознакомиться и обеспечить точное соблюдение 
данных рекомендаций .

1.2.1 П редупреж дения -  Транспортировка и установка

•  Во время транспортировке микротом должен постоянно находиться в вертикальном 
положении, угол наклона не должен превышать 45 □!
•  Перед тем, как приступить к перемещению уже установленного микротома, 
необходимо снять лоток для отходов и держатель ножа!
•  Микротом рассчитан на работу с определенным входным напряжением -  перед тем, 
как подключить микротом к сети, убедитесь, что ее характеристики соответствуют 
требованиям!
•  Используйте кабель питания, входящий в комплект поставки. При необходимости 
замены кабеля питания убедитесь, что в используемый кабель входит провод заземления!
•  Не работайте с микротомом во взрывоопасных помещениях!
•  Не снимайте и не вносите изменения в защитные устройства, которыми оборудован 
микротом и его компоненты, - это может привести к получению повреждений 
оператором или нанесению вреда микротому!

mtpi^int
technology ■



1 .2 .2  П р е д у п р е ж д е н и я  -  Р а б о т а  с м и к р о т о м о м

•  Соблюдайте осторожность при работе с ножом или сменными лезвиями. Режущая 
кромка очень острая -  неосторожное обращение может привести к серьезным порезам!
•  Перед тем, как снять держатель ножа, необходимо вынуть из него нож или сменное 
лезвие и поместить его в коробку для лезвий, то же самое делается, если нож или лезвие 
в данный момент не используется!
•  Никогда не кладите нож режущей кромкой кверху, не пытайтесь поймать его, если вы 
его уронили!
•  Образец всегда помещается в зажим первым, только после этого можно поместить в 
зажим нож или лезвие!
•  Перед тем, как сменить образец или нож, необходимо заблокировать рукоять 
поворотного механизма. При смене образца необходимо закрыть режущую кромку ножа 
защитным щитком!
•  Колесо поворотного механизма следует проворачивать только по часовой стрелке, при 
обратном направлении движения может пострадать качество срезов!
•  Во время изготовления срезов защитный щиток должен быть поднят!
•  При изготовлении срезов избегайте разнонаправленных движений (по часовой и 
против часовой стрелки) в том момент, когда ручка находится в крайнем верхнем или 
крайнем нижнем положении! Это может привести к получению срезов различной 
толщины!
•  Во время работы избегайте попадания внутрь микротома жидкостей!
•  Не прикасайтесь к рукояти поворотного механизма во время работы в автоматическом 
режиме -  это может привести к получению повреждений!

1 .2 .3  П р е д у п р е ж д е н и я  -  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и  о ч и с т к а

•  Техническое обслуживание и очистка могут выполняться только авторизованным 
персоналом!

^  •  Перед тем, как приступить к очистке, необходимо выключить микротом, отключить
силовой кабель от гнезда питания и снять держатель ножа (его очистка выполняется 
отдельно). Перед тем, как приступить к очистке держателя ножа, необходимо вынуть 
лезвие!
•  Перед тем, как приступить к очистке, необходимо заблокировать поворотный 
механизм!
•  Не используйте при очистке растворители, содержащие ацетон или ксилол!
•  Убедитесь, что во время очистки внутрь микротома не попала жидкость!
•  Не запускайте микротом до того, как он полностью высохнет!
•  Перед тем, как приступить к замене предохранителей, выключите микротом с 
помощью переключателя питания и отключите силовой кабель! Используемые 
предохранители должны соответствовать характеристикам, перечисленным в данном 
руководстве.
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1.3 Защитные устройства
Б л о к и р а т о р  п о в о р о т н о г о  м е х а н и зм а

С помощью переключателей

блокиратора ( 1 ) ( 2 ) можно заблокировать

поворотный механизм. Чтобы применить 
блокировку, поворачивайте переключатель

( 1 ) по часовой стрелке до момента

блокировки поворотного механизма (образец 
должен находиться в крайнем верхнем 
положении). При повороте по часовой

стрелке переключателя ( 2 ) на 180 °

поворотный механизм можно заблокировать 
в любом положении.

Чтобы снять блокировку поворотного механизма, поверните переключатель против часовой 
стрелки.
Рисунок демонстрирует ситуацию, в которой переключатель (1) установлен в положении 
блокировки, а переключатель (2) не задействован.

•Н Е ПРИМЕНЯЙТЕ блокировку до полной остановки поворотного механизма -  это может 

привести к повреждению микротома.

* В н и м а н и е  : Перед тем, как приступить к перемещению, очистке или техническому

обслуживанию микротома, смене образца или лезвия, необходимо заблокировать поворотный 
механизм.

З а щ и т н ы й  щ и т о к  д е р ж а т е л я  н о ж а

Чтобы избежать получения
повреждений и порчи режущей кромки, 
перед началом работы следует поднять 
защитный щиток держателя ножа (3).
На рисунке продемонстрирован защитный

щиток ( 3 ) в поднятом положении.

• П р и м е ч а н и е :  К обслуживанию внутренних

компонентов микротома следует допускать 
только сотрудников, обладающих 
необходимыми навыками и полномочиями.
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2ч Эксплуатация и параметры

2.1 Обзор -  Основные компоненты

Панель управления

Зажим кассеты

Защитный щиток 
Держателя ножа

Держатель ножа

Лоток для отходов

Устройство регулировки 
зажима кассеты

Блокиратор поворотного 
механизма
(в верхнем положении)

Блокиратор поворотного 
механизма
(в любом положении)

Зажимная рукоять 
держателя ножа

f *  Поворотная рукоять
Лоток для хранения

Поворотный
механизм

Опорная поверхность 
микротома

Переключатель питания

Разъем питания с 
предохранителями
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2.2 Характеристики микротома

RMD - 3000 -  это полуавтоматический микротом. Перемещение образца вперед и

назад осуществляется с помощью шагового двигателя. Микротом позволяет 
изготавливать срезы с точно заданными характеристиками и прост в использовании. 
Ниже перечислены основные особенности микротома;

©Корпус изготовлен из пожароустойчивого АБС-пластика и отличается

привлекательным дизайном.

©Микротом оборудован вместительным лотком для отходов оригинальной

конструкции.

©Функция ретракции облегчает изготовление срезов.

©Универсальные зажимы для образцов, встроенные во внутреннюю кассету.

©Микротом можно заблокировать в любом положении с помощью блокиратора

поворотного механизма. Это обеспечивает безопасность 
смены кассеты, когда кассета находится в крайнем верхнем положении.

2.3 Технические характеристики

□ Требования к окружающей среде:

Рабочий диапазон температур : +10°С— +40°С

Влажность: <80% ,

Рабочий диапазон давления: ( 86 ~ 106 ) кПа ;

□ Источник питания : 220 В ±10 %, переменный ток

□ Частота : 50 Гц

□ Потребляемая мощность : <60 В А

□ Предохранитель ; 2 А

□ Класс безопасности : КлассП,ТипВ

mtp^inttechnology ■



□ Толщина срезов : О -  600 мкм

0 - 2  мкм , с шагом в 0.5 мкм 

2 - 1 0  мкм , с шагом в 1 мкм 

1 0 -2 0  мкм , с шагом в 2 мкм 

20 -  100 мкм , с шагом в 5 мкм

100 -  600 мкм , с шагом в 50 мкм

□ Толщина при тримминге: О -  600 мкм

0 - 2  мкм , с шагом в 0.5 мкм

2 - 1 0  мкм , с шагом в I мкм 

1 0 -2 0  мкм , с шагом в 2 мкм 

2 0 -  100 мкм , с шагом в 5 мкм

100 -  600 мкм , с шагом в 50 мкм

□ Толщина при ретракции: 20 мкм
□ Подача образца по горизонтали: 20 мм

□ Подача образца по вертикали ; 70 мм

□ Максимальный размер образца : 40x50x30 мм либо размер стандартной кассеты

□ Регулировка положения держателя образца: По горизонтали: ±8°

По вертикали : ±8°

□ Латеральное (вправо-влево) смещение основания держателя ножа: 50 мм
□ Автоматическая подача образца; 750 мкм/с

□ Размеры: Длина : 520 мм,

Ширина : 410 мм, (320 мм без поворотного механизма) ,

Высота : 300 мм,

□ Вес: около 4 1кг

ITltpJinttechnology ■
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3. П о д г о т о в к а  к  п е р в о м у  з а п у с к у

3.1 Требования к расположению

О Чтобы основание микротома во время его работы постоянно находилось в

горизонтальном положении, микротом следует поместить на поверхность устойчивого 
стола.

О Вокруг микротома не должны располагаться объекты, заслоняющие микротом и 

затрудняющие работу его оператора.

О Температура и влажность в помещении должны соответствовать диапазону, 

указанному в руководстве,

О Убедитесь, что после установки микротома ничто не препятствует свободному 

вращению поворотного механизма.

^ Внимание : Микротом нельзя использовать во взрывоопасных помещениях

3.2 Стандартный комплект поставки

□ Микротом 1 штука
□ Держатель ножа 1 комплект
□ Зажим для стандартной кассеты ] шт
□ Лоток для отходов 1 шт

□ Отвертка из нержавеющей стали ( М4х25 ) 2 шт

□ Ключ М3
□ Ключ М4
П Сменные лезвия
□ Силовой кабель
□ Предохранитель
□ Руководство по эксплуатации

1 шт 
1 шт
1 коробка 
1 шт

2 шт 
1 шт

•Открыв упаковку, сверьте комплект поставки со списком. При выявлении любых

несоответствий немедленно обратитесь к поставщику. Дополнительные требования к 
комплекту поставки предъявляются при заказе микротома.
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3.3 Установка

3 .3 .1  С н я т и е  у п а к о в к и

Действуйте в соответствии

со схемой

□ Крышка коробки ( 1 )

□ Микротом ( 2 )

□ Задняя защитная вкладка ( 3 )

□ Лоток для отходов ( 4 )

□ Держатель ножа ( 5 )

□ Передняя защитная вкладка ( 6 )

U Зажим кассеты ( 7 )

□ Дно коробки ( 8 )

Перережьте ленту, которой обвязана 
коробка, и снимите крышку (1). 
Достаньте из коробки в указанном 
порядке держатель ножа (5), лоток 
для отходов (4), стандартный зажим 
для кассеты (7), переднюю 
защитную вкладку (6), заднюю 
защитную вкладку и микротом. 
Достаньте упаковку с
дополнительными компонентами.

3 .3 .2  Д е р ж а т е л ь  н о ж а

Достаньте держатель ножа (9) из 
коробки, поместите его на 
направляющие, как показано на 
рисунке, закрепите держателя, 
повернув его запорный рычаг 
держателя (10).

mtp^inttechnology ■
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Достаньте лоток для отходов (11) из 
коробки и поместите его на 
направляющие, как указано на 
рисунке.

3.3.3 Лоток для отходов

3.4 Подключение к сети

•  Рабочие значения напряжения устанавливаются при сборке. Перед тем, как

подключить микротом к источнику питания, убедитесь, что эти значения 
соответствуют характеристикам электрической сети лаборатории.

•  Для предотвращения аварийных ситуаций микротом следует подключить к 

заземленной розетке.

•  При подключении рекомендуется использовать входящий в комплект силовой кабель 

или заземленный удлинитель.

•Поместите предохранитель (14) в

держатель предохранителя (13), как 
это указано на рисунке, затем 
поместите предохранитель в разъем 
(12).

Внимание; При смене

предохранителя необходимо
отключить питание, затем вынуть 
вилку из разъема. Чтобы обеспечить 
бесперебойную работу микротома, в 
точности следуйте рекомендациям 
руководства.

m tpiinttechnology ■
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4  у Р а б о т а

С помощью панели управления можно задать и просмотреть значения параметров. 
После включения питания управление микротомом осуществляется с помощью панели 
управления, ниже приводится описание расположения и функций элементов 
управления.

4Л Функции панели управления

ЖК-дисплей:

Текущая толщина срезов/ 

тримминга, счетчик

срезов, суммарная

Изменение значения

толщины срезов.

тримминга или

Регулировка скорости 

подачи образца вперед

Режим тримминга

Срез=3ит 
1М=56 1=168

СРЕЗ

ПОДР
ЕЗКА

СТЕРЕТЬ:

Обнуляет значение

счетчика срезов, толщины 

среза, суммарной

толщины срезов.

Д в у с т р о ч н ы й  Ж К  д и с п л е й  (б е л ы е  б у к в ы  в ы в о д я т с я  н а  
с и н е м  ф о н е).

Верхняя строка: Текущее значение толщины среза /тримминга 

Нижняя строка: значение счетчика срезов/тримминга, суммарная 
толщина срезов.

•П ри включении прибора указывается значение тримминга standby 

(ожидание).

СРЕЗ: Включен режим изготовления срезов,
ПОДРЕЗКА: Включен режим тримминга.
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СТЕР
ЕТЬ

•Н а дисплей выводится значение, заданное перед последним 

отключением прибора.

К н о п к а  С Т Е Р Е Т Ь
Обнуляет значения дисплея (счетчик срезов или суммарная толщина 

срезов).

•П ри включении микротома значения счетчика срезов и 

суммарной толщины срезов обнуляются автоматически.

Кнопки выбора толщины среза / тримминга / ретракции

Диапазон толщины срезов ; О мкм - 600 мкм

Доступные значения: 0 - 2  мкм , с шагом в 0.5 мкм

2 - 1 0  мкм , с шагом в 1 мкм

10 -  20 мкм , с щагом в 2 мкм

20 -  100 мкм , с щагом в 5 мкм

100 -  600 мкм ,с шагом в 50 мкм

К н о п к и  р е г у л и р о в к и  с к о р о с т и  п р я м о й  и л и  о б р а т н о й  п о д ач и  
[бразца.

Быстрое изменение значения скорости прямого или 
обратного перемещения образца до 750 мкм/с.

•Общее расстояние подачи образца составляет 20 мм. При

превышении этого значения раздается звуковой сигнал и 
подача образца останавливается.
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4.2 Установка держателя ножа

Как продемонстрировано на рисунке, держатель ножа состоит из следующих частей : основание 

держателя ножа( 1 ) ,вертикальная нанравляющая( 2 ) .поворотная нанравляющая( 3 ) .подвижный 

зажим для крепления ножа( 4 ) .фиксированный зажим для крепления ножа( 5 ) .защитный щиток 

( 6 ) , рычаг 1 ( 7 ) ,  рычаг 2 ( 8 ) ,  рычаг 3 ( 9 ) ,  рычаг 4 ( 1 0 ) .

□ Поместите вертикальную направляющую ( 2 ) в паз держателя основания ( 1 ) , затем 

установите на место рычаг 1 (7) и поворачивайте его до тех пор, пока не закрепите ползунок, 

затем переместите рычаг 1 ( 7 ) в горизонтальное положение.

□ Разверните поворотную направляющую (3) и проденьте ее в вертикальную направляющую (2), 

затем установите на место рычаг 2 (8) . и поворачивайте его до полного закрепления

направляющей, после чего переместите рычаг 2 (8) в горизонтальное положение.
□ Поместите на место подвижный зажим для крепления ножа (4), закрепите фиксированный 
зажим для крепления ножа (5) на поворотной направляющей (3), затем поместите рычаг 3 (9) в 
замок и переведите его в вертикальное положение.
□ Поверните рычаг 4(10) таким образом, чтобы зафиксировать подвижный зал<им для крепления 

ножа ( 4 ) и фиксированный зажим для крепления ножа ( 5 ) .

□ Поверните защитный щиток ножа (6) таким образом, чтобы он закрывал лезвие и служил 
защитой от порезов.
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Держатель ножа и держатель основания 
микротома

Совместите держатель ножа (11) с пазами 
держателя основания (12), затем поверните рычаг
1 (7) таким образом, чтобы зафиксировать его в 
горизонтальном положении.

^Внимание: Перед тем, как приступить к снятию

держателя ножа, необходимо вынуть нож 
из держателя. Неиспользуемые ножи 
хранятся только в специальной коробке 
для хранения.

Закрепите держатель ножа на держателе 
основания с помощью четырех рычагов, 
предварительно задав нужный угол вращения.

Угол вращения может составлять от О до 10 
градусов (смотрите рисунок), в пределах этого 
диапазона можно задать любой нужный угол.

* Осторожно : Соблюдайте осторожность при работе с держателем ножа и ножом -  

режущая кромка ножа очень острая, возможны серьезные порезы.

4.3  Ф иксация образца 

Поверните поворотный механизм так, как это
продемонстрировано на рисунке (2), чтобы 
опустить держатель образца (1).

•  Наилучшего качества срезов можно

добиться при смещении рукояти поворотного 
механизма по часовой стрелке.

Как это указано на рисунке, система зажима 
для образцов состоит из натяжного механизма

(3)ч соединительно пластинки (4) и зажимов (5,

6).
Существует два вида зажимов; стандартный 

зажим (6) и быстрый зажим для образцов (5).
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С т а н д а р т н ы й  з а ж и м  д л я  о б р а зц о в  подходит

д л я  п р и м е н е н и я  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х  :

Размер образца: 40x50x30 мм 
Стандартная кассета.

Б ы с т р ы й  з а ж и м  д л я  о б р а з ц о в  п одходи т 

д л я  п р и м е н е н и я  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х :
Стандартная кассета.

Закрепите все компоненты винтами, как 
указано на рисунке. При смене зажима для 
образца необходимо ослабить винты, кренящие 
образец к соединительной пластинке.

Ы а т я ж н о й  м е х а н и зм  з а ж и м а  д л я  о б р а зц а
Ослабьте рычаг (7), и установите, перемещая 
вертикальную рукоять (8), необходимый 
вертикальный угол наклона образца; с помощью 
горизонтальной рукояти (9) можно задать 
горизонтальный угол наклона образца.
После завершения настройки зафиксируйте 
механизм поворотом рычага (7).
Регулировка угла наклона образца:

Горизонтальный угол: ±8°

Вертикальный угол : ±8°

4.4 Установка зажима для образца и ножа

З а ж и м  д л я  о б р а з ц а

Существует два вида зажимов для

образца : стандартный зажим( I )и быстрый 

зажим ( 2).

Стандартный зажим для образца :

Поместите образец (4) в зажим (1) так, 
как это показано на рисунке, затем затяните 
зажим, повернув зажимный винт (3) по 
часовой стрелке. Чтобы ослабить зажим, 
поверните зажимный винт против часовой 
стрелки.
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Быстрый зажим для образца:
Откройте зажим (2), сместив рычаг (5) 

в направлении, указанном на рисунке. 
Поместите образец (6) в зажим и 
отпустите рычаг (5), образец при этом 
фиксируется автоматически. Для того, 
чтобы вынуть образец из зажима, 
повторите те же действия.

При использовании универмального 
зажима для кассет образец можно заменять 
одной рукой.

Внимание Чтобы избежать порезов, не 
устанавливайте нож, пока не закрепите 
образец

Установка лезвия
Ослабьте рычаг (10), поместите лезвие 

(8) в держатель ножа (7) так, как это 
показано на рисунке, затем поверните 
рычаг (10), чтобы зафиксировать лезвие.

При работе с микротомом можно 
использовать два вида лезвий: сменные 
лезвия низкого и высокого профиля.

При замене лезвия высокого профиля 
достаточно ослабить два винта на пластине 
основания (9),

•  Соблюдайте осторожность при работе с держателем ножа и лезвиями. У лезвий 

очень острая кромка, это может стать причиной серьезных порезов.
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4.5 Тримминг

ПОДР
ЕЗКА О Нажмите на клавишу ПОДРЕЗКА, ч гобы вывести на дисплей 

параметры тримминга.

О Задайте толщину тримминга с помощью этих двух кнопок.

Г 0 С  помощью этих кнопок можно сдвинуть образец вперед

или назад перед началом тримминга, поместив его 
параллельно режущей кромке.

©Перед началом работы следует проверить, затянуты ли рычаги

на держателе ножа, держателе основания и системе фиксации 
образца. Для начала тримминга необходимо снять блокировку 
поворотного механизма.

Перед тем, как приступить к смене образца и лезвия,

необходимо центровать зажим образца и зафиксировать его в 
крайнем верхнем положении.

4.6 Изготовление срезов

О Нажмите на клавишу СРЕЗ, чтобы вывести на дисплей 

параметры тримминга.

©Задайте толщину срезов с помощью этих двух кнопок.

О После завершения двух перечисленных действий можно 

приступать к изготовлению срезов.
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Помимо качества микротома и лезвий, в получении срезов оптимального качества 
играют важную роль следующие факторы:

Жесткость образца 

bs Угол фиксации лезвия 

Сч Плотность крепления лезвия

d . Плотность крепления образца.

Чтобы получить срез оптимального качества, установите лезвие и образец под 
правильным углом (чем меньше угол, тем меньше сминается срез). При обработке 
более жестких образцов необходимо установить больший угол. Если качество срезов 
все равно низкое, то попробуйте увеличивать угол постепенно, начиная с ноля.

•  Внимание; После завершения изготовления срезов переместите зажим для

образца в крайнее верхнее положение и включите блокировку. Пеиспользуемое 
лезвие следует снять и поместить в специальную коробку для хранения лезвий.

5.1 Очистка микротома

□ Очистка поверхностей
Протрите влажной тканью поверхности микротома, к которым оператор чаще 

всего прикасается во время работы, например рукоять поворотного механизма и 
рычаг фиксации держателя основания, область хранения. Протрите остальные 
поверхности сухой тканью.

ООчистка зажима

Зажим кассеты
Оператор часто прикасается к рычагу (1) во 

время работы, а поверхность (2) часто находится 
в контакте с образцом. Это приводит к их 
загрязнению и требует регулярной очистки, 
позволяющей добиться оптимальной работы 
микротома.
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Стандартный зажим для образца
Оператор часто прикасается к зажимному 

винту (3) а поверхность (4) часто находится в 
контакте с образцом. Это приводит к их 
загрязнению и требует регулярной очистки, 
позволяющей добиться оптимальной работы 
микротома.

©Очистка держателя ножа

Разъедините детали держателя ножа, как это 
продемонстрировано на рисунке, затем очистите 
но-отдельности следующие легко загрязняемые 
детали: ползунок, рычаг, зажим лезвия и место 
соприкосновения деталей. Чтобы добиться 
хорошего качества срезов зажим для ножа 
очищается перед каждой сменой лезвий.

Чтобы получать срезы оптимального качества, крайне важно регулярно выполнять очистку 
микротома. Периодичность очистки зависит от объема работ,

•  Доступ к внутренним компонента микротома для их очистки и технического обслуживания

предоставляется только тем сотрудникам, которые обладают достаточной квалификацией и 
полномочиями!

•Перед тем, как приступить к очистке и техническому обслуживанию микротома, отключите

питание, отсоедините кабель питания и опустите держатель ножа. Детали микротома очищаются 
по-отдельности. Перед началом очистки держателя лезвий необходимо вынуть лезвие.

•  Перед каждой очисткой необходимо заблокировать поворотный механизм!

•  Не используйте для очистки растворители!

•  Убедитесь, что во время очистки внутрь микротома не попала жидкость!

•  Не включайте микротом, пока все его детали полностью не высохнут!
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5.2 Техническое обслуживание

□ Замена предохранителя

•  Поместите предохранитель (1) в держатель
(2), вставьте держатель в разъем (3).

•  Перед тем, как приступить к замене

предохранителя, необходимо отключить 
питание и силовой кабель.
Внимание; перед тем, как приступить к 
смене предохранителя, внимательно 
ознакомьтесь с руководством. Убедитесь, что 
используется правильный тип
предохранителя.

©Техническое обслуживание держателя ножа

Рычаг, собранный держатель ножа и другие часто используемые детали микротома могут 
изнашиваться, поэтому они требуют регулярного технического обслуживания.
Чтобы увеличить их срок службы, снимите рычаг и смажьте детали маслом.

©Балансировка поворотного механизма

Балаисировка поворотного механизма управляется 
с помощью специальной пружины. Степень ее 
натяжения может меняться со временем или при 
изменении температуры.

Поднимите микротом, чтобы получить 
доступ к его нижней поверхности. Отрегулируйте 
балансировку с помощью гайки (1).
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Ниже приведен список наиболее часто встречающихся неисправностей. Большая часть 
из них -  это результат ошибок оператора, которые можно избежать, внимательно прочитав 
перед началом использования микротома данное руководство.

Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

6ч Поиск и устранение неисправностей

■Не работает дисплей, • Кабель питания подключен ■ Проверьте правильность подключения

включенный 

микротом не

реагирует на

нажатие кнопок.

неправильно или подача 

питания прерывается на 

уровне кабеля.

кабеля питания или замените кабель 

питания.

■Неисправность предохранителей -Замените предохранители.

После включения

микротома звучит 

сигнал тревоги.

■ Начиная со второго

среза, срезы

получаются

неровными.

•Срез прерывается.

Входное напряжение не

соответствует техническим 

характеристикам микротома.

Нажат переключатель

экстренного выключения.

Обратитесь за профессиональной 

помощью.

Если переключатель экстренного 

выключения нажат, то поверните его.

К микротому не подключен ■Повторите подключение внешней панели

кабель внешней панели управления к микротому,

управления либо кабель

подключен неправильно.

Слишком маленький угол 

наклона лезвия.

■Плохо закреплен зажим.

■Поочередно получаются толстые и тонкие

срезы. В отдельных случаях

пропускается каждый второй срез, а 

следующий срез очень толстый. 

Попробуйте несколько вариантов угла 

наклона лезвия, пока не добьетесь 

оптимального результата.

■ Проверьте, хорошо ли затянуты

крепежные винты
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Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

■Срез прерывается. ■Другие причины. •Расправьте срез кисточкой и убедитесь в

том, что залитая кассета одной стороной 

касается лезвия. Если этот метод помог, то 

он может использоваться и в дальнейшем.

• Срез искривлен или 
поврежден.

■Срез сдавлен, сморщен,

несколько срезов 

прижаты один к 

другому.
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• Неровность поверхности 

парафина.

Залитый образец не

параллелен режущей 

кромке.

■ Режущая кромка лезвия 

неровная.

Плотность парафина 

неравномерна.

■ Другие внешние факторы

(лампа, нагреватель или 

вентилятор вызывают 

локальные изменения 

температуры в области 

образца).

■ Режущая кромка лезвия 

затупилась.

Слишком высокая

температура в помещении.

•Плоскость режущей кромки 

повреждает образец.

■ Выполните тримминг, чтобы получить

параллельные верхнюю и нижнюю 

поверхности образца, боковые поверхности 

также должны быть ровными.

• Переместите образец в зажиме таким

образом, чтобы его верхняя и нижняя 

стороны были параллельны режущей 

кромке.

■Сместите лезвие по горизонтали, чтобы

получить доступ к ровному участку 

режущей кромки.

■Снимите дефектный парафин, повторите

заливку,

■ Поместите микротом и образец в

помещение с постоянным режимом 

температуры и влажности.

■ Заточите кромку ножа или смените лезвие, 

сместите лезвие по горизонтали.

■ Остудите образец и лезвие с помощью

холодной воды либо залейте образец более 

тугоплавким парафином.

■ Измените угол наклона лезвия таким

образом, чтобы плоскость его режущей 

кромки не касалась образца.
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Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

■Смятая поверхность среза.

Срез отделяется и 
прилипает к микротому 
или другим объектам
паппм  г митгпотпмпм

•Неправильный угол наклона 

лезвия.

■Статическое электричество.

Поменяйте угол наклона 

лезвия

Повысьте влажность в 

помещении, чтобы снять
Т 'О 'Т Ч  f  т 1 1

Если вам не удается устранить одну из описанных неисправностей или возникают другие 
неисправности, то обратитесь к производителю микротома.

mtp^inttechnology ■
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7ч Схема микротома

mtpi^inttechnology ■
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Микротом ротационный 

полуавтоматический RMD 3100

Руководство по эксплуатации
Г



Держатель образца

Держатель ножа

Лоток для отходов

Внешняя панель 
управления

Панель управления

Блокиратор
поворотного
механизма

Правосторонняя 
поворотная рукоят! 
с плавным ходом

Переключатель 
тормозного 
механизма 
поворотной рукояти

Данное руководство по эксплуатации содержит описание 

компонентов микротома и его основных особенностей, а также 

рекомендации но его эксплуатации. Перед тем, как начать 

использовать микротом, обязательно ознакомьтесь с этими 

рекомендациями.



Введение

RMD 3100 - ЭТО полуавтоматический ротационный

микротом, предназначенный для приготовления срезов ткани 

человека, животных или растений с целью дальнейших 

гистологических исследований. Он соответствует требованиям 

для использования в различных областях, таких как 

медицинские и биологические исследования, промышленное 

применение.

Ознакомьтесь с данным руководством, чтобы узнать, как 

добиться безупречной производительности и безонасности при 

работе с микротомом, а также обеспечить длительный срок его 

службы.

Наша компания несет ответственность за техническое 

обслуживание микротома. Для получения своевременного 

доступа к услугам в области технического обслуживания в 

обратитесь к представителям компании.

Внимание: по мере появления новых технологий в

конструкцию продуктов компании постепенно вносятся 

изменения и исиравлепия. Компания не несет ответственность за 

информирование об изменениях, внесенных в технические 

характеристики и конструкцию компонентов микротома.
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1 ч Рекомендации в области безопасности

1.1 Обзор

Руководство по эксплуатации содержит важнейшие рекомендации и информацию по 
безопасному использованию микротома. Для обеспечения безопасности при работе, оператору 
устройства настоятельно рекомендуется ознакомиться с данным руководством до начала работы. 
Это поможет обеспечить индивидуальную безопасность в ходе наиболее важных этапов работы с 
устройством и избежать повреждения микротома. Для обеспечения своевременного доступа к 
информации о работе с устройством руководство должно находиться рядом с микротомом.

П р и м е ч а н и е  ; Не следует удалять маркировку безопасности и защитные устройства

микротома и его компонентов, так как это может стать причиной получения 
повреждений оператором или нанесению вреда микротому.

1.2 Предупреждения об опасности

Приведенные ниже рекомендации в области безопасности относятся к транспортировке, 
установке, калибровке микротома, работе с ним, его техническому обслуживанию и очистке, а 
также другим аспектам, связанным с эксплуатацией. Всем сотрудникам, работающим с 
микротомом, необходимо ознакомиться и обеспечить точное соблюдение данных рекомендаций .

1.2.1 П р е д у п р е ж д е н и я  -  Т р а н с п о р т и р о в к а  и  у с т а н о в к а

•  Во время транспортировке микротом должен постоянно находиться в вертикальном 
положении, угол наклона не должен превышать 45 □!
•  Перед тем, как приступить к перемещению уже установленного микротома, необходимо 
снять лоток для отходов и держатель ножа!
•  Микротом рассчитан на работу с определенным входным напряжением -  перед тем, как 
подключить микротом к сети, убедитесь, что ее характеристики соответствуют 
требованиям!
•  Используйте кабель питания, входящий в комплект поставки. При необходимости замены 
кабеля питания убедитесь, что в используемый кабель входит провод заземления!
•  Не работайте с микротомом во взрывоопасных помещениях!
•  Не снимайте и не вносите изменения в защитные устройства, которыми оборудован 
микротом и его компоненты, - это может привести к получению повреждений оператором 
или нанесению вреда микротому!



1.2.2 П р е д у п р е ж д е н и я  -  Р а б о т а  с м и к р о т о м о м

•  Соблюдайте осторожность при работе с ножом или сменными лезвиями. Режущая кромка 
очень острая -  неосторожное обращение может привести к серьезным порезам!
•  Перед тем, как снять держатель ножа, необходимо вынуть из него нож или сменное 
лезвие и поместить его в коробку для лезвий, то же самое делается, если нож или лезвие в 
данный момент не используется!
•  Никогда не кладите нож режущей кромкой кверху, не пытайтесь поймать его, если вы его 
уронили!
•  Образец всегда помещается в зажим первым, только после этого можно поместить в 
зажим нож или лезвие!
•  Перед тем, как сменить образец или нож, необходимо заблокировать рукоять поворотного 
механизма. При смене образца необходимо закрыть режущую кромку ножа защитным 
щитком!
•  Колесо поворотного механизма следует проворачивать только по часовой стрелке, при 
обратном направлении движения может пострадать качество срезов!
•  Во время изготовления срезов защитный щиток должен быть поднят!
•  При изготовлении срезов избегайте разнонаправленных движений (по часовой и против 
часовой стрелки) в том момент, когда ручка находится в крайнем верхнем или крайнем 
нижнем положении! Это может привести к получению срезов различной толщины!
•  Во время работы избегайте попадания внутрь микротома жидкостей!
•  Не прикасайтесь к рукояти поворотного механизма во время работы в автоматическом 
режиме -  это может привести к получению повреждений!

1.2.3 П р е д у п р е ж д е н и я  -  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и о ч и с т к а

•  Техническое обслуживание и очистка могут выполняться только авторизованным 
персоналом!
•  Перед тем, как приступить к очистке, необходимо выключить микротом, отключить 
силовой кабель от гнезда питания и снять держатель ножа (его очистка выполняется 
отдельно). Перед тем, как приступить к очистке держателя ножа, необходимо вынуть 
лезвие!
•  Перед тем, как приступить к очистке, необходимо заблокировать поворотный механизм!
•  Не используйте при очистке растворители, содержащие ацетон или ксилол!
•  Убедитесь, что во время очистки внутрь микротома не попала жидкость!
•  Не запускайте микротом до того, как он полностью высохнет!
•  Перед тем, как приступить к замене предохранителей, выключите микротом с помощью 
переключателя питания и отключите силовой кабель! Используемые предохранители 
должны соответствовать характеристикам, перечисленным в данном руководстве.



1.3 Защитные устройства

Б л о к и р а т о р  п о в о р о т н о г о  м е х а н и зм а
Чтобы снять блокировку поворотного 

механизма, поверните переключатель против 
часовой стрелки.

На рисунке слева отображается 
ситуация, в которой переключатель (1) 
установлен в положении блокировки, а 
переключатель (2) не задействован.

При активации блокировки в тот момент, 
когда мотор НЕ работает, на панели 
управления загорается индикатор “LOCK” 
(Блокировка).

•  НЕ ПРИМЕНЯЙТЕ блокировку до

полной остановки поворотного механизма -  
это может привести к повреждению 
микротома.

^ Внимание ; Перед тем, как приступить к перемещению, очистке или техническому

^  обслуживанию микротома, смене образца или лезвия, необходимо заблокировать поворотный 
механизм.

З а щ и т н ы й  щ и т о к  д е р ж а т е л я  н о ж а
Чтобы избежать получения

повреждений и порчи режущей кромки, 
перед началом работы следует поднять 
защитный щиток держателя ножа (3).
На рисунке продемонстрирован защитный

щиток ( 3 ) в поднятом положении.

•Примечание: К обслуживанию внутренних

компонентов микротома следует допускать 
только сотрудников, обладающих 
необходимыми навыками и полномочиями.
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2 у Эксплуатация и параметры

2.1 Обзор -  Основные компоненты

Зажим кассеты

Защитный щиток 
держателя ножа

, Держатель пожа

Внешняя панель управления

Устройство регулировки 
зажима кассе ты

П анель управления

Блок и р ато р п о во р о г н о г’о 
мехаии'!ма
(в верхнем положегщи)

Блокиратор иоворо ГН0 1 0  

механизма
(в jnoGoM полож ен и и)

Зажимная рукоять 
держателя ножа

Ло'гок для отходов

П оворотная рукоя ть

Поворотный механизм

Опорная поверхность 
ин.утрум^нта

Лоток для хранения

Разьем питания с 
предохрани1'елями

Перетслючатель питания

Разъем для тюдключения 
панели ут1равления
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2.2 Х арактеристики микротома

RMD3100 -  это полуавтоматический ротационный микротом. Перемещение 
образца вперед и назад осуществляется с помощью шагового двигателя, предусмотрена 
также подача образца и изготовление срезов в ручном режиме. Микротом позволяет 
изготавливать срезы с точно заданными характеристиками и прост в использовании.

©Корпус изготовлен из пожароустойчивого АБС-пластика и отличается 

привлекательным дизайном.

©Микротом оборудован вместительным лотком для отходов оригинальной 

конструкции.

©Функция ретракции облегчает изготовление срезов. Степень ретракции 

можно регулировать.

©Универсальные зажимы для образцов, встроенные во внутреннюю кассету.

©Микротом можно заблокировать в любом положении с помощью

блокиратора поворотного механизма. Это обеспечивает безопасность 
смены кассеты, когда кассета находится в крайнем верхнем положении.

© Предусмотрены два скоростных режима подачи образца, это облегчает 

документирование режима изготовления срезов.

© Внешняя панель управления позволяет добиться большего удобства в 

использовании.

©Функции автоматической записи режима подачи образца и быстрой замены 

образца позволяют повысить эффективность изготовления срезов.



О Требования к окружающей среде:

Рабочий диапазон температур : +10°С— 40°С

Влажность: <80% , разморозка

Рабочий диапазон давления: ( 86- 106 ) кПа ;

О Источник питания : 220 В ±10% , переменный ток 

О Частота : 50/60 Гц 

О Мощность : <60 В А

О Предохранитель : 2 А

О Класс безопасности ; Класс1- Тип В 

О Толщина срезов : О -  600 мкм

0 - 2  мкм , с шагом в 0,5 мкм 

2 - 1 0  мкм , с шагом в 1 мкм 

1 0 - 2 0  мкм , с шагом в 2 мкм 

2 0 -  100 мкм , с шагом в 5 мкм 

100 -  600 мкм , с шагом в 50 мкм 

О Толщина при тримминге: О -  600 мкм

0 - 2  мкм , с шагом в 0.5 мкм 

2 - 1 0  мкм , с шагом в 1 мкм 

1 0 - 2 0  мкм , с шагом в 2 мкм 

20 -  100 мкм , с шагом в 5 мкм 

100 -  600 мкм , с шагом в 50 мкм

2.3 Технические характеристики
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о  Толщина при ретракции: 5-100 мкм с шагом в 5 мкм (можно отключить)

О Подача образца по горизонтали: 20 мм 

О Подача образца по вертикали : 70 мм

О Максимальный размер образца : 40x50x30 мм либо размер стандартной кассеты 

О Регулировка положения держателя образца; По горизонтали: ±8°

По вертикали : ±8°

О Латеральное (вправо-влево) смещение основания держателя ножа: 50 мм 

О Автоматическая подача образца: 300 мкм/с (медленная) или 900 мкм/с (быстрая) 

О Размеры: Длина : 520 мм,

Ширина : 410 мм, (320 мм без поворотного механизма) ,

Высота : 300 мм,

О Масса: 42 кг

Зч Подготовка к первому запуску

3.1 Требования к  расположению

О Чтобы основание микротома во время его работы постоянно находилось в

горизонтальном положении, микротом следует поместить на поверхность устойчивого 
стола.

О Вокруг микротома не должны располагаться объекты, заслоняющие микротом и 

затрудняющие работу его оператора.

О Температура и влажность в помещении должны соответствовать диапазону, 

указанному в руководстве.

О Убедитесь, что после установки микротома ничто не препятствует свободному 

вращению поворотного механизма,

^ Внимание : Микротом нельзя использовать во взрывоопасных помещениях.
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3.2 Стандартный комплект поставки

□ Микротом
□ Держатель ножа
□ Зажим для стандартной кассеты
□ Лоток для отходов
□ Внешняя панель управления

1 шт
1 комплект 
1 шт 
1 шт 
1 шт

□ Соединительный кабель внешней панели управления 1 шт 

U Отвертка из нержавеюш,ей стали ( М4х25 ) 2 шт

□ Ключ М3
□ Ключ М4
□ Сменные лезвия
□ Силовой кабель
□ Предохранитель
П Руководство по эксплуатации

1 шт 
1 шт
1 коробка 
1 шт

2 шт 
1 шт

•Открыв упаковку, сверьте комплект поставки со списком. При выявлении любых

несоответствий немедленно обратитесь к поставщику. Дополнительные требования к 
комплекту поставки предъявляются при заказе микротома.

3.3 Установка

3.3 .1  С н я т и е  у п а к о в к и

Действуйте в соответствии

со схемой :

□ Крышка коробки ( 1 ) 

П Микротом ( 2 )

□ Задняя защитная вкладка ( 3 )

□ Лоток для отходов ( 4 )

□ Держатель ножа ( 5 )

□ Передняя защитная вкладка ( 6 )

□ Зажим кассеты ( 7 )

□ Дно коробки ( 8 )
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Перережьте ленту, которой обвязана 
коробка, и снимите крышку (1). 
Достаньте из коробки в указанном 
порядке держатель ножа (5), лоток 
для отходов (4), стандартный зажим 
для кассеты (7), переднюю 
защитную вкладку (6), заднюю 
защитную вкладку и микротом. 
Достаньте упаковку с
дополнительными компонентами.

3 .3 .2  Д е р ж а т е л ь  н о ж а

Достаньте держатель ножа (9) 
из коробки, поместите его на 
направляющие, как показано на 
рисунке, закрепите держателя, 
повернув его запорный рычаг 
держателя (10).

3.3 .3  Л о т о к  д л я  отходов
Достаньте лоток для отходов 

(11) из коробки и поместите его на 
направляющие, как указано на 
рисунке.

3 .3 .4  В н е ш н я я  п а н е л ь  у п р а в л е н и я
Достаньте внешнюю панель

управления ( 12 ) ее

соединительный кабель ( 13 ) из

коробки. Подключите

соединительный кабель( 12 )к гнезду

на внешней панели управления и на

задней поверхности микротома( 14 ).

Затяните крепежные винты гнезда 
соединительного кабеля.

•  Примечание: Если микротом

недостаточно надежно соединен с 
панелью управления, это может 
отрицательно сказаться на его 
работе.
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•  Рабочие значения напряжения устанавливаются при сборке. Перед тем, как

подключить микротом к источнику питания, убедитесь, что эти значения 
соответствуют характеристикам электрической сети лаборатории.

•  Для предотвращения аварийных ситуаций микротом следует подключить к 

заземленной розетке.

•  При подключении рекомендуется использовать входящий в комплект силовой кабель 

или заземленный удлинитель.

3.4 Подключение к сети

•Поместите предохранитель (17) в

держатель предохранителя (16), как 
это указано на рисунке, затем 
поместите предохранитель в разъем 
(15).

•  При смене предохранителя

необходимо отключить питание, 
затем вынуть вилку из разъема. 
Чтобы обеспечить бесперебойную 
работу микротома, в точности 
следуйте рекомендациям
руководства.

•  В левой части рисунка

продемонстрировано положение 
переключателя при выключенном, а 
в правой части - его положение при 
включенном питании.

®  После включения микротома

загорается дисплей панели 
управления, держатель образца 
автоматически приводится в 
исходное положение и раздается 
звуковой сигнал.
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С помощью панели управления можно задать и просмотреть значения параметров. 
После включения питания управление микротомом осуществляется с помощью панели 
управления, ниже приводится описание расположения и функций элементов 
управления.

4.1.1 Дисплейный пульт

4ч Работа

4.1 Функции панели управления

Световой индикатор 

ПИТАНИЕ: вкл/выкл 

ОШИБКА; Ошибка 

подачи 

образца

ЖК-дисплей:

Текущая толщина срезов/ 

тримминга, счетчик

срезов, суммарная

толщина срезов

СБРОС:

Обнуляет значение

счетчика срезов. толщины

среза, суммарной толщины

ср езов .

С р е з = 3 и г а

N = 5 6 ^ = 1 6 8

Двустрочный Ж К дисплей (белые буквы выводятся на 
синем фоне).
В ер хн я я  строка: Текущее значение толщины среза/тримминга 

Н иж няя строка: зн ач ен и е счетчика срезов/тримминга, суммарная 

толщина срезов.

•При включении прибора указывается значение тримминга 

standby (ожидание).

Световые индикаторы
Индикатор Питание горит, если включено питание. 
Индикатор Ошибка загорается при возникновении ошибки 
подачи образца, одновременно с его активацией раздается 
звуковой сигнал тревоги.
Индикатор Блок загорается при блокировке поворотного
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аЕ Р Е Т Ь

механизма, в этот момент изготовление срезов невозможно. 
Кнопка СТЕРЕТЬ
Обнуляет значения дисплея (счетчик срезов или суммарная толщина 

срезов).

•П ри  включении микротома значения счетчика срезов и 

суммарной толщины срезов обнуляются автоматически.

4.1.2 П анель управления

Область дисплея:

На дисплей выводятся 

значения параметров 

срезов, тримминга или 

ретракции.

Изменение значения 

толщины срезов, 

тримминга или

Регулировка скорости 

подачи образца вперед и 

назад.

Память: запомнить

положение образца 

Подача: параметры

подачи образца

Индикатор Подрезка: активен 

режим 

тримминга 

Индикатор Срез: активен

режим срезов 

Индикатор Ретракция:

активен режим 

ретракции.

Срез: параметры среза 

Подрезка: параметры

тримминга 

Ретракция: параметры 

ретракции

Область дисплея
В этой области выводятся значения параметров среза, тримминга или 

ретракции.

тД Р Е ?К А .

РЕТРАКЦИЯ

Световые индикаторы действий
Если активен индикатор ПОДРЕЗКА, то на дисплей 

выводятся значения состояния и толщины тримминга.
Если активен индикатор СРЕЗ, то на дисплей выводятся 

значения состояния и толщины срезов.
Если активен индикатор РЕТРАКЦИЯ, то на дисплей 

выводятся значения состояния и толщины ретракции.
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Кнопки выбора толщины среза / тримминга / ретракции

Диапазон толщины срезов ; О мкм - 600 мкм

Доступные значения: 0 - 2  мкм , с шагом в 0.5 мкм

2 - 1 0  мкм , с шагом в 1 мкм

1 0 - 2 0  мкм , с шагом в 2 мкм

20 -  100 мкм , с шагом в 5 мкм

100 -  600 мкм ,с шагом в 50 мкм

Значения ретракции ; 5 мкм -  100 мкм , с шагом в 5 мкм.

Г Кнопки регулировки скорости прямой или обратной подачи 
образца.
Быстрое изменение значения скорости прямого или обратного 
перемещения образца до 900 мкм/с

Кнопки медленной прямой или обратной подачи образца.
Медленное изменение значения скорости прямого или обратного 
перемещения образца до 300 мкм/с

•  Общее расстояние подачи образца составляет 20 мм. При

превышении этого значения раздается звуковой сигнал и подача 
образца останавливается.

Кнопка тримминга
Подсвечивается при включении режима тримминга. В данном 
режиме можно включить тримминг и задать значение толщины 
тримминга.

К нопка изготовления срезов
Подсвечивается при включении режима срезов, В данном режиме 
можно включить изготовление срезов и задать значение толщины 
срезов.

Кнопка ретракции 
Подсвечивается при включении режима ретракции, подсветка 
выключается при завершении ретракции.

Если нажать на кнопку и удерживать ее в течение 3 секунд, то 
индикатор начинает мигать -  в этот момент можно задать 
значения ретракции. Выход из этого режима осуществляется 
нажатием другой кнопки (тримминг или срезы).
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ПОМЧА п а м я т ь :

Запись в пам ять значения подачи образца и быстрая смена 
образца

Memo: Записать текущее значение подачи образца.
Feed: Перемещение образца в позицию, соответствующую 
последнему занесенному в память значению. Используется 
при смене образца.

4.2 Установка держателя ножа

Г

Как продемонстрировано на рисунке, держатель ножа состоит из следующих 

частей : основание держателя ножа ( 1 ) , вертикальная направляющая ( 2 ), поворотная

паправляющая( 3 ) , подвижный зажим для крепления ножа( 4 ) , фиксированный зажим

для крепления ножа ( 5 ) , защитный щиток ( 6 ) , рычаг 1 ( 7 ) ,  рычаг 2 ( 8 ) ,  рычаг 3

( 9 ) , рычаг 4 ( 1 0 ) .

О Поместите вертикальную направляющую( 2 ) в паз держателя основания ( I ), 

затем установите на место рычаг 1 (7) и поворачивайте его до тех пор, пока не 

закрепите ползунок, затем переместите рычаг 1 ( 7 ) в горизонтальное 

положение.
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о  Разверните поворотную направляющую (3) и проденьте ее в вертикальную

направляющую (2), затем установите на место рычаг 2 (8) , и поворачивайте

его до полного закрепления направляющей, после чего переместите рычаг 2 (8) 
в горизонтальное положение.

О Поместите на место подвижный зажим для крепления ножа (4), закрепите

фиксированный зажим для крепления ножа (5) на поворотной направляющей 
(3), затем поместите рычаг 3 (9) в замок и переведите его в вертикальное 
положение.

О Поверните рычаг 4(10) таким образом, чтобы зафиксировать подвижный 

зажим для крепления ножа ( 4 ) и фиксированный зажим для крепления ножа 

( 5 ) .

О Поверните защитный щиток ножа (6) таким образом, чтобы он закрывал 

лезвие и служил защитой от порезов.

Держатель ножа и держатель основания 
микротома

Совместите держатель ножа (11) с пазами 
держателя основания (12), затем поверните рычаг
1 (7) таким образом, чтобы зафиксировать его в 
горизонтальном положении.

^Внимание: Перед тем, как приступить к снятию

держателя ножа, необходимо вынуть нож 
из держателя. Неиспользуемые ножи 
хранятся только в специальной коробке 
для хранения.

Закрепите держатель ножа на держателе 
основания с помощью четырех рычагов, 
предварительно задав нужный угол вращения.

Угол вращения может составлять от О до 10 
градусов (смотрите рисунок), в пределах этого 
диапазона можно задать любой нужный угол.

^ Осторожно : Соблюдайте осторожность при работе с держателем ножа и ножом -  

режущая кромка ножа очень острая, возможны серьезные порезы.
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4.3 Фиксация образца

П о вер н и те  п о во р о тн ы й  м ехан изм  так , как 
это п р о д ем о н стр и р о ван о  н а  ри сун ке (2), чтобы  
оп у сти ть  дер ж ател ь  о б р азц а  (1).

•  Н аи  л у чш его  качества  срезов  м ож но

д о б и ться  п ри  см ещ ен и и  рукояти  поворотного  

м ех ан и зм а  по  часо во й  стрелке.

К ак  это указан о  н а  ри сун ке, си стем а заж им а 

д ля  об р азц о в  со сто и т  из н атяж ного  м еханизм а

(3 ) , со ед и н и тел ьн о  п ласти н ки  (4) и заж им ов (5 ,

6).

С ущ ествует д в а  в и д а  заж им ов: стандартн ы й  
заж и м  (6) и б ы стр ы й  заж и м  д ля  о б р азц о в  (5), 

С т а н д а р т н ы й  з а ж и м  д л я  о б р а зц о в  п одходи т

д л я  п р и м е н е н и я  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х  :

Р азм ер  образц а: 40x50x30  мм  

С тан дар тн ая  кассета.

Б ы с т р ы й  за ж и м  д л я  о б р а з ц о в  п о дх о д и т  

д л я  п р и м е н е н и я  в  сл ед у ю щ и х  с л у ч а я х :

С тан дартн ая  кассета.

Закр еп и те  все ко м п о н ен ты  ви н там и , как указано 

н а  рисунке. П ри  см ен е заж и м а для  образц а 

необходим о о сл аб и ть  ви н ты , креп ящ и е образец  к 
со ед и н и тел ьн о й  п ласти н ке

Н а т я ж н о й  м е х а н и зм  з а ж и м а  д л я  о б р а зц а  
О слабьте р ы ч аг  (7), и у стан о ви те , п ерем ещ ая 

верти кальн ую  рукоять  (8), необходим ы й 

вер ти кал ьн ы й  угол  н ак л о н а  образц а; с п ом ощ ью  
го р и зо н тал ьн о й  рукояти  (9) м ож но задать 

го р и зо н тал ьн ы й  угол н ак л о н а  образца.

П о сле  завер ш ен и я  н астр о й ки  заф и ксируй те 

м ехан изм  поворотом  р ы ч ага  (7).

Регулировка угла н ак л о н а  образца:

Г о ри зон тальн ы й  угол: ±8°

В ер ти кал ьн ы й  угол : ± 8 °
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4 .4  У с т а н о в к а  з а ж и м а  д л я  о б р а з ц а  и н о ж а

С ущ ествует д ва  в и д а  заж и м о в  д ля  об разц а  ;

стан д ар тн ы й  заж и м  (1) и б ы стры й  заж им  (2)

С т а н д а р т н ы й  з а ж и м  д л я  о б р а зц а  :

П о м ести те  о б р азец  (4) в заж им  (1) так , 
как это п о казан о  н а  ри сун ке, затем  затяните 

заж им , п о вер н у в  заж и м н ы й  вин т (3) по 
часовой  стрелке. Ч то бы  осл аб и ть  заж им , 

п о вер н и те  заж и м н ы й  ви н т  против  часовой  

стрелки .

Б ы с т р ы й  з а ж и м  д л я  о б р а зц а :

О ткр о й те  заж и м  (2), см ести в  ры чаг (5) 

в н ап р авл ен и и , указан ном  н а  рисунке. 

П о м ести те  о б р азец  (6) в заж им  и 

отп у сти те  р ы ч аг  (5), об разец  при этом 

ф и кси руется  автом атически . Д ля того, 

чтобы  вы н у ть  о б р азец  из заж им а, 

п о втори те  те  ж е д ей ствия .
П ри  и сп о л ьзо ван и и  ун иверм альн ого  

заж и м а д л я  к ассет  о б р азец  м ож но зам ен ять  

одной  рукой.

•  Ч то б ы  и збеж ать п орезов , не

у стан авл и вай те  нож , п ока  не закреп ите 

образец .
Установка лезвия

О слабьте р ы ч аг  (10), п о м ести те  лезви е 

(8) в д ер ж ател ь  н о ж а (7) так , как это 

показано  н а ри сун ке, затем  п оверните 
р ы чаг  (10), ч то бы  заф и ксировать  лезвие.

П ри  р аб о те  с м и кротом ом  м ож но 

и сп ользовать  д в а  ви д а  лезви й: см енны е 

л езви я  низкого  и вы сокого  проф иля.

П ри  зам ен е  л езв и я  вы сокого  п роф иля 

до стато ч н о  о сл аб и ть  д в а  в и н та  н а пластине 

о сн о ван и я  (9).

•  С облю д ай те  о сто р о ж н о сть  п ри  р аб о те  с д ер ж ател ем  н о ж а  и  лезви ям и . У  лезви й  

очень о стр ая  кром ка, это  м о ж ет  стать  п р и ч и н о й  сер ьезн ы х  порезов .

Зажим для образца
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4.5 Тримминг

РЕГРхУ«
ЦИЯ РЕТРДМЦИр

О У с т а н о в к а  п а р а м е т р о в  р е т р а к ц и и

Ч тобы  вклю чи ть  ф ун кц ию  р етр акц и и  и задать  ее толщ ину, 
н аж м и те  кн оп ку  R E T R A .

П о сле н аж атия н а кн оп ку  r a m  заго р ается  индикатор  

и ф ун кц и я р етр акц и и  активи руется . П о сле  повторного

н аж атия н а кн оп ку  ШШШ и н д и като р  1УИ1111 вы клю чается и 

ф ун кц ия р етр акц и и  п ер естает  бы ть  активн ой .

Н аж м и те н а кн оп ку  и уд ерж и вай те ее в теч ен и е трех  секунд 

п о ка  не м и гн ет  световой  и нди катор  О В  . П осле этого 

м ож но  вы брать  зн ачен ие р етр ак ц и и  с п ом ощ ью  кн оп ок  ЦЦЦЦ 
(други е кн о п ки  в этот м о м ен т  н еакти вн ы ), вы бран н ое 

зн ач ен и е вы вод и тся  н а д и сп л ей  | | .Ч тобы  п окинуть

реж и м  вы б о р а  зн ачен ия , н аж м и те  н а кн о п ку  T R IM  или SE C T

О У с т а н о в к а  п а р а м е т р о в  т р и м м и н г а

П о сле н аж ати я  н а  кн оп ку  заго р ается  и ндикатор  

и ф ун кц и я р етр акц и и  активи руется . С п ом ощ ью  кнопок 

Ц Щ  м ож но  задать  то л щ и н у  тр и м м и н га , вы бран н ое 
зн ачен ие вы водится  н а д и сп л ей  I I .

О И з м е н е н и е  п о л о ж е н и я  о б р а з ц а

С п ом о щ ью  этих  кн оп ок  м ож но  сд ви н у ть  об разец  вперед  или 

н азад  п еред  началом  тр и м м и н га , п о м ести в  его параллельно  
реж у щ ей  кром ке.

О б разец , которы й находится далеко  от  р еж ущ ей  кром ки  
удобн ее п ерем ещ ать  с п ом о щ ью  кн о п о к  D D  .

О бразец , которы й  н аходится  р яд ом  с р еж у щ ей  кром кой  

удобнее п ерем ещ ать  с п о м о щ ью  кн о п о к  В Ш -
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о  П еред  началом  р аб о ты  сл ед у ет  п р о вер и ть , затянуты  ли ры чаги

н а  д ер ж ател е  нож а, д ер ж ател е  о сн о в ан и я  и си стем е ф иксации  
образц а. Д ля  н ачала тр и м м и н га  н еобходи м о сн ять  блокировку 

п о воротн ого  м еханизм а.

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к см ен е  о б р азц а  и лезвия,

н еобходи м о ц ен тровать  заж и м  о б р азц а  и заф и ксировать  его в 

кр ай н ем  верхн ем  полож ен ии .

ПОДАЧА ПАМЯТЬ/

© З ан есе н н о е  в п ам ять  п о ло ж ен и е о б р азц а  и б ы страя  см ен а 

образца.
Д ан н ая  ф ун кц ия д о сту п н а  п ри  раб о те  с н ескольким и  

кассетам и . О н а  п о зво л яет  со к р ати ть  врем я, необходим ое 

д л я  вы п о л н ен и я  тр и м м и н га , и сделать  его более 

эф ф екти вн ы м .

Д ей стви я : П о м ести те  в заж и м  н овы й  о б р азец  и заф иксируйте 

д ер ж ател ь  нож а, п ер ем ести те  о б р азец  ближ е к реж ущ ей  

кром ке и н аж м и те  кн оп ку  Щ ,  ч то б ы  зан ести  в п ам ять  его 

п олож ен ие (долж ен  р азд астся  звуковой  си гн ал). П о сле  см ены  

о б р азц а  н аж м и те ^  о б р азец  автом атически

п ер ем ести тся  в зап и сан н о е  в п ам ять  п олож ение.

П р и м е ч а н и е . Д ля  зап уска  подачи  о б р азц а  он долж ен  
р асп о л агаться  вы ш е, чем р еж у щ ая  кром ка. В противном  

случае п одсвечи вается  и нди катор  0 1 , и н ф орм и рую щ и й  об 
ош ибке.

•  В н и м а н и е  : 1.Н еобходи м о  и сп о л ьзо вать  стандартн ы й

д ер ж ател ь  д л я  о б р азц а  и стан д ар тн у ю  кассету  без 

и злиш ков  п араф и н а.

2. Н е см ещ ай те  д ер ж ател ь  н о ж а в теч ен и е всей  процедуры .

4.6 Изготовление срезов

□ П ар ам етр ы  и з г о т о в л е ш ^ р е з о в  

П о сле  н аж атия кн о п ки  Щ  заго р ается  и ндикатор  

И  вклю чается  ф ун кц и я и зго то вл ен и я  срезов.

С п ом о щ ью  кн о п о к  И Ц Н Я  м ож н о  задать  толщ и н у среза, 

в ы б р ан н о е зн ачен ие о то б р аж ается  н а  д и сп л ее  I I.
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Ч то бы  п р и сту п и ть  к и зго то вл ен и ю  срезов , п оверни те правую  
п о воротн ую  рукоять.

о  Изготовление срезов

П ом и м о качества  м и кр о то м а  и лезви й , в п олучен и и  срезов  о п ти м ал ьн о го  качества 
и гр аю т важ н ую  ро л ь  сл ед у ю щ и е ф акторы :

as Ж естко сть  о б р азц а  

Ь , У гол ф и ксац и и  лезви я  

с> П л о тн о сть  кр еп л ен и я  л езви я

dv П л о тн о сть  креп лен и я образца.

Ч тобы  п о лу ч и ть  срез о п ти м ал ьн о го  качества, у стан о в и те  л езви е  и образец  под 

п р ави л ьн ы м  углом  (чем  м ен ьш е угол, тем  м ен ьш е см и н ается  срез). П ри обработке 

более ж естки х  о б р азц о в  необходим о у стан о ви ть  больш и й  угол. Е сли  качество  срезов 

все р авн о  н и зкое , то  п оп роб уй те  увели чи вать  угол  п о степ ен н о , начин ая с ноля.

•  П о сле  зав ер ш ен и я  и зготовлен и я срезов  п ер ем ести те  заж им  для  об разц а  в

край н ее  вер х н ее  п о ло ж ен и е и вклю чи те блокировку. Н еи сп о л ьзу ем о е  лезви е  следует 

сн ять  и п о м ести ть  в сп ец и ал ьн у ю  коробку  д ля  х р ан ен и я  лезви й .

5ч Очистка и техническое обслуживание микротома

5.1 Очистка микротома

□ О чистка п о вер х н о стей

П р о тр и те  влаж н о й  ткан ью  п о вер х н о сти  м и кротом а , к  которы м  оператор  чагце 

всего п р и к асается  во вр ем я  раб оты , н ап ри м ер  рукоять  п о воротн ого  м ехан изм а и 

р ы чаг ф и ксац и и  дер ж ател я  о сн о ван и я , область  х р ан ен и я . П р отри те  остальн ы е 
п о вер х н о сти  сухой  тканью .
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Заж им  кассеты
О п ератор  часто  п р и к асается  к р ы чагу  (1) во 

врем я раб оты , а  п о вер х н о сть  (2) часто находится 
в кон такте с об разц ом . Э то  п риводит к их 
загр язн ен и ю  и треб ует регулярн ой  очистки , 
п озво л яю щ ей  д о б и ться  оп ти м ал ьн о й  работы  

м икротом а.

©Очистка зажима

С тан дартн ы й  заж и м  для  о б р азц а
О п ератор  часто  п р и к асается  к заж им ном у 

вин ту  (3) а п о вер х н о сть  (4) часто  находится в 
кон такте с об разц ом . Э то п ри вод и т к их 
загр язн ен и ю  и тр еб у ет  регулярн ой  очистки , 

п озво л яю щ ей  д о б и ться  оп ти м ал ьн о й  работы  

м икротом а.

© О ч и стка  д ер ж ател я  н ож а

Р азъ еди н и те  д етал и  д ерж ателя  нож а, как 

это  п р о д ем о н стр и р о ван о  н а рисунке, затем  

о ч и сти те  п о -о тд ел ьн о сти  следую щ и е легко 

загр язн яем ы е д етал и : п олзунок , рычаг, заж им  

л езви я  и м есто  со п р и ко сн о вен и я  д еталей . Ч тобы  

д о б и ться  хорогпего качества  срезов  заж им  для 
н о ж а оч и щ ается  п еред  каж д ой  см ен ой  лезвий .

Ч тобы  получать ср езы  о п ти м ал ьн о го  качества, край н е важ н о р егулярн о  вы п олн ять  очистку 

микротом а. П ер и о д и ч н о сть  о чистки  зав и си т  от о б ъ ем а работ.

•  Д оступ  к в н у тр ен н и м  ко м п о н ен та  м и кротом а д ля  их  очистки  и техн и ческого  обслуж ивания

п редоставляется  только  тем  сотрудн икам , которы е о б ладаю т д о стато ч н о й  квали ф и кац и ей  и 

полном очиям и!

•П е р е д  тем , как п р и сту п и ть  к очистке и техн и ческом у  о б сл у ж и ван и ю  м и кротом а, отклю чите

питание, отсоеди н и те  кабель  п и тан и я  и о п у сти те  д ер ж ател ь  нож а. Д етал и  м и кр о то м а очищ аю тся 

п о-отдельн ости . П еред  н ачалом  о чистки  дер ж ател я  л езви й  необходим о в ы н у ть  лезвие.

•  П еред  каж дой  очисткой  н еобходи м о заб локи ровать  п о во р о тн ы й  м еханизм !
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Не и сп ользуй те д л я  о чистки  раствори тели !

У бедитесь, что во вр ем я  о чистки  вн у тр ь  м и кр о то м а не п о п ал а  ж идкость! 

Н е вклю чайте м и кр о то м , п о ка  все его д етал и  п о лн о стью  не вы сохнут!

5.2 Техническое обслуживание

□ Зам ен а п р ед о х р ан и тел я

•  П о м ести те  п р ед о х р ан и тел ь  (1) в держ атель

(2), вставьте д ер ж ател ь  в разъ ем  (3).

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к зам ене

п ред о х р ан и тел я , необходим о отклю чить 
п и тан и е и си ловой  кабель.

В н и м а н и е ; п ер ед  тем , как п риступи ть  к 

см ен е п р ед о х р ан и тел я , вним ательно  
озн аком ьтесь  с руководством . У бедитесь, что 
и сп ользуется  п р ави л ьн ы й  тип

п р ед о х р ан и тел я .

© Т ехни ческое о б сл у ж и ван и е  дер ж ател я  н ож а

Рычаг, со б р ан н ы й  д ер ж ател ь  нож а и д р у ги е  часто  и сп о л ьзу ем ы е д етал и  м и кротом а м огут 

и знаш и ваться, п о это м у  он и  треб ую т регулярн ого  техн и ческого  о б служ и вани я .

Ч тобы  у в ел и чи ть  и х  срок  служ бы , сн и м и те  ры чаг и см аж ьте д етал и  м аслом .

© Б ал ан си р о вк а  п о во р о тн о го  м ехан и зм а

Б ал ан си р о вка  п ово р о тн о го  м еханизм а 
у п р авл яется  с п о м о щ ью  сп ец и ал ьн о й  пруж ины . 

С теп ен ь  ее н атяж ен ия м ож ет м еняться  со 
врем енем  или  п ри  и зм ен ен и и  тем пературы .

П од н и м и те  м и кротом , ч тобы  получить 

д о сту п  к его н и ж н ей  п оверхности . 

О трегули руй те б ал ан си р о в ку  с пом ощ ью  гайки 

(1).
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6 ч Поиск и устранение неисправностей
Н иж е п риведен  сп и со к  н аи более  часто  встр еч аю щ и х ся  н еи сп р авн о стей . Б ольш ая часть 

из них -  это результат  о ш и б о к  оператора , которы е м ож н о  и збеж ать , вни м ательн о  прочитав 
п еред  началом  и сп о л ьзо ван и я  м и кр о то м а д ан н о е  руководство .

Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

•Не работает дисплей, • Кабель питания подключен ■ Проверьте правильность подключения
включенный 
инструмент не
реагирует на
нажатие кнопок.

неправильно или подача 
питания прерывается на 
уровне кабеля.

кабеля питания или замените кабель 
питания.

■Неисправность предохранителей -Замените предохранители.

Г

После включения
инструмента звучит 
сигнал тревоги.

• Начиная со второго
среза, срезы
получаются
неровными.

•Срез прерывается.

Входное напряжение не
соответствует техническим 
характеристикам инструмента.
Нажат переключатель

экстренного выключения.

■ К инструменту не подключен
кабель внешней панели 
управления либо кабель 
подключен неправильно.

• Слишком маленький угол 
наклона лезвия.

■Плохо закреплен зажим.

• Обратитесь за профессиональной 
помощью.

Если переключатель экстренного 
выключения нажат, то поверните его.

•Повторите подключение внешней панели 
управления к инструменту.

•Поочередно получаются толстые и тонкие
срезы. В отдельных случаях
пропускается каждый второй срез, а 
следующий срез очень толстый. 
Попробуйте несколько вариантов угла 
наклона лезвия, пока не добьетесь 
оптимального результата.

• Проверьте, хорошо ли затянуты
крепежные винты

•Парафин слишком жесткий. •Залейте образец еще раз в тугоплавкий
парафин, после заливкиможно 
выполнить тримминг.
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Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

■срез прерывается. ■Другие причины. ■Расправьте срез кисточкой и убедитесь в
том, что залитая кассета одной стороной 
касается лезвия. Если этот метод помог, то 
он может использоваться и в дальнейшем.

• Срез искривлен или 
поврежден.

Г

•Срез сдавлен, сморщен,
несколько срезов 
прижаты один к 
другому

■ Неровность поверхности 
парафина.

■ Выполните тримминг, чтобы получить
параллельные верхнюю и нижнюю 
поверхности образца, боковые поверхности 
также должны быть ровными.

Залитый образец не ■ Переместите образец в зажиме таким
параллелен
кромке.

режущей

■ Режущая кромка лезвия 
неровная.

Плотность парафина 
неравномерна.

■ Другие внешние факторы
(лампа, нагреватель или 
вентилятор вызывают 
локальные изменения 
температуры в области 
образца).

■ Режущая кромка лезвия 
затупилась.

Слишком высокая
температура в помещении.

■ Плоскость режущей кромки
повреждает образец.

образом, чтобы его верхняя и нижняя 
стороны были пара;1лельны режущей 
кромке.

■Сместите лезвие по горизонтали, чтобы
получить доступ к ровному участку 
режущей кромки.

■Снимите дефектный парафин, повторите
заливку.

■ Поместите микротом и образец в
помещение с постоянным режимом 
температуры и влажности.

■ Заточите кромку ножа или смените лезвие, 
сместите лезвие по горизонтали.
■ Остудите образец и лезвие с помощью
холодной воды либо залейте образец более 
тугоплавким парафином.
• Измените угол наклона лезвия таким

образом, чтобы плоскость его режущей 
кромки не касалась образца.
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Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

•Смятая поверхность среза.

С рез о тд ел яется  и 

п рили п ает  к м и кр о то м у  
или другим  о бъектам  
рядом  с м икротом ом .

•Неправильный угол наклона 
лезвия.

•Статическое электричество.

Поменяйте угол наклона
лезвия

Повысьте влажность в
помещении, чтобы снять 
статический заряд

Если вам не удается устранить одну из описанных неисправностей или возникают другие 
неисправности, то обратитесь к производителю микротома.
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7 ч Схема микротома

Г
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Держатель ножа 

Лоток для отходов

Внешняя панель 

управления

Панель управления

Блокиратор

поворотного

механизма

Правосторонняя

поворотная

рукоять с плавныг

ходом

Переключатель

тормозного механизма

поворотной рукояти

Данное руководство по эксплуатации содержит описание 

компонентов микротома и его основных особенностей, а также 

рекомендации по его эксплуатации. Перед тем, как начать 

^  использовать микротом, обязательно ознакомьтесь с этими 

рекомендациями.
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В в е д е н и е

RMD 4000 -  это автоматический ротационный микротом, 

для приготовления срезов ткани человека, животных или 

растений с целью дальнейших гистологических

исследований. Он соответствует требованиям для

использования в различных областях, таких как

медицинские и биологические исследования.

Ознакомьтесь с данным руководством, чтобы узнать, как 

добиться безупречной производительности и безопасности 

при работе с микротомом, а также обеспечить длительный 

срок его службы.

Наша компания несет ответственность за техническое 

обслуживание микротома. Для получепия своевременного 

доступа к услугам в области технического обслуживания 

обратитесь к представителям компании.

В н и м а н и е :  п о  м е р е  п о я в л е н и я  н о в ы х  т е х н о л о г и й  в  

к о н с т р у к ц и ю  п р о д у к т о в  к о м п а н и и  п о с т е п е н н о  в н о с я т с я  

и з м е н е н и я  и  и с п р а в л е н и я .  К о м п а н и я  н е  н е с е т  

о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  и н ф о р м и р о в а н и е  о б  и з м е н е н и я х ,  

в н е с е н н ы х  в  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  к о н с т р у к ц и ю  

к о м п о н е н т о в  м и к р о т о м а .

mtp̂ inttechnoloav ■



С о д е р ж а н и е

Iv РЕКОМЕНДАЦИИ В ОБЛАСТИ БЕЗОПАСНОСТИ................................6

1.1 Обзор............................................................................................................................................. б

1.2 Предупреждения об опасности.................................................................................................... 6

1.3 Защитные устройства.....................................................................................................................8

2 . ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ПАРАМЕТРЫ........................................................... 10

^  2.1 Обзор-Основные компоненты................................................................................................. 10

2.2 Характеристики пликротолла.........................................................................................................11

2.3 Технические характеристики.......................................................................................................12

3 . ПОДГОТОВКА К ПЕРВОМУ ЗАПУСКУ................................................... 14

3.1 Требования к расположению..................................................................................................... 14

3.2 Стандартный комплект поставки............................................................................................... 14

3.3 Установка......................................................................................................................................15

3.4 Подключение к сети..................................................................................................................... 17

4 . РАБОТА...............................................................................................................18

4.1 Функции панели управления.......................................................................................................18

4.2 Установка держателя ножа..........................................................................................................23

4.3 Фиксация образца........................................................................................................................ 25

4.4 Установка зажима для образца и ножа...................................................................................... 26

4.5 Тримминг......................................................................................................................................27

4.6 Изготовление срезов....................................................................................................................30

mtp̂ inttArhnnlnriu ■



5 . ОЧИСТКА И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ МИКРОТОМА...32

5.1 Очистка микротома.....................................................................................................................32

5.2 Техническое обслуживание........................................................................................................ 33

6 . п о и с к  и  УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ......................................35

7 . СХЕМА МИКРОТОМА................................................................................... 38

rntp-̂ inttechnoloav ■ ^



1 > Р е к о м е н д а ц и и  в  о б л а с т и  б е з о п а с н о с т и

1.1 Обзор

Р уководство  по эксп л у атац и й  со д ер ж и т важ н ей ш и е р ек о м ен д ац и и  и и нф орм ац ию  по 
безопасном у и сп о л ьзо в ан и ю  м и кротом а . Д ля о б есп еч ен и я  б езо п асн о сти  п ри  работе, оператору  
устрой ства н асто ятел ьн о  р ек о м ен д у ется  о зн ако м и ться  с д ан н ы м  р у ко во д ство м  до  н ачала работы . 
Э то п ом ож ет о б есп еч и ть  и н д и ви д у ал ьн у ю  б езо п асн о сть  в ход е н аи бо л ее  важ н ы х  этап ов  работы  с 

устройством  и и збеж ать  п о вр еж д ен и я  м и кротом а . Д ля  о б есп еч ен и я  сво евр ем ен н о го  д о сту п а  к 

и нф орм ации  о р аб о те  с у стр о й ств о м  р у ко во д ство  д о лж н о  н ах о д и ться  р яд о м  с м и кротом ом .

▲ П р и м е ч а н и е  : Н е сл ед у ет  у д ал ять  м ар ки р о вк у  б езо п асн о сти  и защ и тн ы е устрой ства

м и кротом а и его к о м п о н ен то в , так  как  это м о ж ет  стать  п р и ч и н о й  п о лу ч ен и я  повреж ден ий  

оператором  или  н ан есен и ю  вр ед а  м и кротом у .

1.2 Предупреждения об опасности

П ри веден ны е н иж е р ек о м ен д ац и и  в об ласти  б езо п асн о сти  о тн о сятся  к тран сп орти ровке, 

установке, кали б р о вке  м и кр о то м а , р аб о те  с ним , его  тех н и ч еско м у  о б сл у ж и ван и ю  и очистке, а 

такж е другим  асп ектам , связан н ы м  с эксп л у атац и ей . В сем  со тр у д н и к ам , раб отаю щ и м  с 

м икротом ом , н ео б х о ди м о  о зн ако м и ться  и об есп еч и ть  точ н ое  со б л ю д ен и е  д ан н ы х  реком ен д ац и й  .

1.2.1 П р еду п р еж д ен и я  -  Т р ан сп о р ти р о в к а  и у стан о в ка

•  В о врем я тр ан сп о р ти р о вк е  м и кр о то м  д о лж ен  п о сто ян н о  н ах о д и ться  в в ер ти кал ьн о м  п олож ении , 

угол  н акл о н а не д о л ж ен  п р евы ш ать  45 □!

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к п ер ем ещ ен и ю  уж е у стан о вл ен н о го  м и кр о то м а , н еоб ходи м о  снять 

л оток для отходов  и д ер ж ател ь  нож а!
•  М икротом  р ассч и тан  н а  раб о ту  с о п р ед ел ен н ы м  вх о дн ы м  н ап р яж ен и ем  -  п еред  тем , как 

подклю чи ть м и кротом  к сети , у б ед и тесь , что ее х ар актер и сти ки  со о тв етств у ю т требованиям !

•  И спользуйте кабель  п и тан и я , в х о д ящ и й  в ко м п л ек т  п оставки . П ри  н ео б х о ди м о сти  зам ены  

кабеля п итани я уб ед и тесь , ч то  в и сп о л ьзу ем ы й  кабель  вх о д и т  п р о во д  зазем лен и я!

•  Н е работай те с м и кр о то м о м  во в зр ы во о п асн ы х  п ом ещ ениях!
•  Н е сн им айте и не вн о си те  и зм ен ен и я  в защ и тн ы е у строй ства, ко то р ы м и  о б орудован  м икротом  

и его ком пон ен ты , - это  м о ж ет  п р и вести  к п о лу ч ен и ю  п о вр еж д ен и й  о п ер ато р о м  или  н анесению  

вреда м икротом у!
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•  С облю дайте о сто р о ж н о сть  при  р аб о те  с н ож ом  или  см ен н ы м и  л езви ям и . Р еж ущ ая кром ка 
очень острая -  н ео сто р о ж н о е  о б р ащ ен и е  м о ж ет  п р и вести  к сер ьезн ы м  порезам !
•  П еред  тем , как  сн ять  д ер ж ател ь  н ож а, н ео б х о ди м о  вы н уть  из н его  н о ж  или  см ен н ое лезви е и 

п ом естить  его в ко р о б ку  д ля  л езви й , то  ж е сам ое д ел ается , если  н ож  и ли  л езви е  в дан н ы й  м ом ент 
не используется!
•  Н и когда не кл ад и те  н о ж  реж у щ ей  кром кой  кверху , не п ы тай тесь  п о й м ать  его, если вы его 
уронили!

•  О бразец  всегда п о м ещ ается  в заж им  п ервы м , только  п осле этого  м ож н о  п о м ести ть  в заж им  нож  
или  лезвие!

•  П еред  тем , как  см ен и ть  о б р азец  или  нож , н ео б х о ди м о  заб л о ки р о в ать  рукоять  п оворотн ого  

м еханизм а. П ри  см ен е о б р азц а  н ео б х о ди м о  закр ы ть  р еж ущ ую  кром ку  н о ж а  защ и тн ы м  щ итком !

•  К олесо  п о во р о тн о го  м ех ан и зм а  сл ед у ет  п р о во р ачи вать  то л ьк о  по часовой  стрелке, при 
обратн ом  н ап р авл ен и и  д в и ж ен и я  м о ж ет  п о стр ад ать  качество  срезов!

^  •  В о врем я и зго то вл ен и я  ср езо в  защ и тн ы й  щ и ток  д о лж ен  б ы ть  поднят!

•  П ри и зготовлени и  ср езо в  и зб егай те  р азн о н ап р ав л ен н ы х  д ви ж ен и й  (по  часовой  и против  

часовой  стрелки) в том  м о м ен т , ко гд а  р у ч к а  н ах о д и тся  в кр ай н ем  в ер х н ем  или  край н ем  ниж нем  
полож ении! Э то м о ж ет  п р и вести  к  п о л у ч ен и ю  ср езо в  р азл и ч н о й  толщ и н ы !

•  Во врем я р аб оты  и зб егай те  п о п ад ан и я  внутрь  м и к р о то м а  ж и дкостей!

•  Н е прикасайтесь  к р у ко яти  п о во р о тн о го  м ех ан и зм а  во врем я р аб о ты  в авто м ати ч еско м  реж им е
-  это м ож ет п р и вести  к п о л у ч ен и ю  п овреж ден ий !

1.2.2 Работа с микротомом

1.2.3 П редуп реж д ен и я -  Т ехн и ческое  о б сл у ж и ван и е  и о ч и стк а

•  Т ехническое о б сл у ж и ван и е  и о ч и стка  м о гу т  в ы п о л н яться  только  ав то р и зо ван н ы м  персоналом !

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к оч и стке , н ео б х о ди м о  вы клю ч и ть  м и кр о то м , о тклю ч и ть  силовой 

кабель от гн езда п и тан и я  и сн ять  д ер ж ател ь  н о ж а (его о ч и стка  вы п о л н яется  отдельн о). П еред  тем , 

как п риступи ть  к о ч и стке  д ер ж ател я  н ож а, н ео б х о ди м о  вы н уть  лезвие!

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к о ч и стке , н ео б х о д и м о  заб л о ки р о вать  п о во р о тн ы й  м еханизм !

•  Н е и сп ользуй те при  о ч и стке  р аство р и тел и , со д ер ж ащ и е ац етон  или  ксилол!

•  У бедитесь, что во вр ем я  о ч и стки  внутрь  м и к р о то м а  не п о п ал а  ж и дкость!
•  Н е зап ускайте м и кр о то м  д о  то го , как  он п о лн о стью  вы сохнет!

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к зам ен е  п р ед о х р ан и тел ей , вы к лю ч и те  м и кр о то м  с пом ощ ью  

переклю чателя п и тан и я  и о ткл ю ч и те  си ловой  кабель! И сп о л ьзу ем ы е п р ед о х р ан и тел и  долж ны  

соответствовать  х ар актер и сти кам , п ер еч и сл ен н ы м  в д ан н о м  руко во д стве .
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1.3 Защитные устройства

Б л о к и р а т о р  п о в о р о т н о г о  м е х а н и зм а

С п о м о щ ью  п ереклю чателей

б ло ки р ато р а  ( 1 ) ( 2 ) м ож но  заблокировать

п о во р о тн ы й  м еханизм . Ч то бы  прим ен ить 
блокировку, п о во р ачи вай те  переклю чатель

( 1 ) по  часовой  стрелке до  м ом ента

б ло к и р о вки  п о воротн ого  м ехан и зм а (образец  
д олж ен  н аход и ться  в крайн ем  верхнем  

п олож ен ии ). П ри  п овороте по часовой

стрелке п ер еклю ч ателя  ( 2 ) на 180 °

п о воротн ы й  м ехан и зм  м ож но  заблокировать 
в лю бом  полож ен ии .

Ч тобы  сн ять  б локировку  п оворотн ого  
м ехан изм а, п о вер н и те  переклю чатель  против 

часовой  стрелки .

Р и сун ок  один  д ем о н стр и р у ет  ситуацию , 
в которой  п ер еклю ч атель  (1) установлен  в 

п олож ен и и  бло ки р о вки , а переклю чатель

(2) не зад ей ствован .
П ри  ак ти вац и и  бло ки р о вки  в тот момент, 

когда м отор  Н Е  работает, на панели  

у п р авл ен и я  заго р ается  и нди катор  “Б Л О К ” 

(Б локи ровка).

•  Н Е  П Р И М Е Н Я Й Т Е  б локировку  до  полной

о стан о вки  п о во р о тн о го  м ехан и зм а -  это 

м ож ет п р и вести  к п о вр еж д ен и ю  м икротом а.

В н и м а н и е  : П ер ед  тем , как  п р и сту п и ть  к п ер ем ещ ен и ю , оч и стке  и ли  техническом у

об сл у ж и ван и ю  м и кротом а , см ен е  о б р азц а  и л и  л езви я , необходим о 
заб л о ки р о вать  п о во р о тн ы й  м ехан изм .
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З а щ и т н ы й  щ и т о к  д е р ж а т е л я  н о ж а
Ч тобы  и збеж ать получения

п о вр еж д ен и й  и порчи  р еж ущ ей  кром ки , 
п еред  началом  р аб о ты  следует п однять 

защ и тн ы й  щ и то к  д ер ж ател я  н о ж а (3).

Н а р и су н ке продем он стри рован

защ и тн ы й  щ и то к  ( 3 ) в поднятом  полож ении.

•  П ри м ечан и е: К  о б сл у ж и ван и ю  внутренн и х

ком пон ен тов  м и кр о то м а  след ует допускать  
только  сотрудников, обладаю щ их 

н еоб ходи м ы м и  н авы к ам и  и полном очиям и . 

Ф у н к ц и я  э к с т р е н н о й  о с т а н о в к и

Н а ри су н ке ( 4 ) п родем он стри рован

п ереклю чатель  экстр ен н о й  остановки .

Ф ун кц и я экстр ен н о й  остановки  

акти ви р у ется  н аж ати ем  н а переклю чатель  

красн ого  ц вета  (4), при  этом  вы клю чается 

п и тан и е и о стан авл и в аю тся  все дей ствия .
Ч тобы  п р екр ати ть  экстренн ую  

остановку, п о вер н и те  переклю чатель в 
н ап равлен и и , указа1П10м стрелкой.

Ф ун кц и я_____ и сп о л ьзу ется  только в
ч р езвы ч ай н ы х  си туац и ях . П рави льн ы й  

п о р яд о к  д ей ствий :

Н аж м и те  н а п ер еклю ч атель  экстренной  

о стан о в ки  —  вы к лю ч и те  п и тан и е с пом ощ ью  

си лового  п ер еклю ч ателя  —  п оверните 

п ереклю чатель  экстр ен н о й  остан о вки  —  

вклю чи те п итани е.
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2^ Э к с п л у а т а ц и я  и  п а р а м е т р ы

2.1 Обзор “ Основные компоненты
К ноп ка экстренн ой  о стан о вки

Заж им  о б р азц а

Защ итны й  щ и ток  дер ж ател я

Д ерж атель н ож а

У стройство регулировки  
заж и м а кассеты

П анель  управления

Б локиратор 
поворотного  

м еханизм а 

(в верхнем  

полож ении)

Б локиратор

п оворотного

м еханизм а

(в лю бом  полож ении)

В н еш н яя п ан ель  у п р авл ен и я

Заж и м н ая  рукоять держ ателя нож а

Л оток  для  отходов

Ручка п о воротн ого  

м еханизм а

п о воротн ы й

м еханизм

О порная

п о верхн ость

technoloav ■

Л оток  для 

хр ан ен и я

Р азъем  п итани я с 

редохран и телям

С етевой

вы клю чатель

Р азъем  д л я  подклю чения 

п ан ел и  уп равлен ия
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R M D -4000 -  это авто м ати ч ески й  р о тац и о н н ы й  м и кротом . П ер ем ещ ен и е  о б р азц а  вперед  и назад 
осущ ествляется  с п о м о щ ью  щ агового  д ви гателя , п р ед у см о тр ен а  так ж е  п одача об разц а  и 
изготовление срезов  в р учн ом  р еж им е. М и кротом  п о зво л яет  и зготавли вать  срезы  с точно 
заданны м и х ар актер и сти кам и  и п р о ст  в и сп ользован и и ,

О К орпус изготовлен  из п ож ар о у сто й ч и во го  А Б С -п л асти ка  и отли чается  

п ривлекательны м  д и зай н о м .

О М икротом  оборудован  вм ести тел ьн ы м  лотком  д ля  отходов о р и ги н ал ьн о й  

конструкции,

0  Ф ун кц ия р етр акц и и  о б легч ает  и зготовлен и е срезов. С теп ен ь  р етр акц и и

м ож но регулировать.

О У ниверсальны е заж и м ы  д ля  об р азц о в , встр о ен н ы е во вн у тр ен н ю ю  кассету,

п озволяю т б ы стро  зам ен ять  образц ы .

О М икротом  м ож но заб л о ки р о вать  в л ю бом  п олож ен ии  с пом ощ ью

блокиратора п о во р о тн о го  м ехан изм а. Э то о б есп еч и вает  б езо п асн о сть  
см ены  кассеты , когда кассета  н аходится  в кр ай н ем  верхн ем  полож ен ии .

О П редусм отрен ы  д ва  ск о р о стн ы х  р еж и м а подачи  образц а, это о б легчает  д окум ен ти рован и е 

реж им а и зготовлени я срезов.

О В неш няя п ан ел ь  у п р ав л ен и я  п о зво л яет  д о би ться  больш его  уд обства  в и сп ользован и и .

О Д оступ ны  д ля в ы б о р а  тр и  р еж и м а автом атического  и зго то вл ен и я  срезов  (постоянн ы й , 

отдельны й срез, п о ш аго вы й  реж им ).

О Ф ункции  автом атической  зап и си  р еж и м а подачи  о б р азц а  и бы стр о й  зам ен ы  о б р азц а  п озволяю т 

п овы сить эф ф екти вн о сть  и зго то вл ен и я  срезов.

2.2 Характеристики микротома

__________
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0  Т ребования к окр у ж аю щ ей  среде:

Р абочий  д и ап азо н  тем п ер ату р  : + 1 0 °С — 40°С  

В л аж н о сть : < 80%

Р аб о ч и й  д и ап азо н  давления: ( 8 6 -  106 ) кПа 

О  И сточник п и тан и я  ; 220  ± 1 0  % В , п ер ем ен н ы й  ток 

О  Ч астота : 50 Гц 

^  О  П отребляем ая м о щ н о сть  : <80  В А  

О  П редохрани тель  : 3 А

О  К ласс б езо п асн о сти  : К лассI, Т ип  В 

О  Т олщ ина срезов : О -  600 м км

0 - 2  м км  , с щ агом  в 0.5 м км  

2 - 1 0  м км  , с ш агом  в 1 м км  

1 0 - 2 0  м км  , с ш агом  в 2 м км  

20  -  100 м км  , с ш агом  в 5 м км  

100 -  600  м км  , с ш агом  в 50 м км  

О  Т олщ ина при  тр и м м и н ге : О - 6 0 0  м км

0 - 2  м км  , с ш агом  в 0.5 м км  

2 - 1 0  м км  , с ш агом  в 1 м км  

1 0 - 2 0  м км  , с ш агом  в 2 м км  

20  -  100 м км  , с ш агом  в 5 м км  

100 -  600  м км  , с ш агом  в 50 м км

2.3 Технические характеристики
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G  Т олщ ина при р етр акц и и : 5 -100 м км  с ш агом  в 5 м км  (м ож но отклю чить)

О  П одача о б р азц а  по  гор и зо н тал и ; 20 мм  

О  П одача о б р азц а  по вер ти кал и  : 70 мм

О  М акси м альны й  р азм ер  о б р азц а  ; 4 0 x 5 0 x 3 0  м м  либо  разм ер  стан д ар тн о й  кассеты  

О  Р егулировка п о ло ж ен и я  д ер ж ател я  образц а: П о гори зон тали : ±8°

П о верти кали  : ±8°

О  Л атеральн ое (в п р аво -вл ево ) см ещ ен и е  о сн о в ан и я  дер ж ател я  нож а: 50 мм  

^  0  А втом атическая п одача об разц а: 300 м к м /с  (м ед лен н ая) и ли  900  м к м /с  (б ы страя) 

О  С корость резки  : 100-420 м м /с±  10%

0  Разм еры : Д л и н а  : 520 мм ,

Ш и р и н а  : 410  м м , (320 м м  без п о воротн ого  м ехан и зм а) , 

В ы со та  : 300 мм ,

О  М асса: 42 кг
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3^ П о д г о т о в к а  к  п е р в о м у  з а п у с к у

3.1 требования к расположению

О Ч тобы  о сн о ван и е м и кр о то м а  во врем я его р аб о ты  п о сто ян н о  н ах о д и л о сь  в гори зонтальн ом  

п олож ении , м и кротом  сл ед у ет  п о м ести ть  н а  п о вер х н о сть  у стой ч и вого  стола.

0  В округ м и кр о то м а не д о л ж н ы  р асп о л агаться  о бъекты , засл о н яю щ и е м икротом  и 

затрудняю щ ие раб о ту  его оператора.

О Т ем пература и в л аж н о сть  в п о м ещ ен и и  д о л ж н ы  соответство вать  диапазону, указанном у в 

руководстве.

О  У бедитесь, что п о сл е  у стан о в ки  м и кротом а ничто  не п р еп ятству ет  свободн ом у  вращ ени ю  

поворотного  м еханизм а.

^ В н и м а н и е  : М и кротом  н ел ьзя  и сп о л ьзо вать  во в зр ы во о п асн ы х  п о м ещ ен и ях .

3.2 Стандартный комплект поставки

□ М икротом  1 ш т

□ Д ерж атель н о ж а 1 ком плект

□ Заж им  д ля  стан д ар тн о й  кассеты  1 ш т
□ Л оток д ля  отходов 1 ш т

□ В неш няя п ан ель у п р ав л ен и я  1 ш т

^  □ С оедин и тельны й  кабель  вн еш н ей  п ан ели  у п р авл ен и я  1 ш т

□ О твертка из н ер ж авею щ ей  стал и  ( М4><25 ) 2 ш т

□ К лю ч М 3 1 ш т
□ К лю ч М 4 1 ш т

□ С м енны е л езви я 1 коробка
□ О бразец  п ар аф и н а 2 ш т
□ Ш нур п итани я 1 ш т

□ П редохрани тель 2 ш т

□ Руководство по  эксп л у атац и и  1 ш т

•  О ткры в упаковку, сверьте ком плект п о ставки  со списком . П ри  вы явлени и  лю бы х

несоответствий  н ем едл ен н о  о б р ати тесь  к поставщ ику. Д о п о л н и тел ьн ы е тр еб о ван и я  к ком плекту 
п оставки  п р ед ъявляю тся  п р и  заказе  м икротом а.
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3.3 Установка

3.3.1 С нятие уп ако вки

3.3.2 Держатель ножа

Д ей ству й те  в соответстви и  

со  схем ой  :

□ Крышка коробки ( 1 )

□ М и кротом  ( 2 )

□ Зад н яя  защ и тн ая  вкладка ( 3 )

□ Л оток  д л я  отходов ( 4 )

□ Д ер ж ател ь  н ож а ( 5 )

□ П ер ед н яя  защ и тн ая вкладка ( 6 )

□ Заж и м  кассеты  ( 7 )

□ Д н о  коробки  ( 8 )

П ер ер еж ьте  ленту, которой  
о б вязан а  коробка, и сним ите 

кр ы ш ку  (1). Д о стан ьте  из коробки  в 

у казан н ом  п оряд ке  держ атель  нож а 
(5), л о то к  д ля  отходов (4), 

стан д ар тн ы й  заж и м  для  кассеты  (7), 

п ер ед н ю ю  защ и тн у ю  вкладку  (6), 

зад н ю ю  защ и тн у ю  вкладку  и 

м и кротом . Д о стан ьте  упаковку с 

д о п о л н и тел ьн ы м и  ком понентам и.

Д о стан ьте  дер ж ател ь  н ож а (9) из

коробки , п о м ести те  его на

н ап р авл яю н щ е, как п оказано  на 
ри сун ке, зак р еп и те  держ ателя,

п оверн ув  его зап орн ы й  ры чаг

д ер ж ател я  (10).
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3.3.3 Лоток для отходов
Д о стан ьте  л о то к  д ля  отходов (11) 

из коробки  и п о м ести те  его на 

н ап р авл яю щ и е, как указано на 

рисунке.

3.3.4 В неш няя п ан ел ь  у п р а в л е н и я

3.3.5 У становка н ож н ой  п ед ал и

Д о стан ьте  вн еш н ю ю  панель 

у п р авл ен и я  ( 12 ) и ее

со ед и н и тел ьн ы й  кабель ( 13 ) из

коробки . П одклю чите

со ед и н и тел ьн ы й  кабель( 12 У гнезду

н а вн еш н ей  п ан ел и  уп равлен ия и на

зад н ей  п о вер х н о сти  микротома( 14 ).

Затян и те  кр еп еж н ы е вин ты  гнезда 

со ед и н и тел ьн о го  кабеля.

•П р и м е ч а н и е :  Е сли  м икротом

н ед о стато ч н о  н ад еж н о  соеди н ен  с 
п ан ел ью  у п равлен и я , это м ож ет 

отр и ц ател ьн о  сказаться н а его

работе.

Д о стан ьте  нож н ую  педаль ( 1 6 )

из коробки . П одклю чите
со ед и н и тел ьн ы й  кабель нож ной 

педали  к гн езду  н а задней

п о вер х н о сти  м и кротом а ( 1 5 ) ,  как

указан о  н а  рисунке. Затяните

кр еп еж н ы е в и н ты  гнезда.
•Н о ж н а я  п едаль  заказы вается 

до п о л н и тел ьн о .
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•  Рабочие зн ачен ия н ап р яж ен и я  у стан авл и ваю тся  при  сборке. П еред  тем , как подклю чить

м икротом  к и сточни ку  п и тан и я , уб ед и тесь , что эти  зн ачен ия со о тветству ю т характери сти кам  

электрической  сети  л аб оратори и .

•  Д ля п р ед о твр ащ ен и я  ав ар и й н ы х  си туац и й  м и кротом  след ует п одклю чи ть  к зазем лен н ой  

розетке.

•  П ри  подклю чении  р ек о м ен д у ется  и сп ользовать  входящ ий  в ком плект си ловой  кабель или 

зазем лен н ы й  удлинитель.

3.4 Подключение к сети

•  П о м ести те  п ред о х р ан и тел ь  (17) в

д ер ж ател ь  п р ед о х р ан и тел я  (16), как 

это указан о  н а  рисунке, затем  

п о м ести те  п р ед о х р ан и тел ь  в разъем  

(15).

•  В н и м а н и е ; П ри  см ене

п р ед о х р ан и тел я  необходим о

отклю ч и ть  п и тан и е, затем  вы нуть

ви лку  из разъем эо Ч тобы  обесп ечи ть

бесп ер еб о й н у ю  р аботу  м икротом а, в 
то ч н о сти  след уй те  реком ен дац иям  

руководства.

•  В л евой  части  рисунка

п р о д ем о н стр и р о ван о  полож ение 

п ер еклю ч ателя  при
вы клю ч ен н ом , а  в правой  части  - 

его п о ло ж ен и е при  вклю ченном  

п и тан и и .

®  П о сле  вкл ю чен и я  м икротом а

заго р ается  д и сп л ей  панели  

у п р авл ен и я , дер ж ател ь  образц а 

авто м ати ч ески  п риводится  в 

и сходное п о ло ж ен и е и раздается 

звуковой  сигнал .
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4 ^  Р а б о т а

4.1 Функции панели управления

С п ом о щ ью  п ан ел и  у п р авл ен и я  м ож но  задать  и п р о см о тр еть  зн ачен ия парам етров . 

П осле вкл ю чен и я  п и тан и я  у п равлен и е м и кротом ом  о су щ еств л яется  с пом ощ ью  панели  
у п равлен и я , н и ж е п ри вод и тся  о п и сан и е  р асп о л о ж ен и я  и ф ун кц ий  элем ентов 

уп равлен ия .

4.1.1 Д исплей н ы й  пульт

Световой индикатор 

П итание: вкл/вы кл 

О ш ибка: О ш ибка

подачи 

образца 

Блок: П оворотны й

Режим изготовления

срезов: П остоянны й

Режим изготовления 

срезов: Е диничны й

Реж им  изготовления 

срезов: Ручной

-Т.'-р

С р е з = 3 и ш

М = 5 6 1 ^ 1 6 8

Ж К -дисплей:

Текущ ая толщ ина срезов/ 

трим м инга, счетчик срезов, 

сум м арная толщ ина срезов

М еню  РЕЖ И М : вы бор одного 

из трех  реж им ов изготовления 

срезов

С БРО С :

О бнуляет значение счетчика

срезов, толщ ины среза,

сум м арной толщ ины  срезов .

СрезгЗит
N = 5 6

Д в у с т р о ч н ы й  Ж К  д и с п л е й  (б е л ы е  б у к в ы  в ы в о д я т с я  н а  

с и н е м  ф о н е).

1 = 1 6 8  В ер х н яя  строка: Текущее значение толщины среза/тримминга
-------------------- Н и ж н яя  строка: зн ач ен и е сч етч и ка  срезов/тримминга, суммарная

толщина срезов.

•  П ри  вклю чен и и  п р и б о р а  у казы вается  зн ач ен и е тр и м м и н га  

s tandby  (ож идан и е).
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С в е т о в ы е  и н д и к а т о р ы

И н д и катор  П и тан и е  горит, если  вклю чен о  питание. 
И н дикатор  О ш и б ка заго р ается  п ри  возни кн о вен и и  ош ибки  
подачи  об р азц а , од н о вр ем ен н о  с его акти вац и ей  раздается 
звуковой  си гн ал  тревоги .

И н дикатор  Б лок  заго р ается  при  блокировке п оворотного  
м еханизм а.

С в е т о в ы е  и н д и к а т о р ы  р е ж и м о в  и з г о т о в л е н и я  ср езо в

И н д и като р  П О С Т О Я Н Н Ы Й  заго р ается  при  вы боре реж им а 
п остоян н ого  и зготовлени я срезов.

И н дикатор  Е Д И Н И Ч Н Ы Й  заго р ается  при  вы боре реж им а 
одного  среза.

И н д и катор  Р У Ч Н О Й  заго р ается  п ри  вы б о р е  ручного  реж им а.

К н о п к а  в ы б о р а  р е ж и м а  и з г о т о в л е н и я  ср езо в
Н аж ати е н а  кн оп ку  п о зво л яет  вы б р ать  один  из реж им ов 

и зготовлени я срезов  (П О С Т О Я Н Н Ы Й , Е Д И Н И Ч Н Ы Й  И 

Р У Ч Н О Й  -  п остоян н ы й , один  срез, р у ч н о й  реж им )

К н о п к а  С Б Р О С
Обнуляет значения дисплея (счетчик срезов или суммарная толщина 
срезов).
• П р и  вклю чени и  м и кр о то м а  зн ач ен и я  счетч и ка  срезов и 

сум м арн ой  то л щ и н ы  срезов  о б н у л яю тся  автом атически .
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4.1.2 Панель управления

О бласть дисплея:

Н а дисплей вы водятся 

значения парам етров 

срезов, трим м инга или

И зменение значения

толщ ины срезов,

трим м инга или

И зм енение значения 

скорости резки.

Регулировка скорости 

подачи образца вперед 

и назад.

И ндикатор П одрезка: активен 

реж им 

трим м инга 

И ндикатор Срез: активен

реж им срезов 

И ндикатор Ретракция:

активен реж им 

ретракции 

И ндикатор Пуск; запуск в 

постоянном  реж им е или 

реж им е одного среза.

А втом атический запуск в 

постоянном  реж им е или 

реж им е одного среза,

С РЕЗ: парам етры  среза 

П О Д РЕЗК А : параметры  

трим м инга

РЕТРА КЦ И Я : параметры  

ретракции

П ам ять: запомнить 

полож ение образца 

Подача: парам етры  подачи 

образца

В этой области  вы водятся значения парам етров  среза, трим м инга или 

ретракции .

ПОДРЕЗКА

С в е т о в ы е  и н д и к а т о р ы  д е й с т в и й
Е сли  активен  и нди катор  П О Д Р Е ЗК А , то  н а дисплей  

вы вод ятся  зн ач ен и я  со сто ян и я  и то л щ и н ы  три м м и н га .

Е сли  акти вен  инди катор  С Р Е З , то  н а  д и сп лей  вы водятся 

зн ачен ия со сто ян и я  и то л щ и н ы  срезов.

Е сли  активен  и нди катор  Р Е Т РА К Ц И Я , то  н а  дисплей  

вы водятся  зн ачен ия со сто ян и я  и то л щ и н ы  ретракц и и .

Е сли  активен  и нди катор  П У С К , то  н а  д и сп лей  вы водятся 

п ар ам етр ы  тр и м м и н га  или  срезов, но  п ри  этом  все кн оп ки  кром е 

кн о п о к  п ер еклю ч ен и я  скорости  н е ф ункционирую т.
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Кнопки выбора толщины среза / тримминга / ретракции

Д и ап азо н  то л щ и н ы  срезов  : О м км  - 600  м км

Д о сту п н ы е значен ия: 0 - 2  м км  , с ш агом  в 0.5 мкм

2 - 1 0  м км  , с ш агом  в 1 мкм

10 -  20  м км  , с ш агом  в 2 м км

20 -  100 м км  , с ш агом  в 5 мкм

100 -  600  м км  ,с ш агом  в 50 мкм

Зн ачен ия р етр акц и и  : 5 м км  -  100 м км  , с ш агом  в 5 мкм .

К н о п к и  в ы б о р а  с к о р о с т и  и з г о т о в л е н и я  ср езо в
А к ти вн ы  в автом атическом  р еж им е. П о зво л яю т задать  скорость

и зготовлен и я срезов  в д и ап азо н е  100-420  м м /с ± 1 0 % .

К н о п к и  р е г у л и р о в к и  с к о р о с т и  п р я м о й  и л и  о б р а т н о й  п о д ач и  
о б р а зц а .

Б ы стр о е  и зм ен ен и е  зн ачен ия скорости  п рям ого  или обратного 

п ер ем ещ ен и я  о б р азц а  до  900 м км /с

К н о п к и  м е д л е н н о й  п р я м о й  и л и  о б р а т н о й  и о д а ч и  о б р азц а .
М ед л ен н о е  и зм ен ен и е зн ач ен и я  ско р о сти  п рям ого  или  обратного  

п ер ем ещ ен и я  о б р азц а  до  300 м км /с

•  О бщ ее р ассто ян и е  п одачи  о б р азц а  со став л яет  20 мм. П ри

п р евы ш ен и и  этого  зн ачен ия р азд ается  звуковой  си гн ал  и подача 
о б р азц а  о стан авл и вается .

К н о п к а  т р и м м и н г а

П од свеч и вается  п ри  вкл ю чен и и  р еж и м а тр и м м и н га . В данном  

р еж и м е м ож но  вклю чи ть  тр и м м и н г  и зад ать  зн ачен ие толщ ины  
тр и м м и н га .

К н о п к а  ср езо в

П од свеч и вается  п ри  вклю чени и  р еж и м а срезов. В дан ном  реж им е 

м ож но  вклю чи ть  и зготовлен и е срезов  и зад ать  значен ие толщ и н ы  

срезов.
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К н о п к а  р е т р а к ц и и
П од свеч и вается  при  вкл ю чен и и  р еж и м а ретр акц и и , подсветка 

вы клю ч ается  при  завер ш ен и и  ретр акц и и .
Е сли  н аж ать  н а  кн оп ку  и удерж и вать  ее в течен и е 3 секунд, то 
и нди катор  н ачи н ает  м и гать  -  в это т  м о ен т  м ож н о  задать значения 
р етр акц и и . В ы ход  из этого  р еж и м а  о су щ ествл яется  наж атием  

другой  кн о п ки  (тр и м м и н г или  срезы ).

ПОДАЧА' ; ПАМЯТЬ

К н о п к а  з а п у с к а
К н о п ка  акти вн а  при работе в автом атическом  реж им е. П р и  
д л и т е л ь н о м  (в теч ен и е 3 секун д) н аж ати и  н а  кн оп ку  загорается 

световой  и нди катор  и вы п о л н яется  авто м ати ч ески й  запуск. П р и  
к о р о т к о м  н аж атии  н а кн оп ку  авто м ати ч ески й  зап уск  преры вается . 

П ри  автом атическом  запуске ак ти вн ы  только  кн оп ки  регулировки  

скорости .

• Н е  н аж и м ай те  н а  эту  кн о п ку  п ри  р аб о те  в ручном  реж им е,

потом у  что  это п р и вед ет  к о ткл ю ч ен и ю  уп равлен ия .

З а п и с ь  в  п а м я т ь  з н а ч е н и я  п о д а ч и  о б р а з ц а  и  б ы с т р а я  см еп а  

о б р а з ц а
П ам ять: Запи сать  теку щ ее зн ач ен и е подачи  образца.
П одача: П ер ем ещ ен и е  о б р азц а  в п о зи ц и ю , соответствую щ ую  

п о сл ед н ем у  зан есен н о м у  в п ам ять  зн ачен ию . И спользуется 

при  см ен е образца.
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4.2 Установка держателя ножа

Г

К ак  п р о д ем о н стр и р о ван о  н а ри сун ке, дер ж ател ь  н о ж а  со сто и т  из следую щ их 

частей  : о сн о в ан и е  дер ж ател я  н о ж а ( 1 ) ,  вер ти кал ьн ая  н ап р авл яю щ ая ( 2 ) ,  поворотная

н ан р авл яю щ ая( 3 ) , п о дви ж н ы й  заж им  д л я  кр еп л ен и я  нож а( 4 ) .ф и кси рован н ы й  заж им

для кр еп л ен и я  н о ж а ( 5 ) ,  защ и тн ы й  щ и ток ( 6 ) , р ы чаг  1 ( 7 ) ,  р ы ч аг  2 ( 8 ) ,  ры чаг 3

( 9 ) , р ы ч аг  4 ( 1 0 ) .

О  П о м ести те  вер ти кал ьн у ю  н ап равляю щ ую ( 2 ) в паз дер ж ател я  о сн ован и я ( 1 ), 

затем  у стан о в и те  н а  м есто  ры чаг 1 (7) и п о ворачи вай те  его до  тех  пор, п ока не 

зак р еп и те  п олзунок , затем  п ер ем ести те  р ы ч аг  1 ( 7 ) в гори зон тальн ое 

п олож ен ие.

0  Р азв ер н и те  п о во р о тн у ю  н ап р авл яю щ у ю  (3) и п роденьте ее в верти кальн ую

н ап р авл яю щ у ю  (2), затем  у стан о в и те  н а м есто  р ы чаг  2 (8) , и поворачивайте

его до  п о лн о го  зак р еп л ен и я  н ап р авл яю щ ей , п осле чего  п ер ем ести те  ры чаг 2 (8) 

в го р и зо н тал ьн о е  полож ение.
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о  П о м ести те  н а  м есто  п о дви ж н ы й  заж и м  для  кр еп л ен и я  н ож а (4), закреп ите

ф и кси р о ван н ы й  заж и м  д ля  кр еп л ен и я  н ож а (5) н а  п о во р о тн о й  н аправляю щ ей
(3), затем  п о м ести те  р ы чаг  3 (9) в зам ок  и п ер евед и те  его в верти кальн ое 
п олож ен ие.

О  П о вер н и те  р ы чаг  4 (10 ) так и м  образом , ч то бы  заф и кси ровать  подвиж ны й 

заж и м  д л я  к р еп л ен и я  н ож а ( 4 ) и ф и кси р о ван н ы й  заж и м  для  креплен и я нож а 

( 5 ) .

О  П о в ер н и те  защ и тн ы й  щ и то к  н ож а (6) так и м  образом , ч тобы  он закры вал  

л езв и е  и служ и л  защ и то й  от  порезов .

Д ер ж ател ь  н о ж а и д ер ж ател ь  о сн ован и я 

м и кротом а
С о вм ести те  д ер ж ател ь  н ож а (11) с пазам и 

дер ж ател я  о сн о в ан и я  (12), затем  п оверн и те  ры чаг

1 (7) так и м  образом , ч то бы  заф и ксировать  его в 

го р и зо н тал ьн о м  полож ен ии .

^ В н и м а н и е : П еред  тем , как п ри ступ и ть  к снятию

д ер ж ател я  н ож а, н еобходи м о вы н уть нож  

из держ ателя . Н еи сп ользуем ы е нож и 

х р ан ятся  только  в сп ец и ал ьн о й  коробке 
д ля  хран ен и я.

Закр еп и те  д ер ж ател ь  н ож а н а держ ателе 

о сн о ван и я  с п о м о щ ью  четы р ех  ры чагов, 
п р ед вар и тел ьн о  зад ав  н уж н ы й  угол вращ ения.

Угол вр ащ ен и я  м о ж ет  со ставл ять  от О до 10 

гр ад у со в  (см о тр и те  р и су н о к), в п ределах  этого 

д и ап азо н а  м ож но  задать  л ю бо й  нуж ны й угол.

* О с т о р о ж н о  ; С облю дай те о сто р о ж н о сть  при  р аб о те  с д ер ж ател ем  н ож а и ножом 

р еж у щ ая  кр ом ка н о ж а очен ь остр ая , во зм ож н ы  сер ьезн ы е  порезы .
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П овер н и те  п о во р о тн ы й  м ехан и зм  так , как это 
п р о д ем о н стр и р о ван о  н а  ри сун ке (2), чтобы  
оп у сти ть  д ер ж ател ь  о б р азц а  (1).

•  Н аи луч ш его  качества  срезов  м ож но

д о б и ться  п ри  см ещ ен и и  рукояти  п оворотного  

м ех ан и зм а  по часовой  стрелке.

К ак  это указан о  н а ри сун ке, си стем а заж им а 
д ля  о б р азц о в  со сто и т  и з н атяж ного  м ехан изм а

(3 ) , со ед и н и тел ьн о  п ласти н ки  (4) и заж им ов (5 ,

6).

С ущ ествует д в а  в и д а  заж им ов: стандартн ы й  
заж им  (6) и б ы стр ы й  заж и м  д ля  об разц ов  (5). 

С т а н д а р т н ы й  з а ж и 1и  д л я  о б р а зц о в  п одходи т

д л я  п р и м е н е н и я  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х  :

Р азм ер  образц а; 40x50x30  мм 

С тан дар тн ая  кассета .

Б ы с т р ы й  за ж и м  д л я  о б р а з ц о в  п одход и т 

д л я  п р и м е н е н и я  в  сл е д у ю щ и х  с л у ч а я х :
С тан дартн ая  кассета.

З акр еп и те  все ко м п о н ен ты  вин там и , как 

указан о  н а ри сун ке. П ри  см ен е заж и м а для 
о б р азц а  необходим о о сл аб и ть  винты , крепящ ие 

о б р азец  к со ед и н и тел ьн о й  п ластинке.

Н а т я ж н о й  м е х а н и зм  з а ж и м а  д л я  о б р а зц а
О слабьте р ы чаг  (7), и у стан о ви те , перем ещ ая 

в ерти кальн ую  рукоять  (8), необходим ы й 

вер ти кал ьн ы й  угол н ак л о н а  об р азц а; с пом ощ ью  

гор и зо н тал ьн о й  рукояти  (9) м ож но задать 

го р и зо н тал ьн ы й  угол н ак л о н а  образца.

П о сле  завер ш ен и я  н астр о й ки  заф иксируйте 
м ехан и зм  п оворотом  р ы ч ага  (7).

Р егули ровка угла н ак л о н а  образц а:

Г о р и зо н тальн ы й  угол: ± 8°

В ер ти кал ьн ы й  угол : ± 8°

4.3 Фиксация образца
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4.4 Установка зажима для образца и ножа

З а ж и м  д л я  о б р а з ц а
С ущ ествует д в а  ви д а  заж им ов для

о б р азц а  С тан д ар тн ы й  заж им ( 1 )и бы стры й  

заж и м  ( 2 ) ,

С тан дар тн ы й  заж и м  д л я  о б р азц а  :

П о м ести те  о б р азец  (4) в заж им  (1) так, 
как это п о казан о  н а  ри сун ке, затем  затяните 
заж им , п о вер н у в  заж и м н ы й  вин т (3) по 

часовой  стрелке. Ч то бы  осл аб и ть  заж им , 

п о вер н и те  заж и м н ы й  ви н т  против  часовой  
стрелки .

Б ы стр ы й  заж им  д л я  образца:

О ткр о й те  заж и м  (2), см ести в  ры чаг (5) 

в н ап р авл ен и и , указан ном  н а рисунке. 

П о м ести те  о б р азец  (6) в заж им  и 

отп у сти те  р ы чаг  (5), об разец  при  этом 

ф и кси руется  автом атически . Д ля  того, 

чтобы  вы н у ть  о б р азец  из заж им а, 

повтори те те  ж е д ей ствия .

П ри  и сп о л ьзо ван и и  ун иверм альн ого  

заж и м а д ля  к ассет  о б р азец  м ож но зам енять  
одной  рукой.

•  В н и м а н и е : Ч тобы  избеж ать порезов,

не у стан авл и в ай те  нож , п о ка  не 

зак р еп и те  образец .
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Установка лезвия

О слабьте р ы ч аг  (10), п ом ести те лезвие 
(8) в д ер ж ател ь  н ож а (7) так , как это 
п о казан о  н а ри сун ке, затем  п оверните 
р ы чаг  (10), ч то бы  заф и ксировать  лезвие.

П ри  р аб о те  с м и кротом ом  м ож но 
и сп ользовать  д в а  ви д а  лезви й: см енны е 

л езви я  низкого  и вы сокого  проф иля.

П р и  зам ен е  л езви я  вы сокого п роф иля 

до стато ч н о  о сл аб и ть  д ва  ви н та  н а пластине 
о сн о в ан и я  (9).

•  С облю д ай те  о сто р о ж н о сть  п ри  р аб о те  с д ер ж ател ем  н о ж а  и  лезви ям и . У  лезви й  

очен ь о стр а я  кром ка, это  м о ж ет  стать  п р и ч и н о й  сер ьезн ы х  п орезов .

4.5 Тримминг

ТОСТОЯННЬ! 1

в д и н и ч н ы й ;

□ В ы б о р  р е ж и м а  р а б о т ы

С п ом о щ ью  кн оп ки  Р Е Ж И М  м ож н о  вы брать  один  из трех

режимов работы ; ПОСТОЯННЫЙ, ЕДИНИЧНЫЙ и РУЧНОЙ
П ри вы б о р е  р еж и м а  П О С Т О Я Н Н Ы Й  вклю чается  реж им  

п о сто ян н о го  и зготовлени я срезов, загорается 
со о тветству ю щ и й  индикатор.

П ри  вы б о р е  р еж и м а Е Д И Н И Ч Н Ы Й  вклю чается  реж им  
одного  среза, заго р ается  со о тветству ю щ и й  индикатор.

П ри  вы боре р еж и м а Р У Ч Н О Й  в кл ю чается  ручной  реж им , 
заго р ается  со о тветству ю щ и й  и нди катор .

Р Е Т Р А К Ц И Й

□ У с т а н о в к а  п а р а м е т р о в  р е т р а к ц и и

Ч тобы  вклю чи ть  ф ун кц и ю  р етр акц и и  и задать  ее толщ ину, 

н аж м и те  кн оп ку  Р Е Т РА К Ц И Я  .

П о сле  н аж ати я  н а  кн оп ку заго р ается  индикатор

и ф ун кц и я р етр акц и и  активи руется . П осле

п овторн ого н аж атия н а кн оп ку индикатор
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вы клю ч ается  и ф ун кц и я р етр акц и и  п ер естает  бы ть активной. 
Н аж м и те н а кн оп ку  и у д ерж и вай те  ее в теч ен и е трех  секунд

п о ка не м и гн ет  световой  и н д и катор  ШШШШШШШ. П осле этого

м ож но  вы брать  зн ачен ие р етр акц и и  с п ом о щ ью  кн оп ок  И И Я  
(други е кн о п ки  в этот м о м ен т  н еакти вн ы ), вы бран н ое 

зн ач ен и е вы водится  н а д и сп л ей  | | .Ч тобы  п окинуть
реж и м  вы б о р а  зн ачен ия , н аж м и те  н а кн оп ку  П О Д Р Е ЗК А  или 
С РЕ З,

□ У с т а н о в к а  п а р а м е т р о в  т р и м м и н г а

П о сле н аж атия н а  кн оп ку  ^ В з а г о р а е т с я  и ндикатор!

и ф ун кц ия р етр акц и и  активи руется . С п ом о щ ью  кнопок 

ЩВШ м ож но задать  то л щ и н у  т р и м м и н га, вы бран н ое 
зн ач ен и е вы вод и тся  н а д и сп л ей  .

□ И з м е н е н и е  п о л о ж е н и я  о б р а з ц а

С п ом о щ ью  этих  кн оп ок  м ож но  сд ви н у ть  об разец  вперед  или 
н азад  п еред  началом  тр и м м и н га , п о м ести в  его п араллельно  
р еж у щ ей  кром ке.

О бразец , которы й н аходится  д алеко  от  р еж ущ ей  кром ки  

удобн ее п ер ем ещ ать  с п ом о щ ью  кн о п о к  В Ш Я .

О б разец , которы й н аходится ряд ом  с р еж ущ ей  кром кой 

удобнее п ер ем ещ ать  с п ом о щ ью  кн о п о к  1 Щ Н .

П П еред  началом  р аб о ты  след ует п р о вер и ть , затянуты  ли  ры чаги  

н а  дер ж ател е  нож а, дер ж ател е  о сн о в ан и я  и си стем е ф иксации  

образц а. Д ля  н ачала тр и м м и н га  необходи м о сн ять  блокировку 

п о воротн ого  м еханизм а.

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к  см ен е о б р азц а  и лезвия,

н еобходи м о ц ен тровать  заж и м  о б р азц а  и  заф и кси ровать  его в
кр ай н ем  верхн ем  полож ен ии .
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□ Тримминг ( автоматический режим )
В автом атическом  р еж и м е (акти вн ы  индикаторы  
П О С Т О Я Н Н Ы Й  и Е Д И Н И Ч Н Ы Й ) м ож но  восп ользоваться 
кнопкой

Г

Н аж и м ай те  н а кнопку, п ока  не заго р и тся  и ндикатор

И  не вклю чи тся  автом ати ч ески й  релш м . П ри  к о р о т к о м  
н а ж а т и и  н а  кн оп ку  авто м ати ч ески й  зап уск  преры вается . 
К н о п ка  ВИВ п р ед н азн ачен а  д ля  и зм ен ен и я  скорости , ее 

м ож но  активи ровать  только во врем я запуска.

Ч то бы  и зм ен и ть  скорость  тр и м м и н га  в автом атическом  

реж и м е, н аж м и те  н а  кн о п ку  .

•  Н е н аж и м ай те  н а эту кн оп ку  п ри  раб о те  в ручном  реж им е

-  п ри  н аж ати и  н а  н ее откл ю ч аю тся  кн оп ки , необходим ы е для 

у п равлен ия .

□ З а н есен н о е  в п ам ять  п о ло ж ен и е о б р азц а  и б ы страя  см ен а 
образца.

Д ан н ая  ф ун кц и я д о сту п н а  п ри  р аб о те  с н ескольким и  

кассетам и . О н а п о зво л яет  со к р ати ть  врем я , н еобходим ое для 

в ы п о л н ен и я  тр и м м и н га , и сделать  его б олее эф ф ективны м . 

Д ей стви я ; П о м ести те  в заж и м  н овы й  о б р азец  и заф и ксируй те 

дер ж ател ь  нож а, п ер ем ести те  о б р азец  ближ е к реж ущ ей

кром ке и н аж м и те кн оп ку  М  , ч тобы  зан ести  в пам ять  его 

п олож ен ие (долж ен  р азд астся  звуковой  си гн ал). П осле см ены

об р азц а  н аж м и те кн оп ку  В  и о б р азец  автом атически  

п ер ем ести тся  в зап и сан н о е  в п ам ять  полож ение.

П р и м е ч а н и е . Д ля  зап уска  подачи  о б р азц а  он долж ен  
р асп о л агаться  вы ш е, чем  р еж у щ ая кром ка. В противн ом  случае 

п одсвечи вается  и нди катор  ш  , и н ф о р м и р у ю щ и й  об ош ибке.

В н и м а н и е 1 -Н еобходим о и сп ользовать  стандартн ы й

д ер ж ател ь  д ля  о б р азц а  и стан д ар тн у ю  кассету  без излиш ков 
п араф и н а,

2. Н е см ещ ай те  д ер ж ател ь  н ож а в течение 
всей  процедуры .
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4.6 Изготовление срезов

постоя ННЫИ‘

единичный;!

□ В ы бор  р еж и м а р аб о ты

С п ом о щ ью  кн оп ки  Р Е Ж И М  м ож н о  вы брать  один  из трех

р е ж и м о в  р аб о ты  : П О С Т О Я Н Н Ы Й . Е Д И Н И Ч Н Ы Й , РУЧН О Й

П ри вы б о р е  р еж и м а П О С Т О Я Н Н Ы Й  вклю чается  реж им  
п остоян н ого  и зготовлени я срезов, загорается 
со о тветству ю щ и й  индикатор .

П ри  вы б о р е  р еж и м а Е Д И Н И Ч Н Ы Й  вклю чается  реж им  

одного  среза , заго р ается  со о тветству ю щ и й  индикатор .

П ри  вы б о р е  р еж и м а Р У Ч Н О Й  в кл ю чается  ручной  реж им , 
заго р ается  со о тветству ю щ и й  индикатор .

□ П ар ам етр ы  и зготовлени я срезов

П о сле  н аж атия кн о п ки  И В  заго р ается  и ндикатор

И  вклю чается  ф ун кц и я и зго то вл ен и я  срезов.

С п ом ощ ью  кн о п о к  О У Щ Ц  м ож н о  задать  толщ и н у среза, 

вы б р ан н о е  зн ачен ие о то б р аж ается  н а  д и сп л ее  Г I.

. постоянный;

единичный;

П В ы п о л н ен и е срезов  ( авто м ати ч ески й  реж и м  )

В автом атическом  реж и м е (п од свеч ен ы  индикаторы  

П О С Т О Я Н Н Ы Й  и Е Д И Н И Ч Н Ы Й ) м ож н о  восп ользоваться 

кн оп кой  jjH  .

П ри  д о л г о м  наж атии  н а  кн оп ку  заго р ается  инди катор  В Я  

И  н ач и н ается  автом ати ч ески й  запуск . П ри  к о р о т к о м  

н аж ати и  н а кн о п ку  зап у ск  п рер ы вается . В о щ е м я  запуска 

м ож но  и зм ен и ть  скорость  с п о м о щ ью  кн оп ок  ц Щ Ц ,  в

д ругое вр ем я  эти  кн оп ки  неактивн ы о

Ч тобы  и зм ен и ть  cK opocTbJja& oj^i в автом атическом  реж им е, 

во сп о л ьзу й тесь  кн о п кам и  Q B B  •
•  Н е н аж и м ай те  н а эту  кн оп ку  п ри  р аб о те  в ручном  реж им е -  

п ри  н аж ати и  н а  нее о ткл ю ч аю тся  к н о п ки , необходим ы е для 
у п равлен ия .

□ В ы п о л н ен и е  срезов  ( ручной  р еж и м  )

Н ачн ите и зготовлен и е срезов, п о вер н у в  рукоять  п оворотного  

м ехан изм а.
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П ом им о качества  м и кр о то м а  и лезви й , в п о лу ч ен и и  срезов  о п ти м ал ьн о го  качества 
и гр аю т важ н ую  р о л ь  сл ед у ю щ и е ф акторы :

0 ч Ж есткость  о б р азц а  

Ьч У гол ф и ксац и и  лезви я  

Сч П л о тн о сть  креп лен и я лезви я

(1ч П л о тн о сть  кр еп л ен и я  образца.

Ч тобы  п о лу ч и ть  ср ез о п ти м ал ьн о го  качества, у стан о в и те  л езви е  и образец  под 
п р ави л ьн ы м  углом  (чем  м ен ьш е угол, тем  м ен ьш е см и н ается  срез).

П ри  об р аб о тке  б олее  ж естки х  об р азц о в  необходим о у стан о в и ть  б о льш и й  угол. Если 
качество  ср езо в  все  р авн о  низкое, то  п опробуй те у вел и чи вать  угол п остепенно , 
н ачиная с ноля.

•  П о сл е  зав ер ш ен и я  и зго то вл ен и я  срезов  п ер ем ести те  заж и м  д ля  о б р азц а  в

край н ее  в ер х н ее  п о ло ж ен и е и вклю чи те блокировку. Н еи сп о л ьзу ем о е  л езви е  следует 

сн ять  и  п о м ести ть  в сп ец и ал ьн у ю  коробку  д л я  х р ан ен и я  лезви й .
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5 ч  О ч и с т к а  и  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  

м и к р о т о м а

5.1 Очистка микротома

О Очистка поверхностей

Г

П р о тр и те  влаж н о й  ткан ью  п о вер х н о сти  м и кротом а , к которы м  оператор  чащ е 
всего  п р и к асается  во врем я работы , н ап р и м ер  рукоять  п о воротн ого  м ехан изм а и 
р ы чаг  ф и ксац и и  дер ж ател я  осн о ван и я , область  х р ан ен и я . П р отри те  о стал ьн ы е 
п о вер х н о сти  сухой  тканью .

□ оч и стка  заж и м а 

Заж и м  кассеты

О п ератор  часто  п р и к асается  к ры чагу  (1) во 

врем я работы , а п о вер х н о сть  (2) часто  находится 

в кон такте с об разц ом . Э то п риводит к их 

загр язн ен и ю  и тр еб у ет  регулярн ой  очистки , 

п о зво л яю щ ей  д о б и ться  оп ти м ал ьн о й  работы  

м икротом а.

С тан дар тн ы й  заж и м  д ля  о б р азц а
О п ератор  часто  п р и к асается  к заж им ном у 

ви н ту  (3) а п о вер х н о сть  (4) часто  находится в 

кон такте с об разц ом . Э то  п ри вод и т к их 
загр язн ен и ю  и тр еб у ет  р егулярн ой  очистки , 

п озво л яю щ ей  д о б и ться  о п ти м ал ьн о й  работы  
м икротом а.

□ О чистка д ер ж ател я  нож а

Р азъ еди н и те  д етал и  д ерж ателя  нож а, как 

это п р о дем о н стр и р о ван о  н а  рисунке, затем  

о ч и сти те  п о -о тд ел ьн о сти  следую щ и е легко 
загр язн яем ы е д етал и : п олзунок , рычаг, заж им  

л езви я  и м есто  со п р и ко сн о вен и я  д еталей . Ч тобы  

до б и ться  хорош его  качества  срезов  заж им  для 

н о ж а о чищ ается  п еред  каж дой  см ен ой  лезвий .
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Ч тобы  получать ср езы  о п ти м ал ьн о го  качества, кр ай н е важ н о  р егулярн о  вы п олн ять  очистку 
микротома. П ер и о д и чн о сть  оч и стки  зави си т  от о б ъ ем а работ.

•  Д о сту п  к в н у тр ен н и м  ком п он ен та  м и кр о то м а д л я  и х  очистки  и технического

об сл у ж и ван и я  п р ед о став л яется  только  тем  сотрудн икам , которы е обладаю т 
д о стато ч н о й  к вал и ф и кац и ей  и полном очиям и!

•П е р е д  тем , как  п р и сту п и ть  к очистке и тех н и ческо м у  об сл у ж и ван и ю  м икротом а,

отклю чите п и тан и е , о тсо ед и н и те  кабель  п и тан и я  и о п у сти те  д ер ж ател ь  нож а. Д етали  
м и кр о то м а о ч и щ аю тся  п о -о тд ел ьн о сти . П еред  началом  очистки  держ ателя  лезви й  

необходим о вы н у ть  лезви е.

•  П еред  каж д о й  очисткой  необходим о заблоки ровать  п о во р о тн ы й  м еханизм !

•  Н е и сп о л ьзу й те  д л я  очистки  раствори тели !

Г У беди тесь, что  во врем я о чистки  в н у тр ь  м и кр о то м а не п о п ал а  ж идкость!

•  Н е вкл ю чай те  м и кр о то м , п о ка  все его д етал и  п о л н о стью  не вы сохнут!

5.2 Техническое обслуживание

□ Зам ен а п р ед о х р ан и тел я

•  П о м ести те  п р ед о х р ан и тел ь  (1) в держ атель 

(2), вставьте д ер ж ател ь  в разъ ем  (3).

•  П еред  тем , как  п р и сту п и ть  к зам ен е

п ред о х р ан и тел я , необходим о отклю чить 

п и тан и е и си л о во й  кабель.

□ Т ехн и ческое о б сл у ж и ван и е  д ер ж ател я  н о ж а

В ни м ани е; п еред  тем , как п риступи ть к 

см ен е п р ед о х р ан и тел я , вним ательно 

озн аком ьтесь  с руководством . У бедитесь, что 

и сп ользуется  п р ави л ьн ы й  тип
п редохран ителя .

Рычаг, собран н ы й  д ер ж ател ь  н о ж а и д р у ги е  часто  и сп о л ьзу ем ы е д етал и  м и кротом а м огут 

изнаш иваться, п оэтом у  он и  тр еб у ю т регу л яр н о го  техн и ческого  об сл у ж и ван и я .
Ч тобы  увели чи ть их  срок  служ бы , сн и м и те  р ы чаг  и см аж ьте д етал и  м аслом .
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□ Балансировка поворотного механизма

Б ал ан си р о в ка  п о во р о тн о го  м еханизм а 
у п р авл яется  с п о м о щ ью  сп ец и ал ьн о й  пруж ины . 

С теп ен ь  ее н атяж ен и я м ож ет м еняться со 
врем енем  или  при  и зм ен ен и и  тем пературы .

П о д н и м и те м и кротом , ч тобы  получить 
д о сту п  к его н и ж н ей  п оверхности .

О трегули руй те б ал ан си р о в к у  с пом ощ ью  гайки 

(1).

•  В н и м ани е: п еред  вы п о л н ен и е  этого дей ствия

след ует о п у сти ть  дер ж ател ь  нож а и
заб локи ровать  п ово р о тн ы й  м еханизм .

Г
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6^ П о и с к  и  у с т р а н е н и е  н е и с п р а в н о с т е й

Н иж е п р и вед ен  сп и со к  н аи более  часто  встр еч аю щ и х ся  н еи сп р авн о стей . Б ольш ая часть 
из них -  это результат о ш и б о к  оп ератора , которы е м ож но и збеж ать, вни м ательн о  прочитав 
п еред  началом  и сп о л ьзо ван и я  м и кротом а д ан н о е  руководство.

Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

•Не работает дисплей, • Кабель питания подключен ■ Проверьте правильность подключения
включенный 
инструмент не
реагирует на
нажатие кнопок.

неправильно или подача 
питания прерывается на 
уровне кабеля.

кабеля питания или замените кабель 
питания.

■Неисправность предохранителей -Замените предохранители.

После включения
инструмента звучит 
сигнал тревоги.

■ Начиная со второго
среза, срезы
получаются
неровными.

■Срез прерывается.

Входное напряжение не
соответствует техническим 
характеристикам инструмента.
Нажат переключатель

экстренного выключения.

К инструменту не подключен
кабель внешней панели 
управления либо кабель 
подключен неправильно.

Слишком маленький угол 
наклона лезвия.

■Плохо закреплен зажим.

■ Обратитесь за профессиональной 
помощью.

Если переключатель экстренного 
выключения нажат, то поверните его.

•Повторите подключение внешней панели 
управления к инструменту.

•Поочередно получаются толстые и тонкие
срезы. В отдельных случаях
пропускается каждый второй срез, а 
следующий срез очень толстый. 
Попробуйте несколько вариантов угла 
наклона лезвия, пока не добьетесь 
оптимального результата.

• Проверьте, хорошо ли затянуты
крепежные винты
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•Парафин слишком жесткий. ■Залейте образец еще раз в тугоплавкий
заливкиможнопарафин, после 

выполнить тримминг.
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Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

■Срез прерывается. ■Другие причины. ■Расправьте срез кисточкой и убедитесь в
том, что залитая кассета одной стороной 
касается лезвия. Если этот метод помог, то 
он может использоваться и в дальнейшем.

• Срез искривлен или 
поврежден.

■Срез сдавлен, сморщен,
несколько срезов 
прижаты один к 
другому.

• Неровность поверхности
парафина.

Залитый образец не
параллелен режущей 
кромке.

• Режущая кромка лезвия 
неровная.

Плотность парафина 
неравномерна.

■ Другие внешние факторы
(лампа, нагреватель или 
вентилятор вызывают 
локальные изменения 
температуры в области 
образца).

■ Режущая кромка лезвия 
затупилась.

Слишком высокая
температура в помещении.

■Плоскость режущей кромки 
повреждает образец.

■ Выполните тримминг, чтобы получить
параллельные верхнюю и нижнюю 
поверхности образца, боковые поверхности 
также должны быть ровными.
• Переместите образец в зажиме таким

образом, чтобы его верхняя и нижняя 
стороны были параллельны режущей 
кромке.

■Сместите лезвие по горизонтали, чтобы
получить доступ к ровному участку 
режущей кромки.

■Снимите дефектный парафин, повторите
заливку.

■ Поместите микротом и образец в
помещение с постоянным режимом 
температуры и влажности.

■ Заточите кромку ножа или смените лезвие, 
сместите лезвие по горизонтали.
■ Остудите образец и лезвие с помощью
холодной воды либо залейте образец более 
тугоплавким парафином.
■ Измените угол наклона лезвия таким

образом, чтобы плоскость его режущей 
кромки не касалась образца.
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Неисправность Возможные причины Действия по исправлению

■Смятая поверхность среза.

С рез о тд ел яется  и 
п рили п ает  к м и кротом у  
или д руги м  об ъектам  
рядом  с м и кротом ом .

•Неправильный угол наклона 
лезвия.

■Статическое электричество.

Поменяйте угол наклона
лезвия

Повысьте влажность в
помещении, чтобы снять 
статический заряд

Если вам  не удается устранить одну из описанных неисправностей или возникаю т другие 
неисправности, то обратитесь к производителю микротома.

Г
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7s С х е м а  м и к р о т о м а
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