
1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1.1 Пользование аппаратом до ознакомления с настоящей 
инструкцией не допускается.
1.2 Настоящая инструкция предназначена для 
ознакомления с правилами эксплуатации, а также для 
руководства при техническом обслуживании, ремонте, 
транспортировании и хранении аппарата для ультразвуковой 
терапии УЗТ-1.07Ф (в дальнейщем -  аппарат).

2. НАЗНАЧЕНИЕ
2.1. Аппарат предназначен для проведения общих 
физиотерапевтических процедур у взрослых и детей с 3-х лет 
при лечении заболеваний внутренних органов, заболеваний и 
травм опорно-двигательного аппарата, периферической 
нервной системы. Возможно применение аппарата в 
стоматологии, урологии, офтальмологии.
2.2. Аппарат применяется в физиотерапевтических 
кабинетах поликлиник и больниц.
2.3. Аппарат изготавливается для нужд народного 
хозяйства и для экспорта в страны с умеренным и 
тропическим климатом. Виды климатического исполнения -  
УХЛ4.2 и 04.1 по ГОСТ 15150-69.

3.1.
3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Аппарат генерирует ультразвуковые колебания с
номинальной частотой 0,88 МГц, относительное отклонение 
частоты высокочастотных колебаний, подводимых к 
излучателю, от номинальной не превыщает ±0,03%.
3.2. Аппарат работает в непрерывном и импульсном 
режимах генерации ультразвуковых колебаний. Длительность 
импульсов 2.4 и 10 мс, с допустимым отклонением ±20%, 
частота повторения 50 Гц.



3.3. Аппарат обеспечивает генерирование ультразвуковых 
колебаний эффективной интенсивностью от 0,1 до 1 Вт/см^, с 
шагом 0,1 Вт/см^.

Относительное отклонение максимального значения 
эффективности ультразвуковых колебаний от значений 
номинальной интенсивности составляет не более ±35%. Для 
остальных значений интенсивности -  не более ±40%.

Соответствующее значение интенсивности напряжения 
на излучателе не должно отличаться от указанного в паспорте 
на излучатель более чем на ±17,5% для максимальной 
интенсивности и на 20% для остальных значений 
интенсивности.
3.4. Аппарат обеспечивает установку времени процедуры в 
пределах от 1 до 30 мин с интервалом 1 мин.
3.5. Устройство контроля длительности процедуры 
обеспечивает по истечении установленного времени 
процедуры прекращение генерации ультразвуковых 
колебаний и подачу звукового сигнала длительностью не 
менее 5 с.
3.6. Эффективная площадь излучателей:

ИУТ 0.88-1.03Ф 1 см  ̂(тАЗ.836.083)
ИУТ 0.88-1.05Ф 1 см  ̂(тАЗ.836.084)
ИУТ 0.88-4.04Ф 4 см  ̂(тАЗ.836.005)

3.7. Аппарат работает от сети переменного тока частотой 
50 Гц и напряжением 220 В с допустимым отклонением 
± 10%.
3.8. Мощность, потребляемая аппаратом от сети, не 
превышает 45 Вт.
3.9. Время установления рабочего режима не превышает 30 
с с момента включения аппарата в сеть.
3.10. Аппарат обеспечивает продолжительную работу к 
течение 6 ч в повторно-кратковременном режиме: 15 мин 
работы при эффективной интенсивности не менее 0,4 Вт/см^ и 
1 о мин при отсутствии излучения.
3.11. Уровень радиопомех, создаваемых при работе 
аппаратом, не превышает значении установленных ГОСТ



23450-79 для установок, предназначенных для эксплуатации в 
жилых домах и учреждениях.
3.12. По электробезопасности аппарат соответствует 
требованиям ГОСТ Р 50267.0-92 и выполнен по классу 
защиты 1 типа В.
3.12.1. Кратковременное нарушение функционирования или 
невыполнение определенных функций, не создающих 
опасности для пациента и требующих для восстановления 
нормального функционирования вмешательства пользователя, 
не являются отказом аппарата.
3.13. Наружная поверхность электронного блока допускает 
дезинфекцию по ОСТ 42-21-2-85, 3% раствором перекиси 
водорода по ГОСТ 177-88 с добавлением 0,5% моющего 
средства типа «Лотос», «Астра».
3.14. По последствиям отказа аппарат относится к классу В 
по ГОСТ 23256-86. Критериями отказа при исправных 
излучателях в ходе эксплуатации следует считать отсутствие 
(или несоответствие устанавливаемым значениям) 
информации на световых индикаторах, мигание индикатора 
«Р», отсутствие на капле воды, занесенной на поверхность 
излучателя, ряби при интенсивности 0,1 Вт/см^ или 
фонтанчика с разбрызгиванием капель при интенсивности 1 
Вт/см^ (см. раздел 8).
3.15. Полный средний срок службы не менее 7 лет. Полный 
установленный срок службы не менее 3,5 лет.
3.16. Масса электронного блока аппарата не более 5,2 кг.
3.17. Габаритные размеры электронного блока аппарата не 
должны превышать 360x310x115 мм.
3.18. Помимо излучателей, входящих в комплект поставки 
(3 типа), электронные блоки аппарата обеспечивают 
совместную работу с излучателями: ИУТ 0.88-0.510Ф; ИУТ
0.88-1.06Ф; ИУТ 0.88-1.090; ИУТ 0.88-2.07С.

Заказ данных излучателей осуществляется со ссьшкой 
на документацию:

тАЗ.836.100 для ИУТ 0.88-0.510Ф, 
тАЗ.836.101 для ИУТ 0.88-1.06Ф,



тАЗ.836.104 для ИУТ 0.88-1.090, 
тАЗ.836.102 для ИУТ 0.88-2.07С

3.19. Содержание драгоценных металлов: 
золото 213,533 мГ
серебро 87,057 мГ
платина 64,6662 мГ

4. КОМПЛЕКТНОСТЬ
4.1. Комплект поставки аппарата должен соответствовать 
указанному в табл. 1.

Таблица 1

Наименование Обозначение
документов

Количест 
во на 

исполнен 
ие, шт.

Примечание

1 2 3 4
1. Электронный блок tA5.836.056 1
2. Комплект сменных 
частей в укладке, куда 
входят излучатели:

ТА4.061.008 1

ИУТ 0.88-1.ОЗФ тАЗ.836.083 1 Зав.№
ИУТ 0.88-1.050 тАЗ.836.084 1 Зав.№
ИУТ 0.88-4.04Ф тАЗ.836.005 1 Зав.№
Запасные части:
3. Вставки плавкие ВП1-1 АГ0.481.303 ТУ 2
Эксплуатационная документация:
4. Паспорт тАЗ.836.077 ПС 1
5. Паспорт тАЗ.836.005 ПС 1
6. Паспорт тАЗ.836.083 ПС 1
7. Паспорт тАЗ.836.084 ПС 1

5. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
5.1. Описание конструкции.
5.1.1. Основными составными частями аппарата являются 
электронный блок, указанный в табл. 1 и комплект сменных 
излучателей.



5.1.2. Внутри корпуса находится шасси, на котором 
расположены сетевая колодка с держателями 
предохранителей, сетевой выключатель, сетевой 
трансформатор, вторичные обмотки которого впаяны в кросс­
плату и печатными проводниками подведены к разъему, 
установленному на кросс-плате, с которым соединяется плата 
стабилизатора;

Кросс-плата с установленными на ней разъемами для 
подключения плат (генератор, микроконтроллер ОКМК, 
стабилизатор), а также два разъема, к которым подключаются 
соединительные кабели от передней панели и разъема 
излучателя.

Две платы соединительных необходимы для 
соединения катушек индуктивности L3..L6, установленных на 
блоке согласования с разъемом излучателя, установленным на 
боковой стенке электронного блока. Моточные данные 
катушек представлены в приложении 15.
5.1.3. На лицевой панели электронного блока (рис.1) 
расположены:

1) индикатор работы с маркировкой «Р»,
обеспечивающий непрерывную световую
сигнализацию при подаче напряжения электрических 
колебаний на излучатель, и прерывистую световую 
сигнализацию в случае отсутствия готовности 
аппарата к работе, в частности, при неподключении 
излучателя к электронному блоку аппарата;

2) индикаторы режимов работы с маркировкой «Н», «2», 
«4», «10», обеспечивающие световую сигнализацию 
режимов работы аппарата;

3) четырехразрядный цифровой индикатор, свечение 
разрядов которого свидетельствует о включении сети; 
два разряда с маркировкой ВРЕМЯ служат для 
индикации продолжительности лечебной процедуры в 
мин., два разряда с маркировкой ИНТЕН несут 
информацию о значении интенсивности излучаемого 
ультразвука, в единицах Вт/см^;



4) клавиатура, в которую входят:
набор цифровых клавиш с маркировкой цифр от О до 9 и 

знака «.», которые используются для задания информации об 
интенсивности процедуры и ее длительности;

клавиша «.» для контроля кода излучателя;
клавиша с маркировкой С, которая переводит аппарат в 

исходное состояние и обнуляет разряды цифрового 
индикатора;

клавиша с маркировкой РЕЖИМ позволяет путем 
последовательности одиночных нажатий задавать режим 
работы аппарата: «непрерывный» - для получения на выходе 
электронного блока синусоидальных колебаний напряжения 
или «импульсный» для формирования на выходе 
электронного блока последовательностей импульсов с 
длительностью 2, 4 или 10 мс; выбор одного из режимов 
работы обозначается свечением соответствующего светового 
индикатора;

клавиша с маркировкой ИНТЕН служит для вхождения в 
режим задания значения интенсивности излучаемых 
ультразвуковых колебаний;

клавиша с маркировкой ВРЕМЯ служит для вхождения в 
режим задания значения времени продолжительности 
процедуры;

клавиша с маркировкой ПУСК служит для перевода 
аппарата в рабочее состояние.
5.1.4. На задней стенке электронного блока (рис.2) 
расположены: вставки плавкие, вход сетевого шнура и 
контрольное гнездо.
5.1.5. В комплект аппарата входит комплект сменных частей 
в укладке, в которой размещаются излучатели с 
соответствующими соединительными кабелями.
5.2. Схема электрическая функциональная и принцип 
работы аппарата.
5.2.1. Электрическая функциональная схема электронного 
блока аппарата представлена на рис 3.



Электронный блок аппарата предназначен для 
получения напряжения возбуждения ультразвукового 
излучателя в непрерывном и импульсном режимах работы.
5.2.2. Электронный блок включает в себя четыре 
функциональных узла: генератор А, однокристальный 
микроконтроллер (ОКМК) Б, узел индикации и клавиатуры В, 
блок питания Г (рис.З).
5.2.3. В непрерывном режиме работы напряжение 
возбуждения представляет собой гармонические колебания с 
частотой 0,88 МГц, в импульсном -  последовательность 
низкочастотных импульсов с той же частотой заполнения и 
длительностью 2, 4 или 10 мс и периодом следования Т=20 
мс.
5.2.4. Колебания ультразвуковой частоты генерируются в 
кварцевом генераторе 1 (рис.З) и через импульсный 
модулятор 2 подаются на регулируемый усилитель 3. С 
выхода усилителя 3 сигнал подается на усилитель мощности 
4, который формирует выходной сигнал для излучателя. Для 
согласования выхода усилителя мощности с различными 
типами излучателей служит блок согласующих 
индуктивностей 20. Регулировка мощности ультразвукового 
излучения выполняется с помощью регулируемого 
стабилизатора напряжения 6, выходное напряжение с 
которого подается на усилитель 3.

Значение регулирующего напряжения определяется 
восьмиразрядным кодом, подаваемым с процессора 8 на 
цифро-аналоговый преобразователь (ЦАП) 5, выход которого 
подключается к стабилизатору 6. Начальное значение 
регулирующего напряжения определяется процессором 8 по 
коду, считываемому с излучателя через параллельный адаптер 
11, а текущее значение определяется в процессе работы по 
значению напряжения на излучателе, считываемому 
процессором с АЦП 13 через буфер АЦП 14. Сигнал на вход 
АЦП поступает с излучателя через согласующий делитель 21 
и детектор 7.
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5.2.5. Наличие высокочастотного напряжения на выходе 
электронного блока сигнализируется свечением 
светодиодного индикатора «Р» на лицевой панели (см. рис.1).
5.2.6. Задание режима работы, значения интенсивности 
ультразвуковых колебаний, времени процедуры, запуск и 
выключение генератора высокочастотных колебаний 
выполняется с помощью узла индикации и клавиатуры В, 
который управляет от модуля микроконтроллера Б.
5.2.7. Аппарат питается от сети переменного тока. Блок 
питания Г содержит стабилизатор напряжений 17 на 
стабилизированные значения 5 В, ±15 В и выпрямленное 
значение ±45 В, сетевой вход 18 со схемой фильтрации 
радиопомех и сетевой трансформатор 19.
5.3. Принцип работы.
5.3.1. Генератор А (см. рис.З) может работать в двух 
режимах: непрерывном и импульсном, управление
производится сигналом РЕЖИМ. В любом из режимов 
возможны регулировки выходной мощности -  либо 
цифровым восьмиразрядным кодом, либо аналоговым 
сигналом АРМ (аналоговое регулирование мощности).

Кварцевый генератор (1) (Приложение 7) 
вырабатывает частоту 0,88 МГц, выполнен на трех элементах 
микросхемы DD1 (Приложение 7). Элемент DD1.3 является 
буфером. Импульсный модулятор (2) предназначен для 
осуществления импульсной модуляции ультразвуковых 
колебаний и обеспечивает два режима работы. Он выполнен 
на элементе DD1.4 по схеме «И-НЕ». Уровень логической «1»

•  по линии РЕЖИМ соответствует непрерывному режиму 
работы генератора, а положительные импульсы по этой линии 
реализует импульсный режим генератора.

Импульсы с модулятора поступают на вход 
регулируемого усилителя 3, выполненного на транзисторе 
VT1. Транзистор VT1 работает в режиме ключа. Первая 
гармоника входного сигнала вьщеляется контуром, 
образованным первичной обмоткой трансформатора Т1 и 
емкостью С7. Выходной сигнал снимается с обмоток II и III

II



трансформатора T l. Регулировка выходного напряжения 
производится за счет изменения напряжения питания на 
ключевом каскаде.

Противофазное напряжение (относительно земли) с 
трансформатора Т1 подается на двухтактный усилитель 
мощности (4), выполненный на транзисторах VT3, VT4. 
Элементы СЮ, СП , С12, L2, L3 выполняют роль фильтров 
питания. Связь усилителя мощности с нагрузкой 
осуществляется трансформатором Т2, емкости С13 и С 14 
отделяют постоянную составляющую и исключают 
подмагничивание трансформатора Т2.

Осциллограммы напряжений представлены в 
приложении 14.

Регулировка мощности осуществляется регулируемым 
стабилизатором напряжения 6, выполненным на микросхеме 
DA3 и транзисторе VT3.

На прямой вход микросхемы ДАЗ подается опорное 
напряжение через сумматор на резисторах R17 и R18. 
Конденсатор С4 предотвращает проникновение 
высокочастотного сигнала в цепь регулирования усиления и 
обеспечивает стабильность регулировочной характеристики. 
Резисторы R19, R20 обеспечивают коэффициент передачи 
стабилизатора равный двум.

Выходное напряжение с микросхемы ДАЗ поступает 
на базу эмиттерного повторителя, выполненного на 
транзисторе VT3. На коллектор VT3 поступает 
нестабилизированное напряжение питания +45 В, и на выходе 
эмиттерного повторителя получается удвоенное опорное 
напряжение, усиленное по току.

Элементы цепи С8, L1, С9 являются фильтрами по 
питанию. Элементы R27, VD4, VD5 являются 
параметрическим стабилизатором для питания ОУ, 
собранного на микросхеме АЗ (24 В со стабилитрона VD4).

Режимы напряжений полупроводниковых элементов 
сведены в таблицу (Приложение 13).

12



Преобразование двоичного восьмиразрядного кода в 
управляющий аналоговый сигнал осуществляется цифро- 
аналоговым преобразователем ЦАП5, выполненном на 
элементах DD2 и DA1. Диод VD2 разделяет цепи 
регулирования от ЦАП и АРМ. Резисторы R2...R9 
увеличивают помехозащищенность ЦАП.

Детектор 7 выполнен на элементах DA2, DD1, VD3. 
Коэффициент передачи детектора равен 1. Конденсатор С6 
выполняет роль детекторного фильтра, на нем выделяется 
действующее значение высокочастотного напряжения, 
подаваемого по линии «вход детектора».
5.3.2. Микроконтроллер ОКМК-1-02 (Приложение 10) (Б на 
рис.З) выполняет в аппарате управляющие и расчетные 
функции.

Процессор 8 предназначен для обслуживания 
функциональной клавиатуры, вывода значений параметров 
(интенсивность излучения, время излучения) на индикацию 
расчета и коррекции напряжения на излучателе, тестирования 
аппарата (см. рис. 3).

Процессор выполнен на микросхеме D9. (Приложение 
10). Процессор имеет 3 порта ввода-вывода:

РО -  разряды D0...D7;
Р1 -  разряды Р10...Р17;
Р2 -  разряды Р20...Р25.
Процессор через порт РО и через разряды Р20...Р22 

порта Р2 производит выборку содержимого в постоянное 
запоминающее устройство.

В порт Р1 восьмиразрядным кодом процессор вьщает 
значение программно рассчитанного напряжения, 
необходимого для излучения. Через порт РО с аналого- 
цифрового преобразователя считывается фактическое 
напряжение излучателя, сравнивается с расчетным значением 
и скорректированное вьщается на порт Р1 (Р10...Р17).

Разряды Р27 и Р26 микросхемы D9 используются для 
выбора одного из периферийных устройств параллельного
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адаптера 11 и АЦП 13 или буфера АЦП 14 через дешифратор 
12 (см. рис.ЗБ).

На вход ТО микросхемы D9 подается сигнал 
готовности к считыванию информации с АЦП 13.

Постоянное запоминающее устройство (ПЗУ) 9 
предназначено для хранения программы (Приложение 12), 
необходимой для работы процессора.

ПЗУ выполнено на микросхеме D15 (Приложение 10). 
На 11 адресных линиях ПЗУ А0-А10 фиксируется код адреса, 
а на D0-D7 -  содержимое адресной ячейки ПЗУ. Объем ПЗУ -  
2 Кбайта.

Аналоговый коммутатор (АК) 10 используется для 
коммутации аналоговых сигналов по 4 входам и передаче их 
на АЦП 13.

АК выполнен на микросхеме D2. На 1 вход АК 
подается аналоговый сигнал, остальные -  зарезервированы 
для дальнейших расширений.

Параллельный периферийный адаптер (ППА) 11 
предназначен для расширения ввода-вывода информации.

ППА выполнен на микросхеме D4. ППА 
программируется через дешифратор 12.

ППА имеет 3 порта ввода-вывода. Порт РА 
используется для организации индикации выводимых 
процессором параметров (интенсивность излучения, время 
излучения).

Порт РВ -  для чтения в процессор кода излучателя и 
вьщачи управляющих воздействий через РВ7 на линию 
РЕЖИМ. Порт PC -  для управления опросом клавиатуры 16, 
разряды (РСО - РС2) -  выходные, разряды (РС4 -  РС7) - 
входные, разряд РСЗ -  для звуковой индикации при нажатии 
клавищ.

Дешифратор 12 используется для управления 
подключением к шине процессора одной из периферийных 
микросхем D3, D4, D6 и D7.1 или D7.2. Дешифратор 
выполнен на микросхеме D8.
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Аналого-цифровой преобразователь (АЦП) 13 
используется для контроля напряжения на излучателе. Он 
выполнен микросхеме ДЗ. АЦП программируется через 
дешифратор 12. Он измеряет аналоговые сигналы (значение 
напряжения), поступающие через аналоговый коммутатор АК 
и выдает в процессор полученный в результате 
преобразования 8-разрядный код.

Буфер 14 используется для считывания результата 
АЦП в шину процессора. Буфер состоит из микросхем D6 и 
D7. Более подробное описание модуля ОКМК-1-02 приведено 
в tA5.105.101 т о . ( с м . Т и п о в о й  элемент замены 
«Микроконтроллер ОКМК-1-02». Техническое описание и 
инструкция по эксплуатации).
5.3.3. Узел индикации и клавиатуры содержит блок 
индикации и модуль клавиатуры (В на рис.З).

Блок индикации (Приложение 5) содержит набор 
семисегментных индикаторов Н1-Н4, через дешифратор на 
микросхеме 6 поступает информация для отображения, а 
управление индикаторами осуществляется дешифратором на 
микросхеме ДД7.

Набор светодиодов VD1-VD4 служит для индикации 
выбранного режима работы и управляется через дешифратор 
выполненный на микросхеме DD1. Светодиод VD5 служит 
для индикации работоспособного состояния аппарата и 
управляется сигналом с модуля микроконтроллера. Регистры 
DD2...DD5 служат для хранения кодов символов.

Входные сигналы для клавиатуры формируются 
дешифратором на микросхеме D1, а выходные сигналы с 
клавиатуры согласуются по уровню логической «1» с 
помощью резисторов R6-R9 и проходят с разъема XI на Х2 
для последующей передачи в модуль микроконтроллера.

Клавиатура (Приложение 9) содержит клавиши S1-S16, 
соединенные в виде матрицы 4x4. При нажатии одной из 
клавиш происходит замыкание соответствующих шин X и У 
разъема Х2 блока индикации, дешифрация номера клавиши
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выполняется процессором. Связь блока индикации с 
процессором осуществляется через разъем XI.
5.3.4. Система питания аппарата состоит, из платы 
стабилизатора напряжений (Приложение 3) 17, сетевого входа 
18 и сетевого трансформатора 19 (рис.З. Приложение 1). Он 
вьщает напряжения +5 В; ±15 В; +45 В, необходимые для 
работы всех узлов аппарата. Переменные напряжения 
поступают на стабилизатор со вторичных обмоток сетевого 
трансформатора. После выпрямления на диодах V1...V12 
напряжения +5 В; +15 В стабилизируются на элементах D1, 
D2, поступают на разъем X I.2, также на этот разъем после 
выпрямления поступает напряжение +45 В. 
Электролитические конденсаторы С1...С8 служат для 
сглаживания пульсации напряжений.

Сетевой вход 18 (рис.З) состоит из: совмещенных в 
одном устройстве и размещенных на конце сетевого шнура 
трехполосной вилки XI (Приложение 1) и фильтра питания 
А1, резистора R1, предохранителей F1 и F2, дросселей L1, 
L2.

Дроссели L1, L2 и фильтр питания А1 служат для 
ослабления радиопомех, проникающих со стороны аппарата в 
электросеть.

Резистор R1 служит для разряда конденсатора С1 и 
исключения возможных поражений электрическим током при 
случайном соприкосновении со штырями извлеченной 
розетки из сетевой вилки.

6. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
6.1. Эксплуатация аппарата должна производиться в 
соответствии с настояшим паспортом, «Правилами техники 
безопасности при эксплуатации изделий медицинской 
техники в учреждениях здравоохранения», утвержденными 
Министерством здравоохранения СССР 27 августа 1984 г., 
«Правилами устройства, эксплуатации и техники 
безопасности физиотерапевтических отделений (кабинетов)»,
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утвержденными Министерством здравоохранения СССР 30 
сентября 1970 г.
6.2. Техническое обслуживание аппарата и ремонтные 
работы должны выполняться, когда аппарат отключен от 
пациента.
6.3. Перед включением аппарата в сеть следует проверить 
сохранность изоляции сетевого шнура.
6.4. Категорически запрещается включать аппарат в сеть 
при отсутствии или неисправности цепи заземления!
6.5. При эксплуатации аппарата запрещается: 

включать аппарат без заземления;
производить замену вставок плавких, соединение и 

разъединение кабелей при включенном в сеть аппарате;
располагать пациента в пределах досягаемости 

металлической мебели, радиаторов, труб отопления и 
водопровода;

работать на неисправном аппарате; 
при обнаружении неисправности необходимо 

отключить аппарат от сети и вызвать специалиста ремонтного 
предприятия.
6.6. При работе с аппаратом после нажатия кнопки ПУСК 
не допускается держать излучатель на воздухе -  излучающая 
поверхность его должна соприкасаться с жидкостью или с 
облучаемым участком тела (через слой контактного 
вещества).

7. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ 
И ВВОД В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

7.1. Произведите распаковку и извлеките аппарат из 
транспортной тары.
7.2. Проведите внешний оемотр аппарата на предмет 
обнаружения повреждения во время транспортирования.
7.3. Проверьте комплектность аппарата в соответствии с 
разделом 4 настоящей инструкции.
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7.4. Установите электронный блок аппарата на расстоянии 
1-1,5 м от сетевой розетки и не далее 1 м от места 
расположения больного во время процедуры.
7.5. Открытую укладку с излучателями установите вблизи 
электронного блока.
7.6. Подготовьте стаканы и наполните их 
дезинфицирующей и контактной (например, вазелиновое 
масло) жидкостями.

8. ПОДГОТОВКА ИЗДЕЛИЯ К РАБОТЕ
8.1. Произведите полную санитарную обработку всех 
частей аппарата слегка влажной тканью, смоченной 
раствором перекиси водорода с добавлением 0,5% раствора 
моющего средства типа «Лотос», «Астра», не допуская 
попадания влаги внутрь аппарата. Затем протрите насухо 
мягкой тканью.
8.2. Возьмите соединенный со своим кабелем один из 
излучателей, входящих в комплект поставки, и подключите 
его к разъему ИЗЛУЧАТЕЛЬ на боковой стенке аппарата.
8.3. Включите вилку сетевого провода аппарата в розетку 
сети и нажмите клавишу выключателя СЕТЬ. При этом 
должен загореться 4-разрядный световой индикатор ВРЕМЯ- 
ИНТЕН, и индикатор режима работы Н. Индикатор Р должен 
быть в потащенном состоянии. Если он кратковременно 
мигает и при этом воспроизводятся короткие звуковые 
сигналы, то это свидетельствует о неисправности аппарата 
или неподключении излучателя к электронному блоку.
8.4. Поверните излучатель излучающей поверхностью 
вверх и нанесите на нее 2— 3 капли воды.
8.5. Установите требуемую интенсивность излучений (0,1 
или 1,0 Вт/см^), нажав на клавиатуре клавишу ИНТЕН и 
набрав соответствующее цифровое значение. Наберите время 
процедуры 10 мин, нажав клавишу ВРЕМЯ и набрав число 10. 
После правильного выполнения всех предварительных 
установок нажмите клавишу ПУСК. При этом должен

18



загореться индикатор Р, что соответствует включению 
генератора ультразвуковых колебаний. В случае ошибки при 
наборе информации на клавиатуре следует нажать клавишу С, 
которая выполняет функцию сброса режима аппарата в 
начальное состояние, и повторить операции, перечисленные в 
п.8.5.
8.6. При правильном выполнении всех операций п.8.5 на 
поверхности воды на излучателе должна появиться легкая 
рябь (при интенсивности 0,1 Вт/см^) или фонтанчик с 
разбрызгиванием капель воды (при интенсивности 1 Вт/см^).
8.7. Во избежание выхода из строя излучателя время 
однократного наблюдения за колебаниями воды должно быть 
не более 5-10 с. После окончания проверки необходимо 
нажать на клавишу «С».
8.8. Проверьте работоспособность аппарата в импульсном 
режиме путем последовательности однократных нажатий на 
клавишу РЕЖИМ. При этом должны последовательно 
загореться светодиоды 2 ,4 , 10 и на излучающей поверхности 
излучателя наблюдаться колебания жидкости.
8.9. Нажмите клавишу С, при этом раздается звуковой 
сигнал окончания процедуры длительностью не менее 5 с, 
генерация ультразвуковых колебаний прекращается и все 
индикационные элементы переводятся в исходное состояние.
8.10. Нажмите клавишу выключателя СЕТЬ. Отсоедините 
проверенный излучатель от электронного блока аппарата.
8.11. Проведите проверку остальных излучателей из 
комплекта по пп.8.2-8.10.
8.12. После выполнения указанных операций аппарат готов 

"  к работе.

9. ПОРЯДОК РАБОТЫ
9.1. К работе с аппаратом допускается медицинский 
персонал средней и высшей квалификации.
9.2. При проведении процедур тип используемого 
излучателя, режим работы -  непрерывный или импульсный,
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длительность импульсов, а также значение интенсивности 
ультразвуковых колебаний и продолжительность процедуры 
устанавливайте в строгом соответствии с указаниями врача.
9.3. Подсоедините к разъему ИЗЛУЧАТЕЛЬ на боковой 
стенке аппарата необходимый для проведения процедуры тип 
излучателя.
9.4. Исходным режимом работы аппарата является 
непрерывный, при проведении процедуры в импульсном 
режиме необходимо последовательно несколько раз нажать 
клавишу РЕЖИМ до загорания соответствующего светодиода 
с маркировкой 2, 4 или 10 на лицевой панели аппарата (см. 
рис.1).
9.5. Установите заданную врачом интенсивность 
ультразвуковых колебаний, нажав клавишу ИНТЕН и 
соответствующий набор цифр на клавиатуре.
9.6. Смажьте контактной средой (например, вазелином) 
или лекарственным веществом кожу пациента в области 
воздействия, применяя для этого пипетку и ватный тампон.
9.7. Продезинфицируйте излучатель, подключенный к 
аппарату, протерев его поверхность ватным тампоном, 
смоченным 3% раствором перекиси водорода с добавлением 
0,5 % моющего средства типа «Лотос» или «Астра». 
Излучатели могут быть продезинфицированы заранее 
тройным раствором (2% формалина + 1,5% двууглекислого 
натрия + 0,3% технического синтетического фенола) или 
другими холодными дезинфицирующими растворами.
9.8. Приложите излучатель его излучающей поверхностью 
к подготовленному участку кожи.
9.9. Установите заданную врачом продолжительность 
времени процедуры, нажав клавишу ВРЕМЯ и 
соответствующее цифровое значение на клавиатуре.
9.10. Нажмите клавишу ПУСК, при этом в тело пациента 
начинают излучаться ультразвуковые колебания.
9.11. Следите за тем, чтобы между излучающей 
поверхностью и кожей пациента не было прослоек воздуха.
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Излучатель при плохом контакте с телом может сильно 
нагреться, что вызовет болевые ощущения у пациента.
9.12. Воздействие на пациента проводите в соответствии с 
утвержденными медицинскими методиками. При стабильной 
методике при длительном воздействии возможен 
повышенный нагрев кожи. В этом случае уменьшите 
интенсивность излучения ниже болезненного порога 
пациента.
9.13. По истечении времени процедуры (после звукового 
сигнала) ватным тампоном удалите контактную среду с 
излучателя и с участка тела пациента. Затем протрите эти
 ̂поверхности тампоном, смоченным спиртом.
9.14. Излучатель положите в укладку.
9.15. Если дальнейших процедур не предвидится, 
выключите аппарат из сети, переведя выключатель сети СЕТЬ 
в положение ВЫКЛ., при этом должны погаснуть индикаторы 
на лицевой панели.
9.16. Извлеките вилку провода сети из сетевой розетки.
9.17. При проведении процедур с дополнительными пятью 
излучателями, указанными в п.3.18 проведите операции по 
пп.9.2-9.16.
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10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
10.1. Для обеспечения надежной работы аппарата проводите 
своевременное техническое обслуживание. При этом 
пользуйтесь настоящей инструкцией.
10.2. При всех видах технического обслуживания 
соблюдайте меры безопасности, указанные в разделе 6, и 
дополнительные меры безопасности, приведенные в 
настоящем разделе.
10.3. Техническое обслуживание электронных блоков 
аппарата осуществляет завод-изготовитель при условии 
заключения соответствующих договоров с заказчиком.
10.4. На техническое обслуживание аппарат предъявляется 
совместно с эксплуатационной документацией, входящей в 
комплект поставки.
10.5. В случае обнаружения при техническом обслуживании 
несоответствия аппарата техническим требованиям, 
указанным в пп. 3.1 -  3.3, 3.7, 3.8 настоящей инструкции, 
дальнейщая эксплуатация аппарата не допускается, и он 
подлежит ремонту или замене.
10.6. Виды технического обслуживания, периодичность 
проведения, содержание работ при техническом 
обслуживании, методы их проведения, технические 
требования и средства проведения 
обслуживания приведены в табл.2.

технического
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К )
U ) Таблица 2

Вид
техническог 
О обслужи-

Кем выполняется, 
периодичность 

тех.обслуживания
Содержание работ, методы, средства 

проведения технического обслуживания Технические требования

Техническое 
обслуживай 
ие при 
использован
ИИ

Выполняется
специалистами,
занимающимися
эксплуатацией
аппарата.
Перед началом 
работы

Уборка пыли и влажная санитарная 
обработка, согласно п.8.1.

Проверка исправности и прочности 
фиксации кнопок клавиатуры путем внеш­
него осмотра без применения специальных 
инструментов и опробование кнопки путем 
нажатия.

Пыли не должно быть.

Включение должно 
осуществляться путем легкого 
нажатия на кнопку. При этом 
должен воспроизводиться 
звуковой сигнал.

Проверка состояния поверхности корпуса 
и надписей на электронном блоке 
производится путем осмотра без 
применения специальных инструментов.

На поверхности корпуса не 
должно быть механических 
повреждений. Надписи должны 
быть четкими.

Проверка общей работоспособности 
аппарата производится согласно пп.8.2-8.6.

Должны загораться индикаторы 
в порядке, указанном в пп. 8.3- 
8.6.

Автоматическая проверка 
работоспособности электронного блока 
выполняется при нажатии клавиши «.». 
при проверке к аппарату должен быть под­
ключен один из излучателей.

На цифровом индикаторе 
должен загореться код 
подключенного излучателя.



Продолжение таблицы 2

Вид
техническог 
о обслужи-

Кем выполняется, 
периодичность 

тех.обслуживания
Содержание работ, методы, средства 

проведения технического обслуживания Технические требования

NJ

Периодическ Один раз в год Проверка крепления силового
ое персоналом трансформатора и воздушных
обслуживал имеющим конденсаторов, переключателей, гнезд,
ие специальную предохранителей, катушек индуктивности

подготовку. и других деталей производится вручную.

Проверка надежности контактных 
соединений монтажных проводов с 
трансформатором, переключателями, 
печатной платой, световыми индикаторами 
производится путем внешнего осмотра без 
применения специального инструмента. 
Проверьте соответствие аппарата 
техническим данным. Перед проверкой 
соберите установку по схеме, 
представленной на рис.4.

Проверка мощности потребляемой 
аппаратом от сети.
Потребляемую мощность измерьте с 
помощью ваттметра (рис.4). Если по­
требляемая мощность не соответствует 
техническим требованиям, то аппарат 
подлежит ремонту.

Все блоки и детали должны 
быть надежно закреплены на 
щасси и лицевой панели.

Провода должны быть надежно 
и механически прочно 
закреплены и хорощо пропаяны.

Мощность, потребляемая 
аппаратом от сети не должна 
превыщать 45 Вт.



ю Продолжение таблицы 2

Вид
техническог 
О обслужи-

Кем выполняется, 
периодичность 

тех.обслуживания
Содержание работ, методы, средства 

проведения технического обслуживания Технические требования

Проверка напряжений на излучателе 
проводится в режиме непрерывных колебаний. 
Время на таймере устанавливается 25-30 мин. 
Измерьте вольтметром ВЗ-56 или аналогичным 
напряжение на входе излучателя для значений 
интенсивности 1,0 Вт/см̂ .
Измерения проведите для всех излучателей, 
входящих в комплект поставки, а также при 
изменении напряжения сети на ±10%.

Напряжения не должны 
отличаться от значений 
указанных в паспорте на 
излучатель (табл. 1) 
более, чем на ±20%.

Проверьте частоту высокочастотных 
колебаний, генерируемых электронным блоком. 
Для этого в соответствии с рис.4 подключите к 
электронному блоку частотомер.

Частота колебаний 
должна быть 880 кГц 
±264 Гц.

Проверьте соответствие длительности 
импульса паспортным данным. Проверка 
выполняется на произвольном пороге 
интенсивности и с произвольным излучателем 
из комплекта поставки. Последовательно 
нажимая клавишу РЕЖИМ, измерьте 
длительность импульсов в режимах «2», «4»,
«10» с помощью осциллографа.

П.3.2, настоящего 
паспорта.



11. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

11.1 Перечень наиболее часто встречающихся или 
возможных неисправностей, вероятные причины и способы 
их устранения приведен в табл. 3. (Обозначения элементов в 
соответствии с приложением 1-11).

Таблица 3
Наименование

неисправности, внешнее Вероятная
причинапроявление и 

дополнительные
Способ устранения

признаки
1. При включении 
аппарата в сеть не 
загорается световой 4- 
разрядный индикатор 
СЕТЬ.

2. При включении 
аппарата в сеть: 
не загорается индикатор 
режима работы «Н» 
кратковременно мигает 
индикатор «Р».

не воспроизводится 
звуковой сигнал при 
нажатии на любую из 
клавиш.

Не сработал
тумблер
выключателя сети. 
Перегорели вставки 
плавкие.
Вышел из строя 
индикатор.
Вышел из строя 
микроконтроллер.

Вышел из строя 
светодиод VD1.
К электронному 
блоку не подключен 
излучатель.
Обрыв одного из 
проводов в разъеме 
излучателя. 
Неисправен звонок. 
Неисправна 
клавиатура.

Проверьте тумблер.

Замените вставки
плавкие.
Замените индикатор.

Замените модуль
микроконтроллера.

Замените светодиод 
VD1.
Подключите
излучатель.

Устраните
неисправность в
разъеме излучателя. 
Замените звонок. 
Проверьте качество 
монтажа 
соединительного 
кабеля от клавиатуры к 
блоку индикации.
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Наименование
неисправности, внешнее Вероятная

причинапроявление и 
дополнительные

Способ устранения

признаки
не загораются
индикаторы «2» или «4», 
или «10» при 
последовател ьном 
нажатии на клавишу 
РЕЖИМ.
3. Излучение ультразвука 
не обнаруживается ни в 
одном из положений 
переключателей режима 
работы, что определяется 
по отсутствию колебаний 
капелек воды,
нанесенных на
излучающую 
поверхность излучателя.

Неисправен один из 
светодиодов VD2, 
VD3 или VD4 
(приложение 5).

Неисправен модуль 
генератора.

Замените один из 
неисправных 
светодиодов VD2, VD3 
или VD4 (приложение 
5).

Устраните
неисправность в
модуле генератора 
(см.п.12).

12. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
12.1. Общие положения.
12.1.1. Текущий ремонт производится в случае отказов 
отдельных составных частей аппарата путем их замены или 
восстановления.
12.1.2. Текущий ремонт производится специалистами 
ремонтных предприятий.
12.1.3. При ремонте соблюдайте меры безопасности, 
указанные в разделе 6 настоящего паспорта и в настоящем 
разделе. Число работающих, занятых ремонтом, должно быть 
не менее двух. Рабочее место должно быть снабжено 
изолирующим ковриком, рабочий инструмент должен иметь 
изолированные ручки.
12.2. Содержание текущего ремонта.
12.2.1. Текущий ремонт включает в себя следующие этапы:

1) обнаружение неисправностей;
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2) отыскание и устранение причин неисправностей;
3) проверка работоспособности аппарата после ремонта.

12.3. Обнаружение неисправностей.
12.3.1. Обнаружение неисправностей аппарата проведите с 
подключенным к блоку излучателем в соответствии с 
разделом 11 настоящей инструкции.
12.4. Отыскание и устранение причин неисправностей.
12.4.1. Перед началом работы снимите крышку корпуса, 
предварительно отвернув четыре винта на его дне.
12.4.2. При отыскании неисправностей аппарата следует 
пользоваться принципиальными электрическими схемами и 
перечнями элементов (приложения 1-11) и таблицей 
напряжений (приложение 12).
12.4.3. Произведите визуальный осмотр элементов и деталей 
аппарата с целью нахождения внешних признаков отказа. При 
обнаружении неисправного элемента замените его.
12.4.4. Устранение неисправностей в аппарате проводится в 
следующей последовательности.
12.4.4.1. Проверка блока-питания (Приложение 3).

Включите аппарат в сеть через лабораторный 
автотрансформатор (см. рис.4).

Подсоедините вольтметр переменного тока с пределом 
измерения 0-300 В параллельно сетевой вилке аппарата.

Подсоедините вольтметры постоянного тока с 
пределами измерений 0^5 В, 0^15 В, 0-^-15 В, между 
корпусом аппарата и контактами «+5», «+15», «-15» на 
разъеме XI платы стабилизатора.

Измените с помощью ЛАТРа напряжение сети от 198 
до 242 В. Напряжение на контакте +5 В не должно измениться 
более чем на 0,1 В, на контактах «+15», «-15» не более 0,2 В. 
При больших изменениях напряжения или напряжении, 
равном нулю на этих контактах, источник питания следует 
считать неисправным.

Для определения неисправного элемента источника 
питания замерьте напряжения на выводе 15 и 6 микросхемы 
D1, выводе 17 микросхемы D2. Они должны быть
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соответственно +25 В, -25 В, +9 В. Если эти напряжения 
отсутствуют, то неисправны диоды соответственно VI...V4 и 
V5...V8.

Замерьте напряжение между корпусом и контактом 
«+45 В» на разъеме XI. Если напряжение на нем меньше +35 
В, то неисправны диоды V9...V12.

Измерьте напряжения на выводах 13 и 4 микросхемы 
D1 и выводе 2 микросхемы D2. Они должны быть 
соответственно 15+0,2 В; -15+0,2 В и 5+0,1 В. В противном 
случае неисправны соответственно микросхемы D1 и D2.
12.4.4.2. Отыскание и устранение неисправностей в 
генераторе (Приложение 7).

1) Перед проверкой работоспособности и настройки 
генератора проверьте наличие всех питающих 
напряжений на входном разъеме при отключенной 
плате в соответствии с электрической схемой. Затем 
подключите генератор к входному разъему и проверьте 
наличие напряжений (проверку произведите 
непосредственно на выводах элементов):

+ 40 + 5 В (нестабилизированное) на коллекторе VT3;
+ 15 + 0,5 В на выводах 7 DA1 и DA2;
-15  + 0,5 В на выводах 4 DA1 и DA2, на выводе 15 DD2;
+ 5 + 0,1 В на выводе 7 DD1, на выводе 14 DD2;
+ 24 + 3 В на выводе 7 DA3.
Все измерения производите относительно общего 

провода. Отсутствие заданных напряжений указывает либо на 
обрыв печати или непропай ножек, либо на неисправность 
перечисленных элементов по цепям питания. Отсутствие 
напряжений по пп.4) и 5) может быть связано с 
неисправностью элементов R27, VD4 и VD5. При 
необходимости выявите неисправный элемент и произведите 
его замену.

2) Кварцевый генератор.
Осциллографом проверяют наличие прямоугольных 

импульсов частотой 880 кГц амплитудой не менее 9 В на 
выводе 10 микросхемы DD1.
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Причиной отсутствия импульсов могут быть либо не 
санкционированное соединение между элементами данного 
узла, либо неисправность самих элементов DD1, В1, С1, R1.

При ремонте вьывить неисправность, устранить ее и 
проверить наличие генераций.

3) Импульсный модулятор.
Для проверки переводят аппарат в непрерывный режим 

работы и осциллографом проверяют наличие логической «1» 
на выводе 13 микросхемы DD1 и наличие генерации на 
выводе 11 той же микросхемы. В противном случае 
неисправен элемент DD1.4.

4) Цифро-аналоговый преобразователь.
Вольтметр постоянного тока подключают к выводу 6 

микросхемы ДА1, на котором должно быть напряжение +10 
В. Если показания отличаются, то напряжение выставляется 
резистором R12. Невозможность выполнить эти действия 
связаны либо с неисправностью элементов DD2, DA1, R2...R9, 
R12, либо с обрывами или замыканиями в печати. Для 
восстановления работоспособности устраняют причину 
неисправности и производят регулировку напряжения, как 
указано выше.

5) Регулируемый стабилизатор напряжения.
При наличии напряжения +10 В на выводе 6 ДА1, на 

выводе 6 микросхемы DA3 должно быть напряжение +21 В. В 
противном случае могут быть неисправны элементы DA3, 
VD2, R16, R17, R19, R20. Наличие на выходе DA3 
переменной составляющей с частотой 880 кГц и амплитудой 
1-2 В говорит о неисправности конденсатора СЗ.

При исправной микросхеме DA3 на эмиттере VT3 должно 
быть напряжение +20 В, в противном случае неисправны 
элементы R24 или VT3. Наличие переменной составляющей 
на эмиттере VT3 более 0,5 В говорит о неисправности 
элементов фильтра С8, L1, С9. Неисправные элементы 
заменить.

6) Предусилитель.
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Подключите осциллограф к выводу 3 трансформатора Т1 
и при непрерывном режиме работы там должно быть 
синусоидальное напряжение амплитудой 3-5 В. Полное 
отсутствие напряжения говорит о неисправности элементов 
VT3, R14, С2, С5, VT1, а частичное -  о расстройке 
первичного контура Т1 и С7 из резонанса.

Неисправные элементы заменить и настроить контур в 
резонанс подстроечным сердечником трансформатора Т1.

7) Выходной усилитель.
Подключите вольтметр переменного тока к выводу 3 

.трансформатора Т2. В непрерывном режиме работы на 
выходе должно быть напряжение не менее 20 В. Полное 
отсутствие выходного напряжения говорит о неисправности 
трансформатора Т2.

Резкое изменение формы выходного напряжения при 
подключении излучателя (при условии согласования 
последнего с выходом усилителя) говорит о выходе из строя 
одного из транзисторов VT4, VT5.

Неисправные элементы заменить.
8) Детектор.
На вход детектора контакт В24 разъема XI подключают 

вольтметр переменного тока, а на выход контакт А24 разъема 
XI вольтметр постоянного тока и включают аппарат в 
непрерывном режиме с подключенным излучателем и 
произвольной выходной интенсивностью. Показания 
вольтметров должны быть равны между собой.

Отсутствие выходного напряжения говорит о 
неисправности микросхемы DA2. Наличие переменного 
напряжения на выходе детектора говорит о неисправности 
V D 1,V D 3,C 3.

Неисправные элементы заменить.
12.4.4.3. Блок индикации (Приложение 5).

1) Нажать кнопку «С» на клавиатуре, при этом аппарат 
переходит в начальное состояние;

2) Проверить наличие уровня логической «1» на
контактах А8, В 10, А4, В6 разъема Х2. j
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При отсутствии требуемых уровней проверить цепи 
R6...R9 относительно контактов разъема Х2;

3) Проверьте правильность функционирования 
микросхем DD1...DD7. При несовпадении сигналов на 
входных контактах проверьте возможность замыкания 
соответствующих входных контактов на разъемах XI и 
Х2. При несовпадении сигналов на выходных 
контактах микросхем DD1...DD7 заменить 
соответствующие микросхемы;

4) проверить работоспособность индикаторов Н1...Н4. На 
каждом индикаторе должен высвечиваться код «О», в 
противном случае индикатор подлежит замене.

12.5. Проверка работоспособности аппарата после ремонта.
12.5.1. Проверка производится в соответствии с указаниями 
по периодическому обслуживанию (табл.2) и с пп.8.2-8.6 
настоящей инструкции.

13. КОНСЕРВАЦИЯ, УПАКОВКА 
И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

13.1. Консервация аппарата производится в случае 
длительного хранения или транспортирования в процессе 
эксцлуатации.
13.2. Внутренняя упаковка - по ГОСТ 9.014-78 для условий 
хранения 2: ВЗ-0, ВУ-1. Перед упаковыванием металлические 
поверхности аппаратов, поставляемых для экспорта, должны 
быть обезжирены и законсервированы по ГОСТ 9.014-78. 
ВЗ-10, ВУ-5 -  для аппаратов климатического исполнения 
УХЛ4.2 для условий хранения 2;
ВЗ-10, ВУ-6 -  для аппаратов климатического исполнения 04.1 
для условий хранения 1.
Срок защиты без переконсервации -  3 года.
13.3. Аппараты вместе с футлярами с запасными частями, 
принадлежностями и эксплуатационной документацией 
должны быть завернуты в парафинированную бумагу по 
ГОСТ 9569-79 или вложены в пакет из полиэтиленовой
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пленки по ГОСТ 10354-82 и упакованы в коробку типа 1 по 
ГОСТ 12301-81, изготовленную из коробочного картона 
ГОСТ 7933-75.
13.4. Коробка должна быть оклеена лентой из бумаги по 
ГОСТ 2228-81.
13.5. Для транспортирования коробки должны быть 
уложены в дощатый ящик типов III-1 или IV-1 по ГОСТ 2991- 
85, выложенный внутри упаковочной бумагой по ГОСТ 515- 
77 или по ГОСТ 8828-75. В качестве заполнителя может быть 
использован гофрированный картон по ГОСТ 7376-86 или 
древесная стружка по ГОСТ 5244-79. Масса ящика (брутто) 
должна быть не более 10 кг.

По согласованию с заказчиком перевозка аппаратов в 
железнодорожных контейнерах производится в ящиках из 
гофрированного картона.

14. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ
14.1. Аппараты исполнения УХЛ4.2 в транспортной 
упаковке предприятия-изготовителя должны храниться в 
закрытом помещении в условиях хранения 2 по ГОСТ 15150- 
69, ГОСТ 25052-87. Аппараты должны храниться на 
стеллажах в один ряд. Воздух в помещении не должен 
содержать примесей, вызывающих коррозию.

15. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА)
15.1. Изготовитель гарантирует соответствие аппарата 
требованиям ТУ при соблюдении потребителем условий 
эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных 
настоящей инструкцией.
15.2. Гарантийный срок эксплуатации -  18 мес. Со дня ввода 
аппарата в эксплуатацию.

Гарантийный срок хранения -  12 мес. с момента 
отгрузки аппарата со склада завода-изготовителя.
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15.3. В течение гарантийного срока предприятие-
изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет аппарат 
или его части по предъявлении гарантийного талона 
(приложение 16).

9
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ОАО «Малоярославецкий приборный завод»
Россия, 249091, г. Малоярославец Калужской области, ул. Радищева, д.1 

тел. (4843 1) 2-67-40; факс (4843 1) 2-67-62

П А С П О Р Т
Н А  И З Л У Ч А Т Е Л Ь  У Л Ь Т Р А З В У К О В О Г О  

Т Е Р А П Е В Т И Ч Е С К О Г О  А П П А Р А Т А  П У Т  0 ,8 8  -  4 .0 4  Ф
т А З .8 3 6 .0 0 5  П С

З а в о д с к о й  № 1Я17д



1. НАЗНАЧЕНИЕ

ими на различные участки тела человек. воздействия

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Номинальные значения 
Вт/см' 1,0 0,7 0.4 0,2

аблица

0,05
папряжение электриче­
ских колебаний, В ^ 3  1

у с 1 „ ,х ’:р^ :Те:::еГа^ ‘о З Г ’' “ “ - - ™ - к и х
относительной влажности до 80Г п З '™  от +10 до 35"С иИ до ви/о при температуре + 25°С

2.5. Излучатель обеспечивает работу в течены̂ а а

вторно-кратковременном режиме излучения: 15 минут пеГе^ыв'

2.6. Полный установленный срок службы и?л>чателя 
3.5 лет.
2.7. Излучатель специального технического обслуживания не 
требует и ремонту не подлежит.

3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

3.1 . Излучатель ультразвуковоготерапевтического аппарата- I шт,

3.2. Паспорт -  1 шт.

4. ПОДГОТОВКА к РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ

: i . . j = = = - = r c r . ’—

верхность.

; “ = = = . = ; = = ■ ' ”  = ■
менению излучателя в медицинской практике.

5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

Категорически запрещается;
_ дезинфицировать излучатель кипячением, минуты.
-  держать работающий излучатель на воздухе ол



6.

ПРОШИТО
Л и с п с о а я -^ ^

Излучатель должен храниться в упаков 
закрытом помещении при температуре от 
и относительной влажности до 98% при тем

7. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕШЬ

Излучатель ультразвуке  ̂
вуетТУ 64-1-3201-78

ического аппарата соотве^/т- 
для эксплуатации. /

1та выпуска 
ролерОТК__

8. ТАРАНТИМ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

8.1- Изютовитель гарантирует соответствие излучателя требо­
ваниям ТУ 64-1-3201-78 при соблюдении потребителем условий 
эксплуатации и хранения.

8.2. Гарантийный срок эксплуатации -  18 месяцев со дня ввода 
излучателя в эксплуатацию. Срок хранения -  12 месяцев.

8.3. В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель 
безвозмездно заменяет излучатель.
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1. О Б Щ И Е  У К А З А Н И Я

1.1 П ол ь зов ан и е аппаратом  д о  озн ак ом л ен и я  с настоящ им  
п асп ор том  н е  д о п уск ается .
1.2 Н астоящ и й  п асп ор т  п р едн азн ач ен  для озн ак ом л ен и я с 
правилам и эк сп л уатац и и , а такж е для р у к о в о д ст в а  при т ех н и ­
ческ ом  о б сл у ж и в а н и и , р ем о н т е , тран сп ор ти р ов ан и и  и  х р а н е­
нии аппарата для ультразвуковой  терап и и  У З Т -1 .0 7 Ф  (в даль­
н ей ш ем  -  аппарат).

2 . Н А З Н А Ч Е Н И Е

2 .1 . А п п арат п р едн азн ач ен  для п р о в ед ен и я  о б щ и х  ф и зи о ­
терап ев ти ч еск и х  п р о ц ед у р  п ри  л еч ен и и  заб о л ев а н и й  в н утр ен ­
н и х  ор ган ов , забол ев ан и й  и травм  оп о р н о -д в и га тел ь н о го  ап­
парата, п ер и ф ер и ч еск о й  н ер в н ой  си стем ы . В о зм о ж н о  п р и м е­
н ен и е аппарата в сто м а т о л о ги и , ур ол оги и , оф тальм ологи и .
2 .2 . А п п ар ат  при м ен я ется  в ф и зи отер ап ев т и ч еск и х  к аби н е­
тах поликлиник и бол ьн и ц .
2 .3 . А п п арат и зготавли вается  дл я  н у ж д  н а р о д н о го  х о зя й ст ­
ва и для эк сп ор та  в страны  с ум ер ен н ы м  и тр оп и ч еск и м  кли­
м атом . В и ды  климатргческого и сп ол н ен и я  -  У Х Л 4 .2  и 04 .1  п о  
Г О С Т  1 5 1 5 0 -6 9 .

3 .1 .

3. Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Д А Н Н Ы Е  И  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  

А п п ар ат  ген ер и р у ет  ультразвуковы е колебан и я  с н о ­
м и н альн ой  ч астотой  0 ,8 8  М Г ц , о т н о си т ел ь н о е  отк л он ен и е  
частоты  вы сок оч астотн ы х к о л ебан и й , п о д в о д и м ы х  к и зл уч а­
тел ю , о т  н ом и н ал ь н ой  н е превы ш ает ± 0 ,0 3 % .
3 .2 . А п п ар ат  р аботает  в неп рерьш н ом  и и м п ул ь сн ом  р еж и ­
м ах ген ер ац и и  ул ьтразвуковы х к ол ебан и й . Д л и тел ь н ость  и м ­
п ул ь сов  2 .4  и  10 м с , с  д о п у ст и м ы м  о т к л о н ен и ем  ± 20% , ч а ст о ­
та п ов тор ен и я  5 0  Гц.
3 .3 . А п п ар ат  о б есп еч и в а ет  ген ер и р ов ан и е ультразвуковы х  
к ол ебан и й  эф ф ек ти в н ой  и н т ен си в н ость ю  о т  0,1 д о  1 Вт/см", с 
ш агом  0,1 Вт/см^.



О тн оси тел ь н ое о т к л о н ен и е м ак си м альн ого зн ачени я  
эф ф ек ти вн ости  ультразвуковы х к ол ебан и й  от  зн ач ен и й  н о м и ­
нальной и н тен си в н ости  состав л я ет  н е  б о л е е  ± 35% . Д ля  о с ­
тальны х зн ачен и й  и н т ен си в н ости  — н е  б о л е е  ±40% .

С о о т в ет ст в у ю щ ее зн а ч ен и е  и н т ен си в н ости  напр яж ения  
на и зл уч ател е н е д о л ж н о  отли чаться  от ук азан н ого  в п асп ор те  
на излучатель б о л ее  чем  н а  ± 1 7 ,5 %  для м аксим альной  и н т ен ­
си в н ости  и на 20%  для остал ьн ы х зн ачен и й  и н т ен си в н ости .
3 .4 . А п п ар ат  о б есп еч и в а ет  устан ов к у  вр ем ен и  процед1уры в 
п р едел ах  от  1 д о  30  м ин с и н тер вал ом  1 м ин.
3 .5 . У стр ой ств о  контроля д л и тел ь н ости  п р о ц ед у р ы  о б е с п е ­
чивает п о  и стеч ен и и  у ст а н о в л ен н о го  врем ен и  п р оц ед ур ы  пре­
кращ ение ген ерац и и  ул ьтразвуковы х к ол ебан и й  и  п о д а ч у  зв у ­
к ового си гн ал а д л и тел ь н ость ю  н е м ен ее  5 с.
3 .6 . Э ф ф ективная пл ощ адь  излучателей;

И У Т  0 .88-1  .ОЗФ 1 см^ (т А З .8 3 6 .0 8 3 )
И У Т  0 .8 8 -1 .05Ф  1 см^ (т А З .8 3 6 .0 8 4 )
И У Т  0 .8 8 -4 .0 4 Ф  4  см^ (т А З .8 3 6 .0 0 5 )

3 .7 . А п парат р аботает  о т  сет и  п ер ем ен н о го  ток а частотой  
50  Гц и н ап р яж ен и ем  2 2 0  В  с  д оп усти м ы м  отк л он ен и ем  
± 10%.
3 .8 . М ощ н ость , п отр ебл я ем ая  аппаратом  от  сет и , н е  п р е- 
вы щ ает 45  Вт.
3 .9 . В рем я устан ов л ен и я  р а б о ч его  р еж и м а н е  превы ш ает 30  
с  с м о м ен т а  вклю чения аппарата в сеть.
3 .1 0 . А п п арат о б есп еч и в а ет  п р о д ол ж и тел ь н ую  р а б о т у  к т е­
ч ен и е  6 ч в п ов тор н о-к р атк ов р ем ен н ом  р еж и м е: 15 м ин р а б о ­
ты при эф ф ек ти вн ой  и н т ен си в н о ст и  н е м ен ее  0 ,4  Вт/см^ и 10 
м и н  при о т сутств и и  излучен ия.
3 .1 1 . У р ов ен ь  р а д и о п о м ех , создав аем ы х при  р а б о т е  аппара­
том , н е  превы ш ает зн ачен и и  уетан ов л ен н ы х Г О С Т  2 3 4 5 0 -7 9  
для устан ов ок , п р едн азн ач ен н ы х для эк сп л уатац и и  в ж и л ь к  
д о м а х  и уч р еж ден и я х .
3 .1 2 . П о эл ек т р о б езо п а сн о ст и  аппарат со о т в ет ст в у ет  т р е б о ­
ваниям Г О С Т  Р 5 0 2 6 7 .0 -9 2  и вы п ол н ен  п о  к лассу  защ иты  1 
типа В .

3 .1 2 .1 . К ратк ов р ем ен н ое н а р у ш ен и е ф ун к ц и он и р ован и я или  
н ев ь ш ол н ен и е о п р ед ел ен н ы х  ф ун к ц и й , н е  е о зд а ю щ и х  о п а сн о ­
сти для п ац и ен та  и т р еб у ю ш и х  дл я  в осстан ов л ен и я  нор м ал ь­
н о го  ф ун к ц и он и рован и я вм еш ательства п ол ьзовател я , н е  яв­
ляю тся отк азом  аппарата.
3 .1 3 . Н аруж ная  п о в ер х н о ст ь  эл ек т р о н н о го  бл ок а  д о п у ск а ет  
д ези н ф ек ц и ю  п о  О С Т  4 2 -2 1 -2 -8 5 , 3%  р аетв ор ом  п ер ек и си  в о ­
д о р о д а  по  Г О С Т  1 7 7 -8 8  с  д о б а в л ен и ем  0,5%  м о ю щ его  с р е д с т ­
ва тип а « Л о т о с» , «А стр а» .
3 .1 4 . П о  п осл едств и я м  отказа  аппарат отн о си т ся  к к лассу  В  
п о  Г О С Т  2 3 2 5 6 -8 6 . К ритер иям и отк аза  при исправн ы х и зл у ­
чателях в х о д е  эк сп л уатац и и  с л е д у е т  считать о т сутств и е  (или  
н есо о тв етств и е  устанавли ваем ы м  зн ач ен и я м ) и н ф ор м ац и и  на  
св етовы х и н ди к атор ах , м и ган и е и н ди к атор а  « Р » , отсутств и е  
на капле воды , за н есен н о й  н а  п о в ер х н о ст ь  излучателя, ряби  
при  и н т ен си в н ости  0,1 Вт/см^ или  ф он танчика с  р азбры зги ва­
н и ем  капель при и н т ен си в н о ст и  1 Вт/см^ (см . р аздел  8).
3 .1 5 . П олн ы й  с р ед н и й  ср ок  сл у ж б ы  н е м е н ее  7 лет . П олны й  
устан ов л ен н ы й  ср ок  сл у ж б ы  н е  м е н ее  3 ,5  лет.
3 .1 6 . М а сса  эл ек т р о н н о го  блок а аппарата н е  б о л е е  5 ,2  кг.
3 .1 7 . Г абари тны е разм еры  эл ек т р о н н о го  б л о к а  аппарата н е  
д ол ж н ы  превы щ ать 3 6 0 x 3 1 0 x 1 1 5  мм .
3 .1 8 . П о м и м о  и зл уч ател ей , в х о д я щ и х  в ком п лект поставки  
(3 ти п а), эл ек тр он н ы е б л о к и  аппарата о б есп еч и в а ю т  с о в м ест ­
н у ю  р а б о т у  с и злучателям и: И У Т  0 .8 8 - 0 .5 10Ф ; И У Т  0 .8 8 -  
1.06Ф ; И У Т  0 .8 8 -1 .0 9 0 ;  И У Т  0 .8 8 -2 .0 7 С .

Заказ д а н н ы х и зл уч ател ей  осущ еств л я ется  со  ссы лкой  
н а  д ок ум ен тац и ю :

т А З .8 3 6 .1 0 0  для И У Т  0 .8 8 - 0 .5 10Ф , 
т А З .8 3 6 .1 0 1  для И У Т  0 .8 8 -1 .0 6 Ф , 
т А З .8 3 6 .1 0 4  для И У Т  0 .8 8 -1 .0 9 0 ,  
т А З .8 3 6 .1 0 2  для И У Т  0 .8 8 -2 .0 7 С

3 .1 9 . С о д ер ж а н и е  д р а го ц ен н ы х  металлов:
зо л о т о  2 1 3 ,5 3 3  м Г
сер еб р о  8 7 ,0 5 7  м Г
платина 6 4 ,6 6 6 2  м Г



4. К О М П Л Е К Т Н О С Т Ь

4 .1 . К ом п л ек т поставки  аппарата д о л ж ен  соответствовать  
ук азан н ом у в т а б л .1 .

Т абл и ц а 1

Наименование Обозначение
документов

Количе­
ство на 

исполне­
ние, шт.

Примечание

1 2 3 4
1. Электронный блок тАЗ.836.056 1
2. Комплект сменных 
частей в укладке, куда 
входят излучатели:

ТА4.061.008 1

ИУТ 0.88-1.ОЗФ тАЗ.836.083 1 Зав.№
ИУТ 0.88-1.ОЗФ тАЗ.836.084 1
ИУТ 0.88-4.04Ф тАЗ.836.005 1 Зав.№ /^///
Запасные части;
3. Вставки плавкие ВП1-1 АГ0.481.303 ТУ 2
Эксплуатационная документация:
4. Паспорт тАЗ.836.077 ПС 1
5. Паспорт тАЗ.836.005 ПС 1
6. Паспорт тАЗ.836.083 ПС 1
7. Паспорт тАЗ.836.084 ПС 1

5. У С Т Р О Й С Т В О  И  П Р И Н Ц И П  Р А Б О Т Ы

5.1 . О п и сан и е констр укции .
5 .1 .1 . О сн овн ы м и  составн ы м и  частям и аппарата являю тся  
элек тронн ы й блок, указанны й в табл. 1 и ком п лект см ен н ы х  
излучателей .
5 .1 .2 . В н утр и  к ор п уса  н а х о д и т ся  ш асси , на к отор ом  р а сп о ­
л ож ен ы  сетевая  колодка с дер ж ател я м и  п р ед о х р а н и т ел ей , с е ­
тевой  вы клю чатель, сет ев о й  тр ан сф ор м атор , втори чны е о б ­
м отки к отор ого  впаяны в к р о сс-п л а ту  и печатны м и п р о в о д н и ­
ками п о д в ед ен ы  к р азъ ем у, уст а н о в л ен н о м у  на к р осс-п л ате, с  
которы м  со ед и н я ется  плата стабили затор а;

К р осс-п л ата  с устан ов л ен н ы м и  на н ей  разъ ем ам и  для  
п одк л ю чен и я  плат (ген ер ат ор , м ик роконтроллер  О К М К , ста­

Д в е  платы  соеди н и т ел ъ н ы х н е о б х о д и м ы  для с о е д и н е ­
ния катуш ек и н дук ти в н ост и  L 3 ..L 6 , устан ов л ен н ы х на бл ок е  
согл асован и я  с  р азъ ем ом  и злучателя , устан овл ен н ы м  на б о к о ­
вой  стен к е эл ек тр он н ого  блока. М оточ н ы е даннъю  катуш ек  
представл ен ы  в п р и л ож ен и и  15.
5 .1 .3 . Н а л и ц ев ой  панели  эл ек тр он н ого  бл ок а  (р и с .1 ) р а сп о ­
лож ены ;

1) и н ди к атор  работы  с  м арк ировкой  «Р » , о б есп еч и в а ю ­
щ ий непреръгвную  св ет о в у ю  си гн ал и зац и ю  при п одач е  
напр яж ения эл ек тр и ч еск и х  к ол ебан и й  на излучатель, и 
п р ер ы ви стую  св ет о в у ю  си гн ал и зац и ю  в сл уч ае о т су т ­
ствия готов н ости  аппарата к р а б о те , в ч астн ости , при  
н еп одк л ю ч ен и и  излучателя  к эл ек тр о н н о м у  бл ок у  ап ­
парата;

2 ) индикаторы  р еж и м ов  р аботы  с м арк ировкой  «Н », « 2 » , 
« 4 » , « 1 0 » , о б есп еч и в а ю щ и е  св ет о в у ю  си гн ал и зац и ю  
р еж и м ов  р аботы  аппарата;

3) четы рехразрядны й ц и ф р о в о й  и н ди к атор , св еч ен и е р а з­
рядов  к отор ого  св и д етел ь ств ует  о  вклю чении сети; дв а  
разряда с м арк ировкой B P E M il сл у ж а т  дл я  индикации  
п р од ол ж и тел ь н ости  л еч еб н о й  п р оц ед ур ы  в м ин ., дв а  
разр яда  с м арк ировкой  И Н Т Е Н  н есу т  и н ф ор м ац и ю  о  
зн ачен и и  и н т ен си в н ости  и зл уч аем ого  ультразвука, в 
еди н и ц ах  Вт/см^;

4 )  клавиатура, в к отор ую  входят;
н абор  ц и ф р овы х клавиш  с  м арк ировкой ц и ф р  о т  0  д о  9  и 

знака « .» , котор ы е и сп о л ь зу ю т ся  дл я  задания и н ф орм ац и и  о б  
и н т ен си в н ости  п р оц ед ур ы  и е е  дл и тел ь н ости ;

клавиш а « .»  дл я  контроля к о д а  излучателя;
клавиш а с м аркировкой С , которая п ер ев о д и т  аппарат в 

и с х о д н о е  со ст о я н и е  и о б н у л я ет  разряды  ц и ф р о в о го  и н д и к ато­
ра;

билизатор), а также два разъема, к которым подключаются
соединителъные кабели от передней панели и разъема излуча­
теля.



клавиш а с м арк ировкой Р Е Ж И М  п озвол яет п утем  п о с л е ­
дов ател ь н ости  о д и н оч н ы х н аж ати й  задавать р еж и м  р аботы  
аппарата: «непреры вны й» - дл я  п ол уч ен и я  на в ы х о д е  эл ек ­
т р он н ого  блок а си н у со и д а л ь н ы х  к ол ебан и й  н ап р яж ен и я или  
«и м п ул ьсн ы й » для ф ор м и р ов ан и я  на в ы ходе эл ек тр он н ого  
бл ок а  п о сл ед ов ател ь н остей  и м п ул ь сов  с д л и тел ь н о сть ю  2 , 4  
или 10 мс; вы бор  о д н о г о  и з  р еж и м о в  работы  о б озн ач ается  
св еч ен и ем  со о т в ет ст в у ю щ его  св ет о в о го  индикатора;

клавиш а с  м арк ировкой  И Н Т Е Н  сл уж и т дл я  в х о ж д ен и я  в 
р еж и м  задан и я  зн ачени я и н т ен си в н о ст и  и зл уч аем ы х ультра­
звуковы х колебани й;

клавиш а с м арк ировкой В Р Е М Я  сл уж и т для в х о ж д ен и я  в 
р еж и м  задания зн ачени я в р ем ен и  п р о д о л ж и тел ь н о сти  п р о ц е­
дуры ;

клавиш а с м аркировкой П У С К  сл уж и т  для п ер ев о д а  аппа­
рата в р а б о ч ее  со стоя н и е.
5 .1 .4 . Н а за д н ей  стен к е эл ек тр о н н о го  бл ок а  (р и с .2 )  р а сп о л о ­
жены : вставки плавкие, в х о д  сет ев о го  ш н ур а и к он тр ол ь н ое  
гн ездо .
5 .1 .5 . В  ком п лект аппарата в х о д и т  ком плект см ен н ы х  частей  
в укладке, в к отор ой  р азм ещ аю т ся  и зл уч ател и  с  со о т в ет ст ­
вую щ и м и  со еди н и тел ьн ы м и  кабелям и.
5 .2 . С х ем а  электрическая ф ун кцион альная и  п р и н ц и п  р а б о ­
ты аппарата.
5 .2 .1 . Э лектрическая ф ун кцион альная сх ем а  эл ек тр он н ого  
блок а аппарата п р едстав л ен а  н а  р и с  3.

Э лектронны й бл ок  аппар ата п р едн азн ач ен  дл я  п о л у ч е­
ния напряж ения в о зб у ж д ен и я  ультразвук ового излучателя  в 
н еп реры вн ом  и и м п ул ь сн ом  р еж и м а х  работы .
5 .2 .2 . Э лектрон ны й блок  вклю чает в себ я  ч еты р е ф у н к ц и о­
нальны х узла: ген ер атор  А , однок ри стальн ы й  м и к р ок он тр ол ­
лер  (О К М К ) Б, у зел  и н ди к ац и и  и  клавиатуры  В , б л о к  питания  
Г (р и с.З).
5 .2 .3 . В  н еп р ер ы вн ом  р еж и м е  работы  н ап р я ж ен и е в о зб у ж д е ­
ния п редставл яет с о б о й  гар м он и ч еск и е колебан и я  с частотой  
0 ,8 8  М Г ц, в и м п ул ь сн ом  -  п осл едов ател ь н ость  н и зк о ч а сто т­

ны х и м п ул ьсов  с той  ж е ч астотой  зап ол н ен и я  и дл и тел ь н о­
сть ю  2 , 4  или 1 о м с  и п ер и о д о м  сл едов ан и я  Т = 2 0  м с.
5 .2 .4 . К ол ебан и я  ультразвуковой  частоты  ген ер и р ую тся  в 
кварцевом  ген ер атор е 1 (р и с .З ) и ч ер ез и м п ул ьсн ы й  м одул я ­
тор  2  п о д а ю т ся  на р егул и р уем ы й  уси л и т ел ь  3. С в ы хода у с и ­
лителя 3 сигнал  п одается  н а  уси л и т ел ь  м о щ н о ст и  4 , которы й  
ф ор м и р ует  в ы ходн ой  сигнал  дл я  излучателя. Д л я  согл асов а­
ния в ы хода  уси л и тел я  м о щ н о ст и  с различны м и типам и и зл у­
чателей  сл у ж и т  бл ок  со гл а су ю щ и х  и н д ук ти в н ост ей  20 . Р егу ­
лировка м о щ н о ст и  ул ь тр азвук ового и зл уч ен и я  вьш олняется с 
п ом ощ ь ю  р егу л и р у ем о го  стаби л и затор а  напряж ения 6 , вы­
х о д н о е  н ап р я ж ен и е с к отор ого  п о д а ет ся  н а  у си л и т ел ь  3.

З н ач ен и е р егу л и р у ю щ его  н апр яж ения оп р едел я ется  
восьм иразрядны м  к о д о м , п одав аем ы м  с п р о ц ессо р а  8 на ц и ф ­
ро-аналоговы й п р еобр азов ател ь  (Ц А П ) 5 , в ы х о д  котор ого  
п одк л ю чается  к стаби л и затор у  6 . Н ачальное зн ач ен и е р егу л и ­
р ую щ его  напр яж ения о п р едел я ет ся  п р о ц ессо р о м  8 п о  к оду , 
сч и ты в аем ом у с  излучателя  ч ер ез параллельны й адаптер  11, а 
тек ущ ее зн ач ен и е о п р ед ел я ет ся  в п р о ц ессе  р аботы  п о  зн а ч е­
н и ю  н апр яж ения на и зл уч ател е, сч и ты в аем ом у  п р о ц ессо р о м  с 
А Ц П  13 ч ер ез б у ф е р  А Ц П  14. С и гн ал  на в х о д  А Ц П  п оступ ает  
с и злучателя ч ер ез со гл а су ю щ и й  дел и т ел ь  21 и детек тор  7.
5 .2 .5 . Н аличие в ы сок оч астотн ого  н апр яж ения на в ы ходе  
эл ек тр он н ого  бл ок а  си гн ал и зи р уется  св еч ен и ем  с в е т о д и о д н о ­
го ин ди к атор а  «Р » на л и ц ев о й  п анели  (см . р и с. 1).
5 .2 .6 . З ад ан и е р еж и м а работы , зн ачен и я  и н т ен си в н ости  ульт­
развуковы х к ол ебан и й , в р ем ен и  п р оц ед ур ы , за п у ск  и вы клю ­
ч ен и е ген ер атор а  в ы сок оч астотн ы х к ол ебан и й  вы полняется с  
п ом ощ ь ю  у зл а  и н ди к ац и и  и клавиатуры  В , котор ы й управляет  
от  м одул я  м и к р ок он тр ол л ер а  Б.
5 .2 .7 . А п п ар ат  питается от  сет и  п ер ем ен н о го  тока. Блок п и ­
тания Г со д ер ж и т  стаби л и затор  н ап р яж ен и й  17 на стаби л и зи ­
рованны е зн ачен и я  5 В , ± 1 5  В  и вьш рям лен н ое зн ач ен и е + 4 5  
В , сет ев о й  в х о д  18 со  с х е м о й  ф ильтрации р а д и о п о м ех  и с е т е ­
вой тран сф ор м атор  19.
5 .3 . П р инц ип  работы .
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5 .3 .1 . Г ен ер атор  А  (см . р и с .З ) м о ж ет  работать  в д в у х  р еж и ­
мах: н еп реры вн ом  и и м п ул ь сн ом , уп р авл ен и е п р ои зв оди т ся  
сигналом  Р Е Ж И М . В л ю б о м  и з р еж и м ов  в озм ож н ы  р егу л и ­
ровки в ы ходн ой  м ощ н ости  -  л и б о  цифровьтм в ось м и р азр я д­
ным к одом , л и бо  аналоговы м  си гн ал ом  А Р М  (а н ал огов ое  р е ­
гулиров ание м ощ н ости ).

К варцевы й ген ер атор  (1 )  (П р и л о ж ен и е 7) вы рабаты ва­
ет  частоту 0 ,8 8  М Г ц, вы п ол н ен  н а  тр ех  эл ем ен та х  м и к р о сх е­
мы  D D 1 (П р и л о ж ен и е 7). Э л ем ен т  D D 1 .3  является б у ф ер о м . 
И м пульсны й м одул я тор  (2 )  п р едн азн ач ен  дл я  осущ еств л ен и я  
и м п ул ь сн ой  м одул я ц и и  ул ьтразвуковы х к ол ебан и й  и о б е с п е ­
чивает дв а  р еж и м а работы . О н вы полнен на эл ем ен т е  D D 1 .4  
по сх е м е  «И -Н Е ». У р ов ен ь  л оги ч еск ой  «1»  п о  л и н и и  РЕ Ж И М  
со отв етств ует  н еп р ер ы в н ом у р еж и м у  р аботы  ген ер атор а , а  
п ол ож и тел ьн ы е им пульсы  п о  эт о й  линии р еа л и зу ет  и м п ул ь с­
ный р еж и м  генератора.

И м пульсы  с м о д ул я тор а  п о сту п а ю т н а  в х о д  р егул и ­
р у ем о го  уси л и тел я  3 , в ы п ол н ен н ого  на тр а н зи сто р е  V T 1 . 
Т р ан зи стор  V T 1 р аботает  в р еж и м е  клю ча. П ервая гарм он ика  
в х о д н о го  сигнала вьщ еляется к он тур ом , обр азов ан н ы м  п ер ­
вичной об м о тк о й  тр ан сф ор м атор а  Т1 и ем к ость ю  С 7. В ы х о д ­
н ой  сигнал  сн и м ается  с  о б м о т о к  II и III тр ан сф ор м ат ор а  Т 1. 
Р егулировк а в ы ходн ого  н ап р я ж ен и я  п р ои зв оди т ся  за  сч ет  и з­
м ен ен и я  напряж ения питания на клю чевом  каскаде.

П р оти в оф азн ое  н ап р я ж ен и е (о тн о си тел ь н о  зем л и ) с 
тр ан сф ор м атор а Т1 п о д а ет ся  н а  двухтак тны й уси л и т ел ь  м о щ ­
н ости  (4 ), вы полненны й на тр ан зи стор ах  V T 3 , V T 4 . Э лем енты  
СЮ , С И , С 1 2 , L 2, L3 вьш олняю т роль ф ильтров питания. 
Связь уси л и тел я  м о щ н ости  с  н агрузк ой  осущ еств л я ется  
тр ан сф ор м атор ом  Т 2 , ем к ости  С 13 и С 1 4  от д ел я ю т  п о ст о я н ­
н ую  состав л я ю щ ую  и и ск л ю ч аю т п одм агн и ч и в ан и е тр ан с­
ф ор м атора Т 2.

О сц иллограм м ы  н ап р я ж ен и й  п редставл ен ы  в п р и л о­
ж ен и и  14.

Р егулировк а м о щ н о ст и  осущ еств л я ется  регули руем ы м  
стаби л и затор ом  напряж ения 6 , вы полненны м  н а  м и к р осхем е  
D A 3  и тр ан зи стор е V T 3.

Н а прям ой  в х о д  м и к р осхем ы  Д А З  п одается  о п о р н о е  
нап р яж ен и е ч ер ез су м м а т о р  на р ези ст о р а х  R 1 7  и R 18 . К о н ­
ден са т о р  С 4  пр едотв р ащ ает  п р он и к н ов ен и е вы сок оч астотн ого  
сигнала в ц еп ь  р егули ров ан и я у си л ен и я  и  о б есп еч и в а ет  ста­
би л ьн ость  р егул и р ов оч н ой  характеристики . Р ези стор ы  R 19 , 
R 2 0  о б есп еч и в а ю т  к о эф ф и ц и ен т  п ер едач и  стаби л и затор а  рав­
ны й двум .

В ы х о д н о е  н ап р я ж ен и е с  м и к р осхем ы  Д А З  п оступ ает  
н а  б а зу  эм и ттер н ого  п овтор и тел я , в ы п ол н ен н ого  на тр ан зи ­
сто р е  V T 3 . Н а коллектор V T 3  п о сту п а ет  н еста б и л и зи р о в а н н о е  
н ап р яж ен и е питания -1-45 В , и на в ы х о д е  эм и ттер н ого  п о в т о ­
рителя п ол уч ается  у д в о е н н о е  о п о р н о е  н ап р я ж ен и е, у си л ен н о е  
п о  току.

Э л ем ен ты  цепи  С 8 , L 1 , С 9 являю тся ф ильтрам и по п и ­
тан и ю . Э лем енты  R 2 7 , V D 4 , V D 5  являю тся п арам етрическим  
стаби л и затор ом  для питания О У , с о б р а н н о го  н а  м и к р осхем е  
А З  (2 4  В  со  стаби л и тр он а  V D 4 ).

Р еж и м ы  н ап р яж ен и й  п ол уп р о в о д н и к о в ы х  эл ем ен тов  
св еден ы  в табл и ц у  (П р и л о ж ен и е  13).

П р еобр азов ан и е д в о и ч н о го  в ось м и р азр я дн ого  к ода  в 
управл яю щ ий аналоговы й сигнал  осущ еств л я ется  ц и ф р о-  
аналоговы м  п р еобр азов ател ем  Ц А П 5 , вы п ол н ен н ом  на эл е ­
м ен тах  D D 2  и D A 1 . Д и о д  V D 2  р аздел я ет  ц еп и  регулирования  
о т  Ц А П  и А Р М . Р ези ст ор ы  R 2 ...R 9  ув ел и ч и в аю т п о м ех о за ­
щ и щ ен н ость  Ц А П .

Д ет ек т о р  7 вы п ол н ен  на эл ем ен т а х  D A 2 , D D 1 , V D 3 . 
К о эф ф и ц и ен т  п ер едач и  д ет ек т о р а  равен  1. К о н д ен са т о р  С 6  
вьш олняет роль д ет ек т о р н о го  фильтра, на н ем  вы деляется  
д ей ст в у ю щ ее  зн ач ен и е в ы сок оч астотн ого  напр яж ения, п о д а ­
ваем ого  п о  л и н и и  « в х о д  детек тор а» .
5 .3 .2 . М и к рок он трол лер  О К М К -1 -0 2  (П р и л о ж ен и е  10) (Б  на  
р и с.З ) вы полняет в аппарате уп р авл яю щ и е и расчетны е ф у н к ­
ции.
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П р о ц ессо р  8 п р едн азн ач ен  для обсл у ж и в а н и я  ф ун к­
ц и он ал ьн ой  клавиатуры , вы вода зн ачен и й  парам етров (и н т ен ­
си в н ость  и злучен и я , время и зл уч ен и я ) на  и н ди к ац и ю  расчета  
и коррекции напряж ения на и зл уч ател е , тести р ов ан и я  аппара­
та (см . р и с. 3).

П р о ц ессо р  вьш олнен н а  м и к р о сх ем е  D 9 . (П р и л о ж ен и е  
10). П р о ц ессо р  и м еет  3 п ор т а  ввода-вы вода:

РО -  разряды  D 0 ...D 7 ;
Р 1 - р а з р я д ы  Р 1 0 ...Р 1 7 ;
Р 2 -  разряды  Р 2 0 ...Р 2 5 .
П р о ц ессо р  ч ер ез п о р т  РО и ч ер ез разряды  Р 2 0 ...Р 2 2  

порта Р 2 п р о и зв о д и т  вы борк у со д ер ж и м о го  в п о ст о я н н о е  за ­
п о м и н а ю щ ее устр ой ств о .

В  п ор т  Р1 в осьм и р азр ядн ы м  к одом  п р о ц ессо р  вы дает  
зн ачен и е пр огр ам м н о р а ссч и тан н ого  напр яж ения, н е о б х о д и ­
м ого  для излучен ия. Ч ер ез п ор т  РО с а н а л о го-ц и ф р ов ого  п р е­
обр азовател я  считы вается  ф ак ти ч еск ое н ап р я ж ен и е и зл уч ате­
ля, сравнивается  с расчетн ы м  зн а ч ен и ем  и ск орр ек ти р ов ан н ое  
вы дается на п ор т  Р1 (Р 1 0 ...Р 1 7 ).

Р азряды  Р 2 7  и Р 26  м и к р осхем ы  D 9  и сп о л ь зу ю т ся  для  
вы бора о д н о г о  из п ер и ф ер и й н ы х устр ой ств  парал лельного  
адап тер а 11 и А Ц П  13 или  б у ф ер а  А Ц П  14 ч ер ез  деш и ф р атор  
12 (см . р и с.ЗБ ).

Н а в х о д  ТО м и к р осхем ы  D 9  п одается  си гн ал  го т о в н о ­
сти  к считы вани ю  и н ф ор м ац и и  с  А Ц П  13.

П о ст о я н н о е  за п о м и н а ю щ ее  устр ой ств о  (П З У ) 9  п р ед ­
н азн ачен о для хран ен и я  п рогр ам м ы  (П р и л о ж ен и е 12), н е о б ­
х о д и м о й  дл я  работы  п р оц ессор а .

П З У  вы п ол н ен о н а  м и к р о сх ем е  D 1 5  (П р и л о ж ен и е  10). 
Н а 11 адр есн ы х лин иях П З У  А 0 -А 1 0  ф и к си р уется  к о д  адреса , 
а на D 0 -D 7  -  с о д ер ж и м о е  а д р есн о й  ячейки П ЗУ . О б ъ ем  П ЗУ  -  
2 К байта.

А н ал огов ы й  ком м утатор  (А К ) 10 и сп о л ь зу ет ся  для  
к ом м утации  аналоговы х си гн ал ов  п о  4  в ходам  и  п ер ед а ч е  и х  
на А Ц П  13.

А К  вы пол нен  н а  м и к р о сх ем е  D 2 . Н а 1 в х о д  А К  п о д а ет ­
ся аналоговы й сигнал , остальны е -  зар езер ви р ован ы  для  
дал ь н ей ш и х расш ирени й .

П араллельны й п ер и ф ер и й н ы й  адап тер  (П П А ) 11 п р е д ­
назначен  для расш ирени я в в ода-вы вода и н ф ор м ац и и .

П П А  вы п ол н ен  н а  м и к р о сх ем е  D 4 . П П А  п р огр ам м и р у­
ется  ч ер ез деш и ф р атор  12.

П П А  и м еет  3 п ор т а  ввода-вы вода. П ор т  Р А  и сп ол ь зу­
ется для органи зации  индикаци и  вы води м ы х п р о ц ессо р о м  па­
рам етров (и н тен си в н ост ь  и зл уч ен и я , врем я и зл уч ен и я ).

П орт Р В  -  дл я  чтения в п р о ц ессо р  к ода  излучателя и 
вы дачи уп р авл яю щ и х в о зд ей ст в и й  ч ер ез  Р В 7  на л и н и ю  Р Е ­
Ж И М . П ор т PC  -  для  уп равл ен и я  о п р о со м  клавиатуры  16, р а з­
ряды  (РСО - Р С 2) -  в ы ходн ы е, разряды  (Р С 4  -  Р С 7) - в х о д ­
ны е, разряд Р С З -  дл я  зв ук ов ой  и н дикаци и  при наж атии кла­
виш .

Д еш и ф р атор  12 и сп о л ь зу ет ся  для управл ен ия п о д к л ю ­
ч ен и ем  к ш и н е п р о ц ессо р а  о д н о й  и з п ер и ф ер и й н ы х м и к р о­
сх ем  D 3 , D 4 , D 6  и D 7 .1  или D 7 .2 . Д еш и ф р атор  вы полнен на  
м и к р осхем е D 8 .

А н а л о го -ц и ф р о в о й  п р еобр азов ател ь  (А Ц П ) 13 и сп ол ь ­
зуется  для контроля напр яж ения н а  и зл уч ател е. О н вы полнен  
м и к р осхем е Д З . А Ц П  п р о 1'рам м ир уется  ч ер ез деш и ф р атор  12. 
О н и зм ер я ет  ан алоговы е сигналы  (зн а ч ен и е  н ап р яж ен и я), п о ­
ступ аю щ и е ч ер ез аналоговы й к ом м утатор  А К  и вы дает в п р о ­
ц ессо р  п ол уч ен н ы й  в р езул ьтате п р еобр азов ан и я  8-разрядны й  
код.

Б уф ер  14 и сп о л ь зу ет ся  дл я  считы вания резул ьтата  
А Ц П  в ш и н у п р о ц ессо р а . Б уф ер  с о с т о и т  из м и к р о сх ем  D 6  и 
D 7 . Б ол ее п о д р о б н о е  о п и са н и е  м одул я  О К М К -1 -0 2  п р и в ед ен о  
в tA 5 .1 0 5 .1 0 1  т о . ( с м . Т и п о в о й  эл ем ен т  зам ен ы  «М и к р ок он ­
троллер О К М К -1 -0 2 » . Т ех н и ч еск о е  оп и са н и е и инструкция по  
эк сп луатаци и).
5 .3 .3 . У зел  индикаци и  и клавиатуры  с о д е р ж и т  блок  и н ди к а­
ции и м одул ь  клавиатуры  (В  на р и с .З ).
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Блок индикаци и (П р и л о ж ен и е  5 ) со д ер ж и т  н абор  ссм и -  
сегм ен тн ы х индикаторов Н 1 -Н 4 , ч ер ез деш и ф р атор  на м и к р о­
сх ем е  6 п о ету п а ет  и н ф ор м ац и я  дл я  отобр аж ен и я , а уп равл е­
ни е индикаторам и оеущ еств л я етея  деш и ф р атор ом  на м и к р о­
сх е м е  Д Д 7 .

Н абор  с в ет о д и о д о в  V D 1 -V D 4  сл уж и т  дл я  индикаци и  
вы бран ного р еж и м а р аботы  и  управляется ч ер ез деш и ф р атор  
вы полненны й на м и к р о сх ем е  D D 1 . С в ет о д и о д  V D 5  сл уж и т  
для индикаци и  р а б о т о с п о с о б н о г о  состоян и я аппарата и  
управляется сигналом  с  м о д у л я  м ик роконтроллера. Регистры  
D D 2 ...D D 5  сл у ж а т  для хр ан ен и я  к одов  сим волов.

В х о д н ы е  сигналы  дл я  клавиатуры  ф ор м и р ую тся  д е ­
ш иф р атором  на м и к р осхем е D 1 , а  вы ходн ы е сигналы  с кла­
виатуры  согл асую т ся  п о  у р о в н ю  логи ч еск ой  « 1 »  с п о м о щ ь ю  
р ези ст ор ов  R 6 -R 9  и п р о х о д я т  с разъ ем а X I  на Х 2  дл я  п о сл е ­
д у ю щ ей  п ер едач и  в м одул ь  м и к роконтроллера.

К лавиатура (П р и л о ж ен и е  9 ) со д ер ж и т  клавиш и S 1 -S 1 6 , 
со ед и н ен н ы е в в и де м атрицы  4 x 4 . П ри наж атии о д н о й  из кла­
виш  п р о и сх о д и т  зам ы кание соо т в ет ст в у ю щ и х  цган X  и У  
разъ ем а Х 2  бл ок а  и н ди к ац и и , деш и ф р ац и я  н о м ер а  Ю1авиш и  
вы полняется п р о ц ессо р о м . С вязь блок а и н дикаци и  с  п р о ц ес ­
сор ом  осуш еств л я ется  ч ер ез р азъ ем  X I .
5 .3 .4 . С и ст ем а  питания аппарата со ст о и т , из платы  стаби л и ­
затора напр яж ений  (П р и л о ж ен и е  3 ) 17, сет ев о го  в х о д а  18 и 
сетев о го  тран сф ор м атор а  19 (р и с .З . П р и л ож ен и е 1). О н вьща- 
ет  напряж ения + 5 В; ± 1 5  В; + 4 5  В , н е о б х о д и м ы е  дл я  работы  
в сех  узл ов  аппарата. П ер ем ен н ы е напряж ения п о ст у п а ю т  на  
стаби л и затор  с о  вторичны х о б м о т о к  сетев о го  т р ан сф ор м ат о­
ра. П осл е  вы прям ления на д и о д а х  V 1 ...V 1 2  н ап р яж ен и я + 5 В; 
+ 1 5  В стаби л и зи р ую т ся  на эл ем ен т а х  D1, D 2 , п о ст у п а ю т  на  
разъем  X I .2 , такж е на эт о т  р азъ ем  п осл е  вы прям ления п о ст у ­
пает н ап р яж ен и е + 4 5  В . Э л ек тр ол и ти ч еск и е кон ден сатор ы  
С 1 ...С 8  сл уж ат  для сглаж ивани я пульсации  н апр яж ений .

С етев ой  в х о д  18 (р и с .З ) со ст о и т  из: со в м ещ ен н ы х  в о д ­
н ом  у стр о й ств е  и р азм ещ ен н ы х на к он ц е сет ев о го  ш нура  
т р ех п о л о сн о й  вилки X I (П р и л о ж ен и е  1) и ф ильтра питания

15

5
А 1 , р ези ст о р а  R 1 , п р ед о х р а н и т ел ей  F1 и F 2 , д р о ссел ей  L 1, 
L2.

Д р о ссел и  L 1, L 2 и ф ильтр питания А 1 сл уж ат для о с ­
лабления р а д и о п о м ех , п р он и к аю щ и х со  стор он ы  аппарата в 
элек тросеть .

Р ези ст о р  R1 сл уж и т  дл я  р азр я да  к о н д ен сат ор а  С1 и и с­
клю чения в озм ож н ы х п о р а ж ен и й  эл ек три ч еск и м  ток ом  при  
случ ай н ом  соп р и к о сн о в ен и и  со  ш ты рями и зв л еч ен н ой  р о зет ­
ки из сетев ой  вилки.

6 . У К А З А Н И Я  М Е Р  Б Е ЗО П А С Н О С Т И

6.1 . Э ксплуатац ия аппарата д о л ж н а  п р ои зв оди ться  в с о о т ­
ветствии с н астоящ и м  п а сп о р т о м , «П равилам и техник и  б е з о ­
п асн ости  при эк сп луатаци и  и зд ел и й  м ед и ц и н ск о й  техн и к и  в 
уч р еж ден и я х  зд р ав оохр ан ен и я » , утв ер ж ден н ы м и  М и н и стер ­
ством  здр ав оохр ан ен и я  С С С Р  2 7  августа 19 8 4  г ., «П равилам и  
устройства, эк сп л уатац и и  и техн и к и  б е зо п а с н о с т и  ф и зи отер а­
певти ч еск и х о т д ел ен и й  (к а б и н ето в )» , утв ер ж ден н ы м и  М и н и ­
стерством  зд р а в оохр ан ен и я  С С С Р  3 0  сентября  19 7 0  г.
6 .2 . Т ех н и ч еск о е  о б сл у ж и в а н и е  аппарата и рем он тн ы е ра­
боты  дол ж н ы  вы полняться, к огда  аппарат отк л ю чен  от п ац и ­
ента.
6 .3 . П ер ед  вк лю ч ен и ем  аппарата в сеть  с л е д у е т  проверить  
сохр ан н ость  и зол яц и и  сет ев о го  ш нура.
6 .4 . К атегор и ч еск и  зап р ещ ается  вклю чать аппарат в сеть  
при отсутстви и  или н еи сп р ав н ост и  ц еп и  зазем л ен и я !
6 .5 . П ри эк сп л уатац и и  аппарата запрещ ается: 

вклю чать аппарат б е з  зазем лен и я;
п р ои зв оди ть  за м ен у  вставок плавких, с о е д и н ен и е  и 

р азъ еди н ен и е кабел ей  при в к л ю ч ен н ом  в сеть  аппарате;
располагать п ац и ен та в п р ед ел а х  д о ся га ем о ст и  м етал ­

лической м еб ел и , ради атор ов , т р у б  отоп л ен и я  и  в одоп р ов ода;  
работать  на н еи сп р ав н ом  аппарате;
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при о б н а р у ж ен и и  н еи сп р ав н ост и  н е о б х о д и м о  отк л ю ­
чить аппарат от  сети  и вы звать сп ец и ал и ст а  р ем о н т н о го  п р е д ­
приятия.
6 .6 . П ри р а б о т е  с аппаратом  п о сл е  наж атия кнопки П У С К  
н е д о п у ек а етея  дер ж ать  и зл уч ател ь  на в о зд у х е  -  излучаю щ ая  
п ов ер хн ость  его  д о л ж н а  соп р и к асаться  с ж и д к о ст ь ю  или с о б ­
лучаем ы м  участком  тел а  (ч ер ез  сл о й  контактного в ещ ества).

7. П О Р Я Д О К  У С Т А Н О В К И  
И В В О Д  В  Э К С П Л У А Т А Ц И Ю

7.1 . П р о и зв ед и те  распаковк у и извлеките аппарат и з тр ан с­
п ор тн ой  тары.
7 .2 . П р о в ед и те  вн еш н и й  о см о т р  аппарата н а  п р е д м ет  о б н а ­
р уж ен и я  п ов р еж ден и я  во врем я тран сп орти р ован и я.
7 .3 . П р овер ьте к ом п л ек тн ость  аппарата в со о тв етств и и  с 
р аздел ом  4  н астоя щ его  паспорта.
7 .4 . У стан ов и т е  эл ек тронн ы й бл ок  аппарата на р асстоя н и и  
1-1,5  м  о т  сет ев о й  р озет к и  и н е  д а л ее  1 м  о т  м ест а  р а сп о л о ж е­
ния б о л ь н ого  во время п р оц ед ур ы .
7 .5 . О ткры тую  ук л адк у с излучателям и уста н о в и т е  вбл и зи  
эл ек тр он н ого  блока.
7 .6 . П одготов ь те стаканы  и н ап ол н и те и х  д е зи н ф и ц и р у ю ­
щ ей и контактной (н ап ри м ер , в азел и н ов ое м а сл о ) ж и д к о ст я ­
ми.

8. П О Д Г О Т О В К А  И ЗД Е Л И Я  К  Р А Б О Т Е

8.1 . П р о и зв ед и те  п о л н у ю  сан и тар н ую  о б р а б о т к у  в сех  ч ас­
тей  аппарата сл егк а в лаж ной  тканью , см о ч ен н о й  раств ор ом  
п ер ек и си  в о д о р о д а  с д о б а в л ен и ем  0,5%  р аств ор а  м о ю щ его  
ср едств а  ти п а  « Л о т о с» , «А ст р а » , н е  доп уск ая  п оп ад ан и я  влаги  
внутрь аппарата. Затем  п р отр и те н а су х о  м ягкой тканью .
8.2 . В о зь м и т е  со ед и н ен н ы й  с о  свои м  к абелем  о д и н  и з и з ­
л уч ател ей , в х од я щ и х в ком п лек т поставки , и п одк л ю ч и те  его  
к р азъ ем у И ЗЛ У Ч А З Ъ Л Ь  на б о к о в о й  стен к е аппарата.
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8 .3 . В к л ю чи те вилку сет ев о го  п р о в о д а  аппарата в р озетк у  
сети  и н аж м и те клавиш у вьпслючателя С Е ТЬ. П ри этом  д о л ­
ж ен  загореться  4 -р азр я дн ы й  св етов ой  и н ди к атор  В Р Е М Я -  
ИГП'ЕН, и и н ди к атор  р еж и м а работы  Н. И н ди к атор  Р д ол ж ен  
бы ть в п огаш ен н ом  состоя н и и . Е сл и  он  кратковрем енно м ига­
ет  и при эт ом  в осп р ои зв одя тся  к ор отк и е зв ук овы е сигналы , то  
эт о  св и детел ь ств ует  о  н еи сп р ав н ост и  аппарата или н еп о д -  
клю чении  излучателя к эл ек т р о н н о м у  бл ок у .
8 .4 . П ов ер н и те излучатель и зл уч аю щ ей  п ов ер хн ость ю  
вверх и н а н еси те  н а  н ее  2 — 3 капли воды .
8 .5 . У стан ов и т е  т р е б у е м у ю  и н т ен си в н ость  и зл уч ен и й  (0,1  
или 1,0 В т/см ^), наж ав на клавиатуре клавиш у И Н Т Е Н  и на­
брав со о т в ет ст в у ю щ ее  ц и ф р о в о е  зн ач ен и е. Н абер и те  время  
п р оц ед ур ы  10 м ин , наж ав клавиш у В Р Е М Я  и набрав число 10. 
П осл е прави льного вы полнения в сех  предвар ительны х у ст а ­
н ов ок  н аж м и те клавиш у П У С К . П ри эт о м  д о л ж ен  загореться  
индикатор Р , что со о т в ет ст в у ет  в к л ю ч ен и ю  ген ер атор а  ул ьт­
развуковы х к ол ебан и й . В  сл у ч а е  ош и бк и  при н а б о р е  и н ф о р ­
м ации н а  клавиатуре с л е д у е т  наж ать клавиш у С , которая вы­
полн яет ф ун к ц и ю  сб р о са  р еж и м а  аппарата в начальное с о ­
стоян и е, и повтор ить  оп ер ац и и , п ер еч и сл ен н ы е в п .8 .5 .
8 .6 . П ри прави льном  вы п ол н ен и и  в сех  оп ер ац и й  п .8 .5  на  
п о в ер х н о ст и  воды  на и зл уч ател е д о л ж н а  появиться легкая  
рябь (при  и н т ен си в н ости  0,1 Вт/см^) или ф он танчик  с р а з­
бры згиванием  капель воды  (п р и  и н т ен си в н ости  1 В т /см ').
8 .7 . В о  и зб еж а н и е  в ы хода  и з стр оя  и злучателя время о д н о ­
кратного н абл ю ден и я  за  кол ебан и я м и  воды  д о л ж н о  бы ть н е  
б о л ее  5 -1 0  с. П осл е  окончания п роверк и  н е о б х о д и м о  наж ать  
на клавиш у «С ».
8 .8 . П роверьте р а б о т о с п о с о б н о с т ь  аппарата в и м п ул ьсн ом  
р еж и м е п у т ем  п о сл ед о в а тел ь н о сти  одн ок р атн ы х наж атий на  
клавиш у Р Е Ж И М . П ри  эт ом  д ол ж н ы  п о сл ед ов ател ь н о  за г о ­
реться св ет о д и о д ы  2 , 4 , 10 и н а  и зл уч аю щ ей  п о в ер хн ости  и з­
лучателя н абл ю даться  к ол ебан и я  ж и дк ости .
8.9 . Н аж м и те клавиш у С , п ри  эт ом  р аздается  звук овой  с и г ­
нал окончани я п р оц ед ур ы  д л и тел ь н о сть ю  н е м ен ее  5 с , г е н е ­
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рация ультразвуковы х к ол ебан и й  прекращ ается и  в се  и н д и к а­
ци он н ы е элем ен ты  п ер ев одя т ся  в и с х о д н о е  со ст о я н и е .
8 .1 0 . Н аж м и те клавиш у вы клю чателя С Е Т Ь . О т со ед и н и т е  
проверенн ы й излучатель о т  эл ек тр он н ого  бл ок а  аппарата.
8 .1 1 . П р о в ед и те  пр ов ер к у  остал ьн ы х и зл уч ател ей  и з к ом ­
плекта п о  п п .8 .2 -8 .1 0 .
8 .12 . П о сл е  вы п ол н ен и я  ук азан н ы х оп ер ац и й  аппарат готов  
к р аботе.

9. П О Р Я Д О К  РА Б О Т Ы

9.1 . К  р а б о т е  с  аппар атом  д о п у ск а ет ся  м ед и ц и н ск и й  п е р с о ­
нал ср ед н ей  и  вы сш ей квалиф икации.
9 .2 . П ри п р о в ед ен и и  п р о ц ед у р  тип  и сп о л ь зу ем о го  и зл уч а­
теля, р еж и м  работы  -  непреры вны й или  и м п ул ь сн ы й , д л и ­
тельность  и м п ул ь сов , а  так ж е зн ач ен и е и н т ен си в н о ст и  ульт­
развуковы х к ол ебан и й  и п р о д о л ж и тел ь н о сть  п р о ц ед у р ы  у ст а ­
навливайте в стр о го м  со о тв етств и и  с указаниям и врача.
9 .3 . П о д с о ед и н и т е  к р азъ ем у  И ЗЛ У Ч А Т Е Л Ь  н а  б о к ов ой  
стен к е аппарата н ео б х о д и м ы й  дл я  п р ов еден и я  п р оц ед ур ы  тип  
излучателя.
9 .4 . И сх о д н ы м  р еж и м о м  р аботы  аппарата является н еп р е­
ры вны й, при  п р о в ед ен и и  п р о ц ед у р ы  в и м п у л ь сн о м  р еж и м е  
н е о б х о д и м о  п осл ед о в а т ел ь н о  н еск ольк о раз наж ать клавиш у  
РЕ Ж И М  д о  загоран ия со о т в ет ст в у ю щ его  с в е т о д и о д а  с  м арк и­
ровкой 2 , 4  или 10 на л и ц ев ой  п ан ел и  аппарата (см . р и с .1 ).
9 .5 . У стан ов и т е  за д а н н у ю  врачом  и н т ен си в н ость  ультра­
звук овы х к ол ебан и й , наж ав клавиш у И Н Т Е Н  и  со о т в ет ст ­
вую щ и й  н абор  ци ф р н а  клавиатуре.
9 .6 . С м аж ьте контактной  с р ед о й  (н ап р и м ер , в азел и н ом )  
или л екарственн ы м  в ещ еств ом  к о ж у  п ац и ен та в о бл асти  в о з­
дей ств и я , прим еняя для эт о го  п и п ет к у  и  ватны й там п он .
9 .7 . П р о д ези н ф и ц и р у й т е  излучатель, п одк л ю ч ен н ы й  к ап ­
парату, п р отер ев  его  п о в ер х н о ст ь  ватны м та м п о н о м , с м о ч ен ­
ны м 3%  раств ор ом  п ер ек и си  в о д о р о д а  с  д о б а в л ен и ем  0 ,5  % 
м о ю щ его  ср ед ст в а  ти п а  « Л о т о с»  или «А стр а» . И злуч атели
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м огут  бы ть п р од ези н ф и ц и р ов ан ы  зар ан ее  трой ны м  раствором  
(2%  ф ор м али н а +  1,5%  д в у у гл ек и сл о го  натрия +  0,3%  т ех н и ­
ческ ого  си н тети ч еск ого  ф ен ол а) или  др у ги м и  холодньгм и д е ­
зи н ф и ц и р ую щ и м и  растворам и.
9 .8 . П р и л ож и те излучатель его  и зл у ч а ю щ ей  п о в ер х н о сть ю  
к п о д го т о в л ен н о м у  участк у кож и.
9 .9 . У стан ов и т е  за д а н н у ю  врачом  п р од ол ж и тел ь н ость  вр е­
м ен и  п р оц ед ур ы , наж ав клавиш у В Р Е М Я  и со о т в ет ст в у ю щ ее  
ц и ф р ов ое зн ач ен и е на клавиатуре.
9 .1 0 . Н аж м ите клавиш у П У С К , при эт ом  в тел о  паци ен та  
начинаю т излучаться ультразвуковы е к олебан и я .
9 .1 1 . С л ед и те  за  тем , ч тобы  м е ж д у  и зл у ч а ю щ ей  п о в ер х н о ­
сть ю  и  к ож ей  паци ен та н е бьию  п р о сл о ек  в о зд у х а . И злучатель  
п ри  п л охом  контакте с тел ом  м о ж ет  си л ь н о  н агреться , что вы ­
зов ет  бол ев ы е ощ ущ ен и я  у  паци ен та.
9 .1 2 . В о зд ей ст в и е  на п ац и ен та  п р о в о д и т е  в соотв етств и и  с 
у тв ер ж ден н ы м и  м еди ц и н ск и м и  м етоди к ам и . П ри стаби льн ой  
м ето д и к е при  дл и тел ь н ом  в о зд ей ст в и и  в о зм о ж ен  п ов ы ш ен ­
ны й нагрев к ож и . В эт ом  сл уч ае  у м ен ь ш и те и н тен си в н ость  
и зл уч ен и я  н и ж е б о л езн ен н о г о  п ор ога  паци ен та.
9 .1 3 . П о и ст еч ен и и  врем ен и  п р оц ед ур ы  (п о сл е  звук ового  
сигнала) ватны м т а м п он ом  удал и те  к он так тн ую  ср ед у  с и зл у ­
чателя и с уч астк а тел а  паци ен та. Затем  п р от р и те эти п о в ер х ­
н ости  та м п о н о м , см оч ен н ы м  сп и ртом .
9 .1 4 . И злучатель п о л о ж и т е  в укладку.
9 .1 5 . Е сли  дал ь н ей ш и х п р о ц ед у р  н е п р ед в и д и т ся , вы клю чи­
те аппарат и з  сети , п ер ев едя  вы ю початель сет и  С ЕТЬ в п о л о ­
ж ен и е В Ы К Л ., при эт ом  дол ж н ы  п огасн уть  индикаторы  на  
л и ц ев ой  панели .
9 .1 6 . И звлеките вилку п р о в о д а  сети  и з сет ев о й  розетки .
9 .1 7 . П ри п р ов ед ен и и  п р о ц ед у р  с доп ол н и тел ь н ы м и  пятью  
и злучателям и , указанны м и в п .3 .1 8  п р о в ед и т е  оп ерац и и  по  
п п .9 .2 -9 .1 6 .
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10. ТЕ Х Н Р1Ч ЕС К О Е О Б С Л У Ж И В А Н И Е

10.1 . Д ля  о б есп еч ен и я  н а д еж н о й  работы  аппарата п р о в о д и те  
св о ев р ем ен н о е  т ех н и ч еск о е  об сл у ж и в а н и е. П ри эт о м  п ол ь ­
зу й тесь  настоящ и м  п асп ор том .
10 .2 . П ри в сех  ви дах  т ех н и ч еск о го  обсл уж и в ан и я  с о б л ю д а й ­
т е  м еры  б езо п а сн о ст и , ук азан н ы е в р азд ел е  6 , и  до п о л н и т ел ь ­
ны е м еры  б езо п а сн о ст и , п р и в ед ен н ы е в н астоя щ ем  р аздел е .
10.3 . Т ех н и ч еск о е  о б сл у ж и в а н и е  эл ек трон н ы х бл ок ов  аппа­
рата осущ еств л я ет  за в о д -и зго то в и тел ь  при усл о в и и  зак л ю че­
ния соо т в ет ст в у ю щ и х  д о го в о р о в  с заказчиком .
10.4 . Н а  тех н и ч еск о е  о б сл у ж и в а н и е  аппарат п редъ является  
со в м естн о  с  эк сп л уатац и он н ой  д о к у м ен т а ц и ей , в х о д я щ ей  в 
ком п лект поставки.
10.5 . В  сл уч ае обн а р у ж ен и я  п р и  тех н и ч еск о м  о б сл уж и в ан и и  
н есоотв етств и я  аппарата т ех н и ч еск и м  тр ебов ан и я м , ук азан ­
ны м в пп . 3.1 -  3 .3 , 3 .7 , 3 .8  н астоя щ его  п асп ор та , дальнейщ ая  
эксплуатация аппарата н е д о п у ск а ет ся , и он  п о д л еж и т  р ем о н ­
ту  или зам ен е.
10.6. В и ды  тех н и ч еск о го  обсл уж и в ан и я , п ер и од и ч н ость  
п р ов еден и я , со д ер ж а н и е  р а б о т  при  т ех н и ч еск о м  о б сл у ж и в а ­
нии , м етоды  и х  п р ов еден и я , т ех н и ч еск и е тр ебов ан и я  и  с р е д ­
ства п р ов еден и я  тех н и ч еск о го  о б сл уж и в ан и я  п р и в ед ен ы  в 
табл .2.
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К)U) Продолжение таблицы 2

Вид техни­
ческого об­
служивания

Кем выполняется, 
периодичность 

тех.обслуживания

Содержание рабол , методы, средства про­
ведения технического обслуживания Технические требования

Периодиче­
ское обслу­
живание

Один раз в год пер- 
COHOJTOM имеющим 
специальную под­
готовку,

Проверка крепления силового трансформа­
тора и воздушных конденсагоров, пере­
ключателей, гнезд, предохранителей, ка­
тушек индуктивности и других деталей 
производится вручную.

Проверка надежности контактных соеди­
нений монтажных проводов с трансформа­
тором, переключателями, печатной платой, 
световыми индикаторами производится 
путем внешнего осмотра без применения 
специального инструмента.
Проверьте соответствие аппарата техниче­
ским данным. Перед проверкой соберите 
установку по схеме, представленной на 
рис.4.

Проверка мощности потребляемой аппара­
том от сети.
Потребляемую мощность измерьте с по­
мощью ваттметра (рис.4). Нхли по­
требляемая мощность не соответствует 
техническим требованиям, то аппарат 
подлежит ремонту.

Все блоки и детали должны 
быть надежно закреплены на 
шасси и лицевой панели.

11ровода должны быть надежно 
и механически прочно закреп­
лены и хорошо пропаяны.

Мощность, потребляемая аппа­
ратом от сети не должна превы­
шать 45 Вт.

f

\ 0

Продолжение таблицы 2

Вид техни­
ческого об­
служивания

Кем выполняется, 
периодичность 

тех.обслуживания

Содержание работ, методы, средст ва проведе­
ния технического обслуживания Технические требования

Проверка напряжений на излучаз еле проводит­
ся в режиме непрерывных колебаний. Время на 
таймере устанавливается 25-30 мин. Измерьте 
вольтметром ВЗ-56 или аналогичным напряже­
ние на входе излучателя для значений интен­
сивности 1,0 Вт/см^.
Измерения проведите для всех излучателей, 
входящих в комплект поставки, а также при 
изменении напряжения сети на ± 10%.

Напряжения не должны 
отличаться от значений 
указанных в паспорте на 
излучатель (табл. 1) бо­
лее, чем на ±20%,

Проверьте частоту высокочастотных колеба­
ний, генерируемых электронным блоком. Для 
этого в соответствии с рис.4 подключите к 
электронному блоку частотомер.

Частота колебаний долж­
на быть 880 кГц ±264 Гц.

to4̂

Проверьте соответствие длительности импуль­
са паспортным данным. Проверка выполняется 
на npoHJBOJtbHOM пороге интенсивности и с 
произвольным излучателем из комплекта по­
ставки. Последовательно нажимая клавишу 
РГЖИМ, измерьте длительность импульсов в 
режимах «2», «4», «10» с помощью осцилло­
графа.

П.3.2, настоящего пас­
порта.



11. В О ЗМ О Ж Н Ы Е  Н Е И С П Р А В Н О С Т И  
И С П О С О Б Ы  И Х  У С Т Р А Н Е Н И Я  

11.1 П ер еч ен ь  н а и б о л ее  ч асто  в стр еч аю щ и хся  или  в о зм о ж ­
ны х н еи сп р ав н ост ей , вероятн ы е причины  и с п о с о б ы  и х  у ст ­
ранения п р и в еден  в табл. 3 . (О б о зн а ч ен и я  эл ем ен тов  в с о о т ­
ветствии с п р и л ож ен и ем  1-11).

Т абл и ц а 3
Наименование неисправ­
ности, внешнее проявле- Вероятная Способ устраненияние и дополнительные причина

признаки
1. При включении аппа­
рата в сеть не загорается 
световой 4-разрядный 
индикатор СЕТЬ.

2. При включении аппа­
рата в сеть:
не загорается индикатор 
режима работы «Н» крат­
ковременно мигает инди­
катор «Р».

не воспроизводится зву­
ковой сигнал при нажа­
тии на любую из клавиш.

Не сработал тумб­
лер выключателя 
сети.
Перегорели вставки 
плавкие.
Вышел из строя 
индикатор.
Вышел из строя 
микроконтроллер.

Вышел из строя 
светодиод VD1.
К электронному 
блоку не подключен 
излучатель.
Обрыв одного из 
проводов в разъеме 
излучателя. 
Неисправен звонок. 
Неисправна клавиа­
тура.

Проверьте тумблер.

Замените вставки 
плавкие.
Замените индикатор.

Замените модуль мик­
роконтроллера.

Замените светодиод 
VD1.
Подключите излуча­
тель.

Устраните неисправ­
ность в разъеме излу­
чателя.
Замените звонок. 
Проверьте качество 
монтажа соединитель­
ного кабеля от клавиа­
туры к блоку индика­
ции.

Наименование неисправ­
ности, внешнее проявле- Вероятная Способ устраненияние и дополнительные причина

признаки
Неисправен один из 
светодиодов VD2, 
VD3 или VD4 (при­
ложение 5).

Неисправен модуль 
генератора.

Замените один из не­
исправных светодио­
дов VD2, VD3 или 
VD4 (приложение 5).

Устраните неисправ­
ность в модуле генера­
тора (см.п.12).
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не загораются индикато­
ры «2» или «4», или «10» 
при последовательном 
нажатии на клавишу РЕ­
ЖИМ.
3. Излучение ультразвука 
не обнаруживается ни в 
одном из положений пе­
реключателей режима 
работы, что определяется 
по отсутствию колебаний 
капелек воды, нанесен­
ных на излучающую по­
верхность излучателя.

12. Т Е К У Щ И Й  Р Е М О Н Т

12.1 . О б щ и е п ол ож ен и я .
1 2 .1 .1 . Т ек ущ и й  р ем о н т  п р о и зв о д и т ся  в сл уч ае  отказов  о т ­
дел ь н ы х состав н ы х ч астей  аппарата п утем  и х  зам ен ы  или в о с ­
становлени я.
1 2 .1 .2 . Т ек ущ и й  р ем он т  п р о и зв од и т ся  сп ец и ал и стам и  р ем о н т ­
ны х п редп риятий .
12 .1 .3 . П ри р ем о н т е  со б л ю д а й т е  м еры  б езо п а с н о с т и , ук азан ­
ны е в р а зд ел е  6  н астоя щ его  п асп ор т а  и в н астоя щ ем  р а зд ел е . 
Ч и сл о  р а б о т а ю щ и х , заняты х р ем о н т о м , д о л ж н о  бы ть н е м ен ее  
д в у х . Р а б о ч ее  м ест о  д о л ж н о  бы ть с н а б ж е н о  и зол и р ую щ и м  
ковриком , р а б о ч и й  и н стр ум ен т  д о л ж е н  и м еть  изол и р ов ан н ы е  
ручки.
12 .2 . С о д ер ж а н и е  тек ущ его  р ем он та.
1 2 .2 .1 . Т ек ущ и й  р ем о н т  вклю чает в себ я  сл е д у ю щ и е  этапы:

1) о б н а р у ж ен и е  н еи сп р ав н ост ей ;
2 ) оты ск ан и е и у стр а н ен и е при чи н  н еи сп р ав н остей ;
3 ) п роверк а р а б о т о с п о с о б н о с т и  аппарата п о сл е  рем онта.

12 .3 . О б н а р у ж ен и е  н еи сп р ав н ост ей .
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12 .3 .1 . О б н а р у ж ен и е н еи сп р а в н о ст ей  аппарата п р о в ед и т е  с 
подк лю чен н ы м  к блок у и зл уч ател ем  в соотв етств и и  с р а зд е­
л ом  11 н астоящ его  паспорта.
12.4. О ты скание и у ст р а н ен и е  причин н еи сп р ав н ост ей .
12 .4 .1 . П ер ед  началом  р аботы  сн и м и те  крьппку к орп уса, 
предвар ительно отвернув четы ре винта на его  д н е .
12 .4 .2 . П ри оты скании н еи сп р ав н ост ей  аппарата с л е д у е т  поль­
зоваться при нципиальны м и эл ек тр и ч еск и м и  сх ем а м и  и п е ­
речням и эл ем ен тов  (п р и л ож ен и я  1-11) и табл и ц ей  н ап р яж е­
ний (п р и л ож ен и е 12).
12 .4 .3 . П р о и зв ед и те  визуальны й о см о т р  эл ем ен то в  и детал ей  
аппарата с  ц елью  н а х о ж д ен и я  в н еш н и х  признаков отказа. П ри  
о бн ар уж ен и и  н еи сп р ав н ого  эл ем ен та  зам ен и те его .
12 .4 .4 . У стр ан ен и е н еи сп р ав н ост ей  в аппарате п р о в о д и т ся  в 
сл ед у ю щ ей  п осл едов ател ь н ости .
12 .4 .4 .1 . П роверка блока-пи тания  (П р и л о ж ен и е 3 ).

В к лю чи те аппарат в сеть  ч ер ез лабор атор н ы й  авто­
тр ан сф ор м атор  (см . р и с .4 ).

П о д со ед и н и т е  вольтм етр п ер ем ен н о го  ток а с  п р ед ел о м  
и зм ер ен и я  0 -3 0 0  В  параллельно сетев ой  вилке аппарата.

П о д со ед и н и т е  вольтм етры  п ост о я н н о го  ток а с п р ед е ­
лам и и зм ер ен и й  0-^5 В , Он-15 В , 0-^-15 В , м е ж д у  к о р п у со м  ап­
парата и контактам и « + 5 » , « + 1 5 » , « -1 5 »  на р а зъ ем е  X I  платы  
стабили затора.

И зм ен и т е  с  п о м о щ ь ю  Л А Т Р а н ап р яж ен и е сет и  о т  198  
д о  2 4 2  В . Н ап р я ж ен и е н а  контакте + 5  В  н е  д о л ж н о  и зм ен и ться  
б о л ее  ч ем  н а  0,1 В , на контактах « + 1 5 » , « -1 5 »  н е б о л е е  0 ,2  В. 
П ри бол ь ш и х и зм ен ен и я х  н ап р яж ен и я или н ап р я ж ен и и , рав­
н ом  н ул ю  н а  эт и х  контактах, и сточ н и к  питания с л е д у е т  сч и ­
тать неисправн ы м .

Д ля о п р едел ен и я  н еи сп р ав н ого  эл ем ен та  и сточни ка  
питания зам ер ьте напряж ения на вы воде 15 и  6  м и к р осхем ы  
D 1 , вьш оде 17 м и к р осхем ы  D 2 . О ни  дол ж н ы  бы ть со о т в ет ст ­
венно + 2 5  В , -25  В , + 9  В . Е сл и  эти  напряж ения о тсу тств у ю т, 
то  н еисправн ы  д и о д ы  со о т в ет ст в ен н о  V I ...V 4  и  V 5 ...V 8 .
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Зам ерьте н ап р я ж ен и е м е ж д у  к о р п у со м  и контактом  
« + 4 5  В »  на  р азъ ем е X I .  Е сли  н ап р я ж ен и е на нем  м ен ьш е + 3 5  
В , то н еисправн ы  д и о д ы  V 9 ...V 1 2 .

И зм ер ь те н апр яж ения на вы водах 13 и  4  м ик р осхем ы  
D 1 и вы воде 2  м и к р осхем ы  D 2 . О ни  д о л ж н ы  бы ть со о т в ет ст ­
вен н о  1 5 + 0 ,2  В; -1 5 + 0 ,2  В  и 5+0,1  В . В  п р оти в н ом  сл уч ае н е ­
исправны  со о т в ет ст в ен н о  м и к р осхем ы  D1 и D 2 .
12 .4 .4 .2 . О ты скание и  у ст р а н ен и е  н еи сп р ав н ост ей  в ге ­
нер атор е (П р и л о ж ен и е 7).

1) П ер ед  п р ов ер к ой  р а б о т о с п о с о б н о с т и  и настрой ки  ге ­
нер атор а  п роверьте н али чи е в сех  п и т аю щ и х н ап р я ж е­
н ий  н а  в х о д н о м  р азъ ем е при отк л ю ч ен н ой  плате в с о ­
ответстви и  с  эл ек тр и ч еск ой  сх ем о й . З атем  п одк л ю чи те  
ген ер атор  к в х о д н о м у  р азъ ем у  и пр ов ер ьте наличие  
нап р яж ен и й  (п р ов ер к у  п р о и зв ед и т е  н еп о ср ед ст в ен н о  
н а  вы водах эл ем ен тов ):

+  4 0  ±  5 В  (н ест а б и л и зи р о в а н н о е) на к ол л ек тор е V T 3;
+  15 +  0 ,5  В  на в ы водах 7 D A 1 и  D A 2 ;
- 15 ±  0 ,5  В  на в ы водах 4  D A 1 и D A 2 , на вы в оде 15 D D 2 ;
+  5 +  0,1 В  н а  вы воде 7 D D 1 , н а  вы воде 14 D D 2 ;
+  2 4  ±  3 В  на  в ы воде 7 D A 3 .
В с е  и зм ер ен и я  п р о и зв о д и т е  от н о си т ел ь н о  о б щ его  п р о в о ­

д а . О тсутств и е зад ан н ы х н ап р яж ен и й  указы вает л и бо  на о б ­
рыв печати или н еп роп ай  н о ж ек , л и б о  на н еи сп р ав н ость  п е р е ­
ч и сл ен н ы х эл ем ен тов  п о  цепям  питания. О тсутств и е напря­
ж ен и й  по ПП.4) и 5 ) м о ж ет  бы ть св я зан о  с  н еи сп р ав н ост ью  
эл ем ен тов  R 2 7 , V D 4  и V D 5 . П ри н е о б х о д и м о с т и  вьы вите н е­
исправны й эл ем ен т  и п р о и зв ед и т е  его  зам ен у .

2 )  К варцевы й ген ер атор .
О сц и л л огр аф ом  п р ов ер я ю т н али чи е п ря м оугольн ы х и м ­

п ул ь сов  ч астотой  8 8 0  кГц ам п л и тудой  н е  м е н е е  9 В  на вы воде  
1 о  м и к р осхем ы  D D 1.

П р и ч и н ой  отсутств и я  и м п ул ь сов  м о гу т  бы ть л и б о  не  
сан к ц и он и р ов ан н ое со е д и н е н и е  м е ж д у  эл ем ен там и  д а н н о го  
узл а , л и б о  н еи сп р ав н ость  са м и х  эл ем ен то в  D D 1 , В 1 , С 1, R 1.
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При ремонте выявить неисправность, устранить ее и про­
верить наличие генераций.

3) И м пульсны й м одул я тор .
Д ля  проверки п ер ев одя т  аппарат в непреры вны й реж и м  

работы  и осц и л л огр аф ом  п р ов ер я ю т н али чи е л оги ч еск ой  «1»  
на вы воде 13 м ик р осхем ы  D D 1 и нали чи е ген ер ац и и  на вы во­
д е  11 той  ж е м и к р осхем ы . В  п р оти вн ом  сл уч ае н еи сп р ав ен  
эл ем ен т D D 1 .4 .

4 )  Ц и ф ро-ан ал оговы й  п р еобр азов ател ь .
В ол ьтм етр  п остоя н н ого  ток а п одк л ю ч аю т к в ы в оду  6  м ик­

р осхем ы  Д А 1 , на к отор ом  д о л ж н о  бы ть н ап р я ж ен и е + 1 0  В. 
Если показания отли чаю тся , т о  н ап р я ж ен и е вы ставляется р е ­
зи ст о р о м  R 12 . Н ев о зм о ж н о сть  вы полнить эти д ей ст в и я  связа­
ны  л и б о  с  н еи сп р ав н остью  эл ем ен т о в  D D 2 , D A 1 , R 2 ...R 9 , R 12 , 
л и б о  с обры вам и или зам ы каниям и в печати. Д ля  в о сста н о в ­
ления р а б о т о сп о со б н о ст и  устр ан я ю т п р и чи н у н еи сп р ав н ости  
и п р ои зв одя т  регулиров ку нап р яж ен и я, как ук азан о  вы ш е.

5) Р егул и р уем ы й  стаби л и затор  напряж ения.
П ри нали чи и  напряж ения + 1 0  В  на вы воде 6 Д А 1 , н а  вы­

в оде  6  м и к р осхем ы  D A 3  д о л ж н о  бы ть н ап р я ж ен и е + 21 В . В  
проти вн ом  случае м о гу т  бы ть н еисправн ы  эл ем ен ты  D A 3 , 
V D 2 , R 1 6 , R 1 7 , R 1 9 , R 2 0 . Н ал и ч и е на в ы ходе D A 3  п ер ем ен ­
н ой  состав л я ю щ ей  с ч астотой  8 8 0  кГц и ам п л и тудой  1-2 В  го ­
ворит о  н еи сп р ав н ости  к о н д ен са т о р а  СЗ.

П ри и сп р ав н ой  м и к р о сх ем е  D A 3  на эм и ттер е V T 3  д о л ж н о  
бы ть н ап р яж ен и е + 2 0  В , в п р оти в н ом  сл уч ае н еисправн ы  
эл ем ен ты  R 2 4  или V T 3 . Н ал и ч и е п ер ем ен н о й  состав л я ю щ ей  
на эм и ттер е  V T 3 б о л е е  0 ,5  В  гов ор и т о  н еи сп р а в н о ст и  эл е­
м ен тов  ф ильтра С 8 , L 1, С 9. Н еи сп р ав н ы е эл ем ен ты  зам ен ить.

6 ) П р едуси л и тел ь .
П одк л ю ч и те осц и л л огр аф  к вы воду 3 тр ан сф ор м ат ор а  Т1 

и при н еп реры вн ом  р еж и м е р аботы  там  д о л ж н о  бы ть си н у ­
со и д а л ь н о е  н ап р яж ен и е ам п л и т у д о й  3-5  В . П о л н о е  о тсутств и е  
напряж ения гов ор и т о  н еи сп р а в н о ст и  эл ем ен тов  V T 3 , R 14 , 
С 2, С 5 , V T 1 , а части ч н ое -  о  р асстр ой к е п ер в и ч н ого  контура  
Т1 и С 7 из р езон ан са .
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Н еи сп равн ы е эл ем ен ты  зам ен и ть  и настрои ть  контур в р е ­
зо н а н с  п одстр оеч н ы м  сер д еч н и к о м  тр ан сф ор м ат ор а  Т 1 .

7 ) В ы х о д н о й  уси л и тел ь.
П одк л ю ч и те вольтм етр п ер ем ен н о го  ток а к вы воду 3 

тр ан сф ор м атор а  Т 2. В  н еп р ер ы в н ом  р еж и м е работы  на вы хо­
д е  д о л ж н о  бы ть н ап р я ж ен и е н е  м ен ее  2 0  В . П о л н о е  о т су т ст ­
вие в ы х о д н о го  н апр яж ения гов ор и т  о  н еи сп р ав н ост и  тр ан с­
ф ор м атор а Т2.

Р езк ое  и зм ен ен и е  ф ор м ы  в ы х о д н о го  напр яж ения при п о д ­
к лю чении  излучателя  (п р и  у сл ов и и  согл асов ан и я  п о сл ед н его  
с  в ы ходом  уси л и т ел я ) гов ор и т  о в ы х о д е  из строя  о д н о го  из  
тр ан зи стор ов  V T 4 , V T 5.

Н еи сп равн ы е эл ем ен ты  зам ен и ть .
8) Д етек тор .
Н а в х о д  д ет ек т о р а  к онтакт В 2 4  р азъ ем а  X I  п одк л ю ч аю т  

вольтм етр п ер ем ен н о го  тока, а на в ы ход  контакт А 2 4  разъ ем а  
X I вольтм етр п о ст о я н н о го  ток а  и вклю чаю т аппарат в н еп р е­
ры вном  р еж и м е с  п одк л ю ч ен н ы м  и зл )^ а т ел ем  и п р ои зв ол ь ­
н о й  в ы ходн ой  и н т ен си в н ость ю . П оказани я вольтм етров  
д ол ж н ы  бы ть равны  м е ж д у  с о б о й .

О тсутств и е в ы х о д н о го  н ап р яж ен и я гов ор и т  о  н еи сп р ав н о­
сти  м и к р осхем ы  D A 2 . Н ал и ч и е п ер ем ен н о го  напр яж ения на  
в ы ходе  д ет ек т о р а  гов ор и т о  н еи сп р ав н ост и  V D 1 , V D 3 , СЗ.

Н еи сп равны е эл ем ен ты  зам ен и ть .
1 2 .4 .4 .3 . Блок и н ди к ац и и  (П р и л о ж ен и е  5 ).

1) Н аж ать к н оп к у « С »  на клавиатуре, при  этом  аппарат  
п ер ех о д и т  в н ачальн ое состоя н и е;

2 ) П ровери ть  н ал и чи е ур ов н я  л оги ч еск ой  « 1 »  н а  контак­
тах  А 8 , В 10, А 4 , В 6  р а зъ ем а  Х 2 .

П ри  о тсутств и и  т р еб у ем ы х  у р о в н ей  п ровери ть  ц еп и  
R 6 ...R 9  о т н оси т ел ь н о  контактов разъ ем а Х 2 ;

3 ) П роверьте прави льность  ф ун к ц и он и р ов ан и я  м и к р о­
с х е м  D D 1 ...D D 7 . П ри  н есо в п а д ен и и  си гн ал ов  на в х о д ­
ны х контактах пр ов ер ьте в о зм о ж н о ст ь  замы кания с о ­
отв етств ую щ и х в х о д н ы х  контактов н а  разъе.мах X I и 
Х 2 . П ри н есо в п а д ен и и  сигналов  на вы ходщ ы х контак-
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Tax м и к р осхем  D D 1 ...D D 7  зам енить со о тв етств у ю щ и е  
м ик росхем ы ;

4) провери ть р а б о т о сп о со б н о ст ь  индикатор ов  И 1 ...Н 4 . Н а  
к аж дом  и н дикатор е д о л ж е н  вы свечиваться к о д  «О », в 
проти вн ом  случае и н д и к атор  п о д л еж и т  зам ен е.

12.5. П роверка р а б о т о с п о с о б н о с т и  аппарата п о сл е  рем онта.
12 .5 .1 . П роверка п р ои зв оди т ся  в соотв етств и и  с  указаниям и  
по п ер и о д и ч еск о м у  о б сл у ж и в а н и ю  (табл .2 ) и с п п .8 .2 -8 .6  на­
стоящ его паспорта.

13. К О Н С Е Р В А Ц И Я , У П А К О В К А  
И Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е

13.1. К онсерваци я аппарата п р ои зв оди т ся  в сл уч ае д л и тел ь ­
н ого  хр ан ен и я  или тран сп орти р ован и я в п р о ц ессе  эк сп л уата­
ции.
13.2. В н утрен н я я  упаковка - п о  Г О С Т  9 .0 1 4 -7 8  для условий  
хранени я 2: В З -0 , В У -1 . П ер ед  упаковы ванием  м еталл и ческ и е  
п о в ер хн ости  аппаратов, п оставл я ем ы х для эк сп ор та , дол ж н ы  
бы ть о б езж и р ен ы  и зак он сер ви рован ы  по ГО С Т  9 .0 1 4 -7 8 .  
В З -1 0 , В У -5  -  для  аппаратов  клим атического и сп ол н ен и я  
У Х Л 4 .2  для усл ов и й  хр ан ен и я  2;
В З -1 0 , В У -6  -  для  аппаратов к ли м ати ч еск ого и сп ол н ен и я  04.1  
для усл ов и й  хран ен и я  1.
С рок защ иты  б е з  п ер ек он сер в ац и и  -  3 года.
13.3 . А ппараты  в м есте с ф утлярам и с зап асн ы м и частям и, 
п р и н адл еж н остя м и  и эк сп л уатац и он н ой  докзтиентацией  
дол ж н ы  бы ть завернуты  в п ар аф и н и р ован н ую  б у м агу  по  
ГО С Т  9 5 6 9 -7 9  или влож ены  в п акет из п о л и эти л ен ов ой  п л ен ­
ки п о  Г О С Т  1 0 3 5 4 -8 2  и упакован ы  в кор обк у  ти п а  1 п о  Г О С Т  
1 2 3 0 1 -8 1 , и зго т о в л ен н у ю  и з к о р о б о ч н о го  картона Г О С Т  7 9 3 3 -  
75.
13.4 . К ор обк а  до л ж н а  бы ть ок л еен а  л ен той  и з бум аги  по  
ГО С Т  2 2 2 8 -8 1 .
13.5 . Д л я  тр ан сп ортир ования коробк и  дол ж н ы  бы ть у л о ж е­
ны в дощ аты й ящ ик ти п ов  I1I-1 или IV-1 по Г О С Т  2 9 9 1 -8 5 ,
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вы лож енны й внутри уп ак ов оч н ой  б у м а го й  по ГО С Т  5 1 5 -7 7  
или  п о  ГО С Т  8 8 2 8 -7 5 . В  качестве зап ол н и тел я  м ож ет  бы ть  
и сп ол ь зов ан  гоф ри рован н ы й  картон п о  Г О С Т  7 3 7 6 -8 6  или  
др ев есн ая  стр уж к а п о  Г О С Т  5 2 4 4 -7 9 . М а сса  ящ ика (б р у г го )  
д о л ж н а  бы ть н е  б о л е е  10 кг.

П о со гл а со в а н и ю  с зак азчиком  п ер ев озк а  аппаратов в 
ж ел езн о д о р о ж н ы х  к он т ей н ер ах  п р о и зв о д и т ся  в ящ иках из  
гоф р и р ов ан н ого  картона.

14. П Р А В И Л А  Х Р А Н Е Н И Я

14.1 . А п параты  и сп ол н ен и я  У Х Л 4 .2  в тр ан сп ор тн ой  уп ак ов ­
ке предп р и я ти я -и зготов и тел я  д о л ж н ы  храни ться  в закры том  
п о м ещ ен и и  в усл ов и я х  хр ан ен и я  2  п о  Г О С Т  1 5 1 5 0 -6 9 , Г О С Т  
2 5 0 5 2 -8 7 . А п параты  д о л ж н ы  хр ан и ться  на стел л аж ах в о д и н  
ряд. В о з д у х  в п о м ещ ен и и  н е  д о л ж е н  со д ер ж а т ь  п р и м есей , вы- 
зьгеаю щ их к ор р ози ю .

15. Г А Р А Н Т И И  И ЗГ О Т О В И Т Е Л Я  (П О С Т А В Щ И К А )

15.1 . И зготов и тел ь  гаран ти рует со о т в ет ст в и е  аппарата т р е ­
бован и я м  Т У  при со б л ю д е н и и  п о т р еб и т ел ем  усл ов и й  эк с­
плуатации , тр ан сп ор ти р ован и я и хр ан ен и я , устан ов л ен н ы х  
настоящ и м  п асп ор том .
15.2 . Г арантийны й срок  эк сп л уатац и и  — 18 м ес . С о дня в в ода  
аппарата в эк сп л уатац и ю .

Гарантийны й ср ок  хр ан ен и я  -  12 м ес . с м ом ен та  о т ­
грузки аппарата со  ск л ада  за в од а-и зготов и тел я .
15 .3 . В  т еч ен и е  гар ан ти й н ого  ср ок а  пр едп р и я ти е- 
и зготови тел ь  б е зв о зм е зд н о  р ем о н т и р у ет  или зам ен я ет  аппарат  
или его  части  п о  п р едъ я в л ен и и  гар ан ти й н ого  талон а (п р и л о ­
ж ен и е  16).
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16. С В Е Д Е Н И Я  О  Р Е К Л А М А Ц И Я Х

16.1. В  сл уч ае отказа аппарата или  н еи сп р ав н ости  его  в п е ­
р и о д  д ей ств и я  гарантийны х обя зател ьств , а такж е о б н а р у ж е ­
ния н ек ом п лек тн ости  при его  п ер в и ч н ой  п ри ем к е владелец  
аппарата д о л ж ен  направить в а д р ес  п редп ри яти я-и зготови теля  
или в адр ес  предп риятия, о су щ еств л я ю щ его  гар ан ти й н ое о б ­
служ и в ан и е, сл ед у ю щ и е  док ум ен ты ;

заявку на р ем он т  (за м ен у ) с  указанием  ад р еса , п о  кото- 
ро.му д о л ж е н  прибы ть п редстав и тел ь  зав ода  или п редп риятия, 
осущ еств л я ю щ его  гар ан ти й н ое об сл у ж и в а н и е, н о м ер  т ел еф о ­
на;

д еф ек т н у ю  в едом ость ; 
гарантийны й талон.

16.2 . В с е  п р едставл ен н ы е реклам ации  р еги стр и р ую тся  п о ­
тр еби т ел ем  в табл . 4.

_________________________________  Т абл и ц а 4
Дата 

отказа 
или воз­
никно­
вения 
неис­

правно­
сти

Количество 
часов рабо­
ты прибора 
до возник­

новения 
отказа или 
неисправ­

ности

Краткое 
содержа­
ние неис­
правно­

сти

Дата на­
правле­
ния рек- 
ла.мации

Меры, при­
нятые по 

рекламации
Приме­
чание

17. С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В О  О  П Р И Е М К Е  

А п п ар ат  ул ьтр азвук овой  тер ап ев ти ч еск и й  У З Т -1 .0 7 Ф  
зав од ск ой  н ом ер
со о т в ет ст в у ет  техн и ч еск и м  усл ови ям  Т У 9 4 4 4 -0  
2 0 0 2  и п ри знан  годны м  для эк сп л уатац и и .
Д ата  и згот ов л ен и я  cfA

Л ичны е п о д п и си  или отти ск и  личны х  
клейм  лиц , отв етствен н ы х за  при ем ку.

18. С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В О  О  К О Н С Е Р  

А п п ар ат  ул ьтразвук овой  тер ап ев ти ч еск и й  У З Т -1 .0 7 Ф
за в од ск ой  н о м ер  __________________
п о д в ер гн у т  на М ал оя р осл ав ец к ом  п р и б о р н о м  зав од е

(наименование и обозначение предприятия, 
проводившего консервацию)

к он сер вац и и  согл асн о  тр ебов ан и я м , п р е д у с м р я ^  а-
стоя щ и м  п асп ор том .
Д ата  к он сер вац и и  с/А /А  / / 7^
С рок кон сервац и и
К он сер в ац и ю  п р ои зв ел  

И зд ел и е  п о сл е  к он сер вац и и  принял

19. С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В О  О Б У П А К О В К Е

А п п ар ат  ул ьтр азвук овой  тер ап ев ти ч еск и й  У З Т -1 .0 7 Ф
зав о д ск о й  н ом ер  ______________________________________
упакован на М ал оя р оел ав ец к ом  п р и б о р н о м  зав од е

(наименование и обозначение  ̂
проводившего j

согл асн о  тр ебов ан и я м , предусм отренны м ^ }й
д о к ум ен тац и ей .
Д ата  упаковки /А
У паковку п р ои зв ел

(по, с̂ь)
И зд ел и е  п о ел е  упаковки при нял
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2 0 . У Ч Е Т  РА Б О Т Ы

2 0 .1 . У ч ет  работы  аппарата во время и сп ол ь зов ан и я  п о т р е­
би тел ем  п р ои зв оди т ся  в со о тв етств и и  с табл. 5.

. ________  Т абл и ц а 5

Месяцы

Январь

Февраль

Март

Апрель

Май

Июнь

Июль

Август

Сентябрь

Октябрь

Ноябрь

Декабрь
Итого

20
Итоговый учет работы по годам

. S  
у  S

Я  га
Йо >.

ОSспоа

20 г.

и
Sс
ос

20

о
PQ Н 
О  0)
S
о _JJ.

. Sт я S ^X ed
 ̂ ЙоЬ ^2 кн о S Sл

лия
Счос

2 1 . У Ч Е Т  Н Е И С П Р А В Н О С Т Е Й  П Р И  Э К С П Л У А Т А Ц И И

2 1 .1 . У  ч ет  н еи сп р а в н о ст ей  п р и  эк сп л уатац и и  п р ои зв оди т ся  в 
соотв етств и и  с табл .6 .

_____________  Т абл и ц а 6
Дата и 

' время от­
каза изде­
лия или 
его со­
ставной 

части. Ре­
жим рабо­
ты, харак­
тер нагру­

зок

Харак­
тер

(внеш­
нее

прояв­
ление)
неис­
прав­
ности

Причины 
неисправ­
ности (от­

каза), коли­
чество ча­
сов работы 
отказавше­
го элемента 

изделия

Принятые 
меры по 

устранению 
неисправ­
ности, рас­
ход ЗИП и 
отметки о 
направле­
нии рекла­

мации

Должность, 
фамилия и 
подпись 
лица, от­

ветственно­
го за устра­
нение не­
исправно­

сти

При­
ме­

чание

J П рим ечание. В  граф е «П р и м еч ан и е»  ук азы ваю т время, затра- 
I ц ен н ое на  у стр а н ен и е н еи сп р а в н о ст и  и д р у г и е  н ео б х о д и м ы е  
L данны е.
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23. СВЕДЕНИЯ О РЕМОНТЕ ИЗДЕЛИЯ И (ИЛИ)
ЗАМЕНЕ ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ВО ВРЕМЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
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23.1. Сведения о ремонте изделия и (или) замене его составных частей во время эксплуата­
ции заносятся в табл. 8.

U)
00

Составная часть 
изделия

Наиме­
нование 
и обо­
значе­

ние

Заво­
дской
номер

Причи­
на вы­
хода из 
строя

Количе­
ство ча­
сов, цик­
лов, опе­

раций, 
смен до 
ремонта 
(замены)

Наиме- 
нова>1ие 
ремонт­
ных ра- 

бО'Г

Вновь установлен­
ная часть

Наиме-
нование Заво-
и обо- декой
значе- номер

ние

Наиме­
нование 

ре­
монтно­
го орга­

на

Вид
ре­

монта

Таблица8
Дата, должность, фа­
милия и подпись от- 
вс'гственного лица

Произво­
дившего
ремонт

(замену)

При- 
нявшег 

о из
ремонта


