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Электроэнцефаюграф-анапизатор ЭЭГА-21/26-«Энцефаг1ан-131-03»

Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ), совмещенное с формуляром (Ф О ), электро­
энцефалографа-анализатора Э Э ГА-21/26  «Энцефалан-131-03» (в дальнейщем —  электроэнце­
фалограф) предназначено для изучения электроэнцефалографа и его характеристик, с целью 
правильного обращения с прибором при его установке, подклю чении, эксплуатации и ремонте. 
Руководство пользователя по програм мно-методическому обеспечению электроэнцефалографа 
(в дальнейшем —  руководство пользователя) оформлено самостоятельным приложением к ру­
ководству по эксплуатации.

К  работе с электроэнцефалографом допускаю тся лица, изучивш ие настоящее руководство.
Э ксплуатационная документация распространяется на все модиф икации электроэнцефало­

графа-анализатора ЭЭГА-21/26-«Энцеф алан-131-03». Описание модиф икаций электроэнцефа­
лографа приведено в таблице 1.

Таблица 1. М одиф икации электроэнцефалографа

Наименование модиф икаций Номер

модификации

Код

Восьмиканальный электроэнцефалограф с двумя полигра­
фическими каналами Э Э ГА -8

01 А_1475

Восьмиканальный электроэнцефалограф с четырьмя поли­
графическими и шестью реоэнцефалографическими кана­
лами Э Э ГА -8-Р Э Г

02 А_1476

Восьмиканальный электроэнцефалограф с ш естью  поли­
графическими каналами Э Э Г А -8 -П 0 Л И

03 А_1477

Восьмиканальный электроэнцефалограф с ш естью  поли­
графическими и ш естью  реоэнцефалографическими кана­
лами Э Э Г А -8 -П 0 Л И -Р Э Г

04 А_1478

16-канальный электроэнцефалограф с двумя полиграфиче­
ским и каналами Э Э ГА-16

05 А_1479

16-канальный электроэнцефалограф с четырьмя полигра­
ф ическими и ш естью  реоэнцефалографическими каналами 
Э Э ГА -16-П О Л  И -РЭГ

06 А_1480

16-канальный электроэнцефалограф с ш естью  полиграф и­
ческими каналами Э Э ГА -16-П О Л  И

07 А_1481

19-канальный электроэнцефалограф с одним полиграфиче­
ским  и шестью реоэнцефалографическими каналами 
Э Э ГА-19-РЭ Г

08 А_1718

21-канальный электроэнцефалограф с одним полиграфиче­
ским  каналом ЭЭГА-21

09 А_1719

21-канальный электроэнцефалограф с одним дополнитель­
ным каналом, шестью реоэнцефалографическими и че­
тырьмя полиграф ическими каналами Э Э ГА -21-П О Л И -Р Э Г

10 А_1720

21-канальный электроэнцефалограф с одним дополнитель­
ным и четырьмя полиграф ическими каналами Э Э ГА -21- 
П О ЛИ

11 А_1721

19-канальный электроэнцефалограф с одним дополнитель­
ным и шестью полиграф ическими каналами Э Э ГА -19- 
П О ЛИ

12 А_1722

19-канальный электроэнцефалограф с одним дополнитель­
ным каналом, шестью реоэнцефалографическими и шестью 
полиграф ическими каналами Э Э ГА -19-П О Л  И -РЭ Г

Примечание -  В модиф икациях 10 и 11 имеется возможно 
лов Э Э Г Fpz и Oz на соответственно ЭОГ1 и Э 0 Г 2 .
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ЭЛЕКГРОЭНЦЕФАЛОГРАФА

1.1 Назначение электроэнцеф алограф а
Элекгроэнцефалограф предназначен для регистрации, обработки и измерения электроэн- 

цефалографических сигналов (Э Э Г) и реоэнцефалографических сигналов (РЭ Г), для индика­
ции, регистрации и анализа сверхмедленной активности головного мозга, вызванных потен­
циалов (В П ) на фото- и ф оностимуляцию, электростим уляцию  и видеостимуляцию, а также и 
других ф изиологических сигналов по полиграф ическим каналам: электроокулограф ических 
(Э О Г), ф отоплетизмограф ических (Ф П Г ), электромиограф ических (Э М Г ), пневмограф ических 
(П Г ), электрокардиограф ических (Э К Г ) и ко ж но го  потенциала (К П ). Электроэнцефалограф 
может применяться в кабинетах ф ункциональной диагностики , неврологических и психиатри­
ческих отделениях, диагностических и реабилитационных центрах различных медицинских 
учреждений, а также для научны х исследований и в учебны х целях.

За счет применения современных сетевых протоколов достигается возможность дистанци­
онного управления Э Э Г исследованием и визуализации получаемых данны х на удаленном 
компьютере при помощ и локальной сети.

1.2 О сновные те хн и ч е ски е  х а р а кт е р и с т и к и  электроэнцеф алограф а
Технические характ ерист ики каналов ЭЭГ, вК1ючая дополнит ельны й канал ДК^ и по­

лиграфических кат иов в режи.мах ЭМГ, ЭОГ и К П
Диапазон измерения напряжения (от пика до пика);
а) в каналах Э ЭГ, Д К  и полиграф ических каналах в режимах Э М Г  и Э О Г —  от 5 м кВ  до 

8 мВ;
б) в полиграф ических каналах в режиме К П  —  от 0,005 до 30 мВ.
П огреш ность измерения переменного напряжения находится в пределах ± (0 ,05U +1) мкВ , 

где и  —  номинальное значение измеряемой величины, м кВ .
Уровень внутренних шумов (от пика  до пика), приведенных ко входу:
а) при внутреннем сопротивлении источника сигнала 4,7 кО м по каж дом у входу: для ЭЭГ 

каналов —  не более 0,9 м кВ , для полиграф ических каналов —  не более 1,5 м кВ ;
б) при внутреннем сопротивлении источника сигнала 22 кО м по каж дом у входу для ЭЭГ 

каналов —  не более 1,8 м кВ .
Коэффициент подавления синфазной помехи —  не менее 125 дБ.
Входное сопротивление усилителей —  не менее 200 М О м.
Неравномерность амплитудно-частотной характеристики в полосе частот от 0,5 до 60 Гц  в 

пределах от минус 10 до плюс 5 %.
Частота среза фильтра ни ж ни х  частот (Ф Н Ч ):
а) в каналах ЭЭГ, Д К  и полиграф ических каналах в режиме Э М Г  —  5; 15; 30; 70 Гц;
б) в полиграф ических каналах в режиме Э О Г —  5; 15; 30 Гц;
в) в полиграф ических каналов в режиме К П  —  5 Гц.
Частота среза фильтра верхних частот (Ф В Ч ):
а) в каналах Э ЭГ, Д К  и полиграф ических каналах в режиме Э М Г  —  0,016; 0,05; 0,16; 0,5; 

1,6; 5; 16Гц ;
б) в полиграф ических каналах в режиме Э О Г —  0,05; 0 ,16; 0,5 Гц;
в) в полиграф ических каналах в режиме К П  —  0,016; 0,05; 0,16; 0,5 Гц.
В каналах предусмотрены отключаемые режекторные фильтры подавления сетевой помехи 

с частотой от 49,5 до 50,5 Гц  и от 59,5 до 60,5 Гц. с коэффициентом подавления в полосе поме­
хи не менее 60 дБ.

Управление фильтрами общее для всех Э Э Г каналов.
Управление фильтрами независимое для каж дого  полиграф ического канала.
Имеется возможность подавать одновременно на входы ЭЭГ, Д К  и полиграфических каналов 

калибровочный сигнал прямоугольной формы частотой 1 Гц  или гармонический частотой 5 Гц 
размахом из ряда: 5; 10; 20; 50; 100; 200; 500; 1000; 2000; 4000 мкВ . Относительная погрешность 
установки амплитуды калибровочного сигнала гармонической формы в пределах ±5 %.
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' Требования к дополнительному каналу п. 1.2 применимы только для 10, I I ,  12 и 13 модификации 
элекгроэнцефалографа (см. табл. I ).



Постоянный то к  в цепи пациента, протекаю щ ий через лю бой электрод, исключая ней­
тральный, составляет не более 5 н А  для полиграф ических каналов и не более 50 н А  для кана­
лов Э Э Г и Д К .

Референтная схема отведений и возмож ности ев реконст рукции
Электроэнцефалограф обеспечивает съем Э Э Г в монополярной схеме отведений с разне­

сенными уш ны м и референтами и реконструкцию  этих сигналов в лю бую  референтную схему 
из справочника отведений или в созданную  пользователем в редакторе м онтаж ны х схем.

Средства контроля состояния электродов'
Электроэнцефалограф обеспечивает индикацию  постоянного напряжения смещения во 

всех отведениях в процессе съема Э ЭГ, а также подэлектродного сопротивления каж дого  элек­
трода для контроля качества наложения электродов ЭЭГ.

Панель контроля качества электродов Э Э Г на экране монитора обеспечивает индикацию :
а) сопротивления каж дого  электрода, включая N , на ш кальны х индикаторах с граничным 

значением шкалы 50 кО м;
б) напряжения смещения каж дого  отведения на ш кальны х индикаторах со средним значе­

нием шкалы О мВ и крайним и левыми и правыми значениями шкалы минус 300 мВ и плюс 
300 мВ, соответственно.

Превышение подэлектродного импеданса над установленным порогом индицируется све­
тодиодами желтого цвета, установленными возле гнезда каж дого  электрода на блоке пациента.

Пороговое значение подэлектродного импеданса устанавливается при помощ и кн о п ок на 
передней панели блока пациента из ряда: 2; 3; 5; 10; 20; 30; 50 кО м . Предусмотрена индикация 
выбранного значения порога.

Полиграфические каналы в реж име Ф П Г
Диапазон регистрации переменной составляющей сигнала Ф П Г  —  от 0,5 до 40 %о
Частота среза Ф Н Ч  —  15; 30 Гц.
Частота среза Ф В Ч  —  0 ,16; 0,5; 1,6 Гц.
Уровень шума —  не более 0 ,1 %о.

Полиграфические каналы в реж име П Г
Обеспечивается индикация размаха изменения длины пояса в диапазоне от 1 до 100 мм.
Частота среза Ф Н Ч  —  5 Гц.
Частота среза Ф В Ч  —  0,016; 0,05; 0,16; 0,5 Гц  (предусмотрена возможность полного от­

клю чения Ф В Ч  (О Гц).
Уровень шума —  не более 0,3 мм (от пика  до пика).

Задание параметров ст им уляции
Электроэнцефалограф обеспечивает задание законов изменения параметров стимуляции и 

формирование сценариев проведения исследования, в которы х отражена последовательность 
выполнения ф ункциональных проб и их продолжительность, а также обеспечивает синхрони­
зированное со съемом Э Э Г управление следующ ими стимуляторами:

а) фотостимулятор правый;
б) фотостимулятор левый;
в) фоностимулятор правый;
г) фоностимулятор левый;
д) электростимулятор;
е) видеостимулятор (ш ахм атны й паттерн).

Фотостимулятор
Ф отостимулятор может вклю чать в себя один или два фотостимулятора с независимым 

управлением.
Длительность вспы ш ки устанавливается из ряда: 1; 2; 3; 4; 5 мс.

6 Электроэицефапограф-аиачизатор ЭЭГА-21/2б-«Эш1ефа1ан-13 J-03»

' Полифафический канал П6 в 12 и 13 модификациях электроэнцефалофафа используется только для 
подключения датчиков и не имеет средств контроля состояния электродов.



Фопостимулятор
Длительность щелчка устанавливается в диапазоне от 100 до 1000 мкс.
Длительность переднего и заднего фронта бипа устанавливается в диапазоне от 1 до 30 мс.
Длительность полки бипа устанавливается в диапазоне от 1 до 30 мс.
Частота звукового тона устанавливается в диапазоне от 0,5 до 8 кГц.
Длительность тона устанавливается в диапазоне от 1 мс до 30 с.
Фоностимулятор обеспечивает контралатеральное шумовое маскирование звукового стимула.
Диапазон регулировки уровня гром кости  —  от 40 до 100 дБ с шагом 1 дБ.

Фотостимулятор
Фотостимулятор может включать в себя один или два фотостимулятора с независимым управле­

нием.
Длительность вспы ш ки устанавливается из ряда: 1; 2; 3; 4; 5 мс.

Видеостимулятор
Видеостимулятор обеспечивает набор граф ических форм обращаемого паттерна и зритель­

ны х образов:
а) заполнение экрана черными и белыми клетками, расположенными в шахматном порядке, при­

чем количество клеток устанавливается из ряда: 5x6; 10x12; 20x24; 40x48; 80x96 шт.;
б) заполнение экрана горизонтальными полосами, причем количество полос устанавлива­

ется из ряда: 5; 10; 20; 40; 80 шт.;
в) заполнение экрана вертикальными полосами, количество полос устанавливается из ряда: 

6; 12; 24; 48; 96 шт.;
г) заполнение всего экрана зрительными образами или белым фоном.
Предусмотрена возможность стимуляции лю бой четвертью или половиной экрана.

Электростимулятор
Ам плитуда импульса тока  устанавливается в диапазоне от 1 до 75 м А  с дискретностью

1 мА.
Длительность импульса тока по уровню  0,5 устанавливается органами управления П К  из 

ряда: 50; 100; 200 мкс.
Напряжение на выходе ненагруж енного  стимулятора не превышает 500 В.

Отображ ение сигнсиов спонт анной ЭЭГ и полиграфических сигналов на экране м они­
тора и при печат и на принтере

Предусмотрена возможность установки чувствительности для:
а) каналов Э Э Г и Д К  из ряда: 0,1; 0,15; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 1; 1,5; 2; 3; 5; 7; 10; 15; 20; 30; 50; 

70; 100; 150; 200 м кВ /м м ;
б) полиграф ических каналов в режиме Э М Г  и Э К Г  из ряда: 0,1; 2; 3; 5; 7; 10; 15; 20; 30; 50; 

70; 100; 150; 200 м кВ /м м ;
в) полиграф ических каналов в режиме Э О Г из ряда: 3; 5; 7; 10; 15; 20; 30; 50; 70; 

100 м кВ /м м ;
г) полиграф ических каналов в режиме К П  из ряда: 1; 1,5; 2; 3; 5; 7; 10; 15; 20; 30; 50; 70; 

100; 150; 200; 300; 500; 700; 1000 м кВ /м м ;
д) полиграф ического канала в режиме Ф П Г  из ряда: 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1 %о/мм;
е) полиграф ического канала в режиме П Г  из ряда: 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10 мм/мм.
Скорость движения развертки устанавливается из ряда: 5; 7,5; 15; 30; 60; 120; 240 мм/с.
Элекгроэнцефалограф обеспечивает возможность одновременного визуального сопостав­

ления различных фрагментов записи, в том числе и по разным исследованиям, в двух окнах 
просмотра записи (О П З) с общим количеством визуализируемых цифровых ЭЭГ-отведений до 
64. В электроэнцефалографе настройки каж дого  из ОПЗ (выбор референтной схемы отведений, 
чувствительности, скорости развертки, селектированных каналов) осуществляются независимо, 
при этом изменения настроек ОПЗ в процессе записи отображаются при ее просмотре (ка к  за­
писано).

В электроэнцефалографе предусмотрена возможность синхронного  перемещения фрагмен­
тов записи в обоих окнах.
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Элекгроэнцефалограф обеспечивает возможность сохранения выделенных пользователем 
фрагментов записи с автоматическим удалением оставшихся фрагментов.

Топографическое картирование ЭЭГ в реальном времени
Электроэнцефалограф обеспечивает, одновременно с регистрацией ЭЭГ, построение изме­

няющ ихся во времени топограф ических карт, отраж аю щ их текущ ее состояние мощ ности спек­
тра Э Э Г-сигналов в шести частотных диапазонах, границы которы х задаются пользователем.
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либо устанавливаются по умолчанию , согласно таблице 2. 

Таблица 2
Наименование рипш а Н иж няя граница диапазона, Гц Верхняя граница диапазона, Гц

Дельта-1 0,5 2,0
Дельта-2 2.0 4,0

Тета 4,0 8.0
Альфа 8,0 13,0
Бета-1 13.0 21,0
Бета-2 21.0 35,0

Распределение мощ ности по скальпу в заданных частотны х диапазонах отображается в ви­
де двумерных топограф ических карт или по выбору пользователя в виде топограф ических карт, 
отображаемых на трехмерной модели головы с возможностью  изменения угла наблюдения.

Первичная обработка записи спонт анной ЭЭГ и ее анализ во временной области
Погреш ность измерения времени в интервале от 8 мс до 60 с в пределах + (0 ,01xt+4 ) мс, где 

t —  номинальное значение измеряемого интервала, мс.
Автоматическое подавление артефактов связанных с движениями глаз, смещением рефе­

рентных электродов и мыш ечной активностью  уменьш ает амплитуду артефакта не менее чем в
10 раз.

Электроэнцефалограф обеспечивает ф ильтрацию записанны х сигналов, с целью подавле­
ния артефактов, при помощ и полосового фильтра с произвольной установкой границ полосы 
пропускания в диапазоне от О до 70 Гц, при этом ш ирина полосы устанавливается не менее
2 Гц.

Электроэнцефалограф обеспечивает выделение из слож ного  Э Э Г сигнала, с целью визу­
альной оценки, одного из ритмов, указанны х в таблице 2.

Электроэнцефалофаф обеспечивает расчет размаха лю бы х записанных сигналов на временном 
интервале, офаниченном двумя вертикальными курсорами.

Электроэнцефалограф в модиф икациях 0 8 -1 3  обеспечивает локализацию  1 или 2 диполь- 
ны х источников, определяет их пространственные координаты  в стереотаксической системе 
координат, визуализирует рассчитанные диполи на трех проекциях модели головы и отобража­
ет топограф ические карты исходной и восстановленной электрической активности для оценки 
достоверности локализации источников.

Спектральный анализ записи спонт анной ЭЭГ
А бсолю тная по греш ность  измерения частоты  в диапазоне от 0,5 до 60 Гц  в пределах 

(0 ,0 1 5 x f+ 0 ,2 5 ) Гц . где f —  ном инальное значение измеряемой частоты , Гц.
Электроэнцефалограф обеспечивает для лю бой частоты в диапазоне от 0,2 до 70 Гц  по­

строение топограф ической карты;
а) спектральной плотности мощ ности;
б) спектральной плотности мощ ности взаимного спектра (кросскорреляционного  спектра) 

выбранного канала с остальными;
в) спектра когерентности выбранного канала с остальными.
Для шести частотных диапазонов, границы которы х задаются пользователем, либо уста­

навливаются по ум олчанию  согласно таблице 2, электроэнцефалограф обеспечивает построе­
ние топограф ических карт, отражаю щ их;

а) распределение мощ ности;



б) распределение мощ ности взаимного спектра (кросскорреляционного  спектра) выбранно­
го канала с остальными;

в) когерентности сигнала выбранного канала с остальными.
Электроэнцефалограф обеспечивает расчет спектра мощ ности с последующ им построени­

ем графиков для качественной их оценки и расчет мощ ностны х характеристик сигналов для 
выбранных частотных диапазонов.

Электроэнцефалограф обеспечивает расчет кросскорреляционного спектра с последующ им 
построением графиков для качественной их оценки и расчет параметров кросскорреляционного 
спектра для выбранных частотны х диапазонов.

Электроэнцефалограф обеспечивает расчет ф ункции когерентности с последующ им по­
строением графиков для качественной их оценки и расчетом для выбранных частотных диапа­
зонов среднего значения ф ункции когерентности (СЗ).

Электроэнцефалограф обеспечивает расчет автокорреляционной ф ункции с последующ им 
построением графиков для качественной их оценки и расчетом интервала корреляции (И К )  и 
доминирую щ ей частоты.

Электроэнцефалограф обеспечивает расчет кросскорреляционной ф ункции с последую­
щим построением граф иков для качественной их оценки и расчетом следую щ их параметров 
для выбранных частотных диапазонов:

а) значение максимума ф ункции (З М Ф );
б) значения временных сдвигов максимумов К К Ф  (ЗВС ), с;
в) значение коэффициента кросскорреляционной ф ункции (К К Ф ).

Подрежим регист рации и анализа сверхмедлепиой акт ивност и мозга
Электроэнцефалограф обеспечивает, одновременно с регистрацией спонтанной ЭЭГ, съем 

и запись дифференциального напряжения смещения O V  для каж дого  канала Э ЭГ, а также по- 
дэлектродного сопротивления по каж дом у электроду.

Электроэнцефалограф обеспечивает отображение для каж дого  канала Э Э Г цифрового зна­
чения базового дифференциального напряжения смещения bO V и графика изменения во вре­
мени величины dO V, определяемой по формуле:

d O V =  0 V  -  bO V,

где 0 V  —  мгновенное значение дифференциального напряжения смещения, мВ;
bO V —  базовое значение дифференциального напряжения смещения, определяется как 

мгновенное 0 V  в момент нажатия пользователем кн о п ки  «балансировка нуля», мВ.
Электроэнцефалограф в процессе реального съема обеспечивает отображение для каждого 

канала Э Э Г цифрового значения базового межэлектродного сопротивления bR и графика изме­
нения во времени величины dR. определяемой по формуле:

dR= R -  bR,

где R —  мгновенное значение межэлектродного сопротивления канала, определяемое как сум­
ма подэлектродных сопротивлений активного  и референтного электродов, участвую щ их в 
формировании данного канала. Ом;

bR —  базовое значение, определяемое как мгновенное R в момент нажатия пользователем 
кнопки  «привязка нуля». Ом.

Электроэнцефалограф обеспечивает отображение графиков записанных dR и dO V.
Предусмотрена возможность получения циф ровых значений величин R и O V  по каждому 

каналу, соответствующ их выбранному моменту записи.
Предусмотрена возможность получения циф ровых значений размаха величин dR и dO V по 

каждом у каналу, на выбранном временном интервале в пределах записи.
Чувствительность отображения напряжения dO V  устанавливается одновременно для всех 

каналов из ряда: 5; 10; 20; 50; 100; 200; 500 м кВ /м м ; 1; 2; 5 мВ/мм.
Чувствительность отображения сопротивления dR устанавливается одновременно для всех 

каналов из ряда: 5; 10; 20; 50; 100; 200; 500; 1000 Ом/мм.
Уровень шума канала ЭЭГ, приведенный ко  входу, по напряжению  dO V —  не более 

30 м кВ  от пика до пика.

А_1873-05_РЭ Руководство по эксплуатшц/и 9



Полоса пропускания каналов dR и dO V  —  от О до 0,5 Гц, с неравномерностью в пределах 
от О до 30 %.

Скорость развертки при записи dR и dO V  устанавливается из ряда: 0,1; 0.2; 0.5; 1; 2 мм/с.
Усреднение и ш к и и з  вызванных пот енциалов
Эпоха усреднения устанавливается из ряда; 0,2; 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 5; 10 с.
Чувствительность отображения общая для всех окон  усреднения и выбирается из ряда: 0,5; 

1; 2; 5; 10; 20; 50; 100 мкВ/дел.
С корость развертки устанавливается из ряда: 20; 30; 50; 100; 200; 300; 500; 1000 мс/дел.
Усредненные сигналы вызванных потенциалов отображаются в окнах, расположенных в 

виде схемы «10-20». Дополнительно предусмотрена возможность увеличения размера сигнала 
для выбранного отведения.

Обеспечена автоматическая расстановка до 10 маркеров в точках  локальны х экстремумов 
ВП и возможность ручной корректировки  положения маркеров в лю бом окне усреднения.

А м плитудны е и временные координаты  маркеров по всем каналам отображаются в форме 
таблицы.

Обеспечена возможность ам плитудного картирования сигналов ВП  по временному срезу, 
заданному маркером.

Хранение данных, подготовка (редактирование) и распечатка выходных документов
Записанные для последующ его анализа физиологические сигналы по каждом у исследова­

нию  сохраняются в электронной картотеке в виде файлов, в которы х содержится дополнитель­
ная информация:

-  об условиях съема: перечень используемых Э Э Г и полиграф ических каналов, полосы 
частот (Ф В Ч , Ф Н Ч ) по каждом у ти п у  ф изиологических сигналов;

-  о пациенте: код пациента, Ф .И .О ., пол, дата рождения, дата проведения исследования, 
отделение, анамнез, диагноз, примечание;

-  о разметке начала моментов проведения ф ункциональны х проб;
-  о текущ ей схеме отведений, в которой производился просмотр исследования;
-  о значениях чувствительностей по каж дом у ти п у  ф изиологических сигналов и скорости 

развертки;
-  о визуализируемых (вы бранны х) каналах;
-  о позиции просматриваемого фрагмента исследования.
Ф изиологические сигналы выводятся на печать с информацией о текущ их настройках при 

их отображении и с дополнительной информацией о пациенте и об условиях съема сигналов.
Обеспечивается возможность подготовки (редактирования) врачебного заключения по ре­

зультатам исследования, распечатка его, а такж е  необходимых фрагментов исследования, ре­
зультатов обработки на принтере.

Каналы РЭГ^ (импедансной плетизмографии)
Диапазон измерения размаха объемной реограммы от 0,02 до 1 Ом.
П огреш ность измерения размаха объемной реограммы, при величине базового импеданса 

от 50 до 500 Ом, в пределах ±(0,06R o +  0,005) Ом, где Ro —  номинальное значение измеряемой 
величины. Ом.

Диапазон измерения размаха дифференциальной реофаммы —  от 0,25 до 20 Ом/с.
Погреш ность измерения размаха дифференциальной реограммы -  в пределах ±(0,1 xRd + 

0,05) Ом/с, где Rd —  номинальное значение измеряемой величины. Ом/с.
Чувствительность каналов РЭГ устанавливается из ряда:
а) для объемной реограммы —  5; 10; 20; 50; 100; 200; 500 мОм/см;
б) для дифференциальной реограммы —  0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10 Ом/(с><см).
Частота среза Ф В Ч  для каналов объемной реограммы —  0,05; 0,16; 0,5 Гц.
Частота среза Ф Н Ч  для каналов объемной реограммы —  10; 25 Гц.
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Управление фильтрами общее для всех каналов РЭГ.
Уровень шума от пика  до пика в канале объемной реограммы —  не более 0,003 Ом.
Частота зондирую щ его тока  —  (112 ± 11,2) кГц .
Ам плитудное значение зондирую щ его тока —  (2±0,5) мА.
Коэффициент взаимовлияния каналов РЭГ —  не более 1 %.
Ам плитуда импульса калибровочного сигнала прямоугольной формы —  0,1 Ом, с относи­

тельной погреш ность установки ±5 %.

ЭКГ K(iu(Li (полиграфический каиси №  I  в реж 1ш е  ЭКГ)
Канал Э К Г  обеспечивает регистрацию  электрокардиосигнала (Э К С ) в диапазоне от 0,1 до

8 мВ для последующ его обнаружения начала QRS-комплекса.
Уровень внутренних ш умов, приведенных ко входу, —  не более 10 м кВ  (от пика до пика).
Коэффициент подавления синфазной помехи —  не менее 110 дБ.
Ф В Ч  устанавливается из ряда: 0,05; 0,5 Гц.
Ф Н Ч  устанавливается из ряда: 40; 75 Гц.
Ф ильтр подавления сетевой помехи с коэффициентом подавления —  не менее 60 дБ.
Чувствительность устанавливается из ряда: 0,2; 0,5; 1; 2; 5 мВ/см.
Ам плитуда импульса калибровочного сигнала —  (1+0,05) мВ.

Анализ РЭГ
Обеспечена автоматическая расстановка маркеров в характерных точках  Э КС , пульсовой 

кривой РЭГ и ее производной.
Обеспечена возможность ручной корректировки  временного положения маркеров, рас­

ставленных автоматически.
По положению  маркеров производится измерение амплитудно-временных параметров и 

расчет производных диагностических показателей.
Электроэнцефалограф обеспечивает представление в диаграммном виде покардиоцикловой 

динамики изменения рассчитываемых показателей в реальном масштабе времени и в режиме 
постреальной обработки.

Электроэнцефалограф обеспечивает представление рассчитываемых показателей в виде 
гистограмм распределения.

Электроэнцефалограф обеспечивает создание копии на бум ажном носителе: выбранного 
фрагмента первичных сигналов, расчетных показателей представленных в диаграммном, гис- 
тограммном и табличном виде.

Общие характ ерист ики
Электроэнцефалограф работает от сети переменного тока  напряжением (220+22) В, часто­

той (50±0,5) Гц.
Потребляемая мощ ность блока пациента при номинальном напряжении питания не более 

15 ВА .
Время установления рабочего режима электроэнцефалофафа не более 5 мин.
Электроэнцефалограф имеет продолжительный режим работы.
Габаритные размеры блока пациента не более 280x180x50 мм.
Масса блока пациента не более 2 кг.

Безопасность и электромагнитная совмест 1ш ост ь
Безопасность системы обеспечена выполнением требований стандарта ГО С Т Р М Э К  601-1- 

1-96.
Блок пациента представляет собой электромедицинское изделие класса 1 по ГО С Т Р 

50267.26-95 с одной постоянной рабочей частью типа BF (входы для подклю чения электродов) 
и с одной съемной рабочей частью (электростимулятор) типа BF и изолированной от первой.

Электромагнитная совместимость (Э М С ) обеспечена выполнением требований ГО С Т Р 
50267.0.2-2005.

Электроэнцефалограф соответствует требованиям, установленным в ГО С Т Р 51318.11 -2006 
для оборудования группы  1 класс Б по ГО С Т  Р 51318.11, используемого в неэкранированных 
помещениях.

А_1873-05_РЭ Руководство по эксплуатации 11
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Устойчивость к  кти.иатически.%1 и механически.» факторсш
Элекгроэнцефалограф по механическим воздействиям при эксплуатации соответствует 

ГО С Т Р 50444-92 для группы  2.
Электроэнцефалограф, упакованны й в транспортную  упа ко вку , обладает вибропрочностью  

и ударопрочностью  в соответствии с ГО С Т  Р 50444-92.
Электроэнцефалограф устойчив к  воздействию клим атических факторов по ГО С Т Р 50444- 

92 для вида клим атического  исполнения У Х Л  4.2 по ГО С Т  15150-69.

1.3 С о с та в  электроэнцеф алограф а

В состав электроэнцефалографа-анализатора Э Э ГА -21/26  «Энцефалан-131-03» входят блок 
пациента, с различным набором отведений ЭЭГ, РЭГ и полиграф ических каналов, согласно 
табл. 3, и программно-методическое обеспечение (П М О ), согласно табл. 4, которые м огут ис­
пользоваться и поставляться потребителю как совместно, так и по отдельности, а также ком ­
плектую щ ие и покупны е изделия. Ком плектность поставки зависит от модификации электро­
энцефалографа и соответствует таблице 5.

К ом плект поставки З А К А З Ч И К У  определяется договором и указан в С п е ц и ф и ка ц и и  
ко м п л е кт а  п о с та в ки  по д о говор у , прилагаемой в конце настоящ его руководства по эксплуа­
тации, перед гарантийными талонами.

Таблица 3 -  О тличительные особенности блока пациента
Код Условное

наи.иеиоваиие
От личит ельны е особенности

А_1475 Э Э ГА-8 Восемь электроэнцефалографических каналов, два полиграфиче­
ски х  канала

А_1476 Э Э ГА -8-Р Э Г Восемь электроэнцефалографических каналов, четыре полигра­
ф ических и щесть реоэнцефалографических каналов

А_1477 Э Э Г А -8 -П 0 Л И Восемь электроэнцефалографических каналов, шесть полиграфи­
ческих каналов

А_1478 Э Э Г А -8 -П 0 Л И -Р Э Г Восемь электроэнцефалографических каналов, щесть полиграфи- ' 
ческих и щесть реоэнцефалографических каналов

А_1479 Э Э ГА-16 16 электроэнцефалографических каналов, два полиграф ических 
канала

А_1480 Э Э ГА -16-П О Л И -Р Э Г 16 электроэнцефалографических каналов, четыре полиграфиче­
ски х  и шесть реоэнцефалографических каналов

А_1481 Э Э Г А -1 6 -П 0 Л И 16 электроэнцефалографических каналов и шесть полиграфиче­
ски х  каналов

А_1718 Э Э ГА-19-РЭ Г 19 электроэнцефалографических каналов, один полиграф ический 
и шесть реоэнцефалографических каналов

А_1719 ЭЭГА-21 21 электроэнцефалографический канал, один полиграф ический 
канал

А_1720 Э Э ГА -21-П О Л И -Р Э Г 21 электроэнцефалографический канал, один дополнительный ка­
нал, шесть реоэнцефалографических и четыре полиграф ических 
канала

А_1721 Э Э ГА -21-П О Л И 21 электроэнцефалографический канал, один дополнительный и 
четыре полиграф ических канала

А_1722 Э Э ГА -19-П О Л  И 19 электроэнцефалографических каналов, один дополнительный и 
шесть полиграф ических каналов

А_1723 Э Э ГА -19-П О Л  И -РЭГ 19 электроэнцефалографических каналов, один дополнительный 
канал, шесть реоэнцефалографических и шесть полиграф ических 
каналов
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Таблица 4 -  Программно-методическое обеспечение электроэнцефалографа

№ Виды исследования

1 ЭЭГ-исследования «Энцефалан-ЭЭГА»

1.1 В а р и а н т  « Б азо вы й »
1.1.1 Отображение и запись сигналов ЭЭГ, измерение подэлектродных сопротивлений, сер­

висные настройки, управление фоно- и фотостимуляторами
1.1.2 Анализ ЭЭГ, референтная реконструкция, фильтрация
1.1.3 С пектральный анализ спонтанной ЭЭГ, топограф ическое картирование
1.1.4 Электронная картотека, хранение данных, подготовка вы ходных документов, распечатка 

результатов исследования
1.2 В а р и а н т  « О п т и м а л ь н ы й »
1.2.1 Вариант «Базовый»
1.2.2 Визуализация различных фрагментов записи в двух окнах просмотра записи, независи­

мая настройка параметров каж дого  окна, синхронное перемещение в обоих окнах.
1.2.3 Топограф ическое двухмерное и трехмерное картирование в реальном времени результа­

тов анализа ЭЭГ.
1.3 В а р и а н т  « П роф ессионал ьны й»
1.3.1 Вариант «Оптимальный»
1.3.2 Задание параметров стимуляции, плана проведения исследования, автоматическое и 

ручное управление процессом исследования
1.3.3 Расчет ф ункции когерентности, автокорреляционной ф ункции и заданных параметров, 

кроскорреляционной ф ункции и заданных параметров, математическая статистика
1.4 В а р и а н т  « Э л и тн ы й »
1.4.1 Вариант «Профессиональный»
1.4.2 Автоматическое подавление артефактов связанных с движениями глаз, смещением электро­

дов и мышечной активностью

2 ВП-исследования «Энцефалан-ВП»

2.1 В а р и а н т  «Б азо вы й »
2.1.1 Усреднение и анализ длиннолатентны х вызванных потенциалов
2.1.2 Обеспечение фоно-, фотостимуляции с синхронны м  накоплением откликов ВП, задание 

параметров стимуляции
2.1.3 Усреднение и анализ ко гни ти вны х вызванных потенциалов
2.1.4 Установка маркеров в канале событий с пом ощ ью  кнопочного  датчика пациента
2.2 В а р и а н т  « П роф ессионал ьны й»
2.2.1 Вариант «Базовый»
2.2.2 Обеспечение электростим уляции с синхронны м  накоплением откликов  ВП, задание па­

раметров стимуляции
2.2.3 Усреднение и анализ вызванных потенциалов на стим уляцию  щахматным паттерном
2.3 Э Э Г и В П -и ссл е д ова ни я  с использованием  а уд и ови зуа л ьной  с ти м у л я ц и и  

« Э нцеф алан-А В С »
2.3.1 Анализ Э Э Г и усреднение вызванных потенциалов на аудиовизуальную  стимуляцию.

3 Реоэнцеф алограф ические исследования «Энцефалан-РЭГ»

3.1 Анализ мозгового кровообращения —  реоэнцефалография

4 Анализ сигналов по полиграфическим каналам совокупно с ЭЭГ 
сигналами «Энцефалан-СА»

4.1 Регистрация и анализ Э Э Г и различных типов ф изиологических сигналов (ЭО Г, Э М Г, 
Э КГ , П Г, РД и т. д.) в различных сочетаниях по полиграф ическим каналам для: нейро­
мониторинга, мониторинга  церебральных ф ункций, кардиореспираторного мониторинга 
и научных исследований.



14 Электроэнцефачограф-анатзатор ЭЭГА-21/2б-«Энцефачан-131-03»

№ Виды исследования

5 А н а л и з  сверхм едленной а к т и в н о с т и  м озга  «Энцефалан-СМ А»

5.1 Регистрация и анализ сверхмедленной активности мозга

6 Функциональное биоуправление с БОС (зарегистрированная торговая 
марка «Реакор») Ф Б У  «Реакор»

6.1 Ф ункциональное  биоуправление методом биологической обратной связи

7 А н а л и з  ф у н кц и о н а л ь н о й  а си м м етр и и  м озга  «Энцефалан-Ф АМ »

7.1 Анализ ф ункциональной асимметрии мозга на латеральную стим уляцию  различной мо­
дальности по параметрам ЭЭГ, ВП  и РЭГ.

8 Объективный психологический анализ и тестирование (зарегистриро­
ванная торговая 1иарка «Эгоскоп») О П А Т  «Эгоскоп»

8.1 Объекгавный психологический анализ и тестирование с использованием ввдеостимулятора сенсорно­
го монитора или планшета и регистрацией ЭЭГ, вьвванных потенциалов и других фтиалогических 
показателей в необходимом сочетании.

9 Эпилептологические исследования - ЭЭГ видеомониторинг «Энцефалан- 
Видео»

9.1 Эпилептологические исследования с кокгролем и анализом ЭЭГ, ВП, РЭГ и других физиологических 
сигналов, регистрируемых по полиграфическим каналам, с дополнительным синхронным видеонаблю­
дением (ЭЭГ-видеомониторинг).

10
Сомнологические исследования -  полисомнография (П С Г - 
исследования) «Энцефалан-ПСГ»

10.1 Исследование нарушений сна методом полисомнофафии с контролем и анализом ЭЭГ, РЭГ, 
ЭОГ, Э М Г, РД, П Д  Э КГ  и т. п. с дополнительной возможностью синхронного видеонаблюде­
ния (ЭЭГ-видеомониторинг)

11 Т рехм ерная  л о ка л и за ц и я  и с т о ч н и ко в  эл е ктр и ч е с ко й  а кт и в н о с т и  

«Энцефалан-ЗО»
11.1 Трехмерная локализация источников электрической активности

12 А н а л и з  сердечного  р и тм а  «А С Р »

12.1
Оценка состояния отделов ВНС на основе математического анализа сердечного ритма в фоно­
вом состоянии и при выполнении функциональных проб, формирование результатов обработки 
и словесной интерпретации

13 Электронная картотека, хранение данных, подготовка выходных до­
кументов, распечатка результатов исследования «Картотека»

13.1
Сохранение данны х по исследованию в электронной картотеке, подготовка (редактиро­
вание) врачебного заключения, документирование результатов в бумажном и электрон­
ном виде (C D , D V D  и т. п. накопителях)
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Таблица 5. Комплектность модификаций электроэнцефалографа
HauAtenoeanue Код Ед.

изм. 01
М одификации электроэицефалографа

02 03 04 05 06 07 08 09 10 I I  12 13
Блок пациента ЭЭГА-8 А 1475 шт.
Блок пациента ЭЭГА-8-РЭГ А 1476 шт.
Блок пациента Э Э ГА -8 -П 0Л И А  1477 шт.
Блок пациента Э ЭГ-8-П0ЛИ-РЭГ А  1478 шт.
Блок пациента ЭЭГА-16 А  1479 шт.
Блок пациента 
ЭЭГА-16-ПОЛ И-РЭГ

А  1480 шт.

Блок пациента Э ЭГА-16-ПО ЛИ 
Блок пациента ЭЭГА-19-РЭГ

А  1481 шт.
А  1718 шт.

Блок пациента Э Э ГА -21 А  1719 шт.
Блок пациента 
ЭЭГА-21-ПОЛ И-РЭГ

А  1720 шт.

Блок пациента ЭЭГ А -2 1 -ПОЛИ А  1721 шт.
Блок пациента ЭЭГА-19-ПОЛ И А  1722 шт.
Блок пациента 
ЭЭГА-19-ПОЛ И-РЭГ

А  1723 шт.

Интерфейсный блок И Б-2М А  0249 шт.
Кабель КС -15/15-10 А  1594 шт.
Стойка блока пациента шт.
Кабель КЗ-02 А  1593 шт.
Поверочное устройство 
П У  1/20000

А  2234 шт.
А  1604 шт.

Кабель КОП-01 А  1705 шт.
Кабель КО П -03 А  1711 шт.
С ти м у л я то р ы
Ф оностимулятор Ф Н С Т -02П А  1727 шт.
Ф оностимулятор Ф Н С Т -02Л А  1728 шт.
Фотостимулятор ФО-02П А  1725 шт.
Фотостимулятор ФО-02Л А  1726 шт. ** **
Электростимулятор ЭС-03 А  1599 шт. MciK

Генератор ГШ П -03 А  1600 шт.
Д атчик синхронизации оптиче­

ский
А  2425 шт. ** ** =к*

К о м пл е кты , наборы и принад­
лежности
Комплект ЭЭГ-электродов 

принадлежностей КЭЭГ-8/21
и А  1467 комп.

А  0720 комп.
А  2713 комп.

Электрод ЭЭГ мостиковы й А  5891 шт.
Кабель отведений для мостико- 

вого ЭЭГ электрода*_____________ А  5892 шт. **
Электрод Э Э Г уш нойй* А  5893 шт.
Набор шлемов для установки 

ЭЭ Г/РЭ Г электродов Н Ш Э -03 А  2804 комп.
Набор электродных кабелей 

униф ицированный Н КУ-01_______
А 2092 комп.

Набор электродных кабелей 
униф ицированный Н К У -02______

А 1356 комп.
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Наименование Код Ед.
UJM.

11одификации электроэице^ голографа
01 02 03 04 05 06 07 08 10 /7 12 /5

К ом плект электродов и принад­
лежностей для съема электро­
кардиосигнала КЭ КГ-01

А_1884 комп. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Набор электродов для реоэн- 
цефалографии НРЭГ-6 А  1460 комп. _ 1 _ 1 1 1 1 1
Комплект электродов и принад­

лежностей для полифафических 
каналов К П К-7

А_1468 комп. * * * * * * *♦ * * * *

Комплект оборудования для 
ЭЭГ -видеомониторинга *

А _2310 шт. * * ** * * * *

К ом плект датчиков, электродов 
и принадлежностей для ф унк­
ционального биоуправления с 
биологической обратной связью 
КФ БУ-Б О С -01

А_2641 шт. * * * * * *

К ом плект реоэлектродов ун и ­
версальных КРЕО-6

А_2805 шт. -------- -------- ---- — — — — — — —

К ом плект ЭЭГ-электродов К Э - 
Э Э Г -10/20-«Энцефалан-КЭ»
Т У  9441-024-24176382-2004

шт. * * * * * *

Комплект дополнительных дат­
чиков и принадлежносгей для 
длительного мониторирования

А_2945 шт.

Комплект доп. датчиков для ПСГ 
исследований

А_1681 шт. — — — — — — — — — —

Комплект датчиков, электродов и 
принадлежностей дня объективно­
го психологического анализа и 
тестирования КП АТ-04

А_2968 шт. ** ** * * * * * * * *

Датчик Д П Г-1М А  1553 шт. — * * — * * — — * *

Датчик Д П Г-4М А  2673 шт. — * * * * — * * — — * * * *

Датчик Ф П Г  (ушной) А  1675 шт. — — * * — — * * * *

Датчик Ф П Г  (поверхностный) А  1674 шт. — ** * * — — — * * * * * *

Кабель биполярного отведения 
для одноразовых электродов

А_5875 шт. — * * — — — * *

Кабель Э КГ  2.1 А  1709 шт. — * * — * * — — * * * *

Набор Э К Г  электродов* А  2229 шт. — ** — * * * * — — ♦ ♦

Электрод Э К Г  одноразовый 0  
26 MM(PG-IOS)*

А_2714 шт. — — * * — — * *

Гель электродный «Униагель» 250 
г Т У  9398-004-76063983-2005*

— шт. ** * * * * * * * * * * * * * *

Набор функциональной мебели 
для оборудования кабинета врача*

— шт. * * * * *♦

П ро чи е  пр и н ад л е ж н о сти
Опора настольная блока пациента А  2684 шт. * * * * ♦ * * *

Кронштейн настенный КРШН-Об А  2680 шт. * * * * — —
Электронный клю ч Э К П 0 -1 М А  2329 шт. * * * * * * * * * * * * * * * *

Кабель И 232-9 /М 6 А  1588 шт. * * * * ** ** ** ** ** **

Датчик кнопочный ДК-2.1 А  1554 шт. ♦♦ ** ** ** ** ** **

Кресло акустическое сенсорное А  1786 шт. — ** ** — ** — — ** ** **

Коммутатор питания 5-и розет. 
(с доп. защ. проводником)

А_2726 шт. ** ** ** ♦ * ** * * ** **

В ы числительная и оргтехника
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Наименование Код Ед.
и ш .

М одиф икации электроэице(1 ниографа
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 И /2 /5

Персональный компьютер* — шт. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
М онитор* - шт. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Принтер* - шт. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Телевизор* (для стимуляции 

шахматным паттерном)
— шт. * * * * * * * * * * * * ** * * * * * *

Персональный ком пью тер* (П К  
видеостимулятор)

— шт. * * * * ** * * * * * *

Монитор П К *  видеостимулятора — шт. * * ** ** ** ** * * * * * * * * * * * * * *

Стойка компьютерная (тележка- 
каталка)*

А_4088 шт. ** ** ** ** * * * * * *

И н ста л л яц и он н ы й  д и с к  с П О : А  1343 шт. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Э Э Г -исследования 
«Энцефалан-ЭЭГ А»:

ЭЭГ-исследования, 
вариант «Базовый»

А_5852 шт. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Э Э Г -исследований, 
вариант «Оптимальный»

А_5853 шт. * * * * * * * * * * * * * * ** * * * *

ЭЭГ-исследования, вариант 
«Профессиональный»

А_5854 шт. * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

ЭЭГ-исследования, 
вариант «Элитный»

A J 8 5 5 шт. * * * * * * ** * * * * * * * * * * * * * *

ВП-исследования
«Энцефалан-ВП»;

ВП-исследования, 
вариант «Базовый»

А_0500 шт. * * ** * * * * ** * * * * **

ВП-исследования, вариант 
«Профессиональный»

А _0650 шт. * * * * * * ** * * ** * * * * * * **

ЭЭГ и ВП-исследования с ис­
пользованием аудиовизуальной 
стимуляции «Энцефалан-АВС»

А_0712 шт. ** * * * * * * ** * * * * * * * * * * * *

Реоэнцефалографические ис­
следования «Энцефалан-РГ »

А_5857 шт. — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — — 1

Анализ мозгового кровообра­
щения -  «Энцефалан-РЭГ»

А  5857 
-1

шт. — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — — 1

ПО «Энцефалан-СА» для анализа 
сигналов по полифафическим ка­
налам совокупно с ЭЭГ сигнала­
ми

А_0803 шт. * * 1 1 1 1 1 * * 1 1 1 1

ПО «Энцефалан-НМ» для 
нейромониторинга

А  0803 
-1

шт. 1 1 1 ** 1 1 * * * * 1 1 1 1

ПО «Энцефалан-КМ» для кар- 
диореспираторного монито­
ринга и научных исследований

А  0803 
-2

шт. * * 1 1 1 ** 1 1 ** 1 1 1 1

ПО «Энцеф алан-ЦФМ » для 
мониторинга церебральных 
ф ункций

А  0803 
-3

шт. * * ** * * *>(! ** * * * * ** * * * * * * ♦*

Анализ сердечного ритма «АСР» А  1964 шт. * * ** * * ** * * * * * * * *

Анализ сверхмедленной актив­
ности мозга «Энцефалан-СМА»

А_0836 шт. ** ** ** * * ** * * ** * * * * * * * * * *

Ф ункциональное биоуправле- 
ние с БОС «Реакор»

А_1010 шт. ** ** ** * * ** * * * * ** ** * * * *

Анализ функциональной асим- 
мефии мозга «Энцефалан-ФАМ»

А_1037 шт. ** ** ** * * ** * * * *
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Н аиш нование Код Ед.
UJM. 01

М одиф икации электроэнцефалографа
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

О бъективны й психологический 
анализ и тестирование О П А Т  
«Э госкоп»

А  1531 шт.

Э пилептологические исследо­
вания - Э Э Г видеом ониторинг 
«Энцефалан-Видео»_____________

А  1559 шт.

Сомнологические исследования -  
полисомнофафия (П С Г - иссле­
дования) «Энцефалан-ПСГ», ва- 
риант «Неврологический»_________

А_1627
.о

шт. ** ** ** **

Трехмерная локализация ис­
точников  электрической актив- 
ности «Энцефалан-ЗР»__________

А  0382 шт.

Электронная картотека, хране­
ние данных, подготовка выход­
ны х документов, распечатка ре­
зультатов исследования «Кар­
тотека»

А  2348 шт.

Эксплуатационная документация
Руководство по эксплуатации А  1873 шт.
М етодика поверки НПКФ

2.893.014
МП

шт.

Руководство пользователя (РП ) 
П М О  «ЭЭГ-исследования 
«Энцефалан-ЭЭГ А »_____________

А  2304 шт.

РП П М О  «Энцефалан-ВП» А  1874 шт.
РП П М О  «Энцефалан-РГ» А  2303 шт. **

РП П М О  «Энцефалан-РЭГ»
А_2303

-1
шт.

РП П М О  «Энцефалан-СА» А  2079 шт.
А  2079 шт.

РП П М О  «Энцефалан-НМ»

РП П М О  «Энцеф алан-КМ »
А_2079

.1
шт.

РП П М О  «Энцеф алан-ЦФМ »
А _2079

-3
шт.

РП П М О  «АСР» А  2476 шт. ** **
РП П М О  «Энцефалан-СМА» А  2715 шт.
РП П М О  «Реакор» А  2477 шт.
РП П М О  «Энцеф алан-ФАМ » А  0869 шт. **
РП П М О  «Эгоскоп» А  3184 шт.
РП П М О  «Энцефалан-Видео» А  2685 шт. ** ** ** **
РП П М О  «Энцефалан-ПСГ» А  1428 шт. ** ** ♦*
РП П М О  «Энцефалан-ЗР» А  1755 шт. **
РП П М О  «Картотека» А  2302 шт. 1 1 1 1 1 1

1 П озиции отмеченные «*»  -  покупны е изделия, входящие в состав модиф икаций электроэнцефало­
графа, м огут быть приобретены потребителем самостоятельно. Возм ож но применение аналогов данных 
изделий, разрешенных к  применению  в РФ.

2 Позиции отмеченные « * *»  -  ком плектую щ ие изделия, количество и необходимость включения в
ком плект поставки которы х определяются потребителем.__________________________________________________
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1.4 Устройство и работа электроэнцефалографа

П ринцип действия элекгроэнцефалографа основан на регистрации и вводе в персональный 
компью тер (П К )  биопотенциалов мозга, реоэнцефалографических и д ругих  ф изиологических 
сигналов для анализа электрической активности мозга (Э Э Г  и В П ) и кровообращения головно­
го мозга, с дополнительным учетом влияния д ругих  ф изиологических сигналов.

Элекгроэнцефалограф работает под управлением П К  типа IB M  PC с мыш ью , клавиатурой, 
цветным струйны м принтером и установленной лицензионной ОС W indow s. В состав электро­
энцефалографа также входит блок пациента, предназначенный для съема сигналов ЭЭГ, РЭГ и 
других ф изиологических сигналов по полиграф ическим каналам, их усиления и преобразова­
ния в цифровой код с последующ ей обработкой и передачей в компью тер.

Передача цифровой информации в ком пью тер происходит через интерфейсный блок, в ко ­
тором расположен специализированный источник питания для блока пациента. Интерфейсный 
блок снабжен сетевым ш нуром питания, кабелем для подклю чения к  порту USB компьютера и 
разъемом, предназначенным для подклю чения с помощ ью  кабеля к  блоку пациента.

Ф оно- и ф отостимуляторы (левый и правый) предназначены для проведения ф ункциональ­
ны х проб при Э Э Г исследованиях, а такж е  для осуществления стимуляции при ВП - 
исследованиях. Ф отостим улятор представляет собой матрицу светодиодов в цилиндрическом 
корпусе. Ф оностим улятор выполнен в виде шарообразной акустической колонки . С инхронизи­
рованное со съемом данны х управление стимуляторами обеспечивает блок пациента. Блок па­
циента также управляет электростимулятором и Г Ш П , связанным с видеостимулятором (теле­
визором), которые применяются при ВП-исследованиях. Электростимулятор выполнен в не­
большом плоском корпусе с коннекторами для подклю чения электродов стимуляции. В персо­
нальном компью тере происходит обработка ф изиологических сигналов, их отображение на эк­
ране монитора, представление в различных видах после математической обработки, хранение 
исходных сигналов и обработанных данны х на ж естком  магнитном диске, формирование ре­
зультатов проведенных исследований и их распечатка на принтере.

Блок пациента располагается за спинкой  кресла пациента на стойке, на которой закрепля­
ется электростимулятор и находятся поворотные кронш тейны  для закрепления фоно- и фото­
стимуляторов. Персональный компью тер, монитор и принтер, а такж е  интерфейсный блок рас­
полагаются на письменном столе или на специальной ком пью терной стойке. Общ ий вид элек­
троэнцефалографа приведен на рисунке 1.
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Рисунок 1 -  О бщ ий вид электроэнцефалографа-анализатора Э Э ГА-21/26-«Э нцеф алан-131-03»

1.5 Описание и работа составных частей

Блок пациента
Блок пациента представляет собой устройство съема ф изиологических сигналов, их усиле­

ния. первичной обработки и преобразования в цифровой код с последующ ей обработкой и пе­
редачей цифрового кода в компью тер. Блок пациента такж е  решает задачу передачи управ­
ляю щ их сигналов для всех видов стимуляции в соответствующ ие стимуляторы.

Л и це ва я  панель  блока пациента разбита на электродную  зону, зону «Режим» и зону «По­
рог».

Зона «Р еж им »  содержит три светодиодных индикатора, отображаю щ их текущ ее состоя­
ние электроэнцефалографа —  «ожидание», «готовность» и «ошибка».

-  И н д и ка то р  «ож идание». Индикатор зеленого цвета, включение которого  означает, что 
блок пациента вклю чен, но не готов к  работе.

-  И н д и ка то р  « гото вн ость» . Индикатор зеленого цвета, включение которого  означает, 
что блок готов работе.

-  И н д и ка то р  « ош и б ка » . Индикатор красного цвета, включение которого  означает, что 
все электрические цепи блока, связанные с пациентом, обесточены в связи с обнаруженной 
ош ибкой ф ункционирования блока пациента. Вклю чение этого индикатора может сопровож­
даться сообщением на мониторе П К .

Зона « П о р ог»  содержит кн о пки  установки порога и индикатор величины порога со значе­
ниями: 2, 3, 5, 10, 20, 30, 50 кО м. С выбранным значением порога будут сравниваться значения 
подэлектродного сопротивления по каж дом у электроду.

В эл ектр од но й  зоне расположены коннекторы  (разъемы) для подклю чения электродов и 
датчиков, а такж е  индикаторы  уровня подэлектродного сопротивления по каж дом у электроду, 
исключая электроды РЭГ и N . Свечение индикатора указывает, что значение подэлектродного



сопротивления выше установленного порога. Все коннекторы  этой зоны относятся к изолиро-
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ванной рабочей части типа BF. На это указывает соответствую щ ий знак
Э л е ктр о д н ы й  ко н н е к т о р  N служ ит для подклю чения N -электрода, с помощ ью  которого 

происходит выравнивание потенциалов между пациентом и изолированным усилителем.
Э л е ктр о д н ы й  ко н н е кт о р  N ~  служ ит для подклю чения помехоподавляющ его электрода. 

Установка этого электрода на руку  или на голову пациента вызывает снижение общ его уровня 
синфазной помехи на пациенте за счет увеличения общей электрической емкости тела пациен­
та на землю.

Э л е ктр о д н ы е  к о н н е кт о р ы  Э Э Г  эл ектр од ов  расположены на условном изображении по­
лушарий головного мозга в местах наложения электродов по схеме 10/20. Эти коннекторы  со­
единены с входами «минус» дифференциальных усилителей ЭЭГ. О ни имею т следующее обо­
значения: F7, ТЗ, Т5, Рр1, F3, СЗ, РЗ, 0 1 , Fpz, Fz, Cz, Pz, Oz, Fp2, F4, C4, P4, 0 2 , F8, T4, T6. Не­
четный индекс соответствует группе электродов левого полушария, четный —  правого. П ри­
надлежность лю бого  коннектора центрального ряда к  группе левого или правого полушарий 
определяется по цвету зоны, на которой он установлен. Количество установленных коннекто­
ров зависит от модиф икации электроэнцефалографа.

Э л ектро д н ы е  к о н н е к т о р ы  реф ерентны х эл ектр од ов  А1 и А 2  подклю чены  ко входам 
«плюс» дифференциальных усилителей Э Э Г для левого и правого полуш арий соответственно.

Э л е ктр о д н ы й  ко н н е кт о р  д о п о л н и те л ь н о го  ка н а л а  Д К  (имеется только  в модификации 
10) предназначен для подклю чения монополярного электрода съема электрической активности, 
связанной с Э К Г , Э М Г , Э О Г для учета её влияния на электроэнцефалограмму. Коннектор со­
единен с входом «-» канала Д К , входом «+» канала Д К  служ ит коннектор  референтного элек­
трода А 1.

Электродные коннекторы  РЭГ имеются в модиф икациях с каналами РЭГ. О ни имеют на­
именования: F —  фронтальный, С —  центральный, О  —  окципитальны й, M R  —  мастоидаль­
ный правый, M L  —  мастоидальный левый.

Разъёмы  п о л и гр а ф и ч е ски х  ка н а л о в  расположены в нижней части передней панели. Они 
предназначены для подклю чения дифференциальных пар электродов Э М Г , КГР , Э К Г , Э О Г и 
для подключения датчиков Ф П Г  и П Г. Количество разъёмов зависит от модификации электро­
энцефалографа. К  контактам этих разъёмов подклю чены  входы дифференциальных усилителей 
полиграф ических каналов и цепи питания (+ЗВ —  третий контакт; минус ЗВ —  шестой кон ­
такт; общ ий —  пятый контакт) для работы первичных преобразователей Ф П Г  и П Г. Над разъё­
мами полиграф ических каналов установлено по два индикатора «+» и «-», которые отражают 
состояние подэлектродного сопротивления соответствую щ их электродов Э М Г , КГР , ЭОГ, 
Э КГ .

В  ниж ней части корпуса  располагается разъем « Ф  Ь> (разъемы « Ф  Ь> и « Ф  2 »), предназна­
ченный ддя подключения электродной шапочки. Сюда выведены все электродные входы ЭЭГ и 
РЭГ каналов, а также электродные входы первого и второго (при  наличии) полиграф ических 
каналов (кроме модиф икации 04). В модиф икации 04 имеются два отдельных разъема, на кото­
рые выведены все входы полиграф ических каналов, каналов РЭГ и ЭЭГ. Соответствующ ие 
схемы разъемов представлены на рисунках 2 и 3, номера контактов разъемов и их назначение 
показаны в таблицах 6 -8 .



Электроэн1{ефачограф-ана1изатор ЭЭГА-21/26-«Эн1{ефачаи-131 -03»

19 1
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о  

о о о о о о о о о о о о о о о о о о
3 7  РО

Рисунок 2 -  Электродный разъем « » (в модиф икациях 0 1 -0 3 , 0 5 -1 3 )
Таблица 6. Назначение контактов разъема « Ф Ь >  в модиф икациях электроэнцефалографа 01-03  
и 05 -13

Номер Цепь Номер Цепь Номер Цепь Номер Цепь
контакта контакта контакта контакта

1 + IN4 10 РЗ 19 А1 28 С4
2 + IN3 11 01 20 -1N 4 29 Р4
л3 AUX 12 F7 21 -1N 3 30 0 2
4 GA 13 ТЗ 22 31 F8
5 + IN2 14 Т5 23 + 3 V 32 Т4
6 + IN1 15 N 24 - IN 2 33 Тб
7 Fpl 16 Fz 25 -  1N1 34 Cz
8 F3 17 Fpz 26 Fp2 35 Pz
9 с з 18 27 F4 36 Oz

37 А2

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4  3 2 1
Q O Q Q O O O O O O O O O

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14
,0  о  о о о с о о о о о о

Рисунок 3 -  Электродные разъемы « Ф Ь >  и « ф 2  » (в модиф икации 04) 

Таблица 7 Назначение контактов разъема « Ф Ь >  в модиф икации электроэнцефалографа 04
Номер Цепь Номер Цепь Номер Цепь Номер Цепь

контакта контакта контакта контакта
1 GA 7 Р4 13 -П 6 19 РЗ
2 +3 V 8 0 2 14 -3  V 20 01
3 OXY 9 -П 2 15 А1 21 +П2
4 А2 10 -П З 16 F3 22 +ПЗ
5 F4 11 -П 4 17 N 23 +П4
6 С4 12 -П 5 18 СЗ 24 +П5

25 +П6

Таблица 8 Назначение контактов разъема » в модиф икации элекгроэнцефалографа 04
Номер

контакта
Цепь Номер

контакта
Цепь Номер

контакта
Цепь Номер

контакта
Цепь

1 GA 7 U7 13 U1 19 17
2 — 8 U6 14 — 20 16
3 OXY 9 U5 15 LOUT 21 15
4 -П1 10 U4 16 +П1 22 14
5 — 11 и з 17 N 23 13
6 U8 12 U2 18 18 24 12

25 II
Примечание -Указанные в таблицах 6 -8  контакты цепей LOUT и OXY являются синхровыходами 

специального назначения.



Задняя панель  б л о ка  пациента содержит клемму защ итного заземления, 15-контактный 
разъем для связи с П К  через интерфейсный блок, два ш естиконтактны х разъема для подклю че­
ния правого и левого фотостимулятора, два пятиконтактны х разъема для подключения правого 
и левого фоностимулятора или головны х телефонов и четыре интерфейсных м иниатю рны х 
разъема для подклю чения электростимулятора, П К  видеостимулятора или Г Ш П  и кнопочного  
датчика.

Блок пациента состоит из заземленной процессорной части и изолированной усилительно­
преобразовательной части, которые разделены вы сокоскоростны м  оптоэлектронным каналом 
связи. Питание изолированной части осуществляется с пом ощ ью  импульсного трансформатор­
ного преобразователя, обеспечивающ его необходимый уровень электрической изоляции.

При обработке сигналов с Э Э Г каналов и полиграф ических входов, сигналы поступаю т на 
входы дифференциальных усилителей, которые обеспечивают усиление дифференциального 
полезного сигнала и 1юдавление синфазной, помеховой составляющей. Измерение подэлек- 
тродного сопротивления обеспечивается при помощ и генераторов сверхмалого переменного 
тока, вклю ченны х в цепи каж дого  электрода. Частота тока  генератора выбрана выше верхней 
граничной частоты фильтров каналов так, чтобы обеспечить частотное разделение информа­
ции. В сигнале каж дого  канала таким  образом присутствует информация о переменной состав­
ляющ ей биоэлектрической активности (Э Э Г , Э М Г , Э О Г и т.д .), о уровне постоянного потен­
циала электрода и сверхмедленной биоэлектрической активности, а такж е  информация о вели­
чине подэлектродного сопротивления. Для регистрации РЭГ применяется преобразовательное 
устройство, имеющее генератор тока  и усилитель с временным разделением каналов.

Калибровка обеспечивается путем подачи калибровочного сигнала непосредственно на 
входы усилителей с помощ ью  специального цифро-аналогового преобразователя (Ц А П ). Под­
клю чение сигналов производится при помощ и электронны х клю чей. Эти же клю чи использу­
ются для отклю чения неиспользуемых при съеме каналов.

Сигналы с выхода дифференциальных усилителей поступаю т через компрессоры динами­
ческого диапазона на входы 22-разрядных интегрирую щ их аналого-циф ровых преобразовате­
лей (А Ц П ), с частотой квантования 2 кГ ц  на канал. Цифровой код с выхода А Ц П  несет инфор­
мацию о сигнале в диапазоне от долей микровольта до 300 мВ, которы й через оптоэлектрон­
ный канал связи поступает в сигнальный процессор (DSP). DSP решает следующие задачи:

-  передает через оптоэлектронны й канал связи в изолированную  часть команды управле­
ния для микроконтроллера управления аналоговыми узлами и данные для Ц А П ;

-  принимает и разделяет поступивш ую  от А Ц П  инф ормацию на соответствующ ие кана­
лы, выполняет циф ровую ф ильтрацию и другие виды математической обработки сигналов с 
целью улучш ения отношения сигнал/ ш ум;

-  производит масштабирование и усечение разрядности данны х по каждому каналу до 16
бит;

-  производит буферизацию данны х в оперативной памяти;
-  производит синтез сигналов звуковой стимуляции для передачи в звуковой порт, кото­

рый в свою  очередь формирует и усиливает эти сигналы;
-  производит прием данны х о программе стимуляции и обеспечивает ее выполнение при 

помощ и микроконтроллера стимуляции, которы й в свою  очередь управляет всеми видами сти­
муляции.

DSP имеет сопроцессор ввода-вывода, которы й, используя механизм прямого доступа в 
память, обеспечивает загрузку программ и передачу из DSP. Сопроцессор также обеспечивает 
DSP калибровочными константами. Константы  учиты ваю т параметрические отклонения трак­
тов аналоговой обработки и служ ат для уточнения характеристик циф ровых трактов обработки 
так, чтобы минимизировать комплексны е ош ибки  каналов. Эти константы  хранятся в энерго­
независимой памяти.
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Интерфейсный блок И Б-2М
Интерфейсный блок предназначен для обеспечения связи блока пациента с портом USB в 

П К , а также, под управлением программы П К , производит вклю чение или выключение питания 
блока пациента, загрузку программ DSP, прием данных и передачу их в П К .

Интерфейсный блок имеет кабель для связи с П К  и индикатор активного  режима работы ’ .

А ,На корпусе интерфейсного блока нанесен символ /  • \ ,  означаю щ ий: «обратитесь к раз­
делам настоящего руководства, связанным с безопасностью».

Ф оиостимуляпюр ФО-02П и ФО-02Л
Ф оностим улятор представляет собой динам ическую  головку  в корпусе с крепежной ш тан­

гой и кабелем для связи с блоком пациента. Правый и левый стимуляторы отличаются распай­
кой разъема и маркировкой.

На каждом фоностимуляторе нанесено наименование, калибровочная константа (дБ) и но­
мер фоностимулятора в системе нумерации предприятия-изготовителя. Крупны м  шрифтом на­
несены буквы  «R» и «L», соответствующ ие правому и левому ф оностимулятору.

Телефон головной ТГ-01
Телефон головной может использоваться в качестве фоностимулятора. На тыльной стороне 

правого и левого науш ников головного  телефона нанесены буквы  «R» и «L» соответственно, а 
также калибровочные константы  (дБ).

Номер головного телефона в системе нумерации предприятия-изготовителя нанесен на 
тыльной стороне правого излучателя.

Элект ростимулятор ЭС-03
Электростимулятор представляет собой м иниатю рны й блок с микропроцессорным управ­

лением. Электростимулятор имеет кабель связи для подклю чения к  блоку пациента, а также 
два электродных коннектора для подклю чения электродов стим уляции. На кры ш ке стимулято­
ра установлен индикатор ж елтого цвета. И ндикатор отражает три состояния. Если индикатор 
не горит, это означает, что стимулятор вы клю чен. Тлеющее свечение означает, что стимулятор 
обнаружен блоком пациента и готов к стимуляции (предстимульны й или межстимульный ин­
тервал). Если индикатор вспыхивает на фоне тлеющ его свечения, то  момент вспы ш ки будет 
соответствовать моменту стимуляции.

На к орпус стимулятора нанесены:

t —  символ класса безопасности: тип BF (изолированная рабочая часть),

- А  —  обратитесь к разделам по безопасности настоящ его руководства,
-  заводской номер в системе нумерации предприятия-изготовителя.

' Режимы работы светодиодного индикатора;
-  не светиться при любом состоянии связи с 11К. если нет сетевого питания;
-  свечение прерывистое, если связь с Windows не установлена ("отключен от шины" или ждет запрос от Windows).
-  свечение постоянное -  связь установлена.
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Генератор шах-натного паттерна ГШ П-03
Генератор ш ахматного паттерна (Г Ш П ) предназначен для формирования видеостимула 

черно-белого изображения для монитора или телевизора при исследовании вызванных потен­
циалов. Г Ш П  имеет сетевой ш нур питания. На блоке установлены следующ ие разъемы:

-  9 -контактны й разъем —  стандартный разъем интерфейса RS232, для подключения к 
блоку пациента через соединительный кабель;

-  15-контактны й разъем —  стандартный разъем для подклю чения ком пью терного  мо­
нитора;

-  коаксиальный разъем —  стандартный разъем для подклю чения телевизора по НЧ вхо-

ДУ-

В Н И М А Н И Е !
Одновременное подкчючение телевизора и м онит ора не допускается.
Возле коаксиального разъема имеется индикатор включения Г Ш П .
Г Ш П  имеет 1 класс защиты от поражения электрическим током  и снабжен трехполюсной 

вилкой с защ итным заземлением.
На нижней стенке Г Ш П  нанесен номер Г Ш П  по системе нумерации предприятия- 

изготовителя, номер конструкторского  документа, год выпуска, а также напряжение питания и 
максимальная мощ ность потребляемая блоком.

Комплект т ехнических средств ЭЭГ-видеомониторинга «Энцефалан-Видео»
Свойства, характеристики, устройство и работа комплекта для ЭЭГ-видеомониторинга 

«Энцефалан-Видео» описаны в руководстве по эксплуатации REF А _ 3 749-01 РЭ.

Электродный комплект
Изучение свойств и устройства специального электродного комплекта с ш апочкой произ­

водится с помощ ью  отдельного руководства по эксплуатации REF А _0166 РЭ.
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2 СБОРКА И УСТАНОВКА ЭЛЕКГРОЭНЦЕФАЛОГРАФА

2.1 Требования к персоналу, производящему сборку и установку
электроэнцефалографа

Сборка и установка элекгроэнцефалографа должна производиться лицом, уполномочен­
ным на это предприятием-изготовителем или техническим персоналом медицинского учрежде­
ния, в котором будет эксплуатироваться изделие. Следует учитывать, что правильность монта­
жа изделия определяет как безопасность его использования, так и качество его работы. Далее 
по тексту требования к сборке и установке, определяющие безопасность изделия будут выде­
лены жирным курсивом.

2.2 Выбор помещения и планирование размещения
Прежде чем приступить к сборке и установке элекгроэнцефалографа, необходимо выбрать 

место его установки, с учетом разводки цепи электропитания и защитного заземления в поме­
щении, где будет эксплуатироваться электроэнцефалограф. Примерный план изображен на ри­
сунке 4.

Для электроэнцефалографа-анализатора ЭЭГА-21/26-«Энцефалан-131-03 не требуется на­
личие дополнительной экранированной кабины. Монтаж элекгроэнцефалографа может произ­
водиться в том же помещении, где расположен обслуживающий его персональный компьютер, 
с соблюдением мер безопасности, указанных в настоящем разделе, и с учетом требований по 
электромагнитной совместимости (см. раздел 2.5). Площадь такого помещения должна быть не 
менее 12 кв.м., и в нем необходимо предусмотреть возможность затемнения окон при помощи 
жалюзи или т.п.

Перед монтажом необходимо ознакомиться со следующими требованиями и рекоменда­
циями:

-  категорически запрещается использование электросети, в которой совмещены  
нейтраль и защ ит ное заземление.

-  рекомендуется блок пациента размещать на максимально возможном удалении от си­
ловых кабелей, распределительных щитов и различного мощного электротехнического обору­
дования, способного излучать магнитные поля промыщленной частоты.

-  рекомендуемое расстояние от места установки блока пациента до ближайшей ветки 
сети электропитания не менее 3 метров.

-  не допускается размещение блока пациента в непосредственной близости (менее 5 м) 
с коротковолновым или микроволновым терапевтическим оборудованием. Это может привести 
к нестабильности работы блока пациента.

-  в виду того, что уровень безопасности компьютерных изделий недостаточен для ис­
пользования их в среде окруж ающей пациент а  (в радиусе 1,5 м), при выборе места и плани­
ровании размещения электроэнцефалографа следует исклю чит ь возмож ность касания па­
циентом метаътических частей корпусов компьют ерных изделий, а такж е искчючить 
возможность одновременного касания обслуживан>щи.м персонсиом эт их частей и тела  
пациента. П ри размещ ении эле-нептов комплекса необходимо, чтобы все мепиш лические  
части эт их нем едицинских изделий uaxodiuucb на расст оянии не менее 1,5 м  от пациен­
та. В среде окруж ающей пациент а долж ен располагаться только блок пациента являю ­
щ ийся медицински.н изделием с необходи,»ым уровнем безопасности.

-  в мест е размещ ения П К  врача дол,шно быть не м енее т рех стационарных трех­
полю сны х розеток с защ ит ным зазе.илением.

-  в мест е уст ановки видеости.»улятора (ПК или  телевизора) и блока ГШ П  долж но 
быть не менее двух ст ационарных т рехполю сны х розет ок с защ ит ным заземлением.

-  недонусти.ио пр1ш енение многорозеточных сетевых удлинит елей  без дополни­
т ельны х мер защиты. Д ело  в том, что вероятный разрыв ли н и и  защитного заземления 
многорозеточного сетевого удлинит еля приведет к  сулш ированию токов ут ечки всех под­
клю ченны х в него изделий на их м ет аллические части до опасных значений. В том случае, 
если многорозеточный сетевой удлинитель все же необходим, то необходима его доработка. К 
шине заземления удлинителя необходимо подключить дополнительный медный провод защит-
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ного заземления сечением не менее 1 мм^ с П О С Т О Я Н Н Ы М  подклю чением к  стационарной 
цепи защ итного заземления. Изоляция этого провода должна быть желто-зеленого цвета.

-  перед уст ановкой электроэицеф(иографа необходима обязательная проверка 
электриком качества т рехполю сиых розеток и целостност и ли н и и  защитного заземле­
ния.

Условные обозначения: М —  монитор П К ; СБ — системный блок П К ; П —  принтер; ИБ —  
интерфейсный блок; БП —  блок пациента; ВС —  видеостимулятор; ГШ П  —  генератор шахматного 
паттерна.

Рисунок 4 -  Примерный план размещения электроэнцефалографа

2.3 Распаковка и проверка комплектности

Если ящ ики с изделиями находились в условиях повыш енной влажности или пониженной 
температуры, резко отличающейся от рабочей, выдержите коробки с электроэнцефалографом в 
помещении при нормальных условиях в течение 24 час.

Вскройте коробки, и распакуйте составные части электроэнцефалографа. Обязательно 
сверьте комплектность электроэнцефалографа на соответствие разделу комплектность настоя­
щего руководства и вложенным упаковочны м  листам.

Изделия вычислительной техники , упакованны е в отдельные коробки вскройте в соответ­
ствии с эксплуатационной документацией на эти изделия.

Произведите внешний осмотр составных частей электроэнцефалографа и убедитесь в от­
сутствии внеш них повреждений.
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2.4 Сборка и установка ПК и инсталляция ПО
Произведите размещение согласно составленному плану и подклю чение ком пью терны х 

изделий согласно эксплуатационной докум ентации на данные изделия.
П одклю чите интерфейсный блок к  разъему USB персонального компьютера, а блок паци­

ента с пом ощ ью  кабеля —  к интерфейсному блоку, согласно схеме на рисунке 5.
При.мечание. Блок пациент а не следует уст анавливат ь на стойку до оценки элек­

тромагнит ной обстановки и окончательного выбора мест а располож ения кресла паци­
ента и блока пациента.

В клю чите сетевые ш нуры питания персонального компью тера и интерф ейсного блока.
При.чечание. Следует строго соблюдать указаинут  последовательность подключения, 

т.е. сначала подк7ючаются меж ду собой составные части электроэнцефаюграфа, а 
только затем подкчючаются шнуры пит ания в сеть.

В клю чите питание П К .
Если после первоначального запуска W indow s не появилось сообщения о том , что обнару­

жено неизвестное устройство, подклю ченное к  порту USB, необходимо выполнить настройку 
порта USB компьютера. Для этого после включения компью тера нажать клавиш у «Del» и войти 
в режим « C M O S  S E T U P  U T IL IT Y » . После вхождения в данный режим выбрать раздел, в ко ­
тором указана настройка порта USB. В зависимости от конкретного  П К  раздел, в котором на­
ходится параметр, отвечающ ий за настройку порта USB, может иметь различные названия, на­
пример:

-  раздел « IN T E G R A T E D  P E R IP H E R A L S »  строка «USB C o n tro lle r»  выбрать «Enabled»;
-  раздел « S H IP S E T  F E A T U R E S  SE TU P » строка « O n C h ip  USB» выбрать «Enab led»;
-  раздел «PnP A N D  P C I SE TU P » строка «USB IR Q »  выбрать «E nab led» ;
-  раздел «P N P /P C I C O N F IG U R A T IO N »  строка «Assign IR Q  F o r  USB» выбрать «En­

abled».
После запуска W indow s необходимо установить драйвера USB порта с инсталляционного 

диска W indow s, после чего система должна сама обнаружить подклю ченное к порту неизвест­
ное устройство и попросить установить для него драйвер, которы й находится в каталоге 
« D rive rU S B »  на C D  диске, входящем в ком плект поставки.

Производите инсталляцию  програм много обеспечения согласно И н с т р у к ц и и  по устан о в ­
ке  П О , которая прилагается с инсталляционным диском .

В Н И М А Н И Е ! Если не настроить порт USB компью тера и не установить драйвера для ин­
терфейсного блока, то  программы запускаются в Д Е М О Н С Т Р А Ц И О Н Н О М  режиме.

2.5 Выбор места размещения блока пациента и оценка электромагнитной
обстановки

Прежде чем окончательно определиться с местом расположения блока пациента следует 
экспериментально оценить электром агнитную  обстановку в предполагаемом месте установки. 
Для этого произведите запуск ПО, согласно руководству пользователя, и настройте следующие 
параметры группы  Э Э Г каналов: Ф Н Ч  —  70 Гц, Ф В Ч  —  0,5 Гц, режектор —  вы клю чить. Поли­

графические каналы исклю чите из заказа в карте съема. Нажмите кн о п ку  О  (Создать) на пане­
ли инструментов. В меню выберите п ун кт  «Режим/Съем данных», затем п у н кт  «Настройка/ Бы­
страя настройка каналов» и в появившемся окне «Настройка каналов» установите чувствитель­
ность 1 м кВ /м м , скорость развертки 5 мм/с и закройте окно. В меню «Настройка» уберите зна­
чок напротив командной строки «Прорисовка с прореживанием».

К  разъему электродной ш апочки подклю чите поверочное устройство П У 1/20000. Спустя 2- 
3 с в сигнальном окне должны  появиться треки сигналов Э Э Г с ш умовыми колебаниями разма­
хом около 1 мм. П одклю чите один из концов кабеля поверочного устройства П У -1/20000 к 
электроду Э К Г . Электрод установите на свою  правую  р уку  (м ож но  без предварительной обра­
ботки поверхности). При этом размах записи, ка к правило, увеличивается. Возможно, потребу­
ется уменьш ение чувствительности.

Блок пациента возьмите в правую  руку  так, чтобы исклю чить прикосновение к его метал­
лическим частям. Кабель связи, соединяющ ий блок пациента с интерфейсным блоком, должен 
быть в свободном состоянии, чтобы обеспечить перемещение блока в пределах радиуса, огра­
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ниченного длиной кабеля. Расположите блок пациента в месте предполагаемой установки, по­
сле чего наблюдайте за уровнем помехи несколько минут по всем каналам. При этом не следу­
ет касаться металлических предметов расположенных в комнате. По максимальному зафикси­
рованному уровню определите категорию электромагнитной обстановки согласно таблицы 9.

Таблица 9
Измеренное значение размаха сигнала Категория электромагнитной обстановки

до 2 мкВ

от 2 до 5 мкВ

от 5 до 20 мкВ

свыше 20 мкВ D

-  Категория А  —  допускается использование всех режимов работы электроэнцефало­
графа без ограничений.

-  Категория В —  нежелательно использование фильтров ни ж ни х  частот выше 30 Гц. Ре­
комендуется включать фильтр подавления сетевой помехи (режектор 50 Гц). При его отклю че­
нии следует внимательно следить за появлением сетевой помехи.

-  Категория С —  не допускается использование фильтров н и ж ни х  частот выше 30 Гц. 
Ф ильтр подавления сетевой помехи (режектор 50 Гц ) должен быть включен.

-  Категория D —  необходимо выбрать другое место для размещения блока пациента.
В случае невозможности выбрать другое место установки необходимо предпринять сле­

дую щ ие действия:
1. Проверить выполнение всех требований и рекомендаций при выборе места установки.
2. О бнаружить источник(и ) электром агнитного  излучения, по вышеизложенной методике 

и принять меры по их переносу в другое место.
3. Рассмотреть возможность использования стандартной экранированной камеры.

2.6 Сборка стойки, установка блока пациента и других составных частей
Произведите сборку стойки  блока пациента, согласно упаковочном у листу, после чего ус­

тановить блок пациента на стойку, зафиксировав его крепежны м и винтами.
Стойка блока пациента располагается в непосредственной близости от кресла пациента. На 

задней панели блока имеется клемма заземления, к  которой при помощ и ипструмеита  
пеобходимо подключит ь провод защитного заземления (входит в комплект  поставки, 
цвет изоляции ж елто-зеленый). Другой конец провода долж ен быть надеж но прикреплен  
к клемме шины защитного заземления винтовым заж имом М5, так чтобы нельзя было 
бы отвинт ить или ослабить его без помощ и инструмента. Ш ина заземления должна 
быть располож ена на расст оянии не менее 3-х мет ров от мест а уст ановки блока паци­
ента. Заземление являет ся дополнит ельным элементом обеспечения безопасности паци­
ента, и повышает помехоустойчивость злектроэнцефалографа.

Ф оно- и фотостимуляторы закрепите на поворотны х кронш тейнах к стойке. Обратите вни­
мание на м аркировку стимуляторов: правые (м аркирую тся буквой R) и левые (маркируются 
буквой L) стимуляторы должны  располагаться соответственно по отнош ению  к пациенту, си­
дящему спиной к стойке. Кабели этих устройств закрепите вдоль кронш тейнов кабельными 
фиксаторами. Разъемы подклю чите к  блоку пациента в произвольном порядке. Признаки пра­
вого и левого фоно- и фотостимуляторов распознаются блоком пациента, в связи с чем неважно 
в какой разъем будет подклю чен правый и левый стимуляторы.

Электростимулятор закрепляется на стойке блока пациента.
Видеостимулятор (монитор или телевизор) располагается прямо перед пациентом на рас­

стоянии 1,5 м от глаз. Блок Г Ш П  расположите в непосредственной близости от видеостимуля­
тора.

Интерфейсный блок разместите в непосредственной близости к П К , обеспечение доступа к 
нему не является обязательным, но желательно, чтобы индикатор режима был виден.
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К системному блоку ПК 
(USB)
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где 1 —  сетевые кабели; 2 —  видеокабель В К -01 ; 3 —  кабель И 232-9 /М 6 ; 4 —  кабель заземления КЗ-02 ; 5 —  кабель связи К С - 15/15-10

Р исунок 5 -  Схема подклю чения соединительных кабелей
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Остальные электрические соединения произведите согласно схеме подключения соедини­
тельных кабелей (см. рисунок 5). На схеме указано количество контактов каж дого  соединителя 
(разъема) и его вид (вилка или розетка). Любая неправильная установка соединителей не опас­
на.

П рокладку длинны х кабелей произведите таким образом, чтобы исклю чить возможность 
их повреждения при перемещении персонала, пациентов и различного передвижного оборудо­
вания.

2.7 Пуск (опробование)
П ервонач(пы 1ыи запуск и настройка ПО
Произведите запуск ПО электроэнцефалографа, согласно руководству пользователя. После 

этого перейдите в режим проведения поверки, для чего в меню «Режим» выберите команду 
«Вы полнить поверку».

Опробование каналов съема
Нажмите правую  кн о п ку  мы ш и (П К М ), выберите меню «Быстрая настройка каналов» и, в 

появившейся панели «Настройка каналов» (рисунок 6), установите в полиграф ических каналах 
Э М Г  и каналах Э Э Г одинаковую  чувствительность 10 м кВ /м м .

-W Скорость 30 мм/сек

ЗКГ |эмг |ЗМГ [ЭМГ }ЗМГ [эзг I
Чцвств!̂ . —

10 мкВ/мм

Полоса пропускания—  
Верхняя Нижняя

Перезаписгггь исследование'
Режектор------
®  Нет 
О 50 Гц 
О БОГц

70 Ги 0.5 Гц

Рисунок 6 -  Быстрая настройка каналов

В командной строке выберите меню «Настройка\Калибровочный сигнал» и, в появившейся 
панели «Калибровочный сигнал», установите в поле «Тип» —  «Синус 5 Гц», в поле «Размах» —  
«100 мкВ » в соответствии с рисунком  7.

Калибровочный сигнал
Тип--------------
<• Синус 5 Гц 
С Меанар 1 Гц

гРаэма*----
Г  5мкВ 
Г  ЮмкВ 
Г гОмкВ 
Г  50мкВ

(!■ ПШмк!
г  200мкВ 
С 500 мкВ 
Г  ЮООмкВ

Г гооомкв 
с  4000мкВ

ок Отмена

Рисунок 7 -  Настройка калибровочного сигнала 

Опробование каналов съема проведите подачей калибровочного сигнала, для чего на инст­

рументальной панели нажмите кн о п ку
Убедитесь в прохождении во всех каналах синусоидального калибровочного сигнала раз­

махом 10 мм (капал A 1-N  во внимание не принимайте).
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Опробование сти.муляторов
Опробование стимуляторов проводят при подключенных к блоку пациента фото-, фоно-, 

видео- и электростимуляторов, имеющихся в составе Вашего электроэнцефалографа.
Опробование отдельных стимуляторов не проводится, если они не используются при экс­

плуатации элекгроэнцефалографа в медицинском учреждении.
Произведите запуск тестовой функциональной пробы (ФП) нажатием на красную кнопку
Результаты считаются положительными, если стимуляторы ф ункционируют согласно установ­

ленным в сценарии Ф П  параметрам, т. е. наблюдается следующая последовательность стимулов:
-  0 ...2  с —  вспы щ ки в левом фотостимуляторе;
-  2 ...4  с —  вспы щ ки в правом фотостимуляторе;
-  4 ...9  с —  короткие  тональные сигналы в левом фоностимуляторе с нарастающей часто­

той заполнения;
-  9 ... 14 с —  короткие тональные сигналы в правом ф оностимуляторе с нарастающей час­

тотой заполнения;
-  14... 19 с —  вспы щ ки индикатора импульсов электростимуляции;
-  19...24 с —  обращение ш ахматного паттерна с количеством клеток на экране монитора

по вертикали —  пять, по горизонтали —  шесть.
Опробование измерит еля подхчектродиых сопрот ивлений
П одключите к  блоку пациента поверочное устройство П У  1/20000 (входит в ком плект по­

ставки).

В случае нахождения в режиме «Обработка» нажатием на кн о п ку  Ш1 перейдите в режим 
«Съем».

Перейдите в режим измерения подэлектродного сопротивления, для чего нажмите кн о п ку

В1. На экране появится панель «Измерение сопротивлений» (рисунок 8). Проверьте отображе­
ние значения сопротивления под всеми электродами.

При-мечание.
В зависимости от модификации электроэнцефачографа набор канонов может разли­

чаться.
Результаты считаются удовлетворительными, если измеренные значения подэлектродного 

сопротивления составляют (22 ± 2) кОм.
Для выхода из режима используйте стандартный способ закрытия окна.

-« f  I d'Fio I

|22 |22 [22 [22 
^  ^  ^

-П ор ог бО кО м-

Рисунок 8 -  Панель «Измерение сопротивлений»
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3.1 Меры безопасности при использовании электроэнцефалографа
В целях обеспечения безопасности и искчючеиия возмож ности пораж ения электриче­

ский  током медицинского персонала или  пациента, медицинскому персоналу 
ЗАПРЕЩ АЕТСЯ:

-  работать с электроэнцефалографом, установка которого произведена с нарушением по­
рядка, установленного настоящим руководством;

-  подключать к разъему «ААП» любые внешние источники питания, не входящие в со­
став электроэнцефалографа;

-  одновременно подключать к пациенту элекгроэнцефалограф и хирургическое 
ВЧ-оборудование (это может привести к ожогам в местах установки электродов и опасности 
повреждения электроэнцефалографа);

-  подключать к электродным разъемам и разъемам полиграфических каналов любые из­
делия, не входящие в состав электроэнцефалографа;

-  устранять неисправности, связанные со вскрытием изделий, входящих в состав электро­
энцефалографа;

-  проводить исследования на электроэнцефалографе при открытых корпусах блока паци­
ента, компьютера и других изделий, входящих в состав элекгроэнцефалографа;

-  производить коммутацию соединительных кабелей (кроме электродных систем), при 
подключенных в электрическую сеть кабелях питания изделий, входящих в состав элекгроэн­
цефалографа;

-  подключать электроды установленные на пациенте к защитному заземлению или к дру­
гим проводящим поверхностям.

При применении электростимулятора необходимо соблюдать следующие предосто­
рож ности:

-  пациент с имплантированным электроипым устройством (например, кардио­
ритмоводителя) не должен подвергаться электрической стимуляции.

-  не допускается устанавливать стимулирующие электроды таким образом, чтобы ток 
стимуляции пропускался сквозь грудную клетку (trans-thoracic).

-  для исключения ожогов в месте установки электродов электростимуляции необходимо 
обеспечить надежный контакт электрод-кожа путем смачивания фетровой прокладки.

3.2 Подготовка электроэнцефалографа к работе
Эксплуатационные ограничения
Элекгроэнцефалограф должен эксплуатироваться в следующих условиях
-  температура окружающего воздуха от +10 до +35° С;
-  относительная влажность до 80 % при температуре +25° С;
-  атмосферное давление (760 + 30) мм рт. ст.
Подготовка к включению пит ания
Перед включением питания необходимо убедиться, что:
-  все составные части электроэнцефалографа находятся в собранном состоянии и не име­

ют видимых механических повреждений, которые могут вызвать опасность.
-  провода защит1юго заземления блока пациента и дополнительного защитного заземле­

ния многорозеточного сетевого удлинителя (при его наличии) надежно закреплены с обоих
сторон и не имеют механических повреждений.

-  винтовые фиксаторы межблочных разъемов закручены, а все остальные разъемы на­
дежно сочленены.

В Н И М А Н И Е !
В целях обеспечения безопасности и исклю чения возмож ности пораж ения электри­

ческим током обслуж ивающего персонача ЗАП РЕЩ АЕТС Я производить ком.щ'тацию  
меж блочных соединений при подктюченных в электрическую сеть кабелях пит ания со­
ставных частей электроэицефаюграфа.
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В т ю чеиие пит ания и опробование электроэпцефаюграфа
Включение питания элекгроэнцефалографа производится нажатием кнопки «Сеть» персо­

нального компьютера. Интерфейсный блок не имеет выключателя питания и постоянно вклю­
чен в сеть. Включение питания блока пациента происходит через интерфейсный блок после за­
грузки операционной системы ПК и запуска соответствующего ПО электроэнцефалографа со­
гласно руководству пользователя. Контроль работоспособности электроэнцефалографа произ­
водят согласно подразделу ПУСК (ОПРОБОВАНИЕ) настоящего руководства.

Возмож ные lie исправности эдектроэнцефсиографа и методы их уст ранения
Электроэнцефалограф имеет встроенный режим самоконтроля и при обнаружении ненор­

мальной работы каналов связи между составными частями и некоторых других видов неис­
правностей в процессе опробования извещает пользователя сообщением на экране монитора 
ПК. Сообщение содержит номер ошибки, вероятные причины неисправности и рекомендации, 
которые необходимо выполнить медицинскому персоналу, чтобы попытаться восстановить ра­
ботоспособность. Например;

«! Ошибка 24. Произошло автоматическое отключение цепи пациента при попытке начать 
работу».

Вероятные причины:
1) сбой аппаратуры;
2) неисправность усилителя;
3) электрическое воздействие на входы усилителей со стороны другого оборудования;
4) применены электроды с высоким уровнем электрохимического потенциала.
Что делать.
Сохраните данные текущего исследования, если необходимо.
Убедитесь в том, что Вы используете электроды из одного комплекта поставки (с одним 

уровнем собственного потенциала электрода), отключите от пациента постороннее оборудова­
ние, если оно есть, закройте приложение, и откройте его вновь. Если при повторном старте 
съема ошибка повторится, то следует записать код ошибки и обратится в региональную сер- 
висную службу или на предприятие-изготовитель._____________________

В таблице 10 приведены некоторые возможные виды неисправности стимуляторов, прояв­
ления которых могут наблюдаться пользователем, но не обнаруживаются автоматически.

Таблица 10
Проявление

неисправности
М етод уст ранения неисправности и колинентарий.

Отсутствуют 
вспышки фото­
стимулятора, 
причем маркеры, 
соответствующие 
стимулу устанав­
ливаются в канале 
событий.

а) Следует проверить, подключен ли соответствующий излучатель к блоку 
пациента, если нет, подключить.

б) Поменять местами разъемы фотостимулятора, если при э̂ юм оба фотости­
мулятора функционируют нормально, то это означает отказ одного из контак­
тов блочного разъема, и при перекомм>тации он стал неиспользуемым. Можно 
продолжить работу, так как перекоммугация не изменяет логики работы.

в) Если при выполнении п. б) отсутствуют вспышки того же фотостимулято­
ра, что и прежде, то вероятно фотостимулятор или блок пациента требует ре­
монта, возможно нарушение целостности кабеля фотостимулятора.

Отсутствуют 
звуковые стиму­
лы, причем мар­
керы, соответст­
вующие стимулу 
устанавливаются 
в канале событий.

а) Следует проверить, подключен ли соответствующий фоностимулятор к 
блоку пациента, если нет, подключить.

б) Поменять местами разъемы фоностимуляторов, если при этом оба фоно­
стимулятора функционируют нормально, то это означает отказ одного из кон­
тактов блочного разъема, и при перекоммутации он стал неиспользуемым. 
Можно продолжить работу, так как перекоммугация не изменяет логики рабо­
ты.

в) Если при выполнении п. б) не функционирует тот же стимулятор, что и 
прежде, то вероятно фоностимулятор или блок пациента требует ремонта.

г) Следует проверить функционирование блока пациента при помощи голов­
ных телефонов, если они есть в комплекте. Если головные телефоны, подклю­
ченные вместо фоностимуляторов, функционируют нормально, то фоностим>- 
лятор требует ремонта.



3.3 Проведение исследований с помощью электроэнцефалографа
Общие сведения для медицииского п ер а и ки а
При проведении исследований с помощ ью  элекгроэнцефалографа необходимо в зависимо­

сти от типа обследования произвести настройку элекгроэнцефалографа согласно руководству 
пользователя.

Проведение обследования включает следующ ие этапы:
-  установка электродов и датчиков;
-  проведение ф ункциональны х проб при записи сигналов;
-  анализ полученны х результатов и их распечатка.
Установка электродов и датчиков на пациента
Перед установкой поверхностны х электродов необходимо обезжирить ко ж у  пациента сме­

сью спирта и эфира в соотнощ ении 1:1. При установке всех поверхностны х электродов (кроме 
КГР ) рекомендуется применять электродный гель. Гель позволяет отказаться от применения 
смоченных электродной пастой прокладок между контактной поверхностью  электрода и кожей 
пациента и обеспечивает низкое межэлектродное сопротивление. При долговременном хране­
нии возможно увеличение вязкости геля, поэтому флакон после работы необходимо закрывать, 
при необходимости гель м ожно разбавить дистиллированной водой. Гель может быть изготов­
лен по следующей рецептуре:

Рецептура электродной пасты (геля):
Натрий-карбоксилметилцеллюлоза марки 70/450 О С Т 6-05-386-80......................................4,6 г.
Вода дистиллированная ГО С Т  6709-7 .........................................................................................  58,6 г.
А м м оний хлористый ГО С Т  3773-72................................................................................................. 14,7 г.
Глицерин ГО С Т 6259-75 ....................................................................................................................... 21,9 г.
Вещество вспомогательное О П О -10 ГО С Т 8433-81...................................................................  0,2 г.
П одключение и наложение на пациента электродов ЭЭГ, Э М Г , Э К Г  и датчиков допускает­

ся производить при вклю ченном  блоке пациента. Съём и регистрация сигналов с электродов и 
датчиков происходит согласно руководству пользователя.

Контроль качества уст ановки электродов и датчиков
При наложении поверхностны х электродов (кроме РЭГ и КГР ) необходимо производить 

контроль подэлектродного сопротивления и межэлектродного потенциала при помощ и панели 
контроля на экране П К . Контроль подэлектродного сопротивления возможен также и непо­
средственно на блоке пациента. Этот контроль производится следующ им образом. При помо­
щи кно пок установки «порог» —  «больще» и «меньще» —  устанавливается пороговое значение 
подэлектродного сопротивления (кО м ) для индикации. Если подэлектродное сопротивление 
какого-либо электрода превысит установленный порог, то индикатор, установленный над кон­
нектором данного электрода будет светиться. Изменяя величину порога и наблюдая за индика­
тором, можно выяснить в границах какого  диапазона лежит подэлектродное сопротивление 
данного электрода.

В Н И М А Н И Е !
Д ля  того чтобы измеритель подэлектродного сопротивления работ а! нормально не- 

обход1ш а  уст ановка пейтратьного (N) и реф ерент ны х электродов (AJ и А2), причем эти 
электроды рекомендуется уст анавливат ь первыми. Отрыв неипщ пьного  электрода при­
ведет к  полному искаж ению результат ов измерения всех подэлектродных сопротивлений, 
отрыв одного из реф ерент ны х к  искаж ению по тому полушарию, к  которому относится 
оторванный электрод.

Обработкой ко ж ного  покрова и необходимым количеством геля необходимо обеспечить 
как можно более низкое подэлектродное сопротивление. Учиты вая особенности аппаратной 
реализации электроэнцефалографа и способ измерения импеданса рекомендуется устанавли­
вать пороговое значение Rx равное 30 кО м , которое обеспечит качественную  регистрацию 
ЭЭГ (Патент на изобретение № 2252692 «Способ исследования функгщтачыюго состояния го­
ловного мозга и способ измерения подэлектродного сопротивления»).

Желательно, чтобы все значения подэлектродных сопротивлений были примерно одинако­
выми. О сновным критерием качества наложения электродов является отсутствие в сигнале се­
тевой помехи при отклю ченном  режекторном фильтре. Контроль межэлектродного потенциала 
так же желателен, поскольку он позволяет выявить электроды имеющ ие высокий уровень соб­
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ственного потенциала. М еж электродны й потенциал обусловлен разницей собственных потен­
циалов электродов и биологической разностью потенциалов. Первая составляющая для ис­
правного электрода обычно составляет 5 -1 0  мВ, вторая составляющая колеблется обычно в 
пределах от О до 30 мВ но в некоторы х феноменальных случаях может достигать более 50 мВ. 
Таким  образом, если индикатор укаж ет величину свыше 50 мВ необходимо уделить этому 
внимание. Возможно, один из электродов пары взят из д ругого  комплекта и имеет другой со­
став поверхностного слоя, что привело к  образованию электрохим ического  потенциала. Д ругой  
причиной этого может быть повреждение поверхностного слоя электрода при очистке и техни­
ческом обслуживании. Хотя электроэнцефалограф позволяет работать при разности межэлек- 
тродны х потенциалов до 300 мВ, все же работать с такой электродной парой не рекомендуется, 
так ка к потенциал электрода становится неустойчивым, увеличиваются его собственные щ умы, 
что приводит к «болтанке» и смещ ению  изолинии при записи.

Наложение электродов К Г Р  производится без предварительной подготовки поверхности. 
Гель не применять. Первые 3-5 м инут после наложения возможна нестабильность изолинии 
сигнала. Контроль подэлектродного сопротивления и межэлектродного потенциала производят 
аналогично другим  электродам.

При наложении РЭГ электродов требуется подготовка поверхности и использование геля, 
аналогично как при работе электродами Э Э Г и Э М Г . Контроль производится по величине ба­
зового импеданса. При установке следует добиваться примерного равенства величины базового 
импеданса по симметричным отведениям.

Д атчик дыхания поясной подключается в лю бой свободный разъем полиграф ического ка­
нала. Подклю чать датчик следует при вы клю ченном блоке пациента, в противном случае мо­
жет произойти аварийное отклю чение цепей пациента. Если блок вклю чен, то  следует закрыть 
программное обеспечение электроэнцефалографа. При этом произойдет автоматическое от­
клю чение питания. Перед установкой датчика на пациента следует растянуть пояс датчика не­
сколько  раз и убедится, что по соответствующ ему каналу записи на экране наблюдается си г­
нал, отражаю щ ий это растяжение. Д а тчи к следует устанавливать на грудь или ж ивот пациента. 
Пояс имеет регулятор длины. Н еобходимо установить та кую  длину, чтобы при максимально 
глубоком  выдохе пояс датчика оставался слегка натянутым (на 5... 10 мм).

Д атчик потоковы й дыхания термисторны й (Д П Д Т ) подключается в лю бой свободный разъ­
ем полиграф ического канала. Д П Д Т  включает в себя три тем пературных датчика, объединен­
ны х в единую  конструкцию , которая закрепляется в области верхней губы . Два датчика ф икси­
рую т градиент температуры в области ноздрей (назально), третий датчик ф иксирует градиент 
температуры в области ротового отверстия (орально). Д а тчи к закрепляется с помощ ью  специ­
альной петли. Петля проходит за ущ ами и может затягиваться на затылке или на подбородке. 
Перед установкой датчика на пациента рекомендуется вы дохнуть на датчик и убедиться в том, 
что по соответствующ ему каналу записи на экране произош ло отклонение кривой.

Д а тчик Ф П Г  подключается в лю бой свободный разъем полиграф ического канала. Работо­
способность датчика может быть проверена путем постукивания пальцем по рабочей поверх­
ности. При этом в соответствующ ем канале записи должен появиться скачки  сигнала. При ус ­
тановке датчика Ф П Г  не требуется специальной обработки поверхности. М есто установки вы­
бирается пользователем, на кож ном  покрове.

Возмож ные неисправности при использовании электроэнцефаюграфа.
О бнаружение возможны х неисправностей, связанных с нарушением ф ункционирования 

блока пациента и програм много обеспечения, а также способы их устранения при использова­
нии электроэнцефалографа аналогичны описанным в разделе 2.7 « П уск (опробование)».

Возможные неисправности из-за нарушения ф ункционирования электродов и датчиков, а 
также способы их устранения при использовании электроэнцефалографа описаны ниже.

П ри  ка че стве нн о й  ус та н о в ке  электрод а  и н д и ка то р  п о д эл е ктр од н о го  со про ти вл ен и я  
п о ка зы в а е т  «за ш кал » . Это указывает на обрыв проводника электрода. Его следует заменить. 
Рекомендуется временно подклю чить другой электрод для проверки работоспособности кана­
ла.

В о з н и ка ю т  сом нения в н с тн н н о с ти  си гн а л о в , ко то р ы е  р е ги стр и руе тся  но гр у п п е  к а ­
налов ЭЭГ одного  нз по.1 у ш а р н й . При этом наблюдается высокая степень синхронности в ре­
гистрируем ы х сигналах. Это указывает на какие-то проблемы с референтным электродом дан­
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ной группы. Для начала необходимо убедиться, что электрод качественно установлен, подэлек- 
тродное сопротивление его в норме, а уровень межэлектродного потенциала всех каналов этого 
полушария не превышает 50 мВ. Если сопротивление не в норме, то следует принять меры к 
его снижению. Если потенциал превышает 50 мВ, то это может свидетельствовать о том, что 
электрод имеет значительные повреждения поверхностного слоя и требует замены. Чтобы 
окончательно убедиться в этом следует поменять местами разъёмы электродов А1 и А2. Если 
при этом дефект «переместится» на каналы другого полушария, значит, электрод неисправен и 
требует замены. В противном случае необходимо отключить электроды от пациента и произве­
сти операцию «опробование», согласно соответствующему разделу настоящего руководства с 
целью обнаружения неисправности блока пациента.

Возникают сомнения в истинности сигнала, который регистрируется но одному из 
каналов ЭЭГ. Для начала необходимо убедиться, что подэлектродное сопротивление скальпо- 
вого электрода, относящегося к данному каналу, в пределах нормы и соответствует типовому, 
и что уровень межэлектродного потенциала не превышает 50 мВ. Если сопротивление не в нор­
ме, то следует принять меры к его снижению. Если потенциал превышает 50 мВ, то это может 
свидетельствовать о том, что электрод имеет значительные повреждения поверхностного слоя 
и требует замены. Чтобы окончательно убедиться в этом следует поменять местами разъёмы 
неисправного и исправного электрода. Если при этом дефект «переместится» в другой канал, 
значит, электрод неисправен и требует замены. В противном случае необходимо отключить 
электроды от пациента и произвести операцию «опробование», согласно соответствующему 
разделу настоящего руководства с целью обнаружения неисправности блока пациента.

Наблюдается значительная разница размаха сигналов но симметричным отведениям 
РЭГ. Этот эффект может быть истинным, что указывает на определенную патологию, но воз­
можно обусловлен техническими причинами — значительной разницей величин базовых им- 
педансов в симметричных отведениях. Следует это проверить и при необходимости принять 
меры к выравниванию импедансов дополнительной обработкой кожи или смачиванием места 
наложения гелем.

Порядок завершения использования электроэицефссюграфа 
После проведения исследований электроды и датчики должны быть сняты с пациента. 

Поверхностные электроды должны быть очищены от остатков электродной пасты промывани­
ем в дистиллированной воде. Для дезинфекции электродов используется дезинфицирующее 
вещество (1 % раствор хлорамина или 3 % раствор перекиси водорода). Протираются сначала 
электроды, затем соединительные провода. Токосъемные поверхности электродов ЭЭГ и ЭКГ 
имеют специальное покрытие из хлористого серебра, служащее для уменьшения их поляриза­
ции и поэтому категорически запрещается применять для очистки электродов ЭЭГ и ЭКГ 
острые предметы (скальпель, пинцет и т.д.), а также протирать спиртом токосъемные поверх­
ности. Допускается потемнение токосъемной поверхности электродов, не влияющее на их ха­
рактеристики.

Если не предполагается обследование очередного пациента до окончания рабочего дня, то 
электроэнцефалограф следует отключить. Перед отключением электроэнцефалографа необхо­
димо завершить работу программного обеспечения электроэнцефалографа и подготовить ПК к 
выключению. При помощи сетевых выключателей выключить ПК, принтер и монитор видео­
стимулятора. Если предполагается длительный перерыв в эксплуатации (несколько дней или 
недель), то сетевые вилки интерфейсного блока и блока ГШП рекомендуется отключить от се­
ти.

3.4 Действия в экстремальных ситуациях
В случае нарушения электрической изоляции любого изделия, входящего в состав электро­

энцефалографа. связанного с возникшей экстремальной ситуацией (пожар, механическое по­
вреждение, затопление, экстренная эвакуация обслуживающего персонала) и возникновении 
угрозы поражения пациента или персонала электрическим током, необходимо принять срочные 
меры по полному обесточиванию электроэнцефалографа.
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4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

4.1 Общие указания
М еры безопасности при выполнении технического  обслуживания соответствую т описан­

ным в разделе «Использование электроэнцефалографа по назначению».
Требования к квалиф икации обслуживаю щ его персонала установлены в разделе 2.1.
Техническое обслуживание заключается в ежедневном осмотре, которы й производится со­

гласно разделу 3.1 «П одготовка электроэнцефалографа к  работе» настоящего руководства.
К  техническом у обслуж иванию  относится такж е  оценка электром агнитной обстановки в 

месте эксплуатации, которая проводится обслуживаю щ им персоналом при увеличении уровня 
сетевых помех, согласно методике, изложенной в разделе 2.5, таблица 9. При обнаружении 
ухудш ения электром агнитной обстановки со времени последней оценки должна быть произве­
дена запись в таблице 18.1 настоящ его руководства. При необходимости должно быть прове­
рено соответствие рекомендациям раздела 2.2 и проведены необходимые действия.

Техническое обслуживание входящ их в состав электроэнцефалографа п о куп н ы х  изделий 
производится согласно указаниям в их эксплуатационной докум ентации или типовы х правил.

Виды, объёмы и периодичность технического  обслуживания, кроме оговоренны х в на­
стоящем разделе, специально не устанавливаются.

Проверка ком плектности производится путем проверки на соответствие разделу 9 К о м ­
плектность настоящего руководства.

4.2 Консервация электроэнцефалографа
При подготовке электроэнцефалографа к  длительному хранению  металлические поверхно­

сти необходимо законсервировать по ГО С Т  9.014-78 (по  вариантам защиты ВЗ-10 и упаковки  
В У -5  для условий хранения 1). С рок защиты —  1 год.

Составные части электроэнцефалографа вместе с принадлежностями и эксплуатационной 
документацией упаковывается в отдельные полиэтиленовые пакеты и затем все помещается в 
упаковку  предприятия изготовителя.

5 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

5.1 Общие указания
Ремонт электроэнцефалографа требует специальной подготовки  технического  персонала, 

специального оборудования и сервисного програм м ного обеспечения, которы ми располагает 
предприятие-изготовитель или уполном оченны й им представитель. На месте эксплуатации не 
допускается производить ремонт, связанный с вскрытием блока пациента и электростимулято­
ра. Ремонт вычислительной техники  и телевизора видеостимулятора может производиться спе­
циализированными предприятиями по ремонту вычислительной техники .

Текущ ий ремонт электроэнцефалографа заключается в ремонте некоторы х его составных 
частей. Не допускается ремонт составных частей при их соединении с электроэнцефалографом.

При выполнении текущ его  ремонта все блоки должны  быть вы клю чены.

5.2 Текущий ремонт составных частей
Ремонт меж блочных и электродных кабелей
М ежблочные и электродные кабели связи подвергают внешнему осмотру на предмет обна­

ружения ме.ханических повреждений. Производят проверку цепей на соответствие принципи­
альной схеме (приведены на рисунках 9 -1 3 ). При обнаружении обрыва или короткого  замыка­
ния в непосредственной близости от оконечны х разъемов допускается обрезка и незначитель­
ное укорачивание кабеля с последующ ей распайкой. В случае, если кабель имеет повреждение 
ближе к середине, то  его следует заменить. Вырезание поврежденной части и последующее 
сращивание неповрежденных частей не рекомендуется.
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Рисунок 9 -  Электрод Э_Г-2.1, электрод Э_Г-2.3.
Схема электрическая принципиальная
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Рисунок 1 0 -  Электрод КГР-2.1. Схема электрическая принципиальная

0НЦ-ВГ-11-6/16В(вид со СТОРОНУ поики)
Рисунок 11 -  Кабель ЭКГ-2.1. Схема электрическая принципиальная
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Рисунок 12 -  Кабель КС-15/15-10. Схема электрическая принципиальная



40 Электроэнцефа’юграф-аначизапюр ЭЭГА-21/26-«Эицефа1ан-131-03»

MDN-6M 
(вид со СТОРОНЫ паики)

Рисунок 13 -  Кабель И232-9/М6. Схема электрическая принципиальная

Ремонт фоносп11сму.1яторов
Ф оностимулятор подвергают внешнему осмотру, измеряют сопротивление цепи динамиче­

ской головки и кабеля (рисунок 14). Измеренное значение должно находится в пределах от 7,2 
до 8,8 Ом. При обнаружении обрыва или короткого  замыкания следует разобрать корпус ка­
бельного разъема и осмотреть. Если обнаружить повреждение не удалось, то корпус ф оности­
мулятора следует разобрать и произвести отдельные измерения каж дого  провода и катуш ки 
динамической головки. При обнаружении повреждения кабеля дальнейшие действия аналогич­
ны ремонту межблочны х кабелей. При обнаружении повреждения динамической головки даль­
нейш ий ремонт возможен только  на предприятии-изготовителе.

D N A -05P
(бид со стороны пойки)

D N A -05P
(вид со СТОРОНЫ гожи)

ФНСТ-02У1 ФНСТ-02П

Рисунок 14 -  Ф оностимулятор. Схема электрическая принципиальная

Ремонт фотости-муляторов
Ф оностимулятор подвергают внешнему осмотру на предмет обнаружения внеш них при­

знаков повреждения кабеля. Контроль цепей со стороны разъема не возможен. Не допускается 
также приложение к ф отостимулятору напряжения от внешнего источника. Необходимо разо­
брать корпус кабельного разъема и осмотреть монтаж  (рисунок 15). Если обнаружить повреж­
дение не удалось, то  корпуса фотостимулятора разбирают и производят отдельные измерения 
сопротивления каж дого  провода. При обнаружении повреждения кабеля дальнейшие действия 
аналогичны ремонту межблочных кабелей. Выявить и устранить повреждение излучающей 
матрицы возможно только  на предприятии-изготовителе.
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подкломение правого канала (ИФИ-ОЕП),

Рисунок 15 -  Фотостимулятор ФО-02Л. Схема электрическая принципиальная 

Ремонт датчика дыхания
Д атчик дыхания подвергают внешнему осмотру, проверяют состояние всех цепей, доступ­

ных со стороны контактов кабельного разъема (рисунок 16). При обнаружении обрыва или ко ­
роткого  замыкания следует разобрать корпус кабельного разъема и осмотреть. Если обнару­
ж ить повреждение не удалось, то корпус датчика разбирают и производят отдельные измере­
ния каждого провода. При обнаружении дефекта кабеля дальнейшие действия аналогичны ре­
монту межблочны х кабелей. При обнаружении дефекта тензорезисторов дальнейший ремонт 
возможен только  на предприятии-изготовителе.

А,

0НЦ-ВГ-11-6/16В (вид со СТОРОНЫ поики)

Рисунок 16 -  Датчик Д П Г -1. Схема электрическая принципиальная 

Ремонт датчика Ф П Г
Д атчик Ф П Г  подвергают внешнему осмотру, проверяют состояние всех цепей, доступны х 

со стороны контактов кабельного разъема (рисунок 18). При обнаружении обрыва или корот­
кого  замыкания следует разобрать корпус кабельного разъема и осмотреть. Если обнаружить 
повреждение не удалось, то дальнейший ремонт возможен только  на предприятии- 
изготовителе.

Pиcy^юк 18 -  Д атчик Ф П Г-2 . Схема электрическая принципиальная



6 МАРКИРОВКА И УПАКОВКА

М аркировка элекгроэнцефалографа находится на задней стенке блока пациента. Здесь на­
несены наименование электроэнцефалографа, номер технических условий, номер модификации 
элекгроэнцефалографа, серийный номер в системе нумерации предприятия-изготовителя, год 
выпуска, надпись «Сделано в России» и наименование предприятия-изготовителя.

На задней стенке блока пациента помимо информации, относящейся к  электроэнцефало­
графу в целом, нанесены: номер блока пациента по системе нумерации предприятия- 
изготовителя (совпадает с номером электроэнцефалографа) и условное наименование.

Все составные части и ком плекты  упакованы  в раздельные полиэтиленовые пакеты. К о м ­
плекты сопровождаются упаковочны м и листами. Составные части в пакетах упакованы в кар­
тонную  коробку. П окупны е изделия поставляются в упаковке  завода-изготовителя с соответст­
вующ ей маркировкой.

7 ХРАНЕНИЕ

Хранение электроэнцефалографа без упаковки  допускается в закрытом помещ ении при 
температуре от +10 до +35 °С и относительной влажности не более 80 %  при 25 °С.

При хранении в упаковке  предприятия изготовителя допускается в закрытом помещении 
при температуре от +5 до +40 °С и относительной влажности не более 80 %  при 25 °С.

В помещ ениях для хранения не должно быть пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных 
газов и д ругих  примесей, вы зывающ их коррозию .
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8 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

При подготовке электроэнцефалографа к  транспортированию  необходимо провести кон ­
сервацию и упаковку  в соответствии с разделом 4.2 «Консервация электроэнцефалографа» на­
стоящего руководства.

Транспортирование электроэнцефалографов потребителю осуществляется всеми видами 
кры ты х транспортны х средств, в соответствие с требованиями ГО С Т  Р 50444-92 и правилами 
перевозки грузов, действую щ ими на каждом виде транспорта.

Условия транспортирования электроэнцефалографов по условию  хранения 5 по ГО С Т 
15150-69.

9 УТИЛИЗАЦИЯ

Электроэнцефалограф-анализатор нельзя утилизировать вместе с прочими бытовыми отхо­
дами, его следует сдать в соответствую щ ий приемный п у н кт  переработки электрического и 
электронного оборудования. Утилизация данного изделия с нарушением требований может 
привести к  потенциально негативному влиянию  на о круж а ю щ ую  среду и здоровье людей, по­
этому для предотвращения подобных последствий необходимо соблюдать правила утилизации 
этого изделия. Переработка данны х материалов поможет сохранить природные ресурсы. Для 
получения более подробной информации о переработке этого изделия обратитесь в местные 
органы городского управления, служ бу сбора бы товы х отходов или на предприятие, где было 
приобретено изделие.



10 ФОРМУЛЯР

10.1 Общие сведения об изделии
Электроэнцефалограф-анализатор Э Э ГА-21/26  «Энцефалан-131-03» изготовлен научно- 

производственно-конструкторской фирмой «М едиком  М Т Д »
адрес: 347900 Россия, г. Таганрог, ул. Петровская 99,
телефон: (86344) 62-62-42; 62-62-43; 62-62-44; 62-62-45; 38-34-67
факс круглосуточно: (8634) 61-54-05
E-m ail: o ffice@ m ed icom -m td .com .
Internet: w w w .m edicom -m td.com

Ком плект поставки З А К А З Ч И К У  определяется договором и указан в С п е ц и ф и ка ц и и  ко м ­
п л е кта  п о с та в ки  по д о гов ор у , прилагаемой в конце настоящего руководства по эксплуатации, 
перед гарантийными талонами.

Электроэнцефалограф соответствует требованиям, установленным ГО С Т Р 50444-92, 
ГО С Т Р 50267.0-92 (М Э К  601-1), ГО С Т Р 50267.26-94, ГО С Т  Р М Э К  601-1-1-96, ГО С Т Р 
50267.0.2-95 и Т У  9441-014-24176382-2008.

Регистрационное удостоверение №  Ф С Р 2008/02717 
Номер сертификата соответствия РОСС R U .H M 02.B  16127 
Сертиф икат утверждения типа средства измерения R U .C .39.026.A  №  33673 
Номер в Гос.реестре С И М Н  №  17829-08
Санитарно-эпидемиологическое заключение №  77.99.34.944.Д .010267.11.06.

10.2 Ресурсы, сроки службы и гарантии изготовителя
По последствиям отказов электроэнцефалограф соответствует классу В по РД-50-707-91. 
Средняя наработка на отказ То не менее 2000 ч за межповерочный интервал.
Средний срок службы электроэнцефалографа —  5 лет. Критерием предельного состояния 

электроэнцефалографа является экономическая нецелесообразность восстановления работо­
способности.

Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие электроэнцефалографов требованиям 
технических условий Т У  9441-014-24176382-2008 при соблюдении потребителем правил экс­
плуатации, установленных в настоящем руководстве.

Гарантийный срок эксплуатации электроэнцефалографа -  12 месяцев со дня отгрузки  с 
предприятия, но не более 18 месяцев с даты изготовления.

В случае отказа электроэнцефалографа или неисправности его в период действия гаран­
тийны х обязательств, а также обнаружения неком плектности при его первичной приемке, вла­
делец электроэнцефалографа должен направить:

-  заявку на ремонт (замену) с указанием адреса, по котором у должен прибыть представи­
тель предприятия-изготовителя, номера телефонов;

-  ведомость дефектов;
-  гарантийный талон.
Без предъявления настоящего руководства с отм еткой в гарантийны х талонах о месте при­

обретения, дате продажи и заполненного раздела сведений о приемке и раздела комплектность 
а также в случае нарушения пломб, установленных на блоке пациента, претензии по качеству 
работы электроэнцефалографа не принимаются и гарантийны й ремонт не производится.

Ремонт электроэнцефалографов производится изготовителем за счет владельца в следую­
щ их случаях:

1) эксплуатации с нарушением требований настоящего руководства.;
2) нарушения пломб изготовителя;
3) отказа в послегарантийный период.
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№

10.3 Свидетельство о приемке
Электроэнцефалограф-анализатор ЭЭГА-21/26-«Энцефалан-131-03», модификация___зав.

______  , изготовлен и принят в соответствии с обязательными требованиями государст­

венных стандартов и ТУ 9441-014-24176382-2008 и признан годным для эксплуатации.

Комплектность электроэнцефалографа-анализатора ЭЭГА-21/26-«Энцефалан-131-03» со­

ответствует Спецификации комплекта поставки по договору, прилагаемой в конце настоя­

щего руководства по эксплуатации, перед гарантийными талонами.

Дата выпуска _________________

Представитель изготовителя

М.П.
(должность) (личная подпись) (расшифровка подписи)

Первичная государствеппая поверка проведена

Поверитель ______________________ __
подпись дата

м.к.
10.4 Поверка электроэнцефалографа

Поверка электроэнцефалографа проводится в соответствии с документом «Электроэнце- 
фалограф-анализатор ЭЭГА-21/26 «Энцефалан-131-03». Методика поверки. НПКФ 2.893.014 
МП. Сведения о поверке вносятся в таблицу.______

Наименование 
и обозначение

Зав. № Перио­
дичность 
поверки в год

Дата
поверки

Поверка
Подпись поверителя, за- 
веренная клеймом______
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10.5 Сведения о рекламациях

В случае отказа элекгроэнцефалографов или неисправности его в период действия гаран­
тийных обязательств, а также обнаружения некомплектности при его первичной приемке, вла­
делец электроэнцефалографа должен направить предприятию, которое поставило электроэнце­
фалограф или изготовителю, по факсу или почтой:

— заявку на ремонт (замену) с указанием своего адреса, номеров телефонов и фамилии от­
ветственного лица, а также номера блока, даты приобретения и реквизитов предприятия по­
ставщика;

— ведомость дефектов.

Д ат а начала 
эксплуатации

Д ат а возиик- 
иовеиия пеис- 

правиости

Краткое содержание Примечание



10.6 Сведения о ремонте

10.6.1 О пш ет ки о текущем ремонт е

Краткие записи о произведенном ремонте электроэнцефалографа-анализатора ЭЭГА-21/26 

«Энцефалан-131 -03» мод._____ зав. № _____________

предприя гас. дата

Наработка с начала эксплуатации_____________________________________________________
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параметр, характеризующий ресурс или срок службы

Наработка после последнего ремонта____________________

параметр, характеризующий ресурс или срок службы 

Причина поступления в ремонт_________________________

Сведения о произведенном ремонте

вид изделия

И краткие сведения о ремонте
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10.6.2 Свидетельство о приемке и гарант ии после ремонта

Электроэнцефалограф-анализатор ЭЭГА-21 /26-«Энцефалан-131 -03» модификация 

зав. № ___________ принят после___________________________________________
вид ремонта (гарантийный, постгарантийный)

В соответствии с обязательными требованиями государственных стандартов и действующей

технической документацией и признан годным для эксплуатации.

Ресурс до очередного ремонта____________________________________________________

в течение срока службы

параметр, определяющий ресурс

________ лет, в ТОМ числе срок хранения

условия хранения лет (года)

Исполнитель ремонта гарантирует соответствие изделия требованиям действующей техни­
ческой документации при соблюдении потребителем требований действующей эксплуатацион­
ной документации.

Представитель
(должность) (личная подпись) (расшифровка подписи)

М. п.
число, месяц, год
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Спецификация комплекта поставки по договору
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г а р а н т и й н ы й  т а л о н  № 1

на ремонт (замену) в течение гарантийного срока 
Изделие медицинской техники

Электроэицефалограф-анализатор ЭЭГА-21/26-«Энцефалан-131-03»
(наименование и тип изделия)

ТУ 9441-014-24176382-2008

Дата выпуска 

Приобретен__

Зав. № М одиф икация №
(заполняется заводом-изготовителем)

(дата, подпись, адрес, телефон и штамп торгующей организации)

Введен в эксплуатацию
(дата, подпись)

Принят на гарантийное обслуживание предприятием_

Подпись и печать
руководителя предприятия^

Подпись владельца прибора_
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г а р а н т и й н ы й  т а л о н  № 2

на ремонт (замену) в течение гарантийного  срока 
Изделие медицинской техники

Электроэнцефалограф-анализатор ЭЭГА-21/26-«Энцефалан-131-03»
(наименование и тип изделия)

ТУ 9441-014-24176382-2008

Дата выпуска

Приобретен_

Зав. № Модиф икация №
(заполняется заводом-изготовителем)

(дата, подпись, адрес, телефон и штамп торгу ющей организации)

Введен в эксплуатацию_
(дата, подпись)

Принят на гарантийное обслуживание предприятием_

Подпись и печать
руководителя предприятия

Подпись владельца прибора_
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г а р а н т и й н ы й  т а л о н  № 3

на ремонт (замену) в течение гарантийного срока 
Изделие медицинской техники

Электроэнцефалограф-анализатор ЭЭГА-21/26-«Энцефалан-131-03»
(наименование и тип изделия)

ТУ 9441-014-24176382-2008

Дата выпуска Зав. № Модификация №
(заполняется заводом-изготовителем)

Приобретен_
(дата, подпись, адрес, телефон и штамп торгующей орг анизации)

Введен в эксплуатацию_
(дата, подпись)

Принят на гарантийное обслуживание предприятием_

Подпись и печать
руководителя предприятия_

Подпись владельца прибора
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