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Руководство по эксплуатации А ДН 161.00.00.000 РЭ содержит инф ормацию, не­
обходим ую  для эксплуатации томограф а рентгеновского компьютерного VENTUM  с 
принадлежностями (далее -  система /  система КТ).

Руководство по эксплуатации предназначено для работающего с системой пер­
сонала, специалистов сервиса и содержит основные сведения о системе, указания по 
мерам безопасности и соблю дению  нормативных документов, описание конструкции, 
сведения о подготовке системы к работе, порядок работы и указания по техническому 
обслуживанию . В руководстве приведены примеры отображения интерфейса про­
граммного обеспечения. Внеш ний вид интерф ейса может незначительно меняться 
без ухудш ения ф ункциональности аппарата.

К работе на системе допускается медицинский персонал, изучивший комплект 
эксплуатационны х документов, вклю чающ ий настоящ ее руководство, руководство 
оператора на комплекс программ управления системой и прош едший подготовку по 
программе изготовителя.
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VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

1 НАЗНАЧЕНИЕ

Томограф рентгеновский компьютерный VENTUM в различных исполнениях 
предназначен для получения 3-х мерных изображений внутренних структур тела рент­
генологическим методом, в результате компьютерной реконструкции серии последо­
вательных снимков с заданным расстоянием между ними (срезы).

Система предназначена для широкого применения при проведении клиниче­
ской диагностики, скрининга и исследований морфологических изменений органов и 
тканей.

1.1 О РУКОВОДСТВЕ

Руководство по эксплуатации предназначено для работающего с системой пер­
сонала, специалистов сервиса и содержит основные сведения о системе, указания по 
мерам безопасности и соблюдению нормативных документов, описание конструкции, 
сведения о подготовке системы к работе, порядок работы и указания по техническому 
обслуживанию.

Пользователь -  тот, кто приобрел аппарат и имеет право на его использование 
(учреждение здравоохранения).

Оператор — тот, кто выполняет исследования на этом аппарате (рентгенолабо- 
рант или врач).

К работе на системе допускается медицинский персонал, изучивший комплект 
эксплуатационных документов, включающий настоящее руководство, и прошедший 
клиническое обучение, по разработанной изготовителем программе.

1.2 ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНЫЕ НАДПИСИ

В тексте настоящего руководства применяются следующие предупредитель­
ные надписи, значение которых описано ниже.

ДОПАСНО
СООБЩЕНИЕ ОБ ОПАСНЫХ УСЛОВИЯХ ИЛИ СИТУАЦИЯХ, 
ИГНОРИРОВАНИЕ t КОТОРЫХ МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К 
ПРИЧИНЕНИЮ СЕРЬЕЗНОГО ВРЕДА ЗДОРОВЬЮ ИЛИ 
СМЕРТИ ЛЮДЕЙ. -  ,  ,

А  ОСТОРОЖНО
СООБЩЕНИЕ ОБ УСЛОВИЯХ ИЛИ СИТУАЦИЯХ,^ 
ИГНОРИРОВАНИЕ КОТОРЫХ МОЖЕТ ВЫЗВАТЬ ТРАВМЫ 
ЛЮДЕЙ, ПОВРЕЖДЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ИЛИ 
ИНФОРМАЦИИ.

РУКОВОДСТВО Обозначение Редакция Дата Страница
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ АДН163.00.00.000 РЭ 7 12.2022 7 из 191
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А В Н И М А Н И Е
Сообщение об условиях или ситуациях очень важных для 
лравильной эксплуатации оборудования.

П Р И М Е Ч А Н И Е
Сообщение рекомендательного характера, требующее 
обратить внимание на отдельные ф акты  или условия.

1.3 ЗНАКИ БЕЗОПАСНОСТИ

На установке нанесены следующие знаки безопасности:

'К

Знак радиационной опасности - обозначение ионизирующего 
излучения. Наносится на части томографа, излучающие иони­
зирующее излучение

Осторожно! Высокое напряжение - наносится на части томо­
графа, которые могут оказаться под высоким напряжением

Осторожно! Лазерное излучение -  наносится на части томо­
графа, излучающее лазерное излучение

Обратитесь к руководству по эксплуатации - указывает на 
необходимость для пользователя, ознакомиться с важной ин­
формацией инструкции по применению. Наносится на части 
аппарата, обращение с которыми требует дополнительных 
инструкций, которые указываются в руководстве по эксплуата­
ции на изделие, и не соблюдение которых может нанести вред 
людям или повредить изделие.

Рабочая часть типа В - Обозначение соответствующей защиты 
от поражения электрическим током.

Защитное заземление

Функциональное заземление - заземление точек токоведущих 
частей томографа, выполняемое для обеспечения его работы 
( не в целях электробезопасности )

Смещение запрещено

руководство
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ

Обозначение Редакция Дата Страница
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1.4 ПОКАЗАНИЯ К ПРИМЕНЕНИЮ

КТ исследование наиболее эффективно при диагностике: 

поражений и заболеваний костей и суставов;

травм, повреждений и различных поражений костей черепа и головного мозга, 
лицевого скелета:

атеросклеротических поражений и аневризм сосудов; 

заболеваний органов грудной клетки;

различных патологических изменений позвоночника (сколиоз, грыжи межпозво­
ночных дисков, остеопороз):

заболеваний щитовидной и паращитовидной желез;

нарушения церебральной гемодинамики в первые часы ишемического инсульта 
до развития структурных изменений в мозге;

заболеваний органов брюшной полости и забрюшинного пространства: 

заболеваний органов малого таза; 

заболеваний сердца;

заболеваний желудочно-кишечного тракта; 

заболеваний позвоночника;

для мониторинга эффективности проводимой терапии.

1.5 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система КТ используется в медицинских учреждениях и организациях здраво­

охранения для проведения стандартного томографического исследования и приме­

нимо к группе населения, которой требуется обследование посредством медицинской 

визуализации.

Система предназначена для проведения рентгеновской компьютерной томогра­

фии головы, всего тела и сосудов.

Основные области клинического применения:

КТ мозга/черепа/головы/шеи;

КТ-перфузия;

КТ высокого разрешения грудной клетки/средостения;

• РУКОВОДСТВО Обозначение 1 Редакция 1 Дата
по ЭКСПЛУАТАЦИИ АДН163.00.00.000 РЭ 1 7 1 12.2022
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КТ органов брюшной полости;

КТ органов малого таза;

КТ-урография;

КТ-колонография;

КТ сердца;

КТ-ангиография;

Количественная КТ;

КТ конечностей.

1.6 ГРУППЫ ПАЦИЕНТОВ

Том ограф  рентгеновский компью терны й предназначен для проведения КТ-ис- 
следований для пациентов, которым назначено исследование методом  рентгеновской 
компью терной томограф ии в соответствии с клинически обоснованны м и показаниями.

В связи с  наличием педиатрических низкодозовы х протоколов сканирования 
возрастны х ограничений по применению  нет.

1.7 СПОСОБ ПРИМЕНЕНИЯ:

Компью терная томограф ия относится к рентгенологическим  методам  исследо­
вания, поэтому какой-то специальной подготовки для проведения исследования, как 
правило, не требуется. О днако могут быть особые реком ендации врача для подго­
товки пациента к определенны м  исследованиям , например, к исследованию  киш еч­

ника.

О собенностью  проведения исследования является то, что пациент все время 
находится в положении лежа на столе томограф а, а послойное исследование проис­
ходит за счет кругового движения рентгеновской трубки, благодаря чему, происходит 
многократное отражение рентгеновских лучей, что и ф иксируется специальны м и де­
текторами. Как правило, длительность процедуры  ком пью терной томограф ии не пре­
выш ает 15 минут (зависит от конкретны х диагностических задач). В ряде случаев, для 
повы ш ения эф ф ективности исследования прибегаю т к д опол нител ьном у контрасти­
рованию  (для этого совместно с томограф ом  мож ет использоваться другое медицин­
ское изделие (при его наличии в ЛПУ) - инжектор для внутривенного  болю сного кон­
трастирования). В данном  случае длительность процедуры  увеличивается, т.к. иссле­
дование проводят как до, та к и после введения контраста. Как и при рентгенологиче­
ском исследовании необходимо освободить исследуем ую  область тела от ю велирных 
украш ений, одежды  с металлическими элем ентам и (м олнии, пуговицы , крючки и т.д.)
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Сама процедура компью терного сканирования соверш енно безболезненна и 
хорош о переносится пациентами. О сновным неудобством  метода является необхо­
дим ость сохранения м аксим альной неподвижности во время исследования. П ациент 
находится в кабинете один, при этом ход исследования контролируется. Д ля  наблю ­
дения за состоянием  пациента во время проведения исследования так же использу­
ется рентгенозащ итное см отровое окно. В нужные м ом енты  пациенту м ож ет даваться 
команда о кратковрем енной задержке дыхания.

1.8 ПРОТИВОПОКАЗАНИЯ

Компью терная томограф ия представляет собой диагностический м етод иссле­
дования, которы й воздействует на организм человека рентгеновским  излучением , лу­
чевая нагрузка на организм при этом значительно превы ш ает получаем ую  при стан­
дартном  рентгенологическом  исследовании. С ущ ествую т понятия абсолю тны х и от­
носительны х противопоказаний. К абсолю тным противопоказаниям  относят противо­
показания, при которы х в лю бом  случае применение метода запрещ ено и исклю чений 
нет. К относительны м  противопоказаниям  относят противопоказания, которы е могут 
быть наруш ены  при угрозе жизни или же если есть компром исс: когда польза от д и а ­
гностики и лечения выше, чем негативные последствия противопоказаний.

Для проведения КТ-исследований абсолю тны х противопоказаний нет. К отно­
сительны м противопоказаниям  относят:

берем енность — в связи с высоким  риском развития у  плода пороков развития 
назначается т о л ь к о  по витальны м (жизненны м) показаниям ;

дети - назначается только в том случае, когда другие  методы  диагностики  не 
м огут предоставить требуемы й объем диагностической  инф орм ации о им ею ­

щ ейся патологии;

наличие аллергических реакций на йодсодерж ащ ие рентгеноконтрастны е пре­
параты  в анам незе  в случае, если исследование предполагает использование 
внутривенного  контрастирования — возможно вы полнение при соответствую ­

щ ей подготовке к исследованию ;

исследование с  контрастированием  при общ ем тяж елом  состоянии пациента -  
назначается по витальны м (жизненны м) показаниям ;

психические  заболевания пациента, так как велик риск неадекватного поведе­
ния при проведении исследования — вы полняется путем ф иксации пациента и 
его предварительной седацией (введением в м едикам ентозны й сон);
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пациенты, страдаю щ им высокими степенями ожирения (в больш ей мере огра­
ничено м аксим альной грузоподъемностью  стола -  250 кг и полем сканирова­
ния -  50 см).

1.9 ВОЗМОЖНЫЕ ПОБОЧНЫЕ ДЕЙСТВИЯ

В КТ-сканерах используется рентгеновское излучение, поэтом у сущ ествует 
обычный риск, связанны й с ионизирую щ ей радиацией. О днако доза  облучения паци­
ента при КТ больш е, чем при вы полнении обы чны х рентгенологических исследований 
и равно тому количеству естественного радиационного ф она, который получает чело­
век в течение 3 лет. В связи с этим реш ение о вы полнении КТ долж но  приниматься 

лечащ им врачом.

Риски, связанные с проведением КТ:

Получение пациентом  высокой дозы  облучения (как следствие чрезмерного об­
лучение человека (комплексного от всех возм ож ны х источников излучения) мо­
жет быть повы ш ение риска развития рака). Р иск развития рака в результате 
проведения КТ-исследования, не доказан (данны е литературы  противоречивы 

и неоднозначны).

П оражение электрическим  током;

Падение пациента со стола в связи с неадекватны м  поведением , тяж естью  его 

состояния;

Травма пациента подвижны ми частям и аппарата во время движ ения стола;

Аллергическая реакция на составляю щ ие м атериалы  стола, гантри или на рент­

геноконтрастное вещ ество:

Риск развития контраст-индуцированной неф ропатии (риск возрастает у паци­

ентов с наруш ением ф ункции почек/печени);

Инф ицирование, повреждение кожных покровов во время вы полнения пункци­

онной биопсии под КТ-к6нтролем

1.10 ПРИНЦИП РАБОТЫ

Компью терная томограф ия (КТ) — это метод визуализации на основе использо­
вания рентгеновских ф отонов для получения изображ ения с помощ ью  циф ровой ре­
конструкции. О сновны ми элем ентам и компью терного том ограф а являю тся рентгенов­
ская трубка и детекторы . Рентгеновская трубка испускает рентгеновский луч, который 
проходит через пациента. Этот луч улавливается  детекторам и и реконструируется 
для получения двух- или трехм ерного изображения.
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А налоговы е данны е, улавливаем ы е сканером, трансф орм ирую тся  в циф ровом  
режиме с пом ощ ью  различны х алгоритм ов в реконструированны е изображения, явля­
ющ иеся поперечны м и срезам и организма пациента на этом  уровне. Каждое изобра­
жение генерируется под несколько иным углом и с использованием  иного алгоритма 
реконструкции. Каждый из элем ентов с индивидуальны м  объем ом , ф орм ирую щ их 
изображение, воспроизводится в виде двухмерного пикселя, каж дом у из которы х со­
ответствует определенная плотность или ослабление, вы раж енны е в единицах 
Хаунсф илда (HU).

1.11 ОБУЧЕНИЕ

П осле ввода аппарата в эксплуатацию  изготовителем  предусм отрено проведе­
ние клинического  обучения персонала пользователя, занятого  в непосредственной 
эксплуатации оборудования.

П еред началом работы  на аппарате оператор дол ж ен  изучить д анное  руковод­
ство для безопасного и эф ф ективного использования оборудования.

П ользователь гарантирует, что оператор получил достаточны й объем  знаний в 
соответствии с локальны м и стандартами и регулирую щ им и нормативами.

1.12 ЗАЩИТА ОТ РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

ПРИ НЕСОБЛЮДЕНИИ МЕР ЗАЩИТЫ ОТ РЕНТГЕНОВ-', 
СКОРО ИЗЛУЧЕНИЯ СИСТЕМА МОЖЕТ ПРЕДСТАВЛЯТЬ!^ 
о п а с н о с т ь  "КАК~ДЛЯ р а б о т а ю щ е г о '' С^Н И м\П ЕРС р - '

АОПАСНО
. :  НАЛАгТАК и  д л я  ПАЦИЕНТА. 'Л,*,у

С истема вы полнена с соблю дением  требований национальны х и м еж дународ­
ных стандартов по радиационной безопасности, однако  это не освобо>кдает работаю ­
щий с ним персонал от строгого соблю дения мер, направленны х на исклю чение воз­
можности (по небрежности или неосторожности) воздействия на лю дей рентгенов­
ского излучения.

Н еправильное использование рентгеновского оборудования м ож ет причинить 
вред здоровью  человека, поэтому перед началом эксплуатации систем ы  необходимо 
вним ательно изучить содержание настоящ его руководства  и других эксплуатацион­
ных докум ентов.

Важно, чтобы  персонал, допущ енны й к использованию , настройке и обслуж ива­
нию системы , был инф ормирован об опасности длительного  воздействия ионизирую ­
щего излучения, имел достаточны й уровень подготовки и квалиф икации, а также 
предприним ал все необходим ы е меры для обеспечения радиационной безопасности. 
П роизводитель, его доверенны е лица и представители не несут ответственности за
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причиненный вред здоровью  или ущ ерб, который мож ет возникнуть в результате не­
правильной эксплуатации системы.

1.13 ЗАЩИТА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

В состав системы входят элементы  и м атериалы , представляю щ ие опасность 
для окружаю щ ей среды (электронны е компоненты , свинец, аккум уляторны е батареи, 
компоненты  из стеклопластика, пластм асс и композита). После окончания срока 
службы системы указанны е элементы  и м атериалы , являю щ иеся токсичны ми отхо­
дами, требую т специального обращ ения и утилизации в соответствии с требованиями 
м еж дународны х и национальны х норм ативны х правовы х актов.

По окончании срока службы системы  для утилизации входящ их в её состав эле­
ментов и материалов изготовитель реком ендует обратиться к своем у уполномочен­
ному представителю , либо  на предприятие, которое заним ается сбором, переработ­
кой, вторичным использованием  мусора или отходов производства

1.14 ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ

I. VENTUM 16 LA в составе:

1. Гантри V16G производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
1.1 Детектор тип V32RD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
1.2 Излучатель рентгеновский модель CTR 2150 производства Dunlee Inc (Германия);
1.3 Генератор рентгеновский модель CT70PN50 производства Spellman High Voltage 

Electronics Corporation (США);
2. Стол для пациента VUPT производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);

2.1 Плоская дека стола для пациента СТ Overlay производства CIVCO Radiotherapy (США) или 
СТ Overlay с/без Lock bar производства Klarity Medical Products (США) или YC-K1II-134E или 
YC-KII1-134 или YC-KII1-134W производства Medical Partner СО LTD (Гонконг) или FTD про­
изводства Project One s.r.l. (Италия) (при необходимости).
Удлинитель стола для пациента VPT-E производства ЗАО «АДВИН Смарт. Фэктори» (Рес­
публика Беларусь) (при необходимости);
Педальный блок для управления столом для пациента VPT-P производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) (при необходимости):
Матрас стола для пациента VPTC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Респуб­
лика Беларусь):

3. Пульт управления VUCP производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
4. Модуль управления VUCM производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):

4.1 Автоматизированное рабочее место оператора модель VCO производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
4.1.1 Специализированное программное обеспечение версии 1.Х с дополнительными мо­

дулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт 
Фэктори» (Республика Беларусь);

4.1.2 Компьютерная система тип Thinkstation производства Lenovo Group Ltd (Гонконг) или 
Optiplex производства Dell Inc. (США) или Prodesk производства HP Inc. (США);

4.1.3 Монитор 2415 или Р2419Н или U2419H производства Dell Inc. (США) или 243V или 
273V производства Phillips N.V. (Нидерланды) или серии VMOC производства ЗАО 
«АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):

4.1.4 Переговорное устройство;

2.2

2.3

2.4
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4.1.5 Клавиатура;
4.1.6 Мышь;
4.1.7 Блок управления.

5. Блок питания V16T производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
6. Автоматизированное рабочее место врача VAWS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори»

(Республика Беларусь):
6.1 Специализированное программное обеспечение версии не менее 1 ,х,х с дополнительными 

модулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» или Программное обеспечение для создания, просмотра и интерпретации трехмер­
ных изображений Synapse 3D с принадлежностями, производства FUJ1FILM Corporation 
(Япония), РУ № РЗН 2013/784, или комплекс программ для визуализации, обработки, архи­
вирования и экспорта медицинский изображений и данных Myrian 1.Х, с принадлежно­
стями, производства INTRASENSE SAS (Франция), РУ N^ ФСЗ 2011/09819;

6.2 Компьютерная система Prodesk или НРЕ ProLiant производства HP Inc. (США) или модель 
R740 производства Dell (Китай) или модель Wyse 3040 R740 производства Dell (Китай);

6.3 Монитор 2415 производства Dell Inc. (США) или серии 243 или серии 223 производства 
Phillips N.V. (Нидерланды) или серии F27T7 производства Samsung (Китай или Корея);

6.4 Дисковод CD-R/DVD-R (при необходимости).
6.5 Внешний привод для DVD дисков (при необходимости).
6.6 Принтер для печати на бумаге формата А4, производства фирмы Canon Inc. (Япония) или 

производства фирмы Samsung Electronics Со., Ltd. (Корея) (при необходимости).
6.7 Источник бесперебойного питания E3MUPS80KHBS со встроенным батарейным шкафом 

или E3MUPS100KHS с внешним батарейным шкафом 100 кВА или E3MUPS80KHS с внеш­
ним батарейным шкафом 80 кВА производства Schneider Electric (Германия) или производ­
ства АРС by Schneider Electric (США) или MASTERYS ВС 80 кВА или MASTERYS ВС 100 
кВА производства Socomec Group (Франция-Италия) или СПИ ИБП-33-ХХХ-ХХХ-УХЛ4 про­
изводства СООО «ИНЭЛТ» (Республика Беларусь);

6.8 Клавиатура;
6.9 Мышь.

7. Комплект эксплуатационных документов;
7.1 Ведомость эксплуатационных документов;
7.2 Руководство по эксплуатации;
7.3 Формуляр;
7.4 Руководство оператора;
7.5 Контрольно-технический журнал.

8. Комплект для калибровки VUCS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь):
8.1 Держатель фантома VPHH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь);
8.2 Фантом контроля качества VSPH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 

Беларусь);
8.3 Фантом водный 300x80 VWPH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 

Беларусь);
8.4 Фантом полипропиленовый 485x72 VPH-1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь);
8.5 Фантом полипропиленовый 127.5x72 VPH-2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь);
8.6 Фантом для юстировки PIN производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь).
9. Комплект монтажных частей VUIS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь):
9.1 Устройство для передвижения гантри VGD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь):
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9.3

9.4

9.2 Устройство для передвижения стола для пациента VTD производства ЗАО «АДВИН Смарт 
Фэктори» (Республика Беларусь);
Стойка для кожуха VSH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);
Устройство для монтажа рентгеновского излучателя VXTI производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь).

10. Комплект аксессуаров для позиционирования пациента производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь) (при необходимости):

10.1 Держатель головы VHH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

10.2 Матрас для держателя головы VHHC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори», Рес­
публика Беларусь;

10.3 Подушка под голову VH-P1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

10.4 Подушка под колени VH-P2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

10.5 Боковая подушка VH-P3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

11. Комплект аксессуаров фиксирующих производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 
Беларусь) (при необходимости);

11.1 Ремень для головы VH-F1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

11.2 Фиксатор подбородка пациента широкий VH-F2W производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь);

11.3 Фиксатор подбородка пациента узкий VH-F2N производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь);

11.4 Фиксатор груди VH-F3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь):

11.5 Ремень узкий VH-F4 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
12. Камера мультиформатная термографическая Drystar 5302 с принадлежностями, производства 

"Агфа Н.В.” (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02792, или камера мультиформатная термографическая 
Drystar 5503 с принадлежностями, производства "Агфа Н.В." (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02790, 
или камера медицинская термографическая мультиформатная DRYP1X 2000 исполнения 
DRYPIX Lite с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ № РЗН 
2013/911, или камера медицинская лазерная мультиформатная DRYPIX 4000 исполнения 
DRYPIX Plus с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ № ФСЗ 
2012/12949, или камера лазерная мультиформатная TRIMAX ТХ55 Laser Imaging System с при­
надлежностями, производства Carestream Health, Inc. (США), РУ № РЗН 2016/4667, или камера 
лазерная мультиформатная DRYVIEW 5700 Laser Imaging System для печати медицинских 
изображений, с принадлежностями, Carestream Health, Inc. (США), РУ № ФСЗ 2011/10352 (при 
необходимости).

13. Негатоскоп «ИКСВЬЮ» по ТУ 9441-023-74487176-2011, производства ООО «ДИКСИОН» (Рос­
сия), РУ № ФСР 2011/11086, или негатоскоп общего назначения Нега-Н-РМ по ТУ 9452-001- 
46782692-99 в исполнениях 01, 01 С, 01СЛ, 02, 02С, 02СЛ, 03, ОЗС, 04, 04С, производства ООО 
«Рентген-Комплект» (Россия), РУ № ФСР 2008/02874, или негатоскопы общего назначения НР- 
«ПОНИ» по ТУ 9452-011-17459079-2011 в следующих исполнениях: НР1-01, НР2-01, НРЗ-01, 
НР4-01, НР1-02, НР2-02, НРЗ-02, НР4-02, производства ЗАО «Приборы и оборудование для 
научных исследований» (Россия), РУ N^ ФСР 2011/10889, или негатоскоп «АРД» по ТУ 9452- 
001-35912766-2015. Варианты исполнения: - «АРД-1»; - «АРД-2»; - «АРД-3»; - «АРД-4», произ­
водства ООО «Витако» (Россия), РУ № РЗН 2016/4027, или негатоскоп медицинский серии Н 
по ТУ 9452-006-52132018-2015. Варианты исполнения: Н-24Э, Н-24/1Э, Н-48Э, Н-48/1Э, Н-
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48/2Э, Н-86Э, Н86-1Э, Н-86/2Э, Н-134Э, Н134/1Э, Н-134/2Э, Н-172Э, Н-172/1Э, Н-172/2Э, про­
изводства ООО «Здоровый Мир» (Россия), РУ N  ̂РЗН 2016/4440, или негатоскопы медицинские 
НМ модификации: НМ-1, НМ-2, НМ-3, производства ООО «Мединдустрия Сервис» (Республика 
Беларусь), РУ № РЗН 2013/1376 (при необходимости).

14. Комплект индивидуальных поливинилхлоридносвинцовых средств защиты пациентов и меди­
цинского персонала от рентгеновского излучения КИСЗ-«РЕНЕКС» по ТУ 9398-010-21009821- 
2004, производства ЗАО «РЕНЕКС» (Россия), РУ № ФСР 2008/03184 или комплекты рентгено­
защитных средств из материала резиносвинцового для индивидуальной защиты врача, паци­
ента и для использования в микропедиатрии при рентгенодиагностических исследованиях 
КСИЗ-РС и КСИЗмп-РС по ТУ 9452-001-42879986-2006, производства ООО «МП НПФ «Гамма- 
мед-П», (Россия), РУ № ФСР 2011/10727, или комплект резиновых изделий индивидуальной 
защиты для медицинского персонала и пациентов при рентгенодиагностических исследованиях 
КИРЗИ-«Р-К» по ТУ 9452-007-46782692-2001, производства ООО «Рентген-Комплект», (Рос­
сия), РУ № ФСР 2011/10477 или изделия индивидуальной защиты для медицинского персонала 
и пациентов из рентгенозащитного материала МЗ-7 по ТУ 9398-012-59003778-07, производства 
ООО «Защита-Чернобыль М» (Россия), РУ № ФСР 2007/00888 (при необходимости).

II. VENTUM 32 LA в составе:

1. Гантри V32G производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
1.1 Детектор V32RD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь;
1.2 Излучатель рентгеновский модели CTR 2150 производства Dunlee Inc (Германия);
1.3 Генератор рентгеновский модели CT70PN50 производства Spellman High Voltage Electron­

ics Corporation (США);
2. Стол для пациента VUPT производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):

2.1 Плоская дека стола для пациента СТ Overlay производства CIVCO Radiotherapy (США) или 
СТ Overlay с/без Lock bar производства Klarity Medical Products (США) или YC-KIII-134E или 
YC-KIII-134 или YC-K1M-134W производства Medical Partner СО LTD (Гонконг) или FTD про­
изводства Project One s.r.l. (Италия) (при необходимости).

2.2 Удлинитель стола для пациента VPT-E производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори», Рес­
публика Беларусь:

2.3 Педальный блок для управления столом для пациента VPT-P производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) (при необходимости);

2.4 Матрас стола для пациента VPTC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Респуб­
лика Беларусь);

3. Пульт управления VUCP производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
4. Модуль управления VUCM производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­

русь):
4.1 Автоматизированное рабочее место оператора модель VCO производства ЗАО «АДВИН 

Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
4.1.1 Специализированное программное обеспечение версии 1.Х с дополнительными мо­

дулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт 
Фэктори» (Республика Беларусь);

4.1.2 Компьютерная система тип Thinkstation производства Lenovo Group Ltd (Гонконг) или 
Optiplex производства Dell Inc. (США) или Prodesk производства HP Inc. (США);

4.1.3 Монитор 2415 или Р2419Н или U2419H производства Dell Inc. (США) или 243V или 
273V производства Phillips N.V. (Нидерланды) или серии VMOC производства ЗАО 
«АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);

4.1.4 Переговорное устройство:
4.1.5 Клавиатура:
4.1.6 Мышь;
4.1.7 Блок управления.

5. Блок питания V16T производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
6. Автоматизированное рабочее место врача VAWS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь):
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6.1 Специализированное программное обеспечение версии не менее 1 .х.х с дополнительными 
модулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк- 
тори» или Программное обеспечение для создания, просмотра и интерпретации трехмер­
ных изображений Synapse 3D с принадлежностями, производства FUJIFILM Corporation 
(Япония), РУ № РЗН 2013/784, или комплекс программ для визуализации, обработки, архи­
вирования и экспорта медицинский изображений и данных Myrian 1.Х, с принадлежно­
стями, производства INTRASENSE SAS (Франция), РУ № ФСЗ 2011/09819;

6.2 Компьютерная система Prodesk или НРЕ ProLiant производства HP Inc. (США) или модель 
R740 производства Dell (Китай) или модель Wyse 3040 R740 производства Dell (Китаи),

6.3 Монитор 2415 производства Dell Inc. (США) или серии 243 или серии 223 производства 
Phillips N.V. (Нидерланды) или серии F27T7 производства Samsung (Китай или Корея),

6.4 Дисковод CD-R/DVD-R (при необходимости).
6 5 В н е ш н и й  привод для DVD дисков (при необходимости). , \

6 6 Принтер для печати на бумаге формата А4, производства фирмы Canon Inc. (Япония) или
производства фирмы Samsung Electronics Со.. Ltd. (Корея) (при необходимости).

6.7 Источник бесперебойного питания E3MUPS80KHBS со встроенным батарейным шкафом 
или E3MUPS100KHS с внешним батарейным шкафом 100 кВА или E3MUPS80KHS с внеш­
ним батарейным шкафом 80 кВА производства Schneider Electric
ства АРС by Schneider Electric (США) или MASTERYS ВС 80 кВА или ^
кВА производства Socomec Group (Франция-Италия) или СПИ ИБП-33-ХХХ-ХХХ-УХЛ4 про­
изводства СОСО «ИНЭЛТ» (Республика Беларусь);

6.8 Клавиатура;
6.9 Мышь.

7. Комплект эксплуатационных документов;
7.1 Ведомость эксплуатационных документов;
7.2 Руководство по эксплуатации;
7.3 Формуляр;
7.4 Руководство оператора;
7 5 Контрольно-технический журнал. г

8. Комплект для калибровки VUCS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе-

ларусь): -  -
8.1 Держатель фантома VPHH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе-

ларусь): _
8.2 Фантом контроля качества VSPH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика

Беларусь): _  /г  ̂ с
8.3 Фантом водный 300x80 VWPH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика

Беларусь):
8.4 Фантом полипропиленовый 485x72 VPH-1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь);
8.5 Фантом полипропиленовый 127.5x72 VPH-2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори»

(Республика Беларусь); = i-
8.6 Фантом для юстировки PIN производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь). ^  ,ГЧ .=• I-
9. Комплект монтажных частей VUIS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе-

Э.Т'^Устройство для передвижения гантри VGD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори»
(Республика Беларусь): ^  ̂ . пв.ии

9.2 Устройство для передвижения стола для пациента VTD производства ЗАО «АДВИН Смарт
Фэктори» (Республика Беларусь): г- г-

9.3 Стойка для кожуха VSH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела-

9.4 Устройство для монтажа рентгеновского излучателя VXTI производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь).
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10. Комплект аксессуаров для позиционирования пациента производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк- 
тори» (Республика Беларусь) (при необходимости);

10.1 Держатель головы VHH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

10.2 Матрас для держателя головы VHHC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори», Рес­
публика Беларусь;

10.3 Подушка под голову VH-P1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

10.4 Подушка под колени VH-P2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

10.5 Боковая подушка VH-P3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

11. Комплект аксессуаров фиксирующих производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 
Беларусь) (при необходимости):

11.1 Ремень для головы VH-F1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

11.2 Фиксатор подбородка пациента широкий VH-F2W производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь);

11.3 Фиксатор подбородка пациента узкий VH-F2N производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 
(Республика Беларусь);

11.4 Фиксатор груди VH-F3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);

11.5 Ремень узкий VH-F4 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
12. Камера мультиформатная термографическая Drystar 5302 с принадлежностями, производства 

'Агф а Н.В." (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02792, или камера мультиформатная термографическая 
Drystar 5503 с принадлежностями, производства 'А гф а Н.В." (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02790, 
или камера медицинская термографическая мультиформатная DRYPIX 2000 исполнения 
DRYPIX Lite с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ № РЗН 
2013/911, или камера медицинская лазерная мультиформатная DRYPIX 4000 исполнения 
DRYPIX Plus с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ № ФСЗ 
2012/12949, или камера лазерная мультиформатная TRIM /\X ТХ55 Laser Imaging System с при­
надлежностями, производства Carestream Health, Inc. (США), РУ N2 РЗН 2016/4667, или камера 
лазерная мультиформатная DRYVIEW 5700 Laser Imaging System для печати медицинских 
изображений, с принадлежностями, Carestream Health, Inc. (США), РУ № ФСЗ 2011/10352 (при 
необходимости).

13. Негатоскоп «ИКСВЬЮ» по ТУ 9441-023-74487176-2011, производства ООО «ДИКСИОН» (Рос­
сия), РУ № ФСР 2011/11086, или негатоскоп общего назначения Нега-Н-РМ по ТУ 9452-001- 
46782692-99 в исполнениях 01,01 С, 01СЛ, 02, 02С, 02СЛ, 03, ОЗС, 04, 04С, производства ООО 
«Рентген-Комплект» (Россия), РУ № ФСР 2008/02874, или негатоскопы общего назначения НР- 
«ПОНИ» по ТУ 9452-011-17459079-2011 в следующих исполнениях: НР1-01, НР2-01, НРЗ-01, 
НР4-01, НР1-02, НР2-02, НРЗ-02, НР4-02, производства ЗАО «Приборы и оборудование для 
научных исследований» (Россия), РУ № ФСР 2011/10889, или негатоскоп «АРД» по ТУ 9452- 
001-35912766-2015. Варианты исполнения: - «АРД-1»; - «АРД-2»; - «АРД-3»; - «АРД-4», произ­
водства ООО «Витако» (Россия), РУ № РЗН 2016/4027, или негатоскоп медицинский серии Н 
по ТУ 9452-006-52132018-2015. Варианты исполнения: Н-24Э, Н-24/1Э, Н-48Э, Н-48/1Э, Н- 
48/2Э, Н-86Э, Н86-1Э, Н-86/2Э, Н-134Э, Н134/1Э, Н-134/2Э, Н-172Э, Н-172/1Э, Н-172/2Э, про­
изводства ООО «Здоровый Мир» (Россия), РУ N^ РЗН 2016/4440, или негатоскопы медицинские 
НМ модификации: НМ-1, НМ-2, НМ-3, производства ООО «Мединдустрия Сервис» (Республика 
Беларусь), РУ № РЗН 2013/1376 (при необходимости).
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14. Комплект индивидуальных поливинилхлоридносвинцовых средств защиты пациентов и меди­
цинского персонала от рентгеновского излучения КИСЗ-«РЕНЕКС» по ТУ 9398-010-21009821- 
2004, производства ЗАО «РЕНЕКС» (Россия), РУ N9 ФСР 2008/03184 или комплекты рентгено­
защитных средств из материала резиносвинцового для индивидуальной защиты врача, паци­
ента и для использования в микропедиатрии при рентгенодиагностических исследованиях 
КСИЗ-РС и КСИЗмп-РС по ТУ 9452-001-42879986-2006, производства ООО «МП НПФ «Гамма- 
мед-П», (Россия), РУ № ФСР 2011/10727, или комплект резиновых изделий индивидуальной 
защиты для медицинского персонала и пациентов при рентгенодиагностических исследованиях 
КИРЗИ-«Р-К» по ТУ 9452-007-46782692-2001, производства ООО «Рентген-Комплект», (Рос­
сия), РУ № ФСР 2011/10477 или изделия индивидуальной защиты для медицинского персонала 
и пациентов из рентгенозащитного материала МЗ-7 по ТУ 9398-012-59003778-07, производства 
ООО «Защита-Чернобыль М» (Россия), РУ № ФСР 2007/00888 (при необходимости).

III. VENTUM 64 Pro в составе:

1. Гантри V64G производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
1.1 Детектор V32RD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
1.2 Излучатель рентгеновский модели CTR 2280 производства Dunlee Inc (Германия):
1.3 Генератор рентгеновский модели CT70PN80 производства Spellman High Voltage Electron­

ics Corporation (США):
2. Стол для пациента VUPT производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):

2.1 Плоская дека стола для пациента СТ Overlay производства CIVCO Radiotherapy (США) или 
СТ Overlay с/без Lock bar производства Klarity Medical Products (США) или YC-KIII-134E или 
YC-KIII-134 или YC-KIII-134W производства Medical Partner СО LTD (Гонконг) или FTD про­
изводства Project One s.r.l. (Италия) (при необходимости).

2.2 Удлинитель стола для пациента VPT-E производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Рес­
публика Беларусь) (при необходимости):

2.3 Педальный блок для управления столом для пациента VPT-P производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори», Республика Беларусь (при необходимости):

2.4 Матрас стола для пациента VPTC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 
Беларусь):

3. Пульт управления VUCP производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
4. Модуль управления VUCM производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­

русь):
4.1 Автоматизированное рабочее место оператора модель VCO производства ЗАО «АДВИН 

Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
4.1.1 Специализированное программное обеспечение версии 1 .X с дополнительными мо­

дулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт 
Фэктори» (Республика Беларусь):

4.1.2 Компьютерная система тип Thinkstation производства Lenovo Group Ltd (Гонконг) или 
Optiplex производства Dell Inc. (США) или Prodesk производства HP Inc. (США):

4.1.3 Монитор 2415 или Р2419Н или U2419H производства Dell Inc. (США) или 243V или 
273V производства Phillips N.V. (Нидерланды) или серии VMOC производства ЗАО 
«АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);

4.1.4 Переговорное устройство:
4.1.5 Клавиатура;
4.1.6 Мышь;
4.1.7 Блок управления.

5. Блок питания V16T производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
6. Автоматизированное рабочее место врача VAWS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь):
6.1 Специализированное программное обеспечение версии не менее l.x .x  с дополнительными 

модулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» или Программное обеспечение для создания, просмотра и интерпретации трехмер­
ных изображений Synapse 3D с принадлежностями, производства FUJIFILM Corporation
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(Япония), РУ № РЗН 2013/784, или комплекс программ для визуализации, обработки, архи­
вирования и экспорта медицинский изображений и данных Myrian 1.Х, с принадлежно­
стями, производства INTRASENSE SAS (Франция), РУ № ФСЗ 2011/09819;

6.2 Компьютерная система Prodesk или НРЕ ProLiant производства HP Inc. (США) или модель 
R740 производства Dell (Китай) или модель Wyse 3040 R740 производства Dell (Китай);

6.3 Монитор 2415 производства Dell Inc. (США) или серии 243 или серии 223 производства 
Phillips N.V. (Нидерланды) или серии F27T7 производства Samsung (Китай или Корея);

6.4 Дисковод CD-R/DVD-R (при необходимости).
6.5 Внешний привод для DVD дисков (при необходимости).
6.6 Принтер для печати на бумаге формата А4, производства фирмы Canon Inc. (Япония) или 

производства фирмы Samsung Electronics Со., Ltd. (Корея) (при необходимости).
6.7 Источник бесперебойного питания E3MUPS80KHBS со встроенным батарейным шкафом 

или E3MUPS100KHS с внешним батарейным шкафом 100 кВА или E3MUPS80KHS с внеш­
ним батарейным шкафом 80 кВА производства Schneider Electric (Германия) или производ­
ства АРС by Schneider Electric (США) или MASTERYS ВС 80 кВА или MASTERYS ВС 100 
кВА производства Socomec Group (Франция-Италия) или СПИ ИБП-33-ХХХ-ХХХ-УХЛ4 про­
изводства СООО «ИНЭЛТ» (Республика Беларусь):

6.8 Клавиатура;
6.9 Мышь.

7. Комплект эксплуатационных документов:
7.1 Ведомость эксплуатационных документрв;
7.2 Руководство по эксплуатации;
7.3 Формуляр;
7.4 Руководство оператора;
7.5 Контрольно-технический журнал.

8- Комплект для калибровки VUCS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь):
8.1 Держатель фантома VPHH производства ЗАО «/\ДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь);
8.2 Фантом контроля качества VSPH производства ЗАО «/\ДВИН Смарт Фэктори» (Республика 

Беларусь);
8.3 Фантом водный 300x80 VWPH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 

Беларусь);
8.4 Фантом полипропиленовый 485x72 VPH-1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь);
8.5 Фантом полипропиленовый 127.5x72 VPH-2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь);
8.6 Фантом для юстировки PIN производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь).
9. Комплект монтажных частей VUIS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика

Беларусь):
9.1 Устройство для передвижения гантри VGD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь);
9.2 Устройство для передвижения стола для пациента VTD производства ЗАО «АДВИН Смарт 

Фэктори» (Республика Беларусь);
9.3 Стойка для кожуха VSH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­

русь);
9.4 Устройство для монтажа рентгеновского излучателя VXTI производства ЗАО «АДВИН 

Смарт Фэктори» (Республика Беларусь).
10. Комплект аксессуаров для позиционирования пациента производства ЗАО «АДВИН Смарт

Фэктори» (Республика Беларусь) (при необходимости):

10.1 Держатель головы VHH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь):
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10.2 Матрас для держателя головы VHHC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори», Рес­
публика Беларусь;

10.3 Подушка под голову VH-P1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» {Республика Бе­
ларусь);

10.4 Подушка под колени VH-P2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

10.5 Боковая подушка VH-P3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» {Республика Бела-

11. Комп^лект аксессуаров фиксирующих производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 
Беларусь) (при необходимости):
' l l  1  Ремень для головы VH-F1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­

русь);
11.2 Фиксатор подбородка пациента широкий VH-F2W производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­

тори» (Республика Беларусь);

11.3 Фиксатор подбородка пациента узкий VH-F2N производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 
(Республика Беларусь);

11.4 Фиксатор груди VH-F3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь),

11.5 Ремень узкий VH-F4 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
12 Камера мультиформатная термографическая Drystar 5302 с принадлежностями, производства 

’ "АгФа Н.В." (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02792, или камера мультиформатная термографическая
Drystar 5503 с принадлежностями, производства "Агфа Н.В." (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02790, 
или камера медицинская термографическая мультиформатная DRYPIX 2000 
DRYPIX Lite с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ № РЗН 
2013/911, или камера медицинская лазерная мультиформатная DRYPIX 4000 испо л н ^и я  
PRYPIX Plus с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ N^ ФСЗ 
2012/12949 или камера лазерная мультиформатная TRIMAX ТХ55 Laser Imaging System с при­
надлежностями, производства Carestream Health, Inc. (США), РУ № РЗН 2016/4667, или камера 
лазерная мультиформатная DRYVIEW 5700 Laser Imaging System ^ я  печати 
изображений, с принадлежностями, Carestream Health, Inc. (США), РУ № ФСЗ 2011/10352 (при

13 Н е^то^°«™ КС В Ь Ю >> по ТУ 9441-023-74487176-2011, производства ООО «ДИКСИОН» (Рос- 
сия) РУ N° ФСР 2011/11086, или негатоскоп общего назначения Нега-Н-РМ по ТУ 9452-001- 
46782692-99 в исполнениях 01, 01 С, 01СЛ, 02, 02С, 02СЛ, 03, ОЗС, 04, 04С, производства ООО 
«Рентген-Комплект» (Россия), РУ № ФСР 2008/02874, или негатоскопь! общего назначения НР- 
«ПОНИ» по ТУ 9452-011-17459079-2011 в следующих исполнениях: НР1-01, НР2-01, НРЗ-01,
НР4 01 НР1-02 НР2-02 НРЗ-0 2 , НР4-02, производства ЗАО «Приборы и оборудование для
научных исследований»’(Россия), РУ № ФСР 2011/10889, или негатоскоп «АРД» по ТУ 9452- 
001-35912766-2015. Варианты исполнения; - «АРД-1»; - «АРД-2»; - «АРД-3»; - «АРД-4», произ­
водства ООО «Витако» (Россия). РУ № РЗН 2016/4027, или негатоскоп
по ТУ 9452-006-52132018-2015. Варианты исполнения: Н-24Э, Н-24/1Э, Н-48Э, Н-48/1Э, Н- 
48/2Э Н-86Э Н86-1Э, Н-86/2Э, Н-134Э, Н134/1Э, Н-134/2Э, Н-172Э, Н-172/1Э, Н-172/2Э. про­
изводства ООО «Здоровый Мир» (Россия), РУ № РЗН 2016/4440. или негатоскопы медицинские 
НМ модификации: НМ-1, НМ-2, НМ-3, производства ООО «Мединдустрия Сервис» (Республика 
Беларусь), РУ № РЗН 2013/1376 (при необходимости).

14 Комплект индивидуальных поливинилхлоридносвинцовых средств защиты пациентов и меди­
цинского персонала от рентгеновского излучения КИСЗ-«РЕНЕКС» по ТУ 9398-010-21009821- 
2004 производства ЗАО «РЕНЕКС» (Россия), РУ № ФСР 2008/03184 или комплекты рентгено­
защитных средств из материала резиносвинцового для индивидуальной защиты врача, паци­
ента и для использования в микропедиатрии при рентгенодиагностических исследованиях 
КСИЗ-РС и КСИЗмп-РС по ТУ 9452-001-42879986-2006. производства ООО «МП НПФ «Гамма- 
мед-П» (Россия), РУ № ФСР 2011/10727, или комплект резиновых изделий индивидуальной 
защиты'для медицинского персонала и пациентов при рентгенодиагностических исследованиях
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КИРЗИ-«Р-К» по ТУ 9452-007-46782692-2001, производства ООО «Рентген-Комплект», (Рос­
сия), РУ № ФОР 2011/10477 или изделия индивидуальной защиты для медицинского персонала 
и пациентов из рентгенозащитного материала МЗ-7 по ТУ 9398-012-59003778-07, производства 
ООО «Защита-Чернобыль М» (Россия), РУ № ФОР 2007/00888 (при необходимости).

IV. VENTUM 64 LA в составе:

1. Гантри V64GS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
1.1 Детектор V32RD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
1.2 Излучатель рентгеновский модели CTR 2150 производства Dunlee Inc (Германия);
1.3 Генератор рентгеновский модели CT70PN50 производства Spellman High Voltage Electron­

ics Corporation (США);
2. Стол для пациента VUPT производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):

2.1 Плоская дека стола для пациента СТ Overiay производства CIVCO Radiotherapy (США) или 
СТ Overlay с/без Lock bar производства Klarity Medical Products (США) или YC-KIII-134E или 
YC-KIII-134 или YC-KIII-134W производства Medical Partner СО LTD (Гонконг) или FTD про­
изводства Project One s.r.l. (Италия) (при необходимости):

2-2 Удлинитель стола для пациента VPT-E производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Рес­
публика Беларусь) (при необходимости);

2.3 Педальный блок для управления столом для пациента VPT-P производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори», Республика Беларусь (при необходимости).

2.4 Матрас стола для пациента VPTC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Респуб­
лика Беларусь);

3. Пульт управления VUCP производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
4. Модуль управления VUCM производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­

русь):
4.1 Автоматизированное рабочее место оператора модель VCO производства ЗАО «АДВИН 

Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
4.1.1 Специализированное программное обеспечение версии 1.Х с дополнительными мо­

дулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт 
Фэктори» (Республика Беларусь):

4.1.2 Компьютерная система тип Thinkstation производства Lenovo Group Ltd (Гонконг) или 
Optiplex производства Dell Inc. (США) или Prodesk производства HP Inc. (США);

4.1.3 Монитор 2415 или Р2419Н или U2419H производства Dell Inc. (США) или 243V или 
273V производства Phillips N.V. (Нидерланды) или серии VMOC производства ЗАО 
«АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):

4.1.4 Переговорное устройство;
4.1.5 Клавиатура;
4.1.6 Мышь;
4.1.7 Блок управления.

5. Блок питания V16T производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь):
6. Автоматизированное рабочее место врача VAWS прои1зводства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь):
6.1 Специализированное программное обеспечение версии не менее 1 .х.х с дополнительными 

модулями программного обеспечения на CD-диске производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» или Программное обеспечение для создания, просмотра и интерпретации трехмер­
ных изображений Synapse 3D с принадлежностями, производства FUJIFILM Corporation 
(Япония), РУ № РЗН 2013/784, или комплекс программ для визуализации, обработки, архи­
вирования и экспорта медицинский изображений и данных Myrian 1.Х, с принадлежно­
стями. производства INTRASENSE SAS (Франция), РУ № ФСЗ 2011/09819:

6.2 Компьютерная система Prodesk или НРЕ ProLiant производства HP Inc. (США) или модель 
R740 производства Dell (Китай) или модель Wyse 3040 R740 производства Dell (Китай):

6.3 Монитор 2415 производства Deli Inc. (США) или серии 243 или серии 223 производства 
Phillips N.V. (Нидерланды) или серии F27T7 производства Samsung (Китай или Корея):
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6.4 Дисковод CD-R/DVD-R {при необходимости).
6.5 Внешний привод для DVD дисков (при необходимости).
6 6 Принтер для печати на бумаге формата А4, производства фирмы Canon Inc. (Япония) или

производства фирмы Samsung Electronics Со., Ltd. (Корея) (при необходимости).
6.7 Источник бесперебойного питания E3MUPS80KHBS со встроенным батарейным шкафом 

или E3MUPS100KHS с внешним батарейным шкафом 100 кВА или E3MUPS80KHS с внеш­
ним батарейным шкафом 80 кВА производства Schneider Electric (Германия) или производ­
ства АРС by Schneider Electric (США) или MASTERYS ВС 80 кВА или MASTERYS ВС 100 
кВА производства Socomec Group (Франция-Италия) или СПИ ИБП-33-ХХХ-ХХХ-УХЛ4 про­
изводства СООО «ИНЭЛТ» (Республика Беларусь);

6.8 Клавиатура:
6.9 Мышь.

7. Комплект эксплуатационных документов:
7.1 Ведомость эксплуатационных документов:
7.2 Руководство по эксплуатации;
7.3 Формуляр;
7.4 Руководство оператора;
7 5 Контрольно-технический журнал.

8. Комплект для калибровки VUCS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь):
8.1 Держатель фантома VPHH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь);
8.2 Фантом контроля качества VSPH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 

Беларусь):
8.3 Фантом водный 300x80 VWPH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 

Беларусь);
8.4 Фантом полипропиленовый 485x72 VPH-1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь);
8.5 Фантом полипропиленовый 127.5x72 VPH-2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Oofcropn» 

(Республика Беларусь):
8.6 Фантом для юстировки PIN производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь).
9. Комплект монтажных частей VUIS производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­

ларусь):
9.1 Устройство для передвижения гантри VGD производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» 

(Республика Беларусь):
9.2 Устройство для передвижения стола для пациента VTD производства ЗАО «АДВИН Смарт 

Фэктори» (Республика Беларусь);
9.3 Стойка для кожуха VSH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела-

9.4 Устройство для монтажа рентгеновского излучателя VXTI производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь).

10. Комплект аксессуаров для позиционирования пациента производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь) (при необходимости):

10.1 Держатель головы VHH производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

10.2 Матрас для держателя головы VHHC производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори», Рес­
публика Беларусь:

10.3 Подушка под голову VH-P1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

10.4 Подушка под колени VH-P2 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь):
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10.5 Боковая подушка VH-P3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

11. Комплект аксессуаров фиксирующих производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 
Беларусь) (при необходимости):

11.1 Ремень для головы VH-F1 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бе­
ларусь);

11.2 Фиксатор подбородка пациента широкий VH-F2W производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь);

11.3 Фиксатор подбородка пациента узкий VH-F2N производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь);

11.4 Фиксатор груди VH-F3 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь);

11.5 Ремень узкий VH-F4 производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь);
12. Камера мультиформатная термографическая Drystar 5302 с принадлежностями, производства 

'Агф а Н.В." (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02792, или камера мультиформатная термографическая 
Drystar 5503 с принадлежностями, производства "Агфа Н.В." (Бельгия), РУ № ФСЗ 2008/02790, 
или камера медицинская термографическая мультиформатная DRYPIX 2000 исполнения 
DRYPIX Lite с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ № РЗН 
2013/911, или камера медицинская лазерная мультиформатная DRYPIX 4000 исполнения 
DRYPIX Plus с принадлежностями, производства Fujifilm Corporation (Япония), РУ № ФСЗ 
2012/12949, или камера лазерная мультиформатная TRIMAX ТХ55 Laser Imaging System с при­
надлежностями, производства Carestream Health, Inc. (США), РУ № РЗН 2016/4667, или камера 
лазерная мультиформатная DRYVIEW 5700 Laser Imaging System для печати медицинских 
изображений, с принадлежностями, Carestream Health, Inc. (США), РУ № ФСЗ 2011/10352 (при 
необходимости).

13. Негатоскоп «ИКСВЬЮ» по ТУ 9441-023-74487176-2011, производства ООО «ДИКСИОН» (Рос­
сия), РУ № ФСР 2011/11086, или негатоскоп общего назначения Нега-Н-РМ по ТУ 9452-001- 
46782692-99 в исполнениях 01, 01 С. 01СЛ, 02, 02С, 02СЛ, 03, ОЗС, 04, 04С, производства ООО 
«Рентген-Комплект» (Россия), РУ № ФСР 2008/02874, или негатоскопы общего назначения НР- 
«ПОНИ» по ТУ 9452-011-17459079-2011 в следующих исполнениях: НР1-01, НР2-01, НРЗ-01, 
НР4-01, НР1-02, НР2-02, НРЗ-02, НР4-02, производства ЗАО «Приборы и оборудование для 
научных исследований» (Россия), РУ N^ ФСР 2011/10889, или негатоскоп «АРД» по ТУ 9452- 
001-35912766-2015. Варианты исполнения: - «АРД-1»; - «АРД-2»; - «АРД-3»; - «АРД-4», произ­
водства ООО «Витако» (Россия), РУ № РЗН 2016/4027, или негатоскоп медицинский серии Н 
по ТУ 9452-006-52132018-2015. Варианты исполнения: Н-24Э, Н-24/1Э, Н-48Э, Н-48/1Э, Н- 
48/2Э, Н-86Э, Н86-1Э, Н-86/2Э, Н-134Э, Н134/1Э, Н-134/2Э, Н-172Э, Н-172/1Э, Н-172/2Э, про­
изводства ООО «Здоровый Мир» (Россия), РУ № РЗН 2016/4440, или негатоскопы медицинские 
НМ модификации: НМ-1, НМ-2, НМ-3, производства ООО «Мединдустрия Сервис» (Республика 
Беларусь), РУ № РЗН 2013/1376 (при необходимости).

14. Комплект индивидуальных поливинилхлоридносвинцовых средств защиты пациентов и меди­
цинского персонала от рентгеновского излучения КИСЗ-«РЕНЕКС» по ТУ 9398-010-21009821- 
2004, производства ЗАО «РЕНЕКС» (Россия), РУ № ФСР 2008/03184 или комплекты рентгено­
защитных средств из материала резиносвинцового для индивидуальной защиты врача, паци­
ента и для использования в микропедиатрии при рентгенодиагностических исследованиях 
КСИЗ-РС и КСИЗмп-РС по ТУ 9452-001-42879986-2006, производства ООО «МП НПФ «Гамма- 
мед-П», (Россия), РУ № ФСР 2011/10727, или комплект резиновых изделий индивидуальной 
защиты для медицинского персонала и пациентов при рентгенодиагностических исследованиях 
КИРЗИ-«Р-К» по ТУ 9452-007-46782692-2001, производства ООО «Рентген-Комплект», (Рос­
сия), РУ № ФСР 2011/10477 или изделия индивидуальной защиты для медицинского персонала
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И пациентов из рентгенозащитного материала МЗ-7 по ТУ 9398-012-59003778-07, производства
ООО «Защита-Чернобыль М» (Россия). РУ № ФСР 2007/00888 (при необходимости).

П ринадлежности:
1. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для виртуальной эн­

доскопии производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или произ­
водства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» 
(Франция).

2. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для проведения К 1 
-ангиографии производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или S1- 
NOVISiON Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или «Intrasence» (Франция).

3. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для оценки объема 
легких производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производ­
ства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Фран- 
ция).

4. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для оценки жиро­
вого индекса производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или про­
изводства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» 
(Франция).

5. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для виртуальной ко- 
лоноскопии производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или произ­
водства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» 
(Франция).

6. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для анализа узел­
ковых образований легких производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со, Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция),

7. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для неврологиче­
ских исследований производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или 
производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

8. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для исследования 
печени производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производ­
ства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Фран­
ция).

9. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для анализа сердца 
и коронарных сосудов производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) 
или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

10. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для планирования 
установки стента производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или 
производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

11. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для дентального 
анализа производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производ­
ства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Фран­
ция),

12. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для анализа струк­
туры атеросклеротических бляшек производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Респуб­
лика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или про­
изводства «Intrasence» (Франция).

13. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для совмещения и 
сопоставления изображений разных модальностей производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd 
(КНР) или производства «Intrasence» (Франция).
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14. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для удаленного до­
ступа к консоли томографа производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэкгори» (Республика Бела­
русь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

15. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для оценки мозго­
вого кровотока производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэкгори» (Республика Беларусь) или 
производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

16. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для оценки крово­
тока внутренних органов производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэкгори» (Республика Бела­
русь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

17. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для оценки крово­
тока внутренних органов с использованием двунаправленного режима сканирования произ­
водства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SINO­
VISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).
Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для анализа функ­
ции сердца производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или произ­
водства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» 
(Франция).

19. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для расчета каль­
циевого индекса производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или 
производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).
Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для анализа атеро­
склеротических бляшек производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция),

21. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для двунаправлен­
ного спирального сканирования для оценки мозгового кровотока производства ЗАО «АД­
ВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies 
(Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).
Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для объемного ди­
намического сканирования для оценки мозгового кровотока производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies 
(Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).
Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для сканирования в 
режиме субтракции изображений производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 
Беларусь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производ­
ства «Intrasence» (Франция).

24. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для субтракции лег­
ких п производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства 
SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

25. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для просмотра и
анализа сосудов производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или 
производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства
«Intrasence» (Франция).

26. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для КТ-цифровой 
субтракционной ангиографии сосудов производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Респуб­
лика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или про­
изводства «Intrasence» (Франция).

27. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для трассировки ле­
гочных узелков производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или 
производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства
«Intrasence» (Франция).
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28 Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для функциональ­
ного анализа легких производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) 
или производства SINOViSION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

29. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения - перфузия мозга 
производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SI­
NOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

30. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения - перфузия печени 
производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SI­
NOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

31. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения - перфузия опухоли 
производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SI­
NOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

32. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для анализа опухо­
лей производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства 
SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

33. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для анализа плот­
ности костей производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или про­
изводства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» 
(Франция).

34. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для автоматиче­
ского вычитания костных структур производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика 
Беларусь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производ­
ства «Intrasence» (Франция).

35. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для планирования 
3D печати производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или произ­
водства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» 
(Франция).

36. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения для проведения ис­
следований с изменяемым интервалом сканирования производства ЗАО «АДВИН Смарт 
Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. 
Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

37. Ключ лицензионный для активации модуля программного обеспечения хранения медицин­
ских изображений производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или 
производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства 
«Intrasence» (Франция).

38. Ключ лицензионный для активации модуля снижения артефактов от металлических кон­
струкций в теле пациента производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Бела­
русь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd (КНР).

39. Ключ лицензионный для активации модуля снижения лучевой нагрузки производства ЗАО 
«АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Technolo­
gies (Beijing) Со. Ltd (КНР).

40. Ключ лицензионный для активации модуля снижения артефактов движения производства 
ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Tech­
nologies (Beijing) Со. Ltd (КНР).

41. Ключ лицензионный для активации модуля вывода на печать производства ЗАО «АДВИН 
Смарт Фэктори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies 
(Beijing) Со. Ltd (КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

42. Ключ лицензионный для активации модуля DICOM производства ЗАО «АДВИН Смарт Фэк­
тори» (Республика Беларусь) или производства SINOVISION Technologies (Beijing) Со. Ltd 
(КНР) или производства «Intrasence» (Франция).

Д етальное описание конструкции системы, располож ение и назначение основ­
ных ф ункциональны х узлов и элем ентов управления, составны х частей и принадлеж­
ностей приведены в разделе 3.
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1.15 ИДЕНТИФИКАЦИЯ

На ф ункциональны х узлах системы КТ закреплены  идентиф икационны е таб ­
лички с маркировкой.

Внеш ний вид и содержим ое маркировочны х табличек показаны  на рисунке 1.1.
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Дата изготовления: ХХ.ХХХХ
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Дата изготовления: XXJCXXX
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Мдлучогепь
рентгеновский ловим 'V

Модель:
Номинальное напряжение: 
Щ  0.6x12  
Ц  1 1 x1.2 
Серийный Ne:
Дота изготовления;

CTR 2280 
140 кВ

XXX
ХХ.ХХХХ

ill CUTJM 1Г!£|Гк|тНИЙ>

Излучатопь
рентгеновский ловим
Недель; CTK21S0
Номинальное напряжение: 140 кВ
И |  0.5x1.о 

Ц  10x1.0
Серийный Мг: 001
Дота изготовления; 07.2021

Генератор
рентгеновский

Модель:
Серийный Мт;
Дате изготовления:

Ôivae Inc |Г«риаи1Н1|

ловим
<:т701>мао

XXX
ХХ.ХХХХ

70 хВ, 6Б7 ыЛ тахч ВО кОт max.

^ 1 Sptiiinin HijnVBiig:
I £1К1г;тл Саця1э:>эп |СШХ)

Генератор
рентгеновский

Меделы 
Серийный №;
Дата изготовления:

Л О В И М

CT70PHSO
001

07.2021

*/- 70 кВ, 420 иА max.. 50 кВт max.

mJ '
splllimn H^>W1I9I 

I Eieelnnet Сшрогзш ICUJX)

yv.V'
Гантри

Модель;
Серийный N>:
Дата изготовления:

Л О В И М

V16G
001

07.2021

Детектор

Модель:
Серийный Ks:
Дата изготовления:

Л О В И М

V32RD0Q1
07.2021

Блок питания Л О В И М <>-
Модель: VI6Т
Сеть; 400 В 3N ~  50/60 Гц
Максимальная мощность: 70,0 к8>А
Серийный №: 001
Дата изготовления: 07.2021

IP 20

Пупы управления

Модель:
Серийный №;
Дата изгоговпения:

IP 20

Л О В И М

VOCP
001

07.2021

<>
Стол для пациекта

Меделы 
Серийный Ne:
Дата изготовления:

Л О В И М

VUPT
001

07.2021

*

Модуль управления

Модель;
Серийный Ме;
Дата изготовления:

Л О В И М

VUCU0D1
07.2021

Рисунок 1.1 “  Внеш ний вид и содерж им ое м аркировочны х табличек
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Томограф реименооския помпьюгсешый 
VENTUM в исполнении VENTUM16 LA 
в состава с прьнад1№жнос1Ями 
Сеть: I 400 В 3N~ 50/60 Гц
Нгшинальная мощность: 15,0 кВ<А
Максимальная мощность: 70,0 кВ<А
Серийный Мг: XXX
Дата изготовления: XXJ4XXX
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Детектор

Модель;
Серийный N*:
Дата иэготоолсния:

лоаин
V32RO

001
07.?0?1

Излучатель
реитгеиовсю1и ЛОЗИН

Модель: CTR 2280
Номинальное напряжение: 140 кВ
Д  0.611.2
Д  1.1И.2
Серийный Nt: XXX
Дата изготоалення; ХХ.ХХХХ
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гчозин VENTUM РЕНТГЕНО ВСКИЙ
КО М П ЬЮ ТЕРН Ы Й  ТО М О ГР А Ф

л о з и н
Мваепь: CT70PNM
СермЛиый Ni: XXX
Дпта изгоюплския: ХХЛХХХ

70 кО, 667 ыА max, 60 кОт пах.

^ 1 fttimanrfl̂ vaaptI оклт сагропжсш*̂

сями:

Рисунок 1.2 -  Расположение м аркировочны х табличек 

На системе расположены  следую щ ие наклейки с предупре>кцающ ими надпи-

П редупреждаю щ ие надписи о лазерном  излучении располож ены  в нижней ча­

сти переднего кожуха гантри.

7= ■-Ч
ВНИМАНИЕ!

ЛАЗЕРНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ 
ИЗБЕГАТЬ ПОПАДАНИЯ В ГЛАЗА

ЛАЗЕРНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ 
, ИЗБЕГАТЫТОПАДАНИЯ В ГЛАЗА

КЛАСС БЕЗОПАСНОСТИ 2 650 нм диодный лазер 
Максимальная мощностъ1 0 мВтL

П редупреждаю щ ий знак о лазерном  излучении располож ен на переднем ко­

жухе гантри.

ЛАЗЕРНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ
ИЗБЕГАТЬ ПОПАДАНИЯ В ГЛАЗА

Надпись, предупреж даю щ ая о возможности защ ем ления рук, расположена с 
обеих сторон передней части стола для пациента.
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Н адпись, предупреж даю щ ая о возможности защ ем ления рук, располож ена с 
обеих сторон задней части стола для пациента.

А В Н И М А Н И Е !

Во избежание 
защемления и 
травмирования не 
допускайте 
попадания пальцев 
в область движения 
стола.

А  В Н И М А Н И Е !

Во избежание 
защемления и 
травмирования не 

5===̂  допускайте
попадания пальцев 
в область движения 
стола.

О бозначение грузоподъем ности стола для пациента.

▲  ВНИМАНИЕ!

Чрезмерная нагрузка может привести к 
поломке стола и травмированию. 
М аксимальная нагрузка на стол 250 кг.

Н адписи на пульте управления.

А  •^ВНИМАНИЕ!
Не используйте радиопередающие устройства 
(мобильные телефоны, приемо-передающие 

устройства, радиоуправляемые игрушки) вблизи 
аппарата, поскольку это может привести к сбоям в 

работе аппарата.

РУКОВОДСТВО
по ЭКСПЛУАТАЦИИ
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А О СТОРО Ж НО !

8 случае несоблюдения мер защиты от рентгеновского 
излучения, инструкции по эксплуатации и графика 
обслуживания аппарат может представлять опасность как 
для пациентов, так и для операторов.

К управлению аппаратом допускается только 
авторизованный персонал. _______________________
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2 БЕЗОПАСНОСТЬ

В данном  разделе рассмотрены вопросы  обеспечения радиационной, электри­
ческой и механической безопасности персонала и пациента, санитарно-гигиенические 
требования, определены  обязанности и ответственность персонала, а также другие 
аспекты обеспечения безопасной работы системы

2.1 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Н астоящ ее руководство необходимо постоянно держ ать рядом с системой и пе­
риодически просматривать разделы «БЕЗО П АС НО СТЬ» и «П О Р Я ДО К РАБОТЫ ».

А в н и м а н и е

Суммарное время работы персонала в зоне размещения 
гантри томографа рентгеновского компьютерного без 
применения средств индивидуальное защиты от шума за 
8-ми часовой рабочий день не должно превышать 0,63 
часа.

А В Н И М А Н И Е

Суммарное время работы персонала в зоне размещения 
модуля управления томографа ' рентгеновского 
компьютерного без применения средств индивидуальной 
защиты от шума за 8-ми часовой рабочий день не должно 
превышать 5 часов.

А В Н И М А Н И Е

Для продолжительной безопасной эксплуатации системы 
необходимо следовать инструкциям, приведенным в 
настоящем руководстве. Перед использованием системы 
необходимо тщательно изучить настоящее руководство.

К эксплуатации системы допускается только квалифици­
рованный персонал, прошедший подготовку по работе с 
рентгеновскими установками.

А  ОСТОРОЖНО

ПРИ НЕСОБЛЮДЕНИИ МЕР ЗАЩИТЫ ОТ 
РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ СИСТЕМА ПРЕДСТАВ­
ЛЯЕТ ОПАСНОСТЬ, КАК ДЛЯ ПАЦИЕНТА, ТАК И ДЛЯ РАБО­
ТАЮЩЕГО С НЕЙ ПЕРСОНАЛА.

ПЕРСОНАЛ, ДОПУЩЕННЫЙ К РАБОТЕ С СИСТЕМОЙ, ДОЛ­
ЖЕН БЫТЬ ОЗНАКОМЛЕН С ТРЕБОВАНИЯМИ И ПРАВИ­
ЛАМИ БЕЗОПАСНОСТИ НАСТОЯЩЕГО РУКОВОДСТВА.

РУКОВОДСТВО Обозначение Редакция Дата Страница
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2.2 ОБЯЗАННОСТИ И ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ПЕРСОНАЛА

Персонал, работаю щ ий с системой, должен приним ать соответствую щ ие меры 
предосторож ности для защ иты  от рассеянного рентгеновского  излучения, которое мо­
ж ет воздействовать на присутствую щ их из-за их небрежности, неосторож ности или по 
незнанию.

^ В Н И М А Н И Е

Производитель не несет ответственности за техническое со­
стояние системы, обслуживание или работы, которые прово­
дились без соблюдения требований производителя, а также 
в любых случаях несогласованных изменений конструкции 
системы и/или программного обеспечения.___________________

А  ОСТОРОЖНО

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ НЕ НЕСЕТ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА ПОВЫ­
ШЕННОЕ ОБЛУЧЕНИЕ ПАЦИЕНТОВ ИЛИ ПЕРСОНАЛА, ПО­
ЛУЧЕННОЕ НА СИСТЕМЕ, ЕСЛИ ТАКОЕ ОБЛУЧЕНИЕ ПРО­
ИЗОШЛО ИЗ-ЗА НЕПРАВИЛЬНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ. 
МЕДИЦИНСКИЙ ПЕРСОНАЛ, РАБОТАЮЩИЙ С СИСТЕМОЙ, 
ОБЯЗАН ОСУЩЕСТВЛЯТЬ РАДИАЦИОННУЮ ЗАЩИТУ ПАЦИ­
ЕНТОВ, ПОДДЕРЖИВАЯ ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОЗЫ ИХ ОБ­
ЛУЧЕНИЯ НА МИНИМАЛЬНО ВОЗМОЖНОМ УРОВНЕ. 
ПЕРСОНАЛ, ДОПУЩЕННЫЙ К РАБОТЕ НА СИСТЕМЕ, ДОЛ­
ЖЕН БЫТЬ ПРОИНФОРМИРОВАН ОБ ОПАСНОСТИ ВОЗДЕЙ­
СТВИЯ РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ.
СЛЕДУЕТ ПОСТОЯННО СЛЕДИТЬ ЗА ТЕМ, ЧТОБЫ ДВИЖУ­
ЩИЕСЯ ЧАСТИ СИСТЕМЫ НЕ МЕШАЛИ ПАЦИЕНТУ ИЛИ ДРУ­
ГОМУ ОБОРУДОВАНИЮ И НЕ СТАЛКИВАЛИСЬ С НИМИ.

ПРИМЕЧАНИЕ

Обеспечение безопасности пациента во время рентгеногра­
фического исследования является обязанностью персонала и 
д о сти гается  точны м  соблюдением санитарных правил ра­
б о ты  при проведении медицинских рентгенограф ических ис­
следований, выполнением методических рекомендаций, 
утвержденных М3 РБ (или рекомендаций страны  покупателя), 
наблюдением за правильным размещением пациента и приме­
нением индивидуальных средств защ и ты  о т  рентгеновского 
излучения.

ПРИМЕЧАНИЕ
Доза, полученная пациентом, подлежит регистрации. По т р е ­
бованию пациента ему предоставляется информация об ожи­
даемой или полученной дозе облучения.___________________________
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2.3 РАДИОЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Перед началом эксплуатации системы персонал, допущ енны й к его эксплуата­
ции, должен быть ознакомлен с соответствую щ им и м еж дународны м и и националь­
ными стандартами по радиационной безопасности, а такж е долж ен пройти подготовку 
для работы с системой.

А  ОСТОРОЖНО
ОПЕРАТОР ДОЛЖЕН ОБЕСПЕЧИТЬ ПРАВИЛЬНЫМ ВЫБОР 
ЭКСПОЗИЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ С ЦЕЛЬЮ ОБЕСПЕЧЕ­
НИЯ МИНИМАЛЬНО ВОЗМОЖНОЙ ДОЗЫ ОБЛУЧЕНИЯ ПА­
ЦИЕНТА.

2.3.1 Защита от рентгеновского излучения

М едицинский персонал должен принимать все необходим ы е меры для защ иты  
от воздействия первичного рентгеновского пучка и рассеянного излучения. Для этого 
необходимо применять средства индивидуальной защ иты  на тех частях тела, которые 
не задействованы  в исследовании (ф артуки, воротники и др.).

В связи с тем, что воздействие рентгеновского излучения мож ет принести вред 
здоровью , следует tщ a тe л ьнo  соблю дать меры защ иты  от первичного пучка. Н екото­
рые проявления рентгеновского облучения являю тся кум улятивны м и, и их действие 
мож ет проявиться через месяцы или годы.

Д ля уменьш ения воздействия рентгеновского излучения необходим о использо­
вать стандартны е средства защ иты , им ею щ ие свинцовы й эквивалент не менее 0,5 мм 
свинца.

Кажды й сотрудник, работаю щ ий с рентгеновским  оборудованием , должен 
пройти подготовку и должен полностью  ознаком иться с национальны м и нормами ра­
диационной защ иты  и радиом етрического  контроля, а также с  реком ендуем ы м и стан­
дартами.

По степени радиационной защ иты  персонала систем а соответствует требова­
ниям действую щ ей нормативной докум ентации Республики Беларусь:

Закону Республики Беларусь «О радиационной безопасности»:

СанП иН  2.6 .1 .8-38-2003 «Гигиенические требования к устройству и эксплуа­
тации рентгеновских кабинетов, аппаратов и проведению  рентгенологиче­
ских исследований»:

СанПиН 2.6.1 .8-8-2002 «О сновные санитарны е правила обеспечения радиа­
ционной безопасности (О СП -2002)»:

СанПиН от 28.12.2012 № 213 «Требования к радиационной безопасности»,

РУКОВОДСТВО Обозначение Редакция Дата Страница
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ГН от 28.12.2012 № 2 1 3  «Критерии оценки радиационного  воздействия». 

Р о с с и й с ка я  Ф е д е р а ц и я

-  С анитарны е правила и нормативы СанПиН 2 .6 .1 .2523-09  «Н ормы  радиацион­
ной безопасности (Н РБ-99/2009)» . утверж денны е постановлением  Главного 
государственного санитарного врача Р оссийской Ф едерации 
от 07.07.2009 № 4 7 ;

-  С анитарны е правила и нормативы СП 2 .6 .1 .2612-10  «О сновны е санитарны е 
правила обеспечения радиационной безопасности (О С П О Р Б  99/2010)» , утвер ­
ж денны е постановлением  Главного государственного санитарного  врача Рос­
сийской Ф едерации от 26.04.2010 № 40;

2.3.2 Правила безопасной эксплуатации

Н еобходим о в установленном  порядке проводить периодический контроль экс­
плуатационны х параметров системы и радиационны й контроль на рабочих местах 
персонала. Контроль проводится аккредитованны ми в данной области в установлен­
ном порядке организациями.

Для персонала, работаю щ его с системой, долж ен проводиться индивидуаль­
ный дозим етрический контроль.

Для контроля доз облучения пациентов долж на прим еняться утверж денная в 
установленном  порядке методика измерений и расчета эф ф ективны х доз облучения.

2.3.3 Контроль уровня излучения

Контроль уровня излучения в процессе эксплуатации систем ы  проводится пер­
соналом  для определения поглощ енной дозы  излучения, что позволяет вести эф ф ек­
тивны й контроль достаточности принимаемых-мёр защ иты . В ходе контроля могут об­
наружиться несоответствия приним аем ы х мер защ иты  или их наруш ение, а также по­
тенциально опасны е ситуации воздействия рентгеновского излучения.

Э ф ф ективны м  методом определения приним аем ы х мер защ иты  является при­
менение приборов, изм еряю щ их уровень облучения. И зм ерения необходим о прово­
дить во всех помещ ениях, где персонал может подвергаться воздействию  рентгенов­
ского излучения. Уровень облучения не должен превы ш ать предельно допустим ой 
дозы .

О бщ им м етодом  определения степени облучения персонала является исполь­
зование индивидуальны х дозиметров, показы ваю щ их реально полученную  дозу облу­
чения.
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2.3.4 Информация о дозе

Качество изображения КТ тесно связано с дозой рентгеновского  излучения, ис­
пользуемого для получения изображения. Для представления дозы  рентгеновского 
излучения в КТ, как правило, используется компью терно-том ограф ический индекс 
дозы  (CTDI или наиболее часто используемы й для спиральны х сканеров CTDIvol). Со­
ответствую щ ие типовы е дозы при сканировании головы  и тела приводятся в соответ­
ствии с М ЭК 60601-2-44-2011.

Доза представляет собой количество энергии, передаваемой рентгеновским  из­
лучением  в заданную  точку облучаемого вещ ества (ткани пациента, ф антом, воздух и 
Т.Д .), измеряемой в единицах мГр (миллигрей). Величина дозы  зависит от коэф ф ици­
ентов поглощ ения энергии вещ еством и от экспозиционной дозы  рентгеновского из­
лучения. Э кспозиционная доза  рентгеновского излучения изм еряется в Кл/кг (кулон на 
килограмм) и зависит от ф акторов, которые использую тся в технике  сканирования. 
Доза, как правило, пропорциональна экспозиции, которая увеличивается с увеличе­
нием значений мА, кВ и времени сканирования. Р ентгеновское облучение относи­
тельно точки происходит как посредством прямого рентгеновского  излучения от 
трубки, та к и посредством рассеянного рентгеновского излучения, вызванного облу­
чением соприкасаю щ ихся вещ еств.

Биологический риск для пациента от конкретны х облучаем ы х органов. Эф ф ек­
тивная доза —  это мера характеристики риска пациента. Э ф ф ективная доза представ­
ляет собой сумму доз, взвеш енны х с учетом  конкретной радиочувствительности от­
дельны х органов или тканей, подвергш ихся облучению . В звеш енны е значения публи­
куются в М КРЗ 60 (М еждународная комиссия по радиологической защ ите, Публикация 
60). Несмотря на то, что сущ ествует возмож ность точно описать потенциал рентге­
новского облучения пациента при компью терной томограф ии, определить дозу  паци­
ента или риск с точки зрения эф ф ективной дозы  представляется затруднительны м. 
Это связано с тем, что ка>кдый пациент анатом ически уникален, а детальны е особен­
ности его анатомии наряду с исходным воздействием  долж ны  обрабаты ваться с ис­
пользованием  трудоем ких компью терны х программ по методу М онте-Карло, чтобы 
предсказать, каким образом  излучение будет рассеиваться и накапливаться в различ­
ных органах пациента.

Поскольку невозможно охарактеризовать конкретную  дозу, получаем ую  отдель­
ными пациентам, для выполнения относительны х сравнений предоставляю тся КТ ин­
дексы  дозы . Эти значения индекса дозы  могут использоваться для сравнения КТ-си- 
стем и для выбора подходящ их условий эксплуатации при сканировании. Однако 
важно признать, что доза, указы ваем ая данны м и индексам и, обратно  пропорцио­
нальна разм еру ф антомов. Это означает, что при том же методе сканирования (про­
токоле) более крупны е ф антомы  (пациенты ) покажут более низкое значение погло­
щ енной дозы , чем м еньш ие ф антомы  (пациенты ). П оэтому важно помнить, что для

РУКОВОДСТВО Обозначение Редакция Дата Страница
ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АДН163.00.00.000 РЭ 7 12.2022 40 из 191



VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

получения значений дозы  при сканировании тела с установленны м  значением  FOV 
(поле зрения) используется 32-сантиметровы й ф антом  для  изм ерения CTDI, а с л ю ­
быми установленны м и ф ильтрам и для детей или головы  используется 16-сантим ет- 
ровый ф антом  для измерения СТО! (отображается как C TD lvo l).

Измеренная доза должна соответствовать: Индицируемый 
индекс CTDIw (для данного аппарата) ± 20% при заданном 
режиме сканирования.

^ВНИМАНИЕ

2.3.5 CTDlvol (объемный компьютерно-томографический индекс дозы)

C TD lvo l представляет собой средневзвеш енны й показатель в эталонном  ф ан­
томе. Д анная величина дозы  выражается в м иллигреях (мГр).

Д ля вы числения C TD lvo l используется К-ф актор.

к  =
C T D I ...

CTDI lOOCcen/cr)

Где:

-  CTDIioo-ДОза, измеренная в центре фантома;

-  CTDIw рассчитывается с учетом значения питча.

Д ля систем ы  КТ значение К-ф актор  представлено в таблице; 

Таблица  2.1 - Значение К-ф актора

Н апряжение, кВ Голова Тело

140 0.99776 1.690701

120 0.997968 1.736849

100 1.007823 1.841888

80 1.024755 2.028065

DLP или произведение дозы  на длину представляет собой произведение 
C TD lvo l и длины  области сканирования для каждого из группы  сканирований. Это 
число мож ет сум м ировать поглощ енную  дозу за все исследование и предоставлять 
расчетную  сум м арную  дозу. Значение вы ражается в м иллигреях на сантим етр 

(мГрхсм).

DLP (ож идаем ая доза  облучения) одной последовательности означает D LP , ко ­
торое будет получено в результате сканирования текущ ей группы  или групп снимков.
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Инф ормация о дозе  обновляется, когда изменяю тся технические показатели, 
такие как кВ, мА, время сканирования, толщ ина среза и поле обзора сканирования. 
Н акопленное DLP исследования означает общ ее DLP исследования до текущ его мо­
мента времени. Д оза  предварительного сканирования не вклю чается в общ ие значе­
ния DLP, так как стандарты  отчетности о дозе  предварительного сканирования на дан ­
ный момент не установлены . Доза предварительного  сканирования, как правило, со­
ставляет крайне небольш ую  часть от дозы  всего исследования

2.3.6 Несколько снимков в одной томографической плоскости

Если в одной и той же томограф ической плоскости запрограм м ировано более 
одного снимка (т.е. сканирование в том же положении), на м ониторе модуля управле­
ния оператора отобразится предупреждение. Цель такого предупреж дения -  обратить 
внимание оператора на возможную  дозу, получаем ую  пациентом  после неоднократ­
ного сканирования в одном и том же положении.

2.4 ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

А опасно

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДАВАТЬ НА СИСТЕМУ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ 
ПИТАНИЕ ДО ТЕХ ПОР, ПОКА НЕ БУДУТ ПОЛУЧЕНЫ НА ЭТО 
СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ИНСТРУКЦИИ В НАСТОЯЩЕМ 
РУКОВОДСТВЕ.

ДОПАСНО
ЗАПРЕЩАЕТСЯ СНИМАТЬ КОЖУХИ С СОСТАВНЫХ 
ЧАСТЕЙ СИСТЕМЫ, ПОДКЛЮЧЕННОГО К ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
СЕТИ. ЭТО МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К ПРИЧЕНЕНИЮ ВРЕДА 
ЗДОРОВЬЮ ПЕРСОНАЛА И ПОВРЕЖДЕНИЮ СИСТЕМЫ.

А  ОСТОРОЖНО ОТСУТСТВИЕ НАДЛЕЖАЩЕГО ЗАЗЕМЛЕНИЯ МОЖЕТ 
ПРИВЕСТИ К ПОРАЖЕНИЮ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ.

С истем у можно использовать только в пом ещ ениях или местах, соответствую ­
щ их требованиям  (или действую щ им  нормам) электробезопасности, применимым к 
данном у классу оборудования.

Система КТ долж на быть зазем лена отдельно. Вывод нейтрали на разъёме пи­
тания нельзя считать контактом заземления. О борудование должно быть подключено к 
трехконтактной розетке с правильным заземлением. Не подклю чайте оборудование к 
двухпроводной линии питания с использованием переходников.

Конструкция системы обеспечивает защ иту от прикосновения к частям, находя­
щимся под напряжением, и к частям, которые могут оказаться под напряжением в слу­
чае неисправности. Корпус изделия имеет степень защ иты IP20.
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Д ем онтаж  корпуса или кабелей может вы полняться только  квалиф ицирован­
ным или уполном оченны м  рем онтно-обслуж иваю щ им  персоналом .

2.5 УТЕЧКА МАСЛА

В рентгеновской трубке используется масленая систем а охлаж дения, которая 
представляет собой герметичную  и замкнутую  систему.

А в н и м а н и е
При обнаружении утечки масла отключите систему и 
свяжитесь с организаций занимающейся гарантийным и 
послегарантийным обслуживанием.

2.6 ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Н аруш ение условий эксплуатации медицинского оборудования м ож ет привести 
к возгоранию  или взрыву. Токопроводящ ие жидкости, при попадании в рабочие эле­
менты пульта управления, могут вы звать короткое зам ы кание  и возгорание электро­
оборудования. Запрещ ается помещ ать лю бы е ж идкости или продукты  питания на ка­
кую -либо часть пульта управления или иного модуля системы .

М еры противопож арной защ иты  в медицинских пом ещ ениях долж ны  приме­
няться в полном объеме. Н еобходимо предусмотреть огнетуш ители для туш ения по­
ж аров электрического  и неэлектрического происхо>едения.

О ператор м едицинского электрического изделия д ол ж ен  полностью  ознако­
миться с правилами использования огнетуш ителей, а такж е  долж ен  пройти подго­
товку по использованию  огнетуш ителей и применению  м естны х мер противопожарной 
защ иты .

А В Н И М А Н И Е

Используйте только огнетушитель для тушения пожаров 
электрического происхождения или химический огнетуши­
тель, на котором отдельно обозначенное такое примене­
ние. При возникновении пожара электрического происхож­
дения использование воды или других жидкостей как сред­
ства пожаротушения может привести к летальному исходу 
или другим серьезным травмам.

С ледует попы таться отклю чить питание системы  до  начала пожаротуш ения, в 
случае если при этом гарантируется безопасность. Такие  действия м огут снизить риск 
поражения электрическим  током.
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2.7 МЕХАНИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

При использовании системы может возникнуть опасность нанесения травмы па­
циенту или оператору его подвижными частями, а также риск споткнуться или заце­

питься за провода.

А о с т о р о ж н о
НЕОБХОДИМО ВНИМАТЕЛЬНО ОСУЩЕСТВЛЯТЬ 
УПРАВЛЕНИЕ ПОДВИЖНЫМИ ЧАСТЯМИ СИСТЕМЫ.

2.8 БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ РАБОТЕ С ЛАЗЕРНЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ

Система оснащ ена световой системой лазерной центровки, которая позволяет 
оператору производить точное позиционирование пациента для сканирования.

А о с т о р о ж н о
■ 1*. '

ЛАЗЕРНЫЙ ЛУЧ МОЖЕТ ПОВРЕДИТЬ ГЛАЗА.

ПРИМЕЧАНИЕ-
При использовании лазерной центровки одновременно с 

^о пти чески м '  оборудованием -(стекла  - с  - большей диоптрией 
или зеркала) увеличивается риск травм  глаз.

Для предотвращ ения повреждения глаз лазерны м  излучением  необходимо по­
просить пациента закры ть глаза в мом ент вклю чения лазерной центровки.

При проведении сканирования особое вним ание следует уделять маленьким 
детям  и тяж елобольны м  пациентам, чтобы  избеж ать получения ими травм , в резуль­

тате случайного попадания в глаз лазерного излучения.

2.9 БЕЗОПАСНОСТЬ МАТЕРИАЛОВ

Материалы, применяемые при производстве системы, не оказы ваю т опасное и 
вредное воздействие на организм человека во всех заданны х режимах работы и преду­
смотренных условиях эксплуатации.

Части системы, контактирую щ ие с поверхностью тела человека и изготавливае­
мые из пластмассовых и композитных материалов, соответствую т требованиям Гигие­
нического норматива «Показатели безопасности изделий медицинского назначения, ме­
дицинской техники и материалов, применяемых для их изготовления» от 16.12.2013 № 
128 и Санитарных норм и правил «Требования к изделиям медицинского назначения и 
медицинской технике» от 16.12.2013 №  128 и раздела 18.

Часть Материал Марка материала
Веохнее покрытие стола Искусственная кожа ТС 60
Нижняя юбка стола Интегоальный полиуоетан Covesto Bavdvr ®110 FR
Веохнее ложе стола Полипропилен марки /1 -temp
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Кнопка пульта управления Полиуретан 1-RT

Кожух гантри Стекловолокно СТ2/1

Матрас стола для пациента Искусственная кожа ТС 60

Держатель головы Полипропилен РР 1510М

Подушка под голову Искусственная кожа Toscana 2154

Подушка под колени Искусственная кожа Toscana 2154

Боковая подушка Искусственная кожа Toscana 2154

Ремень для головы Искусственная кожа Toscana 2154

Фиксатор подбородка паци­
ента ШИРОКИЙ

Искусственная кожа 002K/2-15-84

Фиксатор подбородка паци­
ента УЗКИЙ

Искусственная кожа 002K/2-15-84

Фиксатор груди Искусственная кожа 002K/2-15-84

Ремень узкий Искусственная кожа 002K/2-15-84

2.10 ОЧИСТКА И ДЕЗИНФЕКЦИЯ

Перед Проведением исследования очередного пациента необходим о прово­
дить санитарно-техническую  обработку поверхности стола для пациента  либо исполь­
зовать одноразовы е простыни.

2.10.1 Очистка системы

Все части системы, вступаю щ ие в контакт с телом  пациента, долж ны  в обяза­
тельном  порядке пройти очистку (санитарно-техническую  обработку) каждый раз до 
начала исследования пациента (см. п.7.2.2).

^ В Н И М А Н И Е
Система может быть повреждена при использовании 
средств, не предназначенных для очистки поверхно­
стей!
Использование несоответствующих средств (реагентов) 
может вызвать повреждение частей системы, вы пол­
ненных из пластика.
Необходимо использовать только средства, рекомендо­
ванные для очистки поверхностей медицинского обору­
дования.
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А в н и м а н и е
Система может быть повреждена при неправильном 
процессе очистки! Чистящее средство не должно попа­
дать внутрь системы.
Необходимо протирать поверхности только мягкой 
влажной салфеткой, не оставляющей ворса.

Для дезинф екции рекомендуется использовать дезинф ицирую щ ие салф етки, 
разреш енны ми к применению  в установленном  порядке (Дезариус, С ептоцид Р). При 
их отсутствии возможна дезинф екция при помощ и:

-  спреев, разрешенных к применению в установленном порядке (Трибель спрей).

- '  растворов, разрешенных к применению в установленном порядке (раствор ги­
похлорита натрия), разведенных в пропорциях, указанных производителем.

Запрещ ается использовать мою щ ие или дезинф ицирую щ ие средства, раство­
рители на основе ф енолов или хлора, так как они обладаю т коррозионны м и свой­
ствами.

Запрещ ается использовать мою щ ие или дезинф ицирую щ ие средства, раство­
рители в инструкции по применению  которы х указано, что они не пригодны для обра­
ботки следую щ их материалов: металл, пластмасса, резина или окращ енны е поверх­
ности.

Запрещ ается использовать мою щ ие или дезинф ицирую щ ие средства, раство­
рители, если их происхождение неизвестно.

Запрещ ается распы лять или лить ж идкости такие, как вода, дезинф ицирую щ ее 
или моющ ее средство, на устройство или на пол -  попадание ж идкости внутрь обору­
дования или кабель-каналов мож ет вы звать повреж дение ком понентов или несчаст­
ный случай.

Запрещ ается вклю чать оборудование до полного вы сы хания оборудования и 
поверхностей кабинета.

2.10.2 Дезинфекция

Наружные поверхности системы, в том числе его части, контактирую щ ие с по­
верхностями тела человека, устойчивы  к дезинф екции средствам и (за исклю чением 
спреев), которые не содерж ат ф енол и хлор, и растворами средств дезинф ицирую ­
щих, отвечаю щ их требованиям  раздела 20 «Едины х санитарно-эпидем иологических 
и гигиенических требований к товарам , подлеж ащ им  санитарно-эпидем иологическом у 
надзору (контролю )», в соответствии с инструкциям и по их прим енению .

Д езинф екцию  необходимо проводить в соответствии с разделом  2 М У-287-113 
с помощ ью  дезинф екционны х средств, указанны х в прилож ении 2 М У -287 -113.
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ДОПАСНО
ДЕЗИНФЕКТАНТЫ МОГУТ НАНЕСТИ ВРЕД ЗДОРОВЬЮ 
ПАЦИЕНТА1
НЕОБХОДИМО УБЕДИТЬСЯ, ЧТО КОНЦЕНТРАЦИЯ ЛЛ- 
РОВ ДЕЗИНФЕКТАНТОВ В ВОЗДУХЕ НЕ ПРЕВЫШАЕТ 
ДОПУСТИМУЮ НОРМУ!
НЕОБХОДИМО РУКОВОДСТВОВАТЬСЯ РЕКОМЕНДАЦИ­
ЯМИ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ДЕЗИНФЕЦИРУЮЩИХ 
СРЕДСТВ, ПРИВЕДЕННЫМИ В ИНСТРУКЦИЯХ ПО ИХ ИС­
ПОЛЬЗОВАНИЮ.

2.11 ДЕЙСТВИЯ В ОПАСНЫХ СИТУАЦИЯХ

В случае возникновения опасной или аварийной ситуации (повреж дение радиа­
ционной защ иты  системы , короткое замыкание или обрыв в электрических цепях си­
стемы, замы кание электрической цепи через тело человека, механическое повреждение 
элементов системы) необходимо отклю чить систему от сети питания, нажав кнопку ава­
рийного отклю чения питания и, при необходимости, оказать пациенту первую медицин­
скую помощ ь. Затем связаться с  организацией, осущ ествляю щ ей гарантийное или по­
слегарантийное обслуживание системы.

2.11.1 Аварийное отключение

Д ля отклю чения системы в случае возникновения чрезвы чайной ситуации необ­
ходимо нажать одну из красных кнопок аварийного отклю чения: кнопку на пульте 
управления (см. рисунок 2.2) или лю бую  из кнопок на корпусе гантри (см. рисунок 2.2).

ПРИМЕЧАНИЕ
При нажатии любой из кнопок аварийного отключения 
перемещение стола для пациента прекращается, а 
возможный сдвиг не превыш ает 10 мм.
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/  ^  1 и.
1

1 -  Кнопки аварийного отключения на гантри. 2 -  Кнопки аварийного отключения на пульте управ­
ления

Рисунок 2 .2  -  Кнопки аварийного отклю чения

2.11.2 Аварийная разблокировка стола для пациента

Чтобы извлечь пациента при возникновении чрезвы чайной ситуации необхо­
дим о выполните следую щ ие действия;

нажать одну из кнопок аварийной разблокировки стола для пациента 
(см. рисунок 2.3). Кнопки находятся на боковы х сторонах стола для пациента;

извлечь стол с пациентом  из гантри; 

помочь пациенту спуститься со стола;

снова нажать одну из кнопок аварийной разблокировки стола для паци­

ента для блокировки стола.
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1 -  Кнопка разблокировки
Рисунок 2.3 -  Кнопки разблокировки стола для пациента

^ В Н И М А Н И Е

При отключении электропитания или в ситуациях аварий* 
ного отключения опустить стол будет невозможно. Реко­
мендуется, чтобы под рукой находились стул или стре­
мянка для использования в случае необходимости.

2.12 КЛАССИФИКАЦИЯ МЕДИЦИНСКОГО ИЗДЕЛИЯ

В зависим ости от степени потенциального риска прим енения в м едицинских це­
лях, м едицинское  изделие «Томограф  рентгеновский ком пью терны й «VENTU M » в 
различны х исполнениях с принадлежностям и» относится к классу lib , в соответствии 
с Европейской Д ирективой  93/42/ЕЕС  (П риложение IX, правило 10).

Классиф икация по степени загрязнения в соответствии с ГО С Т Р М Э К 60601 -1- 

2010 -  степень загрязнения 2.
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Классиф икация по категориям перенапряжения в соответствии с ГОСТ Р МЭК 
6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0 -категория II.

Классиф икация программного обеспечения в соответствии с .IEC 62304 -  

класс В.

Тип защ иты  от поражения электрическим  током  -  класс I.

С тепень защ иты  от поражения электрическим  током  согласно IEC 60601-1 -
тип В.
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3 КОНСТРУКЦИЯ

3.1 ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ

О бщ ий вид системы КТ показан на рисунке 3.1.

На рисунке 3.2 показано располож ение основны х ф ункциональны х узлов си­
стемы.
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1 — Стол для пациента; 2 -  гантри; 3 -  кабельный желоб; 4 — блок питания; 
5 -  пульт управления; 6 -  модуль управления

Рисунок 3.2 -  О сновны е ф ункциональны е узлы  системы

S

3.2 ГАНТРИ
А рхитектура  гантри (рис. 3.4.) является типовой для  КТ-аппаратов 3-го поколе­

ния -  во время проведения сканирования рентгеновская трубка  и детектор за один 
ш аг стола синхронно осущ ествляю т полное вращ ение по часовой стрелке, что значи­
тельно сокращ ает время исследования. О сновой гантри является систем а slip-ring, 
позволяю щ ая осущ ествлять непреры вное вращ ение систем ы  «излучатель -  д етек­
тор», что т а к ж е  позволяет повы сить скорость сканирования.

Д оступны  3 режима сканирования: обзорный — предварительное сканирование 
для получения разм еточны х изображений, аксиальны й — пош аговое сканирование (си­
стема «рентгеновская трубка-детектор» двигается отдельно от стола) и спиральное 
сканирование (систем а «рентгеновская трубка-детектор» двигается одноврем енно с 

движ ением  стола).
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I

:

1 -  панель управления; 2 -  кнопки аварийного отключения: 
3 _ сенсорный датчик столкновения; 4 -  дисплей гантри 

Рисунок 3.4 -  Гантри

3.2.1 Дисплей гантри

Дисплей гантри (рис. 3.3) используется для отображ ения уровня и высоты 
стола, а также инф ормации о наклоне гантри, базовой инф орм ации о пациенте и 
схемы сканирования тела. Кроме того, отображаю тся и другие  сведения, такие как 
индикатор рентгеновского  излучения, обратны й отсчет и время сканирования. На сен­
сорной панели дисплея имеются несколько индикаторов состояния работы системы.

Так же в области сервисны х кнопок настройки стола появляется индикация 
вклю чения аварийны х кнопок, вклю чения системы  лазерного  позиционирования, а 
также индикация сработки сенсорного датчика  столкновения.

S
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8

1 -  положение стола относительно заданного нулевого положения; 2 -  высота стола; 3 -  угол 
наклона гантри; 4 -  положение стола пациента относительно гантри; 5 -  Ф.И.О. пациента 6 -  пол 

пациента, возраст и зона сканирования; 7 -  сервисные кнопки настройки стола;
8 -  индикатор включения рентгеновского излучения 

Рисунок 3.5 -  Дисплей гантри

3.2.2 Кнопки аварийного отключения

Д анны е кнопки использую тся для остановки наклона гантри, движ ения стола и 
вклю чения рентгеновского  излучения. П оследовательность операций в аварийной си­
туации излож ена в разделе 2.9.

3.2.3 Панель управления гантри

П анель управления расположена с обеих сторон от стола пациента и состоит 
из управляю щ их кнопок, назначение кнопок описано в таблице  3.1.

Таблица  3.1

Кнопка Описание

ш

При нажатии и удержании данной кнопки гантри наклоняется 
вперед (максимальный угол наклона +30°)

При нажатии и удержании данной кнопки гантри наклоняется 
назад (максимальный угол наклона -30°)

Данные кнолки используются для управления подъемом/опус- 
канием стола
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Данные кнопки используются для управления перемещением 
стола внутрь апертуры гантри и из нее

#
При использовании этой кнопки с кнопками для перемещения 
стола внутрь апертуры гантри и из нее перемещение стола па­
циента будет ускорено

& Данная кнопка используется для включения/выключения си­
стемы лазерного позиционирования

& Данная кнопка используется для сброса текущего горизон­
тального положения стола до 0. После нажатия этой кнопки 
значение
горизонтального положения стола будет отображаться как 0

&
Данная кнопка используется для перемещения стола из поло­
жения внешней линии позиционирования в положение внут­
ренней линии позиционирования

т
При нажатии и удержании данной кнопки гантри вернется в по­
ложение 0 градусов (если угол наклона гантри не равен 0 гра­
дусам), а СТОЛ' выдвинется наружу, а затем опустится вниз, в 
заданное нижнее положение
Кнопки быстрого перемещения стола -  при нажатии соответ­
ствующей кнопки стол будет перемещаться непосредственно 
в предварительно заданное положение (обычно: 1 -  голова, 2 
-  грудная клетка, 3 - брюшная полость)

3.2.4 Сенсорный датчик столкновения

На корпусе гантри предусмотрены  два сенсорны х датчика , на переднем и зад­

нем кожухах гантри.

Во время перемещ ения стола взад/вперед или вверх/вниз во время срабаты ва­
ния одного из сенсорны х датчиков рентгеновское излучение и движ ение  стола немед­
ленно прекратятся, а на дисплее гантри отобразится статус срабаты вания.

А В Н И М А Н И Е
Когда срабатывает сенсорный датчик, все кнопки управле­
ния столом на панелях гантри отключаются, кроме кнопки 
«Стол-Вниз».

А В Н И М А Н И Е

Функции кнопок управления перемещением стола восста­
навливаются после разблокировки сенсорного датчика пу­
тем перемещения стола вниз и возможно продолжить ска­
нирование дальше.

г

г

г
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3.2.5 Наклон гантри

Наклон гантри немедленно прекращ ается после срабаты вания сенсорного д ат­

чика.

С татус срабаты вания отобразится на индикаторной панели гантри.

А В Н И М А Н И Ё функции кнопок управления наклоном гантри восстанавли­
ваются после разблокировки сенсорного датчика.

3.2.6 Рентгенографическая система и детектор

-  Рентгеновский излучатель:

С истем а КТ предусм атривает наличие рентгеновского  излучателя, который 
имеет два ф окусны х пятна разного размера. Рентгеновский излучатель такж е обла­
дает ф ункциям и движ ения ф окусного пятна по оси X  и Z.

-  Рентгеновская система питания:

Рентгеновская система питания состоит из вы сокочастотного  преобразователя 
постоянного тока и вы соковольтного трансф орм атора. С истем а работает от распре­
делительной панели при помощ и вы соковольтного контактного  кольца и управляется 
контроллером  генератора высокого напряжения.

-  Детектор:

Твердотельны й рентгеночувствительны й детектор  предназначен для регистра­
ции рентгеновского  излучения, прош едш его через пациента, и построен на основе 
матрицы  светочувствительны х элем ентов со сцинтилляционны м  покры тием , вы пол­
ненной с использованием  технологии приборов с зарядовой связью .

3.3 СТОЛ д л я  ПАЦИЕНТА

П редварительное позиционирование пациента мож но осущ ествить с помощ ью

кнопок бы строго выбора заданного положения на панели управ­
ления гантри. Точной настройки позиционирования можно достичь путем использова­

ния к н о п о к и  ^  W  при подготовке к сканированию .

Во время сканирования пациента стол можно перем ещ ать с помощ ью  панели
управления гантри или пульта управления.
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По заверш ению  сканирования можно использовать кнопки панели управления 
гантри или кнопки пульта управления в пультовой для перем ещ ения стола в соответ­
ствую щ ее положение, чтобы пациент мог легко  спуститься со стола.

В торце стола пациента находится паз для установки подголовника и держателя 
системного ф антома (п.3.8).

г

^В Н И М А Н И Е

Для поддержания работоспособности стола пациента реко­
мендуется выполнять позиционирование пациента на 
столе в зависимости от зоны исследования. Так, например, 
для КТ головы/органов шеи/органов грудной клетки/верх- 
них конечностей рекомендовано производить укладку па­
циента головой вперед по направлению к гантри; для КТ ор­
ганов малого таза/нижних конечностей рекомендовано про­
изводить укладку пациента ногами вперед по направлению 
к гантри. Для КТ органов брюшной полости допустимо оба 
варианта позиционирования ________________

^ВНИМАНИЕ

Во избежание повреждения стола пациента или падения па­
циента, а так же получения качественной диагностической 
информации необходимо предупредить пациента о недопу­
стимости лишних движений после подъема стола во время 
исследования.

3.4 МОДУЛЬ УПРАВЛЕНИЯ (СТАНЦИЯ ОПЕРАТОРА)

имеет:
М одуль управления используется для работы  и контроля сканирования и

встроенную  компью терную  систем у для сбора, обработки, хранения и архи­
вации данных;
специализированное программное обеспечение для управления КТ-сканиро- 
ванием и просмотром полученны х КТ-изображ ений; 

монитор:
клавиатуру и компью терную  мышь.

3.4.1 Компьютерная система

Компью терная система модуля управления используется для сбора сы ры х дан­
ных и их последую щ ей обработки для получения диагностических КТ-изображений.

Для хранения данны х (КТ-изображений, ф айлов сы ры х д анны х и данны х, вы­
полненны х калибровок) используется R A ID -м ассив внутренних ж естких дисков. 
О бъем памяти, рассчитанны й для хранения исследований, составляет 4 Тб, что поз­
воляет хранить более, чем 500 000 КТ-изображ ений.

S
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:

Д ля архивации данны х в модуле управления предусм отрено  наличие устрой­
ства архивации C D /D VD /U SB, которое может записы вать изображ ения DICO M  и не­
обходимое программное обеспечение для их просм отра на C D /D V D -диски и U S B -ho- 
сители. Д анное устройство можно использовать в качестве альтернативного  метода 
для сохранения или передачи изображений пациента врачу.

ПРИМЕЧАНИЕ Всегда используйте для записи чисты й C D /D V D -диск.

ПРИМЕЧАНИЕ Когда процесс записи заверш ен, убедитесь, что вся необходи­
мая инф орм ация записана на C D /D V D -диск.

3.4.2 Специализированное программное обеспечение

С помощ ью  его реализована возможность управления КТ-сканированием  (со­
здание, м одиф икация, хранение протоколов сканирования), создание реконструкции 
КТ-изображ ений и их последую щ ая обработка, просм отра полученны х КТ-изображ е- 
ний (2D, 3D, M PR, M IP (M inIP, A IP ) с вы полнением базовы х линейны х и денситом ет- 
рических измерений, и т.д.). П рограммное обеспечение поддерж ивает возможность 
интеграции в системы  H IS/RIS, создание W orklist-a, отправки КТ-изображ ений на пе­
чать на D IC O M - или оф исны й принтеры, а так же отправки и получения КТ-изображ е- 
ний с  рабочих станций врача-диагноста, P.A.C.S. и циф ровы х носителей.

3.4.3 Монитор

М онитор с плоским  экраном используется для отображ ения интерф ейса специ ­
ализированного программного обеспечения (рис.3.6).

Рисунок 3.6 -  Внеш ний вид интерф ейса ПО
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3.5 ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ

После укладки пациента на стол и запуска процесса сканирования на модуле 
управления, последую щ ие шаги можно вы полнить с помощ ью  пульта управления ска­

нированием.

Пульт управления состоит из:
- дисплея, который в основном используется для отображ ения угла наклона ган- 

три и инф ормации о положении стола;
- кнопок и индикаторов (рис. 3.5) управления систем ой, описание назначения

кнопок приведено в таблице 3.2. F 3

Рисунок 3.7 -  Пульт управления сканированием  
С о д е р ж и м о е  д и с п л е я :

А  -  горизонтальное положение стола;

В -  вертикальное положение стола;

С -  угол наклона гантри.

D -  кнопки бы строго перемещ ения стола в предустановленны е положения.

Е -  слайдеры  для регулировки громкости связи переговорного устройства.

F -  панель для выбора положения пациента на столе.

Также на дисплее появляется индикация вклю чения аварийны х кнопок, вклю че­
ния системы лазерного  позиционирования, а такж е индикация сработки сенсорного 
датчика столкновения.

:
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Таблица  3.2
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КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

t

t

Кноп ка о  п й с а н и

1 •
Аварийная кнопка используется для остановки движе­
ния гантри и стола, а также отключения рентгенов­
ского излучения

2 ш
При включении рентгеновского излучения данный ин­
дикатор загорится желтым цветом

3 ©
Данная кнопка используется для остановки сканирова­
ния и перемещения стола. После нажатия кнопки те­
кущее сканирование будет отменено

4
Данная кнопка используется для временной остановки 
сканирования и перемещения стола

5
Мигание зеленого индикатора внутри данной кнопки 
означает готовность системы к излучению. Нажатие 
кнопки запускает сканирование

6
Данная кнопка используется для перемещения гантри 
и стола в заданное положение, путем наклона, а также 
кнопок 8 и 9 для перемещения стола соответственно

7

Данная кнопка включает связь с пациентом. Когда 
кнопка отпущена, можно услышать речь из аппарат­
ной комнаты: когда кнопка нажата, оператор может пе­
редать сообщение в аппаратную комнату

8

Данные кнопки используются для перемещения стола 
пациента в соответствующих направлениях. Эти 
кнопки управления работают только когда нажата и 
удерживается кнопка 10

9
W j l  т  Ш

Данные кнопки используются для перемещения стола 
пациента в соответствующих направлениях. Эти 
кнопки управления работают только когда нажата и 
удерживается кнопка 10

10 ®
Кнопка включения перемещения стола, которое осу­
ществляется при помощи кнопок 8 и 9.

t РУКОВОДСТВО Обозначение Редакция Дата Страница
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1 № Кнопка Описание

11
Данная кнопка используется для сброса текущего по­
ложения стола по горизонтали до «0».

12

Данная кнопка используется для включения/выключе- 
ния лазеров для позиционирования пациента. Данная 
кнопка работает только когда нажата и удерживается 
кнопка «Включить».

3.6 ПЕРЕГОВОРНОЕ УСТРОЙСТВО

П ереговорное устройство с пациентом  позволяет оператору в реальном вре­
мени взаим одействовать с пациентом  во время сканирования. В состав устройства со 
стороны пациента входят микроф он (вмонтирован в гантри) и динам ики  (в столе па­
циента); в состав системы со стороны оператора входит ком плект из динам иков и мик­
роф она на пульте управления.

Н астройка громкости связи переговорного устройства  осущ ествляется на 

пульте управления.

3.7 АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ РАБОЧЕЕ МЕСТО ВРАЧА

АРМ  врача вы полнено на базе персонального компью тера и состоит из персо­
нального компью тера и монитора врача. АРМ  врача ф ункционирует под управлением  
операционной системы и специального ПО (версия ПО — 1.0.3), в состав которого 
такж е входят дополнительны е программны е модули, которы е являю тся опциональ­
ными и активирую тся с помощ ью  лицензионны х клю чей. С остав программного обес­
печения определяется заказчиком.

А втом атизированное рабочее место предназначено для врача-рентгенолога и 
служ ит для поиска, просмотра, анализа и описания полученны х на системе результа­
тов, вывода изображений и отчетов об исследованиях на печать, их долгосрочного 
хранения на электронны х носителях (в архиве).

О сновны е ф ункциональны е модули программного обеспечения автом атизиро­
ванного рабочего места вклю чают:

t

t

t

Модуль ПО Назначение

Модуль программного обеспечения для виртуаль­
ной эндоскопии
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Модуль no

Модуль программного обеспечения для проведе­
ния КТ -ангиографии

Модуль программного обеспечения для оценки 
объема легких

Модуль программного обеспечения для оценки жи­
рового индекса

Модуль программного обеспечения для виртуаль­
ной колоноскопии

Модуль программного обеспечения для анализа 
узелковых образований легких

Модуль программного обеспечения для неврологи­
ческих исследований

Модуль программного обеспечения для исследова­
ния печени

Модуль программного обеспечения для анализа 
сердца и коронарных сосудов

Модуль программного обеспечения для планирова­
ния установки стента.

Модуль программного обеспечения для денталь­
ного анализа

Модуль программного обеспечения для анализа 
структуры атеросклеротических бляшек

Модуль программного обеспечения для совмеще­
ния и сопоставления изображений разных модаль­
ностей

Модуль программного обеспечения для удаленного 
доступа к консоли томографа

Модуль программного обеспечения для оценки 
мозгового кровотока

Модуль программного обеспечения для оценки кро­
вотока внутренних органов

Модуль программного обеспечения для оценки кро­
вотока внутренних органов с использованием дву­
направленного режима сканирования

' • ■ г , к- ’т
Назначение ^

Модули программного обеспечения, 
предназначенные для проведение уз­
коспециализированных клинических 
исследований.
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Модуль программного обеспечения для анализа 
функции сердца

Модуль программного обеспечения для расчета 
кальциевого индекса

Модуль программного обеспечения для анализа 
атеросклеротических бляшек

Модуль программного обеспечения для двунаправ­
ленного спирального сканирования для оценки моз­
гового кровотока

Модуль программного обеспечения для объемного 
динамического сканирования для оценки мозгового 
кровотока

Модуль программного обеспечения для сканирова­
ния в режиме субтракции изображений

Модуль программного обеспечения для субтракции 
легких

Модуль программного обеспечения для просмотра 
и анализа сосудов

Модуль программного обеспечения для КТ-цифро- 
вой субтракционной ангиографии

Модуль программного обеспечения для трасси­
ровки легочных узелков

Модуль программного обеспечения для функцио­
нального анализа легких .
Модуль программного обеспечения - перфузия 
мозга

Модуль программного обеспечения - перфузия пе­
чени

Модуль программного обеспечения - перфузия опу­
холи производства

Модуль программного обеспечения для анализа 
опухолей

Модуль программного обеспечения для анализа 
плотности костей

Модуль программного обеспечения для автомати­
ческого вычитания костных структур 1

%

г

г
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Модуль по Назначение /

Модуль программного обеспечения для планирова­
ния 3D печати

Модуль программного обеспечения для проведе­
ния исследований с изменяемым интервалом ска­
нирования

Модуль программного обеспечения для хранения 
медицинских изображений Работа с архивом изображений и сто- 

ронними снимками.
Программный модуль DICOM

Модуль снижения артефактов от металлических 
конструкций в теле пациента.

Улучшение контраста снимка, повы­
шение общего качества снимка.

Модуль снижения лучевой нагрузки
Снижение воздействия ионизирую­
щего излечения на пациента и персо­
нал.

Модуль снижения артефактов движения Улучшение контраста снимка, повы­
шение общего качества снимка.

Программный модуль вывода на печать
Печать результатов исследований и 
отчётов.

3.8 КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙ­
СТВА СИСТЕМЫ

В данном  разделе описы ваю тся комплектую щ ие и соединительны е кабели си­
стемы , стандартны е и дополнительны е опорны е приспособления для  пациентов 
(вспом огательны е устройства позиционирования). О порны е приспособления для па­
циентов позволяю т оператору безопасно и комф ортно позиционировать пациента, а 
также избегать артеф актов движения.

‘ ч  -  V

А о с т о р о ж н о
♦

НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ПОЗИЦИ­
ОНИРОВАНИЯ КРОМЕ УКАЗАННЫХ В ДАННОМ РАЗДЕЛЕ. НЕ­
ОРИГИНАЛЬНЫЕ ОПОРНЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ ПАЦИЕН­
ТОВ МОГУТ СТОЛКНПЬСЯ С ГАНТРИ,' ЧТО МОЖЕТ ПРЕДСТАВ­
ЛЯТЬ ПОТЕНЦИАЛЬНУЮ ОПАСНОСТЬ ДЛЯ’ ПАЦИЕНТА. КАЧЕ­
СТВО ИЗОБРАЖЕНИЙ ТАКЖЕ МОЖЕТУХУДШИТЬСЯ. '
*■ '  1

А о с т о р о ж н о
ЕСЛИ ФИКСАТОР ГОЛОВЫ ЗАКРЕПЛЕН НЕНАДЕЖНО, ИЗ-ЗА ЕГО 
РАСШАТЫВАНИЯ, ПАЦИЕНТ МОЖЕТ ПОЛУЧИТЬ ТРАВМУ
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А  ОСТОРОЖНО
ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ МО­
ГУТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ ТОЛЬКО по НАЗНАЧЕНИЮ.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Опорные приспособления для пациентов подвержены износу. 
Грязные или сломанные приспособления необходимо заменить на 
оригинальные приспособления, соответствующие исходной 
комплектации.

3.8.1 Подголовник

Подголовник (рис. 3.8) используется как опора для головы , когда проводится 
стандартное КТ-исследование головы и шеи у взрослы х или детей. Угол наклона ак­
сиального ф иксатора предназначен для того, чтобы  оператор мог вы полнять стан­
дартное аксиальное сканирование головного мозга, когда голова пациента распола­
гается свободно при минимальном  наклоне гантри, для получения оптимального ре­

зультата.

Рисунок 3.8 -  П одголовник 

3.8.2 Подкладки и ремни для пациента

В дополнительную  комплектацию  системы  по ж еланию  заказчика могут вхо­
дить'; подкладка для головы , накладка на стол, ремни для ф иксации положения паци­
ента, а также подуш ки для головы и колен, которые позволяю т пациенту чувствовать 
себя комф ортно и т.д.

3.8.3 Держатель фантома и системный фантом

С истема комплектуется держ ателем  ф антома и систем ны м  ф антомом  (рис. 
3.9), необходимыми для калибровки оборудования и периодического  контроля каче­
ства получаемы х изображений.
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Рисунок 3 .9  -  Д ерж атель ф антома и систем ны й ф антом

3.9 КОМПЛЕКТ МОНТАЖНЫХ ЧАСТЕЙ

Ком плект м онтажны х частей предназначен для связи составны х частей си­
стемы между собой и монтажа системы на месте эксплуатации.

3.10 НЕГАТОСКОП

Н егатоскоп (экран) для просмотра рентгеновских сним ков представляет собой 
прямоугольное устройство  с ярким светящ имся белы м  экраном , благодаря чем у ста ­
новится возмож ны м  детально  просматривать рентгенологические  снимки. И сточни­
ком света в нем являю тся лю м инесцентны е или светодиодны е лам пы , свет которых 
равномерно рассеивается с  помощ ью  матового м олочно-белого  покры тия экрана. 
Прежде всего негатоскопы  предназначены для исследования различны х рентгенов­
ских снимков, а такж е сравнения нескольких изображений м еж ду собой с целью  вы ­
явления динам ики  лечения.

Характеристики :

срок службы лампы (Наработка на отказ) - 100 000 часов; 

свето-температурный диапазон - ^12000"К; 

время непрерывной работы - 24 ч;
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3.11 КОМПЛЕКТ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНОСВИН­
ЦОВЫХ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ ПАЦИЕНТОВ И МЕДИЦИНСКОГО 
ПРЕСОНАЛА ОТ РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

Воротник рентгенозащитный

Защ ищ ает щ итовидную  ж елезу и область шеи. Рентгенозащ итны й материал - 
просвинцованны й поливинилхлорид.

Рекомендуемы е области применения;

-  для защиты пациента при проведении маммографии в сочетании с юбкой рентгеноза­
щитной или передником рентгенозащитным:

для защиты персонала при проведении исследований и операций с,большой радиаци­
онной нагрузкой в сочетании с односторонним и двусторонним рентгенозащитными 
фартуками, рентгенозащитными халатом и жилетом.

I

t
Фартук рентгенозащитный

О беспечивает защ иту передней части тела. Рентгенозащ итны й материал - лро- 
свинцованны й поливинилхлорид

Рекомендуемые области применения:

-  Защита врача-рентгенолога при проведении рентгеноскопии.

Защита рентгенлаборанта при проведении исследований, связанных с его присут­
ствием рядом с пациентом: стоматологическая практика, проведение рентгеновских 
исследований при помощи передвижных и палатных рентгеновских установок.

— В детской рентгенологии для защиты родственников и медицинского персонала, нахо­
дящихся во время рентгеновского исследования рядом с ребенком.

Набор рентгенозащитных пластин

П рименяется для защ иты  отдельны х участков тела пациента. В набор входят 
семь пластин различной ф ормы . Рентгенозащ итны й материал - просвинцованны й по­
ливинилхлорид.

t
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4 ОСНОВНЫЕ ДЕЙСТВИЯ

К ОСНОВНЫМ действиям  относят:
1. Вклю чение аппарата;
2. Прогрев рентгеновской трубки;
3. Бы страя калибровка;
4. Управление наклоном гантри и движением  стола; ,
5. С канирование (см. Раздел 5 «С канирование»);
6. В ы клю чение аппарата.

4.1 ПОРЯДОК ВКЛЮЧЕНИЯ

Перед запуском  системы необходимо соблю дение следую щ их условий:

•  О круж аю щ ие условия аппаратной комнаты : 20 ' '  26 “ С, влажность в пределах 
30%  -- 70%  без образования конденсата.

•  С истема долж на быть подклю чена к сети электропитания.

После подтверждения вы ш еуказанны х условий, загрузите  систем у в следую ­

щем порядке:

1. Н еобходимо нажать кнопку «Вкл/Вы кл» (рис. 4.1) на модуле управления 
(программ ное обеспечение автом атически запустит процесс инициализа­
ции системы, который заним ает около 3 минут).

КНОПКА ВКЛ/ВЫКЛ

Рисунок 4.1 -  Кнопка вклю чения м одуля управления
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2. Когда на экране появится интерф ейс «Вход в систем у», введите имя 
пользователя и ранее установленны й пароль. Д ля  начала загрузки про­
граммного обеспечения после ввода имени пользователя и пароля 

наж мите кнопку Enter (рис.4.2)

/ Л О З И Н  "

о

Рисунок 4.2  -  Вход в систему

3. П осле заверш ения запуска система перейдет в основной интерф ейс 
«С канирование пациента» (рис.4.3). П одробнее о процессе сканирования 

см. Раздел 5 «Сканирование».

и
м

Рисунок 4 .3  -  О сновной интерф ейс «С канирование пациента»
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4.2 ПРОГРЕВ р е н т г е н о в с к о й  ТРУБКИ

Прогрев рентгеновской трубки позволяет достичь норм альной рабочей тем пе­
ратуры рентгеновской трубки при простое системы более 2 часов. Д анную  процедуру 
необходимо вы полнять перед сканированием  пациента, если тепловая мощ ность 
рентгеновской трубки составляет менее 10%, чтобы  исклю чить возникновение арте­
ф актов и обеспечить нормальны й срок службы трубки.

Кроме того, для удобства пользователя предусм отрена цветная кодировка теп­
ловой мощ ности рентгеновской трубки (рис.4.4):

I j y  ,-'С'
О С З.*':' I Т 1 .1'

Рисунок 4 .4  -  Цветовая кодировка:
0-10%  - красный -  необходим прогрев рентгеновской трубки;
10-15%  - ж елты й -  пограничные значения тем пературы  рентгеновской трубки, од­
нако прогрев не требуется;
о т  15% и в ы ш е  - темно-серы й -  рентгеновская трубка  прогрета 

О сновны е необходимы е кнопки:

Прогрев
(расположена на нижней 
панели окна справа)

Для прогрева необходимо:

Проверьте сканирую щ ую  комнату и убедитесь, что в ней никто не находится; 

Нажмите кнопку «Прогрев»;

В появивш емся диалоговом  окне (рис. 4 .4) наж мите «Н ачать сканирование» 
для подготовки системы к прогреву трубки

р®
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Рисунок 4.4  -  И нф ормационное окно «Прогрев»

Чтобы начать прогрев, нажмите кнопку «Начать» на пульте управления, когда 
она начнет мигать. С истема отобразит инф орм ацию  о ходе вы полнения про­

цесса в инф орм ационном  окне

По заверш ении прогрева закройте диалоговое окно, нажав на крестик в его 
верхнем  правом углу, чтобы вернуться в интерф ейс «С канирование паци­
ента». Теперь система готова к сканированию .

А В Н И М А Н И Е Не проводите прогрев трубки, когда кто-либо находится в 
сканирующей комнате.

ПРИМЕЧАНИЕ
Если тепловая мощ ность превы сит 20%, система 
автом атически  п р е кр а ти т  прогрев труб ки

4.3 БЫСТРАЯ КАЛИБРОВКА

Бы страя калибровка является частью  стандартного технического  обслуживания 
системы  и вы полняется на прогретой рентгеновской трубке. Эта процедура должна 
вы полняться еж едневно, чтобы  обеспечить правильную  работу систем ы  и качество 
получаем ы х изображ ений. Ф ункция «Быстрая калибровка» находится в интерф ейсе 
«Сервис»: перейти к процессу плановой калибровки можно, нажав кнопку бы строй ка­
либровки с правой стороны.
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О сновны е необходимы е кнопки :

Сервис
(р а с п о л о ж е н а  н а  н и ж н е й  
п а н е л и  о к н а  с п р а в а )

Для проведения калибровки необходимо: _

П роверьте сканирую щ ую  комнату и убедитесь, что в ней никто не находится.

Убедитесь, что стол вы двинут за пределы  рабочей области сканирования и 

находится в среднем положении по высоте.

Н ажмите кнопку «Сервис».

Нажмите на строку, «Быстрая калибровка» (рис. 4.5)

;Сон1|х;>«ь rHfiEl ая1шс

Рисунок 4 .5  -  Запуск бы строй калибровки

В появивш емся диалоговом  окне (рис. 4 .6) нажмите «Н ачать калибровку».

Чтобы начать калибровку, нажмите кнопку «Н ачать» на пульте управления, 
когда она начнет мигать. С истема отобразит инф орм ацию  о ходе вы полне­
ния процесса в инф орм ационном  окне. После этого систем а вы полнит соот­
ветствую щ ие вы числения и обновит результаты  в соответствую щ ем  ф айле 

калибровки;

По заверш ении калибровки закройте диалоговое окно, нажав на крестик в его 
верхнем правом углу, чтобы  вернуться в интерф ейс «С канирование паци­

ента».

и - .» ............ 11и в а ш ястисч
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Рисунок 4 .6  -  И нф ормационное окно «Быстрая калибровка»

ПРИМЕЧАНИЕ
Если тепловая мощ ность труб ки  со ста в л яе т  менее 10%, 
система выполнит прогрев рентгеновской труб ки  перед 
проведением быстрой калибровки.

^В Н И М А Н И Е
Не проводите ежедневную калибровку, когда кто-либо 
находится в сканирующей комнате.

^В Н И М А Н И Е

Прерывать процесс калибровки не рекомендуется, т.к. это 
может повлечь за собой ухудшение качества изображения 
и повреждение оборудования. Дождитесь окончания ка­
либровки системы.

4.4 УПРАВЛЕНИЕ НАКЛОНОМ ГАНТРИ И ДВИЖЕНИЕМ СТОЛА

С оответствую щ ие кнопки на панели управления гантри позволяю т оператору 
вы полнять перем ещ ения стола во всех направлениях, вклю чения/вы клю чения лазер ­
ного-позиционирования, а такж е операции по наклону гантри.

Грузоподъем ность стола 250 кг.
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ПРИМЕЧАНИЕ Будьте внимательны при позиционировании на столе  тя ж е ­
лых пациентов.

ПРИМЕЧАНИЕ
Перед проведением сканирования убедитесь, ч т о  пациент не 
подвергается опасности, вызванной движением стола или 
наклоном гантри.

4.4.1 Позиционирование пациента 

Поднять и опустить стол

Д ля вертикального позиционирования пациента используйте кнопку на па­

нели управления гантри, когда стол находится в нижнем  положении. Кнопки ^ ^ и  

позволяю т оператору настраивать стол в нужное положение.

Задвинуть стол в гантри и выдвинуть из него

П ереместите пациента внутрь гантри в режиме «Бы стро задвинуть» для этого 

одноврем енно нажмите и удерживайте кнопки ^  и ^ ^  , а затем  вы полните точное 

позиционирование с помощ ью  кнопок ^  или ^  по отдельности.

А В Н И М А Н И Е
в  случае если в гантри помещается ребенок, который не 
был зафиксирован на столе, будьте осторожны и следите 
за тем, чтобы ребенок не вытягивал руки .

ПРИМЕЧАНИЕ С тол  перемещается на 0,5 мм каждый раз при нажатии 
кнопки «Задвинуть» или «Выдвинуть».

ПРИМЕЧАНИЕ
Передвижение стола  в га н тр и  невозможно при его располо­
жении ниже определенной высоты. В та ко м  случае подни­
м и те  стол, а за те м  задвиньте его.

ПРИМЕЧАНИЕ После нажатия кнопки аварийного отключения сто л  остано­
вится  в пределах 10 мм.

ПРИМЕЧАНИЕ
Когда сто л  задвигается вручную, убедитесь, ч т о  он распола­
га е тся  на достаточной  высоте, чтоб ы  избежать столкно­
вения с гантри.
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Компью терны й том ограф  оснащ ен системами внутреннего и внеш него позици­
онирования. В режиме внутреннего позиционирования, после вклю чения лазерного  
луча используется внутренняя линия лазерного позиционирования. Для удобства 
также предусм отрен режим внеш него позиционирования, при котором , для определ е­
ния зоны сканирования, оператор мож ет использовать внеш ню ю  линию  лазерного  по­
зиционирования. При режиме внутреннего позиционирования, когда позиционирова­
ние заверш ено, текущ ее положение стола является начальной точкой сканирования. 
При режиме внеш него позиционирования, когда позиционирование  заверш ено, теку­
щ ее положение стола находится на расстоянии 248 мм от ф актического  начального 

<ения сканирования, и в этом случае, оператору необходим о нажать кнопку

, и стол автом атически  начнет смещ ение на 248 мм в ф актическое положение 

начала сканирования.

А В Н И М А Н И Е

Неправильное использование функции внутреннего пози­
ционирования или внешнего позиционирования, приведет 
к ошибочному позиционированию пациента, что в свою 
очередь вызовет опасность излишнего облучения.

4.4.2 Перемещение стола для пациента и гантри

Д ля перем ещ ения стола и наклона гантри в целях управления мож но использо­
вать следую щ ие два средства:

•  Панели с двух сторон от апертуры  гантри;

•  П ульт управления.

При упрдвлении с пэнели гэнтри , с то л  м о ж ет перемещ эться

на двух скоростях. При нажатии по отдельности  кнопки

ПРИМЕЧАНИЕ или сто л  будет перемеи{аться медленно; при одновре­
менном нажатии одной из указанных выше кнопок и кнопки

с то л  будет перемещаться быстро.

Кроме того, стол можно перемещ ать вручную; для  этого требуется нажатие лю ­
бой из кнопок разблокировки стола (см .п.2.9.2) с обеих сторон задней части стола. 

Подробнее:
•  Н ажм ите кнопку «Разблокировка», чтобы разблокировать стол;

•  Вручную  перем естите стол в нужное положение;
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Н ажмите кнопку ещ е раз для блокировки стола.

^В Н И М А Н И Е
Не размещайте под столом посторонние предметы. При не­
соблюдении данного указания стол может столкнуться с та­
кими объектами во время движения.

Д В Н И М А Н И Е
Не располагайтесь во время движения стола между гантри 
и столом.

^В Н И М А Н И Е
Будьте осторожны, не помещайте пальцы между декой и 
основанием стола.

4.5 ВЫКЛЮЧЕНИЕ

Перед вы клю чением  системы вы полните следую щ ие действия:

•  Н ажмите кнопку «Заверш ить исследование»:
•  Убедитесь, что в данны й м ом ент не вы полняется какое-либо исследование.

•  Убедитесь, что все задачи «реконструкции» заверш ены .

•  Убедитесь, что процесс передачи данны х заверш ен.
Когда все перечисленны е выш е пункты проверены , можно вы полнять проце­

дуру выклю чения:

Н ажмите кнопку в правом нижнем углу интерф ейса;

Н ажмите на строку «Заверш ение работы». С истем а вы полнит программу ав­
том атического  выклю чения для заверш ения соответствую щ ей обработки, по­

сле чего система автоматически отклю чится.

ПРИМЕЧАНИЕ

В случае, когда рентгеновская труб ка  осты ла не 
полностью, вентилятор  на га н тр и  будет продолжать 
ра б о та ть , даже если систем а выключена, пока трубка  не 
о с т ы н е т  до нормальной тем пературы , после чего 
вентилятор  выключится сам.

^В Н И М А Н И Е

Для выключения системы в случае, если она перестала от­
вечать на запросы, нажмите и удерживайте кнопку 
ВКЛ/ВЫКЛ модуля управления в течение 30 сек, чтобы си­
стема выполнила программу автоматического выключе­
ния и завершения работы.
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РАБОЧИМ
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5 ОСНОВНОЙ РАБОЧИЙ ИНТЕРФЕЙС

5.1 ВИД ИНТЕРФЕЙСА «СКАНИРОВАНИЕ ПАЦИЕНТА»
Стартовый вид интерф ейса «С канирование пациента» приведен на рис. 5.1. 

Содержимое, отображ аем ое в окне, изменяется в зависим ости от хода сканирования

►  г.-... •»•••
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Рисунок 5.1 -  О сновной интерф ейс «С канирование пациента» 

С о д е р ж и м о е  о кн а  и н те р ф е й са :

1 -  вкладка «С канирование пациента»:

2 -  область «И нф ормация о пациенте» (рис.5.2);

3 -  область работы  с рабочим списком  (W orklist) (рис.5 .3);

4 -  ф ункциональная панель (рис.5.4).

р у к о в о д с т в о
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ
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5.1.1 Область «Информация о пациенте»

Информация с> лац»««те
10
__ V

I 11
У

Ю̂«и>ЧИГ4 • '? ш
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12 13

Рисунок 5.2 -  О бласть «И нф орм ация о пациенте».

На рисунке отображен пример области, ее отображ ение  мож но настроить для 
отображения всех ж елаем ы х полей под каждого пользователя.

Содержимое области:

1. И дентиф икационны й номер исследования (задается автом атически);

2. И дентиф икационны й номер пациента*;

3. Ф .И .О . пациента*;

4. Возраст* и дата  рождения;
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5. Пол*:

6. О ператор (рентгенолаборант);

7. О писание исследования (область сканирования);

8. Положение пациента*;

9. Кнопки избранны х протоколов сканирования;

10. О чистить область;

11. Аноним - для автоматического заполнения полей для экстренны х пациентов;

12. П редварительная регистрация (для предварительного  внесения данны х паци­

ента в рабочий список);

13. Д алее -  при нажатии этой кнопки происходит переход на страницу выбора про­

токолов сканирования.

5.1.2 Область работы с рабочим списком (Worklist)
1

\  * «'.Л* »-#»• '* • •’ » • ______-л  ̂ • i. у ^  . Л u-f*

Рисунок 5.3 -  О бласть работы  с рабочим списком

Содержимое области:

1. Ф ункциональны е вкладки:

я; HiV riS
H /S /R /S -  подклю ченны е инф орм ационны е системы;
Планирование -  список запланированны х пациентов;
Предыдущее сканирование -  список пациентов, прош едш их сканирование (пе­
риод, за который отображается список, настраиваем ы й).

2. С писок пациентов -  изменяется в зависим ости от вкладки;

3. Поиск пациента

4. Кнопка настройки поиска -  только для вкладки H IS /R IS  (рис.5.4)
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Рисунок 5.4 -  О кно настройки поиска пациентов на вкладке H IS /R IS

5.1.3 Функциональная панель

1 3 4  5 6 7 8 9

Содержимое панели:

1. В ы клю чение/перезагрузка  системы;

2. С истем ны е сообщ ения;

3. С татус реконструкции;

4. О чередь отправки;

5. О бъем занятого  пространства;

6. Тепловая мощ ность рентгеновской трубки;

7. Сервис;

8. С татус подклю чения и системны е уведом ления (см. рис.5.5);

9. Текущ ие время и дата.

, Уеедомленйн 0

1 iCm 1 Дат я, eii«*<i> 1 iCjMi loe ortMiexivt 1 Onnca

t1G03Q4i 202V 04-14 11S&S».226 T*bte elev4uon cvet cutrcm n t o v e n a TIttEtcvMan«9er

i П60СО37 202ЬО<.|4- ll:S&Sa2H 1 » Ш  elrvadon drtrer h  e m  c u m n i TKtElev Manager

' 11Г|(в037 2021-04.J4- H 5 t4 'i7 4 J Tabl# »(evailDn ФЬег Is aver  current TUtBev Manager

1 П40гхж1 2025-04-14- 11:‘Л .ач ;Ш C rartie motor Rrtvfr д!ат> recover. UaOlft M-WAger

, J i fu n ia ?02»'iM-W-00:4W7.«4/ P«f.imer<»t error ItnerK Ketfon
U  -

Рисунок 5.5 -  прим ер  окна уведом лений
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Кнопка «Сервис» содержит в себе следую щ ие ф ункции:

Б ы с тр а я  ка л и б р о в к а  - Часть стандартного технического  обслуживания си­
стемы, цель которой заклю чается в обеспечении норм ального ф ункционирова­
ния сканера
Р ед а кто р  п р о т о ко л а  -  Используется для создания и редактирования пользова­
тельских протоколов
У п р а в л е н и е  го л о с о м  -  Пользователи могут вы бирать различны е типы голосо­
вых команд под различные стандартны е процедуры
А н а л и з  ка ч е ств а  -  А нализ изображений для контроля качества изображений и 
анализа эксплуатационны х параметров
А н т и в и р у с  -  Антивирусная программа для бы строго и детального  сканирования 
К о н т р о л ь  у ч е тн о й  за п и с и  -  И спользуется для управления учетны м и записями 
пользователей
К о н ф и гу р а ц и я  с и с т е м ы  -  Используется для настройки различны х параметров 
системы (сетевы е настройки, настройки серверов и рабочих станций)
П о м о щ ь  -  Запуск удаленного помощ ника, справочная инф ормация

5.2 ВИД ИНТЕРФЕЙСА «АРХИВ»
Интерф ейс «Архив» (рис.5.6) предназначен для работы  с КТ-исследованиями, 

хранящ имися на станции оператора.

С о д е р ж и м о е  о кн а  и нте рф е й са :

1. Вкладка «Архив»;

2. • С писок КТ-исследований;

3. С писок серий КТ-исследования

4. Окно предварительного просмотра;

5. Ф ункциональная панель.
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Рисунок 5.6 -  Интерф ейс «Архив»

5.2.1 Список КТ-исследований

Рисунок 5.7 -  С писок КТ-исследований 

С о д е р ж и м о е  о б л а с ти :

1. С писок исследований. Вид отображения (колонки) настраивается под каждого 
пользователя. При нажатии на название колонки м ож но вы полнить сортировку 

списка;

2. Ф ункциональная панель списка КТ-исследований;

Сортировка по статусу «Заблокировано/Не заблокиро- 
вано/Все»

>
Сортировка по статусу «Отправленные/Не отправлен- 
ные/Все»
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| в ]
Сортировка по статусу «Распечатанные/Не распечатан- 
ные/Все»

1 ^
Сортировка по статусу «Экспортированные/Не экспортиро- 
ванные/Все»

1 Последние 3 дня Вывод списка КТ-исследований за заданный период времени

1 Вся анатомия j Вывод списка КТ-исследований в зависимости от отсканиро­
ванной области

...... _ r j
Выбор критерия поиска

! ' ' ' '■Migr'T TfeatiJ
Ввод данных для поиска определенного КТ-исследования в 
списке

IC** Загрузить
Запросить исследование с удаленного DICOM-сервера

1 Ш Корзина
Восстановить удаленное КТ-исследование. Программное 
обеспечение дает возможность восстановить случайно уда­
ленное исследование только до перезагрузки станции опера­
тора.

в  колонке «Состояние» возможно отображение следую щ их состояний:

•  L -  заблокированное исследование:

•  S -  отправленное исследование.

•  R -  записанное исследование.

•  Р -  распечатанное исследование.

В списке исследований из контекстного меню  (появляется при нажатии правой 
клавиш и мыш и на требуем ое исследование) можно вы полнять следую щ ие действия 
над исследованиями:

jfi Д % ПоглЕушеЗ̂ 1̂7

o>np.iniiit
Блоки};(Я1ки 
Пе*>ать

Некоипруктсф 
Ргл>’»(<ир<'>пзт|.
Ш̂10р1

' ■ ■ 1 
Удалить

Рисунок 5.8 -  Д ействия над КТ -исследованием  

О тправить -  отправить по локальной сети на D IC O M -сервер  или АРМ  врача;

Блокировка -  заблокировать исследование. Заблокированны е исследования 
нельзя удалять или изменять их данны е;
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•  Печать -  отправка исследования на печать (переход  в диалоговое  окно пе­

чати):

•  Р е ко н с тр у кто р -о тп р а в ка  исследования в интерф ейс «Реконструктор» для со ­
здания новы х реконструкций из сы ры х данных:

•  Редактировать -  изменить введенны е данны е пациента:

•  Э кспорт -  запись исследования на внеш ний носитель (C D /D VD /U SB):

•  У далить -  удалить исследование со станции оператора.

5.2.2 Список серий КТ-исследования 1

test G4Y Test
серии I И.за(}ра>:епин * Onncamie ^ Ядро ( Состояние <

Ш1 2 Scout Soft SR

301 225 Oie« Jung SR

302 225 Chest soft - SK

351 112 Ch&st lung SR

^01 225 lung SR.

402 225 Chest soft SR

9001 1 Dose Info SR

Рисунок 5 .9  -  С писок серий КТ-исследований 

Содержимое области:

1. Д анны е пациента: ID -  возраст - ФИО;

2. Поле списка серий КТ-исследований. Вид отображ ения (колонки) настраивается 
под ка>кцого пользователя. При нажатии на название колонки можно вы полнить 

сортировку списка.

В списке серий из контекстного  меню (появляется при нажатии правой клавиш и 
мыши на требуем ое  исследование) можно вы полнять следую щ ие действия над ис­
следованиями;
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Постобработка
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Рисунок 5.8 -  Действия над сериями

•  П росм отрщ ик -  отправка исследования в интерф ейс «П росм отрщ ик» для 2D - 
просмотра изображений;

•  Печать -  отправка исследования на печать (переход  в диалоговое окно пе­
чати);

•  О тправить -  отправить по локальной сети на D IC O M -сервер или АРМ  врача;

•  О бъединить серии -  при выборе нескольких серий и вы бора данного пункта 
будет создана новая серия, содержащ ая в себе изображ ения выбранны х се­

рий;

•  Разделить исследование -  вы бранны е серии будут скопированы  в отдельное 
исследование, появится диалоговое окно, в котором можно ввести новые дан ­
ные пациента (рис.5.9);

•  Удалить -  удалить серию  со станции оператора;

•  П остобработка -  отправка исследования в интерф ейс «П остобработка» для 
3D -просмотра изображений (M IP, M inIP, AIP, VR, VE, MPR).
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Рисунок 5.9 -  Д иалоговое окно для ввода д анны х пациента

5.2.3 О кн о  п р е д в а р и т е л ь н о го  п р о с м о тр а

к  □  8 ]  а ' i о !  Р В  - I
(est
РмвпФТси
64Y/M

п

HcfrotCGP
101Л

Рисунок 5.10 -  О кно предварительного просм отра 

С о д е р ж и м о е  о кн а :

1. О кно просм отра -  при выборе серии или исследования будут отображ аться изоб­
ражения, входящ ие в эти серию  или исследование. При вы боре нескольких серий 

-  окно будет пустое:

2. Ф ункциональная панель:
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№ По умолчанию для пролистывания изображений (сброс выбора инструментов)

Щ| Лупа -  увеличить зону интереса

Масштабирование -  увеличить/уменьшить изображение

Перемещение (панорамирование)

1 Инверсия

ш Отмена -  сброс выполненных изменений

ш; Отображение аннотации

it Отображение цветовой панели

Отображение линейки

Посмотреть DICOM-информацию

Окно предварительного просмотра будет выведено на экран как диалоговое 
ОКНО в увеличенном масштабе, при этом появятся дополнительные кнопки для 
выполнения измерений (см. п.5.1.3)

№ При нажатии этой кнопки в окне отображаются изображения выделенной серии

• Satsusft'i

При нажатии этой кнопки в окне отображается список изображений выделенной 
серии. При нажатии правой клавишей мыши на строку из перечня появится кон­
текстное меню с помощью, которого можно будет удалить выбранное изобра­
жение или отправить его на печать

5.3 в и д  ИНТЕРФЕЙСА «ПРОСМОТРЩИК»
И нтерф ейс «П росмотрщ ик» предназначен для  просм отра 20-изображ ений 

непосредственно на станции оператора. Д анная ф ункция д ает возмож ность пользо­
вателю  предварительно оценить полученны е изображ ения и определить объем ис­
следования пока пациент на столе. Кроме того, интерф ейс обладает значительны м 
набором инструментов, который позволяет вы полнить полноценны й анализ исследо­
вания и описать его.
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Рисунок 5.11 -  Интерф ейс «П росм отрщ ик»

Содержимое окна интерфейса:

1. Вкладка «П росм отрщ ик»:

2. О кно просмотра;

3. П анель инструм ентов для анализа изображений;

4. С писок серий исследования:

5. Ф ункциональная панель.

5.3.1 Панель инструментов для анализа изображений

П анель инструм ентов для анализа изображения состоит из 5 блоков (рис.5.12):
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Рисунок 5.12 -  Панель инструм ентов для анализа  изображения 

С о д е р ж и м о е  п а не л и :

1. Вкладка «И нструменты»;

2. Н астройка окна просмотра:

3. Вкладка «Batch»;

4. Вкладка «Измерения»:

5. Вкладка «Видео».

Вкладка «Инструменты»

И-414к1р«̂ Я

©шишэ а
По умолчанию для пролистывания изображений (сброс выбора инструментов)

щ Выбрать все

т Выбрать текущую серию

Q
Перемещение (панорамирование)

ш
Лупа -  увеличить зону интереса

р у к о в о д с т в о
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ
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ш Масштабирование -  увеличить/уменьшить изображение

о Повернуть по часовой стрелке

Повернуть против часовой стрелки

Отразить слева направо

Отразить сверху вниз

ш Вращение

Инверсия

п й Сортировать по порядковому номеру изображения

Сортировать по положению стола

щ Отмена -  сброс выполненных изменений

Очистить -  отмена выполненных изменений

Настройка окна просмотра

т у л ж  ■ Л  jjo"

I I
ш

р
« •

1^

+

Поле настройки уровня и ширины окна просмотра

Поля настройки макета отображения

Отобразить/скрыть поля информации, расположен­
ные по углам окна просмотра_______________________

Отобразить/скрыть цветовую панель

Отобразить/скрыть линейку

Перекрестие

Отображение GSPS
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VS; /
Загрузка дополнительной серии изображений для 
синхронного сравнительного анализа (2 или 4 серии)

I: i  i
Отображение положения среза на топограмме (на 
топограмме текущий срез будет выделяться цветом 
синхронно с пролистыванием изображений срезов)

Вкладка «Batch»

в

& И>гт*р«йл -  О 4<

'F i  У

в  данной вкладке возможно изменение и сохранение серий изображений с рав­
ным интервалом для уменьш ения количества кадров при печати. П ользователь может 
задать начальное и конечное изображения, сохранить созданную  серию  изображений 

и отправить ее на печать.

Вкладка «Измерения»

О
и

/

‘ ••ич

- г  о  D. ^  ^  Т ш»

Перекрестие

Окружность

Прямоугольник

Многоугольник

Линия

’ .л I'

Z .

h i .

Значение пикселя

Угол

Стрелка

Ввод текста для создания аннотации
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Ш1 Удалить выбранную аннотацию или выбранное измерение

Вкладка «Видео»

i А Z~| О U"*

i<j d  о с:> 01

в  данной вкладке можно воспроизвести кинопроигры вание изображений, изм е­
няя порядок проигрывания, режим проигрывания, объем  (количество  изображений — 
задаю тся номера начального и конечного изображений), скорость проигры вания и т.д. 
При отметке поля «Цикл» - воспроизведение станет цикличны м.

5.4 ВИД ИНТЕРФЕЙСА «ПЕЧАТЬ»

Рисунок 5.13 -  И нтерф ейс «Печать»

р у к о в о д с т в о
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ

Обозначение 
АДН163.00.00.000 РЭ

Редакция
7
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Содержимое окна интерфейса:

1. Вкладка «Печать»:

2. О бласть просмотра макета печати (раскладка для печати и отображение коли­
чества распечаты ваем ы х листов с возмож ностью  переклю чения между л и ­

стами);

3. Инструменты  для работы с изображением  (см. п.5.1.3.1);

4. С писок серий исследования:

5. О бласть настройки печати;

6. Ф ункциональная панель

Область настройки печати

1 .!?  Прмченкть >;о ведй' Хпизкмся |  |Ад^ои>1с ^

выбор принтера.

Количество копий.

Очистить все данные в 
текущем макете

и II || 1 ' '4t* I"- —.M-ipii
fT j  Примент» ко сссн ; ^  . j.

О  0 3 0 В

I 'принтер ? “ И  1

Копий Г т ] 1 Гь1 m sw sM  MED 1 Ю\Л/ у

1 Насгройкэ
У

O'tepcAb 1
.(V _ _  \

.Смена ориентации листа 

..Настройка макета печати

Распечатать все

• Распечатать выбранный лист

• Приоритет печати 

.Очередь печати

Предпросмотр ■“Расширенная настройка печати

При нажатии на кнопку «О чередь» откроется диалоговое окно «Диспетчер оче­
реди (рис.5.14) с отображением  состояния печати.

— Z Z 3с Дии*?п11*  о-

Г '.■'■-••Г i.

I AV •“ (»■

Рисунок 5.14 -  Д испетчер очереди печати
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5.5 ВИД ИНТЕРФЕЙСА «РЕКОНСТРУКТОР»
Д анны й интерф ейс предназначен для создания новы х реконструкций из сы ры х 

данных. 2

1
J

— т  шк

уяв»

««• ̂

о Ф R t
6

-  -  - —

г ; . п — - -  - /

/

Рисунок 5.15 -  И нтерф ейс «Реконструктор» 
а -  при запуске  с помощ ью  вкладки, б -  при запуске  через интерф ейс «Архив»
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Содержимое окна интерфейса:

1: Вкладка «Реконструктор»;

2. Список КТ-исследований;

3. Данны е сканирования -  список серий КТ-исследования

4. Записи Рекон -  список уже вы полненны х реконструкций из данного  набора сырых 
данных;

5. Ф ункциональная панель;

6. Панель инструм ентов для анализа изображений;

7. С писок серий исследования:

8. Панель параметров реконструкции;

9. Просмотр изображений -  разбит на 2 окна: топограм м ы  и аксиальны е изображе­

ния.

При нажатии правой клавиш ей мыши на нужное КТ -исследование можно вы­
полнить следую щ ие действия:

1. О ткры ть в интерф ейсе «Просмотрщ ик»;

2. Э кспортировать сырые данные;

3. Заблокировать сырые данны е от удаления.

5.5.1 Порядок выполнения реконструкции

1. Выберите требуем ое исследование либо через интерф ейс «Архив» (правой 
клавиш ей мыш и вы зовите контекстное меню ) либо  через С писок КТ-иссле­
дований (вы берите требуем ое исследование и два>еды нажмите на него);

2. В откры вш емся окне в списке серий исследований вы берите серию, из сы­
ры х данны х которой вы хотите получить изображ ения и нажмите на кнопку

для создания ее копии (рис. 5.16). С озданная серия будет выделена 
цветом;

3. Выберите созданную  серию;

4. На панели параметров реконструкции вы полните  настройку реконструкции 
(укажите толщ ину и интервал срезов, уровень и ш ирину окна реконструк­
ции и т.д.)

5. Н ажмите кнопку «Реконструктор». К исследованию  будет добавлена серия 
реконструированны х с заданны м и параметрами данны х.

т
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Q ^  jt  t? I* ИГ^.Ь,

..

ж

Список серий

“ •-’ ..л . . £
----- ...

—" -sd

Параметры
tr~. К.л ,

Pjiww:*

Рисунок 5.16 -  Создание реконструкции

5.6 ВИД ИНТЕРФЕЙСА «ПОСТОБРАБОТКА»
Д анны й интерф ейс предназначен для 3D — просм отра изображений (M PR, M IP , 

M inIP, A IP, VR. VE (виртуальная эндоскопия)).

Содержимое окна интерфейса (рис.5.17):

1. Вкладка «П остобработка»:

2. Кнопки вы бора вида постобработки и меню печати;

3. О кно просм отра — мож ет меняться в зависимости от вы бранного  вида постобра­

ботки / печати.

4. П анель инструм ентов — мож ет меняться в зависим ости  от вы бранного вида по­
стобработки . О сновны е ф ункции панели инструм ентов будут указаны  в кон­
текстном  меню , вы зы ваем ом  при нажатии правой клавиш ей мыш и в окне про­

смотра;

5. Ф ункциональная панель.
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2
/ •

1»м - Д Д И ^ . . , 1 *  J  1 i-.i'.v '* J

--- _ ,

Рисунок 5.17 -  И нтерф ейс «П остобработка» 

5.6.1 К н о п ки  в ы б о р а  ви д а  п о с то б р а б о тки

Печать ^ MPR

1. 20-просм отр :

2. О тправка на печать и меню печати;

3. M PR -просмотр:

4. ЗО-просмотр:

5. V E -Виртуальная эндоскопия.

VE J
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5.6.2 Окно 20-просмотра и панель инструментов

Рисунок 5.18 -  Окно 20-просм отра  и панель инструм ентов 

1. Поле данных пациента

При наж атии на это поле откроется список загруж енны х для  просм отра серий 
исследований и их м иниатю р. Д ля открытия серии в окне просм отра дважды  нажмите 
на нее в списке  или перетяните ее в поле окна просмотра

М  2017 0 2 , ia  1<5-03 29

2. Вкладки работы с изображением

Вкладка «М акет отображения»  делится на 2 вида: м акет отображ ения серии 
и макет отображ ения изображения.

М акет отображ ения серии (рис.5.19 а) необходим  для  разделения окна про­
смотра на зоны  при одноврем енном  просмотре нескольких серий исследований. По 
ум олчанию  предусм отрены  6 предустановленны х м акетов 1x1, 1x2, 1x3, 2x2, 3x1 и 
возмож ность создать «пользовательский» макет (м аксим альная разбивка 3x3). Для
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установки макета отображения достаточно нажать на кнопку с его обозначением . В 
случае пользовательского  макета при нажатии на кнопку откроется всплы ваю щ ее 
окно, в котором перемещ ая указатель мыш и можно задать необходим ую  раскладку 
отображения и нажав левую  клавиш у мыш и применить ее к окну просмотра.

Рисунок 5.19 -  Н астройка макета отображения; 
а — макет отображения серии; Ь — м акет отображ ения изображения

М акет отображения изображения (рис.5.19 Ь) необходим  для разделения зон 
окна просмотра на области изображений. По ум олчанию  предусм отрены  4 предуста­
новленны х макета 1x1, 2x2. 2x3, 3x3 и возм ож ность создать «пользовательский» ма­
кет (максимальная разбивка 9x9). Д ля установки м акета отображ ения достаточно 
нажать на кнопку с его обозначением . В случае пользовательского  макета при нажа­
тии на кнопку откроется всплы ваю щ ее окно, в котором перем ещ ая указатель мыши 
можно задать необходимую  раскладку отображ ения и нажав левую  клавиш у мыши 

применить ее к окну просмотра.

Вкладка «И нструм енты »  содерж ит инструм енты  для вы бора режима отобра­

жения и инструменты  для работы с изображением.

Выбрать текущую серию -  текущ ая серия отобразится в соответствии с вы­
бранным режимом

ш
Выбрать все серии -  все изображения будут вы браны

т
Обратить выделение -  будут выбраны все изображения, за исключением тех, 
которые были выбраны до нажатия кнопки

Сброс -  сброс всех выполненных действий
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F Сдвиг(панорамирование)

1 Увеличить масштаб изображения (масштабирование)

1
Лупа -  локальное увеличение части изображения (макс. 4-кратное увеличение)

1 Увеличить область

1ш Авто яркость/контрастность

1е)г Яркость/контрастность (двойной) — настройка яркости/контрастности части 
изображениящ Яркость/контрастность (режим ROI) -  настройка яркости/контрастности изобра­
жения в зависимости от зоны интереса

и Яркость/контрастность (стандартный режим) -  настройка яркости/контрастно­
сти изображения при помощи перемещения мыши с удержанием ее левой кла­
вишии Поворот по часовой стрелке

lf@l Поворот против часовой стрелкиml Горизонтальное зеркально отображение

Вертикальное зеркально отображение

Обрезать

ю| Псевдоокрашивание

Инверсия

Щ Кнопка настройки отображения инструментов

Вкладкэ «Измерения» содерж ит инструменты  для проведения линейны х и ден- 
ситом етрических измерений, а так же инструменты  для создания аннотаций.
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IBII Выбрать текущую серию -  текущ ая серия отобразится в соответствии с вы­
бранным режимом

№1 Выбрать все серии -  все изображения будут выбраны

\ щ

Обратить выделение -  будут выбраны все изображения, за исключением тех, 
которые были выбраны до нажатия кнопки

Сброс -  сброс всех выполненных действий

□ Круг -  выделить область в виде окружности на изображении. Для выделенной 
области будут отображаться макс., мин. и среднее значения плотности внутри 
нее. площадь области и ее стандартное отклонение (SD)

□
Прямоугольник -  выделить область в виде прямоугольника на изображении. 
Для выделенной области будут отображаться макс., мин. и среднее значения 
плотности внутри нее, площадь и периметр области, и стандартное отклонение 
fSD)

□
Многоугольник -  выделить область в виде произвольного многоугольника на 
изображении (при перемещении указателя мыши -  при нажатии левой кнопки 
мыши устанавливается вершина многоугольника, при нажатии правой кнопки 
мыши будет создан многоугольник на изображении). Для выделенной области 
будут отображаться макс., мин. и среднее значения плотности внутри нее, пло­
щадь области и ее стандартное отклонение (SD)
Измерение пикселя -  измерение КТ-числа в одной точке изображения (при 
нажатии и удержании левой клавиши мыши)лH I Прямая -  линейное измерение расстояния между двумя точками (при нажатии 
и удержании левой клавиши мыши)

Г Угол -  измерение величины угла (необходимо задать как минимум 3 точки при 
помощи левой клавиши мыши)

D Измерение -  определение соотношения длины различных тканей на одном 
изображении, например, соотношение диаметра заполненного контрастом со­
суда и диаметра самого сосуда в случае его расслоения

Q Гистограмма -  отображение гистограммы значений КТ-чисел вдоль проведен­
ной линии, с отображением макс., мин. и среднего значений плотности ее 
длины и стандартное отклонение (SD)
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| Й ' Текст -  создание прямоугольного текстового поля на изображении

Стрелка

Измерение просвета - измерение расстояния между двумя точками

Произвольная кривая -  измерение длины кривой линии. Кривая создается при 
перемещении указателя мыши с нажатием и удержанием левой клавиши мыши

ш

Произвольная область -  выделение произвольной области изображения. Для 
выделенной области будут отображаться макс., мин. и среднее значения плот­
ности внутои нее. площадь области и ее стандартное отклонение (SD)

ш

Полигональная кривая -  измерение длины кривой линии. Кривая создается при 
перемещении указателя мыши — при нажатии левой кнопки мыши устанавли­
ваются точки кривой, при нажатии правой кнопки мыши будет создан кривая на 
изображении, расположение точек кривой можно редактировать

. . .

Полигональная поверхность -  выделение произвольной области изображения. 
Поверхность создается при перемещении указателя мыши — при нажатии ле­
вой кнопки мыши устанавливаются точки кривой, при нажатии правой кнопки 
мыши будет создана область на изображении, расположение ее точек можно 
редактировать. Для выделенной области будут отображаться макс., мин. и 
среднее значения плотности внутри нее, площадь области и ее стандартное 
отклонение (SD)

5; Перекрестие -  отображение на изображении системы координат для опреде­
ления расположения точки и расстояния от центра перекрестия до этой точки
Измерение зазора — измерение расстояния между двумя линиями, например 
для измерения диаметра сосуда

J i Перпендикуляр -  измерение длины двух перпендикулярных линий

Удалить все созданные измерения и аннотации

V По умолчанию

ф ) Кнопка настройки отображения инструментов

3. Настройка отображения позиции среза

Для работы этой функции необходимо одновременно открыть в окне просмотра 
топограммы КТ-серии и серию аксиальных КТ-изображений.

Локалайзер
При загрузке КТ-исследования с серией, содержащей топограммы, необходимо 
выделить эту серию и нажать на кнопку «Локалайзер», для установления метки 
Localizer и подтверждения, что эти топограммы связаны с загруженной серией
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й

Удалить локалаОзер
Снять установленную метку Localizer с топограммы____________________________
Связанный локалайзер
При выборе аксиального КТ-изображения и нажатия этой кнопке на топограм- 
мах (с отметкой Localizer) появится отметка положения этого изображения (рис. 
5.20, макс, количество отметок уровня -  1). При дальнейшем пролистывании 
КТ-изображений двойное нажатие на отметку положения вернет на экран акси-
альное изображение указанного среза__________________________________________
Удалить связь
Удалить отметку уровня КТ>изображения____________ ____________________________

Рисунок 5.20 -  Отметка положения КТ-изображения 

4. Автовоспроизведение

Н суо . реж им  ^

___D ~  С __ Z )
lUc, CBB5SESS=:S=3

в данной части панели инструментов можно настроить воспроизведение 2D-

т Главная -  перемотка к первому КТ-изображению

с ж з Предыдущее КТ-изображение

Ш 1 Воспроизведение/Пауза

[ ^ 1 Следующее КТ-изображение

1(MJ Последняя -  перемотка к последнему КТ-изображению
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1 7 ' ^Ootoi

Выбор вида проигрывания и направление проигрывания:
• Не повторять -  воспроизведение однократно без по­

втора. При установке флажка в поле Положение (Полож.) 
можно изменить направление воспроизведения

• Циклический -  циклично повторяющееся воспроизведе­
ние. При установке флажка в поле Положение (Полож.) можно 
изменить направление воспроизведения

• Неуст. режим -  повторяющееся воспроизведение, отли­
чие от циклического воспроизведения в том, что в данном ре­
жиме повтор воспроизведения идет со сменой направления 
воспроизведения
Пользователь может задать диапазон воспроизведения, указав 
порядковые номера первого и последнего КТ-изображений
Изменение скорости воспроизведения (макс. 20 КТ-изображе- 
ний в секунду)______ _________________________ ____________________

5. Настройка отображения

АОй'еряеяйЦвег^. Аш«ол"и

1. О верлей -  отобразить/скры ть поля инф ормации, располож енны е по углам 

окна просмотра:

2. Ц вет -  отобразить/скры ть цветовую  линейку;

3. Ш кала -  отобразить/скры ть линейку: ’

4. С етка - отобразить/скры ть сетку на изображении. П ользователь мож ет за ­

дать  разм ер ячеек сетки;

5. Возр. -  направление пролисты вания серий изображ ений. П ользователь мо­
ж ет вы брать сортировку по порядковом у ном еру устройства , ном еру иссле­
дования, врем ени исследования, времени получения изображ ения, поряд­

ковом у ном еру изображения.

6. Настройки окна отображения (WW/WL)

П ом им о кнопок вкладки «И нструменты » яркость и контрастность окна отобра­
жения м ож но настроить, задав вручную  параметры  ш ирины и уровня окна отображ е­
ния (w indow  w id th  -  W W  и w indow  level -  W L) или используя предустановленны е зна­

чения из списка.
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W\y 2000 Wl , 500

Голова - МовговАя т к а н ь

Голова '  Гипофиз

Голова'  Головной мозг

Голова -  Op6vtrBt

Голова • Костная система

Голова -  ППН

;Голова - Внутренмое у т

!ШеГ»нмй о»дел - Горгань. шея 
*

Шея • Костная система

7. Функциональные кнопки

|@ | Очистить ОКНО -  очистка окна просмотра от изображений
Отправить на печать -  отправка выбранного изображения в меню печати. Для 
начала настройки печати нажмите на кнопку «Печать», расположенную над ок­
ном просмотра

1Ж1
Отправить в отчет -  отправка выбранных изображений в Отчет для в создания 
заключения по результатам анализа изображений текущего КТ-исследования

ш

Редактировать отчет -  при нажатии на кнопку откроется окно «Отчет» с воз­
можностью редактирования заключения по результатам анализа изображений 
текущего КТ-исследования

[Ш
Просмотр информации DICOM -  при нажатии на данную кнопку откроется диа­
логовое окно с отображением информации, содержащейся в DICOM- 
заголовках

ш

Сохранить -  при нажатии на данную кнопку откроется диалоговое окно, позво­
ляющее сохранить КТ-изображение или изображение окна просмотра, в том 
числе в виде видеофайла или файла в формате *.bmp, *.jpeg, *.DCM.
Файлы такж е  можно сохранить и на локальном хранилище.
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5.6.3 Окно печати и панель инструментов

\О кно предварительного просмотра

Рисунок 5.21 -  О кно печати и панель инструм ентов

В окне предварительного просмотра содержатся данны е обо всех снимках, за ­
груж енны х для  печати, их раскладка для печати, количество изображ ений и страниц 
(листов пленки), которы е будут напечатаны.

1. Вкладки работы с изображением

Вкладка «М акет» необходима для определения базовых ха р а кте р и сти к при 
печати  -  размер страницы , раскладка и т .д .________

Макет B S S i
Шаблон 14X17 О

Макег STDil X 1 О

ОПриме. Звсе 

fj Вид: ОГориз 'ЗВерт

О приме, ЗВсе

' Т; i-r-

Ш аблон — указы вается в зависим ости от листа  пленки, разм ер указан в дю ймах;
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М акет -  настройка макета раскладки для печати. У станавливая ф лажок в одно 
из полей ниже, можно применить выбранный м акет к текущ ем у листу  или ко 
всем страницам , выводимым на печать;
Вид -  ориентация листа при печати: горизонтальная или вертикальная. Уста­
навливая ф лаж ок в одно из полей ниже, можно прим енить выбранный макет к 
текущ ем у листу  или ко всем страницам, вы водимы м  на печать;
Кнопки стандартной раскладки для печати. Н ажимая на эти кнопки, можно при­
менить стандартную  раскладку к текущ ем у листу или ко всем страницам, вы во­

димы м на печать (см. рис 5.22).

Рисунок 5.22 -  Разница между макетами 4x4 и 1/4x4

Вкладка «И нструм енты »  содерж ит инструм енты  для вы бора режима отобра­
ж ения и инструменты  для работы с изображ ением.

Ии<1р.

f ; ' ; : ' - 'К . )
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Обратить выделение -  будут выбраны все изображения, за исключением тех, 
которые были выбраны до нажатия кнопки

Щ Выбрать все изображения

Отменить выбор

@ Удалить изображение

<2> Предварительный просмотр в соответствии с настройками принтера

По умолчанию

щ Сдвиг(панорамирование)

Настройка яркости/контрастности изображения при помощи перемещения 
мыши с удержанием ее левой клавиши

^ 1
Увеличить масштаб изображения (масштабирование)

1
Сброс — сброс всех выполненных действий

@ 1 Поворот по часовой стрелке

1 ^
Поворот против часовой стрелки

( h Горизонтальное зеркально отображение

& Вертикальное зеркально отображение

Инверсия

Выбрать серию

Ш Выбрать текущую печать

щ
Быстрый 20-просмотр -  откроется диалоговое окно (рис.5.23) для настройки 
изображения на печать
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м

^ р ш т ш

ъ I I

i ,
8i GIOQ Ш' 0>v— M. о

I — .-
I 4Aw>

9

Рисунок 5.23 -  Быстрый 2 0просм отр  
(описание вкладок см. в п.5.1.6.2 «Окно 20-просмотра и панель инструмента»)

2. Настройка принтера

Принг.: О

Приор: Средний О

Копии; 1 О

Выбор принтера для печати;
Выбор приоритета печати. Уровень приоритета делится  на высокий, средний и 
низкий. Программа вы бирает значение по умолчанию ;
Выбор количества копий (м аксим ально 5).

3. Список загруженных данных

Patient Lfst: 

Patient 202.. 2

В данном  поле отображаю тся данны е о загруж енны х изображениях, в частности 
Ф И О  пациента и ID исследования.
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4. Настройка порядка изображений

®KS^c ®

в  данном  поле вы полняется настройка порядка изображ ений в раскладке (ASC 
— в порядке возрастания, DESC — в порядке убы вания) в зависим ости  от порядкового 
номера устройства , номеру исследования, времени исследования, врем ени получе­
ния изображения, порядковому номеру изображения

5. Настройка отображения позиции среза

^  S  i l  i l J

Для работы  этой ф ункции необходимо одноврем енно откры ть в окне просмотра 
топограм м ы  КТ-серии и серию  аксиальны х КТ-изображений.

ш

При загрузке КТ-исследования с серией, содержащей топограммы, необходимо 
выделить эту серию и нажать на кнопку «Локалайзер», для установления метки 
Localizer и подтвеождения, что эти топограммы связаны с загруженной серией

IS! Снять установленную метку Localizer с топограммы

н При выборе аксиального КТ-изображения и нажатия этой кнопке на топограм- 
мах (с отметкой Localizer) появится отметка положения этого изображения 
только для текущей страницы

BI При выборе аксиального КТ-изображения и нажатия этой кнопке на топограм- 
мах (с отметкой Localizer) появится отметка положения этого изображения 
только для всех страниц

б. Поле настройки печати
0 О о с р л . Ц^Цпег О Ш ка р а  1

0 Г г и е 5 а е
ч \

О чи ни ть  J Настройк» J .

Печэ1ь J Задача /

П е чап _____ J

О верлей -  отобразить/скры ть поля инф ормации, располож енны е по углам 

окна просмотра;
Ц вет -  отобразить/скры ть цветовую  линейку;
Ш кала -  отобразить/скры ть линейку;
О чистить -  удалить текущ ий набор настроек для печати;
Н астройки -  появится диалоговое окно для настройки парам етров печати;
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Печать -  текущ ая страница раскладки будет отправлена на вы бранный прин­

тер для вы полнения печати;
Задача -  откроется диалоговое окно «М енеджер печати» (рис. 5.24). В мене­
джере печати возможно вы полнить следую щ ие действия:

>  Задание печати отображается первым в списке. Задание, для которого 
печать ещ е не выполняется, отображ ается со статусом  «ожидание»: 
задание, при печати которого произош ла ош ибка, отображается в 
списке со статусом «отменено».
Чтобы запустить заново задание печати следует нажать кнопку «П е­
чать» .
Чтобы остановить вы полнение печати или отм енить выполнение пе­
чати, для задания в стадии ожидании, следует нажать кнопку «С топ». 
Д ля  удаления задания печати в списке печати, следует нажать кнопку 
«У д а л и ть» .
Д ля закры тия диалогового окна « М е не д ж е р  п е ча ти » , следует нажать 
кнопку « С кр ы ть » .
С писок успеш но вы полненны х заданий отображ ается в списке « З а в е р ­
ш е н н ы е  за дания» .
Д ля удаления списка успеш но вы полненны х заданий печати следует 
нажать кнопку « О ч и сти ть » .

■ MsTibttjrtpSjJMH

>

>

>

>

>

>

Рисунок 5.24 -  М енеджер печати

Печать (больш ая кнопка внизу поля) -  все страницы  раскладки будет отправ­
лена на вы бранны й принтер для вы полнения печати.
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5.6.4 Окно MPR-просмотра и панель инструментов
р к н о,М б!1^просмот ра

r«i« П V  ГИ 7.'*11 О 1 »т« f;
Я9ыт tt.*: TJ

, rivn Tivi о1 ч i
Аксиальная. ^ .
Проекция

Корональная»
проекция

kVHDri)
\̂4,НЬ4\ и»

V̂l А4 77 *\1 4 ^• г.*
tt41И77tr: :.m

Сагиттальная^
проекция Поле просмотра 

результатов функций 

постобработки

Рисунок 5 .25 -  О кно M PR -просмотра и панель инструм ентов

В правом нижнем  углу каждого поля можно вручную вы полнить настройку 
уровня и ш ирины  окна отображения (W W /W L), нажав на поле iY4YffH*I YiS li3.

1. Поле данных пациента

При нажатии на это поле откроется список загруж енны х для  просм отра серий 
исследований. Д ля откры тия серии в окне просмотра дваж ды  наж мите на нее в списке 
или перетяните ее в поле окна просмотра

2. Функциональные кнопки

I V По умолчанию

T i " Сдвиг (панорамирование)
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Увеличить масштаб (масштабирование)

Яркость/контрастность

2D Быстрый 2D-npocMOTp (рис.5.23)

♦ '1 Закладка

3. Н а стр о й ка  о то б р а ж е н и я

М акет о то б р а ж е н и я  >  выбор макета отображения; - м акет 2x2

или - макет 1:3;

Ш Я  2 0 -п р о с м о т р  -  стандартны й режим просмотра;

A IP  -  режим просмотра проекций средней интенсивности (average 
in tensity projection).

M IP -  режим просмотра проекций м аксим альной интенсивности 
(m axim um  in tensity pro jection).

M in IP  -  режим просмотра проекций м иним альной интенсивности 
(m in im um  intensity pro jection).

•  Ф у н к ц и и  д л я  р а б о ты  с  и зо б р а ж е н и е м
Ф ункция «Кривая» позволяет создать кривую на изображении, которая будет 

использоваться как осевая для построения изображ ений в разны х проекциях 
(рис.5.25)

кривая Линия Набор Толщ

©  (Й i f

, 3.50 mm

м , <  D> И
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Добавить Кривую

ш
Переименовать кривую

1 ®
Удалить кривую

f  S J  1
Список кривых

Пользователь может задать количество линий па­
раллельных заданной кривой (максимально -  11). 
Для это необходимо нажать поле и покрутить коле­
сико мыши

^  '  . 9

3.50 '■ mm
Пользователь может задать расстояние между со­
зданными линиями (максимально -  10 мм)

Кнопки управление автовоспроизведением:
• В перем естить к последней заданной линии 

кривой слева;
• Е!воспроизвести в обратном порядке;
• 0воспроизвести  в прямом порядке;
• [^перем естить к последней заданной линии 

кривой справа

1 0 p  [ > l

Ш
Сохранить набор данных -  реконструированные 
изображения будут сохранны в отдельной серии 
DICOM-изображений

Ш Отправить на печать

Рисунок 5.25 -  Ф ункция «Кривая» 
С ущ ествует 3 метода редактирования кривой:
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•  Д обавление: с зажатой клавиш ей Ctrl, нажмите левой клавиш ей 
мыш и в области изображения для добавления контрольной точки;

•  Удаление: для удаления контрольны х точек кривой нажмите пра­
вую  кнопку мыши на лю бой контрольной точке для вызова кон­
текстного  меню. Нельзя удалить контрольную  точку, если кривая 
состоит только из 2х контрольны х точек;

•  Коррекция: переместите курсор м ы ш ь на контрольную  точку кри­
вой и удерживая левую  кнопку мы ш и, измените ее расположение.

Ф ункция «Линия» дает возможность задать касательную  осевую  линию  для по­
строения изображений в разных проекциях: парааксиальной, паракорональной или 
парасагиттальной (рис.5.26)

|л^^^*Н а6^0олиП
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Рисунок 5.26 -  Ф ункция «Линия»: 
а -  парааксиальная, Ь — паракорональная, с - парасагиттальная

Ф ункция «Н абор» дает возможность создать реконструируем ы й набор данны х 
по заданны м  параметрам .

РУКО ВО ДС ТВО Обозначение Редакция Дата Страница
п о  ЭКС ПЛ УАТАЦ И И А Д Н 163 .00 .00 .000Р Э 7 12.2022 119 из 191



Z \ D S I / 1 H VENTUM РЕНТГЕНО ВСКИЙ
КО М П ЬЮ ТЕРН Ы Й  ТО М О ГР АФ

1-----------
Кривая J Л иния  Н абор ■ Толщ

1 о  Ё 1 &  ш

f  ? 30

О * 5ЛОО mm

31 20Д0О mm

FOV 100.000 mm

Ш К
И <1 ^ N
'Т

Мсдлепнмй

ш
И осоджм  то б р й м « м н в

'  О  1ы
Набор с предустановленными характеристиками.
Можно сохранить набор, отредактировать или удалить его

О  30 Задать количество срезов

^  5.000 mm Задать толщину среза

n j  • 20.000 mm Задать межсрезовый интервал

FOV 100.000 mm Задать размер FOV

К1 <! [>
у  Медпепмым ^

Задать набор данных

Удалить набор данных

Кнопки управление автовоспроизведением:
•  ^п е ре м е сти ть  к последней заданной линии кривой 

слева;
• В!воспроизвести в обратном порядке;
• Ш воспроизвести в прямом порядке;
• Е перем естить к последней заданной линии кривой 

справа

X Медле»1М№Й скорость воспроизведения
Сохранить набор данных -  реконструированные изображе­
ния будут сохранны в отдельной серии DICOM- 
изображений _________________

Отправить на печать
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Исходное игобрлжение Отображение миниатюры исходного изображения в правом 
нижнем углу области отображения построенного набора 
данных

Рисунок 5.27 -  Ф ункция «Набор»

Ф ункция «Толщ ина» (рис.5.28) дает возможность просм атривать отображение, 
созданное путем комбинирования нескольких КТ-срезов в один.

Кривая Линия  ̂Набор Толщ

2D

. 20 mm

20 m m

20 m m

Выбор проекции построенной серии (аксиальная, корональ- 
ная, сагиттальная)
Настройка толщины слоя. Значения толщин слоев для каж­
дой проекции можно установить отдельно, и соответствую­
щие изображения окон будут отображаться в соответствии 
с заданным значением. Так же настроить толщину слоя те­
кущего изображения можно вручную в правом нижнем углу,
нажав на поле SlabThickness: 20.00 mm
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Рисунок 5.28 -  Ф ункция «Толщ ина»

4. Общие функциональные кнопки для работы с изображением

Отобразить/скрыть поля информации, расположенные по углам окна просмотра

при нажатии этой кнопки синхронно на всех MPR изображениях будут проводиться 
увеличение/уменьшение и изменение настроек WW/WL___________________________

Отобразить/скрыть осевые линии

Возвращает изображение к исходному состоянию (осевые линии смещаются в 
центр изображения)

5. Функциональные кнопки

Отмена выполненной операции

Ш й
Отправить на печать -  отправка выбранного изображения в меню печати. Для 
начала настройки печати нажмите на кнопку «Печать», расположенную над ок­
ном просмотра
Отправить в отчет -  отправка выбранных изображений в Отчет для в создания 
аякпючения по результатам анализа изображений текущего КТ-исследования
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m
Сохранить -  при нажатии на данную кнопку откроется диалоговое окно, позво­
ляющее сохранить КТ-изображение или изображение окна просмотра, в том 
числе в виде видеофайла или файла в формате *.bmp, *.jpeg, *.DCM.
Файлы так же можно сохранить и на локальном хранилище.____________________
Инструменты- при нажатии на данную кнопку на панели инструментов появятся 
инструменты для проведения измерений и записи видео с экрана (рис.5.29)

15 fpi

Q  Курсор

Рисунок 5 .29 -  П анель инструментов при нажатии кнопки «И нструменты »

О писание кнопок меню инструменты  см. 5.6.3.

Д ля  записи видео вы полните следую щ ие шаги:

1. В ы полните  настройку: укажите скорость воспроизведения (м аксим ально 15 
fps), укаж ите  записы ваем ую  область (весь экран или активное окно), необ­
ходим ость отображения курсора на видео и необходим ость сжатия данны х 

ф айла для  экономии места

Схор. ШШШШШК  ш ш  1^^Р«

^  ПоЛНОТХр. о  Окно

Курсор О  Скзп>

2. Н аж м ите кнопку 
деоф айла;

Q D , укажите место хранения создаваем ого  ви-
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3. Н ажмите кнопку I 1 для приостановки записи;

I J дпя окончания записи.

и укажите ф айл, кото-

4. Н ажмите кнопку

Д ля просмотра видеоф айла нажмите кнопку 
рый вы хотите просмотреть.

6. Настройка ширины и уровня окна отображения (WW/WL)
Кроме настройки яркости и контрастности окна отображ ения при помощ и кнопки

пользователь мож ет выбрать предустановленны е значения указанны х парамет­
ров или ввести их значения вручную  в поля под списком :

1 Голова • Головной мозг
2 Голова - Гипофиз
3 Голова'  Kpoвoизлvtяниe 
А  Голова-Орбиты
5 Голова * Костная система
6 Голова • ППН
7 Голова • 8н/греннее /хо
8 Шея - Гортань. Шея
9 Шея * Костная сиаема
10 Гр/дная клетка • Средоает-
11 Грудная клетка • Легочное
12 Брюшная полость - Печен»
13 Брюшная полость - Общее 
И Позвоночник Коепт
15 Позвоночник - Мягкие тха

' no/«ii4vw 1S00 WV f l r o

Wl
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5.6.5 Окно ЗО'Просмотра и панель инструментов

Рисунок 5.30 -  О кно ЗО -просмотра и панель инструм ентов

1. Поле данных пациента
При нажатии на это поле откроется список загруж енны х для просм отра серий 

исследований и их миниатю р. Д ля откры тия серии в окне просм отра дважды  нажмите 
на нее в списке  или перетяните ее в поле окна просмотра

2. Функциональные кнопки

о .  ^

Н По умолчанию

0  I Сдвиг (панорамирование)

c i l Увеличить масштаб (масштабирование)

•Ф-| Яркость/контрастность

2D Быстрый 20-просмотр (рис.5.23)

1<г| Закладка
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3. Панель инструментов работы с ЗО-изображениями

3D

М  Д  ^

^  ^  ^  В о

н

..'Л 200 ни

3071 ни

© ©  Р 6
Т о н к  По<аэ> Цвет Мвсп>в

Г в  '

WW

, в и -  д  т

^ ( 1 Р Ж Ж

Б31 Выбор макета отображения: И  - макет 2x2 или й - макет 
1:3

ш  ш  щ

Выбор проекции ЗО-изображения (аксиальная, корональная, 
сагиттальная)
При нажатии на эту кнопку и вращении колесика мыши 
можно переключиться на различные режимы постобработки 
«VR» (ЗО-изображение), «М1Р» (проекция максимальной ин­
тенсивности), «А1Р» (проекция средней интенсивности), 
«MinIP» (проекция минимальной интенсивности). Так же 
можно переключить режимы нажав в левом нижнем углу на 
буквенное обозначение режима"Н"$"ЖЖ^ Панель вырезания:

• вырезать ткань внутри выбранной области.
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•  га -вы резать  ткань снаружи выбранной области.

• «Обрезать» -  выбрать с помощью мыши с нажатой ле­
вой кнопкой область, которую необходимо вырезать. Отпу­
стить левую кнопку;

•  Ш  «Отмена обрезки» -  выключает работу инструмента 
«Обрезать»;

•  ^  «Сброс обрезки» -  восстановить «вырезанную» об­
ласть.

Удаление изображения стола из области ЗО-просмотра. 
Нажмите на эту кнопку и в списке тканей уберите отметку с
отображения стола__________________ ______________________ __
Удаление изображения костей из области ЗО-просмотра.
Нажмите на кнопку Щ  затем укажите на изображение кост­
ной структуры (скелета) в окне VR-представления. Затем в 
списке тканей уберите отметку с отображения стола

Порог удаления костей может автоматически рассчиты­
ваться программой или вводится оператором вручную. 
Верхний и нижний пороги, установленные по умолчанию: 
3071 ни и 200 ни.

1 200 ни

3071 : ни

Добавление тканей в список тканей

Удаление тканей в списке тканей

0 М0НЭ цветового шаблона. Шаблон можно выбрать из от­
крывающегося списка

у

' Ткань Покзз. Цвет Массив

< 2 ^ & f

1 (HjJl ^  ш I

f I $ п
г т г г  иззв

qijai

Настройка затемнения окон VR и MPR.

Список тканей, при снятии отметки с ЗО-изображения будет 
удалено изображение соответствующей ткани
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F i g  уТ Г Щ О Р '
Настроить извлечение изображения в соответствии со зна­
чениями ширины и уровня окна отображения (WW/WL)

Панель извлечения

DS ни жж
Нажмите О ,  затем нажмите левой клавишей мыши в любой 
необходимой области MPR окна для извлечения ткани. Вы 
можете задать параметр шага S  для определения шага 
ручного извлечения.

Если извлеченная ткань не извлечена полностью и внутри
нее находятся другие ткани, то при использовании Ш  другая 
ткань окрашивается аналогично извлеченной ткани.

Панель ЗО-извлечения

используется для извлечения ткани на MPR изображе­
ниях;

задание радиуса для извлечения/стирания;

•  ^  используется для удаления извлеченной ткани с изобра­
жений;

Ш
Добавить область

Нажмите левую клавишу мыши для разграничения областей 
на MPR, очерченная область отобразится послойно сверху 
вниз в окне с 3D изображением извлеченной ткани.

Удалить выбранную области из извлеченной ткани.

Ш Магнитное выделение области

Морфологический алгоритм позволяет добавлять к извле­
ченной ткани другие ткани.

Позволяет удалить выбранный участок извлеченной ткани.

ш Отменяет последнее выполненное действие

Отменяет все выполненные действия в выделенной обла­
сти.
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5.6.6 Окно просмотра виртуальной эндоскопии (VE) и панель инструментов

Г Т -!П Т Г П ^ 2

О кно VE просмотра

А  J y  г

г  Х л ! ’  •

Jv V' .

л 1', '

Рисунок 5.31 -  Окно V E -просмотра и панель инструм ентов

1. Поле данных пациента
При нажатии на это поле откроется список загруж енны х для  просм отра серий 

исследований и их миниатю р. Д ля откры тия серии в окне просм отра дваж ды  нажмите 
на нее в списке или перетяните ее в поле окна просм отра

2. Функциональные кнопки

По умолчанию

ш Сдвиг(панорамирование)

Увеличить масштаб (масштабирование)

•]0> Яркость/контрастность

2D Быстрый 20-просмотр (рис.5.23)

★ Закладка
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3. Панель инструментов работы с VE-изображениями

Переключатель режима позиционирования | И  *• !

Режим «Тело»
Режим «Тело» - режим по умолчанию . О бласть просм отра (рис.5 .32) состоит из 

изображения вида VE (А) и M PR -представлений в аксиальной (В), корональной (С) и 
сагиттальной плоскости (D):

Рисунок 5.32 -  Режим «Тело»

Н астройка пути продвижения:

Курсор позиционирования внутри окна просм отра M P R -представления — мо­
ж ет обеспечить изменение положения точки обзора и направления угла обзора.

При перемещ ении курсора позиционирования в одном  из окон просмотра M PR - 
представления V E -представление синхронно изм еняется, вид курсоров в других окнах 
M PR -представления также синхронно изменяю тся.

Если вы полняется перемещ ение внутри окна просм отра V E -представления, 
M PR -представления и положения курсоров позиционирования в окнах просмотра 
такж е синхронно изменяются.

Режим «Глаз» 1_
В режиме «Глаз» (рис.5.33) отображ аю тся V E -представление  (А), M PR -пред­

ставления в аксиальной плоскости (В), изображение в реж им е тела (С) и наклонное 
поперечное M PR -представление (D):
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Рисунок 5.32 -  Режим «Глаз»

Оператор в этом режиме может задавать направление угла обзора и содержи­
мого наблюдения. Глубина VE-представления составляет 4 см.

Линия вращения: выбрать (активировать) и удерживать полоску вращения на 
одном из концов сплошной линии желтого цвета на VE-представлении. Линию враще­
ния можно вращать вокруг центра вращения (центральная точка обзора). MPR-пред- 
ставление (D) в нижнем правом углу будет изменяться синхронно. Это наклонное по­
перечное сечение MPR представляет собой сечение, расположенное вертикально по 
отношению к VE-представлению и ориентировано вдоль линии поворота.

> В наклонном поперечном сечении MPR низ стрелки указывает позицию точки 
обзора. Вершина стрелки показывает положение, которое можно увидеть с рас­
стояния 4 см. Желтая поперечная линия показывает соответствующую линию 
участка глаза (С) на наклонном поперечном сечении MPR (D).
При перемещении желтой линии секция оси глаза (С) обновляется синхронно. 
Секция оси глаза представляет собой плоскость, вертикальную по отношению 
к наклонной секции MPR вдоль референтной линии. Референтная линия всегда 
вертикальна к стрелке которая может выполнять операции полного переме­
щения, частичного перемещения (референтная линия, перемещение отдель­
ной стрелки) и совместное вращение. Во время перемещения изображения в 
окнах А, В, С, D координируются соответственно.
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> В секции оси глаза (С) отображает положение отображения центра точки 
обзора на сечении. Когда сечение оси глаза (С) настраивает слой, желтая ре­
ферентная линия наклонного поперечного сечения MPR (D) перемещается со­
ответственно.

Настройка макета
Настройка макета предоставляет два вида компоновки области просмотра: ле­

вая кнопка -  макет 3*1 (по умолчанию): правая кнопка -  макет 2*2:

Функция кривой

Функция кривой -  определение траектории перемещения в виде кривой. Кривую 
можно редактировать и воспроизводить.

Создать кривую
Описание; на любом изображении в окнах аксиальной, корональной и сагит­

тальной проекций следует установить несколько точек мышью, чтобы сформировать 
кривую. На рисунке 5.33 показана зеленая кривая на MPR-представлении. Контроль­
ная точка размещается внутри белого квадрата. Контрольная точка, обозначенная 
знаком «8», является начальной точкой. Контрольной точкой, обозначенной буквой 
«Е», является точка остановки.

Когда кривая создается, курсор перемещается в начальную точку кривой. В то 
же время кривая появляется в списке кривых. При выборе кривой в списке в окне про­
смотра MPR-представления отображается соответствующая кривая.

-> Переместить контрольную точку
Выполнить щелчок по кривой, чтобы активировать ее в окне просмотра MPR- 

представления. Выбрать любую точку на кривой и перетащить точку в необходимое 
положение.

-> Удалить кривую
При удалении кривой в списке ее образ будет удален в окне просмотра MPR-

представления.

-> Воспроизведение кривой

> Кривая воспроизведения Я Я :  путь кривой перемещается в соответствии 
с направлением стрелки курсора.

> Кривая воспроизведения назад Я И :  путь кривой перемещается в соот­
ветствии с обратным направлением стрелки курсора.
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4. В поле кривой ЭКГ выберите пик R -  он соответствует точке на графике (рис. 
6.16). Двойное нажатие правой клавишей мыши на точку приведет к ее 
удалению: двойное нажатие левой клавишей мыши на точку приведет к 
созданию нового пика; для перемещения нажмите на точку и удерживая левую 
клавишу мыши переместите пик вдоль кривой.

Рисунок 6.16 -  Кривая ЭКГ

5. По окончанию работ над изображениями необходимо нажать на кнопку 
«Реконструктор» для запуска реконструкции.
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1. Реконструкция данных в ручную. В отличии от стандартной в автономном 
режиме реконструкции дополнительно доступны 2 вкладки параметров. 1-я 
справа вкладка предназначена для поиска вручную оптимальной фазы 
(задаются значения начала и конца фазы, ее приращение (шаг) и положение 
для предпросмотра). В правом верхнем углу аксиального изображения 
отображается обозначение фазы. Пользователь может просмотреть 
изображения фаз от 30% до 80% (шаг 5%)._______ __________________________

ПРИМЕЧАНИЕ

Расчет положения для предпросмотра:
Например, всего 192 изображения. Порядковый номер 
изображения, на котором пользователь хочет выполнить 
предпросмотр, - 58. Тогда положение для предпросмотра: 
(58/192) *100% = 30,21%. С оответственно в поле положения 
для предпросмотра вводим значение 30%.
Выбранное положение для предпросмотра будет 
обозначаться на скауте белой линией.

Пользователь может повторять подобную обработку в режиме предпросмотра 
до тех пор пока не будет найдена лучшая фаза.
Когда необходимая фаза найдена, Пользователь должен перейти в среднюю 
вкладку и ввести значение необходимой фазы, выбрать сегмент. После этого 
необходимо нажать на кнопку «Реконструктор» для создания оптимального 
изображения необходимой фазы.

2. Автоматический выбор Фаз. При выборе автоматического выбора фаз система 
будет анализировать кривую ЭКГ текущей серии изображений и по результатам 
анализа выполнять реконструкцию. На данном этапе возможно задание 
мультифазной реконструкции — ПО позволяет выполнять одновременную 
реконструкцию до 10 различных фаз.

6.6.6 Корректирование кривой ЭКГ

1. В ПО предусмотрен инструмент для реджактирования кривой ЭКГ. Этот 
инструмент позволяет редактировать кривую ЭКГ (убирать абнормальные R- 
пики) в случаях преждевременного сокращения предсердий.

А В Н И М А Н И Е

Инструмент редактирования кривой ЭКГ подходит только 
для легких и случайных преждевременных сокращений. 
Его нельзя использовать при регулярной или тяжелой 
аритмии

2. Для этого необходимо выбрать данные исследования пациента из списка КТ- 
исследований (п.5.2) и отправить их в интерфейс «Реконструктор» (п.5.5).

3. Скопируйте серию изображений.
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А В Н И М А Н И Е
Во время измерения ЧСС не рекомендуется выполнять 
другие операции на консоли оператора

4. Получение разметочных изображений. На кривой ЭКГ также можно отследить 
процесс сканирования -  кривая ЭКГ в процессе сканирования становится 
желтой.

5. Разметка области сканирования.
6. Нативное КТ-сканирование в проспективном режиме. Полученные данные 

можно использовать для оценки кальциевого индекса сердца.
7. КТ-сканирование с внутривенным болюсным контрастированием (с 

использованием функции отслеживания Bolus Tracking) в ретроспективном 
режиме. По умолчанию фаза диастолы -  75%. фаза систолы -  45%. Укажите 
режим реконструкции (одно- или мультисекторная) либо укажите 
автоматический режим.

6.6.5 Последующая реконструкция

В случае, если результат исследования по каким-либо причинам неудовлетво­
рителен возможно повторное выполнение реконструкции автономно. Для этого необ­
ходимо выбрать данные исследования пациента из списка КТ-исследований (п.5.2) и 
отправить их в интерфейс «Реконструктор» (п.5.5).

В интерфейсе «Реконструктор» на кривой ЭКГ синим цветом будут выделены 
области данных, необходимых для определения сердечной фазы.

Рисунок 6.15 -  Интерфейс реконструкции изображений сердца
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6.6.3 Имитация сканирования с моделированием ЭКГ сигнала

Для обучения персонала или демонстрации проведения сканирования с ЭКГ- 
синхронизацией возможно выполнение имитации КТ-сканирования с моделирова­
нием ЭКГ-синхронизации.

Для запуска имитации необходимо зайти в настройки Конфигурация системы — 
Другое -  Моделирование ECG и установить флажок в чек-бокс «Включить моделиро­
вание ECG».

Рисунок 6.13 -  Запуск/выключение моделирования сигнала

Далее необходимо перейти в интерфейс сканирования. В интерфейсе скани­
рования появится поле с изображением кривой ЭКГ. В режиме имитации -  в поле бу­
дет отображаться надпись DEMO. После этого можно выполнить демонстрацию про­
цесса сканирования.

DEMO

Рисунок 6.14 -  Поле отображения ЭКГ кривой

По окончанию демонстрации не забудьте вернуться в настройки Конфигурация 
системы -  Другое -  Моделирование ECG и снять флажок в чек-боксе «Включить мо­
делирование ECG».

6.6.4 Проведение исследования при КТ-коронарографии

1.

2 .

3.

Проведение исследования состоит из нескольких этапов:

Ввод данных пациента (п.6.1.) При заполнении данных пациента обязательно 
введите его вес и рост (эти данные будут необходимы врачу при выполнении, 
например, функционального анализа сердца):
Выбор протокола сканирования (п.6.2.);
Измерение ЧСС. Внизу слева в поле отображения ЭКГ расположена кнопка, 
запускающая процесс измерения ЧСС для определения максимального, 
минимального и среднего значений ЧСС в течение 10 сек с автоматическим 
голосовым управлением. Измеренные данные необходимы для оптимального 
подбора параметров сканирования;
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4. После подключения ЭКГ-кабеля и размещения электродов на мониторе гантри 
появятся кривая ЭКГ и значение ЧСС. Убедитесь в правильности кривой ЭКГ, 
отображаемой на мониторе гантри (рис. 6.11);

Рисунок 6.11 -  Отображение на мониторе гантри кривой ЭКГ и значения ЧСС 

6.6.2 Тренировка дыхания

Для получения качественных диагностических изображений крайне важно ми­
нимизировать количество артефактов, вызванных дыханием пациента, поэтому 
крайне важно выполнить тренировку дыхания пациента. Во время тренировки дыха­
ния оператор может проверить наличие/отсутствие движения грудной стенки паци­
ента во время задержки дыхания, а также, ориентируясь на кривую ЭКГ, проверить 
значение ЧСС и стабильность ритма.

Для помощи оператору во время проведения тренировки дыхания предусмот­
рено наличие Ассистента, который запускается с монитора гантри (кнопка 1S) и поз­
воляет выполнить тренировку с задержками дыхания (длительность -  10 сек). Кривая 
дыхания пациента также будет отображаться на мониторе гантри:

Рисунок 6.12 Отображение кривой дыхания

Чем более плавная и ровная эта кривая, тем меньше вероятность появления 
дыхательных артефактов, а значит полученное изображение будет более информа­
тивным.

ПРИМЕЧАНИЕ
О бы чно длит ельност ь с кан и р о в ан и я  с за д е р ж ко й  ды хания  
м о ж е т  варьиров ат ься в зав и с и м о ст и  от  кол л им ац ии , т ак, 
н а п р и м е р  при кол л им ац ии  4  см  ср ед н я я  длит ельност ь  
скан и р о в ан и я  со ст а в л я ет  н е  б о л е е  1 0  сек, пр и  ко л л и м ац и и  2  
см  -  1 3 -1 5  сек.
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Рисунок 6.8 -  Рекомендованные значения ЧСС для различных моделей РКТ
VENTUM

6.6.1 Подключение ЭКГ-кабеля

1. Уложите пациента на стол. Подключите ЭКГ-кабель в разъем на левой панели 
управления гантри (рис.6.9);

2. К другому концу ЭКГ-кабеля присоедините ЭКГ-электроды.
3. Поднимите руки пациента за голову, затем разместите электроды на теле 

пациента (один из вариантов размещения электродов приведен на рис.6.10);

Рисунок 6.9 -  Разъем для подключения ЭКГ-кабеля

Рисунок 6.10 -  Один из вариантов стандартного размещения ЭКГ-электродов на
теле пациента
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КТ сердца — неинвазивный метод визуализации, позволяющий оценить состо­
яние тканей органа, определить, есть ли поражения сердечной мышцы и пороки раз­
вития. Чаще всего КТ сердца проводится с использованием контрастного вещества, 
чтобы оценить проходимость коронарных артерий ( t ^ -коронарография). На данный 
момент КТ сердца и КТ-коронарография являются достаточно востребованными, так 
как проводятся в амбулаторных условиях, длятся до 40 мин., сама процедура не тре­
бует хирургического вмешательства, кроме того, данные исследования позволяют по­
лучить трехмерные реконструкции коронарных артерий, сердца, венечных артерий.

В данном разделе приведены общие рекомендации по проведению подобных 
исследований на примере КТ-коронарографии, сама же методика проведения регла­
ментируется локальными стандартами.

Для получения качественных диагностических данных при проведении КТ-коро­
нарографии важное место занимает синхронизация сканирования с сердечным цик­
лом. Это необходимо для определения фазы сердечного цикла, в которой сердце бу­
дет наименее мобильным (обычно конец диастолы -  75%), что в свою очередь приве­
дет к минимизации артефактов, вызванных его сокращением. Конструкцией РКТ 
VENTUM предусмотрено наличие встроенной функции ЭКГ-монитора -  данные ЭКГ, 
дыхания, значение частоты сердечных сокращений (далее ЧСС) выводятся непосред­
ственно на монитор гантри.

Существует 2 способа сканирования сердца с ЭКГ-синхронизацией:

1. Ретроспективный, в ходе которого выполняется непрерывное КТ-скани- 
рование в течение нескольких сердечных циклов (количество сердечных 
циклов зависит от ЧСС);

2. Проспективный, в ходе которого выполняется непрерывное КТ-сканиро- 
вание в определенную фазу сердечного цикла (обычно это конец диа­
столы).

На рис.6.8 приведены рекомендованные значения ЧСС для различных моделей 
РКТ VENTUM.
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Рисунок 6.6 - Запись исследований на диск

5) В появившемся диалоговом окне «Экспорт» можно изменить имя диска, ано­
нимизировать данные пациента непосредственно при записи, указать необ­
ходимость записи программы для просмотра, удалить лишние серии и т.д.;

в
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Рисунок 6.7 -  Диалоговое окно «Экспорт»

6) Нажать кнопку «Экспорт» внизу окна для записи или кнопку «Закрыть» для 
ее отмены.

ПРИМЕЧАНИЕ Нельзя одновременно записывать КТ-исследование на циф­
ровой носитель и проводить сканирование

6.6 КТ-СКАНИРОВАНИЕ СЕРДЦА

Для 64- -срезовых моделей РКТ доступна возможность проведения КТ-иссле- 
дований сердца с кардиосинхронизацией.

РУКОВОДСТВО Обозначение Редакция Дата Страница
ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АДН163.00.00.000 РЭ 7 12.2022 154 из 191



VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

. , . ." г Ы OMAtn enla 1 ^

гл - . . • г Ы T««V.7l! 1*1

U fn(p«n’o WlV/Wl̂ Kl 1*̂  1

Marpmu

Conru »»n|

Q ma*. Q a t p f o v

Q  Xp** eww ЖЖИ

при необходимости пользователь может изменить параметры реконструкции, 
указанные на изображении выше {MAR -  подавление артефактов от высокоплотных 
объектов (metal artifact reduction), EXTD FOV -  расширенное поле обзора (до 65 см), 
Коррекция движения -  подавление двигательных артефактов). Система отобразит но­
вую добавленную реконструкцию в списке «Выбор протокола».

(
IDream -  это технология адаптивной итеративной реконструкции, позволяющей 

снизить значение лучевой нагрузки на пациента. Доступно 5 степеней (до 70% вклю­
чительно) для снижения лучевой нагрузки относительно базового алгоритма FBP 
(filtered back projection) для компьютерной томографии: 1 степень -  снижение до 14%, 
2 степень -  до 28%, 3 степень -  до 42%, 4 степень -  до 56% и 5 степень -  до 70% 
соответственно.

Также можно выбрать и удалить реконструкцию из списка, нажав кнопку «Уда­
лить».

ПРИМЕЧАНИЕ
В системе допускается удаление всех реконструкций. При 
работе в системе будьте осторожны и убедитесь, что  пер­
воначальная реконструкция не удалена (реконструкция 0).

6.5 ЗАПИСЬ КТ-ИССЛЕДОВАНИЙ НА ЦИФРОВОЙ НОСИТЕЛЬ

Последовательность действий для записи КТ-исследований на цифровой носи­
тель (CD/DVD/USB), следующая:

1) Установите чистый цифровой носитель (CD/DVD):

2) Выберите пациента из списка в окне «Архив»;

3) Выберите необходимую серию КТ-изображений;

4) Правой клавишей мыши вызовите контекстное меню и нажмите на пункт 
«Экспорт»;
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Измеренная доза должна соответствовать: Индицируемый 
индекс CTDIw (для данного аппарата) ± 20% при заданном 
режиме сканирования.

По окончанию настройки параметров сканирования нажмите кнопку «Старт» 
для запуска предварительного сканирования пациента (непосредственный запуск ска­
нирования осуществляется с пульта управления сканированием).

6.4 РЕКОНСТРУКЦИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ
Функция реконструкции изображений позволяет реконструировать изображе­

ния из сырых данные сканирования одним из следующих способов.
• Оперативная реконструкция: автоматическая реконструкция изображения по 

текущим данным по завершении сканирования.

• Последующая реконструкция: для реконструкции выбираются данные паци­
ентов из каталога, прошедших процедуру сканирования (см.5.5 Вид Интер­
фейса «Реконструктор»).

Запускать реконструкцию можно автоматически в соответствующих интерфейсах.

Оперативная реконструкция подразумевает синхронизацию сканирования с ре­
конструкцией изображения, что означает, что система будет автоматически рекон­
струировать изображения согласно струюуре изображения, определенной в прото­
коле, при получении данных сканирования механизмом реконструкции. Помимо теку­
щей реконструкции, функцию реконструкции также можно добавить к текущему скани­
рованию.

Чтобы вставить функцию реконструкции в текущие исследования (доступно по­
сле предварительного сканирования), нажмите «Добавить реконструкцию». Система 
отобразит параметры протокола реконструкции, которые совпадают с параметрами 
планируемого сканирования или ранее добавленной реконструкцией.
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ПРИМЕЧАНИЕ
До достижения порогового значения во время выполнения Bo­
lus Tracking можно запустить  диагностическое сканирование, 
нажав на кнопку «С тарт».

ПРИМЕЧАНИЕ
Рядом с каждым обследуемым участком (ROI) имеется сред­
нее КТ-число. При изменении обследуемого участка (ROI) э то  
число автоматически меняется.

ПРИМЕЧАНИЕ

имеет решающее значение для точности  построения диа­
граммы отношения контрастного усиления ко времени, и со­
ответственно  является важнейшим фактором в точном 
определении момента, когда следует начинать «Клиническое 
сканирование». ______________________

3. Вкладка «Голосовые команды» необходима для выбора языка голосовой 
команды и самой команды из предустановленного набора (в базовом 
наборе доступно 2 языка -  русский и английский)

Г*| Апо во<п(>е»эв

г в
Комвпд»! ■ B/eath held oiA “ 13 <;

4. Вкладка «Информация о лучевой нагрузке» содержит информацию об 
расчетной лучевой нагрузке на пациента
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5. Вкладка «Статус» содержит информацию о времени сканирования, напря­
жении и силе тока, питче (только при спиральном сканировании), количе­
ство изображений, сведения о лучевой нагрузке и т.д.
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2. Вкладка «Инъекция» необходима для создания протокола сканирования с 
внутривенным контрастированием.
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Пользователь может указать введение рентгеноконтрастного вещества при ска­
нировании, указать режим сканирования:

• Стандарт -  базовое сканирование без временных отсрочек;
• Заданное время -  отложенное сканирование: необходимо указать 

время отсрочки старта сканирования после инъекции. Минимальное 
устанавливаемое время задержки составляет 9 секунд, а максимальное 
- 800 секунд.

• Отслеживание болюса -  использование интеллектуальной функции 
«Bolus tracking» для отслеживания изменения концентрации рентгено­
контрастного вещества в сосудистом русле. Необходимо указать время 
отсрочки старта сканирования после инъекции.

Bolus tracking обычно состоит из 2 этапов:
• Locator Scan -  выполняется предварительное (предконтрастное) скани­

рование, в результате получается один аксиальный скан для определе­
ния местоположения R01 (англ, region of interest - зона интереса) и уста­
новка порогового значения КТ-плотности контраста на данном участке 
(по умолчанию система устанавливает значение 150 HU);

• Tracking Scanning -  выполняется аксиальное сканирование (без движе­
ния стола с определенными промежутками между сканами) с отслежи­
ванием концентрации рентгеноконтрастного вещества в указанной ROI.

■ Когда значение КТ-плотности превышает пороговое значение, система 
автоматически запускает диагностическое сканирование._____________

ПРИМЕЧАНИЕ
Исследование по определению местоположения ROI и скани- 
рование в режиме слежения выполняются в одном и том  же 
положении, и поэтому на предварительных изображениях 
отображаются в виде одной строки. ________________
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Параметры настройки диагностического сканирования

ПРИМЕЧАНИЕ

Использовать вкладку «Протокол сканирования» для измене­
ния и подтверждения процедуры сканирования разрешается 
только после того , как вы поняли технику и физические пара­
метры, а такж е их взаимное влияние.

1. Вкладка «Спиральное» или «Аксиальное» в зависимости от режима ска­
нирования
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Можно выполнить настройку следующих параметров:

1. Сканируемый диапазон (длина и FOV);

2. Напряжение и сила тока при сканировании;

3. Выбор начальной точки сканирования;

4. Скорость вращения;

5. Питч;

6. Коллимация;

7. Направление сканирования;

8. Необходимость предпросмотра полученных данных;

9. Необходимость применения Авто гпА -  автоматический контроль парамет­
ров силы тока для снижения лучевой нагрузки;

10. Необходимость группирования изображений нескольких серий сканирова­
ния в одну серию изображений.

Под настраиваемыми параметрами отображается таблица с информацией о 
расчетной лучевой нагрузке на пациента.
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Шаг вперед шаг вперед по направлению угла обзора в соответствии 
с назначенной длиной шага.

>

>

>

>

>

Один шаг назад ЯЕИ: шаг назад в противоположном направлении в соот­
ветствии с назначенной длиной шага.
Пауза W M - приостановить передвижение по текущей кривой.

Функция поворота ШЖЖ: установить направление курсора на обратное.

Скрыть и отобразить кривую : скрыть и отобразить кривую.

: после выбора будет производиться циклический обзор по кривой 
обзора.
Установка скорости воспроизведения

Могут быть установлены три скорости воспроизведения - быстро, средне и мед­
ленно - в соответствии с различными требованиями.

-> Установка длины шага воспроизведения

Длина шага показывает величину перемещения при проигрывании каждого 
шага. Длина шага проигрывания может быть установлена в пределах 1-20 мм в соот­
ветствии с различными требованиями.

Изменить кривую
Нажать кнопку редактирования Ш , появится диалоговое окно редактирования 

кривой, включающее 4 варианта редактирования модели: .

• путь кривой моделирования и ключевые точки;

• курсор положения кривой;

• функциональные кнопки,

• полоса прокрутки.
В данном диалоговом окне можно выполнять операции редактирования и вос­

произведение кривой.
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Рисунок 5.33 - Диалоговое окно «Редактирование кривой» 

-> Переименовать кривую
[А  КрИЕ*я1 J J: изменение названия кривой. После ввода нового названия 

кривой ввести или нажать «Сохранить» для сохранения нового названия.

-> Переименование ключевой точки
Выполнить правый щелчок по ключевой точке, программа выведет меню пере­

именования контрольной точки. Нажать на меню, программа откроет диалоговое окно 
для переименования, в котором можно можете изменить имя элемента управления.

-> Локатор
Перемещение точки обзора. Нажать на курсор с помощью мыши и провести 

по прямой линии, и он может быть расположен в любом месте на кривой или дважды
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щелкнуть мышью в любом месте кривой. Точка обзора изменяется соответственно, 
одновременно меняется VE-представление и MPR-представление.

> Увеличить ^  ; увеличить всю кривую. В левой части диалогового окна отоб­
ражается индикатор выполнения. Эта функция может использоваться, когда 
точки на кривой расположены слишком плотно для размещения или удаления 
ключевых точек.

> Уменьшить ^  : уменьшение изображения на равнозначную величину.

> Вставить точку ® ; переместить с помощью мыши курсор в назначенную по­
зицию пути и нажать кнопку «Вставить точку». Точка вставляется в кривую в 
качестве ключевой точки.

jfssa '
> Удалить точку ^  : расположить курсор в назначенной точке или дважды щелк­

нуть мышью на нужной точке. На этом этапе ключевая точка становится актив­
ной и отмечается синим. Нажать «Удалить точку», ключевая точка будет уда­
лена.

> Скрыть кривую : кривая может быть скрыта.

> Показать кривую ^ : отобразить скрытую кривую.

Воспроизвести кривую:

Управление точкой обзора на кривой для воспроизведения Вперед ^  , Назад

 ̂ , Пауза Ни , аналогично воспроизведению по кривой в обычно режиме.

> Функция установки положения: кнопки «Повернуть вверх» , «Повернуть 

- регулируютвниз» , «Повернуть влево» , «Повернуть вправо» 
угол просмотра после достижения точки.

> Регулировка длины шага: установить для воспроизведения длину шага, анало­
гично настройке длины в обычном режиме.

Запись перемещения
Описание: после нажатия кнопки И М ! запустится функция записи перемеще­

ния. Будет выполняться «ручное» перемещение в окнах просмотра MPR- и VE- 
представлений. При повторном нажатии кнопки перемещение будет остановлено. 
Траектория перемещения в «ручном» режиме будет записана и сохранена в списке 
кривых.

РУКОВОДСТВО 
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ

Обозначение 
АДН163.00.00.000 РЭ

Редакция
7

Дата
12.2022

Страница
135 из 191



/логин VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

Функция регулировки затемнения

Нажать кнопку G3  панели, появится список затемнений для толстой кишки и со­
суда:

êton

■nH B I

> Переключение: выполнить двойной щелчок по значку.

> Создание^едактирование протокола: нажать кнопки «Новый» Ш  и «Редакти­
ровать» Ш , появится соответствующее диалоговое окно «Создание нового 
затемнения».
Программа создаст или отредактирует затемнение:

Рисунок 5 .3 5 -Диалоговое окно создания нового затемнения

> Удалить прозрачность: нажать кнопку «Удалить» ||—I, чтобы удалить настроен­
ное затемнение из списка.

> Автоматический переключатель затемнения: переместить положение точки об­
зора, программа автоматически переключит затемнение для толстой кишки и 
сосуда в соответствии со значением СТ.

Инструменты группировки 

-> Функция
Выбрать кривую и нажать кнопку «Набор данных». Программа откроет диало­

говое окно. Установить изображения начала, конца, номера изображения и проме­
жутка между изображениями, чтобы создать набор данных.
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Рисунок 5.36 - Диалоговое окно создания набора данных

> Функция позиционирования: сдвинуть круглый курсор на полосе прокрутки, рас­
положенной с левой стороны, чтобы изменить расположение и отобразить со­
ответствующее ему изображение в нижней части.

> Установить начальное и конечное положение: с помощью мыши сдвинуть круг­
лый курсор на полосе прокрутки, расположенной с левой стороны, для переме­
щения в начало и нажать кнопку «Начало» или «Конец» для установки началь­
ного и конечного положения. Появится соответствующее изображение.

> Установить интервал ■ значение по умолчанию -1,0 мм. После из­
менения интервала изображение, соответствующее индексу в начальной и ко­
нечной позиции, изменится соответственно.

> Сохранить в базу данных : изображения, соответствующие серии от 
начала до конца, сохраняются и отправляются в базу данных.

> Отправить на печать : отправка на печать изображений, соответствующих 
серии.

> Сохранить в видео : сохранить изображения, соответствующие серии, как 
видео формата Avi, с функцией сжатия или без сжатия.

^  .> Воспроизвести видео : воспроизведение записанного видео.

РУКО ВО ДС ТВО Обозначение Редакция Дата
п о  ЭКСПЛУАТАЦ ИИ АДН 163.00.00.000 РЭ 7 12.2022

Страница
137 из 191



Z\D5MH VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

Регулировка угла обзора

Для регулировки диапазона угла обзора нужно нажать кнопку В  в общих ин­
струментах и удерживая левую кнопку мыши, чтобы перемещаться в окне VE.

Настройка качества изображения
С High Можно установить высокий, средний, низкии уровень качества

изображения.

Функция навигации при перемещении

Существует два способа навигации: панель навигации и клавиатура навигации.

Эти два способа навигации могут координировать работу мыши для более 
плавного перемещения в окне просмотра VE-представления.

> Панель навигации имеет аналогичный функционал, как для функции установки 
местоположения в диалоговом окне редактирования кривой.

> Вперед Ш З : вперёд в направлении точки обзора по вертикали к VE-представ- 
лению.

> Назад назад в направлении точки обзора по вертикали к VE-представле- 
нию.

> Повернуть вверх 1  -М - для перемещения вверх, в направлении изображения в 
вертикальном окне VE.

□> Повернуть вниз для перемещения вниз в направлении изображения в
вертикальном окне VE.

> Повернуть влево для вращения влево в направлении изображения в вер­
тикальном окне VE.

> Повернуть вправо для вращения вправо в направлении изображения в 
вертикальном окне VE.

> Навигация с помощью клавиатуры;
> Клавиша направления «|»: вперед в направлении точки обзора по верти­

кали в окне просмотра VE.
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> Клавиша навигации «|»; назад в направлении точки обзора в вертикаль­
ном направлении в окне просмотра VE.

> Клавиша навигации «<—»: перемещение влево в направлении точки обзора 
по вертикали в окне просмотра VE.

> Клавиша направления «—>»; перемещение вправо в направлении точки об­
зора по вертикали в окне просмотра VE.

> PageUp: перемещение выше в направлении точки обзора по вертикали в 
окне просмотра VE.

> PageDown: перемещение вниз в направлении вертикальной точки обзора 
в окне просмотра VE.
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6 ПРОВЕДЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЕ

Для выполнения сканирования необходимо перейти в интерфейс «Сканирова­
ние» (см. раздел 5.1). Сканирование пациента выполняется в несколько этапов, во 
время которых содержимое окна пациента будет меняться в зависимости от хода ска­
нирования.

Содержимое, отображаемое в окне, изменяется в зависимости от хода скани­
рования

Рисунок 6.1 -  Основной интерфейс «Сканирование пациента» 

Содержимое окна интерфейса:

1. вкладка «Сканирование пациента»:

2. область «Информация о пациенте»:

3. область работы с рабочим списком (Worklist):

4. функциональная панель.

Как правило, процедура сканирования состоит из следующих действий:
1. Введение информации о пациенте:

2. Выбор протокола сканирования:
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3. Выполнение сканирования.

6.1 ВВОД ИНФОРМАЦИИ О ПАЦИЕНТЕ
На рис. 6.1 показан общий вид интерфейса сканирования. Для начала работы 

необходимо ввести в систему информацию о пациенте (рис. 6.2).

Рисунок 6.2 -  Область «Информация о пациенте».
На рисунке отображен пример области, ее отображение можно настроить для 

отображения всех желаемых полей под каждого пользователя.

Содержимое области:

1. Идентификационный номер исследования (задается автоматически);
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2. Идентификационный номер пациента*;

3. Ф.И.О. пациента*:

4. Возраст* и дата рождения;

5. Пол*:

6. Оператор (рентгенолаборант):

7. Положение пациента*;

8. Кнопки избранных протоколов сканирования;

9. Очистить область;

10. Аноним -  для автоматического заполнения полей для экстренных пациентов;

11. Предварительная регистрация (для предварительного внесения данных паци­
ента в рабочий список);

12. Далее -  при нажатии этой кнопки происходит переход на страницу выбора про­
токолов сканирования.

При вводе информации о пациенте следует обратить внимание на следующие 
моменты:

1) Возрастная группа - система разделит пациентов на разные возрастные 
группы в зависимости от введенных возраста или даты рождения.

2) /7ол- опция «Другое» предусмотрена для случаев, когда пол пациента ана­
томически неопределим или в случае сканирования животных или любых 
других объектов.

3) Для выполнения процедуры сканирования необходимо заполнить все обя­
зательные поля. Все обязательные поля отмечены астериксом (*) красного

■ цвета.

4) При указании положения пациента на столе укажите направление «головой 
вперед» или «ногами вперед», затем из выпадающего списка укажите поло­
жение пациента:
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По завершении ввода информации о пациенте нажмите кнопку следующего 
этапа «Далее», чтобы перейти в интерфейс выбора протокола сканирования.

А В Н И М А Н И Е

Перед тем как выбрать протокол, проверьте информацию 
о пациенте во всех полях (загруженных из всех источников) 
на правильность. В противном случае сканирование паци­
ента может выполняться на основе неверной информации, 
что в свою очередь приведет к необходимости повторного 
сканирования пациента.

6.2 ВЫБОР ПРОТОКОЛА СКАНИРОВАНИЯ
. Существует 2 меню выбора протокола -  для взрослых пациентов и для детей 

(рис. 6.3) -  выбор между этими меню зависит от указанного возраста пациента.

Для получения оптимальных изображений рекомендуется использовать 
настройки протоколов сканирования, установленные изготовителем системы.

Для выполнения процедуры сканирования необходимо выбрать протокол ска­
нирования. Для этого:

• Укажите анатомическую область сканирования. Система отобразит все пред­
варительно установленные протоколы сканирования данной области;

• Вберите необходимый протокол сканирования;

• Нажмите «Далее» в нижней части окна справа для перехода на следующий 
этап сканирования.

Для добавления протокола сканирования в Избранное необходимо выделить его, 
правой клавишей мыши вызвать контекстное меню и выбрать «Добавить в избран­
ное».

ПРИМЕЧАНИЕ Создавать и редактировать протоколы сканирования разре­
шается в присутствии врача-рентгенолога и только после
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того, как вы поняли технику и физические параметры, а 
также их взаимное влияние.
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Рисунок 6.3 -  Меню выбора протокола
а -  для взрослых, Ь -  для детей

РУКОВОДСТВО Обозначение Редакция Дата Страница
по ЭКСПЛУАТАЦИИ АДН163.00.00.000 РЭ 7 12.2022 145 из 191



rVDSMH VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

6.3 СКАНИРОВАНИЕ ПАЦИЕНТА

Сканирование пациента выполняется в 2 этапа:
Предварительное сканирование — сканирование без перемещения рентгенов­

ской трубки, предназначенное для получения предварительных изображений (топо- 
грамма или scout), с помощью которых определяется зона сканирования;

Диагностическое сканирование в аксиальном (пошаговом) или спиральном ре­
жиме сканирования.

6.3.1 Выполнение предварительного сканирования 5

Окно отображения

| !

Окно отображения результатов ди-
топограмм агностического сканирования

___________________________________________________ 1

Рисунок 6.4 -  Предварительное сканирование пациента 

Содержимое окна (рис.6.4):

1. Данные пациента (ID, Ф.И.О., возраст, пол);

2. Инструменты для работы с изображениями (см. п. 5.3);

3. Текущий протокол сканирования;

4. Настройка параметров сканирования;

5. Окно просмотра состоит из 2 зон: для просмотра топограмм и для просмотра ре­
зультатов диагностического сканирования.
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Параметры настройки предварительного сканирования:
/ 3  -.У''

|)U J .

t'-'-EZ-ZlB ■ ■’*
\

0. Вид топограммы (АР -  anteropasterior, LAT- lateral или обе);

1. Длина томограммы;

2. Напряжение и сила тока при сканировании;

3. Выбор начальной точки сканирования;

4. Направление сканирования.

По окончанию настройки параметров топограмм нажмите кнопку «Старт» для 
запуска предварительного сканирования пациента (непосредственный запуск скани­
рования осуществляется с пульта управления сканированием).

После того как предварительное сканирование буде окончено в области скани­
рования отобразятся полученные топограммы, а также предварительная информация 
о планируемой зоне диагностического сканирования.
Чтобы повторить «Предварительное сканирование», нажмите и выберите соответ­
ствующую строку в списке последовательностей сканирования, затем нажмите кнопку 
«Копировать» в верхней части списка последовательностей сканирования.

6.3.2 Выполнение диагностического сканирования

Содержимое окна (рис.6.5):

1. Данные пациента (ID, Ф.И.О., возраст, пол);

2. Инструменты для работы с изображениями (см. п. 5.3);

3. Текущий протокол сканирования;

4. Настройка параметров сканирования;

5. Окно просмотра состоит из 2 зон: для просмотра топограмм и для просмотра ре­
зультатов диагностического сканирования.
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о
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Окно отображения 
топограмм

Окно отображения результатов ди­
агностического сканирования
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Рисунок 6 .5 -Диагностическое сканирование пациента

Область текущего протокола сканирования
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В данной области возможно выполнение следующих действий:
Добавить сканирование» - используется для возврата в окно «Протокол», где в 
имеющуюся последовательность можно добавить протокол сканирования

1

«Копировать» - используется для добавления выделенной серии сканирования 
к текущему протоколу сканирования. При нажатии этой кнопки на реконструк- 
ции можно добавить новую реконструкцию к текущему протоколу____________

н
«Удалить» - используется для удаления выделенной серии сканирования из 
текущего протокола сканирования_________________________________________
«Сохранить» - используется для сохранения нового пользовательского прото- 
кола на основе текущих параметров в меню выбора протокола______________
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7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

7.1 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Целью проведения технического обслуживания системы является обеспечение 
работоспособности и безопасности. Приводимые процедуры проверки и обслужива­
ния, а также предлагаемые интервалы являются рекомендациями изготовителя по 
наиболее рациональному графику обслуживания системы. Обслуживание должно вы­
полняться специально подготовленным персоналом.

Производитель по запросу авторизованного сервисного центра предоставляет 
необходимые для технического обслуживания и ремонта электрические схемы, спе­
цификации, инструкции по наладке и калибровке.

Для специалистов сервиса возможна работа в сервисном режиме. Дополни­
тельные функции работы в сервисном режиме: юстировка, калибровка, статистика, 
тест компонентов.

Обслуживание системы заключается в постоянном проведении регламентных 
(плановых) работ согласно установленной структуре и периодичности, а также вне­
плановых ремонтов в случае возникновения отказа в работе системы.

А о с т о р о ж н о

ПРЕДПРИЯТИЕ НЕ НЕСЁТ НИКАКОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТИ 
ЗА ЛЮБЫЕ ПОСЛЕДСТВИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМЫ, 
ЕСЛИ НЕ ВЫПОЛНЯЛИСЬ ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБСЛУЖИВАНИЕ И/ИЛИ РЕМОНТ В СООТВЕТСТВИИ С 
УКАЗАНИЯМИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ ИЛИ ЕСЛИ В ЕГО 
КОНСТРУКЦИЮ БЕЗ РАЗРЕШЕНИЯ ИЗГОТОВИТЕЛЯ БЫЛИ 
ВНЕСЕНЫ КАКИЕ-ЛИБО ИЗМЕНЕНИЯ.

ТО должна проходить каждая системы, начиная с момента ввода в эксплуата­
цию. ТО включает в себя три вида обслуживания: ежедневное (Т01) и периодические 
(Т02, ТОЗ).

Первую процедуру Т02 следует выполнить через три месяца после ввода си­
стемы в эксплуатацию (далее каждые три месяца -  всего 3 раза в год), а последующие 
процедуры ТОЗ выполнять через каждые двенадцать месяцев.

ПРИМЕЧАНИЕ

Необходимо записывать в формуляр на систему все 
выполненные процедуры ТО и изменения данных, внесенные 
при выполнении любых процедур обслуживания.
В случае замены любого из основных элементов системы, 
например, рентгеновского излучателя, высоковольтного
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трансформатора, любой печатной платы, необходимо 
выполнить соответствующие процедуры конфигурирова­
ния. Необходимо обновлять и записывать в формуляр на 
систему любые новые данные.

Перед началом процедуры ТО и после ее окончания необходимо выполнить 
несколько испытательных сканирований с использованием тех же самых рабочих 
факторов и условий, как при проведении типичных сканирований.

7.2 ЗАДАЧИ ОПЕРАТОРА (Т01)

В ежедневные обязанности оператора входит:

• визуальная проверка отсутствия внешних повреждений, целостности защит­
ных кожухов, надежности крепления отдельных узлов, исправности вилок, 
шнуров питания и кабелей;

• ежедневное обслуживание системы;

• санитарная обработка и дезинфекция.

7.2.1 Ежедневное обслуживание системы

При ежедневном использовании в процессе обслуживания системы выполня­
ются следующие функции:

• Прогрев рентгеновской трубки (см. р.4.3);

• Быстрая калибровка (см. р.4.4);

ПРИМЕЧАНИЕ

Если температура и влажность в аппаратной комнате зна­
чительно изменились, на сканированном изображении могут 
присутствовать кольцевые артеф акты  или пятна по цен­
тр у  изображения.

7.2.2 Санитарная обработка и дезинфекция поверхностей

1. Санитарная обработка, очистка аппарата и дезинфекция поверхностей, контак­
тирующих с пациентом, должны проводиться каждый раз перед началом рабо­
чей смены;

2. Рекомендуется проводить обработку и дезинфекцию поверхностей, контакти­
рующих с пациентом, после каждого использования;

3. Обработка и дезинфекция поверхностей, не вступающих в прямой контакт с па­
циентом, должна проводиться в соответствии с национальными стандартами и 
руководством по эксплуатации оборудования.
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4. Для поддержания чистоты оборудования рекомендуется сразу удалять биоло­
гические жидкости организма, а также жидкости, пролитые из капельниц, инъ- 
екторов для внутривенного болюсного контрастирования или шприцов, т.к. они 
могут нанести вред здоровью пациента или персонала, либо вызвать коррозию 
поверхности аппарата и повреждение его компонентов.

5. Электронные компоненты, рабочие станции оператора и врача-диагноста 
должны обрабатываться только сухим способом очистки.

6. Дезинфицируйте аппарат только при необходимости. Многократное дезинфи­
цирование может дать в результате обесцвечивание или растрескивание от­
делки поверхности или повредить кнопки. Если замечено, что после смены дез­
инфицирующего средства, на поверхности аппарата появились повреждения 
немедленно прекратите использование этого средства.

7. Уборку помещения рекомендуется проводить не реже 2-3 раз в сутки в зависи­
мости от количества рабочих смен -  уборка должна проводиться перед нача­
лом работы, между сменами и по окончанию приема пациентов.

8. Поскольку влага является благоприятной средой для вирусов, высушите все 
поверхности. Не используйте оборудование до полного высыхания оборудова­
ния и полов в кабинете.

1.
2 .

3.

4.

5.

Процесс обработки оборудования:
Наденьте средства индивидуальной защиты (перчатки, халат);
Осмотрите аппарат на наличие пятен биологических жидкостей организма или 
других посторонних веществ;
Вытрите пятна мягкой безворсовой х/б тканью, смоченной слабым моющим рас­
твором (0,5% мыльный раствор), ткань должна быть хорошо выжата. Затем 
снова вытрите аппарат чистой сухой мягкой безворсовой тканью.
Для дезинфекции рекомендуется использовать дезинфицирующие салфетки, 
утвержденными локальными органами (Дезариус, Септоцид Р). При их отсут­
ствии возможна дезинфекция при помощи:

спреев, утвержденных локальными органами (Трибель спрей): распы­
лите небольшое количество спрея на чистую мягкую безворсовую х/б 
ткань. Протрите поверхность аппарата, затем снова вытрите аппарат чи­
стой сухой мягкой безворсовой тканью.
растворов, утвер>|щенных локальными органами (раствор гипохлорита 
натрия), разведенных в пропорциях, указанных производителем. В дан­
ном случае, чистую мягкую безворсовую х/б ткань смочить в растворе, 
хорошо выжать, обработать поверхность аппарата. По окончанию обра­
ботки снова вытрите аппарат чистой сухой мягкой безворсовой тканью. 

Снимите перчатки, вывернув их наизнанку, а затем поместите их в специальные 
контейнеры для соответствующих отходов.

А в н и м а н и е
Запрещается распылять спрей непосредственно на 
поверхность оборудования!
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^ В Н И М А Н И Е
Пятна крови и контрастного вещества опасны для здоро­
вья. Необходимо принять меры предосторожности для 
удаления пятен крови или остаточного контрастного веще­
ства.

А  ОСТОРОЖНО

ЩИЕ СРЕДСТВА, РАСТВОРИТЕЛИ НА ОСНОВЕ ФЕНОЛОВ ИЛИ ХЛОРА, ТАК 
КАК ОНИ ОБЛАДАЮТ КОРРОЗИОННЫМИ СВОЙСТВАМИ.

2. ЗАПРЕЩАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ МОЮЩИЕ ИЛИ ДЕЗИНФИЦИРУЮ­
ЩИЕ СРЕДСТВА, РАСТВОРИТЕЛИ В ИНСТРУКЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ, КОТО­
РЫХ УКАЗАНО, ЧТО ОНИ НЕ ПРИГОДНЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ СЛЕДУЮЩИХ М А­
ТЕРИАЛОВ: МЕТАЛЛ, ПЛАСТМАССА, РЕЗИНА ИЛИ ОКРАШЕННЫЕ ПОВЕРХ­
НОСТИ. '

3. ЗАПРЕЩАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ МОЮ ЩИЕ ИЛИ ДЕЗИНФИЦИРУЮ­
ЩИЕ СРЕДСТВА, РАСТВОРИТЕЛИ, ЕСЛИ ИХ ПРОИСХОЖДЕНИЕ НЕИЗВЕСТНО.

4. ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЧИСТИТЬ ИЛИ ВЫПОЛНЯТЬ ДРУГИЕ МАНИПУЛЯЦИИ 
С ЛЮБОЙ ИЗ ЧАСТЕЙ ОБОРУДОВАНИЯ, ЕСЛИ ОНО ВКЛЮЧЕНО.

5. ЗАПРЕЩАЕТСЯ УДАЛЯТЬ ЗАЩИТНЫЕ ПОКРЫТИЯ, РАЗБИРАТЬ ВНУТ­
РЕННИЕ ЭЛЕМЕНТЫ ОЙ)РУДОВАНИЯ СИСТЕМЫ, ЭТО МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К 
ПРИЧИНЕНИЮ СЕРЬЕЗНОГО ВРЕДА ЗДОРОВЬЮ И ПОВРЕДИТЬ ОБОРУДОВА­
НИЕ.

6. ЗАПРЕЩАЕТСЯ РАСПЫЛЯТЬ ИЛИ ЛИТЬ ЖИДКОСТИ ТАКИЕ, КАК 
ВОДА, ДЕЗИНФИЦИРУЮЩЕЕ ИЛИ МОЮЩЕЕ СРЕДСТВО, НА УСТРОЙСТВО. 
ПОПАДАНИЕ ЖИДКОСТИ ВНУТРЬ ОБОРУДОВАНИЯ МОЖЕТ ВЫЗВАТЬ ПО­
ВРЕЖДЕНИЕ КОМПОНЕНТОВ ИЛИ НЕСЧАСТНЫЙ СЛУЧАЙ.

7. ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЛИТЬ ЖИДКОСТИ ТАКИЕ, КАК ВОДА ИЛИ МОЮЩЕЕ 
СРЕДСТВО, НА ПОЛ. ПОПАДАНИЕ ЖИДКОСТИ ВНУТРЬ ОБОРУДОВАНИЯ 
ИЛИ КАБЕЛЯ МОЖЕТ ВЫЗВАТЬ ПОВРЕЖДЕНИЕ КОМПОНЕНТОВ ИЛИ 
НЕСЧАСТНЫЙ СЛУЧАЙ.

8. ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОГРУЖАТЬ ОБОРУДОВАНИЕ ИЛИ ЕГО ЧАСТИ В КА­
КУЮ-ЛИБО ЖИДКОСТЬ, ТАК КАК ОНА МОЖЕТ РАЗЪЕДАТЬ МЕТАЛЛИЧЕ­
СКИЕ КОНТАКТЫ И ПОВЛИЯТЬ НА КАЧЕСТВО РАБОТЫ.

9. ЗАПРЕЩАЕТСЯ ОБРАБАТЫВАТЬ ОБОРУДОВАНИЕ ИЛИ ЕГО ЧАСТИ В 
АВТОКЛАВЕ ИЛИ ПАРОВЫМ МЕТОДОМ.

7.3 ЗАДАЧИ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ (Т02, ТОЗ)

Периодические ТО системы должно проводиться специализированной техниче­
ской организацией (подразделением технического обслуживания изготовителя), име­
ющей право на проведение соответствующих видов работ и договор с потребителем 
на проведение обслуживания (за счет потребителя). Обслуживание проводится в со­
ответствии с документом изготовителя «Руководство по обслуживанию».
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Периодичность ТО: Т02- 3 раза в год, ТОЗ- раз в год.

Объем работ, выполняемых в процессе ТО томографа, приведены в таблице
7.1.

Таблица 7.1
Номер

ра­
боты

Наименование объекта  ТО и работы
виды то

Т 02 ТОЗ

П редварительны е мероприятия

1
Проверка даты последнего технического обслуживания; меропри­
ятий, требующих выполнения либо выявленных неисправностях 
пои поедылушем сервисном обслуживании

•/

П ервичны е процедуры

2 Проверка условий эксплуатации оборудования ■/

3 Общий осмотр гантри ✓ у

4
Визуальная проверка состояния, проверка работоспособности 
световых индикаторов

✓

5 Проверка кнопок аварийного отключения V ✓

6 Проверка лазерных указателей у /  ;

Коллим атор ^

7
Выполнение тестовых диагностических программ для фильтра и 
коллиматора

у ✓

8 Визуальный осмотр и очистка защитного окна

М ероприятия с о ткл ю чен н ы м  электропитанием  гантри и сняты м и  кож ухам и ган- 
три

9 Визуальная проверка состояния кабелей под кожухами гантри ✓ у

10 Общая очистка и осмотр консоли управления ■/ ✓

11
Очистка (без разборки блоков и внутренних компонентов консоли 
управления) воздушных фильтров, вентиляторов охлаждения, за­
щитных решеток вентиляторов

/

12
Визуальный осмотр работоспособности вентиляторов охлажде­
ния

/ ■/

П роверка и обслуж ивание  контактного  кольца  и щ еток
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13 Очистка контактного кольца от графитной пыли - у

14 Визуальный осмотр состояния поверхности контактного кольца - у

Очистка ф ильтров

15 Очистка воздушного фильтра блока детектора у

16
Очистка вентиляторов охлаждения на верхних крышках кожуха 
гантри

■/ у

17
Проверка зазоров между внутренними компонентами/кабелями 
гантри при вращении

у

П риводной ремень гантри

18
Проверка состояния/регулировка натяжения приводного ремня 
вращения гантри

- у

Распределительны й трансф орм атор  (блок питания)

19 Очистка внутреннего пространства от пыли - у

20 Проверка/затяжка ослабленных крепежных винтов - у

М ероприятия со вклю ченны м  электропитанием  со сняты м и  кож ухам и гантри

21
Визуальная проверка работоспособности и вентиляторов охла­
ждения блока детектора

у

22 ИБП включен и функционирует >/ у

23 Тестовое отключение ИБП у

24 Чтение журнала ошибок ■/ у

25 Проверка и очистка теплообменника рентгеновской трубки у

26
Проверка и очистка вентилятора охлаждения инвертора (генера­
тор)

✓ у

27 Проверка соединений высоковольтных кабелей ✓ у

М ероприятия со  вкл ю ченны м  электропитанием  с устано вл е нны м и  кож ухам и гантри

28 Проверка беспрепятственного вращения гантри ■/ у

29 Визуальная проверка выходного окна коллиматора ■/ у

РУКОВОДСТВО
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ

Обозначение 
АДН163.00.00.000 РЭ

Редакция Дата Страница
7 12.2022 168 из 191



/ \ О З И 1 - 1 VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ-

30 Общая проверка и очистка стола пациента У ■/

31 Очистка опорных роликов ✓

32 Проверка кожухов стола ■/ V

Качество изображения

33 Юстировка - ■/.

34 Калибровка по воздуху V

35 Калибровка по фантому - ✓

36 Проверка качества изображения ✓

Рабочая станция

37,
Визуальная проверка состояния кабелей, разъемов. Очистка мо­
нитора, клавиатуры. Очистка системного блока внутри. Сохране­
ние KOHcbnrvDauHH. Поосмото логов

Заполнение отчетной докум ентации

38
Обновление журнала истории аппарата, заполнение отчетной до­
кументации
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8 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА

В данном разделе рассмотрены определения технических параметров, измере­
ния которых необходимы для контроля качества, а также методики их измерения.

8.1 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ, ПОДЛЕЖАЩИХ КОНТРОЛЮ 
ПЕРСОНАЛОМ

Контролю персоналом на рентгеновских компьютерных томографах в обяза­
тельном порядке подвергаются следующие группы характеристик (таблица 6.1):

• система радиационной безопасности;

• электромеханические характеристики компьютерного томографа;

• качество изображения;

• дозиметрические характеристики.

Необходимое оборудование для контроля качества:

• метровая измерительная лента;

• фантом для проверки параметров качества изображения (п.6.2). 

Таблица 8.1 Контролируемые параметры

№ Параметр О тклонение /ф ункциональность Частота проверки

Система падиаиионной безопасности
1 Информационные табло 

«Не входить»
Должны функционировать

Ежедневно в процессе 
работы

2 Сигнальные лампы Должны функционировать
Ежедневно в процессе 
работы

3 Громкоговорящая связь опера­
тора с пациентом

Должна функционировать
Ежедневно в процессе 
работы

4 Громкоговорящая связь пациента 
с оператором

Должна функционировать
Ежедневно в процессе 
работы

5 Дверные блокировки^ Должны функционировать
Ежедневно в процессе 
работы

6 Аварийные выключатели^ Должны функционировать 1 раз в квартал
йпйктппмеханичйские характеристики'сканера
7 Система лазерного позициониро­

вания (взаимное расположение 
внутреннего и наружного световых 
лучей) 3

±2 мм 1 раз в полугодие

8 Точность перемещения стола па­
циента

±1 мм Ежегодно

Качество изображения^
9 КТ-число воды. КТв 0 ± 4Н и Ежеквартально
ш КТ-число воздуха, КТвоэд -1000±10Н и Ежеквартально
11 Шум 0,35% Ежеквартально
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12 Олнооодность ^ 4 Н и  | Ежеквартально
Лозиметоические характеристики
13 измерения контрольно-эксплуата- 

ционных(контрольно-технических) 
характеристик аппарата компью­
терной томографии

йыполняются т о л ь к о  аккредитованной лабораторией и 
специально уполномоченными отделами лучевой безопас­
ности и дозиметрии; в момент монтажа/приемки компью­
терного томографа в эксплуатацию, далее ежегодно, либо 
после ремонта, который мог повлиять на эксплуатацион­
ные характеристики аппарата.

14 дозиметрический контроль

служит для выключения излучения при открытии двери.

2 красные кнопки располагаются на пульте управления томографом и по бокам 
гантри. При нажатии этих кнопок прекращаются излучение и все перемещения в си­
стеме. При нажатии желтых кнопок на обшивках стола деблокируется стол пациента 
и его можно выдвинуть вручную. Для продолжения работы необходимо провести де­
блокировку в соответствии с руководством по эксплуатации.

^При нарушении правильного взаимного расположения внутреннего и наруж­
ного световых лучей сканирование пациента будет происходить не точно с того места, 
которое установлено при укладке пациента. Точное и воспроизводимое положение 
световых лучей имеет особенно важное значение в случае использования выполнен­
ных КТ-сканов для планирования лучевой терапии.

'*КТ-изображение является пространственным отображением коэффициентов 
ослабления рентгеновского излучения тканями, пересчитанных в единицы Хаунс- 
филда (КТ-плотность), в поперечном срезе заданной толщины. Точность этого отоб­
ражения ограничена конструктивными особенностями компонентов [^-сканера, в ос­
новном рентгеновской трубки и детектора рентгеновского излучения. Качество изоб­
ражения непосредственно влияет на качество диагностики.

8.2 ОПИСАНИЕ ФАНТОМА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЙ

Для проведения измерений по контролю качества в большинстве случаев тре­
буется фантом, при помощи которого можно получить данные, используемые для из­
мерения шума, толщины срезов, способности системы к контрастному разрешению 
для низко- и высококонтрастных объектов и измерения среднего число КТ воды или 
эталонного материала.

Используйте фантом для контроля качества для оценки работы системы и со­
здания действующей программы контроля качества.
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1 - линия окружности, отмечающая сегмент; 2 -  вертикальная линия для сагиттальной разметки 
(линия на верхней части фантома); 3 -  горизонтальная линия для корональной разметки (2 линии

по бокам фантома)

Фантом состоит из двух секций, каждая секция соответствует плоскости скани­
рования.
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8.3 МЕТОДИКИ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА

8.3.1 Важно

Выполнение требований технического обслуживания в рамках ТО обязательно;

Все тесты должны быть проведены при уровне нагрева трубки не менее 20%;

Во всех тестах, в которых необходимо произвести сканирование, необходимо ис­
пользовать стандартные параметры сканирования. «Стандэртные параметры» 
— это наиболее часто используемые при обследовании пациентов параметры ска­
нирования (рекомендуется использовать параметры КТ-сканирования головы, по­
скольку фантом имеет внешний диаметр 22 см);
Рекомендовано использование «фиксированных» параметров сканирования, т.е. 
при повторно выполняемых тестах должны использоваться те же параметры, что 
и при впервые выполненном измерении. Это важно для выявления изменения па­
раметра во времени (отклонения от первоначального значения):

Все результаты испытаний рекомендовано заносить в специальные бланки (при­
ложение А) или журналы.

8.3.2 Размещение фантома для контроля качества

Установите держатель для фантома в паз в торце стола пациента;
Поместите фантом для контроля качества в держатель фантома и выровняйте. 
Ось фантома должна была перпендикулярна плоскости вращения.
Для выравнивания положения фантома используйте установочные лазерные 
лучи (см. рис. 1):

• Совместите аксиальный луч с линией окружности, отмечающей сегмент;
• Совместите коронарный луч с горизонтальными линиями по обе сто­

роны от фантома;
• Совместите сагиттальный луч (точку, в которой он касается верхней ча­

сти фантома) с вертикальной линией в верхней части фантома;
Отключите лазер и «обнулите» положение стола пациента.

8.3.3 Проверка параметров радиационной безопасности

8.3.3.1 Информационные табло «Не входить» и сигнальные лампы

• Табло с надписью «Не входить» находится рядом с дверью в процедур­
ное помещение и должно автоматически включаться при включении из­
лучения и выключаться при прекращении излучения;

• При каждом включении излучения должна загораться сигнальная лам­
почка на управляющей консоли.
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8.3.3.2 Гоомкоговорящая связь
• Оператора с пациентом — при нажатии кнопки связи с пациентом, нахо-

а  3.3.3

дящийся в процедурном помещении в положении сканирования пациент, 
должен слышать команды оператора с управляющей консоли;

Пациента с оператором -  при нажатии кнопки приема звуковых сигна­
лов оператор за управляющей консолью должен слышать сообщения па­
циента, находящегося в положении сканирования в процедурном поме­
щении.

Дверные блокировки.

Д е й с т в и е
Р е з у л ь т а т

В клю чить  излучения при откры той  двери 
в пр оц ед ур ное  пом ещ ение

Ком пью терны й  том огр аф  не долж ен  
вкл ю чить  излучение

О ткры ть  д ве рь  в процедурное  пом ещ е­
ние при вкл ю ченном  излучении

И злучение  д о л ж н о  прекратиться

8.3.3.4 Аварийные выключатели
При нажатии кнопки аварийного выключения излучение и все перемещения в

системе {движение стола пациента, гантри) должны прекратиться.

8.3.4 Проверка электромеханических характеристик
8.3.4.1 Система лазерного позиционирования (взаимное расположение

внутреннего и наружного световых лучей)
1. Лист бумаги укладывают на столе пациента, проводят на листе линию в соот­

ветствии с положением наружного светового луча;

2. Нажатием соответствующей кнопки на клавиатуре гантри выводят стол паци­
ента в положение начала сканирования;

3. Проведенная линия должна совпасть с внутренним световым лучом с точно­
стью ±2 мм.

8.3.4.2 Точность перемещения стола пациента показаниям электрон­
ного табло

Для проверки точности перемещений стола пациента необходимо:

1. уложить метровую измерительную ленту на столе пациента строго по са­
гиттальному световому лучу (лазеру);

2. выставить наружный световой луч по отметке «О см» на измерительной 
ленте;

3. задвинуть стол пациента в гантри на заданное количество сантиметров 
(например, 20 см);
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4. наружный световой луч должен находиться на отметке, соответствующей 
заданному количеству сантиметров («20 см») на измерительной ленте с 
точностью ±1 мм;

5. тест повторяют несколько раз изменяя значения перемещения (для при­
мера 40 см и 60 см):

6. тест повторяют при движении стола пациента на указанные значения 
внутрь гантри, а затем при движении стола из него на эти же значения.

8.3.4.3 Точность автоматического перемещения стола пациента

Тест проводится аналогично описанному в п. 2.3.3.2, однако управление движе­
нием стола пациента осуществляют в автоматическом режиме с консоли оператора.

8.3.5 Определение параметров качества изображения

Все получаемые КТ-изображения состоят из квадратной матрицы изображения 
величиной от 512x512 до 1024x1024 элементов изображения, или пикселей. По­
скольку КТ-срез имеет конечную толщину, каждый пиксель представляет в изображе­
нии элемент объема — вексель. Во время реконструкции изображения каждому век­
селю приписываются числовые значения в соответствии со степенью ослабления из­
лучения в этом векселе. Единицы КТ-ослабления рентгеновских лучей при прохожде­
нии сквозь материал разной плотности называют единицами шкалы Хаунсфилда — 
ед. X (HU). КТ-число (плотность) воды произвольно было принято за 0 HU, а воздуха 
за (-1000) ни.

Проверка КТ-числа воды в фантоме и КТ-числа воздуха представляет собой 
стандарт, по которому можно отслеживать изменение шкалы контрастности системы 
со временем.

8.3.5.1 КТ-число воды, шум и однородность

Основные необходимые кнопки:

Сервис
(располож ена  на ф ункциональной  
панели  внизу  окна  справа)

Проверка КТ числа воды, КТв производится следующим образом:

• Выполните сканирование фантома (секция 2: водная) согласно существую­
щему КТ-протоколу сканирования (шум-голова);

• Нажмите кнопку «Сервис».
• Нажмите на строку «Анализ качества» (рис.8.2)
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Рисунок 8.2 -  Запуск Анализа качества 

Откроется диалоговое окно «Анализ качества» (рис.8.3);

M4GOtM а

Q  i

Рис. 8.3 -  Диалоговое окно «Анализ качества»

Загрузите необходимую серию изображений, нажмите кнопку «Анализиро­
вать»;
Запишите рассчитанные значения Шум, КТ число, однородность;
Сравните полученные значения со стандартными.

8.3.5.2 КТ-число воздуха

• Выполните сканирование согласно существующему КТ-протоколу сканиро­
вания (воздух-голова) при отсутствии объектов в области сканирования;

• Из полученных изображений выбрать одно изображение, центр которого и 
есть область интереса;

• Установить ROI в следующем диапазоне 7000 ± 2000 мм2;
• Записать полученное значения КТвозд-гол:
• Сравните полученное значение со стандартным.
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9 УТИЛИЗАЦИЯ

9.1 СРОКСЛУЖБЫ

Срок службы медицинского изделия составляет 10 лет. После окончания срока 
службы данное медицинское изделие необходимо утилизировать.

9.2 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Перед выполнением демонтажа составных частей системы в целях утилизации 
необходимо соблюдать следующие меры безопасности;

• Перед началом работ отключить электропитания системы.

• При выполнении демонтажных работ применять только исправный инстру­
мент.

9.3 ПОДГОТОВКА И ОТПРАВКА ОБОРУДОВАНИЯ НА УТИЛИЗА­
ЦИЮ

Оборудование из состава системы демонтируется и сортируется на составные 
части. ■

Отдельно извлекаются свинцовые элементы защиты, электронные блоки, ка­
бели и провода. Из ИБП извлекается аккумуляторная батарея, а из материнской 
платы в системном блоке извлекается элемент питания.

Из корпусов электронного оборудования извлекаются электронные платы.

От всего оборудования отдельно отстыковываются (демонтируются) электри­
ческие кабели, провода и пластмассовые короба.

Демонтированное оборудование сортируется на черные и цветные металлы,
драгметаллы и пластмассовые изделия, аккумуляторы.

Монитор, клавиатура, мышь и жесткий внешний диск разбору не подлежат.

9.4 МЕТОДЫ УТИЛИЗАЦИИ

Оборудование системы, отсортированное после демонтажа на черные и цвет­
ные металлы и их сплавы, драгметаллы, пластмассовые изделия и аккумуляторы, 
сдается в специализированные организации, осуществляющие сбор и переработку 
соответствующих материалов.
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9.5 СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Гарантийное, сервисное обслуживание поставляемых систем КТ, а также ре­
монт осуществляется специалистами ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори» либо специали­
стами авторизованной изготовителем сервисной организации.

Ниже указаны адрес и телефоны организаций, где окажут необходимую помощь 
по эксплуатации, ремонту и сервисному обслуживанию системы.

ЗАО «АДВИН Смарт Фэктори»

ул. Селицкого, 7, г. Минск, Республика Беларусь, 220075 
Тел.: +375173490000, Факс: +375173462902
Отдел технической поддержки пользователей: +375173490054, +375173490055
info@advin.bv
ww\A/.advin.bv

ООО «АДАНИ РУС»
Адрес: 190005, Российская Федерация, г. Санкт-Петербург,

Набережная Обводного Канала, д. 118А, литер X, пом. 7-Н оф.7.

Телефон: +7 (812) 389 2388.

руководство
п о  ЭКСПЛУАТАЦИИ

Обозначение Редакция Дата
АДН163.00.00.000 РЭ 7 12.2022

Страница
180 из 191



VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

РУКОВОДСТВО 
по ЭКСПЛУАТАЦИИ

Обозначение Редакция Дата Страница
АДН163.00.00.000 РЭ 7 12.2022 181 из 191



Z 4 D 3 I / I H VENTUM РЕНТГЕНОВСКИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТОМОГРАФ

10 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

10.1 ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Таблица 10.1

Наименование характеристики Значение

Рабочая температура,
Аппаратная комната от + 20 до + 26

Диспетчерская комната от + 18 до + 28

Относительная влажность воздуха. %
Аппаратная комната От 30 до 70

Диспетчерская комната от 20 до 80

Атмосферное давление, кПа, от 70,0 до 106,0

•ПРИМЕЧАНИЕ
Для поддержания постоянной температуры в процедурном 
кабинете устанавливается кондиционер мощностью не ме­
нее 7 кВт.

10.2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ И 
ХРАНЕНИЯ

Томограф может транспортироваться автомобильным и железнодорожным ви­

дами транспорта в крытых транспортных средствах. Транспортирование томографа 

на самолетах допускается только в отапливаемых герметизированных отсеках в со­

ответствии с действующими правилами, утвер>|щенными в установленном порядке. 

Погрузочно-разгрузочные работы должны осуществляться в соответствии с транс­

портной маркировкой.
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Таблица 10.2

У словия транспортирования  аппарата

Температура окружающей среды от минус 20 до плюс 55 ®С

Повышенная влажность от 10 % до 90 % (без конденсации)

Атмосферное давление от 50 кПа до 106 кПа

У словия хранения аппарата  ̂ ^  Ч  ' Ч Ч  V -  '  ‘ Т

Температура воздуха от плюс 5 до плюс 40® С

Максимальная относительная влажность воздуха 
(при температуре плюс 25®С) 90%
Атмосферное давление от 50 кПа до 106 кПа

Относительная влажность воздуха. %
Аппаратная комната от 30 до 70
Диспетчерская комната от 20 до 80

Атмосферное давление, кПа, от 70,0 до 106,0

10.3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ АППАРАТА
Таблица 10.3
‘ - 1 „  . . . .  . i-

Наименование характеристики > »
• d . 1. г -ч л ■'* '

^VENTUM 16 J VENTUM 32 
'LA

VENTUM 64
 ̂ LA, . . ’Х

VENTUM 64*

Общие параметры

Параметры питаю- 
щей электрической 
сети

Род тока, количество фаз -3-фазный
Напряжение, В 400 ± 5%
Частота, Гц 50/60 ± 1
Максимальная потребляемая 
мощность (кратковременно), кВА, 
не более

70 100

Максимальное число одновременно выполняемых сре­
зов за один оборот

16 32 64 64

Минимальное время одного оборота рентгеновской 
трубки, с. не более 0,5 0,39

Максимальная длительность непрерывного спираль­
ного сканирования, с, не менее

100

Пространственное разрешение, пар ли- 
ний на см (голова -  тело), не менее

50% MTF 11 10
10% MTF 17 17
0% MTF 20 20

Низкоконтрастное разрешение Не более 5.0 мм @ 0,3% при дозовой нагрузке не выше 11,5 
мГр ( либо не более 3,0 @ 0,3% при дозовой нагрузке не 

выше 15 мГр
Отношение сигнал/шум, %, не более 0,35
Однородность (вода), HU 0±4
Однородность КТ числа, HU 1000±10
Диапазон единиц Хаунсфильда, ед. О т-1024 до +3072
Толщина среза, мм 0,625-10 0,312-10
Время реконструкции, изображений/сек, не менее 30
Максимальное раскрытие коллиматора, мм 20
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Наименование характеристики
VENTUM 16 

LA
VENTUM 32 

LA
VENTUM 64 

LA
VENTUM 64 

Pro

питч 0 ,3 -1 ,75  0,3-1,5
количество реконструируемых изображений в секунду, 
не менее

30

Продолжительность нагрузки, необходимая для дости­
жения уровней, при которых определяющие эффекты 
возможны для средних пациентов и для тучных пациен­
тов,с, не менее (зависит от длинны сканирования, тила 
сканирования)

100
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Таблица 10.5
Параметры Гангри

VENTUM 16 LA, VENTUM 32 LA, 
VENTUM  64 LA

VENTUM 64 
Pro

Г абаритные
Длина 2200 (± 10%)
Ширина 1020 (± 10%)

р<л^мцры,мм Высота 1970 (± 10%)
Масса, кг, не более 1800 (±10%)
Диаметр апертуры гангри. мм 760
Максимальное поле сканирования (FOV), мм 500
Расширенное поле сканирования (Extendet FOV)*, мм 650
Угол поворота. “ ±30 (17c)
Расстояние фокус-детектор, мм 1015
Расстояние между ISO для фокусного расстояния, мм 1012
Точность положения аксиальной плоскости, мм S 1
Точность положения фронтальной и сагиттальной плос- Й2
костей, мм

0.5 0,39
0.6 0.5
0.7 0.6

Скорость вращения, с (ЗбО") 0.8 0.7
0.8

1.0 1.0
2.0 2.0

Таблица 10.6
Параметры излучателя рентгеновского CTR 2150, Dunlee Inc CTR 2280, Dunlee Inc
Максимальная мощность, кВт 50 80
Теплоемкость анода, MHU 5.3 8.0
Максимальная скорость охлаждения анода, MHU/мин 0,815 0,931
Динамическое фокусное пятно (DFS) для удаления ар­
тефактов движения

Есть

Угол наклона анода, ° 7 7
Размер фокусного пятна, 
мм

Малое фокусное пятно 0,5x1,0 0,6x1,2
Большое фокусное пятно 1,0x1,0 1,1x1,2

Скорость вращения анода, об/мин 6300 6300
Номинальное напряжение, В 140 140
Максимальное тепловыделение анода, кВт 9,6 11
Накопление тепла на аноде, МДж (MHU) 3.8 (5.3) 5.7 (8.0)
Фильтрация трубки, мм AL 0,5 0,5
Фильтрация коллиматора, мм AL 1,45 1,45
Дополнительная фильтрация, мм AL 5,25 5,25
Общая фильтрация, мм AL 7,2 7.2
СПО, мм AL 70 кВ, 10 мА 4,31 4.31

100 кВ, 10 мА 6,14 6,14
140 кВ, 10 мА 8,15 8,15
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Таблица 10.7

Таблица 10.8

Таблица 10.9

Параметры рентгеновского генератора CT70PN80 CT70PN50
Spellman High Voltage Spellman High Voltage
Electronics Corporation Electronics Corporation

Диапазон напряжения. кВ 80-140 80-140
Погрешность установки анодного напряжения ±15% ±15%
Диапазон силы тока, мА 10-667 10-420
Погрешность установки анодного тока ± 20% ± 20%
Время непрерывного сканирования, с 100
Выходная мощность, кВт 80 . 50
Входная мощность, кВт 0.6
Линейность радиационного выхода ±20% ±20%
Номинальное анодное напряжение вместе с наиболь- 140kB 140kB
шим анодным током 570mA 360mA
Максимальный анодный ток вместе с наибольшим 660 mA 420 mA
анодным напряжением 120 kB 120 kB
Сочетание анодного напряжения и анодного тока, воз- 120 kB 120 kB
пикающее при наибольшей выходной мощности; 660mA 420mA
Номинальная мощность при времени нагрузки 4 с и 0 09 0,09
анодном напряжении 120 кВ, кВт/ч

Параметры детектора
Число рядов детектора 32
Число каналов 864 канала / ряд
Ширина детектора, мм 20

Автоматизированное рабочее место врача
Оперативная память. Гб, не менее 16

Монитор
ЖКИ, цветной с диагональю не менее 23" и разрешением не менее

1900*1200
Емкость жесткого диска, Тб. не менее 5
Устройство архивации на электронные 
носители

Есть

Объем хранилища изображений
До 1 600 000 изображений (может быть увеличено по требованию заказ­

чика)
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10.4 ИНФОРМАЦИЯ О ДОЗЕ
СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗМЕРЕНИЯХ НЕИСПОЛЬЗУЕМОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

Данные отражают значения рассеянного излучения при сканировании 320-мм 
дозового фантома.Условия сканирования: 140 кВ 32x0,625 мм, 250 мА, 2с. 
Шкала: 0,5 м на ячейку; единицы дозы: pG y/100 мАс

Горизонтальное рассеянное излучение
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Вертикальное рассеянное излучение
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время сканирования для достижения 1 Гр CTDIioo с током 160 мА (единица измере­
ния: с)

Коллима-
^ - \ ц и я

кВ

20см 10см 2,5см

80 кВ
Голова 155.86 132.09 88.06

Тело 213.68 182.63 124.23

100 кВ
Голова 80.39 68.12 45.42

Тело 110.23 94.21 64.09

120 кВ
Голова 49.08 41.49 27.68

Тело 66.84 57.13 38.94

140 кВ
Голова 33.75 28.60 19.07

Тело 46.26 39.54 26.90

CTDIioo (в соответствии с ГОСТ Р МЭК 606010-2-44-2013 п. 23.109.1)

Режим работы:
Голова 
120 кВ 
200 мА
150 мм длина сканирования 
20 мм коллимация

Тело 
140кВ 
200 мА
150 мм длина сканирования 
20 мм коллимация
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1. C T D h o o  вдоль оси вращения фантома:
Голова -  33,81 мГр;
Т е л о - 16,15 мГр.

2. CTDhoo вдоль линии, параллельной оси вращения, и на 10 мм в глубину о т  по­
верхности фантома:

Голова -  34,21 мГр;
Тело -  30,83 мГр.

3. CTDhoo вдоль линии, параллельной оси вращения, на 10 мм в глубину о т  поверх­
ности фантома в положениях 90°, 180° и 270° о т  положения, обозначенного в пе­
речислении 2.

90° голова -  28,81 мГр;
90° тело -  29,84 мГр;
180° голова -  30,59 мГр;
180° тело -  30,09 мГр;
270° голова -  32,92 мГр;
270° тело -  32,55 мГр.

4. CTD h00(H a периферии):
Голова-31 ,63  мГр:
Тело -  30,83 мГр.

Нормализованные значения выбираемых рабочих условий и типичных рабо-

кВ /Коллим ация
Го­

лова Тело

В цен­
тре

На пери­
ферии

В цен­
тре

На пери­
ф ерии

120КВ/32Х 0.625 1 1 1 1

140кВ /32Х  0.625 1,46 1,45 1,47 1,45

100кВ /32Х  0.625 0,62 0,61 0,56 0,61

80КВ /32Х 0.625 0,32 0,31 0,26 0,31

16Х0.625/120КВ 1,24 1,18 1,17 1,17

4 X 0 .625/120кВ 1,85 1,72 1,77 1.72

CTDIioo (в воздухе) (в соответствии с ГОСТ Р МЭК 606010-2-44-2013 п. 23.109.2)
Типичные условия сканирования головы и тела (осевое сканирование):
Голова Тело
120 кВ 120кВ
100 мА 100 мА
2 с время сканирования 2 с время сканирования ■
16x1,25 толщина среза 16x1,25 толщина среза
Все номинальные условия коллимации луча и кВп с типичными условиями сканиро­
вания:
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Голова СТ0 1юО(в803Духе)(мГр)

кВ
2,5мм

(4х0.625мм)
10мм

(16х0.625мм)
40мм

(32х0.625мм)

80 — — 23.43

100 — — 38.97

120 ■ 104.78 67.81 58.17

140 — — 79.2

Т е л о  CTDIlOO (в воэдухе)(мГр)

кВ
2,5мм

(4x0 .625мм)
10мм

(16x0 .625мм)
40мм

(32x0 .625мм)

80 — — 13.75

100 39.62

120 105.54 68.77 58.83

140 — — 80.4

диться в пределах ± 10% от среднего значения из 10 измерений.

10.5 ПРОФИЛЬ ДОЗЫ И ПРОФИЛЬ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ
На графике профиля дозы два вертикальных линейных сегмента выражают ши­

рину N X Т активных рядов детекторов, что также является профилем чувствительно­
сти, определенным как КТ-сканер с несколькими рядами детекторов.

2,5 мм (4 X 0,625) воздух, профиль фантомной дозы и чувствительности CTDI
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