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э к с п о з и ц и и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7
1 5 . 7 . 4  Р е ж и м  с и с т е м ы  D A P  з а п о м и н а н и я  д о з ы  м н о ж е с т в е н н о й

э к с п о з и ц и и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9
1 5 . 7 . 5  С ч и т ы в а н и е  д о з ы  э к с п о з и ц и и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0
1 5 . 7 . 6  П р о в е р к а  п р и н т е р а  D A P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1
1 5 . 8  К о л л и м а ц и я  п е р в и ч н о г о  л у ч а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2
1 5 . 8 . 1  А в т о м а т и ч е с к а я  к о л л и м а ц и я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 3
1 5 . 8 . 2  Н а м е р е н н о е  у м е н ь ш е н и е  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4
1 5 . 8 . 3  Р у ч н о й  р е ж и м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 7
1 5 . 8 . 4  С в е т  д л я  м о д е л и р о в а н и я  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 9
1 5 . 8 . 5  И с п о л ь з о в а н и е  р у ч н ы х  ф и л ь т р о в  ж е с т к о с т и  л у ч а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0
1 5 . 8 . 6  И с п о л ь з о в а н и е  м о т о р и з о в а н н ы х  ф и л ь т р о в  ж е с т к о с т и  л у ч а . . . . . . . .  1 0 1
1 5 . 9  П р и м е н е н и е  м о д у л я  р е к о н с т р у к ц и и  п о з в о н о ч н и к а

( м о д у л я  с ш и в а н и я ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2
1 5 . 9 . 1  О б щ и е  с в е д е н и я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2
1 5 . 9 . 2  П р е д в а р и т е л ь н ы е  у с л о в и я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3
1 5 . 9 . 3  В ы б о р  д л и н ы  р е к о н с т р у к ц и и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4

Изм Лист _N? дркум. П р д п ., Дата
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1 6  С О О Б Щ Е Н И Я  О Б  О Ш И Б К А Х . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8
1 6 .1  С т о л - ш т а т и в  -  у п р а в л е н и е  с о с т о я н и я м и  о ш и б о к . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8
1 6 . 2  Н о р м а л ь н а я  р а б о ч а я  ф а з а  к о м п л е к с а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8
1 6 . 3  С т о л - ш т а т и в  -  с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к а х . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8
1 6 . 4  Г е н е р а т о р  -  у п р а в л е н и е  с и т у а ц и я м и  о ш и б о к . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8
1 6 . 5  Г е н е р а т о р  -  с о о б щ е н и я  о п е р а т о р а  и  о г р а н и ч и т е л ь н ы е

с о о б щ е н и я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4
1 6 . 6  Г  е н е р а т о р  -  с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к а х . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 5
1 7  Т А Б Л И Ц А  М Е Т О Д И К  Э К С П О З И Ц И И . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 1

15.9.4 Выбор последовательности экспозиций.............................................. 106
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13 ОПИСАНИЕ КОМПЛЕКСА

13.1 Состав комплекса

1 3 . 1 . 1  К о м п л е к с  с о с т о и т  и з  т е л е у п р а в л я е м о г о  р е н т г е н о д и а г н о с т и ч е с к о г о  

с т о л а - ш т а т и в а  C L I S I S ,  р е н т г е н о в с к о г о  п и т а ю щ е г о  у с т р о й с т в а  V Z W  2 9 3 0 ,  р е н т ­

г е н о в с к о й  т р у б к и  R T M 1 0 1 H S ,  п р о г р а м м н о - а п п а р а т н о г о  к о м п л е к с а  п о л у ч е н и я  

и  о б р а б о т к и  р е н т г е н о в с к и х  и з о б р а ж е н и й  H 1 R I S  R F 4 3  и  к о м п л е к т а  п р и н а д л е ж ­

н о с т е й .

1 3 . 1 . 2  Т е л е у п р а в л я е м ы й  р е н т г е н о д и а г н о с т и ч е с к и й  с т о л - ш т а т и в  C L I S I S  

( д а л е е  п о  т е к с т у  -  с т о л - ш т а т и в )  п р е д с т а в л я е т  и з  с е б я  р е н т г е н о в с к о е  ш т а т и в н о е  

у с т р о й с т в о  ( с  у к р е п л е н н ы м  н а  н е м  р е н т г е н о в с к и м  и з л у ч а т е л е м )  с  п у л ь т о м  

у п р а в л е н и я ,  п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  и с с л е д о в а н и я  п а ц и е н т а  в  р а з н ы х  п о л о ж е н и ­

я х .

1 3 . 1 . 3  Д л я  у п р а в л е н и я  д в и ж е н и я м и  с т о л а - ш т а т и в а  н а  п е р е д н е й  п а н е л и  

Э С У  р а с п о л о ж е н а  к л а в и а т у р а .  Д л я  у п р а в л е н и я  п а р а м е т р а м и  к о л л и м а т о р а  с л у ­

ж и т  с е н с о р н ы й  д и с п л е й  к о л л и м а т о р а .

1 3 . 1 . 4  П у л ь т  у п р а в л е н и я  и  п е д а л ь  в ы п у с к а  и з л у ч е н и я  ( с  п о м о щ ь ю  к о т о ­

р о й  о с у щ е с т в л я е т с я  у п р а в л е н и е  э к с п о з и ц и е й )  р а с п о л а г а ю т с я  в  о т д е л ь н о м  п о ­

м е щ е н и и  в н е  п р о ц е д у р н о й .

1 3 . 1 . 5  Р е н т г е н о в с к о е  п и т а ю щ е е  у с т р о й с т в о  V Z W  2 9 3 0  ( д а л е е  п о  т е к с т у  -  

Р П У )  п р е д с т а в л я е т  и з  с е б я  с о в о к у п н о с т ь  э л е к т р и ч е с к и х  у с т р о й с т в  к о м п л е к с а ,  

с л у ж а щ и х  д л я  п и т а н и я  р е н т г е н о в с к о г о  и з л у ч а т е л я  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и е й  и  

у п р а в л е н и я  е г о  р а б о т о й .

1 3 . 1 . 6  Р е н т г е н о в с к а я  т р у б к а  R T M 1 0 1 H S  с  в р а щ а ю щ и м с я  а н о д о м  г е н е р и ­

р у е т  р е н т г е н о в с к о е  и з л у ч е н и е .

1 3 . 1 . 7  П р о г р а м м н о - а п п а р а т н ы й  к о м п л е к с  п о л у ч е н и я  и  о б р а б о т к и  р е н т г е ­

н о в с к и х  и з о б р а ж е н и й  H I R I S  R F 4 3  ( д а л е е  п о  т е к с т у  -  к о м п л е к с  H I R I S  R F 4 3 )
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1 3 . 1 . 8  О б щ и й  в и д  с т о л а - ш т а т и в а  п р е д с т а в л е н  н а  р и с у н к е  7 ,  п у л ь т а  у п р а в -  

I л е н и я  -  н а  р и с у н к е  8 ,  Р П У  -  н а  р и с у н к е  9 ,  к о м п л е к с а  H I R 1 S  R F 4 3 -  н а  р и с у н к е  

10.

предназначен для получения изображений в режимах рентгеноскопии и рент­

генографии.

!

’ li ii  V ^
у

Изм Лист

Р и с у н о к  7

Р и с у н о к  8
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\

Р и с у н о к  9

Р и с у н о к  1 0

1 3 . 1 . 9  П е д а л ь  в ы п у с к а  и з л у ч е н и я  ( с м .  р и с у н о к  1 1 )  и с п о л ь з у е т с я  н е п о ­

с р е д с т в е н н о  д л я  в ы б о р а  ч а с т о т ы  о б л у ч е н и я  п р и  д о з а х ,  в ы б р а н н ы х  н а  п у л ь т е  

у п р а в л е н и я :

Покадровая
рентгеноскопия

Импульсная 
рентгеноскопия CHF Непрерывная рентгеноскопия 

Р и с у н о к  11
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-  п р а в а я  п е д а л ь  у п р а в л я е т  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и е й ;

-  л е в а я  п е д а л ь  у п р а в л я е т  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и е й  H C F ;

-  г р и б о в и д н а я  п е д а л ь  у п р а в л я е т  п о к а д р о в о й  р е н т г е н о с к о п и е й .

13.2 Принадлежности

13.2.1 Стойка снимков

С т о й к а  с н и м к о в  ( с м .  р и с у н о к  1 2 )  -  р е н т г е н о в с к о е  ш т а т и в н о е  у с т р о й с т в о ,  

п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  р а з м е щ е н и я  р е н т г е н о в с к о й  к а с с е т ы  и  е е  о р и е н т а ц и и  о т ­

н о с и т е л ь н о  п а ц и е н т а .  С л у ж и т  д л я  п р о в е д е н и я  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к и х  и с с л е д о ­

в а н и й  п а ц и е н т о в  в  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и .

Р и с у н о к  1 2

О с о б е н н о с т ь ю  с т о й к и  я в л я е т с я  о т с у т с т в и е  э л е к т р и ч е с к о г о  п и т а н и я .

13.2.2 Дозиметр клинический для контроля радиологических проце­

дур VacuDAP

Д о з и м е т р  к л и н и ч е с к и й  д л я  к о н т р о л я  р а д и о л о г и ч е с к и х  п р о ц е д у р  

V a c u D A P  ( с м .  р и с у н о к  1 3 )  п р е д н а з н а ч е н  д л я  к о н т р о л я  р е а л ь н ы х  п а р а м е т р о в

Изм Лист _№ дркум. Подл. .Дата.
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' р ен тген оск оп и и  и р ен тген огр аф и и .

Р и с у н о к  1 3

13.2.3 Система внутренней связи

С и с т е м а  в н у т р е н н е й  с в я з и  п о д д е р ж и в а е т  с л е д у ю щ и е  ф у н к ц и и :

•  Р е ж и м  б л о к и р о в к и

В  э т о м  р е ж и м е  с и с т е м а  п о л н о с т ь ю  з а б л о к и р о в а н а  и  н е л ь з я  н и  г о в о р и т ь ,  

н и  с л у ш а т ь .

•  С л у ш а н и е

В  э т о м  р е ж и м е  о п е р а т о р  м о ж е т  с л ы ш а т ь  г о л о с  п а ц и е н т а .

П р и  в к л ю ч е н и и  э т о й  ф у н к ц и и  н е в о з м о ж н о  г о в о р и т ь  с  п а ц и е н т о м  ( о д н о ­

с т о р о н н я я  о п е р а ц и я ) .

•  Р а з г о в о р

В  э т о м  р е ж и м е  о п е р а т о р  м о ж е т  г о в о р и т ь  с  п а ц и е н т о м .

П р и  в к л ю ч е н и и  э т о й  ф у н к ц и и  н е в о з м о ж н о  с л ы ш а т ь  п а ц и е н т а  ( о д н о с т о ­

р о н н я я  о п е р а ц и я ) .

О п е р а т о р  м о ж е т  в ы б и р а т ь  н у ж н ы е  р е ж и м ы  с  п о м о щ ь ю  п у л ь т а  у п р а в л е ­

н и я ,  р а с п о л о ж е н н о г о  в н е  п р о ц е д у р н о й ,  к а к  о п и с а н о  н и ж е .

Изм Лист № докум. Прдп.._ Д ата
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*1* Переговорное устройство заблокировано

С и с т е м а  в н у т р е н н е й  с в я з и  а в т о м а т и ч е с к и  в ы к л ю ч а е т с я  п р и  в к л ю ч е н и и  

п и т а н и я  с и с т е м ы .  Э т о  с о с т о я н и е  о б о з н а ч а е т с я  с и г н а л ь н ы м  и н д и к а т о р о м  к л а ­

в и ш  22 и  23 п у л ь т а  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  1 4 ) ,  к о т о р ы е  у с т а н о в л е н ы  в  п о л о ­

ж е н и е  OFF.

о

Р и с у н о к  1 4

О п е р а т о р  м о ж е т  з а б л о к и р о в а т ь  с х е м у  п е р е г о в о р н о г о  у с т р о й с т в а  в  л ю б о й  

м о м е н т  н а ж а т и е м  и  у д е р ж и в а н и е м  б о л е е  2  с  к л а в и ш  с л у ш а н и я  и  р а з г о в о р а  22 и  

23.

*1* Режим слушания

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  п р и м е н я т ь  с и с т е м у  в н у т р е н н е й  с в я з и  т о л ь к о  д л я  т о ­

г о ,  ч т о б ы  у с л ы ш а т ь  г о л о с  п а ц и е н т а ,  в к л ю ч и в  р е ж и м  слушания п р и  п о м о щ и  

к л а в и ш и  22; п р и  в к л ю ч е н н о м  р е ж и м е  с л у ш а н и я  с и г н а л ь н ы й  и н д и к а т о р  к л а в и ­

ш и  22 б у д е т  н а х о д и т ь с я  в  п о л о ж е н и и  ON. П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  з а б л о к и р о в а т ь  

р е ж и м  с л у ш а н и я  в  л ю б о й  м о м е н т  п о в т о р н ы м  н а ж а т и е м  к л а в и ш и  22. К о г д а  р е ­

ж и м  с л у ш а н и я  з а б л о к и р о в а н ,  с и г н а л ь н ы й  и н д и к а т о р  к л а в и ш и  22 б у д е т  н а х о ­

д и т ь с я  в  п о л о ж е н и и  OFF.

В к л ю ч е н и е  р е ж и м а  с л у ш а н и я  а в т о м а т и ч е с к и  б л о к и р у е т  р е ж и м  р а з г о в о р а .

Изм Лист _№ докум. Подп. Дата
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<♦ Режим разговора

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  п р и м е н я т ь  у с т р о й с т в о  в н у т р е н н е й  с в я з и  т о л ь к о  д л я  

т о г о ,  ч т о б ы  п а ц и е н т  с л ы ш а л  е г о  г о л о с ,  в к л ю ч и в  р е ж и м  р а з г о в о р а  н а ж а т и е м  

к н о п к и  23; к о г д а  р е ж и м  р а з г о в о р а  в к л ю ч е н ,  с и г н а л ь н ы й  и н д и к а т о р  к л а в и ш и  

23 з а г о р а е т с я .  П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  з а б л о к и р о в а т ь  р е ж и м  р а з г о в о р а  в  л ю б о й  

м о м е н т  п о в т о р н ы м  н а ж а т и е м  к н о п к и  23. К о г д а  р е ж и м  р а з г о в о р а  з а б л о к и р о в а н ,  

с и г н а л ь н ы й  и н д и к а т о р  к л а в и ш и  23 о т к л ю ч а е т с я .

В к л ю ч е н и е  р е ж и м а  р а з г о в о р а  а в т о м а т и ч е с к и  б л о к и р у е т  р е ж и м  с л у ш а н и я .

13.2.4 Камера цифровая (опция)

Н а  к о л л и м а т о р е  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  ц и ф р о в а я  к а м е р а  ( W e b - к а м е р а ) ,  

к о т о р а я  п о з в о л я е т  п р о в е с т и  п о д г о т о в к у  к  р е н т г е н о г р а ф и и  б е з  в к л ю ч е н и я  р е н т ­

г е н о в с к о г о  и з л у ч е н и я  ( т . е .  в и з у а л ь н о ) .

П р и  н а ж а т и и  н а  и к о н к у н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  

( с м .  р и с у н о к  1 5 )  п р о и з о й д е т  в к л ю ч е н и е  W e b - к а м е р ы  д л я  о б з о р а  п а ц и е н т а  с  о д ­

н о в р е м е н н ы м  ц е н т р и р о в а н и е м  и н т е р е с у ю щ е й  ч а с т и  т е л а .
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14 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

Р абот ы  по уст а н о вке  и наст ройке ком плекса долж ны  выполнят ься  
т олько серт иф ицированны м и инж енерам и

14.1 Начало эксплуатации

1 4 . 1 . 1  В к л ю ч е н и е  и  в ы к л ю ч е н и е  к о м п л е к с а

К о м п л е к с  и м е е т  к л а в и ш и  ON/OFF, р а с п о л о ж е н н ы е  в  в е р х н е й  п р а в о й  ч а ­

с т и  к л а в и а т у р ы  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  1 6 ) .  В  з а в и с и м о с т и  о т  к о н ф и ­

г у р а ц и и  к о м п л е к с а  с х е м а  ф у н к ц и и  ON/OFF с т о л а - ш т а т и в а  м о ж е т  т а к ж е  п р о и з ­

в о д и т ь  в к л ю ч е н и е  и  о т к л ю ч е н и е  г е н е р а т о р а  р е н т г е н о в с к о г о  и з л у ч е н и я .

Р и с у н о к  1 6

С в е т я щ а я с я  л а м п а ,  в с т р о е н н а я  в  к л а в и ш у  2, у к а з ы в а е т  н а  т о ,  ч т о  с т о л -  

ш т а т и в  и  г е н е р а т о р  в к л ю ч е н ы  в  с е т ь .

П р и  н а ж а т и и  н а  к л а в и ш у  1 с т о л - ш т а т и в  и  г е н е р а т о р  н е м е д л е н н о  в к л ю ­

ч а ю т с я .  Л а м п о ч к а  к л а в и ш и  1 у с т а н о в л е н а  н а  ON.

Изм Лист _№ дркум._ _Пр д п ._ Лата.
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1

Лист
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П р и  н а ж а т и и  к л а в и ш и  2 с т о л - ш т а т и в  и  г е н е р а т о р  н е м е д л е н н о  о т к л ю ч а ­

ю т с я .  Л а м п о ч к а  к л а в и ш и  1 у с т а н о в л е н а  н а  OFF.

С р а з у  п о с л е  в к л ю ч е н и я  к о м п л е к с  н а ч и н а е т  в ы п о л н я т ь  с а м о т е с т и р о в а н и е ,  

з а  к о т о р ы м  с л е д у е т  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в к л ю ч е н и я ,  о п и с а н н а я  в  1 4 . 2 .

14.2 Инициализация и самодиагностика

П р и  з а п у с к е  к о м п л е к с а  в ы п о л н я е т с я  а в т о м а т и ч е с к о е  с а м о т е с т и р о в а н и е  с  

ц е л ь ю  п р о в е р к и  о с н о в н ы х  э л е к т р о н н ы х  с х е м  и  п о д с о е д и н е н н ы х  у с т р о й с т в .

В  ч а с т н о с т и ,  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  о т о б р а ж а е т с я  х о д  

в ы п о л н е н и я  и н и ц и а л и з а ц и и  г е н е р а т о р а  и  у с т а н о в к и  с о е д и н е н и я  с  Р П У  ( с м .  р и ­

с у н о к  2 4 ) .

E l D O o  F i r
(Software Version 1.017)

■ф- ‘'‘Uf-F!

Р и с у н о к  2 4

Е с л и  п р о г р а м м а  н е  о б н а р у ж и л а  с о с т о я н и я  о ш и б к и ,  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  

п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  с л е д у ю щ е е  и з о б р а ж е н и е  ( с м .  р и с у н о к  2 5 ) .

Изм Лист № докум. . Прдп, Дата
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1

Лист
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p j r j C J D  R f  4 3 9  """
(Software Version 1.017)

UNIT!.. . tJxPOSUREFi' V. Ti';-T»l-4 IHOTR* '■ TIOtf.* №E ■}•

Software
Version

Р и с у н о к  2 5

К а к  т о л ь к о  в ы  к л и к н и т е  п о  к н о п к е  GO, к о м п л е к с  н а ч н е т  н о р м а л ь н у ю  р а ­

б о т у .

Е с л и  в ы  к л и к н и т е  п о  и к о н к е  «Версия программы», с и с т е м а  о т о б р а з и т  

с п и с о к  у с т а н о в л е н н ы х  м о д у л е й  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .

П о с л е  т о г о ,  к а к  с и с т е м а  з а в е р ш и л а  п р о ц е д у р у  с а м о д и а г н о с т и к и ,  н а  с е н ­

с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  с т а н д а р т н о е  м е н ю ,  а  к о м п л е к с  б у ­

д е т  г о т о в  к  р а б о т е .  К о н ф и г у р а ц и я  с е н с о р н о й  п а н е л и  п р и в е д е н а  н а  р и с у н к е  2 6 .

кии
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Н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п о я в и т с я  и н ф о р м а ц и я ,  и з о б р а ж е н н а я  н а  р и с у н к е  2 7 .

DIGITAL MODE TILTING ; 00° INCIDENCE: 00° LAYER: 100 mm 
FFD: 115 cm DETECTOR: 43 x 43 cm

/L .
.. • ♦ • ♦

/ a p r / О t f t I

Р и с у н о к  2 7

В  с л у ч а е  о б н а р у ж е н и я  о ш и б к и  в о  в р е м я  в к л ю ч е н и я  к о м п л е к с а  н а  с е н с о р ­

н о й  п а н е л и  п о я в и т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и й  к о д  о ш и б к и ,  к а к  о п и с а н о  в  р а з д е л е  1 6  

н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а .

14.3 Расположение пациента

А

С®

Д ля обеспечения норм альной р а б о т ы  ст ола-ш т ат ива м а сса  паци­
ент а не долж на превы ш ат ь 20 0  кг. Если м а сса  пациент а превы ш а­
ет  2 0 0  кг, определенны е эксплуат ационны е ф ункции или возм ож н о­
ст и м огут  не дейст воват ь. Убедит есь, что м еханические п ерем е­
щения деки ст ола-ш т ат ива или дет ект ора не м огут  повредит ь  
конечност и пациента.
В особенности убедитесь, что руки пациента каждый раз нахо­
дятся в поле зрения, а не по краям деки стола-штатива. Хоро­
ший способ избежать травмирования рук пациента -  использо­
вание пациентом рукояток

См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

14.4 Загрузка пациента и доступ сзади

□®
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS
EXEL DRE.

14.5 Меры предосторожности во время работы

СЙ
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

Изм Лист N2 докум. Подп. Дата
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1
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<♦ Рабочее место № 1 -  работа с ЭСУ (с решеткой и без нее)

Д а н н о е  р а б о ч е е  м е с т о  а в т о м а т и ч е с к и  з а п у с к а е т с я  п р и  в к л ю ч е н и и  к о м ­

п л е к с а  и л и  п р и  в ы б о р е  о п е р а т о р о м  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  

д а н н о г о  р е ж и м а .

Н а  э т о м  р а б о ч е м  м е с т е  к о м п л е к с  у с т а н а в л и в а е т  д е т е к т о р  в  к а ч е с т в е  п р и ­

е м н и к а  и з о б р а ж е н и й  в о  в р е м я  в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ и х  п р о ц е д у р :

•  в ы п о л н е н и е  л ю б ы х  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  с  и с п о л ь з о в а ­

н и е м  а в т о м а т и ч е с к о г о  к о н т р о л я  э к с п о з и ц и и  ( А К Э )  и  б е з  н е г о ;

•  в ы п о л н е н и е  р е н т г е н о с к о п и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  ( н е п р е р ы в н а я  и  и м ­

п у л ь с н а я  р е н т г е н о с к о п и я )  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с и с т е м ы  с т а б и л и з а ц и и  я р к о с т и  и  

б е з  н е е ;

•  в ы п о л н е н и е  т о м о г р а ф и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  ( с м .  1 5 . 3 ) ;

Р а б о т а  к о м п л е к с а  н а  д а н н о м  р а б о ч е м  м е с т е :

•  к о л л и м а т о р  р а б о т а е т  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е ;

•  о т с е и в а ю щ а я  р е ш е т к а  р а б о т а е т  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  ( а в т о ф о к у ­

с и р о в к а  в  з а в и с и м о с т и  о т  р а с с т о я н и я  ф о к у с - д е т е к т о р ) ;

•  д о с т у п н ы  л ю б ы е  п е р е м е щ е н и я  с т о л а - ш т а т и в а .

В  э т о м  р е ж и м е  в с е  п е р е м е щ е н и я  с т о л а - ш т а т и в а  в к л ю ч е н ы .  В  з а в и с и м о ­

с т и  о т  у с т а н о в л е н н о й  п р о г р а м м ы  о р г а н о а в т о м а т и к и ,  и с с л е д о в а н и я  п р о в о д я т с я  

с  о т с е и в а ю щ е й  р е ш е т к о й  и л и  б е з  н е е .  О п е р а т о р  м о ж е т  п р о в о д и т ь  и с с л е д о в а ­

н и я ,  к а к  о п и с а н о  в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3  и  в  

1 5 . 4 ,  1 5 . 5  и  1 5 . 6  н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а .

14.6 Рабочие места

Изм Лист ..№-ДОКУМ:_ Прдп^1_Дата
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♦> Рабочее место № 2 -  работа в свободном режиме (с прочими 

приемниками, кассеты аналоговые или CR, беспроводные DR детекторы)

Д а н н о е  р а б о ч е е  м е с т о  з а п у с к а е т с я  п р и  в ы б о р е  о п е р а т о р о м  н а  с е н с о р н о й  

п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  д а н н о г о  р е ж и м а .

Н а  э т о м  р а б о ч е м  м е с т е  к о м п л е к с  о т к л ю ч а е т  д е т е к т о р  д л я  п о л у ч е н и я  

и з о б р а ж е н и я .  К о м п л е к с  п о з в о л я е т  п р о в о д и т ь  с л е д у ю щ и е  п р о ц е д у р ы :

•  в ы п о л н е н и е  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  н а  с т о л е - ш т а т и в е  с  

п р и е м н и к о м ,  п о д л о ж е н н ы м  п о д  п а ц и е н т а ;

•  в ы п о л н е н и е  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  н а  к а т а л к е  с  п р и е м н и ­

к о м ,  п о д л о ж е н н ы м  п о д  п а ц и е н т а  и л и  в с т а в л е н н ы м  в  к а с с е т о д е р ж а т е л ь  к а т а л к и ;

Н а  р а б о ч е м  м е с т е  н е к о т о р ы е  п е р е м е щ е н и я  с т о л а - ш т а т и в а  о г р а н и ч е н ы .  

К о л л и м а т о р  р а б о т а е т  в  р у ч н о м  р е ж и м е .

14.7 Пульт управления

П у л ь т  у п р а в л е н и я  с о с т о и т  и з  с е н с о р н о й  п а н е л и  с  и н т е р ф е й с о м  п о л ь з о в а ­

т е л я ,  н а б о р а  д ж о й с т и к о в  и  к н о п о к  у п р а в л е н и я  с  и н д и к а т о р а м и  ( с м .  р и с у н о к  

28).

I о

Изм Лист Лодп̂ - Дата
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ф у н к ц и и  к н о п о к  у к а з а н н ы  в  т а б л и ц е  7 .  

Т а б л и ц а  7

К н о п к а Ф у н к ц и я К н о п к а Ф у н к ц и я

0 1 В к л ю ч е н и е  к о м п л е к с а 4 0 Н а к л о н  л у ч а  и  и с п о л ь з о в а ­
н и е  к о м п р е с с о р а0 2 О т к л ю ч е н и е  к о м п л е к с а

0 4 К н о п к а  а в а р и й н о г о  о т к л ю -  
ч е н и я

4 2 У м е н ь ш е н и е  S I D

4 3 У в е л и ч е н и е  S I D

1 6 В к л ю ч е н и е  с в е т о в о г о  п о л я  
к о л л и м а т о р а

4 4 П р о д о л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  
Э С У .  Б о к о в о е  п е р е м е щ е н и е  
д е к и  с т о л а - ш т а т и в а1 8 А в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  р а -  

б о т ы  д и а ф р а г м ы 4 6 А в т о м а т и ч е с к и й  п р о п у с к  
о с т а н о в а  т р у б к и  Э С У  в  г о ­
р и з о н т а л ь н о й  п о з и ц и и

1 9 Р у ч н о й  р е ж и м  р а б о т ы  д и а ­
ф р а г м ы

2 2 , 2 3 С и с т е м а  в н у т р е н н е й  с в я з и 4 7 З а г р у з к а  п а ц и е н т а

2 4 ,  2 5 У п р а в л е н и е  и р и с о в о й  д и а ­
ф р а г м о й

4 8 П о д г о т о в к а  п о с л е д о в а т е л ь ­
н о с т и  г е н е р а т о р а

3 7 И з м е н е н и е  в ы с о т ы  и  н а к л о ­
н а  с т о л а - ш т а т и в а

4 9 В ы п у с к  э к с п о з и ц и и

3 8 А в т о м а т и ч е с к и й  п р о п у с к  
о с т а н о в а  д е к и  с т о л а -  
ш т а т и в а  в  г о р и з о н т а л ь н о й  
п о з и ц и и

6 0 К н о п к а  в к л ю ч е н и я  п е р е ­
м е щ е н и й

14.8 Перемещение деки стола-штатива

D®
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

14.9 Лифт стола-штатива

т

См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

Изм Лист _№ дркум. Подп,. -Дата
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т

См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS

14.10 Наклон стола-штатива

EXEL DRF.

14.11 Продольное перемещение колонны с детектором

□ а
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

14.12 Поперечное перемещение деки стола-штатива

□ и
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

14.13 Наклон луча

Л Во врем я наклона у гл а  м ож ет  случит ься, что област ь, авт ом ат и­
чески уст ановленная коллимат ором, больш е р а зм ер а  приемника  
изображ ений.
В эт ом  случае р а зм е р  облучаем ой област и авт ом ат ически  к оррек ­
т ирует ся до м аксим альны х пределов превы ш ения облучаем ой обла­
ст ью  р а зм е р о в  приемника.
О п ерат ор  м ож ет  все ж е ум еньш ит ь р а зм е р  облучаем ой  област и, 
вклю чив руч н ой  реж и м  авт ом ат и ческого  коллимат ора. Эт о  
ум еньш ен и е будет  дейст воват ь во врем я наклона луча, пока облу­
чаем ая област ь не превы сит  полезны й р а зм е р  приемника и зо бр а ­
ж ений

О п е р а т о р  м о ж е т  н а к л о н и т ь  л у ч  д л я  п о л у ч е н и я  н а к л о н н ы х  п р о е к ц и й  о т  0 °  

д о  м и н у с  4 0 ° ,  о т к л о н и в  в л е в о  д ж о й с т и к  40 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  

2 9 )  и л и  н а ж а в  к л а в и ш у  1 1  н а  к л а в и а т у р е  Э С У  ( с м .  р и с у н о к  3 0 ) .

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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А н а л о г и ч н о  м о ж н о  н а к л о н и т ь  л у ч  н а  у г о л  о т  0 °  д о  + 4 0 ° ,  о т к л о н и в  в п р а в о  

д ж о й с т и к  40 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  и л и  н а ж а в  к л а в и ш у  13 н а  к л а в и а т у р е  Э С У .

О т к л о н е н и е  т р у б к и  а в т о м а т и ч е с к и  п р е к р а щ а е т с я  п р и  д о с т и ж е н и и  р а с п о ­

л о ж е н и я  п о  ц е н т р у .  Д л я  в о з о б н о в л е н и я  д в и ж е н и я  о п е р а т о р  д о л ж е н  о т п у с т и т ь  и  

с н о в а  в о з д е й с т в о в а т ь  н а  д ж о й с т и к  40 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  и л и  н а ж а в  к л а в и ш и  

11 и л и  13 н а  к л а в и а т у р е  Э С У .  М о ж н о  п р о п у с т и т ь  а в т о м а т и ч е с к и й  о с т а н о в  в  

г о р и з о н т а л ь н о м  п о л о ж е н и и ,  н а ж а в  к л а в и ш у  46 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  и л и  к л а ­

в и ш у  1 2  н а  к л а в и а т у р е  Э С У .

Изм Лист _№ дркум^ Оодп.. Дата
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1
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З а п у с к  а в т о м а т и ч е с к о г о  о с т а н о в а  п р о и з о й д е т  п р и  в к л ю ч е н и и  к о м п л е к с а ;  

э т о  с о с т о я н и е  о б о з н а ч а е т с я  п р и  п о м о щ и  и н д и к а т о р а  46 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  и  

и н д и к а т о р о м  12 н а  к л а в и а т у р е  Э С У ,  г д е  о н и  у с т а н о в л е н ы  н а  ON.

Ф а к т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  у г л а  н а к л о н а  о т о б р а ж а е т с я  н а  с е н с о р н о м  д и с п л е е  

п у л ь т а  у п р а в л е н и я  в  р е а л ь н о м  в р е м е н и .

Д в и ж е н и е  н а к л о н а  т р у б к и  а в т о м а т и ч е с к и  б л о к и р у е т с я  п р и  в о з н и к н о в е ­

н и и  о д н о г о  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

о  а к т и в и р о в а н  м и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь  к о н ц а  х о д а  к о л о н н ы  с о  с т о р о н ы  г о ­

л о в ы ;

о  а к т и в и р о в а н  м и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь  к о н ц а  х о д а  Э С У  с о  с т о р о н ы  г о л о в ы ;  

о  а к т и в и р о в а н  м и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь  к о н ц а  х о д а  к о л о н н ы  с о  с т о р о н ы  н о г ;  

о  а к т и в и р о в а н  м и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь  к о н ц а  х о д а  Э С У  с о  с т о р о н ы  н о г ;  

о  а к т и в и р о в а н  з а щ и т н ы й  м и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь  т о м о г р а ф и ч е с к о й  р е й к и ;  

о  п р о г р а м м а  а н т и с т о л к н о в е н и я  о б н а р у ж и л а  с и т у а ц и ю  с т о л к н о в е н и я ;  

о  п о т о л о ч н а я  п о д в е с к а  н а х о д и т с я  в н е  п о з и ц и и  п а р к о в к и .

14.14 Модификация SID

D®
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

14.15 Использование компрессионного устройства

С®

Изм Лист

См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

докум- Подо, Дата.
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14.16 Вращение трубки

А К о гд а  оп ерат ор  поворачивает  р ен т ген овскую  т рубку с целью ис­
пользования внеш него приемника изображ ений, или ко гд а  он вы би­
р а ет  свободн ую  т ехнику на пульт е управления генерат ора, он обя­
зан  убеди т ься , что луч от регулирован  долж ны м  образом  по от но­
ш ению к приемнику.
И ндикат ор в виде крест а, уст ановленны й на коллим ат оре и види­
м ы й в плоскост и приемника, обозначает  ф акт ическое полож ение  
оси  луча при вклю ченном искусст венном  освещ ении

П ри п оворот е т рубки  оп ерат ором  в целях использования внеш него  
прием ника изображ ений, он обязан убеди т ься , что расст оян и е ф о ­
кус  — кож а сост авляет  более 45 см.
П ри возникновении сомнений реком ен дует ся  использоват ь изм ери­
т ельную  лент у, входящ ую  в н абор  для руч н ы х операций с коллима­
т ором

П о в о р о т  т р у б к и  р а з р е ш е н ,  к о г д а  р у к о я т к а ,  в с т р о е н н а я  в  п е р е д н ю ю  ч а с т ь  

к о ж у х а  т р у б к и ,  п о в о р а ч и в а е т с я ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  3 1 .  К о г д а  р у к о я т к а  

о т п у щ е н а ,  э л е к т р и ч е с к и й  т о р м о з  п о д д е р ж и в а е т  т р у б к у  в  н у ж н о м  п о л о ж е н и и .

Р и с у н о к  3 1

К р о н ш т е й н  т р у б к и  с о д е р ж и т  о с о б ы й  м е х а н и з м ,  п о з в о л я ю щ и й  в ы п о л н я т ь  

в р а щ е н и е  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ;  э т о т  м е х а н и з м  т а к ж е  в к л ю ч а е т  п о в о р о т  э л е к ­

т р о м е х а н и ч е с к и х  ф и к с а т о р о в  н а  9 0 °  и  э л е к т р и ч е с к и й  т о р м о з  д л я  о с т а н о в к и  п о ­

в о р о т а  в  п р о м е ж у т о ч н ы х  п о з и ц и я х .

Изм Лист № докум. „Под ГК Дата
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1
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П р е д п о ч т и т е л ь н ы е  п о з и ц и и  -  0 ° ,  9 0 ° ,  м и н у с  9 0 °  -  с о о т в е т с т в у ю т  м е х а н и -  

i в е с к и м  ф и к с а т о р а м .  П р и  у с т а н о в к е  в  э т и  п о з и ц и и  у б е д и т е с ь ,  ч т о  п р е д о х р а н и -  

I т е л ь н ы й  ш т и ф т  в х о д и т  в  с о о т в е т с т в у ю щ и й  п а з .  П о с л е  о с в о б о ж д е н и я  э л е к т р и -  

i в е с к о г о  т о р м о з а  п о п ы т а й т е с ь  п о в е р н у т ь  р е н т г е н о в с к у ю  т р у б к у  в о к р у г  с в о е й  

о с и ,  п р о в е р я я  т а к и м  о б р а з о м  п р а в и л ь н о с т ь  н а с т р о й к и  м е х а н и ч е с к о г о  ф и к с а т о ­

р а .

14.17 Доступные перемещения

А. П о причинам безопасност и перем ещ ения при сканировании по 
направлению  к полу блокирую т ся, если у го л  наклона больш е + 8 5 °  
или м еньш е м инус 85°. В случае, если оп ерат ору  н еобходим о исполь­
зоват ь перем ещ ение в пределах эт о го  диапазона, ем у придет ся  
наж ат ь на кнопку 60 одноврем енно с дж ойст иком  40 (см. р и сун ок  
29)

14.18 Сенсорная панель пульта управления

И н т е р ф е й с  п о л ь з о в а т е л я  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у ­

н о к  3 2 )  о с н о в ы в а е т с я  н а  с е р и и  о т о б р а ж а е м ы х  н а  с е н с о р н о м  э к р а н е  к н о п о к .
KJAJ
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Р и с у н о к  3 2

Ф у н к ц и и  и к о н о к  и н т е р ф е й с а  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  8 .  

Т а б л и ц а  8

И к о н к а О п и с а н и е

И н д и к а т о р  р е ж и м а  э к с п о з и ц и и :  ф о н  к н о п к и  
с т а н о в и т с я  з е л е н ы м ,  к о г д а ,  к о г д а  к н о п к а  п о д г о ­
т о в к и  и  к о м а н д а  п р и н и м а ю т с я  г е н е р а т о р о м ,  и  
ж е л т ы м ,  к о г д а  к н о п к а  э к с п о з и ц и и  н а ж а т а  и  о т ­
п у щ е н а .  В  с л у ч а е ,  е с л и  п о л ь з о в а т е л ь  м е н я е т  п а ­
р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  и  к о м а н д а  п р и н и м а е т с я ,  
ф о н  и к о н к и  с т а н о в и т с я  з е л е н ы м  ( с м .  1 5 . 5 . 1 )

а I а а В ы б о р  э к р а н а

щ щ ч
О т о б р а ж е н и е  А Е С

К о р р е к ц и я  п л о т н о с т и

. . ^ 1
У в е л и ч е н и е  -  у м е н ь ш е н и е  т о м о г р а ф и ч е с к о г о  
с л о я

БНЮ 1 I  «RIO 2
Р е ш е т к и :  П р и  в к л ю ч е н и и  р е ш е т к и  ф о н  и к о н к и  
м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й .  Е с л и  и к о н к а  
с т а н о в и т с я  к р а с н о й ,  з н а ч и т ,  р е ш е т к а  у с т а н о в л е ­
н а  н е п р а в и л ь н о .  В Ы Б И Р А Е Т С Я  Н Е  В Р У Ч Н У Ю

О А Р п р и н т е р

О
i •  "Т|'' •

t  t В ы б о р  р а з м е р а  п а ц и е н т а .  К о г д а  в к л ю ч е н а  д а н ­
н а я  ф у н к ц и я ,  ф о н  и к о н к и  и з м е н и т с я  с  г о л у б о г о  
н а  о р а н ж е в ы й

А в т о м а т и ч е с к а я  р е н т г е н о с к о п и я .  К о г д а  в к л ю ­
ч е н а  э т а  ф у н к ц и я ,  ф о н  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у ­
б о г о  н а  о р а н ж е в ы й

В ы б о р  р у ч н о й  р е н т г е н о с к о п и и .  К о г д а  в к л ю ч е н а  
э т а  ф у н к ц и я ,  ф о н  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  
о р а н ж е в ы й

Лист
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С б р о с  д о з ы

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  8

И к о н к а О п и с а н и е
^->0» 

Т п ,  т .
-

С п е ц и а л ь н ы е  р е ж и м ы  р е н т г е н о с к о п и и  н е а к т и в ­
н ы  в  т е к у щ е й  в е р с и и  F D R . - E V O

■ J М а л ы й  и  б о л ь щ о й  ф о к у с

] В ы б о р  у в е л и ч е н и я  у с и л и т е л я  и з о б р а ж е н и й .  К о ­
г д а  в к л ю ч е н а  э т а  ф у н к ц и я ,  ф о н  и к о н к и  м е н я е т с я  
с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы йJ

® 1 ® ) Н е  в ы б и р а е т с я  ( и н в е р с и я  и з о б р а ж е н и я  п р е д н а ­
з н а ч е н а  д л я  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 )

a i l mOUCu 1 GCKu Ф и л ь т р а ц и я  к о л л и м а ц и и .  К о г д а  у с т а н о в л е н  
ф и л ь т р  н а  л у ч ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  с т а н о в и т с я  
о р а н ж е в ы м

IJ
T  Ш l| 1Ю В ы б о р  п р и н а д л е ж н о с т е й

1_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

14.19 Дополнительные элементы управления сиетемы получения 

изображений

14.19.1 Автоматический и ручной выбор параметров

О п е р а т о р  и м е е т  в о з м о ж н о с т ь  в р у ч н у ю  н а с т р а и в а т ь  kV рентге­

носкопии п р и  п о м о щ и  и к о н к и  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е ­

н и я  ( с м .  р и с у н о к  3 3 ) .

'*т>'

в  д а н н о м  с л у ч а е  и н ф о р м а ц и я  п е р е н о с и т с я  н а  г е н е р а т о р ,  к о т о р ы й  в к л ю ­

ч а е т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  с х е м ы .

Изм Лист _№ докум. ^^Пр д п ._ Дата
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1
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Д л я  в о з в р а т а  к  а в т о м а т и ч е с к о й  н а с т р о й к е  k V  р е н т г е н о с к о п и и ,  

н е о б х о д и м о  д о т р о н у т ь с я  д о  и к о н к и .

Е с л и  б ы л а  в ы б р а н а  а в т о м а т и ч е с к а я  н а с т р о й к а  k V  и  т А  р е н т г е н о с к о п и и ,  

ф о н  и к о н к и  с т а н е т  о р а н ж е в ы м ;  в  э т и х  у с л о в и я х  г е н е р а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  у с т а ­

н о в и т  в р е м я  р е н т г е н о с к о п и и  и  з н а ч е н и я  k V  и  г п А .

П р и  в к л ю ч е н и и  п р о и з о й д е т  з а п у с к  н а с т р о й к и  з н а ч е н и й  k V  и  г п А  в  а в т о ­

м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

14.19.2 Выбор масштаба детектора

О п е р а т о р  п р и  п о м о щ и  о д н о й  и з  с л е д у ю щ и х  и к о н о к  с е н с о р н о г о  э к р а н а  

м о ж е т  в ы б р а т ь  д о с т у п н ы е  р е ж и м ы  у в е л и ч е н и я  д е т е к т о р а  ( с м .  р и с у н о к  3 3 ) :

-  н о м и н а л ь н ы й  р а з м е р  д е т е к т о р а

-  м а с ш т а б  1 в к л ю ч е н

-  м а с ш т а б  2  в к л ю ч е н
Лист
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н е  п р и м е н я е т с я

Е с л и  м а с ш т а б  д е т е к т о р а  б ы л  в ы б р а н  д о л ж н ы м  о б р а з о м ,  ф о н  и к о н к и  с т а ­

н е т  о р а н ж е в ы м .

Оператор может изменить выбор масштаба детектор в любой мо­

мент.

П р и  з а г р у з к е  с и с т е м ы  э л е к т р о н н ы й  у п р а в л я ю щ и й  э л е м е н т  а в т о м а т и ч е с к и  

в ы б е р е т  н о м и н а л ь н ы й  р а з м е р  д е т е к т о р а .

14.20 Автофокусирующая решетка ЭСУ

См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

Изм Лист № докум. П0АП-_ Дата
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15 ПОРЯДОК РАБОТЫ

15.1 Цифровой режим

15.1.1 Выбор цифрового режима

Д а н н а я  м о д а л ь н о с т ь  з а п у с к а е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  п р и  в ы б о р е  

и к о н к и  ( с м .  р и с у н о к  3 4 ) .

ММ
0 Шщ]

HV т*
э и 5 0 . 0  ” “ 4о . 5 0 0

mil 1P
, ▼ L4J j d ▼1А.. ▼ 1А

Л*. U.OCI
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л.о
•f _ l l t

с е ’>
.*v.Г'

1
»г’*' 1л;</.|

[ ■ ]

Г “

4М

Ш[Т
|В||Н!
у 1 I.KJD t  II U lW  2  4

CojJ

mL i’i y i* 1̂'
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шUt»L

т 1 “
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Р и с у н о к  3 4

Е с л и  ц и ф р о в о й  р е ж и м  б ы л  в к л ю ч е н  п р и  п о м о щ и  у п р а в л я ю щ е й  с х е м ы  

к о м п л е к с а ,  в  о к н е  с о о б щ е н и й  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  

и н д и к а ц и я  DIGITAL MODE ( с м .  р и с у н о к  3 5 ) .
I lifiBU.

DIGITAL MODE TILTING : 00“ INCIDENCE: 00” LAYER: 100 mm
FFD:115cm DETECTOR: 43 x 43 cm

1'Ш

. . ■for.'Vt

___ • • • •
/ а р я / о f f t

Р и с у н о к  3 5

К о л л и м а т о р  в х о д и т  в  а в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 9 . 1 .

Изм Лист _N9 докум. Подп-_ Дата
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в  д а н н о й  м о д а л ь н о с т и  у п р а в л я ю щ и е  с х е м ы  к о м п л е к с а  з а п у с к а ю т  д е т е к ­

т о р  в  к а ч е е т в е  п р и е м н и к а  и з о б р а ж е н и й  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

•  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о з и ц и и  б л о к и р у е т с я  п р и  п о м о щ и  м и к р о п е -  

I р е к л ю ч а т е л я  в р а щ е н и я  т р у б к и ,  к о т о р ы й  о б е с п е ч и в а е т  р е г у л и р о в к у  л у ч а  с  д е ­

т е к т о р о м ;

•  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к а я  э к с п о з и ц и я  п р о и з в о д и т с я  п о д  у п р а в л е н и е м  к о м ­

п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 ;

•  э к с п о з и ц и я  н е п р е р ы в н о й  и л и  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и  п р о и з в о ­

д и т с я  п о д  у п р а в л е н и е м  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 ;

•  к о л л и м а т о р  в х о д и т  в  а в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 9 . 1 ;

•  т о м о г р а ф и ч е с к и е  э к с п о з и ц и и  р а з р е ш е н ы  и  м о г у т  в ы п о л н я т ь с я ,  к а к  

о п и с а н о  в  1 5 . 3 . 6 .

В  э т о й  м о д а л ь н о с т и  в к л ю ч е н ы  в с е  п е р е м е щ е н и я  с т о л а - ш т а т и в а .

О п е р а т о р  д о л ж е н  у с т а н о в и т ь  ф а к т о р ы  э к с п о з и ц и и ,  к а к  о п и с а н о  в  р у к о ­

в о д с т в е  п о л ь з о в а т е л я  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3  и  в  1 5 . 4 ,  1 5 . 5  и  1 5 . 6  н а с т о я щ е г о  

р у к о в о д с т в а .

15.1.2 Выпуск непрерывной рентгеноскопии

А Р еком ендует ся  выполнят ь следую щ ие м еры  предост орож н ост и  
при выполнении экспозиции:
— для сниж ения дозы  пациент а до м иним ум а поддерж и вай т е м а к ­
сим альное расст оя н и е ф окус — кож а в соот вет ст вии с клиниче­
ским исследованием ;
— всегд а  приним айт е во внимание пот енциальное негат ивное во з­
дей ст ви е л ю б о го  м ат ериала, находящ егося в поле р ен т ген овского  
излучения

В ы б е р и т е  н е о б х о д и м ы й  м а с ш т а б  д е т е к т о р а  и  а в т о м а т и ч е с к у ю  и л и  р у ч ­

н у ю  н а с т р о й к у  з н а ч е н и я  k V / m A ,  к а к  о п и с ы в а е т с я  в  1 4 . 1 9 .
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Выберите режим непрерывной рентгеноскопии, к а к  о п и с ы в а е т с я  в  

1 5 . 5  и  в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

Н а ж м и т е  и  у д е р ж и в а й т е  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  в  п о м е щ е н и и  д л я  и с с л е ­

д о в а н и й  д л я  з а п у с к а  р е н т г е н о с к о п и ч е с к о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  г е н е р а т о р а ,  к а к  

о п и с ы в а е т с я  в  1 5 . 6 .  К о м а н д а  н а  в ы п о л н е н и е  р е н т г е н о с к о п и и  н е  м о ж е т  п е р е д а ­

в а т ь с я  с о  с т о л а - ш т а т и в а  н а  г е н е р а т о р  и л и  с и с т е м у  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й  п р и  

в о з н и к н о в е н и и  о д н о г о  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

•  р е ш е т к а  н а х о д и т с я  в  н е п р а в и л ь н о й  п о з и ц и и ;

•  о б н а р у ж е н а  о ш и б к а  в о  в р е м я  р а б о т ы  к о л л и м а т о р а .

Команда рентгеноскопии зависит от команды по подготовке. Э т о  

о з н а ч а е т ,  ч т о  р е н т г е н о с к о п и я  б у д е т  н е м е д л е н н о  п р е к р а щ е н а ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а ­

т о р  н а ж м е т  к л а в и ш у  п о  п о д г о т о в к е .  П о э т о м у  м о ж н о  у д е р ж и в а т ь  п е д а л ь  р е н т ­

г е н о с к о п и и  н а ж а т о й  и  п р о с т о  н а ж и м а т ь  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  д л я  у м е н ь ш е н и я  

в р е м е н и  п е р е х о д а  о т  р е н т г е н о с к о п и и  к  э к с п о з и ц и и  ( с м .  р и с у н о к  3 6 ) .

Р и с у н о к  3 6

П о л ь з о в а т е л ь  т а к ж е  д о л ж е н  з н а т ь :
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-  в о  в р е м я  н а к л о н а  р е н т г е н о в с к о е  и з о б р а ж е н и е  о с т а е т с я  р а с п о л о ж е н н ы м  

п о  ц е н т р у  T V  м о н и т о р а ,  т о л ь к о  е с л и  т о ч к а  о п о р ы  п р и  н а к л о н е  о с т а е т с я  н а  

у р о в н е  о р г а н а .  Т а к и м  о б р а з о м ,  т е о р е т и ч е с к и  н е о б х о д и м о  и з м е н я т ь  т о ч к у  о п о -

i р ы  п р и  н а к л о н е  в о  в р е м я  и с с л е д о в а н и я  д р у г о г о  о р г а н а .  В  л ю б о м  с л у ч а е ,  о п ы т  

I п о к а з ы в а е т ,  ч т о  п р и  в ы с о т е  т о ч к и  о п о р ы ,  с о с т а в л я ю щ е й  п р и б л и з и т е л ь н о  

I 1 0 0  м м ,  д о п у с т и м о  п е р е м е щ е н и е  и з о б р а ж е н и я  п о  T V  м о н и т о р у ;  р е к о м е н д у е т с я  

i у с т а н о в и т ь  в ы с о т у  т о ч к и  о п о р ы  1 0 0  м м  и  и з м е н я т ь  э т о  з н а ч е н и е  т о л ь к о  п о
I

j н е о б х о д и м о с т и  в о  в р е м я  в ы п о л н е н и я  о с о б ы х  п р о ц е д у р  и л и  в  р е ж и м е  т о м о г р а -
!
■ ф и и ;

-  е с л и  л у ч  н е  о т р е г у л и р о в а н  п о  о т н о ш е н и ю  к  в ы б р а н н о м у  п р и е м н и к у  

и з о б р а ж е н и й ,  ф о р м а т  л у ч а  с о в п а д а е т  с  ф о р м а т о м  п р и е м н и к а .

А Во врем я наклона луча возм ож но, что р а зм е р  област и облучения, 
авт ом ат ически уст ановленной коллимат ором, больш е, чем р а зм е р  
прием ника изображ ения.
В эт ом  случае р а зм е р  облучаем ой област и авт ом ат ически  коррек ­
т ирует ся до м аксим альны х пределов превы ш ения р а зм е р а  прием ни­
ка облучаем ой  област ью .
О перат ор, под свою  от вет ст венност ь, все  ещ е м ож ет  ум еньш ит ь  
облучаем ую  област ь, включив ручн ой  р еж и м  авт ом ат и ческого  кол­
лим ат ора. Д ан н ое  ум еньш ение будет  дей ст воват ь во врем я накло­
на луча, пока облучаем ая област ь не превы сит  полезны й р а зм е р  
прием ника изображ ений

15.1.3 Выпуск импульсной рентгеноскопии

Р еком ендует ся выполнят ь следую щ ие м еры  предост орож н ост и  
при выполнении экспозиции:
— для сниж ения дозы  пациент а до м иним ум а поддерж и вай т е м ак ­
сим альное расст оя н и е ф окус — кож а в соот вет ст вии  с клиниче­
ским исследованием ;
— всегд а  приним айт е во внимание пот енциальное негат ивное во з­
дейст вие л ю бого  м ат ериала, находящ егося в поле р ен т ген овского  
излучения
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В ы б е р и т е  н е о б х о д и м ы й  м а с ш т а б  д е т е к т о р а  и  а в т о м а т и ч е с к у ю  и л и  р у ч ­

н у ю  н а с т р о й к у  з н а ч е н и я  k V / m A ,  к а к  о п и с ы в а е т с я  в  4 . 1 9 .

Выберите режим импульсной рентгеноскопии, к а к  о п и с ы в а е т с я  в  

1 5 . 5  и в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

Н а ж м и т е  и  у д е р ж и в а й т е  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  д л я  з а п у с к а  п о с л е д о в а ­

т е л ь н о с т и  п о  п о д г о т о в к е  н а  г е н е р а т о р е ,  к а к  о п и с ы в а е т с я  в  1 5 . 6 .  К о м а н д а  н а  

в ы п о л н е н и е  р е н т г е н о с к о п и и  н е  м о ж е т  п е р е д а в а т ь с я  с о  с т о л а - ш т а т и в а  н а  г е ­

н е р а т о р  и л и  с и с т е м у  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й  п р и  в о з н и к н о в е н и и  о д н о г о  и з  

с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

•  р е ш е т к а  н а х о д и т с я  в  н е п р а в и л ь н о й  п о з и ц и и ;

•  о б н а р у ж е н а  о ш и б к а  в о  в р е м я  р а б о т ы  к о л л и м а т о р а .

Команда рентгеноскопии зависит от команды по подготовке. Э т о

о з н а ч а е т ,  ч т о  р е н т г е н о с к о п и я  б у д е т  н е м е д л е н н о  п р е к р а щ е н а ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а ­

т о р  н а ж м е т  к л а в и ш у  п о  п о д г о т о в к е .  П о э т о м у  м о ж н о  у д е р ж и в а т ь  п е д а л ь  р е н т ­

г е н о с к о п и и  н а ж а т о й  и  п р о с т о  н а ж и м а т ь  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  д л я  у м е н ь ш е н и я  

в р е м е н и  п е р е х о д а  о т  р е н т г е н о с к о п и и  к  э к с п о з и ц и и  ( с м .  р и с у н о к  3 6 ) .

П о л ь з о в а т е л ь  т а к ж е  д о л ж е н  з н а т ь :

-  в о  в р е м я  н а к л о н а  р е н т г е н о в с к о е  и з о б р а ж е н и е  о с т а е т с я  р а с п о л о ж е н н ы м  

п о  ц е н т р у  T V  м о н и т о р а ,  т о л ь к о  е с л и  т о ч к а  о п о р ы  п р и  н а к л о н е  о с т а е т с я  н а  

у р о в н е  о р г а н а .  Т а к и м  о б р а з о м ,  т е о р е т и ч е с к и  н е о б х о д и м о  и з м е н я т ь  т о ч к у  о п о ­

р ы  п р и  н а к л о н е  в о  в р е м я  и с с л е д о в а н и я  д р у г о г о  о р г а н а .  В  л ю б о м  с л у ч а е ,  о п ы т  

п о к а з ы в а е т ,  ч т о  п р и  в ы с о т е  т о ч к и  о п о р ы ,  с о с т а в л я ю щ е й  п р и б л и з и т е л ь н о  

1 0 0  м м ,  д о п у с т и м о  п е р е м е щ е н и е  и з о б р а ж е н и я  п о  T V  м о н и т о р у ;  р е к о м е н д у е т с я  

у с т а н о в и т ь  в ы с о т у  т о ч к и  о п о р ы  1 0 0  м м  и  и з м е н я т ь  э т о  з н а ч е н и е  т о л ь к о  п о  

н е о б х о д и м о с т и  в о  в р е м я  в ы п о л н е н и я  о с о б ы х  п р о ц е д у р  и л и  в  р е ж и м е  т о м о г р а ­

ф и и ;

-  е с л и  л у ч  н е  о т р е г у л и р о в а н  п о  о т н о ш е н и ю  к  в ы б р а н н о м у  п р и е м н и к у  

и з о б р а ж е н и й ,  ф о р м а т  л у ч а  с о в п а д а е т  с  ф о р м а т о м  п р и е м н и к а .
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А Во врем я наклона луча возм ож но, что р а зм е р  област и облучения, 
авт ом ат ически уст ановленной коллимат ором, больш е, чем р а зм е р  
прием ника изображ ения.
В эт ом  случае р а зм е р  облучаем ой област и авт ом ат ически  коррек­
т ирует ся до  м аксим альны х п ределов превы ш ения р а зм е р а  приемни­
ка облучаем ой  област ью .
О перат ор, под свою  от вет ст венност ь, все ещ е м ож ет  ум еньш ит ь  
облучаем ую  област ь, включив ручн ой  р еж и м  авт ом ат и ческого  кол­
лим ат ора. Д ан н ое  ум еньш ение будет  дейст воват ь во время накло­
на луча, пока облучаем ая област ь не превы сит  полезны й р а зм е р  
прием ника изображ ений

15.1.4 Выпуск единичной экспозиции

А Р еком ендует ся  выполнят ь следую щ ие м еры  предост орож н ост и  
при выполнении экспозиции:
— для сниж ения дозы  пациент а до м иним ум а п оддерж и вай т е м а к ­
сим альное расст оя н и е ф окус — кож а в соот вет ст вии  с клиниче­
ским исследованием ;
— все гд а  приним айт е во внимание пот енциальное негат ивное во з­
дей ст ви е л ю бого  м ат ериала, находящ егося в поле р ен т ген овского  
излучения

В ы б е р и т е  н е о б х о д и м ы й  м а с ш т а б  д е т е к т о р а ,  к а к  о п и с ы в а е т с я  в  1 4 . 1 9 . 2 .  

Выберите режим однократной экспозиции (рентгенография) к а к  о п и ­

с ы в а е т с я  н и ж е  и  в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

Н а ж м и т е  к н о п к у  48 ( с м .  р и с у н о к  3 7 )  д л я  з а п у с к а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  

п о д г о т о в к и  н а  г е н е р а т о р е ,  к а к  о п и с ы в а е т с я  в  1 5 . 4 .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о  п о д г о т о в к е  м о ж е т  б ы т ь  п р е р в а н а  в  л ю б о й  м о ­

м е н т ,  е с л и  о т п у с т и т ь  к н о п к у  48.

К о м а н д а  н а  в ы п о л н е н и е  р е н т г е н о с к о п и и  н е  м о ж е т  п е р е д а в а т ь с я  о т  с т о ­

л а - ш т а т и в а  н а  г е н е р а т о р  п р и  в о з н и к н о в е н и и  о д н о г о  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

•  р е ш е т к а  н а х о д и т с я  в  н е п р а в и л ь н о й  п о з и ц и и ;

•  о б н а р у ж е н а  о ш и б к а  в о  в р е м я  р а б о т ы  к о л л и м а т о р а .
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Р и с у н о к  3 7

Команда по подготовке имеет преимущество по отношению к ко­

манде рентгеноскопии. Э т о  о з н а ч а е т ,  ч т о  м о ж н о  у д е р ж и в а т ь  п е д а л ь  р е н т г е ­

н о с к о п и и  н а ж а т о й  и  п р о с т о  н а ж и м а т ь  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  д л я  с о к р а щ е н и я  

в р е м е н и  п е р е х о д а  о т  р е н т г е н о с к о п и и  к  э к с п о з и ц и и .

П о с л е  т о г о ,  к а к  г е н е р а т о р  з а в е р ш и л  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о  п о д г о т о в к е ,  

о п е р а т о р  м о ж е т  о с у щ е с т в и т ь  э к с п о з и ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у  49 н а  п у л ь т е  у п р а в л е ­

н и я  ( с м .  р и с у н о к  3 7 ) .

В р е м я  э к с п о з и ц и и  о п р е д е л я е т с я  н а с т р о й к а м и  г е н е р а т о р а  и л и  к о м п л е к с а  

H I R I S  R F 4 3  ( с м .  1 5 . 5  и  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 ) .  

К о м а н д а  н а  в ы п о л н е н и е  р е н т г е н о с к о п и и  н е  м о ж е т  п е р е д а в а т ь с я  с о  с т о л а -  

ш т а т и в а  н а  г е н е р а т о р  п р и  в о з н и к н о в е н и и  о д н о г о  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

•  о т с у т с т в у е т  с и г н а л  о б р а т н о й  с в я з и  с  г е н е р а т о р а ;

•  о б н а р у ж е н а  о ш и б к а  в о  в р е м я  р а б о т ы  к о л л и м а т о р а ;

•  к о м п л е к с  H I R I S  R F 4 3  о б н а р у ж и л  в н у т р е н н ю ю  н е и с п р а в н о с т ь .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  у с т р о й с т в о  в о з в р а щ а е т с я  в  р е ж и м  п о д г о т о в к и  д о  

о с в о б о ж д е н и я  к л а в и ш и  48.
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Д л я  в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ е й  э к с п о з и ц и и  о п е р а т о р  д о л ж е н  о с в о б о д и т ь  и  

з а т е м  с н о в а  н а ж а т ь  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  49. Н е т  н е о б х о д и м о с т и  о т п у с к а т ь  и  п о ­

в т о р н о  н а ж и м а т ь  к н о п к у  48.

I Э к с п о з и ц и я  м о ж е т  б ы т ь  в ы п у щ е н а  н а ж а т и е м  п р а в о й  к н о п к и  п е д а л и  в ы -

! п у с к а  р е н т г е н о в с к о г о  и з л у ч е н и я ,  р а с п о л о ж е н н о й  в  р е н т г е н о в с к о м  к а б и н е т е  

( с м .  р и с у н о к  3 8 ) .

FIG-02

Р и с у н о к  3 8

Во врем я наклона луча возм ож но, что р а зм е р  област и облучения, 
авт ом ат ически уст ановленной коллимат ором, больш е, чем р а зм е р  
прием ника изображ ения.
В эт ом  случае р а зм е р  облучаем ой област и авт ом ат ически  к оррек ­
т ирует ся до м аксим альны х п ределов превы ш ения р а зм е р а  приемни­
ка облучаем ой  област ью .
О перат ор, под свою  от вет ст венност ь, все ещ е м ож ет  ум еньш ит ь  
облучаем ую  област ь, включив ручн ой  р еж и м  авт ом ат и ческого  кол­
лим ат ора. Д ан н ое  ум еньш ение будет  дей ст воват ь во врем я накло­
на луча, пока облучаем ая област ь не превы сит  полезны й р а зм е р  
прием ника изображ ений

15.1.5 Выпуск скоростной последовательности экспозиции

С к о р о с т н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о з и ц и й  в ы п о л н я е т с я  п о  п р а в и л а м ,  

о п и с а н н ы м  в  1 5 . 1 . 4  д л я  в ы п о л н е н и я  о д н о к р а т н о й  э к с п о з и ц и и ,  с  т о й  л и ш ь  р а з -
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н и ц е й ,  ч т о  п о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  в ы б р а т ь  н у ж н у ю  с к о р о с т ь  п е р е д а ч и  к а д р о в  н а  

j п у л ь т е  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 ,  к а к  о п и с а н о  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  р у к о в о д с т в е  п о

j э к с п л у а т а ц и и .
I
; З а п у с к  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  э к с п о з и ц и й  н а ч и н а е т с я ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а т о р

! н а ж и м а е т  и  у д е р ж и в а е т  и  к н о п к у  п о д г о т о в к и ,  и  к н о п к у  э к с п о з и ц и и .  П о с л е д о -
I

i в а т е л ь н о с т ь  з а к а н ч и в а е т с я ,  к о г д а  п о л ь з о в а т е л ь  о т п у с к а е т  о д н у  и з  к н о п о к  э к с ­

п о з и ц и и  и л и  к о м п л е к с  H I R I S  R F 4 3  о с т а н а в л и в а е т  п о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й .

А в т о м а т и ч е с к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о з и ц и й  м о ж е т  б ы т ь  з а п у щ е н а  в  

л ю б о й  м о м е н т .

15.2 Свободный режим

15.2.1 Выбор свободного режима

Д а н н а я  м о д а л ь н о с т ь  з а п у с к а е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  п р и  в ы б о р е  

и к о н к и  ( с м .  р и с у н о к  3 9 ) .  
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Е с л и  С В О Б О Д Н Ы Й  р е ж и м  б ы л  з а п у щ е н  у п р а в л я ю щ е й  ц е п ь ю  с и с т е м ы ,  в  

о к н е  с о о б щ е н и й  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  о б о з н а ч е н и е  

DIRECT MODE, к а к  и з о б р а ж е н о  н а  р и с у н к е  4 0 .

Р и с у н о к  4 0

В  э т о й  м о д а л ь н о с т и  у п р а в л я ю щ и е  с х е м ы  к о м п л е к с а  б л о к и р у ю т  к о м п л е к с  

H I R I S  R F 4 3  и  с т о л - ш т а т и в  р а б о т а е т  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

I •  э к с п о з и ц и и  и м п у л ь с н о й  и л и  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  з а б л о к и р о -

j в а н ы ;

•  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к а я  э к с п о з и ц и я  н е  б л о к и р у е т с я ,  а  з а п у с к а е т с я  п о д  

н е п о с р е д с т в е н н ы м  к о н т р о л е м  г е н е р а т о р а  р е н т г е н о в с к о г о  и з л у ч е н и я ;

•  у с т р о й с т в о  а в т о м а т и ч е с к о й  ф о к у с и р о в к и  р е ш е т к и  з а б л о к и р о в а н о  з а  

и с к л ю ч е н и е м  п е р е д н е й  к л а в и а т у р ы ,  к о т о р а я  о с т а е т с я  а к т и в н о й ;

•  р е ж и м  т о м о г р а ф и и  о т к л ю ч е н ;

•  к о л л и м а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  в х о д и т  в  р у ч н о й  р е ж и м ,  к а к  о п и с а н о  в  

1 5 . 9 . 3 .

В  э т о й  м о д а л ь н о с т и  в с е  д в и ж е н и я  с т о л а - ш т а т и в а  с о о т н о с я т с я  с  д в и ж е ­

н и е м  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ,  а  в с е  о с т а л ь н ы е  д в и ж е н и я  а в т о м а т и ч е с к и  о т к л ю ­

ч а ю т с я .

О п е р а т о р  д о л ж е н  у с т а н о в и т ь  ф а к т о р ы  э к с п о з и ц и и ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 . 2 .
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15.2.2 Однократная экспозиция на кассете, находящейся снаружи

А Р еком ен дует ся  выполнят ь следую щ ие м еры  предост орож н ост и  
при выполнении экспозиции:
— для сниж ения дозы  пациент а до м иним ум а п оддерж и вай т е м ак ­
сим альное расст оя н и е ф окус — кож а в соот вет ст вии  с клиниче­
ским исследованием ;
— всегд а  приним айт е во внимание пот енциальное негат ивное во з­
дейст вие л ю бого  м ат ериала, находящ егося в поле рен т ген овск ого  
излучения

С и с т е м а  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  о п е р а т о р у  с в о б о д н о  и с п о л ь з о в а т ь  р е н т г е н о в ­

с к у ю  т р у б к у  д л я  в ы п о л н е н и я  э к с п о з и ц и й  н а  в н е ш н е м  п р и е м н и к е  и з о б р а ж е н и й ,  

т а к о м  к а к  п л е н о ч н а я  к а с с е т а ,  р а с п о л о ж е н н а я  н а  д е к е  с т о л а - ш т а т и в а .

Б у д у ч и  п р и е м н и к о м  и з о б р а ж е н и й  в н е  Э С У ,  к о л л и м а т о р  м о ж е т  р а б о т а т ь  

т о л ь к о  в  р у ч н о м  р е ж и м е .  В  д а н н о м  с л у ч а е  в о з м о ж н о ,  ч т о  ф о р м а т  л у ч а  н е  с о ­

о т в е т с т в у е т  ф о р м а т у  п р и е м н и к а .

О
О
А

О п ер а т о р  обязан  вручную  от коррект и роват ь коллимацию  во из­
б еж ан и е излиш него воздей ст ви я на пациент а

И скусст венны й свет  коллим ат ора долж ен использоват ься всегд а  
для регул и ровки  облучаем ой област и на прием нике

К о гд а  приемник изображ ения находит ся вне ЭСУ, оп ерат ор  
долж ен убеди т ься , что расст ояни е ф окус  -  кож а сост авляет  б о ­
лее 45  см.
П ри возникновении сомнений реком ен дует ся  использоват ь изм ери­
т ельную  лент у, входящ ую  в н абор  для руч н ы х  операций с коллима­
т ором

Р а з м е с т и т е  к а с с е т у  к а к  н е о б х о д и м о ,  о с т о р о ж н о  у с т а н о в и т е  р а з м е р  о б л а ­

с т и  о б л у ч е н и я ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 9 ,  и  в ы б е р и т е  ф а к т о р ы  э к с п о з и ц и и  н а  п у л ь т е  

г е н е р а т о р а ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 . 2 .
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Н а ж м и т е  к л а в и ш у  48 н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  4 1 )  д л я  з а п у с к а  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  п о  п о д г о т о в к е  г е н е р а т о р а ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 .

Р и с у н о к  4 1

П о с л е  з а в е р ш е н и я  г е н е р а т о р о м  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  п о  п о д г о т о в к е ,  о п е ­

р а т о р  м о ж е т  о с у щ е с т в и т ь  э к с п о з и ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у  49. Г е н е р а т о р  з а в е р ш и т  

э к с п о з и ц и ю  в  с о о т в е т с т в и и  с  р а б о ч е й  м о д а л ь н о с т ь ю ,  в ы б р а н н о й  о п е р а т о р о м .

Т . к .  в  с в о б о д н о м  р е ж и м е  с т о л - ш т а т и в  р а б о т а е т  п р о с т о  с  п о д д е р ж к о й  

т р у б к и ,  экспозиции не блокируются.

15.2.3 Экспозиция с использованием стойки снимков

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о з и ц и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с т о й к и  с н и м к о в  п р о ­

и з в о д и т с я  п о  п р а в и л а м ,  о п и с а н н ы м  в  1 5 . 2 . 2 ,  с  т о й  л и ш ь  р а з н и ц е й ,  ч т о  о п е р а т о р  

д о л ж е н  п е р е д в и н у т ь  с т о л - ш т а т и в  в  п о з и ц и ю  п о д  у г л о м  9 0 °  и  п о в е р н у т ь  н а  1 8 0 °  

к о л л и м а т о р  и  р е н т г е н о в с к у ю  т р у б к у  д л я  р е г у л и р о в к и  л у ч а  п о  о т н о ш е н и ю  к  

п р и е м н и к у  и з о б р а ж е н и й  ( с т о й к а  с н и м к о в ) .

Б л а г о д а р я  с п о с о б н о с т и  с т о л а - ш т а т и в а  н а к л о н я т ь с я  н а  9 0 ° / 9 0 ° ,  в е р т и ­

к а л ь н а я  с т о й к а  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  с п р а в а  и л и  с л е в а  о т  с т о л а - ш т а т и в а  и
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р а с п о л о ж е н а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о  п р и  н а к л о н е  с т о л а - ш т а т и в а  н а  ± 9 0 °  з н а ч е н и е  

F F D  с о с т а в л я е т  б о л ь ш е  1 5 0  с м .

Д л я  к о р р е к т н о г о  в ы р а в н и в а н и я  л у ч а  о п е р а т о р  д о л ж е н  в ы п о л н и т ь  с л е д у ­

ю щ у ю  п р о ц е д у р у :

•  н а к л о н и т ь  а п п а р а т  н а  ± 9 0 ° ;

•  п о в е р н у т ь  к о л л и м а т о р  и  р е н т г е н о в с к у ю  т р у б к у  н а  1 8 0 ° ,  к а к  о п и с а н о  в

1 4 . 1 6 ;

•  р а с п о л о ж и т ь  п а ц и е н т а  н а п р о т и в  в е р т и к а л ь н о й  с т о й к и  и  р а з м е с т и т ь  

б у к к и  н а  н у ж н о й  в ы с о т е ,  к а к  о п и с а н о  в  р у к о в о д с т в е  п о л ь з о в а т е л я  к  с т о й к е ;

•  в к л ю ч и т ь  с в е т  к о л л и м а т о р а ;

•  п е р е м е с т и т ь  в  п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  т р у б к у  и  д е т е к т о р  д л я  к о р ­

р е к т н о г о  в ы р а в н и в а н и я  л у ч а ;

•  о с т о р о ж н о  у с т а н о в и т ь  р а з м е р  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 9 ;

•  в ы б р а т ь  ф а к т о р ы  э к с п о з и ц и и  н а  п у л ь т е  г е н е р а т о р а ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 ;

•  в ы п о л н и т ь  э к с п о з и ц и ю ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 5 .

Б у д у ч и  п р и е м н и к о м  и з о б р а ж е н и й  в н е  Э С У ,  к о л л и м а т о р  м о ж е т  р а б о т а т ь  

т о л ь к о  в  р у ч н о м  р е ж и м е .  В  д а н н о м  с л у ч а е  в о з м о ж н о ,  ч т о  ф о р м а т  л у ч а  н е  с о ­

о т в е т с т в у е т  ф о р м а т у  п р и е м н и к а .

О
О
□а

О п ер а т о р  обязан  вручную  от коррект и роват ь коллимацию  во из­
беж ан и е излиш него воздей ст ви я на пациент а

И скусст венны й свет  коллим ат ора долж ен использоват ься всегд а  
для регул и ровки  облучаем ой област и на прием нике

См. т акж е 4 .1 7.

Изм Лист № докум. Подп. .Дата...
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1

Лист

41



П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  э к с п о з и ц и и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р е н т г е ­

н о п р о з р а ч н о г о  с т о л а - к а т а л к и  ( н е  в х о д и т  в  с о с т а в  к о м п л е к с а )  п о д ч и н я е т с я  п р а ­

в и л а м ,  о п и с а н н ы м  в  1 5 . 2 . 3 ,  с  т о й  л и ш ь  р а з н и ц е й ,  ч т о  о п е р а т о р  д о л ж е н  п е р е м е ­

с т и т ь  с т о л - ш т а т и в  в  в е р т и к а л ь н у ю  п о з и ц и ю  и  п о в е р н у т ь  н а  9 0 °  к о л л и м а т о р  с  

р е н т г е н о в с к о й  т р у б к о й  д л я  в ы р а в н и в а н и я  л у ч а  п о  о т н о ш е н и ю  к  п р и е м н и к у  

и з о б р а ж е н и я .

Д л я  к о р р е к т н о г о  в ы р а в н и в а н и я  л у ч а  о п е р а т о р  д о л ж е н  в ы п о л н и т ь  с л е д у ­

ю щ у ю  п р о ц е д у р у :

•  н а к л о н и т ь  а п п а р а т  н а  ± 9 0 ° ;

•  п о в е р н у т ь  к о л л и м а т о р  и  р е н т г е н о в с к у ю  т р у б к у  н а  9 0 ° ,  к а к  о п и с а н о  в

1 4 . 1 7 ;

•  р а с п о л о ж и т ь  п а ц и е н т а  п о д  о с ь ю  л у ч а ,  к а к  т р е б у е т с я ;

•  в к л ю ч и т ь  с в е т  к о л л и м а т о р а ;

•  в е р т и к а л ь н о  ( с м .  р и с у н о к  4 2 )  п е р е м е с т и т ь  т р у б к у  и  д е т е к т о р  н а  S I D  

п р и  п о м о щ и  к н о п о к ,  н а х о д я щ и х с я  н а  к л а в и а т у р е  Э С У ,  н а ж и м а я  и  у д е р ж и в а я  

к н о п к у  0 8  ( с м .  р и с у н о к  4 3 ) .

15.2.4 Экспозиция с использованием стола-каталки
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А К о гд а  ап п арат  наклонен на у го л  9 0 °  и не вы ровн ен  с Э С У  и д е ­
т ект ором , уп равляю щ ая схем а ст ола-ш т ат и ва от клю чает  у п р а в ­
ление продольны м  перем ещ ением  т рубки и Э С У  с пульт а уп р а вл е­
ния. В т о ж е врем я наклон т рубки заблоки рован

О с т о р о ж н о  у с т а н о в и т е  р а з м е р  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 9 .  

В ы б е р и т е  ф а к т о р ы  э к с п о з и ц и и ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 .

В ы п о л н и т е  э к с п о з и ц и ю ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 5 .

Б у д у ч и  п р и е м н и к о м  и з о б р а ж е н и й  в н е  Э С У ,  к о л л и м а т о р  м о ж е т  р а б о т а т ь  

т о л ь к о  в  р у ч н о м  р е ж и м е .  В  д а н н о м  с л у ч а е  в о з м о ж н о ,  ч т о  ф о р м а т  л у ч а  н е  с о ­

о т в е т с т в у е т  ф о р м а т у  п р и е м н и к а .

О
О
□а

О п ер а т о р  обязан  вручную  от коррект и роват ь коллимацию  во из­
б еж ан и е излиш него воздей ст ви я на пациент а

И скусст венны й свет  коллим ат ора долж ен использоват ься всегд а  
для р егул и р о вки  облучаем ой област и на прием нике

См. т акж е 4 .1 7.
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15.3 Томография

С т о л - ш т а т и в  с н а р я ж е н  у с т р о й с т в о м  д л я  т о м о г р а ф и и ,  п р и  к о т о р о й ,  к а к  

и з в е с т н о ,  ф о к у с  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  и  п р и е м н и к  д в и ж у т с я  в д о л ь  п а р а л л е л ь ­

н ы х  п л о с к о с т е й  в  п р о т и в о п о л о ж н ы х  н а п р а в л е н и я х  с  п о в о р о т о м  т р у б к и  д л я  

у д е р ж а н и я  л у ч а  п о  ц е н т р у  п р и е м н и к а  и з о б р а ж е н и й .

О

Изм Лист

Н а ри сун ках  44  (пульт управления) и 45  (клавиат ура Э С У ) все кноп­
ки прон ум ерован ы  и при наличии сигнальной лам почки ее идент и­
ф икационны й н ом ер будет  совп адат ь с ном ером  кнопки

Р и с у н о к  4 4

№ докум. Х)одп-._ Дата
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15.3.1 Предварительные условия

Т о м о г р а ф и я  м о ж е т  в ы п о л н я т ь с я  т о л ь к о  п р и  с о б л ю д е н и и  н е к о т о р ы х  

у с л о в и й ,  в  ч а с т н о с т и :

> FFD должен быть установлен на минимум (115 см)

В  с л у ч а е ,  к о г д а  о п е р а т о р  в х о д и т  в  р е ж и м  Тоню, в ы б и р а я  н у ж н ы й  у г о л ,  

SID н а х о д и т с я  н е  н а  м и н и м у м е ,  л а м п а  42 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  и  л а м п а  15 н а  

к л а в и а т у р е  Э С У  н а ч и н а ю т  м и г а т ь ,  п о к а з ы в а я  о п е р а т о р у ,  ч т о  SID н е о б х о д и м о  

п е р е д в и н у т ь  н а  м и н и м у м .  Л а м п о ч к и  п р е к р а щ а ю т  м и г а т ь ,  к а к  т о л ь к о  т р у б к а  

д о с т и г а е т  н у ж н о г о  п о л о ж е н и я .

> Компрессионный тубус должен находиться в позиции парковки

В  с л у ч а е ,  е с л и  о п е р а т о р  в х о д и т  в  р е ж и м  Тото, в ы б и р а я  н у ж н ы й  у г о л ,  

к о м п р е с с и о н н ы й  т у б у с  н е  н а х о д и т с я  в  п о з и ц и и  п а р к о в к и ,  к о м п р е с с о р н а я  л а м ­

п а  3 н а  к л а в и а т у р е  Э С У  н а ч и н а е т  м и г а т ь ,  у к а з ы в а я ,  ч т о  к о м п р е с с и о н н ы й  т у б у с  

д о л ж е н  б ы т ь  в  п о з и ц и и  п а р к о в к и .  О д н о в р е м е н н о  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  

у п р а в л е н и я  п о я в л я е т с я  с л е д у ю щ е е  с о о б щ е н и е ,  и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  4 6 .

Р и с у н о к  4 6

С о о б щ е н и е  и с ч е з н е т  и  л а м п а  п е р е с т а н е т  м и г а т ь ,  к а к  т о л ь к о  к о м п р е с с и ­

о н н ы й  т у б у с  д о с т и г н е т  п о з и ц и и  п а р к о в к и .

> Детектор ЭСУ и трубка должны иметь достаточно места для того, 

чтобы завершить поворот Тото

К о г д а  о п е р а т о р  в х о д и т  в  р е ж и м  Тото, C P U  с и с т е м ы  с ч и т ы в а е т  ф а к т и ч е ­

с к у ю  п о з и ц и ю  Э С У  и  т р у б к и  и  п р о в е р я е т  е е  д л я  в ы б р а н н о г о  Т о т о - с л о я ,  д о с т а ­

т о ч н о  л и  м е с т а  д л я  к о р р е к т н о г о  з а в е р ш е н и я  п о в о р о т а  Т о т о .  Е с л и  э т о  у с л о в и е  

н е  с о б л ю д а е т с я ,  л а м п а  7  и л и  9  н а  к л а в и а т у р е  Э С У  з а м и г а е т ,  у к а з ы в а я  о п е р а т о -

Изм Лист .N2_flO!<yM, Под n_,_L Дата
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РУ, в  каком направлении необходимо перемещать детектор и трубку для разре-
!I ш е н и я  д в и ж е н и я  т о м о г р а ф и и .
I

К о г д а  л а м п а  44 п р е к р а т и т  м и г а т ь ,  э т о  б у д е т  о з н а ч а т ь ,  ч т о  к о р р е к т н а я  п о ­

з и ц и я  д о с т и г н у т а .

О д н о в р е м е н н о  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в л я е т с я  с л е ­

д у ю щ е е  с о о б щ е н и е ,  и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  4 7 :

UlGITALMODt TILtiriG : 00= IHClDtfJCE: 00= LAYEM: 100 mm 
WARNING: DRIVE TUBE AND DETECTOR IH THE FEET (HEAD) DIRECTION

• ♦ Ф •
/ a p r / о f f t

Р и с у н о к  4 7

С о о б щ е н и е  и с ч е з н е т  и  л а м п а  п е р е с т а н е т  м и г а т ь ,  к а к  т о л ь к о  д е т е к т о р  и  

т р у б к а  в е р н у т с я  в  н у ж н ы й  д и а п а з о н .

Во врем я выполнения т ом ограф и и  убеди т есь , что рук и  пациент а  
п оддерж и ваю т ся при помощ и соот вет ст вую щ его  держ ат еля, как  
п оказано на ри сун ке  48

Р и с у н о к  4 8

Изм Лист № докум. Подт_ Дата.
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15.3.2 Выбор углов томографии

С у щ е с т в у е т  ч е т ы р е  у г л а  т о м о г р а ф и и ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  с в я з а н ы  с  

а н а т о м и ч е с к и м и  п р о г р а м м а м и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .  К о г д а  о п е р а т о р  в ы б и ­

р а е т  о д н у  и з  а н а т о м и ч е с к и х  п р о г р а м м ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  у г о л  т о м о г р а ф и и  б у ­

д е т  в к л ю ч е н  с т о л о м - щ т а т и в о м .  Э т о  у с л о в и е  о б о з н а ч а е т с я  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  

п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п р и  п о м о щ и  и к о н о к ,  к о т о р ы е  с т а н о в я т с я  о р а н ж е в ы м и  ( с м .  

р и с у н о к  4 9 ) :

-  у г о л  Т о т о  =  8°;

2 0 ^

3 0 ^

4 0 ^

-  у г о л  Т о т о  =  2 0 ° ;

-  у г о л  Т о т о  =  3 0 ;

-  у г о л  Т о т о  =  4 0 ° .

K IU

о

mil 1H
50 1пА 50.0 ’■"^Ь.500

Т  1A mAf ▼ А I T U

I 'Л Л I d
Г '

UlUO

Ад* IkUtl

0

(А П К . OntmnO:li4in
€ •

■ ' “ -1
Г ®
t “гЛ'̂ 1' i ' Ц  *1 lii

;ГЯ)

LltJO  1 « K W  Ч  i

m

Р и с у н о к  4 9

С и с т е м а  а в т о м а т и ч е с к и  в х о д и т  в  р е ж и м  Тото. Э т о  у с л о в и е  о б о з н а ч а е т с я  

н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  и н д и к а ц и е й  ТОМО, з а  к о т о р о й  с л е д у ­

е т  в р е м я  э к с п о з и ц и и ,  р а с с ч и т а н н о е  д л я  ф а к т и ч е с к о г о  т о м о г р а ф и ч е с к о г о  с л о я .

Изм Лист № докум. Подп. Л а та
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1
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1 . ▼Н а ч и н а я  с  э т о г о  м о м е н т а ,  и к о н к и  п о  и з м е н е н и ю  Т о т о - с л о я  

-  в к л ю ч е н ы  ( с м .  т а к ж е  1 5 . 3 . 3 ) .

Р е ж и м  т о м о г р а ф и и  м о ж е т  б ы т ь  п о к и н у т  в  л ю б о е  в р е м я  н а ж а т и е м  к л а в и ­

ш и ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  у г л у  Т о н ю .

Р е ж и м  т о м о г р а ф и и  м о ж е т  б ы т ь  п о к и н у т  в  л ю б о е  в р е м я  т а к ж е  п у т е м  в ы ­

б о р а  д р у г о й  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  н а  к о м п л е к с е  H I R I S  R F 4 3 .

15.3.3 Модификация томографического слоя

Т о т о - с л о й  м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н / у м е н ь ш е н  с  п о м о щ ь ю  и к о ­

н о к  с  ш а г о м  1 м м .

Ф а к т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  Т о т о - с л о я  м о ж е т  с ч и т ы в а т ь с я  н а  с е н с о р н о м  

э к р а н е .

О Врем я экспозиции зависит  от  вы бран н ого  у гл а  т ом ограф ии, т.к. 
п рограм м а  м ож ет  изменят ь скорост ь в ф ункции вы бран н ого  слоя

15.3.4 Использование автоматического режима увеличения и умень­

шения Тото-слоя

Э т а  о п ц и я  п о з в о л я е т  о п е р а т о р у  в ы п о л н я т ь  у в е л и ч е н и е  и л и  у м е н ь ш е н и е  

Т о т о - с л о я  в  к о н ц е  к а ж д о й  т о м о г р а ф и ч е с к о й  э к с п о з и ц и и .

Н у ж н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  м о ж е т  б ы т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а н о в л е н а  

п р и  п о м о ш и  с л е д у ю щ е й  п р о ц е д у р ы :

•  в ы б е р и т е  с т а р т о в у ю  п о з и ц и ю  Т о т о - с л о я  и  д о т р о н ь т е с ь  д о  и к о н к и  

Ф) ( с м .  р и с у н о к  4 9 ) .  Ф о н  и к о н к и  с т а н е т  о р а н ж е в ы м ;

•  в  о к н е  с о о б щ е н и й  с е н с о р н о г о  э к р а н а  с т о л а - ш т а т и в а  п р о и з о й д е т  о т ­

м е н а  и н ф о р м а ц и и ,  к а с а ю щ е й с я  S I D ,  и  п о я в и т с я  и н ф о р м а ц и я ,  к а с а ю щ а я с я  к о ­

л и ч е с т в а  ч и с л а  и  з н а ч е н и я  у в е л и ч е н и я  и  у м е н ь ш е н и я  Т о т о - с л о я .  Э т а  и н ф о р -

Изм Лист № докум. Подп. Дата,
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м а ц и я  п о я в и т с я  в  ф о р м а т е ,  п р и в е д е н н о м  н а  р и с у н к е  5 0 ;

DIGITAL MODt TILTIHG :00‘ lUCIDtUCE: 00' LAYER: 100 mm 
AUTOMATIC TOr.lO: LAYER 120 mm; STEP; ♦  00 mm; N - 0

■i-
- т _ • • • •
/ a p r / о 1Г f t

Р и с у н о к  5 0

п р и  п о м о щ и  и к о н о к у с т а н о в и т е  н у ж н о е  у в е л и ч е н и е  и

у м е н ь ш е н и е  Т о т о - с л о я  п о с л е  к а ж д о й  т о м о г р а ф и ч е с к о й  э к с п о з и ц и и .  У в е л и ч е ­

н и е  б у д е т  о б о з н а ч а т ь с я  с и м в о л о м  «-Е», а  у м е н ь ш е н и е  -  с и м в о л о м  « - » ;

•  в  о к н е  с о о б щ е н и й  с е н с о р н о г о  э к р а н а  с т о л а - ш т а т и в а  п о я в и т с я  и н ф о р ­

м а ц и я  в  ф о р м а т е ,  п р и в е д е н н о м  н а  р и с у н к е  5 1 ;

DIGITAL MODE TlLTlflG : 00' IHCIDERCE; 00= LAYER: 100 mm 
AUTOMATIC TOMO: LAYER 120 mm; STEP: -10 mm; N = 0

..... • ♦ * •
/ a p r / о f f t

Р и с у н о к  5  1

•  В к о н ц е  к а ж д о й  т о м о г р а ф и ч е с к о й  э к с п о з и ц и и  Т о т о - с л о й  б у д е т  у в е л и ­

ч и в а т ь с я  и л и  у м е н ь ш а т ь с я ,  а  с ч е т ч и к  N  б у д е т  у в е л и ч е н  н а  о д н у  е д и н и ц у .

А в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  у в е л и ч е н и я  и  у м е н ь ш е н и я  Т о т о - с л о я  м о ж е т

б ы т ь  п о к и н у т  п р и  п о м о щ и  и к о н к и  

г о л у б о й .

. Ф о н  и к о н к и  и з м е н и т с я  н а

Изм Лист № докум. Подп^
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1
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15.3.5 Подготовка колонны

П о с л е  т о г о ,  к а к  в с е  у с л о в и я ,  о п и с а н н ы е  в  1 5 . 3 . 4 ,  б ы л и  в ы п о л н е н ы ,  л а м п а  

48 ( с м .  р и с у н о к  5 2 )  н а ч н е т  м и г а т ь  д л я  о б о з н а ч е н и я ,  ч т о  к о л о н н а  г о т о в а  к  п е р е ­

м е щ е н и ю  в  н а ч а л ь н у ю  п о з и ц и ю .
.—■■14    ■ и  .................  . . ■ I  J   I. - '■ ........................... 1 . 1 .1. ■ . I 1"1—:  I ,1 I [ И Н' Ш'ВМИ W .'I.'J?"..'.?

Р и с у н о к  5 2

Н а ж а в  и  у д е р ж и в а я  к л а в и ш у  48, п е р е м е с т и т е  к о л о н н у  в  р а с с ч и т а н н у ю  

с т а р т о в у ю  п о з и ц и ю  в  н а п р а в л е н и и  г о л о в ы .

Е с л и  к о л о н н а  н а х о д и т с я  п о д  у г л о м ,  с и с т е м а  п е р е м е с т и т  е е  в  ближай­

шую р а с с ч и т а н н у ю  с т а р т о в у ю  п о з и ц и ю  в  н а п р а в л е н и и  г о л о в ы  и л и  н о г .

Н а ж а в  и  у д е р ж и в а я  к л а в и ш у  48, п е р е м е с т и т е  к о л о н н у  в  п р о т и в о п о л о ж ­

н у ю  в ы ч и с л е н н у ю  с т а р т о в у ю  п о з и ц и ю .  В  с л у ч а е ,  е с л и  к о л о н н а  п е р е м е с т и т с я  и з  

с т а р т о в о й  п о з и ц и и ,  л а м п а  48 н а ч н е т  м и г а т ь .

Т о м о г р а ф и ч е с к а я  э к с п о з и ц и я  в ы п о л н я е т с я  п о  п р а в и л а м ,  о п и с а н н ы м  в  

1 5 . 3 . 6 .

Изм Лист № докум. .ПоДп._ .Дата
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15.3.6 Выпуск томографической экспозиции

А Во врем я выполнения т ом ограф и и  убеди т есь, что р ук и  пациент а  
п оддерж и ваю т ся при помощ и соот вет ст вую щ его  держ ат еля, как  
показан о  на р и сун ке  53

А
Р и с у н о к  5 3

В сегд а  учи т ы вай т е негат ивное влияние лю бы х м ат ериалов, нахо­
дящ ихся в поле рен т ген овск ого  излучения

П о с л е  т о г о ,  к а к  о п е р а т о р  п о д г о т о в и л  к о м п л е к с  к  в ы п о л н е н и ю  т о м о ­

г р а ф и ч е с к о й  э к с п о з и ц и и ,  к а к  б ы л о  о п и с а н о  в ы ш е ,  м о ж н о  н а ч и н а т ь  в ы п о л ­

н я т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о з и ц и й .

В ы б е р и т е  н у ж н ы й  м а с ш т а б  д е т е к т о р а ,  к а к  о п и с ы в а е т с я  в  1 4 . 1 9 . 2 .

Н а ж м и т е  к л а в и ш у  4 8  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  5 2 )  д л я  з а п у с к а  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  п о д г о т о в к и  г е н е р а т о р а  ( с м .  т а к ж е  1 5 . 4 ) .  П о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т ь  п о  п о д г о т о в к е  м о ж е т  б ы т ь  с б р о ш е н а  в  л ю б о й  м о м е н т  п р и  п о м о г ц и  к л а ­

в и ш и  4 8 .

К о м а н д а  п о д г о т о в к и  н е  м о ж е т  п е р е д а в а т ь с я  о т  с т о л а - ш т а т и в а  н а  г е н е ­

р а т о р  в  с л у ч а е  в о з н и к н о в е н и я  с л е д у ю г ц и х  у с л о в и й :

Изм Лист № докум. Прдп, Лата
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•  в о  в р е м я  р а б о т ы  к о л л и м а т о р а  б ы л а  о б н а р у ж е н а  о ш и б к а ;

•  к о л о н н а  н а х о д и т с я  в  н е к о р р е к т н о й  с т а р т о в о й  п о з и ц и и ;

•  н е д о с т а т о ч н о  м е с т а  д л я  з а в е р ш е н и я  п о в о р о т а  т о м о г р а ф и и ;

•  о т с у т с т в у е т  с и г н а л  о б р а т н о й  с в я з и  с  г е н е р а т о р а ;

•  в о  в р е м я  р а б о т ы  к о л л и м а т о р а  б ы л а  о б н а р у ж е н а  о ш и б к а ;

•  к о м п л е к с  H I R I S  R F 4 3  о б н а р у ж и л  в н у т р е н н ю ю  н е и с п р а в н о с т ь .

П о с л е  з а в е р ш е н и я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  п о  п о д г о т о в к е  г е н е р а т о р а ,  о п е р а ­

т о р  м о ж е т  в ы п о л н и т ь  э к с п о з и ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у  49 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  ( с м .  

р и с у н о к  5 2 ) .

□а См. т акж е р ук о во д ст во  по эксплуат ации ком плекса HIRIS RF 43 и 
ген ерат ора.

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  к о м п л е к с  о с т а е т с я  в  р е ж и м е  п о д г о т о в к и  д о  т е х  п о р ,  

п о к а  к н о п к а  48 н е  б у д е т  о т п у щ е н а .

Д л я  в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ е й  э к с п о з и ц и и  о п е р а т о р  д о л ж е н  о т п у с т и т ь  и  

с н о в а  н а ж а т ь  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  49. Н е т  н е о б х о д и м о с т и  о т п у с к а т ь  и  с н о в а  

н а ж и м а т ь  к н о п к у  п о д г о т о в к и  48.

В  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  а в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  п о  у в е л и ч е н и ю  и  у м е н ь ш е н и ю  

Т о т о - с л о я  з а п у щ е н ,  о п е р а т о р  д о л ж е н  у д е р ж и в а т ь  к н о п к у  п о  п о д г о т о в к е  н а ж а ­

т о й  д о  т е х  п о р ,  п о к а  а п п а р а т  а в т о м а т и ч е с к и  н е  и з м е н и т  Т о т о - с л о й .  Д л я  в ы п у с ­

к а  н о в о й  э к с п о з и ц и и  о п е р а т о р  д о л ж е н  о т п у с т и т ь  и  с н о в а  н а ж а т ь  к н о п к у  э к с п о ­

з и ц и и  49. А в т о м а т и ч е с к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  а в т о м а т и ч е с к и  з а в е р ш и т с я ,  к о ­

г д а  о п е р а т о р  о т п у с т и т  к н о п к у  п о д г о т о в к и .
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15.4 Элементы управления генератором и сигналы

15.4.1 Параметры экспозиции и отображение работы генератора

В с е  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  и  р а б о ч и е  р е ж и м ы ,  у с т а н о в л е н н ы е  о п е р а т о ­

р о м  и л и  п о л у ч е н н ы е  к о м п л е к с о м  H I R I S  R F 4 3 , о т о б р а ж а ю т с я  в  в е р х н е й  ч а с т и  

с е н с о р н о г о  э к р а н а .

Т а к а я  и н ф о р м а ц и я  в с е г д а  е с т ь  и  в о з в р а щ а е т  о п е р а т о р у  р е а л ь н ы е  д а н н ы е  

в ы п у щ е н н о й  э к с п о з и ц и и  и  к о г д а  г е н е р а т о р  р а б о т а е т  с  к о м п л е к с о м  H I R I S  R F 4 3  

в  р е ж и м е  А Е С .  В  ч а с т н о с т и :

Индикатор режима экспозиции

И н д и к а т о р  р е ж и м а  э к с п о з и ц и и  р а с п о л о ж е н  в  в е р х н е м  л е в о м  у г л у  с е н ­

с о р н о г о  д и с п л е я  и  п о к а з ы в а е т  о п е р а т о р у  м о д а л ь н о с т и  э к с п о з и ц и и ,  к о т о р ы е  

а к т и в н ы  ( в к л ю ч е н ы )  в  в ы б р а н н о й  т е х н и к е ,  и  с т а т у с  г е н е р а т о р а  в о  в р е м я  п о с л е ­

д о в а т е л ь н о с т и  э к с п о з и ц и и .  В  ч а с т н о с т и :

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж и м а е т  н а  к н о п к у  п о д г о т о в к и ,  

к о м а н д а  п р и н и м а е т с я  C P U  г е н е р а т о р а ,  ц в е т  ф о н а  д и с ­

п л е я  с т а н о в и т с я  з е л е н ы м .

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж и м а е т  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  

и  э к с п о з и ц и я  в ы п у с к а е т с я  г е н е р а т о р о м ,  ц в е т  ф о н а  

д и с п л е я  с т а н о в и т с я  Ж Е Л Т Ы М  и  з в у ч и т  з в у к о в о й  с и г ­

н а л .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  в о з в р а щ а е т с я  к  н о в о м у  с т а т у с у  

г е н е р а т о р а  ( р е н т г е н о с к о п и я ,  о ж и д а н и е  и л и  п о д г о т о в к а )  и  з в у к о в о й  с и г н а л  п р е ­

к р а щ а е т с я .

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж и м а е т  н а  п е д а л ь  и  п р о и с х о д и т  

в ы п у с к  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  г е н е р а т о р о м ,  н а  

д и с п л е е  п о я в л я е т с я  с и м в о л  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о ­

п и и ,  а  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  с т а н о в и т с я  Ж Е Л Т Ы М .

Изм Лист № докум. XLPAD;- Л а т а
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1

Лист

53



в  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  в о з в р а щ а е т с я  к  н о в о м у  с т а т у с у  

г е н е р а т о р а  ( р е н т г е н о с к о п и я ,  о ж и д а н и е  и л и  п о д г о т о в к а ) .

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж и м а е т  н а  п е д а л ь  и  п р о и с х о д и т  

в ы п у с к  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и  г е н е р а т о р о м ,  н а  

д и с п л е е  п о я в л я е т с я  с и м в о л  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о ­

п и и ,  а  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  с т а н о в и т с я  Ж Е Л Т Ы М .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  в о з в р а щ а е т с я  к  н о в о м у  с т а т у с у  

г е н е р а т о р а  ( р е н т г е н о с к о п и я ,  о ж и д а н и е  и л и  п о д г о т о в к а ) .

kV 50

Индикатор kV -

З а п р о г р а м м и р о в а н н о е  и л и  в ы б р а н н о е  в р у ч н у ю  з н а ч е н и е  k V  рентгено­

скопии п о к а з ы в а е т с я  о п е р а т о р у  п о с р е д с т в о м  б у к в е н н о - ц и ф р о в о г о  д и с п л е я .

М а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  м о ж е т  б ы т ь  о г р а н и ч е н о  х а р а к т е р и с т и к а м и  

р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  и  о с о б ы м и  д а н н ы м и  к а л и б р о в к и .  Н а п р я ж е н и е  т р у б к и  

у к а з ы в а е т с я  в  k V  с  ш а г о м ,  р а в н ы м  1 k V .  М а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  k V  з а в и с и т  о т  

х а р а к т е р и с т и к  т р у б к и ,  в ы б р а н н о г о  ф о к у с н о г о  п я т н а  и  м о щ н о с т и  э к с п о з и ц и и .  

П р и  д о с т и ж е н и и  у с л о в и я  м а к с и м а л ь н о й  н а г р у з к и  ц в е т  ф о н а  и н д и к а т о р а  k V  

с т а н о в и т с я  к р а с н ы м .  Э к с п о з и ц и я  н е  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я ,  п о к а  о п е р а т о р  и з ­

м е н я е т  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и .

т Л
50.0

Индикатор ш А  /  m A s  -
mAs Т А

З а п р о г р а м м и р о в а н н о е  и л и  в ы б р а н н о е  в р у ч н у ю  з н а ч е н и е  т о к а  т р у б к и  п о ­

к а з ы в а е т с я  о п е р а т о р у  п о с р е д с т в о м  б у к в е н н о - ц и ф р о в о г о  д и с п л е я .  М а к с и м а л ь ­

н ы й  т о к  з а в и с и т  о т  х а р а к т е р и с т и к  т р у б к и ,  в ы б р а н н о г о  ф о к у с н о г о  п я т н а  и  м о щ ­

н о с т и  э к с п о з и ц и и .  П р и  д о с т и ж е н и и  у с л о в и я  м а к с и м а л ь н о й  н а г р у з к и  ц в е т  ф о н а  

и н д и к а т о р а  ш А  с т а н о в и т с я  к р а с н ы м .  Э к с п о з и ц и я  н е  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я ,  п о -
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В  к о н ц е  э к с ц о з и ц и и  и н д и к а т о р  н а ч и н а е т  м и г а т ь  и  п о к а з ы в а е т  з н а ч е н и е  

mAs экспозиции. Э т а  и н д и к а ц и я  о с т а е т с я  а к т и в н о й  в  т е ч е н и е  1 5  с .

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в к л ю ч и т ь  2 - к н о п о ч н у ю  м е т о д и к у  э к с п о з и ц и и ,  д о ­

т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и  mAs. В  э т о м  с л у ч а е  н а  д и с п л е е  п о я в и т с я  в ы б р а н н о е  

з н а ч е н и е  m A s  и  и к о н к а  mAs п е р е к л ю ч и т с я  н а  и к о н к у  тА.

О п е р а т о р  м о ж е т  в е р н у т ь с я  к  3 - к н о п о ч н о й  м е т о д и к е ,  в ы б р а в  и к о н к у  т А .

'  о . О Ш

ка оператор изменяет параметры экспозиции.

▼ АИндикатор времени экспозиции -

З а п р о г р а м м и р о в а н н о е  и л и  в ы б р а н н о е  в р у ч н у ю  з н а ч е н и е  в р е м е н и  э к с п о ­

з и ц и и  п о к а з ы в а е т с я  о п е р а т о р у  п о с р е д с т в о м  б у к в е н н о - ц и ф р о в о г о  д и с п л е я .  

М а к с и м а л ь н о е  в р е м я  э к с п о з и ц и и  з а в и с и т  о т  х а р а к т е р и с т и к  т р у б к и ,  в ы б р а н н о г о  

ф о к у с н о г о  п я т н а  и  м о щ н о с т и  э к с п о з и ц и и .  П р и  д о с т и ж е н и и  у с л о в и я  м а к с и ­

м а л ь н о й  н а г р у з к и  ц в е т  ф о н а  и н д и к а т о р а  в р е м е н и  с т а н о в и т с я  к р а с н ы м .  Э к с п о ­

з и ц и я  н е  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь с я ,  п о к а  о п е р а т о р  и з м е н я е т  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и .

В р е м я  э к с п о з и ц и и  у к а з ы в а е т с я  в  с е к у н д а х .

В о  в р е м я  э к с п о з и ц и й  р е н т г е н о с к о п и и  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  о т о б р а ж а е т с я  

о б щ е е  и с т е к ш е е  в р е м я  р е н т г е н о с к о п и и .  П р и  д о с т и ж е н и и  м а к с и м а л ь н о г о  в р е ­

м е н и  р е н т г е н о с к о п и и  э к с п о з и ц и я  б л о к и р у е т с я  д о  т е х  п о р ,  п о к а  о п е р а т о р  н е  

с б р о с и т  т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и .  Б о л е е  п о д р о б н у ю  и н ф о р м а ц и ю  с м .  в  1 5 . 5 .

к н и
о

Индикатор тепловых единиц анода - | | | |
Г е н е р а т о р  с н а р я ж е н  ф у н к ц и е й  п о д с ч е т а  т е п л о в ы х  е д и н и ц ,  с о х р а н е н н ы х  

а н о д о м  т р у б к и ,  д л я  к а ж д о й  в ы п у щ е н н о й  э к с п о з и ц и и .  Э т а  и н ф о р м а ц и я  п о к а з ы ­

в а е т с я  о п е р а т о р у  п о с р е д с т в о м  ц и ф р о в о г о  д и с п л е я .  Т е п л о в ы е  е д и н и ц ы ,  с в я з а н ­

н ы е  с  к а ж д о й  э к с п о з и ц и е й ,  з а в и с я т  о т  п а р а м е т р о в  э к с п о з и ц и и  и  о т  с к о р о с т и
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э к с п о з и ц и и ,  т о г д а  к а к  м а к с и м а л ь н а я  т е п л о е м к о с т ь  а н о д а  я в л я е т с я  х а р а к т е р и ­

с т и к о й  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и .  Г р а ф и ч е с к а я  ш к а л а  в  л ю б о й  м о м е н т  у к а з ы в а е т  

ф а к т и ч е с к и е  у с л о в и я  х р а н е н и я  т е п л о в ы х  е д и н и ц  а н о д а .  М а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  

т е п л о в ы х  е д и н и ц  а н о д а  и  к р и в а я  о х л а ж д е н и я  з а п р о г р а м м и р о в а н ы  н а  г е н е р а т о ­

р е  в о  в р е м я  и н с т а л л я ц и и  и  н е  м о г у т  б ы т ь  и з м е н е н ы  о п е р а т о р о м .  К о г д а  т е п л о ,  

с о х р а н е н н о е  а н о д о м ,  д о с т и г а е т  м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я ,  з а п р о г р а м м и р о в а н н о ­

г о  н а  г е н е р а т о р е ,  э к с п о з и ц и я  б л о к и р у е т с я .  Н о р м а л ь н а я  р а б о т а  в о з о б н о в л я е т с я ,  

к о г д а  т е п л о ,  с о х р а н е н н о е  а н о д о м ,  с н и ж а е т с я  д о  б е з о п а с н о г о  з н а ч е н и я .

15.4.2 Ручной выбор параметров экспозиции в 3- или 2-кнопочных 

методиках

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в к л ю ч и т ь  3 - к н о п о ч н у ю  м е т о д и к у  э к с п о з и ц и и ,  в ы ­

б р а в  и к о н к у  ш А  ( с м .  р и с у н о к  5 4 ) .

kV ____ niAs50 10.0 0.050

Т А тА Т А Т А
Р и с у н о к  5 4

В э т о м  с л у ч а е  н а  д и с п л е е  о т о б р а з и т с я  в ы б р а н н о е  з н а ч е н и е  шА, а  и к о н к а  

шА п р е в р а т и т с я  в  и к о н к у  mAs.

О п е р а т о р  м о ж е т  в р у ч н у ю  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и я  kV, шА и  время, а н н у л и ­

р у я  п р е д в а р и т е л ь н о  з а п р о г р а м м и р о в а н н ы е  д а н н ы е ,  в ы б и р а я  с т р е л к и  в в е р х  и  

в н и з ,  р а с п о л о ж е н н ы е  п о д  ц и ф р о в ы м  д и с п л е е м ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  5 5 .

kV шА
50 50.0

ТА mAs TIA
Р и с у н о к  5 5

0.010

т 1Га
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Д л я  в к л ю ч е н и я  2 - к н о п о ч н о й  м е т о д и к и  э к с п о з и ц и и  о п е р а т о р у  н е о б х о д и ­

м о  в ы б р а т ь  и к о н к у  mAs н а  д и с п л е е  ( с м .  р и с у н о к  5 6 ) .  

kV шА
50 50.0 0.010

А Т ( т А ^ А ▼ Т.
Р и с у н о к  5 6

В э т о м  с л у ч а е  н а  д и с п л е е  о т о б р а з и т с я  в ы б р а н н о е  з н а ч е н и е  mAs, а  и к о н к а  

mAs п р е в р а т и т с я  в  и к о н к у  тА.

О п е р а т о р  м о ж е т  в р у ч н у ю  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и я  kV и  mAs, а н н у л и р у я  

п р е д в а р и т е л ь н о  з а п р о г р а м м и р о в а н н ы е  д а н н ы е ,  в ы б и р а я  с т р е л к и  в в е р х  и  в н и з ,  

р а с п о л о ж е н н ы е  п о д  ц и ф р о в ы м  д и с п л е е м ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  5 7 .

50 mAs
Ш .О 0 .050

▼ А mA т А| ▼ А
Р и с у н о к  5 7

К о г д а  в к л ю ч е н а  2 - к н о п о ч н а я  м е т о д и к а ,  с т р е л к и  в ы б о р а  в р е м е н и  э к с п о ­

з и ц и и  з а б л о к и р о в а н ы .

В  э т о м  с л у ч а е  н а  д и с п л е е  о т о б р а ж а е т с я  ф а к т и ч е с к о е  в р е м я .

В  3 -  и л и  2 - к н о п о ч н ы х  м е т о д и к а х  п о л ь з о в а т е л ь  т а к ж е  м о ж е т  в р у ч н у ю  

у с т а н о в и т ь  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы :

Кнопки выбора фокусного пятна

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в р у ч н у ю  в ы б р а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  

м а л о г о  ф о к у с а .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  

м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в р у ч н у ю  в ы б р а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  

б о л ь ш о г о  ф о к у с а .  К о г д а  в ы б р а н  б о л ь ш о й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  

и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й .
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о

f

Е с л и  с и с т е м а  р а б о т а е т  в  с в о б о д н о м  р е ж и м е ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 2 ,  п о л ь з о ­

в а т е л ь  м о ж е т  т а к ж е  у с т а н о в и т ь  с л е д у ю щ и е  д о п о л н и т е л ь н ы е  п а р а м е т р ы :

Выбор размера пациента

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в е р н у т ь с я  к  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а н о в ­

л е н н ы м  п а р а м е т р а м  э к с п о з и ц и и ,  о п р е д е л е н н ы м  в  а к т и в н о й  а н а т о ­

м и ч е с к о й  п р о г р а м м е  д л я  п е д и а т р и и .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  

ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в е р н у т ь с я  к  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а н о в ­

л е н н ы м  п а р а м е т р а м  э к с п о з и ц и и ,  о п р е д е л е н н ы м  в  а к т и в н о й  а н а т о ­

м и ч е с к о й  п р о г р а м м е  д л я  п а ц и е н т а  м а л о г о  р а з м е р а .  К о г д а  в ы б р а н  

м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е ­

в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в е р н у т ь с я  к  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а н о в ­

л е н н ы м  п а р а м е т р а м  э к с п о з и ц и и ,  о п р е д е л е н н ы м  в  а к т и в н о й  а н а т о ­

м и ч е с к о й  п р о г р а м м е  д л я  п а ц и е н т а  с т а н д а р т н о г о  р а з м е р а .  К о г д а  

в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  

о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в е р н у т ь с я  к  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а н о в ­

л е н н ы м  п а р а м е т р а м  э к с п о з и ц и и ,  о п р е д е л е н н ы м  в  а к т и в н о й  а н а т о ­

м и ч е с к о й  п р о г р а м м е  д л я  п а ц и е н т а  б о л ь ш о г о  р а з м е р а .  К о г д а  в ы ­

б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  

о р а н ж е в ы й .

1Г

1Г

Корректность плотности -
-8
I

0 8-

t

В ы б и р а я  с т р е л к и  п л ю с  и  м и н у с ,  м о ж н о  в р у ч н у ю  у в е л и ч и в а т ь  и л и  

у м е н ь ш а т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а н о в л е н н у ю  п л о т н о с т ь .  П р и  в к л ю ч е н и и  п и т а н и я  

к о р р е к т н о с т ь  п л о т н о с т и  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  0 .

Д и а п а з о н  о б ы ч н о  р а в е н  о т  м и н у с  8  д о  + 8 .
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Э т и  д а н н ы е  и з м е н я ю т  о п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь ,  и з м е н я я  д о з у .

П р о ц е н т  и з м е н е н и я  д о з ы  м е н я е т с я  ш а г а м и ,  у с т а н о в л е н н ы м и  в  п р о г р а м м е  

п р и  и н с т а л л я ц и и .

Кнопки выбора экрана

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в ы б р а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  п л е н к и  с  с а ­

м о й  в ы с о к о й  с к о р о с т ь ю .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  

и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в ы б р а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  п л е н к и  с о  

с р е д н е й  с к о р о с т ь ю .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  

м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в ы б р а т ь  и с п о л ь з о в а н и е  п л е н к и  с  с а ­

м о й  н и з к о й  с к о р о с т ь ю .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  

и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й .

Ф у н к ц и я  э т и х  т р е х  и к о н о к  д о л ж н а  у с т а н а в л и в а т ь  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  АЕС 

с х е м ы  н а  т р и  т и п а  к о м б и н а ц и и  « п л е н к а  -  э к р а н » .  Ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  АЕС 

н а с т р а и в а е т с я  э к р а н  к  э к р а н у  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н с т а л л я ц и и .  

В  с л у ч а е ,  е с л и  п о л ь з о в а т е л ь  з а м е н я е т  к о м б и н а ц и ю  « п л е н к а  -  э к р а н »  д р у г о й ,  

т р е б у е т с я  н о в а я  н а с т р о й к а  АЕС.

В ы б и р а я  о д н у  и з  э т и х  и к о н о к ,  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в к л ю ч и т ь  с х е м у  АЕС, 

е с л и  о н а  з а б л о к и р о в а н а .

Кнопки полей детектора АЕС

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  левое п о л е  АЕС д е т е к т о р а .  

К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  

н а  о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  центральное п о л е  АЕС д е ­

т е к т о р а .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  

г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й ;
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-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  правое п о л е  АЕС д е т е к т о ­

р а .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у ­

б о г о  н а  о р а н ж е в ы й .

О п е р а т о р  м о ж е т  с в о б о д н о  в ы б и р а т ь  л ю б у ю  к о м б и н а ц и ю  п о л е й  в  з а в и с и ­

м о с т и  о т  и с с л е д о в а н и я .

В ы б о р  п о л е й  д е т е к т о р а  з а б л о к и р о в а н  в о  в с е х  м е т о д и к а х ,  з а п р о г р а м м и р о ­

в а н н ы х  б е з  и с п о л ь з о в а н и я  с и с т е м ы  АЕС. О т к л ю ч е н и е  в с е х  т р е х  п о л е й  а в т о м а ­

т и ч е с к и  б л о к и р у е т  с и с т е м у  АЕС.

15.4.3 Выбор методики (рабочая станция)

Е е н е р а т о р  д а е т  о п е р а т о р у  в о з м о ж н о с т ь  в ы б р а т ь  п я т ь  р а з л и ч н ы х  м е т о д и к  

( и л и  р а б о ч и х  с т а н ц и й ) .  В  ч а с т н о с т и :

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  в а р и а н т  # 1 .

К о г д а  в к л ю ч е н  в а р и а н т  #1, ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  

н а  о р а н ж е в ы й .

Э т о т  в ы б о р  н е а к т и в е н ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  в а р и а н т  # 2 .

К о г д а  в к л ю ч е н  в а р и а н т  # 2 ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  

н а  о р а н ж е в ы й .

Э т о т  в ы б о р  в к л ю ч а е т  ЦИФРОВОЙ РЕЖИМ, к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 1 ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  в а р и а н т  # 3 .

К о г д а  в к л ю ч е н  в а р и а н т  # 3 ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  

н а  о р а н ж е в ы й .

Э т о т  в ы б о р  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в к л ю ч е н и я  в т о р о й  т р у б к и ,  з а к р е п ­

л е н н о й  н а  п о т о л о ч н о й  п о д в е с к е  ( н е  в х о д и т  в  с о с т а в  к о м п л е к с а ) ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  в а р и а н т  #4.

К о г д а  в к л ю ч е н  в а р и а н т  #4, ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  

н а  о р а н ж е в ы й .
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1 К)

Э т о т  в ы б о р  в к л ю ч а е т  СВОБОДНЫЙ РЕЖИМ, к а к  о п и с а н о  в 

1 5 . 2 ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  в а р и а н т  # 5 .

К о г д а  в к л ю ч е н  в а р и а н т  # 5 ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  

н а  о р а н ж е в ы й .

Э т о т  в ы б о р  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в к л ю ч е н и я  ф у н к ц и и  и с п о л ь з о в а н и я  

д о п о л н и т е л ь н о й  с т о й к и .

К о г д а  о п е р а т о р  в ы б и р а е т  с п е ц и а л ь н у ю  п р и н а д л е ж н о с т ь  ( р а б о ч е е  м е с т о ) ,  

г е н е р а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  в ы п о л н я е т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

•  в ы б о р  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ,  п р е д н а з н а ч е н н о й  д л я  д а н н о й  м е т о д и к и ;

•  з а г р у з к у  а н а т о м и ч е с к и х  п р о г р а м м ,  с в я з а н н ы х  с  д а н н о й  м е т о д и к о й ;

•  в к л ю ч е н и е  с и г н а л о в  о б р а т н о й  с в я з и  в ы б р а н н о г о  п р и е м н и к а  и з о б р а ж е ­

н и й ;

•  в к л ю ч е н и е  р е н т г е н о в с к о й  п р и н а д л е ж н о с т и ,  с в я з а н н о й  с  д а н н о й  м е т о ­

д и к о й ;

•  з а г р у з к у  к о н ф и г у р а ц и о н н ы х  д а н н ы х  г е н е р а т о р а ,  с в я з а н н ы х  с  д а н н о й  

м е т о д и к о й .  В  ч а с т н о с т и :

о  в к л ю ч е н и е  р е н т г е н о с к о п и и ,  е с л и  р е н т г е н о с к о п и я  б ы л а  в к л ю ч е н а  

п р е д в а р и т е л ь н о  и  з а п р о г р а м м и р о в а н а  в о  в р е м я  к о н ф и г у р а ц и и  

м е т о д и к и ;

о  в к л ю ч е н и е  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и ,  е с л и  и м п у л ь с н а я  р е н т ­

г е н о с к о п и я  б ы л а  п р е д в а р и т е л ь н о  в к л ю ч е н а  и  з а п р о г р а м м и р о в а н а  

в о  в р е м я  к о н ф и г у р а ц и и  м е т о д и к и ;

о  в к л ю ч е н и е  р е ж и м а  А Е С ,  е с л и  с и с т е м а  А Е С  б ы л а  в к л ю ч е н а  и  з а ­

п р о г р а м м и р о в а н а  в о  в р е м я  к о н ф и г у р а ц и и  м е т о д и к и .

Лист '
И Я Н Ц . 9 4 1 2 1 1 . 0 0 1  Р Э 1 6 1Изм Лист № докум. Подп. Дата



о К о гд а  оп ерат ор  вы бирает  м ет одику, в кот орой  реж и м ы  р ен т ге­
носкопии (непреры вная и импульсная) заблоки рованы  во врем я  
уст ановки , на дисплее сост ояния экспозиции появит ся т олько сим ­
вол рен т ген ограф и и  и пользоват ель, да ж е дот ронувш ись до икон­
ки, не см ож ет  вы брат ь реж и м  рен т геноскоп и и

15.4.4 Автоматическое управление экспозицией (АЕС)

К о г д а  у с т р о й с т в о  р а б о т а е т  в  СВОБОДНОМ РЕЖИМЕ, к а к  о п и с а н о  в  

1 5 . 2 ,  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в к л ю ч и т ь  а в т о м а т и ч е с к о е  у п р а в л е н и е  э к с п о з и ц и е й  

(АЕС).

О п е р а т о р  м о ж е т  в к л ю ч и т ь  с х е м у  АЕС, д о т р о н у в ш и с ь  о д и н  р а з  д о  с л е д у ­

ю щ и х  и к о н о к :

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  левое п о л е  АЕС д е т е к т о р а .  

К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у б о г о  

н а  о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  центральное п о л е  АЕС д е ­

т е к т о р а .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  

г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й ;

-  в ы б р а в  э т у  и к о н к у ,  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  правое п о л е  А Е С  д е т е к т о ­

р а .  К о г д а  в ы б р а н  м а л ы й  ф о к у с ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  г о л у ­

б о г о  н а  о р а н ж е в ы й .

О п е р а т о р  м о ж е т  с в о б о д н о  в ы б р а т ь  л ю б у ю  к о м б и н а ц и ю  п о л е й  в  з а в и с и ­

м о с т и  о т  и с с л е д о в а н и я .

С х е м а  АЕС а в т о м а т и ч е с к и  о т к л ю ч а е т с я ,  к о г д а  о п е р а т о р  б л о к и р у е т  в с е  

и з м е р и т е л ь н ы е  п о л я  д е т е к т о р а  и л и  в ы б и р а е т  а н а т о м и ч е с к у ю  п р о г р а м м у ,  к о т о ­

р а я  н е  в к л ю ч а е т  в  с е б я  А Е С .

Д л я  к а ж д о й  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  о п е р а т о р  м о ж е т  в к л ю ч и т ь  и с ­

п о л ь з о в а н и е  А Е С  с х е м ы ,  т а к  ж е  к а к  у с т а н о в и т ь  к о н ф и г у р а ц и о н н ы е  д а н н ы е  

( п о л е  д е т е к т о р а ,  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  э к р а н а ,  з а т е м н е н н о с т ь  п л е н к и ) .

Е [ р и  в к л ю ч е н и и  с и с т е м ы  А Е С  C P U  г е н е р а т о р а  а в т о м а т и ч е с к и  у с т а н а в л и -
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в а е т  в р е м я  р е з е р в и р о в а н и я  э к с п о з и ц и и ,  к о т о р о е  п о я в л я е т с я  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  

э к с п о з и ц и и  ( с м .  р и с у н о к  5 8 ) .

‘ о.ою

▲ I
Р и с у н о к  5 8

Э т о  в р е м я  э к с п о з и ц и и  -  м а к с и м а л ь н о  р а з р е ш е н н о е  п р е д е л о м  н а г р у з к и  

ф о к у с н о г о  п я т н а  в ы б р а н н о й  т р у б к и  и  з а в е р ш и т  э к с п о з и ц и ю  в  с л у ч а е  о ш и б к и  

д е т е к т о р а  А Е С .

К р и в а я  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  А Е С  н а с т р а и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  

в р е м я  и н с т а л л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н а  о п е р а т о р о м .

В  р е ж и м е  А Е С  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в ы б р а т ь  т р и  р а з л и ч н ы х  т и п а  с к о р о ­

с т и  э к р а н а  и  с к о р р е к т и р о в а т ь  д о з у  э к с п о з и ц и и ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 . 2  и  1 5 . 4 . 3 .

К о г д а  о п е р а т о р  в ы б и р а е т  м е т о д и к у ,  с в я з а н н у ю  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к о м ­

п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 ,  г е н е р а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  б л о к и р у е т  с х е м у  А Е С .  В  э т о м  

с л у ч а е  д о з а  к о н т р о л и р у е т с я  к о м п л е к с о м  H I R I S  R F 4 3 .

т

Б олее п одробн ую  инф орм ацию  см. в р ук о во д ст ве  по эксплуат ации  
ком п лекса  HIR1S R F 43

15.4.5 Выбор анатомических программ

К о г д а  к о м п л е к с  р а б о т а е т  в  СВОБОДНОМ РЕЖИМЕ, к а к  о п и с ы в а е т с я  в  

1 5 . 2 ,  г е н е р а т о р  в х о д и т  в  с в о б о д н ы й  р е ж и м  и  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь  

а н а т о м и ч е с к и е  п р о г р а м м ы ,  о п р е д е л е н н ы е  в  п а м я т и  г е н е р а т о р а .

В ы б о р  н у ж н о й  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  в ы п о л н я е т с я  о п е р а т о р о м  п о ­

с р е д с т в о м  н а ж а т и я  о д н о й  и з  A P R  и к о н о к ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  ц е н т р е  с е н с о р н о й  

п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  5 9 .
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И м е е т с я  2 0 0  а н а т о м и ч е с к и х  п р о г р а м м  д л я  к а ж д о г о  в ы б о р а ,  п о д е л е н н ы х  

н а  1 0  с т р а н и ц .

В ы б о р  с т р а н и ц ы  д о с т и г а е т с я  п о с р е д с т в о м  и к о н к и  

в ы б о р а  с т р а н и ц ы .

Раде

1/10

К о г д а  а н а т о м и ч е с к а я  п р о г р а м м а  в ы б р а н а ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  м е н я е т с я  с  

I г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й  и  н а  е е н с о р н о м  э к р а н е  н е м е д л е н н о  о т о б р а ж а ю т с я  

I п р е д в а р и т е л ь н о  з а п р о г р а м м и р о в а н н ы е  п а р а м е т р ы  э к е п о з и ц и и  и  н а с т р о й к и .
i

П р и  в ы к л ю ч е н и и  к о м п л е к с а  и  в ы х о д е  и з  С В О Б О Д Н О Г О Р Е Ж И М А  п о ­

с л е д н я я  в ы б р а н н а я  а н а т о м и ч е с к а я  п р о г р а м м а  з а п о м и н а е т с я  д л я  а в т о м а т и ч е -  

I с к о г о  в ы б о р а  п р и  с л е д у ю щ е м  в к л ю ч е н и и  и л и  в о з в р а т е  в  С В О Б О Д Н Ы Й  Р Е -  

: Ж И М .

15.4.6 Отмена анатомической программы

П р и  в ы б о р е  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  м о ж н о  в р е м е н н о  о т м е н и т ь  п р е д -  

I в а р и т е л ь н о  у с т а н о в л е н н ы е  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  и / и л и  н а с т р о й к и  п о с р е д -  

1 с т в о м  и к о н о к  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я .
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О т м е н а  и н ф о р м а ц и и  в о з м о ж н а  с  и л и  б е з  а в т о м а т и ч е с к о г о  у п р а в л е н и я  

э к с п о з и ц и е й  ( Л Е С ) .

Д л я  в о з в р а т а  к  о р и г и н а л ь н ы м  п а р а м е т р а м  э к с п о з и ц и и  д о с т а т о ч н о  в н о в ь  

н а ж а т ь  н а  к н о п к у  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы .

15.4.7 Создание новой анатомической программы

О п е р а т о р  м о ж е т  л е г к о  с о з д а т ь  а н а т о м и ч е с к у ю  п р о г р а м м у ,  и с п о л ь з у я  

с л е д у ю щ у ю  п р о ц е д у р у :

•  в ы б е р и т е  м е т о д и к у ,  к о т о р а я  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  н о в у ю  а н а т о м и ч е с к у ю  

п р о г р а м м у ;

•  в ы б е р и т е  н у ж н у ю  с т р а н и ц у  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы ;

•  д о т р о н ь т е с ь  д о  п о л я  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы ,  к о т о р о е  н а д о  с в я з а т ь  с  

н о в о й  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м о й .  Ф о н  в ы б р а н н о г о  п о л я  с т а н е т  о р а н ж е в ы м ;

•  в ы б е р и т е  и к о н к у  . Н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о ­

я в и т с я  м е н ю ,  и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  6 0 ;

•  п р и  п о м о щ и  к л а в и а т у р ы  в в е д и т е  н у ж н ы й  т е к с т ,  к о т о р ы й  п о я в и т с я  н а

i э к р а н е ,  и  с о х р а н и т е  е г о ,  д о т р о н у в щ и с ь  д о  и к о н к и  ВЕРНУТЬСЯ. Т е к с т  с о х р а -
!
I н е н  и  и с п о л ь з у е т с я  к а к  н о в ы й  я р л ы к  ч а с т и  т е л а ;

•  в ы б е р и т е  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и ,  к а к  у к а з а н о  в  1 5 . 4 . 2  и  1 5 . 4 . 3 ;

•  с о х р а н и т е  д а н н ы е  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  п р и  п о м о щ и  и к о н к и

ш
ш

в е р н и т е с ь  к  о б ы ч н о й  р а б о т е ,  в ы б р а в  и к о н к у
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15.4.8 Модификация анатомической программы

В ы б е р и т е  а н а т о м и ч е с к у ю  п р о г р а м м у ,  к о т о р у ю  н е о б х о д и м о  м о д и ф и ц и -  

I р о в а т ь ,  п р о к р у ч и в а я ,  е с л и  н а д о ,  р а з л и ч н ы е  с т р а н и ц ы  ( с м .  р и с у н о к  6 1 ) .
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]В ы б е р и т е  и к о н к у

’ Н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  м е н ю ,  и з о б р а ж е н н о е
I
i
I н а  р и с у н к е  6 2 .
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М о д и ф и ц и р у й т е  т е к с т  п р и  п о м о щ и  к л а в и а т у р ы ,  к о т о р а я  п о я в и т с я  н а  

э к р а н е ,  и  с о х р а н и т е  е г о  п р и  п о м о щ и  и к о н к и  ВЕРНУТЬСЯ. Т е к с т  с о х р а н е н  и  

и с п о л ь з у е т с я  в  к а ч е с т в е  н о в о г о  я р л ы к а  ч а с т и  т е л а .

В ы б е р и т е  н о в ы е  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 . 2  и  1 5 . 4 . 3 .

С о х р а н и т е  д а н н ы е  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы ,  в ы б р а в  и к о н к у LQU

В е р н и т е с ь  к  н о р м а л ь н о й  р а б о т е ,  в ы б р а в  и к о н к у
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15.4.9 Удаление анатомической программы

В ы б е р и т е  а н а т о м и ч е с к у ю  п р о г р а м м у ,  к о т о р у ю  х о т и т е  у д а л и т ь ,  п р о к р у -  

I ч и в а я ,  е с л и  н а д о ,  р а з л и ч н ы е  с т р а н и ц ы  ( с м .  р и с у н о к  6 2 ) .

В ы б е р и т е  и к о н к у

Н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  с о о б щ е н и е ,  и з о б р а ­

ж е н н о е  н а  р и с у н к е  6 3 .
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П о д т в е р д и т е  у д а л е н и е  в ы б р а н н о й  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы ,  

I в ы б р а в  и к о н к у .

В е р н и т е с ь  к  н о р м а л ь н о й  р а б о т е ,  в ы б р а в  и к о н к у .
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15.5 Выпуск экспозиции

Л Р еком ендует ся  выполнят ь следую щ ие м еры  предост орож н ост и  
при выполнении экспозиции:
— для сниж ения дозы  пациент а до м иним ум а поддерж и вай т е м а к ­
сим альное расст оя н и е ф окус — кож а в соот вет ст вии с клиниче­
ским исследованием ;
— всегд а  приним айт е во внимание пот енциальное негат ивное во з­
дейст вие л ю б о го  м ат ериала, находящ егося в поле рен т ген овск ого  
излучения

15.5.1 Выпуск экспозиции с использованием анатомической про­

граммы

В ы б е р и т е  н е о б х о д и м у ю  п р и н а д л е ж н о с т ь ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 . 3 , и  в ы б е р и ­

т е  A P R ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 . 5 .

К о г д а  в ы б р а н а  а н а т о м и ч е с к а я  п р о г р а м м а ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  п о м е н я е т с я  с  

г о л у б о г о  н а  о р а н ж е в ы й ,  а  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  н е м е д л е н н о  

о т о б р а з я т с я  в с е  п р е д в а р и т е л ь н о  з а п р о г р а м м и р о в а н н ы е  п а р а м е т р ы  и  н а с т р о й к и  

( с м .  р и с у н о к  6 4 ) .
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Е с л и  о п е р а т о р у  н е о б х о д и м о  и з м е н и т ь  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и ,  о н  м о ж е т  

а н н у л и р о в а т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  з а п р о г р а м м и р о в а н н ы е  д а н н ы е ,  к а к  о п и с а н о  в  

1 5 . 4 . 6 .  Е с л и  н е т ,  о н  м о ж е т  н а ч а т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ,  н а ж а в  к н о п к у  п о д г о т о в ­

к и .

К а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  н а ж м е т  к н о п к у  п о д г о т о в к и  и  

к о м а н д а  б у д е т  п р и н я т а  C P U  г е н е р а т о р а ,  ф о н  и к о н к и  с т а н е т  

ЗЕЛЕНЫМ.

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  н а ч н е т с я  п р и  с о б л ю д е н и и  с л е д у ю щ и х  

у с л о в и й :

•  к о р р е к т н о е  в р а щ е н и е  а н о д а  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ;

•  а н о д  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  н е  д о с т и г  м а к с и м а л ь н о й  т е п л о е м к о с т и ;

•  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  о ш и б о к .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  з а й м е т  о к о л о  1 с  с п у с т я  в р е м я ,  к о г д а  г е ­

н е р а т о р  г о т о в  д л я  в ы п о л н е н и я  э к с п о з и ц и и .

Е с л и  о п е р а т о р  о т п у с к а е т  к н о п к у  п о д г о т о в к и ,  п о с л е ­

д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  з а в е р ш а е т с я  и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  

с т а н о в и т с я  ГОЛУБЫМ, о б о з н а ч а я  р е ж и м  о ж и д а н и я .

К а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  и  

э к с п о з и ц и я  б у д е т  в ы п у щ е н а  г е н е р а т о р о м ,  ц в е т  ф о н а  д и с ­

п л е я  с т а н е т  ЖЕЛТЫМ и  б у д е т  п о д а н  з в у к о в о й  с и г н а л .

В ы п у с к  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к о й  э к с п о з и ц и и  п р о и з о й д е т ,  е с л и  с о б л ю д а ю т с я  

с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

•  п р и н а д л е ж н о с т ь  в к л ю ч е н а  п р и  п о м о щ и  в ы б р а н н о й  м е т о д и к и ,  к о т о р а я  

п р и н я т а ,  и  е с т ь  о б р а т н а я  с в я з ь  с  г е н е р а т о р о м  п р и  к о м а н д е  н а  э к с п о з и ц и ю ;

•  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  н а х о д я т с я  в  р а б о ч и х  п р е д е л а х  г е н е р а т о р а  и  

р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ;
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а н о д  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  н е  д о с т и г  м а к с и м а л ь н о й  т е п л о е м к о с т и ;  

г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  о ш и б о к .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  в е р н е т с я  к  н о в о м у  с о с т о я н и ю  г е ­

н е р а т о р а  ( р е н т г е н о с к о п и я ,  о ж и д а н и е  и л и  п о д г о т о в к а )  и  з в у к о в о й  с и г н а л  п р е ­

к р а т и т с я .

Е с л и  в р е м я  э к с п о з и ц и и  б ы л о  о г р а н и ч е н о  с х е м о й  А Е С ,  д и с п л е й  mA/mAs 

н а ч н е т  м и г а т ь  и  з а м е р е н н о е  з н а ч е н и е  mAs э к с п о з и ц и и  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  

о к о л о  1 0  с .  В  с л у ч а е ,  е с л и  э к с п о з и ц и я  б ы л а  з а в е р ш е н а  г е н е р а т о р о м  в  к о н ц е
I
! у с т а н о в л е н н о г о  в р е м е н и ,  з н а ч е н и е  mAs н е  о т о б р а з и т с я .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  о п е р а т о р  м о ж е т  у д е р ж и в а т ь  г е ­

н е р а т о р  в  с о с т о я н и и  п о д г о т о в к и ,  о т п у с т и в  к н о п к у  п о д г о ­

т о в к и .  Ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  с т а н е т  ЗЕЛЕНЫМ, у к а з ы в а я ,
Ii1 ч т о  г е н е р а т о р  н а х о д и т с я  в  р е ж и м е  п о д г о т о в к и  и  г о т о в  к  

j в ы п у с к у  н о в о й  э к с п о з и ц и и .

I О п е р а т о р  м о ж е т  н е м е д л е н н о  о с у щ е с т в и т ь  э к с п о з и ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у
i
I э к с п о з и ц и и .

! Е с л и  о п е р а т о р  о т п у с т и т  к н о п к у  п о д г о т о в к и ,  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о -

I з и ц и и  з а в е р ш и т с я  и  д и с п л е й  б у д е т  в н о в ь  у к а з ы в а т ь  н а с т о я щ и й  с т а т у с  г е н е р а ­

т о р а .

15.5.2 Выпуск экспозиции с использованием 3- или 2-кнопочноых ме- 

I тодик

I В  з а в и с и м о с т и  о т  п о т р е б н о с т и ,  в ы б е р и т е З -  и л и  2 - к и о п о ч н у ю  м е т о д и к у ,
j

к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 4 . 2 , и  в р у ч н у ю  в ы б е р и т е  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  и  н а с т р о й к и  

г е н е р а т о р а  ( с м .  р и с у н о к  6 4 ) .

Н а ч н и т е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о з и ц и и ,  н а ж а в  к н о п к у  п о д г о т о в к и .
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К а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  к н о п к у  п о д г о т о в к и  и  

к о м а н д а  б у д е  т п р и н я т а  C P U  г е н е р а т о р а ,  ф о н  д и с п л е я  с т а ­

н е т  З Е Л Е Н Ы М .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  н а ч н е т с я ,  е с л и  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  

у с л о в и я :

•  к о р р е к т н о е  в р а щ е н и е  а н о д а  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ;

•  а н о д  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  н е  д о с т и г  м а к с и м а л ь н о й  т е п л о е м к о с т и ;

•  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  о ш и б о к .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  з а й м е т  о к о л о  1 с  с п у с т я  в р е м я ,  к о г д а  г е ­

н е р а т о р  г о т о в  д л я  в ы п о л н е н и я  э к с п о з и ц и и .  Е с л и  о п е р а т о р  о т п у с к а е т  к н о п к у  

п о д г о т о в к и ,  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  з а в е р ш а е т с я  и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  

с т а н о в и т с я  Г О Л У Б Ы М ,  о б о з н а ч а я  р е ж и м  о ж и д а н и я .

К а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  и  

э к с п о з и ц и я  б у д е т  в ы п у щ е н а  г е н е р а т о р о м ,  ц в е т  ф о н а  д и с ­

п л е я  с т а н е т  Ж Е Л Т Ы М  и  б у д е т  п о д а н  з в у к о в о й  с и г н а л .

В ы п у с к  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к о й  э к с п о з и ц и и  п р о и з о й д е т ,  е с л и  с о б л ю д а ю т с я  

с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

•  п р и н а д л е ж н о с т ь ,  в к л ю ч е н н а я  в ы б р а н н о й  м е т о д и к о й ,  п р и н я т а  и  е с т ь  

о б р а т н а я  с в я з ь  н а  г е н е р а т о р  п р и  к о м а н д е  э к с п о з и ц и и ;

•  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  н а х о д я т с я  в  р а б о ч и х  п р е д е л а х  г е н е р а т о р а  и  

р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ;

•  а н о д  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  н е  д о с т и г  м а к с и м а л ь н о й  т е п л о е м к о с т и ;

•  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  о ш и б о к .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  в е р н е т с я  к  н о в о м у  с о с т о я н и ю  г е ­

н е р а т о р а  ( р е н т г е н о с к о п и я ,  о ж и д а н и е  и л и  п о д г о т о в к а )  и  з в у к о в о й  с и г н а л  п р е ­

к р а т и т с я .
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Е с л и  в р е м я  э к с п о з и ц и и  б ы л о  о г р а н и ч е н о  с х е м о й  А Е С ,  д и с п л е й  mA/mAs 

н а ч н е т  м и г а т ь  и  з а м е р е н н о е  з н а ч е н и е  mAs э к с п о з и ц и и  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  

о к о л о  1 0  с .  В  с л у ч а е ,  е с л и  э к с п о з и ц и я  б ы л а  з а в е р ш е н а  г е н е р а т о р о м  в  к о н ц е  

' у с т а н о в л е н н о г о  в р е м е н и ,  з н а ч е н и е  mAs н е  о т о б р а з и т с я .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  о п е р а т о р  м о ж е т  у д е р ж и в а т ь  г е н е р а т о р  в  с о с т о я н и и  

п о д г о т о в к и ,  о т п у с т и в  к н о п к у  п о д г о т о в к и .

Ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  с т а н е т  З Е Л Е Н Ы М ,  у к а з ы в а я ,  ч т о

I г е н е р а т о р  н а х о д и т с я  в  р е ж и м е  п о д г о т о в к и  и  г о т о в  к  в ы п у с -
I
; к у  НОВОЙ э к с п о з и ц и и .
[
I
I О п е р а т о р  м о ж е т  н е м е д л е н н о  о с у щ е с т в и т ь  э к с п о з и ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у

э к с п о з и ц и и .

Е с л и  о п е р а т о р  о т п у с т и т  к н о п к у  п о д г о т о в к и ,  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о -  

I з и ц и и  з а в е р ш и т с я  и  д и с п л е й  б у д е т  в н о в ь  о т о б р а ж а т ь  н а с т о я ш и й  с т а т у с  г е н е р а -  

i т о р а .

15.5.3 Выпуск экспозиции при помощи комплекса HIRIS RF43 

В ы б е р и т е  ЦИФРОВОЙ РЕЖИМ, к а к  о п и с ы в а е т с я  в  1 5 .1  ( с м .  р и с у н о к  

6 5 ) .
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Н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3  в ы б е р и т е  а н а т о м и ч е с к у ю  

п р о г р а м м у  и  р а з м е р  п а ц и е н т а .  З а п р о г р а м м и р о в а н н ы е  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  и  

н а с т р о й к и  д о з ы  б у д у т  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е н е с е н ы  н а  Р П У .

В р е м я  э к с п о з и ц и и  б у д е т  у с т а н о в л е н о  н а  р е з е р в н о е  з н а ч е н и е ,  т . к .  в р е м я  

б у д е т  о п р е д е л е н о  с х е м о й  А Е С  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .  Э т о  р е з е р в н о е  в р е м я  

з а в е р ш и т  э к с п о з и ц и ю  в  с л у ч а е  о ш и б к и  А Е С  с х е м ы  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

К а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  к н о п к у  п о д г о т о в к и  и  

к о м а н д а  б у д е  т п р и н я т а  C P U  г е н е р а т о р а ,  ф о н  д и с п л е я  с т а ­

н е т  ЗЕЛЕНЫМ.

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  н а ч н е т с я ,  е с л и  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю г ц и е  

у с л о в и я :

•  к о р р е к т н о е  в р а щ е н и е  а н о д а  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ;

•  а н о д  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  н е  д о с т и г  м а к с и м а л ь н о й  т е п л о е м к о с т и ;

•  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  о ш и б о к ;

•  к о м п л е к с  H I R I S  R F 4 3  п е р е в е л  с и г н а л  п о д г о т о в к и .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  з а й м е т  о к о л о  1 с  с п у с т я  в р е м я ,  к о г д а  г е ­

н е р а т о р  г о т о в  д л я  в ы п о л н е н и я  э к с п о з и ц и и .

Е с л и  о п е р а т о р  о т п у с к а е т  к н о п к у  п о д г о т о в к и ,  п о с л е ­

д о в а т е л ь н о с т ь  п о д г о т о в к и  з а в е р ш а е т с я  и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  

с т а н о в и т с я  ГОЛУБЫМ, о б о з н а ч а я  р е ж и м  о ж и д а н и я .

К а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  и  

э к с п о з и ц и я  б у д е т  в ы п у щ е н а  г е н е р а т о р о м ,  ц в е т  ф о н а  д и с ­

п л е я  с т а н е т  ЖЕЛТЫМ и  б у д е т  п о д а н  з в у к о в о й  с и г н а л .

В ы п у с к  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к о й  э к с п о з и ц и и  п р о и з о й д е т ,  е с л и  с о б л ю д а ю т с я  

с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :
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•  к о м п л е к с  H I R I S  R F 4 3  п р и н я т  и  е с т ь  о б р а т н а я  с в я з ь  н а  г е н е р а т о р  п р и  

j к о м а н д е  э к с п о з и ц и и ;

•  п а р а м е т р ы  э к с п о з и ц и и  н а х о д я т с я  в  р а б о ч и х  п р е д е л а х  г е н е р а т о р а  и  

р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и ;

•  а н о д  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и  н е  д о с т и г  м а к с и м а л ь н о й  т е п л о е м к о с т и ;

•  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  о ш и б о к ;

•  к о м п л е к с  H I R I S  R F 4 3  п е р е в о д и т  в х о д н о й  с и г н а л  э к с п о з и ц и и .

В  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  в е р н е т с я  к  н о в о м у  с о с т о я н и ю  г е ­

н е р а т о р а  ( р е н т г е н о с к о п и я ,  о ж и д а н и е  и л и  п о д г о т о в к а )  и  з в у к о в о й  с и г н а л  п р е ­

к р а т и т с я ;  д и с п л е й  m A / m A s  н а ч н е т  м и г а т ь  и  з а м е р е н н о е  з н а ч е н и е  m A s  э к с п о ­

з и ц и и  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  о к о л о  1 0  с .  В  с л у ч а е ,  е с л и  э к с п о з и ц и я  б ы л а  з а в е р -

I ш е н а  г е н е р а т о р о м  в  к о н ц е  у с т а н о в л е н н о г о  в р е м е н и ,  з н а ч е н и е  m A s  н е  о т о б р а -
!
i з и т с я .

в  к о н ц е  э к с п о з и ц и и  о п е р а т о р  м о ж е т  у д е р ж и в а т ь  г е ­

н е р а т о р  в  с о с т о я н и и  п о д г о т о в к и ,  о т п у с т и в  к н о п к у  п о д г о ­

т о в к и .  Ц в е т  ф о н а  д и с п л е я  с т а н е т  З Е Л Е Н Ы М ,  у к а з ы в а я ,  

ч т о  г е н е р а т о р  н а х о д и т с я  в  р е ж и м е  п о д г о т о в к и  и  г о т о в  к  

в ы п у с к у  н о в о й  э к с п о з и ц и и .

О п е р а т о р  м о ж е т  н е м е д л е н н о  о с у щ е с т в и т ь  э к с п о з и ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у  

э к с п о з и ц и и .

Е с л и  о п е р а т о р  о т п у с т и т  к н о п к у  п о д г о т о в к и ,  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  э к с п о ­

з и ц и и  з а в е р ш и т с я  и  д и с п л е й  б у д е т  в н о в ь  о т о б р а ж а т ь  н а с т о я щ и й  с т а т у с  г е н е р а ­

т о р а .
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15.6 Рентгеноскопия

А Р еком ен дует ся  выполнят ь следую щ ие м еры  п редост орож н ост и  
при выполнении экспозиции:
— для сниж ения дозы  пациент а до м иним ум а поддерж и вай т е м ак ­
сим альное расст оя н и е ф окус — кож а в соот вет ст вии с клиниче­
ским исследованием ;
— все гд а  приним айт е во внимание пот енциальное негат ивное во з­
дей ст ви е л ю б о го  м ат ериала, н аходящ егося в поле рен т ген овск ого  
излучения

15.6.1 Непрерывная рентгеноскопия с автоматическим управлением

дозой

Г е н е р а т о р  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь  в ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и ч е с к и х  э к с п о з и ц и й  в  

д в у х  р а з л и ч н ы х  р е ж и м а х :  н е п р е р ы в н о м  и  и м п у л ь с н о м .

Д л я  в ы б о р а  непрерывной р е н т г е н о с к о п и и  о п е р а т о р  

д о л ж е н  п о в т о р н о  н а ж и м а т ь  н а  и к о н к у  э к с п о з и ц и и ,  п о к а  н е  

п о я в и т с я  с и м в о л  р е н т г е н о с к о п и и .

В ы б е р и т е  автоматическую н а с т р о й к у  kV/ma, к а к  о п и с а н о  в  1 4 . 1 9 . 1 .

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  и  

п р о и з о й д е т  в ы п у с к  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  г е н е р а т о ­

р о м ,  н а  д и с п л е е  э к с п о з и ц и и  п о я в и т с я  с и м в о л  р е н т г е н о с к о ­

п и и ,  а  ц в е т  ф о н а  с т а н е т  ЖЕЛТЫМ.

Г е н е р а т о р  п р о и з в е д е т  в ы п у с к  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и ,  е с л и  с л е д у ­

ю щ и е  у с л о в и я  с о б л ю д е н ы :

•  п р и н а д л е ж н о с т ь ,  в к л ю ч е н н а я  в ы б р а н н о й  м е т о д и к о й ,  п р и н я т а  и  е с т ь  

о б р а т н а я  с в я з ь  с  г е н е р а т о р о м  п р и  к о м а н д е  р е н т г е н о с к о п и и ;

•  р е ж и м  р е н т г е н о с к о п и и  б ы л  в к л ю ч е н  в  в ы б р а н н о й  м е т о д и к е ;

•  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  с о с т о я н и е  о ш и б к и .
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kV
60

Т  A

3.0
mAs Т А

Г е н е р а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  н а с т р о и т  д о з у  р е н т г е н о с к о ­

п и и ,  и с п о л ь з у я  с и г н а л  о б р а т н о й  с в я з и ,  г е н е р и р у е м ы й  с и ­

с т е м о й  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й .

В ч а с т н о с т и ,  г е н е р а т о р  м о ж е т  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  kV рентгеноскопии 

о т  м и н и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  4 0  k V  д о  м а к с и м а л ь н о г о  1 2 0  k V  и  т о к  т р у б к и  о т  

м и н и м у м  0 , 5  т А  д о  м а к с и м у м  5 , 0  т А .

Ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  k V  и  т А  п о я в я т с я  н а  д и с п л е я х  kV и  шА.

З н а ч е н и я  р е н т г е н о с к о п и и  k V  и  т А  с в я з а н ы  п о с р е д -  

с т в о м  ф и к с и р о в а н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а .  Э т о т  к о э ф ф и ц и е н т  

у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н с т а л ­

л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н  о п е р а т о р о м .

П р и  а в т о м а т и ч е с к о м  у п р а в л е н и и  д о з о й  р е н т г е н о с к о п и и  и к о н к и  kV вниз 

и  вверх з а б л о к и р о в а н ы .

О б щ е е  в р е м я  р е н т г е н о с к о п и и  р а с с ч и т ы в а е т с я  

г е н е р а т о р о м  и  п о я в л я е т с я  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  э к с п о з и ц и и .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н  д л я  р а б о т ы  

с  д в у м я  р а з л и ч н ы м и  о г р а н и ч е н и я м и  в р е м е н и :

-  5  м и н ;

-  9 0  м и н .

Д а н н о е  з н а ч е н и е  у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н ­

с т а л л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н о  о п е р а т о р о м .

П р е д е л  в р е м е н и ,  р а в н ы й  5  м и н ,  о з н а ч а е т ,  ч т о  п р и  и с т е ч е н и и  о б щ е г о  в р е ­

м е н и  р е н т г е н о с к о п и и ,  р а в н о г о  4  м и н  и  3 0  с ,  з в у к о в о й  и н д и к а т о р  б у д е т  з в у ч а т ь  

п р е р ы в и с т о  и  п о  д о с т и ж е н и и  5  м и н  р е н т г е н о с к о п и я  а в т о м а т и ч е с к и  о с т а н о в и т ­

с я .

П р е д е л  в р е м е н и ,  р а в н ы й  9 0  м и н ,  о з н а ч а е т ,  ч т о  к а ж д ы е  5  м и н  б у д е т  з в у ­

ч а т ь  з в у к о в о й  с и г н а л  в  т е ч е н и е  3 0  с ,  а  п р и  д о с т и ж е н и и  9 0  м и н  р е н т г е н о с к о п и я

0.10

m i
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а в т о м а т и ч е с к и  о с т а н о в и т с я .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  о б н у л е н  о п е р а т о р о м  п у ­

т е м  в ы б о р а  и к о н к и  н а  с е н с о р н о м  э к р а н е .

В ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  п р о и з в е д е н  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  

р е н т г е н о с к о п и и  в  к а б и н е  о п е р а т о р а  и л и  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  « р е н т г е н о с к о п и я  -  

i э к с п о з и ц и я »  в  п р о ц е д у р н о й ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  6 6 .

Р и с у н о к  6 6

Команда рентгеноскопии подчиняется команде подготовки. Э т о  о з н а ­

ч а е т ,  ч т о  р е н т г е н о с к о п и я  б у д е т  н е м е д л е н н о  з а в е р ш е н а ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  

н а ж м е т  н а  к н о п к у  п о д г о т о в к и .

С л е д о в а т е л ь н о ,  м о ж н о  у д е р ж и в а т ь  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  н а ж а т о й  и  

п р о с т о  н а ж и м а т ь  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  п е р е х о д а  о т  

р е н т г е н о с к о п и и  к  э к с п о з и ц и и .

т

Д ополнит ельную  инф орм ацию  см. в 15.1.2
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15.6.2 Непрерывная рентгеноскопия с ручным управлением дозой

Г е н е р а т о р  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь  в ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и ч е с к и х  э к с п о з и ц и й  в  

д в у х  р а з л и ч н ы х  р е ж и м а х :  н е п р е р ы в н о м  и  и м п у л ь с н о м .

Д л я  в ы б о р а  непрерывной р е н т г е н о с к о п и и  о п е р а т о р  

д о л ж е н  п о в т о р н о  н а ж и м а т ь  н а  и к о н к у  э к с п о з и ц и и ,  п о к а  н е  

п о я в и т с я  с и м в о л  р е н т г е н о с к о п и и .

В ы б е р и т е  ручную н а с т р о й к у  kV/ma, к а к  о п и с а н о  в  1 4 . 1 9 . 1 .

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  и  

п р о и з о й д е т  в ы п у с к  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  г е н е р а т о ­

р о м ,  н а  д и с п л е е  э к с п о з и ц и и  п о я в и т с я  с и м в о л  р е н т г е н о с к о ­

п и и ,  а  ц в е т  ф о н а  с т а н е т  Ж Е Л Т Ы М .

Г е н е р а т о р  п р о и з в е д е т  в ы п у с к  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и ,  е с л и  с л е д у ­

ю щ и е  у с л о в и я  с о б л ю д е н ы :

•  п р и н а д л е ж н о с т ь ,  в к л ю ч е н н а я  в ы б р а н н о й  м е т о д и к о й ,  п р и н я т а  и  е с т ь  

о б р а т н а я  с в я з ь  с  г е н е р а т о р о м  п р и  к о м а н д е  р е н т г е н о с к о п и и ;

•  р е ж и м  р е н т г е н о с к о п и и  б ы л  в к л ю ч е н  в  в ы б р а н н о й  м е т о д и к е ;

•  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  с о с т о я н и е  о ш и б к и .

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в р у ч н у ю  у с т а н о в и т ь  п а р а м е т р ы

I k V  и  ш А  р е н т г е н о с к о п и и  п р и  п о м о щ и  с т р е л о к  вверх и  

вниз, р а с п о л о ж е н н ы х  п о д  д и с п л е я м и  kV и  тА.

kV
60

Т А
В ч а с т н о с т и ,  г е н е р а т о р  м о ж е т  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  kV рентгеноскопии 

о т  м и н и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  4 0  k V  д о  м а к с и м а л ь н о г о  1 2 0  k V  и  т о к  т р у б к и  о т  

м и н и м у м  0 , 5  т А  д о  м а к с и м у м  5 , 0  т А .

Ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  k V  и  тА  п о я в я т с я  н а  д и с п л е я х  kV и  шА.
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tiiA

3.0
mAs T A

0.10

Т Ш

З н а ч е н и я  р е н т г е н о с к о п и и  k V  и  m A  с в я з а н ы  п о с р е д ­

с т в о м  ф и к с и р о в а н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а .  Э т о т  к о э ф ф и ц и е н т  

у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н с т а л -  

i л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н  о п е р а т о р о м .
i

I О б щ е е  в р е м я  р е н т г е н о с к о п и и  р а с с ч и т ы в а е т с я

г е н е р а т о р о м  и  п о я в л я е т с я  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  э к с п о з и ц и и .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н  д л я  р а б о т ы  

с  д в у м я  р а з л и ч н ы м и  о г р а н и ч е н и я м и  в р е м е н и :

-  5  м и н ;

-  9 0  м и н .

Д а н н о е  з н а ч е н и е  у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н ­

с т а л л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н о  о п е р а т о р о м .

П р е д е л  в р е м е н и ,  р а в н ы й  5  м и н ,  о з н а ч а е т ,  ч т о  п р и  и с т е ч е н и и  о б щ е г о  в р е ­

м е н и  р е н т г е н о с к о п и и ,  р а в н о г о  4  м и н  и  3 0  с ,  з в у к о в о й  и н д и к а т о р  б у д е т  з в у ч а т ь  

п р е р ы в и с т о  и  п о  д о с т и ж е н и и  5  м и н  р е н т г е н о с к о п и я  а в т о м а т и ч е с к и  о с т а н о в и т ­

с я .

П р е д е л  в р е м е н и ,  р а в н ы й  9 0  м и н ,  о з н а ч а е т ,  ч т о  к а ж д ы е  5  м и н  б у д е т  з в у ­

ч а т ь  з в у к о в о й  с и г н а л  в  т е ч е н и е  3 0  с ,  а  п р и  д о с т и ж е н и и  9 0  м и н  р е н т г е н о с к о п и я  

а в т о м а т и ч е с к и  о с т а н о в и т с я .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  о б н у л е н  о п е р а т о р о м  п у ­

т е м  в ы б о р а  и к о н к и  н а  с е н с о р н о м  э к р а н е .
о -

В ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  п р о и з в е д е н  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  

р е н т г е н о с к о п и и  в  к а б и н е  о п е р а т о р а  и л и  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  « р е н т г е н о с к о п и я  -  

э к с п о з и ц и я »  в  п р о ц е д у р н о й ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  6 6 .

Команда рентгеноскопии подчиняется команде подготовки. Э т о  о з н а ­

ч а е т ,  ч т о  р е н т г е н о с к о п и я  б у д е т  н е м е д л е н н о  з а в е р щ е н а ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  

н а ж м е т  н а  к н о п к у  п о д г о т о в к и .
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С л е д о в а т е л ь н о ,  м о ж н о  у д е р ж и в а т ь  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  н а ж а т о й  и  

п р о с т о  н а ж и м а т ь  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  п е р е х о д а  о т  

р е н т г е н о с к о п и и  к  э к с п о з и ц и и .

Д ополнит ельную  инф орм ацию  см. в 15.1 .2

15.6.3 Импульсная рентгеноскопия с автоматическим управлением

дозой

Г е н е р а т о р  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь  в ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и ч е с к и х  э к с п о з и ц и й  в  

д в у х  р а з л и ч н ы х  р е ж и м а х :  н е п р е р ы в н о м  и  и м п у л ь с н о м .

Д л я  в ы б о р а  импульсной р е н т г е н о с к о п и и  о п е р а т о р  

д о л ж е н  п о в т о р н о  н а ж и м а т ь  н а  и к о н к у  э к с п о з и ц и и ,  п о к а  н е  

п о я в и т с я  с и м в о л  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и .

В ы б е р и т е  автоматическую н а с т р о й к у  kV/ma, к а к  о п и с а н о  в  1 4 . 1 9 .

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  и  

п р о и з о й д е т  в ы п у с к  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  г е н е р а т о ­

р о м ,  н а  д и с п л е е  э к с п о з и ц и и  п о я в и т с я  с и м в о л  и м п у л ь с н о й  

р е н т г е н о с к о п и и ,  а  ц в е т  ф о н а  с т а н е т  ЖЕЛТЫМ.

Г е н е р а т о р  п р о и з в е д е т  в ы п у с к  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и ,  е с л и  с л е д у ­

ю щ и е  у с л о в и я  с о б л ю д е н ы :
I
I •  п р и н а д л е ж н о с т ь ,  в к л ю ч е н н а я  в ы б р а н н о й  м е т о д и к о й ,  п р и н я т а  и  е с т ь

I о б р а т н а я  с в я з ь  с  г е н е р а т о р о м  п р и  к о м а н д е  р е н т г е н о с к о п и и ;

I •  р е ж и м  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и  б ы л  в к л ю ч е н  в  в ы б р а н н о й  м е т о д и ­

к е ;

г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  с о с т о я н и е  о ш и б к и .

i!
! Изм Лист N° докум. Подп. Дата
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kV
60

▼ A

3.0

г е н е р а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  н а с т р о и т  д о з у  р е н т г е н о с к о ­

п и и ,  и с п о л ь з у я  с и г н а л  о б р а т н о й  с в я з и ,  г е н е р и р у е м ы й  с и ­

с т е м о й  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й .

В  ч а с т н о с т и ,  г е н е р а т о р  м о ж е т  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  k V  р е н т г е н о с к о п и и  о т  

м и н и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  4 0  k V  д о  м а к с и м а л ь н о г о  1 2 5  k V .  Т о к  т р у б к и  у с т а н а в ­

л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н с т а л л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з ­

м е н е н  о п е р а т о р о м .

С к о р о с т ь  к а д р о в ,  и с п о л ь з у ю щ а я с я  в  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и ,  д о л ж н а  

б ы т ь  в ы б р а н а  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

Ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  k V  и  ш А  п о я в я т с я  н а  д и с п л е я х  kV и  тА, а  в ы ­

б р а н н а я  с к о р о с т ь  к а д р о в  п о я в и т с я  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  э к с п о з и ц и и .

З н а ч е н и я  р е н т г е н о с к о п и и  k V  и  т А  с в я з а н ы  п о с р е д -  

с т в о м  ф и к с и р о в а н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а .  Э т о т  к о э ф ф и ц и е н т  

у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н с т а л ­

л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н  о п е р а т о р о м .

П р и  а в т о м а т и ч е с к о м  у п р а в л е н и и  д о з о й  р е н т г е н о с к о п и и  и к о н к и  kV вверх 

и  вниз з а б л о к и р о в а н ы .

О б щ е е  в р е м я  р е н т г е н о с к о п и и  р а с с ч и т ы в а е т с я  

г е н е р а т о р о м  и  п о я в л я е т с я  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  э к с п о з и ц и и .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н  д л я  р а б о т ы  

с  д в у м я  р а з л и ч н ы м и  о г р а н и ч е н и я м и  в р е м е н и :

-  5  м и н ;

-  9 0  м и н .

Д а н н о е  з н а ч е н и е  у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н  

с т а л л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н о  о п е р а т о р о м .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  о б н у л е н  о п е р а т о р о м  н у  

т е м  в ы б о р а  и к о н к и  н а  с е н с о р н о м  э к р а н е .

mAs Т А

0.10

т Т а
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В ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  п р о и з в е д е н  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  

р е н т г е н о с к о п и и  в  к а б и н е  о п е р а т о р а  и л и  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  « р е н т г е н о с к о п и я  -  

э к с п о з и ц и я »  в  п р о ц е д у р н о й ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  8 4 .

Команда рентгеноскопии подчиняется команде подготовки. Э т о  о з н а ­

ч а е т ,  ч т о  р е н т г е н о с к о п и я  б у д е т  н е м е д л е н н о  з а в е р ш е н а ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  

н а ж м е т  н а  к н о п к у  п о д г о т о в к и .

С л е д о в а т е л ь н о ,  м о ж н о  у д е р ж и в а т ь  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  н а ж а т о й  и  

п р о с т о  н а ж и м а т ь  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  п е р е х о д а  о т  

р е н т г е н о с к о п и и  к  э к с п о з и ц и и .

Д ополнит ельную  инф орм ацию  см. в 15.1 .2

15.6.4 Импульсная рентгеноскопия с управлением дозой вручную

Г е н е р а т о р  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь  в ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и ч е с к и х  э к с п о з и ц и й  в  

д в у х  р а з л и ч н ы х  р е ж и м а х :  н е п р е р ы в н о м  и  и м п у л ь с н о м .

Д л я  в ы б о р а  импульсной р е н т г е н о с к о п и и  о п е р а т о р  

д о л ж е н  п о в т о р н о  н а ж и м а т ь  н а  и к о н к у  э к с п о з и ц и и ,  п о к а  н е  

п о я в и т с я  с и м в о л  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и .

В ы б е р и т е  ручную н а с т р о й к у  kV/ma, к а к  о п и с а н о  в  1 4 . 1 9 . 1 .

К о г д а  о п е р а т о р  н а ж м е т  н а  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  и  

п р о и з о й д е т  в ы п у с к  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  г е н е р а т о ­

р о м ,  н а  д и с п л е е  э к с п о з и ц и и  п о я в и т с я  с и м в о л  и м п у л ь с н о й  

р е н т г е н о с к о п и и ,  а  ц в е т  ф о н а  с т а н е т  ЖЕЛТЫМ.

Г е н е р а т о р  п р о и з в е д е т  в ы п у с к  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и ,  е с л и  с л е д у ­

ю щ и е  у с л о в и я  с о б л ю д е н ы :

•  п р и н а д л е ж н о с т ь ,  в к л ю ч е н н а я  в ы б р а н н о й  м е т о д и к о й ,  п р и н я т а  и  е с т ь  

о б р а т н а я  с в я з ь  с  г е н е р а т о р о м  п р и  к о м а н д е  р е н т г е н о с к о п и и ;
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Т А

•  р е ж и м  р е н т г е н о с к о п и и  б ы л  в к л ю ч е н  в  в ы б р а н н о й  м е т о д и к е ;

! •  г е н е р а т о р  н е  о б н а р у ж и л  с о с т о я н и е  о ш и б к и .
1

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в р у ч н у ю  у с т а н о в и т ь  п а р а м е т р ы
I

: k V  И m A  р е н т г е н о с к о п и и  п р и  п о м о щ и  с т р е л о к  вверх и
i

вниз, р а с п о л о ж е н н ы х  п о д  д и с п л е я м и  kV и  mA.

В ч а с т н о с т и ,  г е н е р а т о р  м о ж е т  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  kV рентгеноскопии 

о т  м и н и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  4 0  k V  д о  м а к с и м а л ь н о г о  1 2 0  k V .  Т о к  т р у б к и  у с т а ­

н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н с т а л л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  

и з м е н е н  о п е р а т о р о м .

С к о р о с т ь  к а д р о в ,  и с п о л ь з у ю щ а я с я  в  и м п у л ь с н о й  р е н т г е н о с к о п и и ,  д о л ж н а  

I б ы т ь  в ы б р а н а  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

; Ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  k V  и  m A  п о я в я т с я  н а  д и с п л е я х  kV и  mA, а  в ы -

: б р а н н а я  с к о р о с т ь  к а д р о в  п о я в и т с я  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  э к с п о з и ц и и .

З н а ч е н и я  р е н т г е н о с к о п и и  k V  и  m A  с в я з а н ы  п о с р е д ­

с т в о м  ф и к с и р о в а н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а .  Э т о т  к о э ф ф и ц и е н т  

у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н с т а л ­

л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н  о п е р а т о р о м .

О б щ е е  в р е м я  р е н т г е н о с к о п и и  р а с с ч и т ы в а е т с я  

г е н е р а т о р о м  и  п о я в л я е т с я  н а  д и с п л е е  в р е м е н и  э к с п о з и ц и и .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н  д л я  р а б о т ы  

с  д в у м я  р а з л и ч н ы м и  о г р а н и ч е н и я м и  в р е м е н и :

-  5  м и н ;

-  9 0  м и н .

Д а н н о е  з н а ч е н и е  у с т а н а в л и в а е т с я  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и  в о  в р е м я  и н ­

с т а л л я ц и и  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н о  о п е р а т о р о м .

Т а й м е р  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  о б н у л е н  о п е р а т о р о м  н у  

т е м  в ы б о р а  и к о н к и  н а  с е н с о р н о м  э к р а н е .

гпА

3.0
mAs Т А

0.10

j J a

о
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В ы п у с к  р е н т г е н о с к о п и и  м о ж е т  б ы т ь  п р о и з в е д е н  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  

р е н т г е н о с к о п и и  в  к а б и н е  о п е р а т о р а  и л и  п р и  п о м о щ и  п е д а л и  « р е н т г е н о с к о п и я  -  

э к с п о з и ц и я »  в  п р о ц е д у р н о й ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  6 6 .

Команда рентгеноскопии подчиняется команде подготовки. Э т о  о з н а ­

ч а е т ,  ч т о  р е н т г е н о с к о п и я  б у д е т  н е м е д л е н н о  з а в е р ш е н а ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  

н а ж м е т  н а  к н о п к у  п о д г о т о в к и .

С л е д о в а т е л ь н о ,  м о ж н о  у д е р ж и в а т ь  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и  н а ж а т о й  и  

п р о с т о  н а ж и м а т ь  н а  к н о п к у  э к с п о з и ц и и  д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  п е р е х о д а  о т  

р е н т г е н о с к о п и и  к  э к с п о з и ц и и .

□ И
Д ополнит ельную  инф орм ацию  см. в 15 .1 .2

15.7 Операционная система DAP (Dose Area Product)

кии
О

Hill

15.7.1 Индикация дозиметра

Д л я  к о н т р о л я  д о з ы  п а ц и е н т а  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  

у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  6 7 )  у с т а н о в л е н  и н д и к а т о р

Н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я  о т о б р а ж а ю т с я  с л е д у ю щ и е  з н а ч е н и я :

•  с п р а в о ч н а я  с к о р о с т ь  К е р м ы ,  в  m G y / m i n ;

•  с п р а в о ч н а я  н а к о п л е н н а я  К е р м а ,  в  G y .

С п р а в о ч н ы е  з н а ч е н и я  с к о р о с т и  К е р м ы  и  н а к о п л е н н о й  К е р м ы  д о л ж н ы  

с в е р я т ь с я  с о  з н а ч е н и я м и  с к о р о с т и  К е р м ы  и  н а к о п л е н н о й  К е р м ы  н а  в х о д е  з а ­

д а н н о й  т о ч к и  п а ц и е н т а .

В х о д н а я  б а з о в а я  т о ч к а  п а ц и е н т а  в  д а н н о м  с л у ч а е  п о  о п р е д е л е н и ю  р а с п о ­

л а г а е т с я  н а  р а с с т о я н и и  3 0  с м  в ы ш е  п о в е р х н о с т и ,  н а  к о т о р о й  р а с п о л а г а е т с я  п а ­

ц и е н т .
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Р и с у н о к  6 7

З н а ч е н и е  с к о р о с т и  К е р м ы  о б н о в л я е т с я  к а ж д у ю  с е к у н д у  в о  в р е м я  р е н т г е ­

н о с к о п и и .

С п р а в о ч н о е  з н а ч е н и е  с у м м а р н о й  К е р м ы  в м е с т о  с у м м ы  К е р м ы ,  н а к о п ­

л е н н о й  в о  в р е м я  р е н т г е н о с к о п и ч е с к и х  и  р е н т г е н о г р а ф и ч е с к и х  э к с п о з и ц и и  с  

м о м е н т а  п о с л е д н е г о  с б р о с а ,  о б н о в л я е т с я  к а ж д ы е  5  с .

О б о з н а ч е н и я  К е р м ы  м о г у т  б ы т ь  с б р о ш е н ы  н а ж а т и е м  н а  и к о н к у

Д е й с т в у ю щ и е  и н д и к а т о р ы  к о р р е к т н о с т и  д о з ы  д о л ж н ы  п р о в е р я т ь с я  р е г у ­

л я р н о ,  н о  н е  м е н е е  р а з а  в  г о д .  И н д и к а т о р ы  д о л ж н ы  п р о в е р я т ь с я  т щ а т е л ь н ы м и  

и з м е р е н и я м и  н а к о п л е н н о й  К е р м ы  и  с к о р о с т и  К е р м ы  в о  в р е м я  ф а з ы  к а л и б р о в ­

к и .  Э т и  з н а ч е н и я  н е  д о л ж н ы  о т л и ч а т ь с я  б о л е е ,  ч е м  н а  3 5  %  о т  о т о б р а ж а е м ы х .

15.7.2 Общие сведения о DAP

Г е н е р а т о р  м о ж е т  б ы т ь  с н а р я ж е н  с и с т е м о й  D A P ,  п о с т а в л я ю щ е й с я  п о  з а -  

i к а з у ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  в ы п о л н я т ь  н е п о с р е д с т в е н н о е  и з м е р е н и е  в ы х о д н о й  д о -
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з ы  в  ц С у * с т ^  и  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е н о с и т  с ч и т ы в а е м о е  з н а ч е н и е  н а  к о м п л е к с  

H I R I S  R F 4 3 .

В  м е н ю  н а с т р о й к и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о п р е д е ­

л и т ь ,  д о л ж н а  л и  в ы х о д н а я  д о з а  п о я в и т ь с я  н а  п о л у ч е н н о м  и з о б р а ж е н и и .  К р о м е  

т о г о ,  з н а ч е н и е  в ы х о д н о й  д о з ы ,  о б н а р у ж е н н о й  с и с т е м о й  в о  в с е х  р а б о ч и х  р е ж и ­

м а х ,  з а п о м и н а е т с я  в  а р х и в е  п а ц и е н т а  и  п е р е н о с и т с я  н а  с и с т е м у  R I S / P A C S  ч е р е з  

м о д у л ь  D i c o m - 3  M P P S .

В  с л у ч а е ,  е с л и  с и с т е м а  р а б о т а е т  в  С В О Б О Д Н О  М Р Е Ж И М Е ,  к а к  о п и с а н о  

в  1 5 . 2 ,  о п е р а т о р  в с е  е щ е  м о ж е т  п р о и з в е с т и  д о к у м е н т ,  п о к а з ы в а ю щ и й  д а н н у ю  

в ы х о д н у ю  д о з у  п р и  п о м о щ и  п р и н т е р а  с а м о к л е я щ и х с я  э т и к е т о к .

С и с т е м а  D A P  в к л ю ч а е т  в  с е б я  с е р в и с н у ю  п р о г р а м м у ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  

о п е р а т о р у  о т о б р а з и т ь  и  р а с п е ч а т а т ь  п р и  п о м о щ и  р а з л и ч н ы х  м о д а л ь н о с т е й  д о ­

з у ,  п о л у ч а е м у ю  п а ц и е н т о м ,  к а к  о п и с ы в а е т с я  н и ж е  в  1 5 . 7 . 3  и  1 5 . 7 . 4 .

15.7.3 Запоминающий режим системы DAP дозы однократной экспо­

зиции

С и с т е м а  D A P  г е н е р а т о р а  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е н о с и т  н а  к о м п л е к с  H I R I S  

R F 4 3  в ы х о д н у ю  д о з у  в  к о н ц е  к а ж д о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  э к с п о з и ц и й .  В  ч а с т ­

н о с т и ,  с и с т е м а  D A P  п р е д п о л а г а е т ,  ч т о  к о н к р е т н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з а к а н ­

ч и в а е т с я  к а ж д ы й  р а з ,  к о г д а  н а ж и м а е т с я  к н о п к а  п о д г о т о в к и  и л и  к о г д а  о п е р а т о р  

п е р е х о д и т  о т  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  к  и м п у л ь с н о й  ( и л и  н а о б о р о т ) .

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в  л ю б о й  м о м е н т  п р о в е р и т ь  ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  

д о з ы ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 7 . 1 .

К о г д а  с и с т е м а  р а б о т а е т  в  С В О Б О Д Н О М  Р Е Ж И М Е ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 2 ,  

с и с т е м а  D A P  м о ж е т  б ы т ь  с к о н ф и г у р и р о в а н а  о п е р а т о р о м  д л я  п о с т о я н н о г о  д о -

i б а в л е н и я  д о з ы ,  о б н а р у ж е н н о й  в о  в р е м я  к а ж д о й  о д н о к р а т н о й  э к с п о з и ц и и  в ы -
I
I х о д н о й  д о з ы  в о  в р е м я  к а ж д о й  э к с п о з и ц и и ,  и  п о з в о л я е т  р а с п е ч а т а т ь  я р л ы к  д о -

I з ы ,  к о г д а  п о т р е б у е т с я  о п е р а т о р у ,  в ы п о л н и в  с л е д у ю щ у ю  п р о ц е д у р у :
I

j
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•  в о й д и т е  в  м е н ю  с и с т е м ы  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и  

с е н с о р н о м  э к р а н е .

Н е м е д л е н н о  п о я в и т с я  м е н ю  D A P  ( с м .  р и с у н о к  6 8 ) ;

т)
О
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Р и с у н о к  6 8

д о т р о н ь т е с ь  д о  и к о н к и (Й )

ш

С и с т е м а  в к л ю ч и т  а в т о м а т и ч е с к у ю  п е ч а т ь  я р л ы к а  д о з ы .  В  э т о м  с л у ч а е  з а ­

м е р е н н а я  д о з а  б у д е т  о т о б р а ж е н а  и  р а с п е ч а т а н н ы й  я р л ы к  б у д е т  а в т о м а т и ч е с к и  

с г е н е р и р о в а н  в  к о н ц е  к а ж д о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  о д н о к р а т н ы х  э к с п о з и ц и й .

€ -П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  с б р о с и т ь  д и с п л е й  д о з ы ,  в ы б р а в  и к о н к у  

Д и с п л е й  д о з ы  б у д е т  а в т о м а т и ч е с к и  о б н у л е н  п е р е д  т е м ,  к а к  п о я в и т с я  з н а ­

ч е н и е  н о в о й  д о з ы ;

•  д о т р а г и в а я с ь  д о  и к о н к и п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  з а б л о к и р о в а т ь

п е ч а т ь  я р л ы к а  д о з ы .

В  э т о м  с л у ч а е  з а м е р е н н а я  д о з а  б у д е т  т о л ь к о  о т о б р а ж а т ь с я .
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О п е р а т о р  м о ж е т  в ы й т и  и з  м е н ю  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и щ

15.7.4 Режим системы DAP запоминания дозы множественной экспо­

зиции

С и с т е м а  D A P  г е н е р а т о р а  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е н о с и т  н а  к о м п л е к с  H I R I S  

R F 4 3  в ы х о д н у ю  д о з у  в  к о н ц е  к а ж д о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  э к с п о з и ц и й .  В  ч а с т ­

н о с т и ,  с и с т е м а  D A P  п р е д п о л а г а е т ,  ч т о  к о н к р е т н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з а к а н ­

ч и в а е т с я  к а ж д ы й  р а з ,  к о г д а  н а ж и м а е т с я  к н о п к а  п о д г о т о в к и  и л и  к о г д а  о п е р а т о р  

п е р е х о д и т  о т  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  к  и м п у л ь с н о й  ( и л и  н а о б о р о т ) .

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в  л ю б о й  м о м е н т  п р о в е р и т ь  ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  

д о з ы ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 7 . 1 .

К о г д а  с и с т е м а  р а б о т а е т  в  С В О Б О Д Н О М  Р Е Ж И М Е ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 2 ,
i
j с и с т е м а  D A P  м о ж е т  б ы т ь  с к о н ф и г у р и р о в а н а  о п е р а т о р о м  д л я  п о с т о я н н о г о  д о -
i
I б а в л е н и я  д о з ы ,  о б н а р у ж е н н о й  в о  в р е м я  к а ж д о й  о д н о к р а т н о й  э к с п о з и ц и и  в ы ­

х о д н о й  д о з ы  в о  в р е м я  к а ж д о й  э к с п о з и ц и и ,  и  п о з в о л я е т  р а с п е ч а т а т ь  я р л ы к  д о ­

з ы ,  к о г д а  п о т р е б у е т с я  о п е р а т о р у ,  в ы п о л н и в  с л е д у ю щ у ю  п р о ц е д у р у :

•  в о й д и т е  в  м е н ю  с и с т е м ы  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и  

с е н с о р н о м  э к р а н е .

Н е м е д л е н н о  п о я в и т с я  м е н ю  D A P  ( с м .  р и с у н о к  6 8 ) ;

l a

д о т р о н ь т е с ь  д о  и к о н к и

С и с т е м а  в к л ю ч и т  р е ж и м  н е п р е р ы в н о г о  з а п о м и н а н и я  д о з ы .  В  э т о м  с л у ч а е  

з а м е р е н н а я  д о з а  б у д е т  о т о б р а ж а т ь с я  и  п о с т о я н н о  д о б а в л я т ь с я  к  и з м е р е н н о й  

д о з е  с л е д у ю щ е й  э к с п о з и ц и и .

Р а с п е ч а т а н н ы й  я р л ы к  н е  б у д е т  а в т о м а т и ч е с к и  с г е н е р и р о в а н  в  к о н ц е  э к с ­

п о з и ц и и .

Лист
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П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о ч и с т и т ь  д и с п л е й ,  в ы б р а в  и к о н к у
и-

о О п ерат ор долж ен вручную  сброси т ь счет чик дозы  до начала ис­
следования, вклю чаю щ его в себя м нож ест во экспозиций, если он х о ­
чет сделат ь один ярлы к для всех используем ы х доз

О п е р а т о р  м о ж е т  в ы й т и  и з  м е н ю  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и

15.7.5 Считывание дозы экспозиции

С и с т е м а  D A P  г е н е р а т о р а  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е н о с и т  н а  к о м п л е к с  H I R I S  

R F 4 3  в ы х о д н у ю  д о з у  в  к о н ц е  к а ж д о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  э к с п о з и ц и й .  В  ч а с т ­

н о с т и ,  с и с т е м а  D A P  п р е д п о л а г а е т ,  ч т о  к о н к р е т н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з а к а н ­

ч и в а е т с я  к а ж д ы й  р а з ,  к о г д а  н а ж и м а е т с я  к н о п к а  п о д г о т о в к и  и л и  к о г д а  о п е р а т о р  

п е р е х о д и т  о т  н е п р е р ы в н о й  р е н т г е н о с к о п и и  к  и м п у л ь с н о й  ( и л и  н а о б о р о т ) .

К о г д а  с и с т е м а  р а б о т а е т  в  С В О Б О Д Н О М  Р Е Ж И М Е ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 2  

и л и  к а к  н у ж н о  п о л ь з о в а т е л ю ,  с и с т е м а  D A P  м о ж е т  б ы т ь  с к о н ф и г у р и р о в а н а  о п е ­

р а т о р о м  д л я  з а п о м и н а н и я  и  о т о б р а ж е н и я  в ы х о д н о й  д о з ы  в  к о н ц е  п о с л е д о в а ­

т е л ь н о с т и  п р и  п о м о щ и  с л е д у ю щ е й  п р о ц е д у р ы :

•  в о й д и т е  в  м е н ю  с и с т е м ы  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и  

с е н с о р н о м  э к р а н е .

Н е м е д л е н н о  п о я в и т с я  м е н ю  D A P  ( с м .  р и с у н о к  6 8 ) ;

^ 5 я а

д о т р о н ь т е с ь  д о  и к о н к и

С и с т е м а  в к л ю ч и т  р е ж и м  с ч и т ы в а н и я  д о з ы .  В  э т о м  с л у ч а е  з а м е р е н н а я  д о ­

з а  б у д е т  т о л ь к о  о т о б р а ж а т ь с я .  З н а ч е н и е  д о з ы ,  з а м е р е н н о й  в о  в р е м я  э к с п о з и ­

ц и и ,  в ы р а ж а е т с я  в  pGy*cm .̂
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о Д о за  экспозиции ост анет ся в поле R A D IO  до вы пуска следую щ ей  
экспозиции.
В част ност и, дисплей дозы  экспозиции будет  авт ом ат ически обн у­
лен до  начала выполнения следую щ ей экспозиции и оп ерат ор  дол­
ж ен сохранит ь зам еренную  д о зу  экспозиции или расп ечат ат ь я р ­
лы к с напоминанием, как описы валось вы ш е

О п е р а т о р  м о ж е т  в ы й т и  и з  м е н ю  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и

15.7.6 Проверка принтера DAP

С и с т е м а  D A P  г е н е р а т о р а  д а е т  о п е р а т о р у  в о з м о ж н о с т ь  в ы п о л н и т ь  o f f - l i n e  

п р о в е р к у  р а б о т ы  п р и н т е р а  я р л ы к о в  с  д о з а м и  п р и  п о м о щ и  с л е д у ю щ е й  п р о ц е д у ­

р ы :

I •  в о й д и т е  в  м е н ю  с и с т е м ы  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и
i
I с е н с о р н о м  э к р а н е .

Н е м е д л е н н о  п о я в и т с я  м е н ю  D A P  ( с м .  р и с у н о к  6 8 ) ;

1 а

TEST•  д о т р о н ь т е с ь  д о  и к о н к и  

С и с т е м а  в ы п о л н и т  п р о в е р к у  к о р р е к т н о с т и  р а б о т ы  п р и н т е р а .  П р и  н а ж а ­

т и и  н а  э т у  и к о н к у  с и с т е м а  п р о и з в е д е т  п е ч а т ь  т е с т о в о й  и н ф о р м а ц и и .

О п е р а т о р  м о ж е т  в ы й т и  и з  м е н ю  D A P ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и т
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15,8 Коллимация первичного луча

А. Во врем я наклона луча возм ож но, что р а зм е р  област и облучения, 
авт ом ат ически уст ановленной коллимат ором, больш е, чем р а зм е р  
прием ника изображ ения.
В эт ом  случае р а зм е р  облучаем ой област и авт ом ат ически коррек­
т ирует ся для м аксим ального  ограничения облучаем ой  област и, 
превы ш аю щ ей р а зм е р  приемника изображ ения.
О перат ор, п од свою  от вет ст венност ь, все ещ е м ож ет  ум еньш ит ь  
облучаем ую  област ь, включив ручн ой  реэюим коллимат ора. Д ан н ое  
ум еньш ен и е будет  дейст воват ь во врем я наклона луча, пока облу­
чаем ая област ь не превы сит  полезны й р а зм е р  приемника и зобра­
ж ений

П е р в и ч н ы й  л у ч  о г р а н и ч е н  с и с т е м о й  к о л л и м а ц и и ,  и с п о л ь з у ю щ е й с я  д л я  

о г р а н и ч е н и я  п р я м о у г о л ь н о г о  п о л я .  К о л л и м а т о р  т а к ж е  о б е с п е ч и в а е т  о г р а н и ч е ­

н и е  и з б ы т о ч н о г о  ф о к у с н о г о  и з л у ч е н и я .

Э т и  с т а д и и  к о л л и м а ц и и  м о г у т  н е з а в и с и м о  у п р а в л я т ь с я  о п е р а т о р о м ,  е с л и  

к о л л и м а т о р  у с т а н о в л е н  в  р у ч н о м  р е ж и м е ,  и л и  у п р а в л я ю щ е й  с х е м о й  с т о л а -  

ш т а т и в а  п р и  в ы б о р е  о п е р а т о р о м  а в т о м а т и ч е с к о г о  р е ж и м а .  П о  у м о л ч а н и ю  п р и  

в к л ю ч е н н о м  к о м п л е к с е ,  к о л л и м а т о р  у с т а н о в л е н  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е .

Р а з м е р  о б л у ч а е м о й  п л о щ а д и  а в т о м а т и ч е с к и  о п р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  в ы б р а н н ы м  р а б о ч и м  р е ж и м о м ,  р а з м е р ы  о б л а с т и  д е т е к т о р а  у с т а н о в л е н ы  в  

а н а т о м и ч е с к и х  п р о г р а м м а х  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3  и  ф а к т и ч е с к о м  F F D .  П о ­

г р е ш н о с т ь  р а з м е р а  ф а к т и ч е с к о й  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и  б о л ь ш е  2  %  о т о б р а ж а е м о ­

г о  F F D .

П р и  в к л ю ч е н и и  с и с т е м ы  к о л л и м а т о р  у с т а н о в л е н  н а  к о л л и м а ц и ю  п е р в и ч ­

н о г о  л у ч а  п р и  н о м и н а л ь н о м  р а з м е р е  д е т е к т о р а  ( с м .  и з о б р а ж е н и е  с е н с о р н о г о  

д и с п л е я  к о л л и м а т о р а  н а  р и с у н к е  6 9 ) .
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II

( § /

( ^ ) (8) ё )

Р и с у н о к  6 9

15.8.1 Автоматическая коллимация

К оллим ат ор обеспечивает  авт ом ат ическое ограничение луча на 
ф орм ат е вы бран н ого  приемника изображ ений. О п ерат ор  имеет  
п раво  ум ен ьш и т ь а п ер т ур у  коллим ат ора для ум еньш ения област и  
облучения (со сниж ением  дозы  пациент а в результ ат е), но нельзя  
повы ш ат ь ап ерт уру  коллим ат ора больш е р а зм ер а , уст ан овленн ого  
сист ем ой. Д ля получения более п одробной  инф орм ации см. 15 .8 .2  и
15.8.3

А в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  м о ж е т  б ы т ь  в к л ю ч е н  п р и  в ы б о р е  с о о т в е т с т в у ­

ю щ е й  м е т о д и к и  н а  п у л ь т е  г е н е р а т о р а ,  а  т р у б к а  о т р е г у л и р о в а н а  п о  о т н о ш е н и ю  

к  д е т е к т о р у .  А в т о м а т и ч е с к а я  к о л л и м а ц и я  -  э т о  а в т о м а т и ч е с к а я  н а с т р о й к а  

ш т о р о к  д л я  о г р а н и ч е н и я  р е н т г е н о в с к о г о  п о л я  н а  н а и м е н ь ш е м  р а з м е р е  а к т и в -

i н о г о  п р и е м н и к а .
I
I К о г д а  о п е р а т о р  в ы б и р а е т  а к т и в н у ю  п р о г р а м м у  н а  п у л ь т е  к о м п л е к с а

i HIRIS RF43, р а з м е р  о б л у ч а е м о й  п л о щ а д и  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е н о с и т с я  н а  к о л -

Изм Лист № докум. Подп. Дата
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1

Лист

93



л и м а т о р ,  к о т о р ы й  б у д е т  у с т а н о в л е н  д л я  о б е и х  с т в о р о к  д л я  о г р а н и ч е н и я  л у ч а  д о  

п р о г р а м м и р у е м о г о  р а з м е р а  в  п р о д о л ь н о м  и  п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и я х .

В о  в р е м я  в ы п о л н е н и я  р е н т г е н о с к о п и и  о п е р а т о р  м о ж е т  у м е н ь ш и т ь  р а з м е р  

о б л у ч а е м о й  п л о щ а д и  в  о б о и х  н а п р а в л е н и я х .  Э т о  о г р а н и ч е н и е  д е й с т в у е т  д о  т е х  

п о р ,  п о к а  р е н т г е н о с к о п и я  а к т и в н а .  К о г д а  о п е р а т о р  н а ж и м а е т  н а  к л а в и ш у  п о д ­

г о т о в к и ,  к о л л и м а т о р  у с т а н а в л и в а е т  з а п р о г р а м м и р о в а н н ы й  р а з м е р  д л я  с т в о р о к  

и  а в т о м а т и ч е с к и  в о з в р а щ а е т с я  к  о г р а н и ч е н и ю  р а з м е р а  р е н т г е н о с к о п и и ,  к а к  

т о л ь к о  о п е р а т о р  н а ж и м а е т  п е д а л ь  р е н т г е н о с к о п и и .

Р а з м е р  п е р в и ч н о г о  л у ч а  в  п л о с к о с т и  и з о б р а ж е н и я  у с т а н о в л е н  п о с т о я н ­

н о ,  д а ж е  п р и  и з м е н е н и и  F F D .

Р а з м е р ы  ф а к т и ч е с к о й  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и  п о к а з а н ы  н а  с е н с о р н о м  д и с ­

п л е е  к о л л и м а т о р а  ( с м .  р и с у н о к  6 9 )  в  п о л я х  1 3  и 1 4 ,  в  т о  в р е м я  к а к  F F D  п о к а з а н  

в  п о л е  1 1 .  П о г р е ш н о с т ь  р а з м е р а  ф а к т и ч е с к о й  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и  б о л ь ш е ,  ч е м  

2  %  о т о б р а ж а е м о г о  F F D .

15.8.2 Намеренное уменьшение облучаемой облаеги

К о г д а  к о л л и м а т о р  н а х о д и т с я  в  автоматическом режиме, о п е р а т о р  м о ­

ж е т  у м е н ь ш и т ь  р а з м е р  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и  в  п р е д е л а х  а к т и в н о й  о б л а с т и  в ы ­

б р а н н о г о  п р и е м н и к а  и з о б р а ж е н и й .  У м е н ь ш е н и е  р а з м е р о в  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и  

м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  п р и  п о м о щ и  у п р а в л я ю щ и х  к л а в и ш ,  р а с п о л о ж е н н ы х  

н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  7 0 ) ,  н а  к л а в и а т у р е  Э С У  ( с м .  р и с у н о к  7 1 )  и  

н а  с е н с о р н о м  д и с п л е е  к о л л и м а т о р а  ( с м .  р и с у н о к  7 2 ) .
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Р и с у н о к  7 2

С о с т о я н и е  о б о з н а ч а е т с я  и н д и к а т о р о м  18 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я ,  и н д и ­

к а т о р о м  20 н а  к л а в и а т у р е  Э С У  и  и н д и к а т о р о м  2 н а  с е н с о р н о м  д и с п л е е  к о л л и ­

м а т о р а ,  у с т а н о в л е н н ы х  в  п о л о ж е н и е  ON.

Р а з м е р ы  ф а к т и ч е с к о й  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и  п о к а з а н ы  н а  с е н с о р н о м  д и с ­

п л е е  к о л л и м а т о р а  в  п о л я х  13, 14 и  15, в  т о  в р е м я  к а к  F F D  п о к а з а н  в  п о л е  11. 

П о г р е ш н о с т ь  р а з м е р а  ф а к т и ч е с к о й  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и  с о с т а в л я е т  б о л ь ш е  2  %  

о т о б р а ж а е м о г о  F F D .

О Р а зм ер  ум еньш ен н ой  област и в плоскост и и зображ ен и я п о д д ер ­
ж и вает ся  пост оянно, д а ж е при изм енении FFD. К о гд а  оп ерат ор  
наж им ает  клавиш у P rep a ra tio n , коллим ат ор переклю чает ся в а в ­
т ом ат ический реж им . Д ля т ого, чт обы  п оддерж и ват ь ум еньш ен­
ную  област ь во врем я экспозиции, оп ерат ор  долж ен вы брат ь р у ч ­
ной реэю им  коллимат ора, как описано в 15.8.1
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15.8.3 Ручной режим

В  р у ч н о м  р е ж и м е  х а р а к т е р и с т и к и  а в т о м а т и ч е с к о г о  к о л л и м а т о р а  з а в и с я т  

о т  п р и е м н и к а  и з о б р а ж е н и й ,  в ы б р а н н о г о  о п е р а т о р о м ,  в  ч а с т н о с т и :

*1* Использование детектора Pixium стола-штатива

Р у ч н о й  р е ж и м  в к л ю ч а е т с я  о п е р а т о р о м  п р и  п о м о щ и  к л а в и ш и  19 н а  п у л ь т е  

у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  7 0 ) ,  к л а в и ш и  19 н а  к л а в и а т у р е  Э С У  ( с м .  р и с у н о к  7 1 )  и  

к л а в и ш и  1 н а  с е н с о р н о м  д и с п л е е  к о л л и м а т о р а  ( с м .  р и с у н о к  7 2 ) .  С о о т в е т с т в у ­

ю щ и е  л а м п о ч к и  н а ч и н а ю т  м и г а т ь ,  к а к  т о л ь к о  р у ч н о й  р е ж и м  в к л ю ч и т с я .

А

А.

В руч н ом  р еж и м е м ож но увеличит ь р а зм е р  облучаем ой  област и, 
уст ановленны й в анат ом ической п рограм м е до  полезного р а зм ер а  
прием ника изображ ений.
Э т а операция леж ит  на от вет ст венност и оп ерат ора

Во врем я наклона луча возм ож но, что р а зм е р  област и облучения, 
авт ом ат ически уст ановленной коллимат ором, больш е, чем р а зм е р  
прием ника изображ ения.
В эт ом  случае р а зм е р  облучаем ой област и авт ом ат ически  к оррек ­
т ирует ся для м аксим ального  ограничения облучаем ой  област и, 
превы ш аю щ ей р а зм е р  приемника изображ ения.
О перат ор, под свою  от вет ст венност ь, все ещ е м ож ет  ум еньш ит ь  
облучаем ую  област ь, включив ручн ой  р еж и м  коллимат ора. Д ан н ое  
ум еньш ен и е будет  дейст воват ь во врем я наклона луча, пока облу­
чаем ая област ь не превы сит  полезны й р а зм е р  приемника и зо бр а ­
ж ений

П р и  в ы б о р е  р у ч н о г о  р е ж и м а  к о л л и м а т о р  п о д д е р ж и в а е т  и з м е н е н и я  о б ­

л у ч а е м о й  о б л а с т и ,  у с т а н о в л е н н о й  о п е р а т о р о м  в о  в р е м я  в ы п о л н е н и я  р е н т г е ­

н о с к о п и и  и  э к с п о з и ц и и .

К о г д а  о п е р а т о р  в ы б и р а е т  м е н ь ш и й  м а с ш т а б ,  к о л л и м а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  

у м е н ь ш а е т  р а з м е р  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и .

В  р у ч н о м  р е ж и м е  р а з м е р  у м е н ь ш е н н о й  о б л а с т и  в  п л о с к о с т и  и з о б р а ж е н и я  

п о д д е р ж и в а е т с я  п о с т о я н н о ,  д а ж е  п р и  и з м е н е н и и  F F D .
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Д л я  в ы х о д а  и з  р у ч н о г о  р е ж и м а  и  в о з в р а щ е н и я  в  а в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  

н е о б х о д и м о  н а ж а т ь  к н о п к у  1 8  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  7 0 ) ,  к н о п к у  

2 0  н а  к л а в и а т у р е  Э С У  ( с м .  р и с у н о к  7 1 )  и  к н о п к у  2  н а  с е н с о р н о м  д и с п л е е  к о л ­

л и м а т о р а  ( с м .  р и с у н о к  7 2 ) .  С о о т в е т с т в у ю щ и е  л а м п о ч к и  з а г о р я т с я ,  к а к  т о л ь к о  

б у д е т  в к л ю ч е н  р у ч н о й  р е ж и м .

<♦ Использование внешнего приемника изображений

Р у ч н о й  р е ж и м  з а п у с к а е т с я  а в т о м а т и ч е с к и ,  к о г д а  р е н т г е н о в с к а я  т р у б к а  н е  

о т р е г у л и р о в а н а  п о  о т н о ш е н и ю  к  д е т е к т о р у  б у к к и  ( в о  в р е м я  и с п о л ь з о в а н и я  

с т о й к и  с н и м к о в )  и л и  к о г д а  о п е р а т о р  в ы б и р а е т  н а  консоли генератора С В О ­

Б О Д Н Ы Й  Р Е Ж И М ) .

В  э т и х  у с л о в и я х  к о л л и м а т о р  н е  м о ж е т  у с т а н о в и т ь  ф а к т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  

F F D  и  р а з м е р ы  п р и е м н и к а  и з о б р а ж е н и й .  В  э т о м  с л у ч а е  у в е л и ч е н и е  о б л а с т и  о б ­

л у ч е н и я  п о л н о с т ь ю  з а в и с и т  о т  о п е р а т о р а .  О п е р а т о р  о б я з а н  р а с п о л о ж и т ь  ф о к у с  

н а  н у ж н о м  р а с с т о я н и и ,  о с у щ е с т в и т ь  к о л л и м а ц и ю  и  о т р е г у л и р о в а т ь  л у ч  т а к и м  

о б р а з о м ,  ч т о б ы  п а ц и е н т  н е  п о д в е р г а л с я  и з л и ш н е м у  о б л у ч е н и ю .  В  п о м о щ ь  о п е ­

р а т о р у  п р и  в ы п о л н е н и и  д а н н о й  о п е р а ц и и  и з м е р и т е л ь н а я  л е н т а  м о ж е т  б ы т ь  з а ­

к р е п л е н а  н а  п р а в о й  с т о р о н е  к о л л и м а т о р а  и  э т а л о н н ы е  р а з м е р ы  н а  в ы х о д н о м  

о к н е  п р о е ц и р у ю т с я  н а  ф а к т и ч е с к и й  р а з м е р  п л о с к о с т и  и з о б р а ж е н и я  д л я  о б ы ч ­

н ы х  ф о к у с н ы х  р а с с т о я н и й .

Я р л ы к  р я д о м  с  и з м е р и т е л ь н о й  л е н т о й  п о к а з ы в а е т  с в я з ь  м е ж д у  р а з м е р о м  

п л е н к и  и  F F D  в  у с л о в и я х  и с п о л ь з о в а н и я  о б р а з ц а .  П о с л е  в ы б о р а  к о р р е к т н о г о  

о б р а з ц а  о с у щ е с т в и т е  к о л л и м а ц и ю  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  с в е т о в о е  п о л е  с о о т ­

в е т с т в о в а л о  о б о з н а ч е н н о м у  р а з м е р у  ( е м .  р и с у н о к  7 3 ) .
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SID,CM ЮО 120 150 180

SIZE, см

24 2 1

30 3 2 1

35 4 3 2 1

43 5 4 3 2

PATTERN ТО BE USED

Р и с у н о к  7 3

15.8.4 Свет для моделирования облучаемой области

К о л л и м а т о р  к о м п л е к с а  с н а р я ж е н  л а м п о й ,  к о т о р а я  п о к а з ы в а е т  о п е р а т о р у  

ф а к т и ч е с к у ю  о б л а с т ь  о б л у ч е н и я .  В к л ю ч е н и е  э т о й  л а м п ы  м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь ­

с я  н а ж а т и е м  к н о п к и  16 н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  7 0 ) ,  к н о п к и  23 н а  

к л а в и а т у р е  Э С У  ( с м .  р и с у н о к  7 1 )  и л и  к н о п к и  5  н а  с е н с о р н о м  д и с п л е е  к о л л и ­

м а т о р а  ( с м .  р и с у н о к  7 2 ) .  В с т р о е н н ы й  т а й м е р  а в т о м а т и ч е с к и  о т к л ю ч и т  л а м п у  

п р и б л и з и т е л ь н о  ч е р е з  4 5  с .

А Если дет ект ор  Pixium  ст ола-ш т ат иеа включен, полезно и сп ользо­
ват ь конт рольную  ось  коллим ат ора для п редвари т ельн ой  р е гу л и ­
р о в к и  полож ения пациент а по от нош ению  к рен т ген овск ом у лучу. 
Если прием ник изображ ений, находящ ийся вне ст ола-ш т ат ива, 
включен, конт рольная ось  коллим ат ора долж на использоват ься  
для регул и ровки  р ен т ген овского  луча по от нош ению  к р ец еп т о р у и 
для уст ан овки  р а зм ер а  област и облучения
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15.8.5 Использование ручных фильтров жесткости луча

А в т о м а т и ч е с к и й  к о л л и м а т о р  с т а н д а р т н о  с н а р я ж е н  ф и л ь т р а м и  ж е с т к о с т и  

и з л у ч е н и я ,  к о т о р ы е  у в е л и ч и в а ю т  п р е д е л ы  ф и л ь т р а ц и и  с о г л а с н о  н о р м а м  

! Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 - 1 - 3 .

О И спользование ф ильт ров увеличения ж ест кост и  излучения обы чно  
вст речает ся в педиат рии.
Ф ильт ры  увеличения ж ест кост и  излучения не нуж ны  для дост и­
ж ения общ ей м иним альной фильт рации, р а вн о й  2 ,5  м м  А1, как у к а ­
зан о  в Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -3

Ф и л ь т р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  в р у ч н у ю  и  у д а л е н ы  о п е р а т о р о м ,  к а к  

п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  7 4 .

Ф и л ь т р ы  у в е л и ч е н и я  ж е с т к о с т и  л у ч а  п о с т а в л я ю т с я  в  с л е д у ю щ и х  с т а н ­

д а р т н ы х  к о м п л е к т а ц и я х :

Фильтр 1: 0 , 5  м м  А 1  +  0 ,1  м м  С и ;

Фильтр 2: 0 , 5  м м  А 1  +  0 , 2  м м  С и .

К а ж д ы й  ф и л ь т р  о б о з н а ч а е т с я  п р и  п о м о щ и  э т и к е т к и ,  п р и к р е п л е н н о й  к  

р у к о я т к е .
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В о  в с е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  и с п о л ь з о в а н и е  ф и л ь т р а  у в е л и ч е н и я  ж е с т к о с т и  л у ­

ч а  н е  т р е б у е т с я ,  о п е р а т о р  д о л ж е н  в с т а в и т ь  в  о т в е р с т и е  д л я  ф и л ь т р а  А  ф и л ь т р  

! б е з  ф и л ь т р а ц и и  С ,  ч т о  н е о б х о д и м о  д л я  о г р а н и ч е н и я  у т е ч к и  р а д и а ц и и .

15.8.6 Использование моторизованных фильтров жесткости луча

О И спользование ф ильт ров увеличения ж ест кост и  излучения о со ­
бенно предназначено для педиат рии.
Ф ильт ры ж ест кост и луча м огут  бы т ь включены или от ключены  
пут ем  вы б о р а  анат ом ических п рограм м  на приемнике и зображ е­
ний.
Ф ильт ры  увеличения ж ест кост и  излучения не нуж ны для дост и ­
ж ения общ ей м иним альной фильт рации, р а вн о й  2 ,5  м м  А1, как у к а ­
за н о  в Г О С Т  Р  М Э К  6 0 6 0 1 -1 -3

А в т о м а т и ч е с к и й  к о л л и м а т о р  м о ж д е т  б ы т ь  с н а р я ж е н  м о т о р и з и р о в а н н ы м и  

ф и л ь т р а м и  ж е с т к о с т и  л у ч а ,  к о т о р ы е  у в е л и ч и в а ю т  п р е д е л ы  ф и л ь т р а ц и и ,  п р е д ­

п и с а н н ы м и  н о р м а м и  Г О С Т  Р  М Э К  6 0 6 0 1 - 1 - 3 .

И м е е т с я  д в а  д о с т у п н ы х  ф и л ь т р а ,  к о т о р ы м и  м о ж н о  у п р а в ­

л я т ь  н е з а в и с и м о  д р у г  о т  д р у г а  п р и  п о м о щ и  и к о н о к  н а  с е н с о р н о й  

п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  ( с м .  р и с у н о к  7 5 ) .

m l  т
О П С и  I  02iCu

К о г д а  ф и л ь т р ы  у с т а н о в л е н ы  н а  л у ч ,  ц в е т  ф о н а  и к о н к и  с т а н е т  о р а н ж е в ы м .  

Э т и м и  д в у м я  ф и л ь т р а м и  м о ж н о  у п р а в л я т ь  н е з а в и с и м о .  П р и  в к л ю ч е н и и  о б а  

ф и л ь т р а  п р и п а р к о в а н ы  в н е  л у ч а .

И м е ю т с я  с л е д у ю щ и е  ф и л ь т р ы  ж е с т к о с т и  л у ч а :

Фильтр 1: 0 , 5  м м  А 1  +  0 ,1  м м  С и ;

Фильтр 2: 0 , 5  м м  А 1  +  0 , 2  м м  С и .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  о б о и х  ф и л ь т р о в  в о з м о ж н а  с л е д у ю щ а я  д о п о л н и т е л ь ­

н а я  ф и л ь т р а ц и я :  1 , 0  м м  А 1  +  0 , 3  м м  С и .
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15.9 Применение модуля реконструкции позвоночника (модуля сши­

вания)

Модуль сшивания должен использоваться в комбинт^ии с ген ер а ­
т ором  р ен т ген о вск о го  излучения и ком плексом  HIRIS RF43.
П о эт ой  причине инструкции, данны е в эт ом  разделе, долж ны  
бы т ь объединены  с инструкциями, содерж ащ и м и ся в р ук о во д ст ве  
по эксплуат ации ком плекса HIRIS RF43.
О п ерат ор  обязан  внимат ельно прочит ат ь инструкции, со д ер ж а ­
щ иеся в р ук о во д ст ве  по эксплуат ации ком плекса HIRIS R F 43 ДО  
НАЧАЛА РАБОТЫ с модулем сшивания ст ола-ш т ат и ва  во из­
б еж а н и е  возм ож ност и возникновения неж елат ельны х опасны х  
сит уаций для пациент а и сам ого  оп ерат ора

15.9.1 Общие сведения

Модуль сшивания -  д о п о л н и т е л ь н ы й  м о д у л ь  с т о л а - ш т а т и в а ,  п о з в о ­

л я ю щ и й  а в т о м а т и ч е с к и  « с ш и в а т ь  в м е с т е »  р е н т г е н о л о г и ч е с к и й  с н и м о к ,  н а ч и ­

н а я  с  у с т а н о в к и  и з о б р а ж е н и й ,  п о л у ч а е м ы х  п р и  ф и к с и р о в а н н о й  ч а с т о т е  в о  в р е ­

м я  и с с л е д о в а н и я  п а ц и е н т а .
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Э т о  и з о б р а ж е н и е  с  с о х р а н е н и е м  в с е х  п е р в о н а ч а л ь н ы х  п и к с е л е й  м о ж е т  

б ы т ь  о т о б р а ж е н о  н а  м о н и т о р е ,  о б р а б о т а н о ,  р а с п е ч а т а н о  и л и  о т п р а в л е н о  ч е р е з  

с е т ь  п р и  п о м о щ и  ф у н к ц и й  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

О б ы ч н о  с ш и в а н и е  з а н и м а е т  1 5  -  2 0  с .

Э т а  ф у н к ц и я  о б ы ч н о  п р и м е н я е т с я  п р и  и с с л е д о в а н и я х  п о з в о н о ч н и к а  и

н о г .

15.9.2 Предварительные условия

П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  в к л ю ч и т ь  м о д а л ь н о с т ь  с ш и в а н и я ,  в ы б р а в  с п е ц и ­

а л ь н у ю  а н а т о м и ч е с к у ю  п р о г р а м м у  и з  м е н ю  к о м п л е к с а  H I R I S R F 4 3 ,  к а к  о п и с а н о  

I в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и .

К о г д а  с т о л - ш т а т и в  п р и н и м а е т  в ы б о р  м о д а л ь н о с т и ,  F F D  б у д е т  а в т о м а т и ­

ч е с к и  у с т а н о в л е н  н а  з н а ч е н и е  о т  1 5 0  д о  1 8 0  с м  и  п р о к о н т р о л и р у е т ,  ч т о  к о м ­

п р е с с и о н н ы й  т у б у с  н а х о д и т с я  в  п о з и ц и и  п а р к о в к и .  Е с л и  н е т ,  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т ь  б у д е т  о с т а н о в л е н а  и  о п е р а т о р у  п р и д е т с я  п е р е м е с т и т ь  к о м п р е с с и о н н ы й  

т у б у с  в  п о з и ц и ю  п а р к о в к и  д л я  в о з о б н о в л е н и я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

К а к  т о л ь к о  д а н н ы е  у с л о в и я  б у д у т  в ы п о л н е н ы ,  с т о л - ш т а т и в  п о д т в е р д и т ,  

ч т о  р е ж и м  с ш и в а н и я  в к л ю ч е н  и  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о ­

я в и т с я  м е н ю ,  и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  7 6 .

В  э т и х  у с л о в и я х  с т о л - ш т а т и в  г о т о в  в ы п о л н я т ь  а в т о м а т и ч е с к у ю  п о с л е д о -
I
I в а т е л ь н о с т ь  п о  п о л у ч е н и ю  и з о б р а ж е н и й ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  с о с т ы к о в а н ы
!

в м е с т е .

О П ри исследованиях ног ж елат ельно располоэ/сит ь р я д о м  с пациен­
т ом р е й к у  со  свинцовы м и от м ет кам и с инт ервалом  1 см для более  
л егк о го  и б ы ст рого  определения р а зм ер о в  изображ ения
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15.9.3 Выбор длины реконструкции

П о с л е  в ы п о л н е н и я  в с е х  п р е д в а р и т е л ь н ы х  у с л о в и й  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  

п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  м е н ю ,  и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  9 4 .

Т а к  к а к  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с т ы к о в к и  я в л я е т с я  п о л н о с т ь ю  а в т о м а т и ч е ­

с к о й ,  п о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  о т м е т и т ь  стартовую точку с е к ц и и  п а ц и е н т а ,  к о т о ­

р а я  д о л ж н а  а в т о м а т и ч е с к и  с т ы к о в а т ь с я  п р и  п о м о щ и  к о м п л е к с а  H I R I C  R P 4 3 .

В ы б о р  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м  в е д е т  к  у с т а н о в к е  а п е р т у р ы  к о л л и м а т о р а  

и  к о л и ч е с т в а  и з о б р а ж е н и й .  Л ю б о е  и з м е н е н и е  э т и х  п а р а м е т р о в  д о л ж н о  б ы т ь  

с д е л а н о  с  и з м е н е н и е м  к о н ф и г у р а ц и и  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  н а  п у л ь т е  

у п р а в л е н и я  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  н а п р а в и т ь  р е н т г е н о в с к и й  л у ч  в е р т и к а л ь н о  п р и  п о ­

м о щ и  л а м п ы  к о л л и м а т о р а  и  н е о б х о д и м ы х  у п р а в л я ю щ и х  э л е м е н т о в ,  к а к  о п и с а -  

i н о  в  р а з д е л е  1 4  и л и  в  1 5 . 8 ,  о б р а щ а я  в н и м а н и е  н а  т о ,  ч т о  в е р х н и й  к р а й  о б л у ч а е ­

м о й  о б л а с т и  д о л ж е н  п о к р ы в а т ь  в е р х н и й  п р е д е л  а н а т о м и ч е с к о й  с е к ц и и ,  к о т о р а я  

д о л ж н а  с т ы к о в а т ь с я .  _ _ _ _ _ _ _ _ _

Изм Лист № докум. „Подп_̂ Дата,
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в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  с т а р т о в а я  т о ч к а  н е  п о з в о л я е т  в ы п о л н я т ь  в с ю  п о с л е д о ­

в а т е л ь н о с т ь  ( и з - з а  н е п р а в и л ь н о й  д л и н ы  и / и л и  р и с к а  с т о л к н о в е н и я ,  о б н а р у ж е н ­

н ы м  п р о г р а м м о й ) ,  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  п р е д у п р е ­

д и т е л ь н о е  с о о б щ е н и е ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  7 7 .

4......
г .......'"■■■шв 1 / a p r /

•

о 1 t
WARIliriG : Run ТОО LOIIG

Р и с у н о к  7 7

И  п о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  и с п р а в и т ь  с т а р т о в у ю  п о з и ц и ю .

П о с л е  у с т а н о в л е н и я  к о р р е к т н о й  с т а р т о в о й  п о з и ц и и  о п е р а т о р  д о л ж е н  д о ­

т р о н у т ь с я  д о  и к о н к и Go)l на сенсорной панели пульта управления.

Р е н т г е н о в с к а я  т р у б к а  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е м е с т и т с я  в  п о л о ж е н и е  э к с п о з и ­

ц и и ,  а  р е н т г е н о в с к и й  л у ч  с о в п а д е т  с о  с т а р т о в ы м  у г л о м  э к с п о з и ц и и .  В  т о  ж е  

в р е м я  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  п р е д у п р е д и т е л ь н о е  

с о о б щ е н и е ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  7 8 .

• • • «
1 / а р р / о 1 тг t

WARNlflG : Run ТОО LOUG

а
О ’О

Р и с у н о к  7 8

К а к  т о л ь к о  с и с т е м а  д о с т и г н е т  с т а р т о в о й  п о з и ц и и ,  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  

п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  с о о б щ е н и е ,  и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  7 9 .
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С и с т е м а  г о т о в а  к  н а ч а л у  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й ,  к а к  о п и с а н о  в  1 5 . 9 . 4 .  

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о т м е н и т ь  в ы б о р  в о с с т а н о в л е н и я  п р о д о л ж и т е л ь ­

н о с т и ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о т к а з а т ь с я  в  л ю б о м  р е ж и м е  о т  р е ж и м а  с ш и в а н и я ,  

у д а л и в  в ы б о р  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я  к о м п л е к с а  

H I R I S  R F 4 3 .

15.9.4 Выпуск последовательности экспозиций

Е с л и  д л и н а  б ы л а  к о р р е к т н о  в о с с т а н о в л е н а  п о л ь з о в а т е л е м  и  п р и н я т а  с и ­

с т е м о й  у п р а в л е н и я ,  с т о л - ш т а т и в  г о т о в  н а ч а т ь  а в т о м а т и ч е с к у ю  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т ь  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й ,  а  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о ­

я в и т с я  м е н ю ,  и з о б р а ж е н н о е  н а  р и с у н к е  8 0 .
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П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о с у щ е с т в и т ь  п е р в у ю  э к с п о з и ц и ю ,  к а к  у к а з а н о  в  р у ­

к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3  и  в  1 5 . 1 . 4  и  1 5 . 5 . 3  н а с т о я щ е ­

г о  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и .

К а к  т о л ь к о  к о м п л е к с  H 1 R 1 S  R F 4 3  п о д т в е р д и т ,  ч т о  п е р в о е  и з о б р а ж е н и е  

б ы л о  п о л у ч е н о ,  с т о л - ш т а т и в  р а з м е с т и т  д е т е к т о р  и  р е н т г е н о в с к у ю  т р у б к у  в  

с л е д у ю щ у ю  п о з и ц и ю  д л я  э к с п о з и ц и и .

В  т о  ж е  в р е м я  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  п р е д у ­

п р е д и т е л ь н о е  с о о б щ е н и е ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  8 1 .

V——  f . . .
• ♦ • Ф

1/a p r / о f f t
WARtlING ; RUH ТОО LONG

Р и с у н о к  8 1
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С ч е т ч и к  э к с п о з и ц и й  у в е л и ч и т с я  н а  о д н у  е д и н и ц у .  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

б у д е т  п р о д о л ж а т ь с я  д о  т е х  п о р ,  п о к а  н е  б у д е т  п о л у ч е н о  п о с л е д н е е  з а п р о г р а м ­

м и р о в а н н о е  и з о б р а ж е н и е .

В  к о н ц е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с ч е т ч и к  э к с п о з и ц и и  у к а ж е т  ч и с л о  п о л у ч е н ­

н ы х  и з о б р а ж е н и й  и  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  с л е д у ю ­

щ е е  с о о б щ е н и е :

Ожидание системы возвращения в стартовую позицию

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  н а ч а т ь  д р у г у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с ш и ­

в а н и я ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и  и л и  в ы й т и  и з  м о д а л ь н о с т и  с т ы к о в ­

к и ,  у д а л и в  в ы б о р  а н а т о м и ч е с к о й  п р о г р а м м ы  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  

к о м п л е к с а  H I R I S  R F 4 3 .

RESET
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16 СООБЩЕНИЯ ОБ ОШИБКАХ

16.1 Стол-штатив — управление состояниями ошибок

□ а
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CL1S1S 
EXEL DRF.

16.2 Нормальная рабочая фаза комплекса

□ а
См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS  
EXEL DRF.

с а

16.3 Стол-штатив -  сообшения об ошибках

См. указан и я  р ук о во д ст ва  по эксплуат ации ст ола-ш т ат ива CLISIS
EXEL DRF.

16.4 Генератор -  управление ситуациями ошибок

Г е н е р а т о р  с н а р я ж е н  п р о г р а м м о й  с а м о д и а г н о с т и к и ,  к о т о р а я  п о с т о я н н о  

к о н т р о л и р у е т  с о с т о я н и е  э л е к т р о н н ы х  с х е м  и  г а р а н т и р у е т  б е з о п а с н у ю  э к с п л у а ­

т а ц и ю  р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и .

П р и  о б н а р у ж е н и и  о ш и б к и  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о ­

я в и т с я  с о о б щ е н и е  о б  о ш и б к е ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  8 2 .

П р е д у п р е д и т е л ь н ы е  с о о б щ е н и я  и с ч е з а ю т  с а м о с т о я т е л ь н о  п о с л е  о т о б р а ­

ж е н и я  в  т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  с е к у н д .

К о м п л е к с  н е м е д л е н н о  в ы в о д и т с я  и з  э к с п л у а т а ц и и ,  а  к о д  о ш и б к и  с о х р а ­

н я е т с я  в  д о л г о в р е м е н н о й  п а м я т и  п а н е л и  у п р а в л е н и я ,  о т к у д а  м о ж е т  б ы т ь  и з в л е ­

ч е н а  с е р в и с н ы м и  и н ж е н е р а м и .

Изм Лист № докум. Подп- Дата
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П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  п о п ы т а т ь с я  о ч и с т и т ь  о ш и б к у ,  в ы б р а в  и к о н ­

к у
А

С и с т е м а  п о п ы т а е т с я  у с т р а н и т ь  с о с т о я н и е  н е и с п р а в н о с т и .  П р и  о т р и ц а ­

т е л ь н о м  р е з у л ь т а т е  п о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  в ы к л ю ч и т ь  с и с т е м у  и  с в я з а т ь с я  с  с е р ­

в и с н о й  с л у ж б о й .

П о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  т а к ж е  п о п ы т а т ь с я  о ч и с т и т ь  о ш и б к у ,  в ы к л ю ч и в  к о м ­

п л е к с ,  п о д о ж д а т ь  о к о л о  2 0  с  и  в н о в ь  е г о  в к л ю ч и т ь .  В  с л у ч а е ,  е с л и  о ш и б к а  

о с т а л а с ь ,  о н  д о л ж е н  с в я з а т ь с я  с  с е р в и с н о й  с л у ж б о й .

В  с л у ч а е ,  е с л и  с п и с о к  о ч е р е д и  о ш и б о к  с о д е р ж и т  б о л е е  о д н о й  

о ш и б к и ,  к а к  т о л ь к о  о п е р а т о р  у с т р а н и т  о ш и б к у ,  д о т р о н у в ш и с ь  д о  

и к о н к и ,  н а  с е н с о р н о й  п а н е л и  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  п о я в и т с я  м е н ю  о ч е ­

р е д и  о ш и б о к ,  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  8 3 .

П р и  п о м о щ и  с т р е л о к  вверх и  вниз о п е р а т о р  м о ж е т  п р о к р у т и т ь  с п и с о к  

о ш и б о к .

а
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Д о т р о н у в ш и с ь  д о  и к о н к и ,  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в о з о б н о в и т ь  н о р ­

м а л ь н у ю  р а б о т у  б е з  у д а л е н и я  о ш и б о к ,  к о т о р ы е  о с т а н у т с я  в  п а м я т и  

C P U .

О В случае важ н ого  за п р о са  оп ерат ор  долж ен бы ст ро  описат ь сер ­
висной служ бе от ображ аем ы е сообщ ения о б  ош ибках и ф акт иче­
ское сост ояние комплекса.
Э т о позволит  сервисной служ бе свест и к м иним ум у врем я обслу­
ж ивания

Э ксплуат ацию  ком плекса нельзя п роизводит ь в случае неисправно­
ст и основны х схем  или сист емы, част ью  кот орой  они являются. 
Аналогично, эксплуат ацию  ком плекса нельзя п роизводит ь в случае  
неисправност и сист ем ы  аварийной сигнализации

Изм Лист № noKVM. Подп, Дата
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16.5 Генератор -  сообщения оператора и ограничительные сообще­

ния

1 6 . 5 . 1  В  т а б л и ц е  1 0  п р и в е д е н ы  с о о б щ е н и я  о п е р а т о р а  и  и х  о п и с а н и е .  

Т а б л и ц а  1 0

С о о б щ е н и е О п и с а н и е

И Н И Ц И А Л И З А Ц И Я О т о б р а ж а е т с я  в о  в р е м я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  в к л ю ч е н и я

Р О Т О Р  В Р А Щ А Е Т С Я О т о б р а ж а е т с я ,  к о г д а  с о с т о я н и е  п о д г о т о в к и  а к т и в н о

Р Е Н Т Г Е Н О В С К О Е
И З Л У Ч Е Н И Е
Г О Т О В О

О т о б р а ж а е т с я ,  к о г д а  г е н е р а т о р  г о т о в  к  в ы п о л н е н и ю  
э к с п о з и ц и и

Р Е Н Т Г Е Н  В К Л Ю Ч Е Н О т о б р а ж а е т с я  п р и  э к с п о з и ц и и  r a d  и  f l u o r o

D A P  Н Е  Г О Т О В О п ц и я  D A P  в  с о с т о я н и и  « р а з о г р е в а »  и  н е  г о т о в а  в ы ­
п о л н я т ь  и з м е р е н и я  D A P

1 6 . 5 . 2  В  т а б л и ц е  1 1  п р и в е д е н ы  о г р а н и ч и т е л ь н ы е  с о о б щ е н и я ,  в о з м о ж н ы е  

п р о б л е м ы  и  с п о с о б ы  и х  у с т р а н е н и я .

Т а б л и ц а  1 1

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

А Е С  D E N S I T Y  L I M З а п р а ш и в а е м а я  п л о т ­
н о с т ь  н е  з а п р о г р а м м и ­
р о в а н а

В ы б е р и т е  д р у г у ю  п л о т ­
н о с т ь  и л и  з а п р о с и т е  ш а г и ,  
к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  з а ­
п р о г р а м м и р о в а н ы .  
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и т е ­
л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

A N O D E  H E A T  W A R N А н о д  п р е в ы с и л  з а п р о ­
г р а м м и р о в а н н у ю  п р е ­
д у п р е д и т е л ь н у ю  г р а н и ­
цу

Д о ж д и т е с ь  о х л а ж д е н и я  
а н о д а

C A L  L I M I T З а п р а ш и в а е м ы й  п а р а ­
м е т р  н е  о т к а л и б р о в а н

О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и т е ­
л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Изм Лист М9докум. Подп. ^ Дага.
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Продолжение таблицы 11

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

D A P  А С С и М  W A R N Н а к о п л е н н о е  з н а ч е н и е  
D A P  д о с т и г л о  з а п р о ­
г р а м м и р о в а н н о г о  п р е ­
д е л а  D A P

С б р о с ь т е  D A P

D A P  R A T E  W A R N Т е к у щ а я  с к о р о с т ь  D A P  
п р е в ы ш а е т  з а п р о г р а м ­
м и р о в а н н ы й  п р е д е л  
C K o p o c T H D A P

С н и з ь т е  д о з у

F L  T I M E R  W A R N Т а й м е р  и н т е р в а л а  р е н т ­
г е н о с к о п и и  >  5 , 0  м и н

С б р о с ь т е  т а й м е р  р е н т г е н о ­
с к о п и и

G E N  D U T Y  W A R N I N G Г е н е р а т о р  р е н т г е н о в ­
с к о г о  и з л у ч е н и я  д о с т и г  
с в о е й  п р е д у п р е д и т е л ь ­
н о й  г р а н и ц ы

П е р е с м о т р и т е  п а р а м е т р ы  
м е т о д и к и .  Д а й т е  г е н е р а т о р у  
о х л а д и т ь с я .  Е с л и  п р о д о л ­
ж а т ь  э к с п о з и ц и ю ,  м о ж е т  
п р о и з о й т и  с е р ь е з н о е  п о ­
в р е ж д е н и е  г е н е р а т о р а  
в с л е д с т в и е  п е р е г р е в а

G E N  K V  L I M I T З а п р о ш е н н о е  з н а ч е н и е  
k V  н е д о п у с т и м о ,  т . к .  
п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  k V  
г е н е р а т о р а  д о с т и г н у т о

Н е т

G E N  M A  L I M I T З а п р о ш е н н о е  з н а ч е н и е  
ш А  н е д о п у с т и м о ,  т . к .  
п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  
т А  г е н е р а т о р а  д о с т и г ­
н у т о

Н е т

G E N  M A S  L I M I T З а п р о ш е н н о е  з н а ч е н и е  
m A s  н е д о п у с т и м о ,  т . к .  
п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  
m A s  г е н е р а т о р а  д о с т и г ­
н у т о

Н е т

G E N  M S  L I M I T З а п р о ш е н н о е  з н а ч е н и е  
m s  н е д о п у с т и м о ,  т . к .  
п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  m s  
г е н е р а т о р а  д о с т и г н у т о

Н е т

Изм Лист № докум. _ПрДП: Дата
ИЯНЦ.941211.001 РЭ1

Лист

113



Продолжение таблицы 11

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

G E N  K W  L I M I T З а п р о ш е н н ы й  п а р а м е т р  
н е д о п у с т и м ,  т . к .  п р е ­
д е л ь н о е  з н а ч е н и е  k W  
г е н е р а т о р а  д о с т и г н у т о

Н е т

G E N .  P P S  L I M I T П р е д е л  P P S  г е н е р а т о р а  
д о с т и г н у т

Н е т

I N V A L I D  P A R A M г е н е р а т о р  о б н а р у ж и л  
н е д е й с т в и т е л ь н ы й  п а ­
р а м е т р  п р и  п о л у ч е н и и  
с о о б щ е н и я ,  с о о б щ е н и е  
и г н о р и р о в а н о

В ы б е р и т е  д е й с т в у ю щ и й  п а ­
р а м е т р

L A B E L  J A M M E D Э т и к е т к а  з а с т р я л а У с т р а н и т е  з а с т р я в ш у ю  э т и ­
к е т к у

O U T  O F  L A B E L S В  п р и н т е р е  н е т  э т и к е т о к З а г р у з и т е  б о л ь ш е  э т и к е т о к

P L A T E N  O P E N Н е к о р р е к т н а я  п о з и ц и я  
в а л и к а

П р о в е р ь т е  п о з и ц и ю  в а л и к а

P R I N T E R  C O M M  E R R O R О т ч е т  о б  о ш и б к е  к о м ­
м у н и к а ц и и  п р и н т е р а

П о в т о р и т е  п о п ы т к у  п е ч а т и

P R I N T E R  E R R O R П р и  с а м о д и а г н о с т и к е  
п р и н т е р а  о б н а р у ж е н а  
п р о б л е м а

С м .  р у к о в о д с т в о  п р и н т е р а

P R I N T E R  O F F - L I N E П р и н т е р  o f f - l i n e У с т а н о в и т е  п р и н т е р  в  р е -  
ж и м о п - И п е

T U B E  K W  L I M I T З а п р о ш е н н ы й  п а р а м е т р  
н е д о п у с т и м ,  т . к .  п р е ­
д е л ь н о е  з н а ч е н и е  k W  
т р у б к и  д о с т и г н у т о

Н е т

T U B E  K V  L I M I T З а п р о ш е н н о е  з н а ч е н и е  
k V  н е д о п у с т и м о ,  т . к .  
п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  k V  
т р у б к и  д о с т и г н у т о

Н е т
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Продолжение таблицы 11

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

T U B E  М А  L I M I T З а п р о ш е н н о е  з н а ч е н и е  
m A  н е д о п у с т и м о ,  т . к .  
п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  
ш А  т р у б к и  д о с т и г н у т о

Н е т

T U B E  M A S  L I M I T З а п р о ш е н н о е  з н а ч е н и е  
m A s  н е д о п у с т и м о ,  т . к .  
п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  
m A s  т р у б к и  д о с т и г н у т о

Н е т

16.6 Генератор -  еообщения об ошибках

В  т а б л и ц е  1 2  п р и в е д е н ы  к о д ы  о ш и б о к ,  с о о б щ е н и я ,  в о з м о ж н ы е  п р о б л е м ы  

и  с п о с о б ы  и х  у с т р а н е н и я .

Т а б л и ц а  1 2

К о д
о ш и б к и С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

Е 0 0 1 G E N  E P R O M  E R R О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е О О З G E N  N V R A M  E R R Т о  ж е

Е 0 0 4 G E N  R T C  E R R O R C P U  д а т ч и к а  ч а с о в  
р е а л ь н о г о  в р е м е н и  
г е н е р а т о р а  н е  д е й ­
с т в у ю т

С б р о с ь т е  в р е м я  и  д а т у .  
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 0 5 P S  C O N T A C T  E R R О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 0 6 R O T O R  F A U L T В ы к л ю ч и т е  к о м п л е к с  и  
п о п ы т а й т е с ь  п е р е з а п у ­
с т и т ь  р о т о р .
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы
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Продолжение таблицы 12

К о д
о ш и б к и

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

Е 0 0 7 F I L A M E N T  F A U L T О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 0 8 М А  F A U L T Т о  ж е

Е 0 0 9 P S  N O T  R E A D Y И с т о ч н и к  п и т а н и я  
н е  г о т о в  к  в ы п о л н е ­
н и ю  э к с п о з и ц и й

П о в т о р и т е  э к с п о з и ц и ю .  
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 1 1 H I G H  M A  F A U L T О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 1 2 L O W  M A  F A U L T Т о  ж е

Е 0 1 3 M A N U A L  T E R M I N О п е р а т о р  о т п у с т и л  
п е р е к л ю ч а т е л ь  э к с ­
п о з и ц и и  в о  в р е м я  
в ы п о л н е н и я  э к с п о ­
з и ц и и

П р и  н е о б х о д и м о с т и  п о ­
в т о р и т е  э к с п о з и ц и ю .  
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 1 4 A E C  B U T  E R R O R Э к с п о з и ц и я  А Е С  
п р е в ы с и л а  д о п у с т и ­
м о е  в р е м я  р е з е р в н о ­
г о  к о п и р о в а н и я

П р о в е р ь т е  н а с т р о й к и  
м е т о д и к и  э к с п о з и ц и и .  
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 1 5 A E G  B U  M A S  E R R Э к с п о з и ц и я  А Е С  
п р е в ы с и л а  д о п у с т и ­
м о е  в р е м я  р е з е р в н о ­
г о  к о п и р о в а н и я  m A s

П р о в е р ь т е  н а с т р о й к и  
м е т о д и к и  э к с п о з и ц и и .  
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 1 6 T O M O  B U T  E R R O R Э к с п о з и ц и я  t o m o  
п р е в ы с и л а  д о п у с т и ­
м о е  в р е м я  р е з е р в н о ­
г о  к о п и р о в а н и я

1 . П р о в е р ь т е  н а с т р о й к и  
м е т о д и к и  э к с п о з и ц и и .
2 .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  
у в е л и ч ь т е  в р е м я  р е з е р в ­
н о г о  к о п и р о в а н и я  t o m o

Е 0 1 7 N O T  C A L I B R A T E D О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 1 8 P R E P  T I M E O U T Т е н е р а т о р  с л и ш к о м  
д о л г о  н а х о д и л с я  в  
с о с т о я н и и  п о д г о т о в ­
к и

У м е н ь ш и т е  в р е м я  ф а з ы  
п о д г о т о в к и
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Продолжение таблицы 12

К о д
о ш и б к и

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

Е 0 1 9 A N O D E  H E A T  L I M I T В ы б р а н н ы е  п а р а ­
м е т р ы  в ы з о в у т  п р е ­
в ы ш е н и е  з а п р о ­
г р а м м и р о в а н н о г о  
п р е д е л а  н а г р е в а  
а н о д а  р е н т г е н о в с к о й  
т р у б к и

С о к р а т и т е  п а р а м е т р ы  
и л и  д о ж д и т е с ь  о х л а ж д е ­
н и я  р е н т г е н о в с к о й  т р у б ­
к и

Е 0 2 0 T H E R M A L  I N T # 1 Р е н т г е н о в с к а я  т р у б ­
к а
с л и ш к о м  г о р я ч а я  и  
е е  т е р м а л ь н ы й  в ы ­
к л ю ч а т е л ь  о т к р ы т

Д о ж д и т е с ь  о х л а ж д е н и я  
р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и

Е 0 2 2 D O O R  I N T E R L O C K Д в е р ь  о т к р ы т а З а к р о й т е  д в е р ь

Е 0 2 3 C O L L I M A T O R  E R R К о л л и м а т о р  н е  г о т о в П р о в е р ь т е  к о л л и м а т о р

Е 0 2 4 C A S S E T T E  E R R O R К а с с е т а  н е  г о т о в а П р о в е р ь т е  к а с с е т у

Е 0 2 5 I I  S A F E T Y  I N T У с т р о й с т в о  б е з о п а с ­
н о с т и  н е  г о т о в о

П р о в е р ь т е  у с т р о й с т в о  
б е з о п а с н о с т и

Е 0 2 6 S P A R E  I N T Р е з е р в н ы й  в в о д  н е  
г о т о в

О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 2 8 P R E P  S W  C L O S E D Т о  ж е

Е 0 2 9 X - R A Y  S W  C L O S E D м

Е О З О F L U O R O  S W  C L O S E D и

Е 0 3 1 R E M O T E  C O M M  E R R П у л ь т  у п р а в л е н и я  
о б н а р у ж и л  о ш и б к у  
к о м м у н и к а ц и и

В ы к л ю ч и т е  и  в к л ю ч и т е  
п и т а н и е  д л я  с б р о с а  г е ­
н е р а т о р а .
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 3 2 C O N S O L E  C O M M  E R R Г е н е р а т о р  о б н а р у ­
ж и л  о ш и б к у  к о м м у ­
н и к а ц и и  с  п у л ь т о м  
у п р а в л е н и я

Т о  ж е
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Продолжение таблицы 12

К о д
о ш и б к и

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

Е О З З G E N  B A T T E R Y  L O W О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 3 4 +  1 2 V D C  E R R O R Т о  ж е

Е 0 3 5 - 1 2 V D C  E R R O R М

Е 0 3 6 +  1 5 V D C  E R R O R f t

Е 0 3 7 - 1 5 V D C  E R R O R I I

Е 0 3 8 C A L  D A T A  E R R O R I I

Е 0 3 9 A E C  D A T A  E R R O R I I

Е 0 4 0 F L U O R O  D A T A  
E R R O R

I I

Е 0 4 1 R E C  D A T A  E R R O R I I

Е 0 4 2 T U B E  D A T A  E R R I I

Е 0 4 3 K V  E R R O R В ы к л ю ч и т е  г е н е р а т о р .  
П р е к р а т и т е  э к с п л у а т а ­
ц и ю  г е н е р а т о р а ,  з а т е м  
о б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 4 4 C O M M  E R R O R П о л у ч е н н о е  с о о б ­
щ е н и е  с в я з и  н е д е й ­
с т в и т е л ь н о  и  и г н о ­
р и р о в а н о

С б р о с ь т е  о ш и б к у

Е 0 4 5 N O T  S U P P O R T E D П о л у ч е н н о е  с о о б ­
щ е н и е  д е й с т в и т е л ь ­
н о ,  н о  н е  п о д д е р ж и ­
в а е т с я  д а н н о й  с и ­
с т е м о й

Т о  ж е

Е 0 4 6

1

M O D E  I N H I B I T E D П о л у ч е н н о е  с о о б ­
щ е н и е  д е й с т в и т е л ь ­
н о ,  н о  н е д о п у с т и м о  
п р и  н а с т о я щ е м  с т а ­
т у с е

I I
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Продолжение таблицы 12

К о д
о ш и б к и

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

Е 0 4 7 F L  T I M E R  L I M I T П р е в ы ш е н  л и м и т  
в р е м е н и  т а й м е р а  
р е н т г е н о с к о п и и

С б р о с ь т е  т а й м е р  р е н т ­
г е н о с к о п и и

Е 0 4 8 F O C U S  M I S M A T C H О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 4 9 N O T  E N A B L E D З а п р о ш е н н а я  ф у н к ­
ц и я  н е  з а п р о г р а м м и ­
р о в а н а  д л я  в к л ю ч е ­
н и я

Т о  ж е

Е 0 5 0 G E N  D A T A  E R R O R

Е 0 5 1 A E C  D E V I C E  E R R Г е н е р а т о р  н е  о б н а ­
р у ж и л  с и г н а л  о б р а т ­
н о й  с в я з и  о т  А Е С  
у с т р о й с т в а

У б е д и т е с ь ,  ч т о  р е н т г е ­
н о в с к а я  т р у б к а  у к а з ы в а ­
е т  н а  к о р р е к т н о е  А Е С  
у с т р о й с т в о .
О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 5 2 H I G H  S F  C U R R E N T О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 5 3 H I G H  L F  C U R R E N T Т о  ж е

Е 0 5 4 A E C  O U T  O F  R A N G E М

Е 0 5 5 N O  F I E L D S  A C T I V E А Е С  в к л ю ч е н о ,  н о  
п о л я  н е  в ы б р а н ы

В ы б е р и т е  п о л е ( я )  А Е С

Е 0 5 6 N O  T U B E  S E L E C T E D О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 5 7 A E C  S T O P  E R R O R Т о  ж е

Е 0 5 8 C O N S O L E  B U T  E R R ft

Е 0 5 9 H O U S E  H E A T  L I M I T К о р п у с  р е н т г е н о в ­
с к о й  т р у б к и  п р е в ы ­
с и л  л и м и т

Д о ж д и т е с ь  о х л а ж д е н и я  
р е н т г е н о в с к о й  т р у б к и

Е 0 6 0 E X P  K V  H I G H О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 6 1 E X P  K V  L O W Т о  ж е
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Продолжение таблицы 12

К о д
о ш и б к и

С о о б щ е н и е П р о б л е м а С п о с о б  у с т р а н е н и я

Е 0 6 2 Е Х Р _  S W  E R R O R О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 6 3 F A C T O R Y  D E F A U L T S Т о  ж е

Е 0 6 6 N O  S Y N C  P U L S E

Е 0 7 0 S O F T W A R E  K E Y  E R R М

Е 0 7 1 D A P  O V E R F L O W Н а к о п л е н н о е  з н а ч е ­
н и е  D A P  п р е в ы ш а е т  
о т о б р а ж а е м ы й  п р е ­
д е л

С б р о с ь т е  D A P

Е 0 7 2 D A P  D E V I C E  E R R O R У с т р о й с т в о  D A P  н е  
д е й с т в у е т

О б р а т и т е с ь  к  п р е д с т а в и ­
т е л ю  с е р в и с н о й  с л у ж б ы

Е 0 7 3 D A P  D A T A  E R R O R Т о  ж е
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17 ТАБЛИЦА МЕТОДИК ЭКСПОЗИЦИИ

В  т а б л и ц е  1 3  у к а з а н ы  з н а ч е н и я  m A s ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  п р е д в а р и ­

т е л ь н о  в ы б р а н н ы х  з н а ч е н и й  т А  и  m s  ( 3 - к н о п о ч н а я  м е т о д и к а ) .  В  т а б л и ц е  т а к ж е  

у к а з а н  д и а п а з о н  и  в з а и м о с в я з ь  э т и х  к о э ф ф и ц и е н т о в  н а г р у з к и .

Н а п р и м е р ,  е с л и  в  р е ж и м е  А Е С  и з в е с т н о ,  ч т о  у с т а н о в л е н н ы й  л и м и т  р е ­

з е р в н о г о  m A s  р а в е н  5 0  m A s ,  а  д л я  д а н н о й  м е т о д и к и  в ы б р а н о  з н а ч е н и е  1 0 0  т А ,  

т о г д а  м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  э к с п о з и ц и и  ( п р и  к о т о р о й  

д о с т и г а е т с я  в р е м я  п р е д е л а  р е з е р в н о г о  m A s )  р а в н а  5 0 0  м с .

В  п р и м е р е ,  п р и в е д е н н о м  в ы ш е ,  р е з у л ь т а т  п р и  в ы б р а н н о м  1 0 0  т А  б у д е т  

р а в е н  5 0  m A s .

П р и  с ч и т ы в а н и и  п е р е с е ч е н и я  л е в о й  с т о р о н ы  с т р а н и ц ы  н а  з н а ч е н и и  

5 0 0  м с ,  д а н н о е  в р е м я  б у д е т  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м ы м  д л я  у с т а н о в л е н н ы х  

у с л о в и й .

Г О С Т  Р  5 0 2 6 7 . 2 . 5 4  п р е д у с м а т р и в а е т  п р и в е д е н и е  д а н н о й  и н ф о р м а ц и и  в  

ф о р м е ,  у д о б н о й  д л я  о т о б р а ж е н и я  н а  в и д н о м  м е с т е  и л и  в о з л е  п у л ь т а  у п р а в л е ­

н и я .
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Т а б л и ц а  1 3

Время,
мс

Евыбранное значение т А
10 12,5 16 20 25 32 40 50 63 80 100

1,0
1,2
1,6
2,0
2,5
3,2
4,0
5,0 0,5
6,3 0,5 0,63
8,0 0,5 0,63 0,8
10,0 0,5 0,63 0,8 1,0
12,5 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25
16 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6
20 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0
25 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5
32 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2
40 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0
50 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0
63 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3
80 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0
100 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10
125 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5
160 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16
200 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20
250 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 24
320 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 24 32
400 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 24 32 40
500 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 24 32 40 50
630 6,3 8,0 10 12,5 16 20 24 32 40 50 63
800 8,0 10 12,5 16 20 24 32 40 50 63 80
1000 10 12,5 16 20 24 32 40 50 63 80 100
1250 12,5 16 20 24 32 40 50 63 80 100 125
1600 16 20 24 32 40 50 63 80 100 125 160
2000 20 24 32 40 50 63 80 100 125 160 200
2500 24 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
3200 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 320
4000 40 50 63 80 100 125 160 200 250 320 400
5000 50 63 80 100 125 160 200 250 320 400 500
6300 63 80 100 125 160 200 250 320 400 500 630
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Продолжение таблицы 13

Время,
мс

Выбранное значение т А
125 160 200 250 320 400 500 630 800 1000

1,0 0,5 0,63 0,8 1,0
1,2 0,5 0,63 0,8 1,0 1,2
1,6 0,5 0,63 0,8 1,0 1,2 1,6
2,0 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0
2,5 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5
3,2 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2
4,0 0,5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0
5,0 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0
6,3 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3
8,0 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0
10,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10
12,5 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5
16 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16
20 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20
25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 25
32 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 25 32
40 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 25 32 40
50 6,3 8,0 10 12,5 16 20 25 32 40 50
63 8,0 10 12,5 16 20 25 32 40 50 63
80 10 12,5 16 20 25 32 40 50 63 80
100 12,5 16 20 25 32 40 50 63 80 100
125 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
160 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160
200 24 32 40 50 63 80 100 125 160 200
250 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
320 40 50 63 80 100 125 160 200 250 320
400 50 63 80 100 125 160 200 250 320 400
500 63 80 100 125 160 200 250 320 400 500
630 80 100 125 160 200 250 320 400 500 630
800 100 125 160 200 250 320 400 500 630 800
1000 125 160 200 250 320 400 500 630 800 1000
1250 160 200 250 320 400 500 630 800 1000
1600 200 250 320 400 500 630 800 1000
2000 250 320 400 500 630 800 1000
2500 320 400 500 630 800 1000
3200 400 500 630 800 1000
4000 500 630 800 1000
5000 630 800 1000
6300 800 1000
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