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С од ерж ание :
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Д ан н ое руководство содерж ит инф орм ацию  об им плантируем ы х 

генераторах импульсов Libra, Libra ХР, производства компании A dvanced 

N eurom odulation  Systems™ (ANS"").

О д а н н о м  р у к о в о д с т в е .
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Значения символов.

Следую щ ие символы  используются в дан н ом  руководстве и на некоторых 

упаковках.

А О бозначает, что п ользователь долж ен  обратить особен н ое 
вним ание во и збеж ани е неж елательны х последствий. В 
руководстве дан н ы м  сим волом  обозначаю тся слова 
«П редупреж дения» «М еры  предосторож ности».
П редупреж дения инф ормирую т п ользователя о ситуации, 
дальн ей ш ее развитие которой п риведет к: (1) см ерти или 
серьезном у ущ ербу здоровью  пациента, (2) С ерьезны м 
неблагоприятным последствиям , (3) Угроза безопасности.
М еры предосторож ности предупреж даю т п ользователя, дан н ая  
ситуация м ож ет привести к (1) незначительны м  п овреж ден иям  
полом кам  (2) или ущ ербу оборудования.

ш

Устройство содерж ит и здели е типа BF для  защ иты вас от шока.
Пульт пациента является устройством с внутренним источником 
питания, предназначенны м  дл я  длительной  эксплуатации

ф Только для одн оразового  использования

2 Дата истечения срока годности
Дата изготовления

i Температурны е пределы  при хранении

0

П ределы по относительной влажности при хранении

0

П ределы по давлению  при хранении

(i) Ни использовать при п овреж денной  упаковке

1ю1 Каталожный ном ер

ш1 Изготовитель

т С одерж ание. Количество наим енований в упаковке.
(ВО Инвентарный ном ер

сш Серийный н ом ер
tiifl Код партии
RxMly Только по предписанию  врача

Стерилизовано оксидом  этилена
1*1»1 А вторизированный европейский представитель



ж Убедитесь, что данны й продукт не попадает в больничны е отходы . 
П од ответственностью  пользователя находится возврат дан н ого  
продукта в A dvanced N eurom odulation  System s (ANS) дл я  
утилизации.
Убедитесь, что данны й продукт уничтожен долж н ы м  о б р азо м , т.о. 
вы пом ож ете предотвратить появления негативных последствий на 
окружаю щ ую  среду и человеческое зд оровье , которы е могут 
возникнуть из-за несоответствую щ ей утилизации дан н ой  
продукции. П ереработка м атери алов  пом ож ет защ итить п ри род н ы е 
ресурсы.
Пожалуйста, обратитесь в ANS, чтобы узнать больш е о переработке.

С€ О добрено  ЕС

Н омер уполном оченного органа ЕС по AIMD.
Д ан ное устройство сертиф ицировано C anadian S tandards A ssociation 
(CSA) _______________________________________

С■imi
Соответствует стандартам  AS/NZS: AS/NZS 4268:2003

З а я в л е н и е  о  с о о т в е т с т в и и .

ANS заявляет, что дан н ое  м едицинское устройство соответствует всем 

необходим ы м  требованиям  и другим постановлениям , п рим ени м ы м  к 

подобной продукции распоряж ения ЕС 90/38S/EEC о м едицинских 

устройствах, распоряж ения 1999/5/ЕС об радио- и телем етрическом  

оборудовании. Копию Заявления о Соответствии мож но поучить, 

обративш ись в службу поддерж ки пользователей  ANS по адресу 6901 P reston  

Road, Plano, ТХ 75024, USA или по телефону 972-309-8000.

У т и л и з а ц и я  б а т а р е и  п и т а н и я .

Д анное устройство содерж ит элем ент питания, пом еченны й на этикетке в 

соответствии с European Council Directives 2002/96/ЕС и 2006/66/ЕС. В данной  

директиве говорится о раздельн ой  утилизации электрических и электронны х 

устройств и элем ентов  питания. Раздельны й сбор подобны х отходов сниж ает 

риск возм ож ного попадания токсических отходов в общ ественную  систему 

утилизации отходов и в больш ие экосистемы . Верните д ан н о е  устройсво ANS 

по истечению  срока эксплуатации.



К р а т к о е  о п и с а н и е  с и с т е м ы .

Нейростимуляторы Libra, LibraXP, н азы ваем ы е имплантируем ы м и 
генераторам и  импульсов (IPG -  Im plantable Pulse G enera to rs) вм есте с 

п одсоеди н яем ы м и  к нему электродам и , удлинителям и  и внеш ними 

п рограм м аторам и  (програм м аторам и врача) представляю т собой систему 

для нейростимуляции DBS (Deep Brain S tim ulation -  Стимуляция глубинных 

структур головного мозга). И мплантируем ы е генераторы  импульсов 

соединяется с электродам и  и удлинителям и различной длины  и 

програм мируется внеш ним програм м атором . И мплантируем ы е генераторы  

импульсов применяю тся для стимуляции специф ической области головного 

мозга в различных комбинациях амплитуды, ширины импульса и частоты. 

И мплантируемые генераторы  импульсов, электроды  и удлинители  -  

им плантируем ы е компоненты системы  Libra DBS. П рограмм атор врача Libra, 

Пульт (контроллер) QuikLink, а такж е магнит ANS -  компоненты, 

п редн азн ачен ны е для  управления системой.



И м плантируем ы е генераторы  импульсов Libra, Libra ХР DBS показаны  для  
односторонней  и билатеральной  стимуляции талам уса, субталламического 
ядра пациентам  с болезн ью  П аркинсона.

П ротивопоказания
И мплантация генераторов импульсов Libra, Libra ХР для  стимуляции 
головного мозга противопоказана:

•  П ациентам , у которых неуспеш но прош ла тестовая стимуляция
•  П ациентам , которы е не могут управлять системой
•  П ациентам  с им плантированны м  води телем  ритма сердца

Следую щ ие процедуры  противопоказаны  пациентам  с им плантированной 
системой стимуляции глубинных структур головного мозга:

•  Д и атер м и ч еск ая  терап и я  -  не использовать коротковолновую  

диатерм ическую  терапию , м икроволновую  диатерм ическую  терапию  

или терапевтическую  ультразвуковую  ди атерм и ю  у пациента с 

им плантированны м  генератором  импульсов. Импульсы, используем ы е 

при ди атерм и и , могут пройти через генератор импульсов, повредив  

его, сдвинув с места электроды , что м ож ет привести к серьезн ы м  

п овреж ден и ям  или смерти.

Д иатерм ия такж е противопоказана, так как она м ож ет п овредить 

им плантируем ы й генератор импульсов. Эти повреж дения могут 

привести к остановке терапии, что потребует дополнительного  

хирургического вмеш ательства по имплантации генератора импульсов 

и его переустановке. П овреж дения от диатерм ической  терапии  могут 

наступить вне зависимости от того, вклю чен генератор импульсов или 

нет. Всем пациентам  следует предупреж дать своего врача о 

возм ож ном  в р ед е  диатерм ической  процедуры .

•  Я дерн о-м агн итн ы й  р езо н ан с  -  пациенты  с им плантированны м  

генератором  импульсов не долж ны  подвергаться ЯМР исследованию . 

Э лектромагнитное излучение flIVlP м ож ет сместить компоненты  
системы, п овредить электронику устройства и повысить н апряж ен и е 

электродов, что м ож ет вызвать удар  током  пациента.

5

П о к а з а н и я



ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ

К омпоненты  устройства -  И спользование ком понентов, не произведенны х 

ком панией  ANS, вместе с системой ANS м ож ет привести к повреж дению , что 

повысит риск для пациента.

Х ирургические риски -  не следует им плантировать генератор импульсов для  

стимуляции глубинных структур головного мозга пациента с высоким риском 

хирургических ослож нений или пациентам  с активны ми общ им и 

инфекциями.

Э лектрический им п лан ти руем ы й  д еф и б р и л л я то р  сер д ц а  -  наличие 

генератора импульсов для  стимуляции глубинных структур головного мозга 

м ож ет негативно отразится на програм м ировании  имплантированного 

электрического деф ибриллятора.

В зры воопасны е и легковосп л ам ен яю щ и еся  газы - Не используйте 

устройства для  програм м ирования в пом ещ ении с испарениям и  

взрывоопасны х или легковосплам еняю щ ихся газов. Л ю бы е п роизводи м ы е 

операции с пультом вызовут нагрев, что приведет к тяж елы м  ож огам, 

повреж дениям  или смерти.

Д етекторы  м етал л а и сканирую щ ие устройства -  Ворота «антивор», 

установленны е на входах/выходах в магазинах, аэропортах, библиотеках и 

пр. могут влиять на работу системы. Пациенты с высокой чувствительностью  

могут ощутить м ом ентальн ое повы ш ение парам етров стимуляции, что 

описывается пациентам и как покалы вание. Рекомендуется избегать 

подобны х устройств, при необходим ости прохож дения подобной 

процедуры , следует выключить стимулятор и пройти очень быстро через 

детектор.

Работа с м аш и н ам и  и об о р у д о ван и ем  -  пациенты  не долж ны  работать на 

устройствах потенциально опасных для  генератора импульсов: 

электрические инструменты или приборы , не следует взбираться на 

лестницы и пр. Резкое и зм енение полож ения тела, резки е движ ения могут 

изменить восприятие интенсивности стимуляции и вызвать п аден ие 

пациента или потерю  контроля н ад устройством, нанеся себ е  увечья.
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К ом поненты  устройства -  И спользование ком понентов, не произведенны х 

ком панией  ANS, вм есте с системой ANS м ож ет привести к п овреж ден ию , что 

повысит риск для  пациента.

П о вр еж д ен и е  ф утляра -  при п овреж ден ии  футляра им плантированного 

генератора импульсов -  при его проколе или разры ве -  могут возникнуть 

серьезн ы е ожоги от ж идкости элем ента питания.

А нтикоагулянты -  Следует им плантировать электроды  с особой  

осторож ностью  у пациентов с повы ш енны м риском внутричерепного 

кровотечения. С ледует учитывать такие предш ествую щ ие ф акторы  как 

нейротравм ы , или прием  лекарств (антикоагулянтов), которы е могут вы звать 

предрасполож енность к кровотечению .

Н изкие частоты  -  генератор импульсов м ож но зап рограм м и ровать  на работу 

при частоте в 30 Гц, одн ако  работа генератора при такой частоте м ож ет 

вы звать трем ор  (наприм ер, трем ор  м ож ет быть вы зван на той ж е частоте, что 

и зап рограм м и рован ная  частота). По этой причине не реком ендуется 

п рограм м ирован ие на низких частотах.



Плотность за р я д а

И збегайте ч р езм ер н о й  стим уляции -  при высоких значениях п арам етров 

амплитуды  и ширины импульса существует риск п овреж ден ия тканей. 

Высокие значения парам етров амплитуды  и ширины импульса, требуем ы е 

для  достиж ения эффекта терапии, могут вызвать п роблем ы  в работе 

генератора импульсов или м ен ее  оп тим альн ое полож ение электродов.

Если парам етры  стимуляции превы ш аю т лим ит плотности заряд а  в 30^^C/cм^ 

п редуп реж даю щ ее сообщ ение появится на програм м аторе. При значениях 

парам етров, превышающ их эту плотность заряда, эти парам етры  следует 

прим енять только, принимая во вни м ан ие все предупреж даю щ ие 

сообщ ения.

Плотность заряда мож но уменьш ить, снизив амплитуду или ширину 

импульса.



О бщ ие п редостереж ени я

О бучение хирурга -  хирург имплантирую щ ий генератор импульсов долж ен  

иметь опыт в работе со стереотаксисом  и в ф ункциональной нейрохирургии.

О бучение врача -  врач, имплантирую щ ий генератор импульсов долж ен  

иметь опыт в проведени и  процедур стимуляции глубинных структур 

головного мозга, и долж ен  им еть опыт в диагностике и лечении  показаний, 

при которых устанавливается им плантируем ы й генератор импульсов.

О тбор п аци ен тов  -  О чень важ но п равильно  отобрать пациента для  

им плантации генератора импульсов.

И нф екции -  важ но следовать  правилам  контроля н ад  инф екциями. М ожет 

потребоваться эксплантация устройства при наличии инфекции.

И м плантации  двух  систем  -  при имплантации двух генераторов импульсов, 

следует соблю дать расстояние миним ум  в 20 см м еж ду  им плантируем ы м и 

генераторам и  импульсов, чтобы избеж ать сбоя при п рограм м ировании .

С тим уляция при вы соких зн ачен и ях  -  стимуляция при высоких значениях 

м ож ет вызвать неприятны е ощ ущ ения или м оторны е расстройства или могут 

спровоцировать невозм ож ность управления стимуляцией. При неприятны х 

ощ ущ ениях, следует н ем ед л ен н о  выключить генератор импульсов.

О бращ ен и е, и м п лан тац и я , стери ли зац и я, х р ан ен и е  и эксплантация.

О д н о р азо во е  устройство -  им плантируем ы е компоненты  системы ANS для  

DBS п редн азн ачен ы  только для  одн оразового  использования. Не 

стерилизовать, не им плантировать эксплантированны е устройства, ни при 

каких обстоятельствах!

И стечение срока годности -  не им плантировать устройство по истечении 

срока годности

О бращ ен и е  с к о м п он ен там и  систем ы  -  следует извлекать ком поненты  из 

упаковки с осторож ностью . Нагрев, растяж ение, скручивание, спутывание, 

или и спользовани е острых инструментов могут п овредить систему.
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Н аруш ение целостности упаковки  систем ы  -  не им плантировать устройство 
при признаках наруш ения упаковки при наруш ениях стерильной пленки, и 

при любых подозрениях на загрязнение. Верните такую упаковку ANS.

В оздействие ж идкости  орган и зм а  и солей  -  П еред имплантацией  

протестируйте металлические контакты (на конце электрода или 

удлинителя) на наличие коррозии  вследствие воздействия ж идкостей 

организм а и солей. При обнаруж ении  коррозии  очистите контакты 

стерильной дистиллированной водой или стерильной водой  для  ирригаций 

и полностью  высушите их п еред  имплантацией .

Т естирование работы  системы  -  после имплантации, п реж д е чем  пациент 

покинет операционную , следует проверить, работает ли система.

У тилизация -  Все компоненты системы  следует вернуть ANS дл я  правильной 

переработки.



У льтразвуковая эхограф ия и литотрипсия -  использование устройств с 

высоким н апряж ен и ем , н апри м ер электрогидравлический литотриптор, 

могут вы звать наруш ения циркуляции импульсов в и м плантируем ом  

ген ераторе импульсов. В случае если литотрипсия н еобходи м а, не 

направляйте энергию  н епосредствен но на генераторе импульсов.

У льтразвуковое скан и рую щ ее о б о р у д о ван и е  -  и спользовани е 

ультразвукового сканирую щ его оборудования м ож ет вы звать м еханические 

п овреж дения имплантированного генератора импульсов при и спользовании  

в непосредственной  близости от генератора импульсов.

В неш ние д еф и б р и л л я то р ы  - не установлены  степень безопасности  и 

р азряда батареи  при использовании наружных деф и бри лляторов.

Т ерапевти ческое р ад и ац и о н н о е  облуч ен и е -  облучение м ож ет наруш ить 

циркуляцию  импульсов имплантированного генератора импульсов. Тесты по 

изучению  влияния облучения на им плантируемы й генератор импульсов не 

п роводились. Источники терапевтического радиационного облучения это: 

рентген, радиоактивны й кобальтовы й аппарат, датчик линейны х ускорений. 

При необходим ости  п роведени я процедур, следует накры ть область 

им плантации генератора импульсов.

П сихотерапевтические п роц ед уры  -  безопасность п ровед ен и я  

психотерапевтических процедур, таких как электрош ок и тран скран и альн ая  

магнитная стимуляция, использую щ их оборудования дл я  генерации  

электромагнитного излучения, не установлена.

Э к с п л у а т а ц и я  в  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и .

Р ад и оп ом ехи  -  оп р ед ел ен н о е  электрическое оборуд ован и е (н ап рим ер , 

электросварочны е станки, индукционны е электропечи , контактны е 

сварочны е маш ины); аппаратура связи (наприм ер, м и кроволн овы е 

передатчики, ли н ей н ы е усилители, лю бительские ради оп рием ни ки) и 

вы соковольтны е провода могут сгенерировать значительны е ради оп ом ехи  

для  генератора импульсов при поднесении источника достаточно бли зко  к 

стимулятору.

Э к с п л у а т а ц и я  в  б о л ь н и ц е .



Д о м аш н и е бы товы е п риборы  -  бы товы е приборы , содерж ащ и е магниты 

(наприм ер, холодильники, м орози льн ы е кам еры , стерео  колонки, 

м обильн ы е телефоны , бесп роводн ы е телеф оны , стандартны е п роводны е 

телефоны , радиоприем ники AM/FM волн и н екоторы е электрические 

инструменты) могут случайно выключить или включить генератор импульсов 

для  стимуляции глубинных структур головного мозга.

Д еятельность  пациента -  п р ед у п р еж д ен и я  по окруж аю щ ей  обстан овке -
П ациентам следует избегать контактов с приборам и , излучаю щ ими 
электром агнитное излучение, которое м ож ет вызвать внезапную  остановку 
или вклю чение генератора импульсов для  стимуляции глубинных структур 
головного мозга. П ациентам так ж е реком ендуется избегать лю бой 
деятельности , которая м ож ет быть потенциально небезоп асн а при 
внезапном  возврате симптомов.

Т ерапевтические магниты  -  П ациентам не реком ендуется и спользование 
терапевтических магнитов. (Терапевтические магниты (наприм ер: магниты в 
специальны х подушках, матрасах, поясах, наколенниках, браслетах и 
стельках) могут внезапную  остановку или вклю чение работы  генератора 
импульсов для  стимуляции глубинных структур головного мозга.

М об ильн ы е телеф он ы  -  Эффект влияния м обильны х телеф онов на 
имплантируемы й генератор импульсов. П ациентам не реком ендуется носить 
м обильны е телефоны  в нагрудных карм анах или каким-либо ещ е способом  
располагать телефон у места имплантации генератора и компонентов 
системы. Если произош ло воздействие телеф она, попробуйте перелож ить 
телефон к другому уху или выключить телеф он.



П рогн ози руем ы й  Н еблагоприятны й исход и ослож н ен ия.

И мплантация генератора импульсов для стимуляции глубинных структур 

головного мозга сопряж ена с риском . П омим о обы чного риска при 

оп ерации , могут произойти следую щ ие риски при имплантации и при 

использовании устройства:

Х ирургические осл ож н ен и я  -  могут возникнуть вследствие некоторы х 

хирургических исправлений или эксплантации. Хирургические ослож нения 

включают (неполны й список):
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•  В нутричерепное кровотечение 

(м ож ет привести к параличу 

или смерти)

•  П одкож ное кровотечение или 

сером а, эрозия или 

и нф ицирование

•  Боль в м есте имплантации

•  П рипадок или судороги

•  Афазия и /или  паралич

•  Инфаркт

•  К ровотечение

•  О слож нения при анестезии , 

вклю чая см ерть

•  О слож нения, связан н ы е с 

н епредсказуем ой  реакцией  

организм а пациента, вклю чая 

отторж ение и нородного тела.

•  П одтекание ликвора, 

окруж аю щ его головной мозг.

О слож н ени я при DBS - могут возникнуть вследствие некоторы х 

хирургических исправлений или эксплантации. О слож нения при DBS 

ослож нения вклю чаю т (неполны й список):

Ухудшение состояния

сим птом ов моторной функции 

болезн и  П аркинсона, включая 

ригидность, м оторны е
расстройства, трем ор,

ди скенезия, расстройства
походки, акинезия или

•  С индром деф ицита вним ания

•  О щущения покалы вания

• Расстройства речи, ди зартри я

• Наруш ение сна

•  П сихиатрические расстройства



брадики незия , наруш ения 

речи, миоклония.

•  Сенсорны е расстройства или

ухудш ения, включая

нейропатию , невралгию ,

парестезии, головные боли, 

наруш ения зрения и слуха.

•  Парез, астения, гемиплегия, 

гем ипарез,

•  Когнитивные ухудш ения,

включая спутанность сознания, 

патологическое м ы ш ление, 

галлю цинации, и зм ен ени е 

процесса мы ш ления, ам н ези я, 

мании или дем енц и я.

•  Тревожность

•  Апатия

• Сонливость

• Затруднение дыхания

• П овыш енное слю ноотделение

•  Головокружение и тошнота

•  Учащ енное сердц еби ен ие

•  П невмония

•  П роблемы  с кожным покровом

• О бмороки

• Эдема

•  Расстройства зрения

и депрессии

•  П ослеоперационная 

стресс, диском ф орт

боль.

•  П оломка электрода, см ещ ени е 

электрода или н еверн ое  

располож ение электрода.

•  П оломка системы DBS или 

полом ка батареи  питания 

внутри устройства

•  С мещ ение системы DBS

•  Н еж елательны е изм енения в
стимуляции возм ож но

относящ иеся к клеточным 

изм ен ени я в тканях вокруг 

контактов, и зм ен ени е

полож ения контактов, потеря 

электрического соединения 

и/или  полом ка контактов.

•  Н едерж ание мочи

•  Д иарея

•  Постоянная б ол ь  в м есте 

имплантации или общ ая боль

•  А ллергическая реакция и

отторж ение м атериала

имплантированны х 

компонентов.

•  Общая эрозия м естная эрозия в 

месте имплантации IPG

• С ниж ение терапевтического 

эффекта



•  Потливость

•  Патологии СМЖ

•  С мещ ение равновесия

•  Расстройство координации  

движ ений

С ниж ение или потеря 

облегчения сим птом ов болезни  

Паркинсона.

•  Нарушения тонуса



Имплантируемый генератор импульсов Libra, Libra ХР м ож ет поставляться со 
следую щ ими принадлеж ностями:
- П рограмматор пациента QuikLinl<,
- П рограмматор врача Libra,
- Кабели тестовы е,
- Кабели коммуникационны е,
- Ремни нагрудны е фиксирующие,
- Магниты пациента,
- Прокладки герметичные,
- Заглушки р азъ ем а генератора,
- Адаптеры IS-1
- Фиксаторы на ф резевое  отверстие G uardian
- Винты Guardian,
- Считывающее устройство програм м атора пациента.
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О п и са н и е  систем ы .

Имплантируемый генератор импульсов, электрод(ы ), удлинитель (ли), и 
внеш нее устройство для програм м ирования (програм м атор врача) 
представляю т собой  систему для нейростимуляции.

И мплантируемый генератор импульсов Libra п редназначен  для  соеди н ени я с 
одним  удлинителем  электрода. Libra ХР соединяется с двум я удлинителям и 
электродов. Энергия поступает от герметично упакованной в титановый 
чехол батареи  питания, используя м икроэлектронную  циркуляцию  для  
обеспечения постоянного электрического тока для  стимуляции.

Имплантируемый генератор импульсов и м еет  изоляцию  со всех сторон, 
исключая верхню ю  крышку с маркировкой . Это позволяет использовать 
имплантируемы й генератор импульсов в качестве ан ода для  м онополярной  
стимуляции. П роверьте, что устройство им плантировано м аркировкой  вверх 
и не вблизи любых мышц.

Снимки позволяю т идентиф ицировать м одельн ы й  н ом ер  производителя 
имплантируемого генератора импульсов. На стандартном  сним ке виден код 
внутри блока коннектора. Код м одели: ANS -  производитель, Р или R -  
оп ределяет  устройство: имплантируемый генератор импульсов Libra или 
LibraXP, д в е  цифры после Р: год производства. (рис1)



год 2006 обозначается 
Р06
Р = Libra 
R = Libra ХР

Рис [стр 11 рис 1]
[год 2006 обозначается Р06] 
[Р = Libra ]
[R = Libra ХР]
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Электроды и удлинители.

Электроды им плантируем ы е для  нейростимуляции состоят их 

индивидуально изолированного кабеля с платиново-иридиевой  контактной 

лентой  на проксим альном  кон1;е  электрода. И золяционны м м атери ал ом  

служит биосовм естим ы й полиуретан. Электроды ANS предн азн ачен ы  д л я  

им плантации в головной мозг при помощ и стандартных стереотаксических 

техник, прим еняем ы х в нейрохирургии.

У длинитель дл я  стимуляции головного мозга п редназначен  для  соеди н ени я  

электрода с им плантируем ы м  генератором  импульсов. Один кон ец  

удлинителя и м еет вход дл я  закрепления проксим ального конца электрода, а 

противополож ны й конец  удлинителя и м еет коннектор для соеди н ен и я  с 

им плантируем ы м  генератором  импульсов.

ПРОГРАММАТОР

П рограм м атор врача Libra контролирует созд ан и е  и настройки всех 

п арам етров програм м . П рограмм атор использует радиочастотны е сигналы  

для  установки соеди н ени я с имплантируем ы м  генератором  импульсов.



ИНФОРМАЦИЯ ПО СТЕРИЛИЗАЦИИ

С терильные компоненты  прошли обработку  газом  оксида этилена (ЕЮ) пред 

упаковкой, поставляются в стерильной упаковке, устройство сразу  мож но 
использовать по показаниям  в оп ераци он ной . Дата истечения срока годности 

указана на каж дой упаковке, на специальной  наклейке.

Внимание: все компоненты системы ANS являются одн оразовы м и. Не

стерилизовать.



РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИМПЛАНТАЦИИ

Врачу следует вним ательно  ознаком иться со следую щ ими инструкциями по 

соеди н ени ю  удлинителя Libra с им плантируем ы м  генератором  импульсов. 

Более детальн ая  инф орм ация по им плантации содерж ится в руководствах 

пользователя Э лектродов и У длинителей.

С оединение Удлинителя с им плантируем ы м  генератором  импульсов.

1. при необходим ости очистите проксим альны й конец  удлинителя 

стерильной, дистиллированной водой  и полностью  высушите. 

П роизводите проверку только в стерильны х перчатках. У бедитесь, что 

все ж идкости и растворы  счищ ены  с проксим ального конца 

удлинителя. Это важ но дл я  предотвращ ения коррозии  и возм ож ной  

полом ки системы.
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В ним ание; воздействие ж идкостей или растворов на внутренние контакты 

м ож ет повлиять на стимуляцию . При воздействии ж идкостей  или солей  на 

контакты электрода или удлинителя, очистите конец  электрода стерильной  

дистиллированной  водой или раствором  для  ирригаций и вытрите насухо.

2. Протяните колпачок коннектора через проксим альны й конец  

удлинителя, будьте осторож ны й, не сгибайте и не перекручивайте 

удлинитель (см рис 2).

Рис. 2

3. О сторож но протолкните проксимальны й конец  удлинителя в порт 
коннекторов на им плантируемый генератор импульсов д о  конца, (см

в просветах не видно удлинителя просеет частично перекрыт



ПРИМЕЧАНИЕ; Если электрод вставлен не полностью , ослабьте винты на 

четверть (против часовой стрелки).
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4. при помощ и тарированного  ключа затяните винты по часовой стрелке 

д о  щ елчка (см рис 4).

ПРИМЕЧАНИЕ: После заверш ения работы с тари рован ны м  ключом,

п роверьте целостность м ем бран ы . Если м ем б ран а  не закры та, осторож но 

закройте е е  легким  хлопком.

ВНИМАНИЕ: Используйте только тарированны й ключ ANS, поставляем ы е 

вм есте с удлинителям и, электродам и  или в н аборе T orque W rench. Если 

требуется открутить винт, открутите его на четверть против часовой стрелки 

только на необходи м ое расстояние, чтобы удалить удлинитель из 

имплантированного генератора импульсов. Слишком си льн ое выкручивание 

винта, м ож ет привести к тому, что он выпадет.

©
Закручивайте по 
часовой стрелке

Рис. 4

5. протяните колпачок коннектора в п олож ен ие н ад  0 -о б р азн ы м  

п роксим альны м  концом  на ИГИ. (см рис 5). С делайте шов 2-0 при





1. аккуратно разм естите им плантируем ы й генератор импульсов в 
подкож ном  карм ан е на глубине, не превы ш аю щ ей 4 см, логотипом  

вверх.

ПРИМЕЧАНИЕ: сторона им плантируем ого генератора импульсов, на которой 

нанесен  логотип, являет не и золированной  для возм ож ности  

програм м ирования м онополярной  стимуляции. Если разм естить 

имплантируем ы й генератор импульсов логотипом  вниз, это м ож ет повлечь 

неж елательную  стимуляцию  мышц.

2. О сторож но сверните кольцам и излиш ки электрода, ди ам етр о м  не 

м еньш е 2,5 см, и поместите их за генератор импульсов см рис 6.
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Р азм ещ ение  и м п л а н ти р уе м о го  генератора  им пул ьсов .

Рис. 6

3. Для закрепления им плантируем ого генератора импульсов в 

подкож ном  карм ан е и предотвращ ения см ещ ения, пропустите 

лигатуру через отверстие на поре коннекторов им плантируем ого 

генератора импульсов и закрепите на соединительны х тканях.

4. п реж де, чем  закры вать разрез, проверьте работу системы, пом естив 

считы ваю щ ее устройство в стерильны й пакет, и прилож ив его к месту 

имплантации генератора импульсов.

ПРИМЕЧАНИЕ: в случае ош ибки соеди н ени я, перем естите считы ваю щ ее 

устройство д а л ь ш е  от генератора.

5. Н аложите швы на р азр ез  карм ана для  им плантируем ого ген ератора 

импульсов. Генератор в карм ан е дол ж ен  располагаться в сторон е от 

места н аклады вания швов, (см рис 7)



Рис. 7

б. Заполните регистрационную  ф орму пациента и вы дайте 

идентификационную  карту пациенту.



Зам ен а им плантируемого генератора импульсов
1. убедитесь, что генератор выклю чен, откройте подкож ны й карман 

обы чны ми хирургическими м етод ам и , и осторож но удалите 

им плантируемы й генератор импульсов из карм ана.

Д  ВНИМАНИЕ: около места имплантации удлинителя используйте остры е 

предм еты  и электронож  с осторож ностью

2. О сторож но удалите лигатуру с колпачка коннектора, будьте аккуратны

-  не повредите удлинитель, (см рис 5)

3. открутите винты на порте коннекторов генератора импульсов при 

помощ и тарированного ключа ANS, откручивайте против часовой 

стрелки на четверть.

4. Аккуратно вытяните удлинитель из порта коннекторов

им плантируемого генератора импульсов. Очистите и высушите все 

контакты на удлинителе, проверьте, что на них нет ж идкостей и тканей. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если требуется зам ен а  удлинителя, п роведите

следую щ ую  процедуру:

1. сделай те н адрез н ад  коннектором  удлинителя и отсоедините 

удлинитель от электрода.

2. отделите дистальны й конец  удлинителя н аи б ол ее  удален н о  от 

коннектора удлинителя.

3. осторож но вытяните удлинитель из карм ана.

5. поместите новый колпачок коннектора на удлинитель.

6. вставьте удлинитель в новый им плантируемы й генератор импульсов

7. затяните винты по часовой стрелке д о  щелчка

8. удалите тарированны й ключ, проверьте, что м ем б р ан а  закры та.

9. протяните колпачок коннектора в п олож ен ие н ад  0 -о б р азн ы м  

проксим альны м  концом  на и м плантируем ом  генераторе импульсов. 

Сделайте шов 2-0 при помощ и не рассасы ваем ой  лигатуры вокруг 

колпачка коннектора

10 .поместите новый им плантируем ы й генератор импульсов в карм ан  на 

глубину, не превы ш аю щ ую  4 см, логотипом  вверх.
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11.О сторожно сверните кольцам и излиш ки электрода, ди ам етр о м  не 
м еньш е 2,5 см, и поместите их за им плантируемы й генератор 

импульсов.

12.ДЛЯ закрепления им плантируем ого генератора импульсов в 

подкож ном  карм ане и предотвращ ения см ещ ения, пропустите 

лигатуру через отверстие на п оре коннекторов им плантируемого 

генератора импульсов и закрепите на соединительны х тканях.

13.преж де, чем  закрывать разрез, проверьте работу системы, поместив 

считы ваю щ ее устройство в стерильны й пакет, и прилож ив его к месту 

имплантации генератора импульсов.

14.Н аложите швы на р азрез карм ана дл я  им плантируем ого генератора 

импульсов.

15.Заполните регистрационную  ф орму пациента и вы дайте 

идентификационную  карту пациенту.

16.верните эксплантированны е компоненты  ANS. См р азд ел  «Утилизация 

Эксплантированных компонентов».



Утилизация Эксплантировэнных К омпонентов.

Э ксплантированные компоненты  системы следует вернуть ANS для  
правильной утилизации.

Чтобы вернуть эксплантированное устройство, его следует о беззарази ть , 

поместить в контейнер с надписью  «биологические отходы». Свяжитесь с 

ваш им представителем  ANS дл я  совместны х действий по возврату 

продукции.
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П рограмматор врача 

Обзор.
П рограмматор врача Libra является наруж ным устройством для 

програм м ирования парам етров стимуляции посредством  радиочастотной 

телем етрии. О сновны е компоненты  п рограм м атора врача показаны  в 

иллю страции ниже.

О сновные операции на програм м аторе:

•  строки меню  на ди сп лее ском понованы  в регистры. Есть д в е  строки 

меню : парам етры  -  p aram eters  (данны е, которы е м ож но настраивать), 

и операции -  actions (действия, которы е следует активировать).

•  Кнопки $1 и используются для  передвиж ени я вп еред  и н азад  

м еж ду строками меню .

•  Кнопки т  и ©  используются для  и зм ен ени я значений вы бранной 

строки меню .

•  Кнопка используется для  запуска или для  вы бора вы деленной

строки меню .

•  Кнопки и CSD используются только при редких особы х случаях.

РИС 8 [стр 18]



дисплей

кнопка вкл/выкл

кнопка Баланс

Вернуться

Кнопки навигации

кнопка Выбор
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Режим Demo

П рограмматор врача им еет загруж енны й реж им  Demo. Реж им Demo, 

позволяет вам  попрактиковаться в програм м ировании  без подклю чения к 

реальном у устройству. Режим является сим улятором  всех основных функций 

програм м атора.

ПРИМЕЧАНИЕ; В реж им е Demo предустановлен  реж им  работы  с 

генератором  Libra ХР.

Для того, чтобы войти в реж им  Demo;

1. Разместите считы ваю щ ее устройство на расстоянии 20 см  от всех 

имплантируемых генераторов импульсов.

2. наж мите красную кнопку <S> , чтобы включить програм м атор

3. наж мите зеленую  кнопку < 2 > ,  когда появится такое сообщ ение;

LOCATINS I P 6
—♦ ■4— (©I

V F O R  РЕНО МОРЕ

4. когда вы войдете в реж им  Demo, вы п опадете в меню  Н о т е . Следуйте 

указаниям в разд ел е  « Н о т е  M enu» данного  руководства, чтобы войти 

в реж им  програм м ирования -  Program m ing M ode, для  практики в 

програм м ировании, следуйте указаниям  в р азд ел е  «Program m ing 

M ode. Реж им П рограмм ирования».

130HZ С+ 
G 5 u s 0 -0 0
65u-sO-C«J>___

DEflQ ЕИИД
H I

Для выхода из реж им а Demo

1. Вернитесь в меню  Н о те ;

•  При помощ и кнопок навигации вы делите EXIT, затем

наж мите зеленую  кнопку

•  Выделите SAVE AND EXIT, наж мите зеленую  кнопку < 2 >  .



2. из м еню  НОМЕ, наж м ите красную  кнопку чтобы выключить

програм матор.



В дан н ом  разд ел е  содерж атся основны е оп ераци и  на п рограм м аторе. Более 

детальную  инф ормацию  см в р азд ел е  Program m ing M ode и A m plitude 

A djustm ent M ode.

Выключение стимуляции.

Чтобы выключить стимуляцию:

1. Н ажмите красную кнопку на програм м аторе, чтобы включить его.

2. поместите считываю щ ее устройство н ад  стимулятором

3. подож дите, пока загрузится Н о т е  M enu

4. при помощ и кнопок навигации вы делите STOP в правом  ниж нем 

углу

5. наж м ите зеленую  кнопку < 2 >  . И ндикатор стимуляции измениться с 

- 0 N -  на -OFF.

Включение стимуляции.

Чтобы включить стимуляцию

1. Н ажмите красную кнопку ®  на програм м аторе, чтобы включить его.

2. поместите считываю щ ее устройство н ад  стимулятором

3. подож дите, пока загрузится Н о т е  M enu

4. при помощ и кнопок навигации * 3 ^  вы делите START в п равом  ниж нем  

углу

П римечание: При обнаруж ении п роблем ы  в програм м е стимуляции, 

функция START не будет отображ аться. Вместо этого на ди сп л ее  будет 

отображ аться MENU, для того, чтобы вы могли устранить проблему, 

п ерепрограм м ировав  стимулятор.

5. наж мите зеленую  кнопку < 2 >  . И ндикатор стимуляции измениться с 

~OFF на ~0N ~ , символ RAMP будет мигать, пока идет повы ш ение 

амплитуды от нуля до  заданн ого  парам етра.
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Т ипичная  сессия пр о гра м м и р о в а н и я .

В дан н ом  разд ел е  представлен п рим ер типичной основной сессии 
програм м ирования, требую щ ей настройки п арам етров стимуляции. Обо всех 

функциях имплантируемого генератора импульсов см разд ел  «Program m ing 

M ode» данного руководства.

Для того, чтобы: Сделайте:

1. Включить програм матор Н ажмите красную кнопку С ®

2. Установить телеметрическую  

связь с имплантируемы м 

генератором  импульсов

П оместите считы ваю щ ее устройство над 

им плантируем ы м  ген ератором  импульсов

3. проверить статус заряда 
батареи  питания и параметры  

стимуляции

См инф орм ацию  в м еню  НОМЕ. Для 

интерпретации инф орм ации на экране см 

р азд ел  «М еню  НОМЕ»

4. Начать сессию 

програм м ирования
При помощ и кнопок навигации вы делите 

MENU в п равом  ниж нем  углу, затем  

наж м ите зеленую  кнопку < 2 > .

Когда Р будет вы делен о, наж мите зеленую  

кнопку < 2 > .  Появится сообщ ение, и 

стимуляция отключится.

5. Снова включить стимуляцию Есть два  способа включить стимуляцию:

Способ 1: Выделите JUMPTO и наж м ите 

зеленую  кнопку < 2 > .  Стимуляция 

н ем ед л ен н о  включится, амплитуда будет 

равна ам плитуде преды дущ ей  сессии.

Способ 2: Выделите АМР и наж м ите кнопку 

^  . Стимуляция начнет подним аться от 

нуля с инкрем ентом , зад анн ы м  в 

парам етре STEP. При этом способе, 

стимуляция будет вклю чаться постепенно.



6. И зм е ни ть  парам етры П ередвигайтесь м еж ду  строками м ен ю  при 

помощ и кнопок навигации <$1^, вы делите 

нужный парам етр . Строка меню  делится  на 

несколько пунктов м еню . Если вы 

продолж ите передвигаться в одн ом  

направлении , вы пройдете по всем  пунктам 

меню .

Когда вы вы делите нужный парам етр , при 

помощ и кнопок @ ' /  ®  изм ените зн ачен и е 

этого парам етра.

7. инициировать действие При помощ и кнопок навигации 

вы делите нуж ное действие.

Н ажмите зеленую  кнопку < 2 >  для 

инициации действия.

8. заверш ить сессию Выделите EXIT, затем  наж м ите зеленую  
кнопку < 3 > .

Снова наж м ите зеленую  кнопку < 5 >  , 

когда появится сообщ ени е SAVE AND EXIT.

Стимуляция начнет лин ей но повы ш аться, и 

вы вы йдете в меню  НОМЕ.

9. выключить програм м атор Н ажмите красную  кнопку ®  .
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Меню HOME

Когда вы вклю чаете програм м атор, наж ав на красную  кнопку , генератор 

импульсов запускает несколько диагностических тестов. Эти тесты заним аю т 

прим ерно 5 секунд, и п редназначены  для  того, чтобы проверить работу 

генератора. Д алее  програм м атор пытается установить соед и н ен и е  с 

им плантируем ы м  генератором  импульсов, если програм м атор 

устанавливает соеди н ени е, появляется м еню  НОМЕ.

Меню Н о т е  (см рис ниже) отображ ается на ди сп лее, если п рограм м атор 

включен, и соеди н ен и е с им плантируем ы м  генератором  импульсов 

установлено. В дан н ом  меню  отображ аю тся п арам етры  стимуляции, статус 

стимуляции (вкл-выкл), и статус заряд а  батареи  питания.

Частота Полярность

1-4

контактов

Полярность

генератора

П редупреж ден 

ие разряда 

батареи 

питания

Индикатор 

реж им а Cycle

130Hz
£5us

С+
Статус заряда 

батареи  питания 

2 . 0 ^  нейростимулято 

ра

STOF
Амплитуда

Ширина

импульса

Статус

стимуляции

Опции 

м ен ю  Н о т е

Libra

Окно статус Стимуляции



П олярность контактов 1-4

Э лектрод 1 Ш ирина 

Импульса 6 5  f f w
Э лектрод 1 

Амплитуда

Электрод 2 Ш ирина 

Импульса
Э лектрод 2 

амплитуда

П олярность контактов 5-8

LibraXP
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При помощ и кнопок навигации и зм ен ите функции, отображ аем ы е в 

окне опций, располож енном  в ниж нем  п равом  углу, затем  наж м ите зеленую  

кнопку «Выбор» Строки м еню  окна опций представлены  ниже.

Система програм м атора не отобразит те строки меню , которы е невозм ож н о  

настроить при активной текущ ей п рограм м е стимуляции и статусом 

стимуляции. Строки меню  сгруппированы  в регистры, наж им ая кнопку 

навигации в одн ом  направлении, пройдя все меню , вы вернетесь  в начало.

START Включает стимуляцию

STOP Выключает стимуляцию

ФАМР вход в реж им  настройки амплитуды

MENU доступ в реж им програм м ирования и програм мны х предпочтений.

При вы бранной опции MENU -  отобразиться такое меню . При помощ и 

кнопок н а в и га ц и и О , передвигайте курсор-стрелочку, д о  тез пор пока он не 

окажется п од нужной опцией, затем  наж м ите зеленую  кнопку Выбор.

Доступ в реж им 

програм м ировани 

я

Громкость Контраст

И нформация о 

п рограм м аторе и 

нейростимулятор 

е.

Нажав на Р, вы зай дете  в реж им  програм м ирования Program m ing M ode. 

Нажав на Щ, вы зай дете  в меню  инф орм ации програм м аторе и 

нейростимуляторе. Остальный иконки позволяю т настроить громкость, 

яркость экрана, контраст экрана програм м атора. Вы м ож ете вернуться в 

меню  Н о те , нажав на кнопку «Вернуться» <S>.
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Program m ing M o d e -Р е ж и м  програм м ирования.

Реж им п рограм м ирован ия используется дл я  изм енения п арам етров  

програм м ы  стимуляции и для  соеди н ени я  со стимулятором  для  

обнаруж ения о п ред ел ен н о  диагностической инф орм ации. М еню  реж им а 

п рограм м ирован ия объ ед и н яет  строки м ен ю  в регистры, каж ды й из которых 

откры вает свое меню . При помощ и кнопок навигации вы м ож ете 

передвигаться по меню  в п еред  и назад . Д ойдя д о  конца м еню , и наж ав 

кнопку «вп еред »  попадете на верхню ю  строку следую щ его м еню . И 

наоборот, д о й д я  д о  верха меню  и наж ав кнопку «назад»  вы п опад ете  в 

нижню ю  строку преды дущ его меню .

ПРИМЕЧАНИЕ: При входе в меню  им плантируем ого генератора импульсов 

Libra ХР вы м ож ете срезу вы брать нужный электрод, наж ав на 

соответствующ ую  строку меню : GO ТО LEAD1 (P0L1-4) или GO ТО LEAD2 

(POL5-8).

ЧйеНЕТ: ШП- ON/OFF

t t n A node
P O L l- 8 : 0 - 0 0 0 0 0 0
FREO: 130H z
PU : G 5us

p P i  
STEP; 
JUMPTO: 
Е КИ__

$
2 .5 0 п А  
0.25ПЙ 
2 . ООпА 

___ >СХТ1

< =

ligfWEiBSfi"
GET STIM TIME 
.ЦеМРТРЩ;______аь

V
GO ТО LEAD £



В реж им е програм м ирования есть д в е  основны е строки меню ; p a ram e te rs  и 

actions (параметры  и операции). Д ал ее  следует описание м еню  парам етров  и 

операций реж им а Program m ing.
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Д анное меню  позволяет настраивать амплитуду стимуляции, генерируемую  

стимулятором.

При вы делении данной  строки меню , и наж имая

^  вы повы ш аете амплитуду на величину, указанную  в STEP

©  вы пониж аете амплитуду на величину, указанную  в STEP

В этой строке отображ ается амплитуда стимуляции, генерируем ая 

им плантируем ы м  генератором  импульсов, настройки которой мож но 

изменять. Если величина АМР равна нулю, на экран е отобразится OFF. 

Амплитуду мож но настроить, следуя инструкции:

•  Выделите строку АМР и наж м ите ®  или ®  чтобы повысить или 

понизить значение амплитуды, на величину, заданную  в парам етре 

STEP

• Нажмите красную кнопку чтобы отключить амплитуду.

•  Выделите JUMPTO и наж м ите кнопку «Выбор» чтобы изм енить

амплитуду на значение, указанное в строке JUMPTO.

ПРИМЕЧАНИЕ: знак А  в строках АМР или PW озн ачает лим ит плотности 

заряда в ЗОцС/см^ превыш ен в текущих значениях АМР и PW.

Д  ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Существует риск п овреж дения тканей, когда заданы  

высокие значения парам етров стимуляции амплитуды  и ш ирины импульса. 

Н еобходимы е дл я  терапевтического эффекта вы сокие значения парам етров, 

могут вызвать сбои в работе системы или н еопти м альн ое полож ение 

контактов электрода.



CAN (п олярн ость  ф утляра стим улятора)

Используйте этот парам етр  для  задани я  полярности сам ом у  

им плантируем ом у генератору импульсов (футляру).

При вы делении  дан н ой  строки, и наж имая

^  вы переклю чаете зн ачен и е полярности стимулятора м еж ду  ANODE и OFF.

© вы п ереклю чаете зн ачен и е полярности стимулятора м еж ду  ANODE и OFF.

П олярность футляра стимулятора м ож но запрограм м и ровать  в зн ачен и е 

либо  ANODE (полож ительны й заряд , используется дл я  одноп олярн ой  

стимуляции), или в зн ачен и е OFF (футляр стимулятора не будет являться 

частью циркуляции п ередачи  импульсов при двуполярной  стимуляции). При 
настройке парам етра CAN, помните:

•  П араметр АМР будет отключен, как только внесены  изм енения в 

настройки CAN

•  П ределы  парам етра АМР будут неликвидны , как только внесены  

и зм енения в настройки CAN

•  При настройке п арам етра CAN в п олож ен ие ANODE, ни один из 

контактов электрода нельзя установить в качестве анода. При 

настройке парам етра CAN в п олож ение ANODE, все контакты, зн ачен и е 

которых бы ло зад ан о  как анод, будут автом атически отключены.

•  Libra ХР: п арам етр  CAN долж ен  быть оди н аково  настроен у обоих 

электродов. П араметр CAN мож но изм енить только при 

програм м ировании  1 электрода (L eadl). При програм м ировании  

электрода 2 (Iead2), значения ANODE или OFF будут показаны  в скобках 

«[ ]», указы вая на то, что дан н ы е п арам етры  нельзя изменять.
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CHECK IMPEDANCE (и зм ер ен и е  и м п ед ан са)

Д анная функция позволяет изм ерить зн ачен и е им педанса гнератора 

импульсов при заданных парам етрах стимуляции и конфигурации контактов. 

Используйте значение данной величины  и м педанса дл я  того, чтобы 

рассчитать срок действия батареи  питания стимулятора.

При вы делении этой строки м еню , и при нажатии

генератор импульсов начинает серию  действий для  изм ерения 

импеданса.

И змерения им педанса мож ет потребоваться при устранении неисправностей 

или для  расчета срока действия батареи  питания. См инф орм ацию  по 

интерпретации значений им педанса в р азд ел е  устранение неисправностей  и 

прилож ение С и D для  расчета срока действия батареи  питания стимулятора.

П режде чем  начать и зм ерен ие и м педанса, гнератор импульсов проверяет 

состояние цепи на стабильность. П рограмм атор автом атически рассчитывает 

время, н еобходи м ое для  стабилизации и отображ ает обратны й отсчет на 

дисплее. В лю бой м ом ент после заверш ения стабилизации, прилож ите

считы ваю щ ее устройствс импеданс в Омах Не Фактор импеданса

ДЛЯ завершения измерения импеданса.

I У
МР LTHTT? 

feET STIM  TIME 
RAHPTIME________ ^

П римечание: Считывающее устройство н еобходим о держ ать  у стимулятора 

только во врем я нажатия зелен ой  кнопки . Нет необходимости

удерж ивать устройство у стимулятора во врем я обратного отсчета по 

стабилизации.

П римечание: Время стабилизации м ож но снизить, повыш ая парам етры  АМР, 

FR Ea или PW.



OIA/LEN (д и ам етр  и д л и н а  контактов эл ектрод а)

При помощ и данного парам етра вы м ож ете оп редели ть разм еры  (д и ам етр  и 

длину) контактов электрода.

Выделив данную  строку и наж им ая

©■ курсор будет перем ещ аться по меню  вы бора разм ер о в  контакта

©  курсор будет перем ещ аться по м еню  вы бора разм еров  контакта

П рограм м атор использует дан н ы е величины  для  расчета средн ей  плотности 

заряд а  батареи , при превы ш ении порога в ЗОцС/см^ появится 

предуп реж даю щ ее сообщ ение. При выклю чении програм м атор  сбрасы вает 

зад ан н ы е значении этих парам етров  д о  м инимальны х. См руководство по 

эксплуатации электродов для  оп ред ел ен и я  разм еров  контактов.
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EXIT (вы ход)

При помощ и данной  строки м еню  вы м ож ете выйти из реж им а Program m ing 

и вернуться в меню  Н о т е .

Выделив данную  строку и нажав:

< 2 >  вы вы йдете из реж им а програм м ирования, появится сообщ ение, 

предлагаю щ е выбор: сохранить внесенны е и зм ен ени я или не 

сохранять.

После заверш ения п рограм м ирования, вы долж ны  вы брать EXIT, чтобы 

выйти из реж им а. В противном случае, п рограм м атор не выключится, и 

будет издавать звуковой сигнал, напом инаю щ ий о том , что вы не вышли из 

реж им а програм м ирования.

После того, как вы наж али EXIT, появится сообщ ени е, в котором  вам 

п редлож ат выбор: сохранить или не сохранять внесенны е и зм енения. Пи 

определенны х обстоятельствах, когда превы ш ены  п ределы  значений 

амплитуды, система оповестит вас о необходим ости  настроить/подтвердить 

пределы  значений амплитуды.

А  ВНИМАНИЕ: Всегда наж им айте EXIT по окончании работы  в реж им е 

програм м ирования, выключайте и затем  снова вклю чайте генератор 

импульсов преж де, чем  начать сессию  програм м ирования с другим 

им плантируем ы м  генератором  импульсов. Если не провести данную  

процедуру, парам етры  стимуляции в другом  им плантируем ом  генераторе 

импульсов могут резко поменяться.

FREQ (частота)

Д анны й парам етр позволяет настроить частоту стимуляции. 

Выделив данную  строку меню , и нажав



®  вы будете повы ш ать частоту с и н крем ен том  10 Гц 

©  вы будете пониж ать частоту с инкрем ентом  2 Гц

Д анная строка м еню  отображ ает частоту текущ ей стимуляции, генери руем ой  

нейростим улятором , и п озволяет и зм енять ее . FREQ (Frequency -  частота) -  

количество импульсов в секунду. Н астраивая частоту, помните:

•  С амое вы сокое зн ачение частоты нельзя зад авать  при больш ом  

значении ш ирины импульса. М аксим альны е значения частоты;

М аксим альное 

зн ачен и е FREQдля;

1

электрода

2

электродов

PW  < 2 4 8  
цсек

240 Гц 200 Гц

PW  > 248 
цсек

220 Гц 180 Гц

•  Libra ХР; Оба электрода долж ны  им еть оди н аковы е значения FREQ. 

П араметр FREQ м ож но изм енить только при п рограм м ирован ии  1 

электрода (L eadl). При програм м ировании  электрода 2 (Iead2), 

значения FREQ будут показаны  в скобках «[ ]», указывая на то, что 

дан н ы е п арам етры  нельзя изменять.
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GET STIM TIME (время использования стимулятора)

П р и  п о м о щ и  д а н н о й  с т р о к и  м е н ю , вы м о ж е т е  у з н а т ь  о  в р е м е н и  

и с п о л ь з о в а н и я  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в .

П р и  в ы д е л е н и и  д а н н о й  с т р о к и , и п р и  н а ж а т и и

< 3 >  с т и м у л я т о р  п о к а ж е т  т е к у щ и е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  T O T A L D A Y S  (о б щ е е  

к о л и ч е с т в о  д н е й )  и S T IM D A Y S  (к о л и ч е с т в о  д н е й  с в к л ю ч е н н о й  с т и м у л я ц и е й )

STIM DflYSi 
TOTAL DAYS:

^ 3 5816
.,vLr.Q_COriTIHUE.

T O T A L D A Y S  -  к о л и ч е с т в о  д н е й , п р о ш е д ш е е  с м о м е н т а  в ы п у с к а  

и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  -  в н е  з а в и с и м о с т и  о т  в к л ю ч е н н о й  

с т и м у л я ц и и .

S T IM D A Y S  -  к о л и ч е с т в о  д н е й , к о г д а  с т и м у л я ц и я  б ы л а  в к л ю ч е н а , н а п р и м е р ,  

е с л и  с т и м у л я ц и я  б ы л а  в к л ю ч е н а  1 2  ч а с о в  в д е н ь , н а  п р о т я ж е н и и  4 8  ч а с о в , 

п а р а м е т р  S T IM D A Y S  о т с ч и т а е т  с в о е  з н а ч е н и е  к а к  1 д е н ь , х о тя  з н а ч е н и е  

T O T A L D A Y S  б у д е т  р а в н о  д в у м  д н я м .

П а р а м е т р ы  S T IM D A Y S  и T O T A L D A Y S  м о г у т  б ы ть  п о л е з н ы м и  п р и  у с т р а н е н и и  

н е и с п р а в н о с т е й  и д л я  о ц е н к и  с о о т в е тс т в и я  п о д о б р а н н о й  т е р а п и и  п а ц и е н т у .  

С м  р а з д е л  У с т р а н е н и е  н е и с п р а в н о с т е й .

GO ТО LEAD 1 / GO ТО LEAD 2 (только для LibraXP)

П р и  п о м о щ и  д а н н о г о  п а р а м е т р а  м о ж н о  п е р е м е щ а т ь с я  (и  п р о г р а м м и р о в а т ь )  

о т  о д н о г о  э л е к т р о д а  к д р у г о м у  н а  и м п л а н т и р у е м о м  г е н е р а т о р е  и м п у л ь с о в  

L ib ra  ХР.

В ы д е л и т е  эту  с т р о к у  и н а ж м и т е

г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  в ы к л ю ч и т  с т и м у л я ц и ю  н а  э л е к т р о д е  1, и 

и з в л е ч е т  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  э л е к т р о д а  2 в з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  

э л е к т р о д а  1 (и , н а о б о р о т , п р и  п е р е х о д е  о т  э л е к т р о д а  2  к  э л е к т р о д у  1 ).



П р и  в х о д е  в р е ж и м  P r o g ra m m in g , п о я в и тс я  с о о б щ е н и е , п о з в о л я ю щ е е  с д е л а т ь  

в ы б о р  м е ж д у  э л е к т р о д а м и . С т и м у л я ц и я  н а  т о м  э л е к т р о д е , к о т о р ы й  вы н е  

п р о г р а м м и р у й т е , б у д е т  в ы к л ю ч е н а .

J U M P T O

П р и  п о м о щ и  д а н н о й  о п ц и и  вы  м о ж е т  в к л ю ч и т ь  с т и м у л я ц и ю  с р а з у  н а  

з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы , о т о б р а ж а ю щ е е с я  в д а н н о й  с т р о к е .

В ы д е л и т е  э ту  с т р о к у  и н а ж м и т е

, а м п л и т у д а  п р и м е т  з н а ч е н и е ,  п о к а з а н н о е  в с т р о к е  J U M P T O  

О п ц и я  J U M P T O  -  э т о  а л ь т е р н а т и в н ы й , б о л е е  б ы с тр ы й  с п о с о б  н а с т р о й к и  

а м п л и т у д ы . В о т е щ е  н е с к о л ь к о  с п о с о б о в  и с п о л ь з о в а н и я  д а н н о й  о п ц и и :

•  С т р о к а  J U M P T O  о т о б р а ж а е т  з н а ч е н и е , н а  к о т о р о м  б ы л а  а м п л и т у д а  в 

н а ч а л е  с е с с и и  п р о г р а м м и р о в а н и я , т е м  с а м ы м  н а п о м и н а я  о  п о с л е д н и х  

з н а ч е н и я х .

•  П р о г р а м м а т о р  а в т о м а т и ч е с к и  в ы к л ю ч и т  с т и м у л я ц и ю  , к о г д а  

н а ч и н а е т с я  с ес с и я  п р о г р а м м и р о в а н и я . О п ц и я  J U M P T O  п о з в о л я е т  

б ы с т р о  в к л ю ч и т  с т и м у л я ц и ю  о б р а т н о . Э то  м о ж е т  б ы ть  п о л е з н ы м , е с л и  

п а ц и е н т  о ч е н ь  ч у в с т в и т е л е н  к  в ы к л ю ч е н н о й  с т и м у л я ц и и , и х о р о ш о  

п е р е н о с и т  б ы с т р о е  в к л ю ч е н и е  с т и м у л я ц и и .____________________________________

1 Ж  В Н И М А Н И Е : н е к о т о р ы е  п а ц и е н т ы  р е а ги р у ю т  и с п у го м  и в з д р а г и в а н и е м  н а  

б ы с т р о  в к л ю ч е н н у ю  с т и м у л я ц и ю . Если п а ц и е н т  ч у в с т в и т е л е н  к  р е з к о  

в к л ю ч а ю щ е й с я  с т и м у л я ц и и , и с п о л ь з у й т е  ш к а л у  А М Р  д л я  п о с т е п е н н о го  

в к л ю ч е н и я  с т и м у л я ц и и .
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MAGNET (магнит)

П р и  п о м о щ и  д а н н о й  о п ц и и  м о ж н о  н а с т р о и т ь  р е ж и м  в о с п р и я т и я  м а гн и т а .

В ы д е л и т е  эту  с т р о к у  и н а ж м и т е

O '  д л я  п е р е к л ю ч е н и я  р е ж и м а  м а гн и т а  м е ж д у  O F F и O N /O F F

©  д л я  п е р е к л ю ч е н и я  р е ж и м а  м а гн и т а  м е ж д у  O F F  и O N /O F F

И м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  о с н а щ е н  м а г н и т н ы м  с е н с о р о м .

М о ж н о  з а п р о г р а м м и р о в а т ь  р е ж и м  м а гн и т а :

•  O FF: и м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  в ы к л ю ч и т  с т и м у л я ц и ю  п р и  

п е р в о м  о б н а р у ж е н и и  м а гн и т а . С т и м у л я ц и ю  н е л ь з я  в к л ю ч и т ь  с н о в а  п р и  

п о м о щ и  м а гн и т а .

•  O N /O F F : н е й р о с т и м у л я т о р  б у д е т  п е р е к л ю ч а т ь с я  м е ж д у  р е ж и м а м и  

р а б о ты  O N  и O F F п р и  к а ж д о м  о б н а р у ж е н и и  м а гн и т а .

MODE (режим)

Н а с т р о й т е  р е ж и м  с т и м у л я ц и и  п р и  п о м о щ и  д а н н о г о  п а р а м е т р а .

В ы д е л и т е  эту  с т р о к у  м е н ю  и н а ж м и т е  

< j ? >  ч то б ы  в о й т и  в м е н ю  р е ж и м а  н а с т р о е к

Н е й р о с т и м у л я т о р  з а п р о г р а м м и р о в а н  н а  2  р е ж и м а  с т и м у л я ц и и : п о с т о я н н ы й  

(c o n tin u o u s ) и ц и к л и ч н ы й  (c y c le ).

•  В р е ж и м е  C o n tin u o u s  с т и м у л я ц и я  а к т и в н а  д о  т е х  п о р , п о к а  

н е й р о с т и м у л я т о р  н е  в ы к л ю ч а т  п р и  п о м о щ и  м а г н и т а , п у л ь та  и л и  

Q u ik L in k .

•  В р е ж и м е  C yc le  с т и м у л я ц и я  а к т и в н а  п о в т о р я ю щ и м и с я  ц и к л а м и ,  

о п р е д е л я е м ы м и  к а к  в р е м я  O N  и в р е м я  O F F . М е н ю  Н о т е  о т о б р а з и т  

а к т и в н у ю  с т и м у л я ц и ю  в р е ж и м е  C yc le , б у к в о й  "С " в н и ж н е м  л е в о м  у гл у  

э к р а н а .



П о с л е  т о г о , к а к  вы в о ш л и  в м е н ю  н а с т р о й к и  р е ж и м а , п е р е к л ю ч и т е  р е ж и м ы  

м е ж д у  C O N T  (c o n t in u o u s )  и CYCLE п р и  п о м о щ и  к н о п о к  ®  /  © .  П р и  

в ы б р а н н о м  р е ж и м е  CYCLE, в м е н ю  н а с т р о й к и  р е ж и м а  с т и м у л я ц и и , н а с т р о й т е  

з н а ч е н и е  в р е м е н и  а к т и в н о й  и н е а к т и в н о й  с т и м у л я ц и и  (o n  и o f f  t im e )  п р и  

п о м о щ и  к н о п о к  Ф  /  © ,  гд е  Н -  ч а с ы , М -  м и н у т ы , и S -  с е к у н д ы . П о  

о к о н ч а н и и , в ы д е л и т е  D O N E  и н а ж м и т е  к н о п к у  « В ы б о р »  < 2 >  д л я  в ы х о д а  и з  

м е н ю  н а с т р о й к и  р е ж и м а .
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P O L  (п о л я р н о с т ь )

Н а с т р о й т е  п о л я р н о с т ь  к о н т а к т о в  п р и  п о м о щ и  д а н н о г о  п а р а м е т р а .

В ы д е л е н и е  э т о й  с т р о к и  м е н ю  и н а ж а т и е

Ф  п р и  з н а ч е н и и  п а р а м е т р а  C A N  -  O F F , и з м е н я е т  п о л я р н о с т ь  к о н т а к т о в  с О 

(O F F ) н а  +  (а н о д )  на  -  (к а т о д ).

^  п р и  з н а ч е н и и  п а р а м е т р а  C A N  -  A N O D E , и з м е н я е т  п о л я р н о с т ь  э л е к т р о д о в  

с О (O F F ) н а  -  (к а т о д ) .

©  п р и  з н а ч е н и и  п а р а м е т р а  C A N  -  O F F , и з м е н я е т  п о л я р н о с т ь  к о н т а к т о в  с О 

(O F F ) н а  +  (а н о д )  на  -  (к а т о д ).

0  п р и  з н а ч е н и и  п а р а м е т р а  C A N  -  A N O D E , и з м е н я е т  п о л я р н о с т ь  э л е к т р о д о в  

с О (O F F ) н а  -  (к а т о д ) .

К о н т а к т ы  н а  э л е к т р о д а х  A N S  п р о н у м е р о в а н ы  1 ч е р е з  « X » , с а м ы й  д и с т а л ь н ы й  

к о н т а к т  о п р е д е л я е т с я  к а к  к о н т а к т  № 1 . П р о г р а м м а т о р  п о д д е р ж и в а е т

п р о г р а м м ы  H en p o c T H v  

н е й р о с т и м у л я т о р а  Libr;

1 :u
контакт 1 = OFF

ш и м  э л е к т р о д о м
Контакт 2 = (-)

ПО 8  к о н т а к т о в , и 

:та к а ж д ы й .

FREGB 130Нг
Е Ш _______________

P W  (ш и р и н а  и м п у л ь с а )

Н а с т р о й т е  ш и р и н у  и м п у л ь с а  с т и м у л я ц и и  п р и  п о м о щ и  д а н н о г о  п а р а м е т р а .  

В ы д е л е н и е  э т о й  с т р о к и  м е н ю  и н а ж а т и е

®  п о в ы с и т  з н а ч е н и е  ш и р и н ы  и м п у л ь с а  н а  1 3  м и к р о с е к у н д

© п о н и з и т  з н а ч е н и е  ш и р и н ы  и м п у л ь с а  н а  1 3  м и к р о с е к у н д



Э та с т р о к а  м е н ю  о т о б р а ж а е т  з н а ч е н и е  ш и р и н ы  и м п у л ь с а  т е к у щ е й  

с т и м у л я ц и и , и п о з в о л я е т  в н о с и т ь  и з м е н е н и е  в з н а ч е н и е . М а к с и м а л ь н о е  

з н а ч е н и е  ш и р и н ы  и м п у л ь с а  н е  м о ж е т  б ы ть  з а д а н о  п р и  в ы с о к и х  з н а ч е н и я х  

п а р а м е т р а  ч а с т о т ы . (С м  р а з д е л  F R E Q ).
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R A M P T IM E  (в р е м я  п е р е х о д а )

Д а н н ы й  п а р а м е т р  п р и м е н я е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  в р е м е н и , за  к о т о р о е  

с т и м у л я ц и я  п о д н и м е т с я  д о  з а п р о г р а м м и р о в а н н о й  а м п л и т у д ы , к о гд а  

н е й р о с т и м у л я т о р  в к л ю ч е н .

В ы д е л и т е  э т о  п о л е  и н а ж м и т е

O '
“  ч то б ы  п е р е й т и  к  с л е д у ю щ е м у  б о л е е  д л и н н о м у  з н а ч е н и ю

©  ч то б ы  п е р е й т и  к  с л е д у ю щ е м у  б о л е е  к о р о т к о м у  з н а ч е н и ю

Н е к о т о р ы м  п а ц и е н т а м  б о л е е  к о м ф о р т н о , к о г д а  с т и м у л я ц и я  в к л ю ч а е тс я  

п о с т е п е н н о  п о с л е  в к л ю ч е н и я  с т и м у л я т о р а , а  д р у г и м  н а о б о р о т  -  с р а з у  

п е р е х о д и т ь  к  з а п р о г р а м м и р о в а н н о й  а м п л и т у д е . Э та о п ц и я  п о з в о л я е т  в а м  

з а д а т ь  т о  в р е м я , за  к о т о р о е  с т и м у л я ц и я  н а ч н е т  р а б о т а т ь  п о с л е  в к л ю ч е н и я  

с т и м у л я т о р а . Д о с т у п н ы е  в а р и а н т ы : О, 2 ,  4 ,  8 ,  1 5 , 3 0 , 4 5  и 6 0  с е к у н д . В р е м я  

п е р е х о д а  R u m p  T im e  з а д а е т с я  о д и н а к о в ы м  д л я  о б о и х  э л е к т р о д о в  у  L ib raX P .

П р и м е ч а н и е :  п а р а м е т р  R U M P T IM E  н е  и с п о л ь з у е т с я  в р е ж и м е  P r o g ra m m in g . В 

р е ж и м е  п р о г р а м м и р о в а н и я  м о ж н о  м е н я т ь  а м п л и т у д у  н а с т о л ь к о  б ы с т р о , 

н а с к о л ь к о  в а м  н у ж н о .

SET АМР LIMITS (пределы настроек амплитуды)

Д а н н ы й  п а р а м е т р  и с п о л ь з у е т с я  д л я  н а с т р о й к и  з н а ч е н и й  п р е д е л о в  

а м п л и т у д ы , и л и  о т м е н я е т  п р е д е л ы  з н а ч е н и й  а м п л и т у д ы .

В ы д е л и т е  э т о т  п а р а м е т р  и н а ж м и т е

< 2 >  ч то б ы  в о й т и  в м е н ю  к о н ф и г у р а ц и й  п р е д е л а  а м п л и т у д ы .

Г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  п о з в о л я е т  п а ц и е н т у  п р и  п о м о щ и  п у л ь та  (к о н т р о л л е р а )  

м е н я т ь  н а с т р о й к и  а м п л и т у д ы  в з а д а н н ы х  в а м и  п р е д е л а х . Э та ф у н к ц и я  

д о с т у п н а  и з  м е н ю  к о н ф и гу р а ц и й  п р е д е л а  а м п л и т у д ы , п а р а м е т р ы  M IN  и М А Х , 

д а н н ы е  з н а ч е н и я  н е  р а в н ы  з н а ч е н и ю  А М Р . З н а ч е н и е  п р е д е л о в  м о ж н о  

с б р о с и ть , у с т а н о в и в  з н а ч е н и я  M IN  и М А Х  р а в н ы м и  з н а ч е н и ю  А М Р . П о  

о к о н ч а н и и , н а ж м и т е  D O N E  п р и  п о м о щ и  к н о п к и  « В ы б о р »  < 2 >  д л я  в ы х о д а  и з  

м е н ю  к о н ф и гу р а ц и й  п р е д е л а  а м п л и т у д ы .



•  M A X  -  э т о  м а к с и м а л ь н а я  а м п л и т у д а , д о  к о т о р о й  п а ц и е н т  с м о ж е т  

п о д н и м а т ь  з н а ч е н и я  а м п л и т у д ы

•  M IN  -  э то  м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  (н е  O F F ), д о  к о т о р о й  

п а ц и е н т  с м о ж е т  с а м о с т о я т е л ь н о  о п у с т и т ь  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы .

•  STEP -  и н к р е м е н т ,  с к о т о р ы м  а м п л и т у д а  б у д е т  п о в ы ш а т ь  и л и  п о н и ж а т ь  

з н а ч е н и е  п р и  н а ж а т и и  к н о п к и  п о в ы ш е н и я  и л и  п о н и ж е н и я  а м п л и т у д ы .

К а ж д ы й  р а з  п р и  н а ж а т и и  к н о п к и  п о в ы ш е н и я  и л и  п о н и ж е н и я  а м п л и т у д ы ,  

з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  п о в ы ш а е т с я  и л и  п о н и ж а е т с я  н а  з н а ч е н и е , з а д а н н о е  в 

п а р а м е т р е  STEP. Э то  п о з в о л я е т  в а м  к о н т р о л и р о в а т ь  к а к  д и а п а з о н  ( M IN  и  

М А Х ) , т а к  и к о л и ч е с т в о  п р о г р а м м  а м п л и т у д ы , к о т о р о е  вы у с т а н о в и л и .  

Н е к о т о р ы м  п а ц и е н т а м  у д о б н о  п е р е к л ю ч а т ь  м е ж д у  н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  

п р о г р а м м , в т о  в р е м я  к а к  о с т а л ь н ы м  п р о щ е  н а с т р а и в а т ь  а м п л и т у д у  с 

н е б о л ь ш и м  и н к р е м е н т о м .

П Р И М Е Ч А Н И Е : п а р а м е т р  STEP с л е д у е т  н а с т р о и т ь  д о  в х о д а  в р е ж и м  

к о н ф и г у р а ц и й  п р е д е л а  а м п л и т у д ы . П р и  н а с т р о й к е  STEP п о с л е  н а с т р о й к и  

п р е д е л о в , з н а ч е н и е  п а р а м е т р о в  M IN  и М А Х  м о ж е т  с б р о с и т ь с я .

П Р И М Е Ч А Н И Я : п а р а м е т р ы  STEP, M IN ,  M A X  с л е д у е т  н а с т р о и т ь  д о  в ы х о д а  и з  

р е ж и м а  P ro g ra m m in g . П о с л е  в ы х о д а  и з  р е ж и м а  п р о г р а м м и р о в а н и я ,  

г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  п о п р о с и т  вас  и з м е н и т ь  н а с т р о й к и  M IN ,  е с л и  э т о т  

п а р а м е т р  о к а з а л с я  м е н ь ш е  и л и  р а в е н  А М Р .
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STEP (размер шага)

П а р а м е т р  и с п о л ь з у е т с я  д л я  з а д а н и я  з н а ч е н и ю  и н к р е м е н т а ,  с к о т о р ы м  А М Р  

б у д е т  н а с т р а и в а т ь с я  в р е ж и м а х  P ro g ra m m in g  и A m p litu d e  A d ju s tm e n t .

В ы д е л и т е  э ту  с т р о к у  и н а ж м и т е  

^  э то  п о в ы с и т  STEP н а  0 .5  м А  

б  э то  п о н и з и т  STEP на  0 .5  м А

В д а н н о й  с т р о к е  п о к а з а н  и н к р е м е н т ,  с к о т о р ы м  а м п л и т у д а  п о в ы ш а е тс я  и 

п о н и ж а е т с я  п р и  н а ж а т и и  к н о п о к  ®  и ©  , е с л и  с т р о к а  м е н ю  А М Р  в ы д е л е н а .  

Э то  п о з в о л я е т  в а м  н а с т р о и т ь  к а к  и м е н н о  с т и м у л я ц и я  б у д е т  и з м е н я т ь с я . 

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  р а з м е р а  ш а г а  м о д н о  з а д а в а т ь  д л я  т о г о , ч то б ы  б ы с т р о  

и з м е н и т ь  а м л и т у д у  н а  б о л ь ш и е  з н а ч е н и я , а м а л е н ь к и й  р а з м е р  ш а га  

п о з в о л я е т  х о р о ш о  н а с т р о и т ь  а м п л и т у д у .

Э то т  п а р а м е т р  т а к  ж е  и с п о л ь з у е т с я  п р и  н а с т р о й к е  п р е д е л о в  д л я  

о п р е д е л е н и я  и н к р е м е н т а , с к о т о р ы м  б у д е т  п р о и з в о д и т ь с я  н а с т р о й к а .  

Н а с т р а и в а я  STEP д л я  п е р е л о в  а м п л и т у д ы , п о м н и т е б

•  Р а з м е р  STEP м о ж н о  п о в ы с и ть  д л я  т о г о , ч то б ы  п о н и з и т ь  к о л и ч е с т в о  

ш а го в , п р е д л а г а е м ы х  п а ц и е н т у . Э то  м о ж е т  о б л е г ч и т ь  п а ц и е н т у  

и с п о л ь з о в а н и е  и п о н и м а н и е  с и с т е м ы .

•  L ib raX P : з н а ч е н и е  ш а га  д л я  L e a d  1 м о ж е т  б ы ть  о т л и ч н ы м  о т  з н а ч е н и я  

д л я  L ead  2.



Р е ж и м  н а с т р о й к и  А м п л и т у д ы  

A m p litu d e  A d ju s tm e n t  M o d e

В р е ж и м  н а с т р о й к и  а м п л и т к д ы  м о ж н о  в о й т и  и з  м е н ю  Н о т е  , к о г д а  з а д а н ы  

з н а ч е н и я  п р е д е л о в  а м п л и т у д ы . С м  р а з д е л  SET А М Р  L IM IT S . Д л я  и н ф о р м а ц и и  

о  д о с т у п е  в р е ж и м  н а с т р о й к и  а м п л и т у д ы  с м  р а з д е л  м е н ю  Н о т е .

В д а н н о м  р е ж и м е  к н о п к и  ^  и ©  б у д у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  п о в ы ш е н и я  и 

п о н и ж е н и я  а м п л и т у д ы  т а к  ж е ,  к а к  и п а ц и е н т  б у д е т  и с п о л ь з о в а т ь  э ти  к н о п к и  

п р и  п о м о щ и  п у л ь та  Q u ik L ln k .

Н а с т р о й к а  а м п л и т у д ы  ч е р е з  р е ж и м  н а с т р о й к и  а м п л и т у д ы  н е м о г о  о т л и ч а е т с я  

о т  с п о с о б а  н а с т р о й к и  а м п л и т у д ы  в р е ж и м е  P r o g ra m m in g , и д а е т  б о л ь ш е  

с в о б о д ы  в п р о г р а м м и р о в а н и и . А  и м е н н о :

•  Р е ж и м  P ro g r a m m in g  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  у с т а н о в к и  и з а д а н и я  

п р е д е л о в  а м п л и т у д ы  и д л я  з а д а н и я  з н а ч е н и й  в с е м  п а р а м е т р а м . Р е ж и м  

A m p litu d e  A d ju s tm e n t  п о з в о л я е т  н а с т р о и т ь  т о л ь к о  а м п л и т у д у .

•  С т и м у л я ц и я  б у д е т  в ы к л ю ч е н а  п р и  р а б о т е  в р е ж и м е  P ro g ra m m in g , н о  

б у д е т  в к л ю ч е н а  п р и  р а б о т е  в р е ж и м е  A m p litu d e  a d ju s tm e n t .

•  L ib raX P : В р е ж и м е  н а с т р о й к и  а м п л и т у д ы  с т и м у л я ц и я  б у д е т  а к т и в н а  н а  

о б о и х  э л е к т р о д а х  во в р е м я  н а с т р о й к и . В т о  в р е м я  к а к  в р е ж и м е  

п р о г р а м м и р о в а н и я  э то  н е в о з м о ж н о .

В ы д е л и т е  А М Р  и н а ж м и т е

®  д л я  п о в ы ш е н и я  а м п л и т у д ы  с т и м у л я ц и и  н а  ч и с л о , з а д а н н о е  в 

п а р а м е т р е  STEP

© д л я  п о н и ж е н и я  а м п л и т у д ы  с т и м у л я ц и и  н а  ч и с л о , з а д а н н о е  в 

п а р а м е т р е  STEP

Д л я  в о з в р а та  в м е н ю  Н о т е ,  в ы д е л и т е  E X IT  и н а ж м и т е  к н о п к у  « В ы б о р »  < Z >
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И А Х  Xйпрш в̂а I
П 1 И  2 . W  Т

'l:S i 1
ftM P— ag 2 . 0 0  1
H I N  2 . 0 0  2 . 0 0  T

L ib ra , М о д е л ь  6 6 0 8 L ib raX P , м о д е л ь  6 6 4 4

У х о д  за  п р о г р а м м а т о р о м

О ч и с т и т е  п р о г р а м м а т о р  в л а ж н о й  с а л ф е т к о й , с м о ч е н н о й  в м ы л ь н о м  

р а а в о р е .  Н е  п о г р у ж а й т е  п у л ь т  в в о д у  и н е  и с п о л ь з у й т е  с л и ш к о м  м о к р у ю  

с а л ф е тку . Н е  и с п о л ь з у й т е  р а с т в о р ы , с о д е р ж а щ и е  а л к о го л ь , ч и с т я щ и е  

р а с тв о р ы  д л я  о ч и с т к и  п р о г р а м м а т о р а .



Е ж е д н е в н ы е  и з м е н е н и я  в о щ у щ е н и я х  о т  с т и м у л я ц и и .

И м п л а н т и р у е м ы е  ге н е р а т о р ы  и м п у л ь с о в  L ibra  и L ib ra  Х Р , п р о в е р я ю т  р а б о т у  

б а т а р е и  п и т а н и я  к а ж д ы е  2 4  ч а с а . Ч то  м о ж е т  в ы зв ать  п е р е б о и  в с т и м у л я ц и и .  

Е сли  п а ц и е н т  с о о б щ а е т  о  н е о б ы ч н ы х  о щ у щ е н и я х , п р о и с х о д я щ и х  к а ж д ы й  

д е н ь  в о д н о  и т о  ж е  в р е м я , с к о р е е  в с его  п а ц и е н т  ч у в с т в у е т  д и а г н о с т и к у  

с и с т е м о й  б а т а р е и  п и т а н и я . Ч то б ы  п е р е п р о г р а м м и р о в а т ь  с т и м у л я т о р  и  

с н и з и т ь  э то  о щ у щ е н и е  у  п а ц и е н т а , с в я ж и т е с ь  с о  с л у ж б о й  п о д д е р ж к и  

к л и е н т о в  A N S  п о  т е л е ф о н у  + 1 - 9 7 2 - 3 0 9 - 8 0 0 0 .

С о о б щ е н и я , п р е д у п р е ж д а ю щ и е  о  с о с т о я н и и  з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я  

с т и м у л я т о р а .

И м п л а н т и р у е м ы е  г е н е р а т о р ы  и м п у л ь с о в  о с н а щ е н ы  с и с т е м о й , к о т о р а я  

о б н а р у ж и в а е т , к о гд а  з а р я д  б а т а р е и  п и т а н и я  о п у с к а е т с я  н и ж е  у р о в н я  

о п о в е щ е н и я . К о гд а  э т о  п р о и с х о д и т  с и с т е м а  н а п и ш е т  п е р в о е  с о о б щ е н и е  о  

н и з к о м  з а р я д е  б а т а р е и  п и т а н и я  L O W  B A TTE R Y , е с л и  б а т а р е я  н е  б у д е т  

з а р я ж е н а ,  с и с т е м а  в ы д а с т  в т о р о е  с о о б щ е н и е .
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У странение  неисправн остей .

П р е д у п р е ж д е н и е :  н и з к и й  з а р я д  б а т а р е и  п и т а н и я .

REPLACE IPG NOU 
E Q vL E O H IIS iyE

П р е д у п р е ж д е н и е :  EO L  -  E n d  O f  L ife  -  в р е м я  э к с п л у а т а ц и и  и с т е к л о .  Б а т а р е я  

п о л н о с т ь ю  р а з р я ж е н а .  З а м е н и т е  и м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  

н е м е д л е н н о .

П р и  п о я в л е н и и  к а к о г о  л и б о  и з  э т и х  с о о б щ е н и й ;

1 . З а й д и т е  в р е ж и м  P ro g ra m m in g

2 . З а п и ш и т е  з н а ч е н и е  S T IM D A Y S , д л я  э т о го  в о й д и т е  в G E T  S T IM  T IM E .

3 . Д л я  т е к у щ е г о  з н а ч е н и я  и м п е д а н с а  з а й д и т е  в CHEC K  IM P E D A N C E .



4 . Д л я  р а с ч е т а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  у с т р о й с т в а  с м  п р и л о ж е н и е  С 

и л и  D.

5 . Если з н а ч е н и е  S T IM D A Y S  п р и б л и з и т е л ь н о  р а в н о  и л и  б о л ь ш е , ч е м  

р а с с ч и т а н н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы , н а м е т ь т е  н а  б л и ж а й ш е е  

в р е м я  п р о ц е д у р у  з а м е н ы  г е н е р а т о р а . В д р у г о м  с л у ч а е , с в я ж и т е с ь  с 

ц е н т р о м  п о д д е р ж к и  к л и е н т о в  A N S , ч то б ы  в ы я с н и ть , н у ж н о  л и  

с б р а с ы в а ть  з н а ч е н и е  и к о н к и  з а р я д а  б а т а р е и .

^ П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е : е с л и  б а т а р е я  п и т а н и я  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  

и м п у л ь с о в  п о л н о с т ь ю  р а з р я ж е н а , с т и м у л я ц и я  р е з к о  п р е к р а т и т с я . Р е з к а я  

о т м е н а  с т и м у л я ц и и  в ы з о в е т  в о з в р а т  с и м п т о м о в  б о л е з н и . В н е к о т о р ы х  

с л у ч а я х  с и м п т о м ы  м о г у т  с тать  с и л ь н е е , ч е м  б ы л и  д о  у с т а н о в к и  с и с т е м ы . В 

р е д к и х  с л у ч а я х  м о г у т  п о т р е б о в а т ь с я  р е а н и м а ц и о н н ы е  м е т о д ы . У ч и т ы в а я  в се  

в о з м о ж н ы е  эф ф екты  п р и  р е з к о й  о т м е н е  с т и м у л я ц и и , д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  

н а з н а ч ь т е  п р и е м  л е к а р с т в  и л и  п о м е с т и т е  п а ц и е н т а  в с т а ц и о н а р  д л я  

к р у гл о с у т о ч н о го  н а б л ю д е н и я  д о  т о г о , к а к  вы  с м о ж е т е  с н о в а  в о с с та н о в и т ь  

с т и м у л я ц и ю .



К а к  с т е р е т ь  и н д и к а т о р  н и з к о г о  з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я ?

В н е к о т о р ы х  с л у ч а я х , о с о б е н н о  п р и  с т и м у л я ц и и  н а  н и з к и х  п а р а м е т р а х  и п р и  

р е г у л я р н о м  о т к л ю ч е н и и  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в , и н д и к а т о р  

м о ж е т  н а ч а т ь  с о о б щ а т ь  о  н и з к о м  з а р я д е  б а т а р е и  п р е ж д е в р е м е н н о . Э то  

п р о и с х о д и т  в с в я зи  с т е м , ч то  п о в е р х н о с т н а я  п р о т р а в к а  б а т а р е и  п и т а н и я  

н а ч и н а е т  и с то н ч а т ь с я  п о с л е  п р е к р а щ е н и я  и с п о л ь з о в а н и я  с т и м у л я т о р а . Э то  

м о ж е т  п о в то р я т ь с я  н е с к о л ь к о  р а з  в о  в р е м я  и с п о л ь з о в а н и я  о д н о г о  и  т о г о  ж е  

с т и м у л я т о р а .

Ч то б ы  с т е р е т ь  и н д и к а т о р  н и з к о г о  з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я :

1. во в р е м я  о т о б р а ж е н и я  и к о н к и  н и з к о г о  з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я ,  

н а ж м и т е  к н о п к у  « б а л а н с »  < 0 Ь , з а т е м  к н о п к у  « В ы б о р »

2 . к о г д а  п о я в и т с я  т а к о е  с о о б щ е н и е , н а ж м и т е  к н о п к у  « в ы б о р »  < 2 > .
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3 . н а у ч и т е  п а ц и е н т а  р е гу л я р н о  п р о в е р я т ь  с тату с  з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я  

п р и  п о м о щ и  п у л ь та  и з в о н и т ь  в а м , к о гд а  п о я в л я е тс я  и к о н к а  н и з к о г о  

з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я . И к о н к у  н и з к о г о  з а р я д а  в о з м о ж н о  п о т р е б у е т с я  

с б р а с ы в а ть  н е о д н о к р а т н о .

И з м е р е н и е  И м п е д а н с а .

И з м е р е н и е  и м п е д а н с а  м о ж е т  п о н а д о б и т с я  п р и  у с т р а н е н и и  н е п о л а д о к ,  и л и  

д л я  р а с ч е т а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  д е й с т в и я  б а т а р е и  п и т а н и я  у с т р о й с т в а . Д л я  

т о г о , ч то б ы  и з м е р и т ь  и м п е д а н с  в о й д и т е  в м е н ю  P ro g ra m m in g , з а т е м  в C HEC K  

IM P E D A N C E . П о с л е  р а с ч е т а  з н а ч е н и я  и м п е д а н с а , п о я в и тс я  с о о б щ е н и е  (с м  

р и с ). З н а ч е н и е  и м п е д а н с а  в О м а х  о т о б р а ж а е т с я  в кр у гл ы х  с к о б к а х  п о с л е  

к о э ф ф и ц и е н т а  и м п е д а н с а .



“7 ^

" й М Р т т Е ,
TIME

П р и  и н т е р п р е т а ц и и  з н а ч е н и й  и м п е д а н с а , п о м н и т е :

•  Если к о э ф ф и ц и е н т  и м п е д а н с а  р а в е н  н у л ю : Н и з к и й  к о э ф ф и ц и е н т  

и м п е д а н с а  п о к а з ы в а е т , ч то  в ы х о д н а я  м о щ н о с т ь  н е й р о с т и м у л я т о р а  

о ч е н ь  н и з к а я . Если с т и м у л я ц и я  э ф ф е к т и в н а  п р и  т а к о й  в ы х о д н о й  

м о щ н о с т и , п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  у с т р о й с т в а  б у д е т  б о л ь ш о й . (Д л я  

р а с ч е т а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  б а т а р е и  с м  П р и л о ж е н и я  С и D ). 

О д н а к о , в с в я зи  с т е м , ч то  в ы х о д н а я  м о щ н о с т ь  с т и м у л я т о р а  к р а й н е  

н и з к а я , б у д е т  с л о ж н о  у с т а н о в и т ь  д е й с т в и т е л ь н ы е  з н а ч е н и я  и м п е д а н с а  

-  т о л ь к о  у с т а н о в л е н н ы е  м а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я . П о  э т о й  п р и ч и н е  

з н а ч е н и е  и м п е д а н с а  б у д у т  ч и та ть с я  к а к  « < х х х х »  (м е н ь ш е  х х х х О ) п р и  

з н а ч е н и и  ко э ф ф и ц и е н т а  и м п е д а н с а  р а в н о м у  н у л ю .

П Р И М Е Ч А Н И Е : вы м о ж е т е  в р е м е н н о  п о в ы с и ть  з н а ч е н и е  А М Р  д о  з н а ч е н и я  

к о э ф ф и ц и е н т а  и м п е д а н с а  в ы ш е  н у л я , п р и  у с л о в и и , ч то  п а ц и е н т  ч у в с тв у е т  

с е б я  п р и  э т о м  к о м ф о р т н о . Д а н н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  и м п е д а н с а  н е  

с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  о п р е д е л е н и я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  б а т а р е и .



•  Н е п о с т о я н н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и з м е р е н и я  и м п е д а н с а :  

п о с л е д о в а т е л ь н о е  и з м е р е н и е  и м п е д а н с а  п р и  о д и н а к о в ы х  п а р а м е т р а х  

с т и м у л я ц и и  д о л ж н о  б ы ть  п о с т о я н н ы м  (± 1  к о э ф ф и ц и е н т  и м п е д а н с а ) .  

Если п о к а з а т е л и  и м п е д а н с а  р а з л и ч а ю т с я  п р и  о д и н а к о в ы х  п а р а м е т р а х  

с т и м у л я ц и и , э т о  м о ж е т  у к а з ы в а т ь  н а  п р о б л е м у  в с и с т е м е . С в я ж и т е с ь  со  

с л у ж б о й  п о д д е р ж к и  к л и е н т о в  A N S .

•  З н а ч е н и е  и м п е д а н с а  H IG H : в д в у х  с л у ч а я х  з н а ч е н и е  и м п е д а н с а  б у д е т  

о т о б р а ж а т ь с я  к а к  H IG H . П е р в о е , к о гд а  и м п е д а н с  п р е в ы ш а е т  3 0 0 0  О м .  

В то р о е , к о г д а  к о э ф ф и ц и е н т  и м п е д а н с а  с о с т а в л я е т  3 1 . к о э ф ф и ц и е н т  

и м п е д а н с а  р а в н ы й  3 1  п о к а з ы в а е т , ч то  н е й р о с т и м у л я т о р  н е  м о ж е т  

р а б о т а т ь  п р и  т а к о й  с и л е  т о к а . Э то  м о ж е т  у к а з ы в а т ь  н а  р а з р ы в  ц е п и .  

С в я ж и т е с ь  с о  с л у ж б о й  п о д д е р ж к и  к л и е н т о в  A N S .

T E M P  P R O G R A M
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TEMP PROGRAM 
DETECTED 

IPS UILL RESE1 
^^'.TO c g w T i H U E

L ib ra , м о д е л ь  6 6 0 8 L ib ra  X P , м о д е л ь  6 6 4 4

С о о б щ е н и е  T E M P  P R O G R A M M  о з н а ч а е т , ч т о  п р о г р а м м а  с т и м у л я ц и и  н е  б ы л а  

с о х р а н е н а  к о р р е к т н о  в к о н ц е  с е с с и и  п р о г р а м м и р о в а н и я . П р и  о б н а р у ж е н и и  

t e m p  p ro g ra m  -  в р е м е н н о й  п р о г р а м м ы , п р о г р а м м а т о р  з а б л о к и р у е т  

с т и м у л я т о р  о т  в к л ю ч е н и я . Е д и н с т в е н н а я  д о с т у п н а я  о п ц и я  в т а к о м  с л у ч а е  -  

р е ж и м  P r o g ra m m in g , в к о т о р о м  вы с м о ж е т е  н а с т р о и т ь  п а р а м е т р ы  п о  

н е о б х о д и м о с т и  и а д е к в а т н о  с о х р а н и т ь  п р о г р а м м у .

П Р И М Е Ч А Н И Е : В и м п л а н т и р у е м о м  г е н е р а т о р е  и м п у л ь с о в  L ib ra , п а р а м е т р ы  

в р е м е н н о й  п р о г р а м м ы  с о х р а н я т с я  п р и  в х о д е  в р е ж и м  п р о г р а м м и р о в а н и я .  

Т а к , п р и  п р и е м л е м ы х  р е з у л ь т а т а х  с т и м у л я ц и и  п р и  н а с т р о й к а х  t e m p  p r o g ra m ,  

вы м о ж е т е  п р о с т о  з а й т и  в р е ж и м  p ro g ra m m in g ,a  п о т о м  в ы й ти , н а ж а в  н а  E X IT , 

ч то б ы  п р а в и л ь н о  з а в е р ш и т ь  п р о г р а м м и р о в а н и е  и и с п р а в и т ь  с л о ж и в ш у ю с я  

с и т у а ц и ю .



И м п л а н т и р у е м ы й  ге н е р а т о р  и м п у л ь с о в  L ib ra  ХР  с б р о с и т  в с е  п а р а м е т р ы  t e m p  

p ro g ra m  д о  з н а ч е н и й  п о  у м о л ч а н и ю , с т и м у л я ц и я  о т к л ю ч и т с я . В о й д и т е  в 

р е ж и м  п р о г р а м м и р о в а н и я  и п е р е п р о г р а м м и р у й т е  и м п л а н т и р у е м ы й  

г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в .

H IG H  C H A R G E  D E N S ITY

В ы с о ка я  п л о т н о с т ь  з а р я д а .

С и с т е м а  п р о г р а м м а т о р а  а в т о м а т и ч е с к и  п р о в е р я е т  с о о т в е т с т в и е  в сех  

д е й с т в и й  п о  п о в ы ш е н и ю  а м п л и т у д ы  и л и  ш и р и н ы  и м п у л ь с а  с м а к с и м а л ь н о  

д о п у с т и м ы м и  з н а ч е н и я м и  п л о т н о с т и  з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я . П р и  

п р е в ы ш е н и и , с и с т е м а  п о п р о с и т  вас п о д т в е р д и т ь  р а з м е р  к о н т а к т о в  (д и а м е т р  

и д л и н у ) .  З а т е м , е с л и  п о с л е  п о д т в е р ж д е н и я  р а з м е р а  к о н т а к т о в , в се  е щ е  

з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  з а р я д а  с л и ш к о м  в ы с о к и , с и с т е м а  п о к а ж е т  с о о б щ е н и е :

DIA^LEN Я К В нрМ  
^  ТО С0ЙТ1Ш Г П

DIA^LEN Я К Я н рМ  
^  ТО соЫтТШе 1

В ы б р ав  YES, вы н а п р а в л я е т е  т р е б у е м о е  п о в ы ш е н и е  в с и с т е м у , п о с л е  э т о го  вы  

с м о ж е т е  п р е в ы с и ть  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м ы е  з н а ч е н и я  п л о т н о с т и  з а р я д а .  

К о гд а  п л о т н о с т ь  з а р я д а  б у д е т  п р е в ы ш е н а , п о я в и т с я  с и м в о л  с о о б щ е н и я  

W A R N IN G  (В Н И М А Н И Е ) р я д о м  со  с т р о к а м и  А М Р  и P W  и в м е н ю  Н о т е .  

В ы б р ав  N 0 ,  вы о т м е н и т е  з а п р о с  н а  п о в ы ш е н и е  п л о т н о с т и  з а р я д а .
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Д р у г и е  с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к а х  -  ER RO R.

Д  U t^ R N lN S  Ж  
PGMR ERROR 0000 
RESTART PGMR 
OR CALL ЙН5

Д а н н о е  с о о б щ е н и е  о з н а ч а е т  п р о б л е м у  в п р о ц е с с о р е  и л и  п р о г р а м м н о м  

о б е с п е ч е н и и  у с т р о й с т в а . П о п р о б у й т е  п е р е з а г р у з и т ь  п р о г р а м м а т о р  и 

з а м е н и т е  б а т а р е й к и . Если э т о  н е  п о м о ж е т ,  с в я ж и т е с ь  с с е р в и с н о й  с л у ж б о й  

A N S .

UR0N6 IP 6  TYPE 
IP 6  MODEL:DM50 
___ CftLL AHS

Д а н н о е  с о о б щ е н и е  о з н а ч а е т , ч т о  о б н а р у ж е н  и м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  

и м п у л ь с о в , к о т о р ы й  н е л ь з я  п р о г р а м м и р о в а т ь  п р и  п о м о щ и  д а н н о й  м о д е л и  

п р о г р а м м а т о р а . С в я ж и т е с ь  с с е р в и с н о й  с л у ж б о й  A N S .

/h ЫЙР1Ч1№ 
IPG ERROR 0000 
IPS UILL RESET 
v ^T Q  CqW TIW lJE

Д а н н о е  с о о б щ е н и е  о з н а ч а е т  о ш и б к у  в р а б о т е  и м п л а т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  

и м п у л ь с о в  и л и  в п р о г р а м м е  с т и м у л я ц и и . В т а к о м  с л у ч а е  п р о г р а м м а т о р  

п р о и з в е д е т  с б р о с  в сех  п а р а м е т р о в  д о  з н а ч е н и й  п о  у м о л ч а н и ю , п о с л е  ч е г о  

о т к л ю ч и т с я . П е р е п р о г р а м м и р у й т е  с т и м у л я т о р  п р и  п о м о щ и  п р о г р а м м а т о р а ,  

е с л и  н е о б х о д и м а  п о м о щ ь , с в я ж и т е с ь  с с е р в и с н о й  с л у ж б о й  A N S .

Д а н н о е  с о о б щ е н и е  о з н а ч а е т  н и з к и й  з а р я д  б а т а р е й  п и т а н и я  п р о г р а м м а т о р а .  

В ы т а щ и т е  б а т а р е й к и  и з  о т с е к а  д л я  б а т а р е е к  в з а д н е й  ч а с т и  п р о г р а м м а т о р а  и 

з а м е н и т е  и х  З м я  н о в ы м и  А Д А  б а т а р е й к а м и , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е .



щелочные батарейки 
ддд

отсек для батареек

П Р И М Е Ч А Н И Е : A N S  н е  р е к о м е н д у е т  и с п о л ь з о в а н и е  п е р е з а р я ж а е м ы х

б а т а р е е к . И х  з а р я д  м о ж е т  н е к о р р е к т н о  о т о б р а ж а т ь с я  н а  д и с п л е е  

п р о г р а м м а т о р а  п р и  п р о в е р к е  з а р я д а  б а т а р е и  п и т а н и я .

П Р И М Е Ч А Н И Е : н е  в ы б р а с ы в а й т е  б а т а р е й к и  в м е с т е  с б ы т о в ы м и  о т х о д а м и .  

С л е д у й т е  п р а в и л а м  в а ш е го  р е г и о н а  п о  у т и л и з а ц и и  э л е м е н т о в  п и т а н и я .
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SEE USER MANUAL 
-V TO CQHTIMUE

Д а н н о е  с о о б щ е н и е  о з н а ч а е т , ч то  з а д а н н ы е  п а р а м е т р ы  ч а с то ты  и л и  ш и р и н ы  

и м п у л ь с а  п р е в ы ш а ю т  в о з м о ж н о с т и  с т и м у л я т о р а , (с м  р а з д е л  F R E Q ). С н и з ь т е  

з н а ч е н и е  ч а с т о т ы , ч то б ы  п о в ы с и ть  з н а ч е н и е  ш и р и н ы  и м п у л ь с а , и н а о б о р о т .

«  0 0 0 0  
VTQ COHTIMUE

С о о б щ е н и е  о б  э т о й  о ш и б к е  п о я в и т с я , е с л и  п р о г р а м м а т о р  н е  с м о г  у с т а н о в и т ь  

с о е д и н е н и е  с и м п л а н т и р у е м ы м  г е н е р а т о р о м  и м п у л ь с о в . Э т о  м о ж н о  

и с п р а в и т ь , п о п р а в и в  с ч и т ы в а ю щ е е  у с т р о й с т в о , и л и  в ы й ти  и з  з о н ы  д е й с т в и я  

м а г н и т н о г о  и з л у ч е н и я .

П Р И М Е Ч А Н И Е : п р и  о б н а р у ж е н и и  о ш и б к и  С О М М , в р е ж и м е

п р о г р а м м и р о в а н и я , вы н е м е д л е н н о  в ы й д е т е  в м е н ю  Н о т е ,  с и с т е м а  

з а п р о с и т  с н о в а  в о й ти  в р е ж и м  P r o g ra m m in g . И м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  

и м п у л ь с о в  L ib raX P  с б р о с и т  все  в н е с е н н ы е  и з м е н е н и я  с м о м е н т а  п о с л е д н е г о  

с о х р а н е н и я .

П Р И М Е Ч А Н И Е : с о о б щ е н и е  о б  о ш и б к е  С О М М  т а к ж е  м о ж е т  п о я в и т ь с я  п р и  

п о л н о й  р а з р я д к е  б а т а р е и  п и т а н и я , и л и  п р и  п о в р е ж д е н и и  и м п л а н т и р у е м о г о  

г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в . С в я ж и т е с ь  с с е р в и с н о й  с л у ж б о й  A N S .



С в я ж и т е с ь  с A N S , е с л и  в а м  н у д н а  п о м о щ ь  в т е х н и ч е с к о й  п о д д е р ж к е , р е м о н т у  

и л и  с е р в и с у ;

Advanced Neuromodulation Systems St. Jude Medical Europe, Inc.

6901 Preston Road The Софога1е Village,

Plano, TX 75024 Avenue Da Vincilaan, 11 - Box FI

USA B -1935 Zaventem, Belgium

+ 1-972-309-8000 +32-2-774-68-11

+ 1-972-309-8150 Fax

ВОЗВРАТ ТОВАРА

П р и  в о з в р а те  т о в а р а , н у ж н о  п о л у ч и т ь  н о м е р  R M A  (R e tu rn  M e rc h a n d is e  

A u th o r iz a t io n ) ,  п о з в о н и в  в К л и е н т с к у ю  с л у ж б у  A N S  п о  т е л е ф о н у  9 7 2 - 3 0 9 - 8 0 0 0 .
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С лужба п о д д е р ж и  кл иентов ANS



Л И М И Т И Р О В А Н Н И Я  Г А Р А Н Т И Я

1. О б щ а я  га р а н т и я

A . С и с т е м ы  д л я  с т и м у л я ц и и  гл у б и н н ы х  с т р у к т у р  го л о в н о го  м о з г а  L ibra  

D e e p  B ra in  S t im u la t io n , п р о и з в о д с т в а  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  

S y s te m s , In c . с о с т о я т  и з  и м п л а н т и р у е м ы х  к о м п о н е н т о в . П у л ь то в  

п а ц и е н т а , з а р я д н о г о  у с т р о й с т в а  д л я  п а ц и е н т а  (д л я  п е р е з а р я ж а е м ы х  

IP G ) и а к с е с с у а р о в  д л я  п а ц и е н т а . К  и м п л а н т и р у е м ы м  к о м п о н е н т а м  

о т н о с я тс я  э л е к т р о д ы , г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в , у д л и н и т е л и , а к с е с с у а р ы .

П о с л е  и м п л а н т а ц и и  д а н н ы е  к о м п о н е н т ы  д о л ж н ы  п р и ж и т ь с я  в 

о р г а н и з м е . М о ж е т  в о з н и к н у т ь  д и с ф у н к ц и я  к о м п о н е н т о в  в о  в р е м я  

и м п л а н т а ц и и  и л и  п о с л е  и м п л а н т а ц и и  в т е л о  п а ц и е н т а  п о  о д н о й  и л и  

н е с к о л ь к и м  п р и ч и н а м , в к л ю ч а ю щ и х , н о  н е  о г р а н и ч и в а ю щ и х с я :  

м е х а н и ч е с к и е  о с л о ж н е н и я , о т т о р ж е н и е  о р г а н и з м о м , п о л о м к а  

э л е к т р о д о в , и л и  и з -з а  н е с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о б р а щ е н и я , и м п л а н т а ц и и  

и л и  и с п о л ь з о в а н и я , и л и  в с л е д с т в и е  н а р у ш е н и я  с т е р и л ь н о с т и .

B. К о м п а н и я  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c . н е  м о ж е т  

г а р а н т и р о в а т ь , ч то  н е  п р о и з о й д е т  д и с ф у н к ц и и  и л и  п р е к р а щ е н и е  

р а б о т ы  к а к и х -л и б о  к о м п о н е н т о в  с и с т е м ы  и л и  в с ей  с и с т е м ы , ч т о  н е  

п р о и з о й д е т  о т т о р ж е н и я  и м п л а н т а т а  и л и  ч то  н е  в о з н и к н у т  

м е д и ц и н с к и е  о с л о ж н е н и я .
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И . Л и м и т и р о в а н н а я  га р а н т и я

А . К о м п а н и я  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c . (6 9 0 1 ,  П р е с т о н  

Р о у д , П л а н о , Т Х  7 5 0 2 4 )  г а р а н т и р у е т , ч то  в м а т е р и а л е  и л и  в с а м о й  

С и с т е м е  д л я  з а р я д к и  о т с у тс т в у ю т  к а к и е -л и б о  д е ф е к т ы  в т е ч е н и е  1  го д а  

с д а т ы  п е р е д а ч и  в с о б с т в е н н о с т ь  и и с п о л ь з о в а н и я  п о  н а з н а ч е н и ю  

с о г л а с н о  и н с т р у к ц и я м  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  и  д а л ь н е й ш е г о  у х о д а . О б ъ е к т  

д р у г и х  п о с т а н о в л е н и й  и у с л о в и й  с о д е р ж и т с я  в д а н н о й  г а р а н т и и .  

Т о л ь к о  п а ц и е н т ы , о б л а д а ю щ и е  м о б и л ь н о й  з а р я д н о й  с и с т е м о й ,  

п р о и з в о д с т в а  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c . и в е р н у в ш и е  

з а п о л н е н н у ю  р е г и с т р а ц и о н н у ю  к а р т у  г а р а н т и и  в т е ч е н и е  6 0  д н е й  с 

м о м е н т а  и м п л а н т а ц и и  с и с т е м ы  м о г у т  в о с п о л ь зо в а ть с я  д а н н о й  

л и м и т и р о в а н н о й  га р а н т и е й .



в. Д А Н Н А Я  Л И М И Т И Р О В А Н Н А Я  Г А Р А Н Т И Я  С О Д Е Р Ж И Т  

О К О Н Ч А Т Е Л Ь Н О Е , П О Л Н О Е  И Э К С К Л Ю З И В Н О Е  У Т В Е Р Ж Д Е Н И Е  О  С Р О К А Х  

Г А Р А Н Т И И  Н А  С И С Т Е М У  Д Л Я  З А Р Я Д К И  E O N  M IN I ,  П Р О И З В О Д С Т В А  

A D V A N C E D  N E U R O M O D U L A T IO N  S Y S T E M S , IN C . И И С П О Л Ь З У Е Т С Я  

В М Е С Т О  Л Ю Б О Й  Д Р У Г О Й  Г А Р А Н Т И И , В Ы Р А Ж Е Н Н О Й  И Л И  С К Р Ы Т О Й . 

A D V A N C E D  N E U R O M O D U L A T IO N  S Y S T E M S , IN C . О Т Р И Ц А Е Т  ВСЕ С КР Ы Т Ы Е  

Г А Р А Н Т И И , В К Л Ю Ч А Я  Г А Р А Н Т И Ю  Т О В А Р Н О Г О  соаояния И 

С О О Т В Е Т С В И Я  Д Л Я  Ч А а Н Ы Х  Ц Е Л Е Й , никто НЕ У П О Л Н О М О Ч Е Н  

Д А В А Т Ь  Д Р У Г И Е  Г А Р А Н Т И И  О Т  И М Е Н И  A D V A N C E D  N E U R O M O D U L A T IO N  

S Y S TE M S , IN C . Д а н н о е  о г р а н и ч е н и е  м о ж е т  н е  п о д х о д и т ь  в а м , п о с к о л ь к у  

н е к о т о р ы е  го с у д а р с тв а  и с т р а н ы  з а п р е щ а ю т  о г р а н и ч е н и е  и л и  

и с к л ю ч е н и е  с к р ы т о й  г а р а н т и и . В о з м о ж н о , с о гл а с н о  м е с т н ы м  з а к о н а м ,  

вы и м е е т е  д р у г и е  п р а в а , н е  у к а з а н н ы е  в д а н н о й  л и м и т и р о в а н н о й  

га р а н т и и .

Д А Н Н А Я  Л И М И Т И Р О В А Н Н А Я  Г А Р А Н Т И Я  Н А  С И С Т Е М У  E O N  НЕ  

Р А С П Р О С Т Р А Н Я Е Т С Я  НА:

1. Л ю б о е  п о в р е ж д е н и е , в ы з в а н н о е  н е п р а в и л ь н ы м  и с п о л ь з о в а н и е м ,  

з а п у щ е н н о с т ь ю , н е с ч а с т н ы м  с л у ч а е м , л ю б ы м и  и з м е н е н и я м и  в 

с и с т е м е , н е с о о т в е т с т в у ю щ и м  п р и м е н е н и е м , и л и  л ю б ы м и  д р у г и м и  

п р и ч и н а м и , в о з н и к ш и м и  в с л е д с т в и е  н е п р а в и л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я .

2 . Л ю б о е  п о в р е ж д е н и е , в о з н и к ш е е  в с л е д с т в и е  р е м о н т а  и л и  п о п ы т к и  к  

р е м о н т у  л ю б ы м  л и ц о м , н е  я в л я ю щ и м с я  у п о л н о м о ч е н н ы м  т е х н и к о м  

к о м п а н и и  A d v a n c e d  N e u ro m o d u la t lo n  S y s te m s

3 . Л ю б о е  п о в р е ж д е н и е , в о з н и к ш е е  в с л е д с т в и е  н е п р а в и л ь н о й  о ч и с т к и  

и л и  и с п о л ь з о в а н и я  н е  в с о о т в е тс т в и и  с Р у к о в о д с т в о м  п о  

и с п о л ь з о в а н и ю  и л и  Р у к о в о д с т в о м  в р а ч а , п р е д о с т а в л е н н ы м и  

A d v a n c e d  N e u ro m o d u la t lo n  S y s te m s , Inc.

С. A D V A N C E D  N E U R O M O D U L A T IO N  S Y S T E M S , IN C . О Т Р И Ц А Е Т  

О Б Я З А Т Е Л Ь С Т В А  И HE Я В Л Я Е Т С Я  О Т В Е Т С Т В Е Н Н Ы М  З А  Л Ю Б Ы Е  

В О З Н И К Ш И Е  М Е Д И Ц И Н С К И Е  Р А С Х О Д Ы  И Л И  З А  П Р Я М О Й , С Л У Ч А Й Н Ы Й  

И Л И  К О С В Е Н Н Ы Й  У Щ Е Р Б , Д А Ж Е  Е С Л И  П О Д О Б Н А Я  П Р Е Т Е Н З И Я  

О С Н О В А Н А  Н А  К О Н Т Р А К Т Е , Н А Р У Ш Е Н И И  П Р А В  П О Т Р Е Б И Т Е Л Я , 

Г А Р А Н Т И И  И Л И  Ч Е М -Т О  Д Р У Г О М . Д а н н о е  о г р а н и ч е н и е  о т в е т с т в е н н о с т и  

о т н о с и т с я  к  л ю б ы м  п р е т е н з и я м  п о  г а р а н т и и . О т к а з  и л и  к о р р е к т и р о в к и  

д а н н о й  л и м и т и р о в а н н о й  г а р а н т и и  д е й с т в и т е л ь н ы  т о л ь к о  в 

п и с ь м е н н о м  в и д е , п о д п и с а н н ы е  A d v a n c e d  N e u ro m o d u la t lo n  S y s te m s , 

In c . Н е к о т о р ы е  го с у д а р с тв а  и л и  с т р а н ы  н е  п о з в о л я ю т  и с к л ю ч е н и й  и



о г р а н и ч е н и и  с л у ч а й н ы х  и л и  к о с в е н н ы х  п о в р е ж д е н и й , т .о . о г р а н и ч е н и я  

м о г у т  к  в а м  н е  о т н о с и т ь с я .

I I I .И М П Л А Н Т И Р У Е М Ы Е  К О М П О Н Е Н Т Ы

A . В с о о т в е тс т в и и  с Р а з д е л о м  I, II и п а р а гр а ф о м  III (В ), е с л и  к а к о й  л и б о  

и м п л а н т и р у е м ы й  к о м п о н е н т  п е р е с т а е т  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  и з -з а  

д е ф е к т а  в м а т е р и а л е  и л и  в с а м о м  и з д е л и и  в о  в р е м я  г а р а н т и й н о г о  

с р о к а , A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c . н а  с в о е  у с м о т р е н и е :

1 . З а м е н и т  к о м п о н е н т  н а  а н а л о г и ч н ы й  и л и  ф у н к ц и о н а л ь н о  

п о х о ж и й ,б е з  д о п о л н и т е л ь н ы х  о п л а т  п а ц и е н т о м ;  и л и

2 . В ы д а с т  к р е д и т  п а ц и е н т у  н а  з а м е н у  к о м п о н е н т а , п р о и з в о д с т в а  

A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s  In c. н а  с у м м у  р а в н о й  з а к у п о ч н о й  

с т о и м о с т и  и с п о р ч е н н о г о  к о м п о н е н т а .

B. Д л я  р е м о н т а , з а м е н ы  и л и  п о л у ч е н и я  к р е д и т а  п о  д а н н о й  г а р а н т и и :

1. с и с т е м у  с л е д у е т  и м п л а н т и р о в а т ь  д о  и с т е ч е н и я  с р о к а  г о д н о с т и ,  

у к а з а н н о г о  н а  у п а к о в к е

2 . В с л у ч а е  э к с п л а н т а ц и и  с и с т е м ы , п а ц и е н т  и л и  е г о  у п о л н о м о ч е н н ы й  

п р е д с т а в и т е л ь , в р а ч  и л и  м е д и ц и н с к о е  у ч р е ж д е н и е  д о л ж н ы  за  с в о й  

с ч е т  в ы сл ать  с и с т е м у  с н о м е р о м  в о з в р а т н о й  а в т о р и з а ц и и  (R M A ) ,  

п о л у ч е н н ы м  о т  К л и е н т с к о г о  ц е н т р а  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , 

In c . в т е ч е н и е  3 0  д н е й  с м о м е н т а  о б н а р у ж е н и я  д е ф е к т а .

3 . П о с л е  т о г о  к а к  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c . п о л у ч и т  

в о з в р а щ е н н ы й  и м п л а н т и р у е м ы й  к о м п о н е н т ,  о н  п е р е х о д и т  в 

с о б с т в е н н о с т ь  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c .

IV . П у л ь т  п а ц и е н т а  и а к с е с с у а р ы

В с о о т в е тс т в и и  с п у н к т а м и  I и II п а р а гр а ф о м  IV  (В )п р и  п о л о м к е  с и с т е м ы  

в с л е д с т в и е  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  н а р у ш е н и й  р а б о т ы  с и с т е м ы  д е ф е к т а  в 

м а т е р и а л е  и л и  в с а м о м  и з д е л и и  во в р е м я  г а р а н т и й н о г о  с р о к а .  

A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c . н а  с в о е  у с м о т р е н и е :

1 . П о ч и н и т  к о м п о н е н т  п у л ь та  п а ц и е н т а  и л и  л ю б о й  д р у г о й  а к с е с с у а р  с 

д е ф е к т о м  б е з  в з и м а н и я  д о п о л н и т е л ь н о й  п л аты  с п а ц и е н т а  и л и  

п о к у п а т е л я ; и л и



2 . З а м е н и т  к о м п о н е н т  н а  а н а л о г и ч н ы й  и л и  ф у н к ц и о н а л ь н о  п о х о ж и й , б е з  

д о п о л н и т е л ь н ы х  о п л а т  п а ц и е н т о м  и л и  п о к у п а т е л е м ;  и л и

3 . В ы д а с т  к р е д и т  п а ц и е н т у  н а  з а м е н у  к о м п о н е н т а , п р о и з в о д с т в а  

A d v a n c e d  N e u ro m o d u la t io n  S y s te m s  In c . н а  с у м м у  р а в н о й  з а к у п о ч н о й  

с т о и м о с т и  и с п о р ч е н н о г о  к о м п о н е н т а .

В. Д л я  р е м о н т а , з а м е н ы  и л и  п о л у ч е н и я  к р е д и т а  п о  л и м и т и р о в а н н о й  

г а р а н т и и

1. п а ц и е н т  и л и  е го  у п о л н о м о ч е н н ы й  п р е д с т а в и т е л ь , в р а ч  и л и  

м е д и ц и н с к о е  у ч р е ж д е н и е  д о л ж н ы  з а  с в о й  с ч е т  в ы сл ать  с и с т е м у  с 

н о м е р о м  в о з в р а тн о й  а в т о р и з а ц и и  (R M A ) ,  п о л у ч е н н ы м  о т  К л и е н т с к о г о  

ц е н т р а  A d v a n c e d  N e u ro m o d u la t io n  S y s te m s , In c . в т е ч е н и е  3 0  д н е й  с 

м о м е н т а  о б н а р у ж е н и я  д е ф е к т а .

2 . П о с л е  т о г о  к а к  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c . п о л у ч и т  

в о з в р а щ е н н ы й  и м п л а н т и р у е м ы й  к о м п о н е н т ,  о н  п е р е х о д и т  в 

с о б с т в е н н о с т ь  A d v a n c e d  N e u r o m o d u la t io n  S y s te m s , In c .



С п е ц и ф и к а ц и и  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  L ib ra , L ib ra  Х Р
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

О п е р а ц и о н н ы е  с п е ц и ф и к а ц и и

L i b r a L i b r a X P

П а р а м е т р Д и а п а з о н Ш а г П а р а м е т р Д и а п а з о н Ш а г

Ш и р и н а

и м п у л ь с а

5 2 - 5 0 7  ЦБ 13 Ц5 Ш и р и н а

и м п у л ь с а

5 2 - 5 0 7  ^ls 13 ЦБ

Ч а с то та 2 - 2 4 0  H z 2  H z Ч а с то та 2 - 2 0 0  H z 2  H z



А м п л и т у д а 0 - 1 2 . 7 5 0 .0 5 - 0 . 7 5 А м п л и т у д а 0 - 1 2 . 7 5 0 .0 5 - 0 . 7 5

m A m A m A m A
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ПРИЛОЖЕНИЕ В: пр о гра м м а то р  врача Libra

С п е ц и ф и к а ц и я  

м о д е л ь  6 8 5 0

Р а з м е р ы 6 .8  c m  X 1 0 .7 7  c m  х  2 .6  c m

Вес 1 2 8  g ra m s

Т е м п е р а т у р а  х р а н е н и я - 2 0 ° С  -  +  6 0 ° С

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь 1 0 % - 9 0 %

Д а в л е н и е 7 0 - 1 5 0  к П а (  1 0 .2 -2 1 .8  p s i)

И с п о л ь з о в а т ь  п р и  Т е м п е р а т у р е 1 0 “ - 4 0 °  С

И с п о л ь з о в а т ь  п р и  в л а ж н о с т и 3 0 %  -  7 0 %

И с п о л ь з о в а т ь  п р и  д а в л е н и и 7 0 - 1 0 6  к П а  ( 1 0 .2 - 1 5 .4  p s i)

П о л о ж е н и е  Ф е д е р а л ь н о й  К о м и с с и я  С вязи  С Ш А  (FCC ID: РХ 2001). Д а н н о е  

о б о р у д о в а н и е  д л я  н е й р о с т и м у л я ц и и  б ы л о  п р о т е с т и р о в а н о , о н о  

с о о т в е т с т в у е т  о г р а н и ч е н и я м  д л я  ц и ф р о в ы х  у с т р о й с т в  к л а с с а  В, в 

с о о т в е т с т в и и  с ч а с т ь ю  1 5  п о л о ж е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  К о м и с с и и  С в я зи  С Ш А , в 

с л у ч а е  е с л и  д а н н ы й  п р о г р а м м а т о р  с о з д а е т  п о м е х и  д л я  д р у г о г о  

о б о р у д о в а н и я , ч то  о б н а р у ж и в а е т с я  п о с л е  в ы к л ю ч е н и я  и в к л ю ч е н и я  

п р о г р а м м а т о р а , л и б о  п е р е с т а в ь т е  о б о р у д о в а н и е , л и б о  у в е л и ч ь т е  ш и р и н у  

п е р е г о р о д к и  м е ж д у  у с т р о й с т в а м и .

П Р И М Е Ч А Н И Е : В н е с е н и е  и з м е н е н и й  в м о д и ф и к а ц и ю  д а н н о г о  п р о д у к т а  

н е с а н к ц и о н и р о в а н н о  A N S  и м о ж е т  л и ш и т ь  с е р т и ф и к а т  FCC ю р и д и ч е с к о й  

с и л ы , и л и ш и т ь  вас п о л н о м о ч и й  с о в е р ш а т ь  д е й с т в и я  с д а н н ы м  п р о д у к т о м .

С о гл а с о в а н о  с с е р т и ф и к а ц и о н н о й  к о м и с с и е й  С Ш А  IE C /E N  6 0 6 0 1 - 1 .



П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о ты  б а т а р е и  п и т а н и я  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  

и м п у л ь с о в  з а в и с и т  о т  в ы б р а н н ы х  п а р а м е т р о в  и и м п е д а н с а  т е к у щ и х  н а с т р о е к  

ц е п и , и к о л и ч е с т в а  ч а с о в  и с п о л ь з о в а н и я  в д е н ь . Ч то б ы  о п т и м и з и р о в а т ь  с р о к  

р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я  г е н е р а т о р а  L ibra  д л я  п а ц и е н т о в , к о т о р ы м  

н е о б х о д и м ы  т а к и е  н а с т р о й к и  п а р а м е т р о в , п р и  к о т о р ы х  к о э ф ф и ц и е н т  

И м п е д а н с а  р а в е н  и л и  б о л ь ш е  о д н о г о  (1 ) ,  п о п ы т а й т е с ь  н е м н о г о  с н и з и т ь  

в е л и ч и н у  п а р а м е т р а  а м п л и т у д а  и у в е л и ч и т ь  в е л и ч и н у  п а р а м е т р а  ш и р и н а  

и м п у л ь с а . Э то  м о ж е т  с н и з и т ь  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  и м п е д а н с а , ч т о  с н и з и т  

р а с х о д  б а т а р е и  п и т а н и я . В д а н н о м  п р и л о ж е н и и  с о д е р ж и т с я  и н ф о р м а ц и я ,  

н е о б х о д и м а я  д л я  р а с ч е та  н а ч а л ь н о й  у с т а н о в л е н н о й  д л и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  

б а т а р е и  п и т а н и я  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  L ib ra . Д а н н ы е  р а с ч е ты  о с н о в ы в а ю т с я  

на  в ы б р а н н ы х  п а р а м е т р а х  с т и м у л я ц и и  и б у д у т  в ы ч и с л е н ы  д л я  и м п е д а н с а  

к о н т а к т о в .

С и с т е м а  р а с ч е т а  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я  д л я  

и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  L ib ra , L ibra  ХР.

Ч то б ы  р а с с ч и т а т ь  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я , п р о д е л а й т е  

с л е д у ю щ и е  в ы ч и с л е н и я :

П Р И М Е Ч А Н И Е : п о ж а л у й с т а , с в я ж и т е с ь  с A N S , ч то б ы  о п р е д е л и т ь

п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о ты  б а т а р е и  п и т а н и я  п р и  л ю б ы х  з н а ч е н и я х  п р и  

к о э ф ф и ц и е н т е  и м п е д а н с а  б о л ь ш е  8 , и л и  д л я  п а р а м е т р а  ч а с то ты  б о л ь ш е  2 0 0  

ГЦ

Ш а г  п е р в ы й . О п р е д е л и т е  З н а ч е н и е  1 п о  п р о г р а м м а т о р у  в р а ч а  и , 

р у к о в д с т в у я с ь  с л е д у б щ е й  т а б л и ц е й :

Т А Б Л И Ц А  [стр  4 4 ]

К о л о н к и : 1 - К о э ф ф и ц и е н т  и м п е д а н с а , 2  - З н а ч е н и е  1

Ш а г  в т о р о й . И с п о л ь зу й т е  З н а ч е н и е  1  и з н а ч е н и я  т е к у щ и х  н а с т р о е к  

г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в , ч то б ы  п о л у ч и т ь  з н а ч е н и е  А:

Ш и р и н а  И м п у л ь с а  х Ч а с то та  х  А м п л и т у д а  х З н а ч е н и е  1 =  А

Ш а г  т р е т и й .
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ПРИЛОЖЕНИЕ С: ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ РАБОТЫ БАТАРЕИ ПИТАНИЯ LIBRA



Т А Б Л И Ц А  [стр  4 4 - 2 ]  1 с т о л б е ц : Ч а с т о т а . 2  с т о л б е ц : К о э ф ф и ц и е н т  и м п е д а н с а .

Д ля о пр ед е л ен и я  зн ачени я  В, см  табл ицу;



Т А Б Л И Ц А  [с тр  4 5  - 1 ]  с т о б л е ц ! :  К о э ф ф и ц и е н т  и м п е д а н с а , с т о л б е ц 2 : З н а ч е н и е  

Z.

Ш а г  п я ты й .

Р а с с ч и та й т е  з н а ч е н и е  С:

(ш и р и н а  и м п у л ь с а  +  2 0 0 )  х Ч а с то та  х  З н а ч е н и е  Z  -г 1 0 0 0  =  С 

Ш а г  ш е с т о й .

И с п о л ь з у й т е  з н а ч е н и я  А , В и С, ч то б ы  р а с с ч и т а т ь  с у м м у  о б щ е й  э н е р г и и  

А + В + С +  ( 1 5 0 0 0 /К о н с т а н т а )  = о б щ а я  э н е р ги я
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Ш аг четверты й:

Д ля опред е л ен и я  значения Z, см  таблицу :
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Ш а г  с е д ь м о й . И с п о л ь зу я  в е л и ч и н у  о б щ е й  э н е р г и и  (ш а г  ш е с т о й ) о п р е д е л и т е  

у с т а н о в л е н н у ю  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  (в  го д а х )

B a tte ry  L o n g e v ity  C h a rt

1000000

О с ь  Y -  Г о д а , О сь  X  -  о б щ а я  э н е р г и я .

П Р И М Е Ч А Н И Е : Г р а ф и к  я в л я е тс я  л о г а р и ф м и ч е с к и м . К а ж д а я  в е р т и к а л ь н а я  

л и н и я  с л е в а  о т  ц е н т р а . П о м е ч е н н а я  з н а ч е н и е м  1 0 0  ООО р а в н а  1 0  ООО 

з н а ч е н и й  о б щ е й  э н е р г и и . К а ж д а я  в е р т и к а л ь н а я  л и н и я  с п р а в а  о т  ц е н т р а ,  

п о м е ч е н н а я  з н а ч е н и е м  1 0 0  ООО р а в н а  1 0 0  ООО з н а ч е н и й  о б щ е й  э н е р г и и .



П Р И Л О Ж Е Н И Е  D: П Р О Д О Л Ж И Т Е Л Ь Н О С Т Ь  Р А Б О Т Ы  Б А Т А Р Е И  П И Т А Н И Я  LIBRA  

Х Р

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  

и м п у л ь с о в  L ibra  Х Р

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  

и м п у л ь с о в  з а в и с и т  о т  в ы б р а н н ы х  п а р а м е т р о в  и и м п е д а н с а  т е к у щ и х  н а с т р о е к  

ц е п и , и к о л и ч е с т в а  ч а с о в  и с п о л ь з о в а н и я  в д е н ь . Ч т о б ы  о п т и м и з и р о в а т ь  с р о к  

р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я  г е н е р а т о р а  L ib ra  Х Р  д л я  п а ц и е н т о в , к о т о р ы м  

н е о б х о д и м ы  т а к и е  н а с т р о й к и  п а р а м е т р о в , п р и  к о т о р ы х  к о э ф ф и ц и е н т  

И м п е д а н с а  р а в е н  и л и  б о л ь ш е  о д н о г о  (1 ) ,  п о п ы т а й т е с ь  н е м н о г о  с н и з и т ь  

в е л и ч и н у  п а р а м е т р а  а м п л и т у д а  и у в е л и ч и т ь  в е л и ч и н у  п а р а м е т р а  ш и р и н а  

и м п у л ь с а . Э то  м о ж е т  с н и з и т ь  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  и м п е д а н с а , ч то  с н и з и т  

р а с х о д  б а т а р е и  п и т а н и я . В д а н н о м  п р и л о ж е н и и  с о д е р ж и т с я  и н ф о р м а ц и я ,  

н е о б х о д и м а я  д л я  р а с ч е та  н а ч а л ь н о й  у с т а н о в л е н н о й  д л и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  

б а т а р е и  п и т а н и я  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  L ib ra  Х Р . Д а н н ы е  

р а с ч е ты  о с н о в ы в а ю тс я  н а  в ы б р а н н ы х  п а р а м е т р а х  с т и м у л я ц и и  и б у д у т  

в ы ч и с л е н ы  д л я  и м п е д а н с а  к о н т а к т о в .

С и с т е м а  р а с ч е та  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я  д л я  с и с т е м ы  

L ib ra .

Ч то б ы  р а с с ч и та ть  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  б а т а р е и  п и т а н и я  д л я  с и с т е м ы  

L ib raX P , п р о д е л а й т е  с л е д у ю щ и е  в ы ч и с л е н и я :

ПРИ1\/1ЕЧАНИЕ: п о ж а л у й с т а , с в я ж и т е с ь  с A N S , ч то б ы  о п р е д е л и т ь

п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о ты  б а т а р е и  п и т а н и я  п р и  л ю б ы х  з н а ч е н и я х  п р и  

к о э ф ф и ц и е н т е  и м п е д а н с а  б о л ь ш е  8 , и л и  д л я  п а р а м е т р а  ч а с то ты  б о л ь ш е  1 9 0  

Гц

Ш а г  п е р в ы й . О п р е д е л и т е  З н а ч е н и е  1 п о  п р о г р а м м а т о р у  в р а ч а  и, 

р у к о в о д с т в у я с ь  с л е д у ю щ е й  т а б л и ц е й :

Т А Б Л И Ц А  [с тр  4 7 ]

К о л о н к и : 1 -  К о э ф ф и ц и е н т  и м п е д а н с а , 2  - З н а ч е н и е  1

Ш а г  в т о р о й . И с п о л ь з у й т е  З н а ч е н и е  1  и з н а ч е н и я  т е к у щ и х  н а с т р о е к  с и с т е м ы  

L ib raX P , ч то б ы  п о л у ч и ть  з н а ч е н и е  А:

47



Ш и р и н а  И м п у л ь с а  (л е в о г о  э л -д а )  х Ч а с т о т а  х А м п л и т у д а  (л е в о г о  э л -д а )  х 

З н а ч е н и е  1 =  А 1

Ш и р и н а  И м п у л ь с а  (п р о в о г о  э л -д а )  х  Ч а с т о т а  х А м п л и т у д а  (п р а в о г о  э л -д а )  х 

З н а ч е н и е  1  =  А 2

А 1 + А 2 = А

П Р И М Е Ч А Н И Е : П р и  и с п о л ь з о в а н и и  т о л ь к о  о д н о г о  э л е к т р о д а , и п р и  

и м е ю щ и х с я  з н а ч е н и я  д л я  о д н о г о  э л е к т р о д а , з н а ч е н и я  в т о р о го  б у д у т  р а в н ы  

н у л ю .
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Ш аг третий.

Для опред ел ен ия  значения В, см  табл ицу:

Ф а к т о р  и м п е д а н с а

Ч а с т о т а 0 1 -4 5 -8

2 -5 0 0 3 ,2 0 0 3 ,6 0 0

5 2 -1 0 0 0 6 ,4 0 0 7 ,0 0 0

1 0 2 -1 5 0 0 9 ,6 0 0 1 0 ,5 0 0

1 5 2 -1 9 0 0 1 2 ,5 0 0 1 3 ,5 0 0

Ш а г  ч е тв е р ты й :

Д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и я  Z, с м  т а б л и ц у :

К о э ф ф и ц и е н т

и м п е д а н с а

З н а ч е н и е  Z

0 2 0 3

1 2 0 5

2 2 1 3

3 2 2 1

4 2 3 1

5 2 4 2

6 2 5 3

7 2 6 5

8 2 7 8

Ш а г  пя ты й .



(ш и р и н а  и м п у л ь с а  (л е в ы й  э л е к т р о д )  +  2 0 0 )  х  Ч а с то та  х З н а ч е н и е  Z 1 0 0 0  =  С 1

(ш и р и н а  и м п у л ь с а  (п р а в ы й  э л е к т р о д )  +  2 0 0 )  х Ч а с т о т а  х З н а ч е н и е  Z -г 1 0 0 0  =  

С 2

С 1 + С 2 = С

П Р И М Е Ч А Н И Е : П р и  и с п о л ь з о в а н и и  т о л ь к о  о д н о г о  э л е к т р о д а , и  п р и  

и м е ю щ и х с я  з н а ч е н и я  д л я  о д н о г о  э л е к т р о д а , з н а ч е н и я  в т о р о го  б у д у т  р а в н ы  

н у л ю .

Рассчитайте зн аче н и е  С;



И с п о л ь з у й т е  з н а ч е н и я  А , В и С, ч то б ы  р а с с ч и т а т ь  с у м м у  о б щ е й  э н е р г и и  

А + В + С +  (1 5 0 0 0 /К о н с т а н т а )  =  о б щ а я  э н е р ги я

Ш а г  с е д ь м о й . И с п о л ь зу я  в е л и ч и н у  о б щ е й  э н е р г и и  (ш а г  ш е с т о й )  н а й д и т е  

с о о т в е т с т в е н н о е  з н а ч е н и е  п о  о с и  X  н а  гр а ф и к е  П р о д о л ж и т е л ь н о с т и  Р а б о ты  

Б а т а р е и  П и т и н я  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  L ib raX P . П о  

в е р т и к а л ь н о й  л и н и  п р о с л е д и т е  д о  п е р е с е ч е н и я  с гр а ф и к о м  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т и , з а т е м  п р о с л е д и т е  п о  г о р и з о н т а л ь н о й  л и н и  д о  о с и  Y, 

ч то б ы  в ы ч и сл и ть  у с т а н о в л е н н у ю  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь .
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Ш аг ш естой.

B«tt«ry Longevity— U brsX P

I.OOOlOOO

О сь  Y -  Г о д а , О сь  X  -  о б щ а я  э н е р г и я .

П Р И М Е Ч А Н И Е : Г р а ф и к я в л я е тся  л о г а р и ф м и ч е с к и м . К а ж д а я  в е р т и к а л ь н а я  

л и н и я  с л е в а  о т  ц е н т р а . П о м е ч е н н а я  з н а ч е н и е м  1 0 0  0 0 0  р а в н а  1 0  0 0 0  

з н а ч е н и й  о б щ е й  э н е р г и и . К а ж д а я  в е р т и к а л ь н а я  л и н и я  с п р а в а  о т  ц е н т р а ,  

п о м е ч е н н а я  з н а ч е н и е м  1 0 0  ООО р а в н а  1 0 0  ООО з н а ч е н и й  о б щ е й  э н е р г и и .



П Р И Л О Ж Е Н И Е  Е: С И С Т Е М Ы  LIBR A  И L IBRA Х Р  И Б Е З О П А С Н О С Т Ь

И С С Л Е Д О В А Н И Я  М Р Т .

П о д в е р г а т ь  п а ц и е н т о в  с и м п л а н т и р о в а н н ы м и  г е н е р а т о р а м и  L ib ra , L ib ra  ХР  

п р о ц е д у р е  М Р Т  п р о т и в о п о к а з а н о . М Р Т  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  в к р а й н и х  

с л у ч а я х , и т о л ь к о  с т р о го  п р и д е р ж и в а я с ь  и н с т р у к ц и и  д а н н о г о  р у к о в о д с т в а .  

В зв е с ь те  в с е  р и с к и  п р е ж д е , ч е м  п р о в о д и т ь  и с с л е д о в а н и е  М Р Т .

У к а з а н и я  п о  М Р Т  д л я  L ib ra , L ibra  ХР.

Р и с к и .

П р и  п р о в е д е н и и  М Р Т  у с т р о й с т в о  п о д в е р га е т с я  т а к и м  м е х а н и ч е с к и м  с и л а м  

к а к  д е в и а ц и я  и  м о м е н т  с и л ы . Т а к  ж е  в о з м о ж н а  г е н е р а ц и я  т е п л а  в м е с т е  

и м п л а н т а ц и и  э л е к т р о д о в  в с в я зи  с  п е р е д а ч е й  э н е р г и и  М Р Т  п о  

и м п л а н т и р о в а н н о й  с и с т е м е . Э то  л о к а л ь н о е  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  м о ж е т  

в ы зв ать  п о в р е ж д е н и е  т к а н е й  в м е с т е  и м п л а н т а ц и и  э л е к т р о д о в , т я ж е л ы е  

п о в р е ж д е н и я  и с м е р т ь . К  т о м у  ж е  и м п л а н т и р о в а н н о е  м е д и ц и н с к о е  

у с т р о й с т в о  м о ж е т  в ы зв ать  п е р е б о и  в р а б о т е  М Р Т  и  п о в л е ч ь  н е в е р н ы й  

р е з у л ь т а т  и с с л е д о в а н и я . А м е р и к а н с к о е  о б щ е с т в о  п о  т е с т и р о в а н и ю  

м а т е р и а л о в  (A S T M ) р а з р а б о т а л о  те с т ы , ч то б ы  у с т а н о в и т ь  д а н н ы е  эф ф екты  и  

о ц е н и т ь  б е з о п а с н о с т ь  М Р Т  д л я  п а ц и е н т о в  с и м п л а н т и р о в а н н ы м и  

у с т р о й с т в а м и .

Р е зу л ь та ты  т е с т и р о в а н и я  A S T M .

С л е д у ю щ и е  д а н н ы е  о с н о в ы в а л и с ь  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  1 .5 Т  G E M e d ic a l S y s te m s  LX E c h o s p e e d  S y s te m  w i th  9 .0 .  Был  

и с п о л ь з о в а н  с в е р х  т о к о п р о в о д я щ и й  ц и л и н д р и ч е с к и  с а м о з а щ и т н ы й  м а гн и т  

LCC ( С Х - К 4 ) ,  п р о и з в о д и т е л ь  GE M e d ic a l S y s te m s . Р е зу л ь та ты  т е с т и р о в а н и я  

з а в и с я т  о т  и д е н т и ф и к а т о р о в  с к а н н е р а  ( к а к  у к а з а н о  в ы ш е ), в к л ю ч а я  с и л у  

м а г н и т а , и с п о л ь з у е м о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я , и о с т а л ь н ы м  

п а р а м е т р а м  в о з д е й с т в и я  н а  с к а н о г р а м м у .

М е х а н и ч е с к и е  с и л ы .

Т е с т и р о в а н и е  п р о в о д и л о с ь  н а  L ib ra  и L ib raX P  д л я  о п р е д е л е н и я  эф ф екта  

в о з д е й с т в и я  с р е д ы  М Р Т  н а  и м п л а н т и р о в а н н у ю  с и с т е м у . С р е д а  М Р Т  н е  

п р о и з в е л а  н и к а к о г о  в о з д е й с т в и я  н а  э л е к т р о д ы  и л и  у д л и н и т е л и .
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и с п о л ь з у е м ы е  с г е н е р а т о р о м  и м п у л ь с о в . Э то  о б ъ я с н я е т с я  о т с у т с т в и е м  

м а гн и т о а к т и в н ы х  м а т е р и а л о в  в к о м п о н е н т а х  с и с т е м ы .

В о з д е й с т в и е  М Р Т -  и н д у ц и р о в а н н о й  д е в и а ц и и  н а  и м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  

и м п у л ь с о в  L ibra  и L ib raX P  б ы л о  м е н ь ш е , ч е м  м а к с и м а л ь н а я  д е в и а ц и я  в с в я зи  

с в о з д е й с т в и е м  с и л ы  т я ж е с т и  и п р а к т и ч е с к и  т а к и м  ж е  з н а ч е н и е м  м о м е н т а  

с и л ы , к а к  и м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  м о м е н т а  с и л ы , и н д у ц и р о в а н н ы м  М Р Т . В 

с о о т в е тс т в и и  с о  с т а н д а р т а м и  A S T M , в о з д е й с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  си л : м о м е н т  

с и л ы  и гр а в и т а ц и о н н а я  д е в и а ц и я , с ч и т а е т с я  к о н с е р в а т и в н ы м  к р и т е р и е м .

К о л и ч е с т в е н н ы й  а н а л и з  и н д у ц и р о в а н н о г о  р а д и о ч а с т о т а м и  н а гр е в а  

п р о в о д и л с я  в и с к у с с т в е н н ы х  у с л о в и я х , и с п о л ь з у я  1 6 -ru n g , q u a d r a tu r e  

b ird c a g e , t r a n s m it / r e c e iv e  h e a d c o il (G E  M e d ic a l S y s te m s , M o d e l 4 6 - 2 8 2 1 1 8 G 2 ) .  

Б ы л и п р о т е с т и р о в а н ы  т р и  к о н ф и г у р а ц и и  L ib ra  -  к о л ь ц о  э л е к т р о д а  3 ,5  с м  в 

д и а м е т р е  со  с т о р о н ы  т р е ф и н а ц и о н н о г о  о т в е р с т и я  и п о л у т о р н о е  к о л ь ц о  

э л е к т р о д а , д и а м е т р о м  4  с м  (с  л е в о й  с т о р о н ы  ф а н т о м а ) и л и  д в о й н о е  к о л ь ц о  

д и а м е т р о м  п р и б л и з и т е л ь н о  3 ,5  с м  (с  п р а в о й  с т о р о н ы  ф а н т о м а ) за  

г е н е р а т о р о м  и м п у л ь с о в . Т р е т ь я  к о н ф и гу р а ц и я  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  

б и л а т е р а л ь н о  с к о м п о н о в а н н ы е  все н е п р и к р е п л е н н ы е  д е т а л и . L ib raX P  и L ibra  

б ы л и  п р о т е с т и р о в а н ы  с о д и н а к о в ы м и  к о н ф и г у р а ц и я м и , р а с п о л о ж е н н ы е  у  

п а ц и е н т а  с л е в о й  с т о р о н ы .

А н а л и з  н а гр е в а н и я  о т  р а д и о ч а с т о т  б ы л о  р а с с ч и т а н о  в о т н о ш е н и и  к  с р е д н е м у  

з н а ч е н и ю  У д е л ь н о г о  К о э ф ф и ц и е н т а  П о г л о щ е н и я  (S A R ). SAR -  э то  к о л и ч е с т в о  

в а тт  р а д и о ч а с т о т н о й  э н е р г и и , п о г л о щ е н н ы й  к и л о г р а м м о м  т к а н и . Н е  все  

т о м о гр а ф ы  р а с с ч и т ы в а ю т  к о э ф ф и ц и е н т  SA R, и  р а з н ы е  т о м о гр а ф ы  м о г у т  

и м е т ь  р а з л и ч н ы е  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  в з а в и с и м о с т и  о т  у с т а н о в л е н н о г о  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я . В с в я зи  с т е м , ч т о  в а р и а н т ы  р а с ч е т а  SAR  

н е и з в е с т н ы , в л и я н и е  н а  и м п л а н т и р у е м ы е  у с т р о й с т в а  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  

д р у г и х  т о м о гр а ф о в , д р у г о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и с и л ы  в о з д е й с т в и я  

т а к ж е  н е и з в е с т н о , и м о ж е т  в ы зв ать  п о в р е ж д е н и е  т к а н е й , о б ш и р н о м у  

п о в р е ж д е н и ю  т к а н е й  и с м е р т и .



Т е с ты  п о  б е з о п а с н о с т и  п р о в е д е н и я  п р о ц е д у р ы  М Р Т  п р о в о д и л и с ь  н а  

э л е к т р о д е  0 .5  с м  и у д л и н и т е л е  5 ,7  с м , ц е н т р  и м п л а н т и р у е м о г о  г е н е р а т о р а  

и м п у л ь с о в  н а х о д и л с я  в 9  с м  о т  в н у т р е н н е г о  д и а м е т р а  м а г н и т а .  

И м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  б ы л  р а з м е щ е н  в в е р х н е й  ч а с т и  т о р с а ,  

в 2 8  с м  о т  о п о з н а в а т е л ь н о й  т о ч к и  и в 9  с м  о т  с р е д н е й  л и н и и . С в е р н у ты й  

э л е к т р о д , п р и б л и з и т е л ь н о  3 ,5  с м  в д и а м е т р е  б ы л  п о м е щ е н  у  

т р е ф и н а ц и о н н о г о  о т в е р с т и я , п о л у т о р н о е  к о л ь ц о  4  с м  в д и а м е т р е  -  с л е в о й  

с т о р о н ы  ф а н т о м а , д в е  п е т л и  3 ,5  с м  в д и а м е т р е  -  с п р а в о й  с т о р о н ы  ф а н т о м а  

б ы л и  п о м е щ е н ы  за  и м п л а н т и р у е м ы й  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в .

П р и  к о н ф и г у р а ц и и  L ib ra  с о д н и м  э л е к т р о д о м , м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  

д о с т и га л а с ь  с п р а в о й  с т о р о н ы  ф а н т о м а  н а  п е т л я х  2  х  3 ,5  с м , р а с п о л о ж е н н ы е  

п о д  и м п л а н т и р у е м ы м  г е н е р а т о р о м  и м п у л ь с о в . П р и  з н а ч е н и и  SAR 3 ,1  В т /к г ,  

м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  с о с т а в и л а  6 ,2  г р а д у с а  п о  Ц е л ь с и ю , п р и  S A R = 1 ,7  

В т /к г  м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  с о с т а в и л а  2 ,4  гр а д у с а  п о  Ц е л ь с и ю .

П р и  к о н ф и г у р а ц и и  L ib ra  Х Р  с о д н и м  э л е к т р о д о м , м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  

с о с т а в и л а  3 ,8  гр а д у с о в  п о  Ц е л ь с и ю  п р и  SAR =  3 ,1  В т /к г .

П р и  к о н ф и г у р а ц и и  L ib ra  Х Р  с д в у м я  э л е к т р о д а м и , у д л и н и т е л и  р а с п о л а га л и с ь  

н а  р а с с т о я н и и  м е н ь ш е  О, 2 5  с м . м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  с о с т а в и л а  

4 г р а д у с о 8  п о  Ц е л ь с и ю  п р и  SAR =  1 ,6  В т /к г  н а  л е в о м  э л е к т р о д е  и 2 ,9  -  н а  

п р а в о м .

П Р И М Е Ч А Н И Е : О б р а т и м ы е  т е р м и ч е с к и е  п о р а ж е н и я  п р о и с х о д я т  п р и  

п р е в ы ш е н и и  н о р м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  т е л а  3 7  гр а д у с о в  н а  5 -7  гр а д у с о в ,  

н е о б р а т и м ы е  т е р м и ч е с к и е  п о р а ж е н и я  п р о и с х о д я т  п р и  п р е в ы ш е н и и  

н о р м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  т е л а  в 3 7  гр а д у с о в , н а  8  гр а д у с о в . ^

Д л я  о п р е д е л е н и я  с т е п е н и  и с к а ж е н и я  п о к а з а н и й , п р о и з в о д и л о с ь  

т е с т и р о в а н и е  с н и м к о в  т о м о г р а ф а . Н а  с н и м к а х  б ы л и : 1 .0  c m  э л е к т р о д а , 2 .8  c m  

у д л и н и т е л я , 1 0 .4  c m  о т  L ib ra , и 1 2 .7  c m  о т  L ib ra  Х Р . Д а н н ы е  и с к а ж е н н ы е  

с н и м к и  с л е д о в а л о  с о о т н е с т и  с о ж и д а е м ы м и  и с к а ж е н и я м и  о т  

и м п л а н т и р о в а н н о г о  у с т р о й с т в а . М а л о в е р о я т н о , ч то  и м п л а н т и р о в а н н ы е  

у с т р о й с т в а  с н и ж а ю т  д и а г н о с т и ч е с к о е  и с п о л ь з о в а н и е  М Р Т , к о г д а  о б л а с т ь

 ̂Rezai, АН R.. el a i Neuroslimulalion Systems fo r Deep Bram Stimulation: In П1т Evahtatton o f Magnetic Resonance 
Imaging-RelaieJ Healing al 1.5 Testa. Journal o f Magnetic Resonance Imaging, 15:241-250 (2002)



и с с л е д о в а н и я  н а х о д и т с я  в н е  п р е д е л о в  в л и я н и я  у с т р о й с т в а , к о т о р ы е  

у с т а н о в л е н ы  д л я  у стр о й ств .

У к а з а н и я  п о  б е з о п а с н о м у  п р о в е д е н и ю  М Р Т .

Р е к о м е н д а ц и и  п о  и м п л а н т а ц и и .

•  Г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  с л е д у е т  и м п л а н т и р о в а т ь  н а и б о л е е  б л и з к о  к  

с р е д н е й  л и н и и  п а ц и е н т а , д л я  и з б е г а н и я  н а п р я ж е н и я  р а з б а л а н с а  

к о м п о н е н т о в  с и с т е м ы . О с н о в ы в а я с ь  р е з у л ь т а т о в  т е с т и р о в а н и я  д а н н о г о  

П р и л о ж е н и я , р а з м е щ е н и е  к о м п о н е н т о в  д а л ь ш е  о т  с р е д н е й  л и н и и  

в ы з о в е т  ч р е з м е р н ы й  н а гр е в  и м о ж е т  п р и в е с т и  к  т я ж е л ы м  т р а в м а м  и 

с м е р т и .

•  В а р и а ц и и  п о  р а з м е щ е н и ю  у с т р о й с т в а  и /и л и  р а з м е щ е н и е , к о л и ч е с т в о  

к о л е ц  э л е к т р о д а  и л и  у д л и н и т е л я  м о ж е т  в ы зв ать  н а гр е в  с и с т е м ы  и в 

р е з у л ь т а т е  п о в р е ж д е н и е  т к а н е й , т я ж е л ы е  т р а в м ы  и л и  с м е р т ь . С м  

д а н н ы е  п о  т е с т и р о в а н и ю  в д а н н о м  п р и л о ж е н и и .

•  Н е  и м п л а н т и р у й т е  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  в с р е д н е й  и л и  н и ж н е й  ч а с ти  

т о р с а , и з б е г а й т е  н а п р я ж е н и я  р а з б а л а н с а  к о м п о н е н т о в  с и с т е м ы .

•  Н е  р а з д е л я й т е  у д л и н и т е л и  п р и  и м п л а н т а ц и и  L ib ra  ХР  в к о н ф и г у р а ц и и  с 

д в у м я  э л е к т р о д а м и . Р а з д е л е н и е  у д л и н и т е л е й  б е з  н е о б х о д и м о с т и  

м о ж е т  в ы зв ать  н а п р я ж е н и е  р а з б а л а н с а  с и с т е м ы  п о  о с и  м а г н и т а , это  

м о ж е т  п р и в е с т и  к с е р ь е з н ы м  т р а в м а м  и л и  с м е р т и .



П р и  п р о ц е д у р е  М Р Т  о б я з а т е л ь н о  д о л ж е н  п р и с у т с тв о в а т ь  в р а ч , у  к о т о р о г о  

е сть  д о с т у п  к  п р о г р а м м а т о р у  в р а ч а  L ib ra , к о т о р ы й  п о д го т о в и т ь  с и с т е м у  к  

М Р Т , к а к  о п и с а н о  н и ж е :

•  П р и м е н я й т е  т о л ь к о  п р и н я т ы е  т е х н и к и  д и а г н о с т и к и , ч то б ы  п о с м о т р е т ь  

к о н ф и г у р а ц и ю  с и с т е м ы  п а ц и е н т а , в к л ю ч а я  н а п р я ж е н и е  р а з б а л а н с а  

с и с т е м ы  о т  с р е д н е й  л и н и и , к о л и ч е с т в о , р а з м е р  и р а с п о л о ж е н и е  к о л е ц  

э л е к т р о д о в  и у д л и н и т е л е й .

•  П а ц и е н т  д о л ж е н  п р и н я т ь  т а к о е  п о л о ж е н и е , ч то б ы  с и с т е м а  

р а с п о л а га л а с ь  в д о л ь  с р е д н е й  л и н и и  м а гн и т а .

•  Если г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  у ж е  и м п л а н т и р о в а н , з а п и ш и т е  т е к у щ и е  

н а с т р о й к и  п а ц и е н т а , з а т е м  у с т а н о в и т е  а м п л и т у д у  в з н а ч е н и е  О м А ,  

р е ж и м  м а гн и т а  O F F , в ы к л ю ч и т е  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в .

•  И н с т р у к т и р у й т е  п а ц и е н т а , ч то  о н  д о л ж е н  с о о б щ и т ь  о п е р а т о р у  М Р Т  о  

т а к и х  о щ у щ е н и я х  к а к  ж а р ,  п о к а л ы в а н и е , у х у д ш е н и е  з р е н и я , л ю б о е  

ч ув с тв о  д и с к о м ф о р т а , ч то б ы  о п е р а т о р а  н е м е д л е н н о  п р е к р а т и л  

п р о ц е д у р у  М Р Т .

П Р И М Е Ч А Н И Е ; э н е р ги я  о т  М Р Т  п р о х о д и т  п о  и м п л а н т и р о в а н н о й  с и с т е м е

о ч е н ь  б ы с т р о . В с л у ч а е  ч р е з м е р н о г о  н а г р е в а , п о в р е ж д е н и е  т к а н е й  м о ж е т

б ы ть  м г н о в е н н ы м , э т о м о д е т  п р и в е т и  к  т я ж е л ы м  п о с л е д с т в и я м  и с м е р т и .
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П од готовка  к  иссл ед ованию

В н и м а н и е ;  В с в я зи  с р и с к о м  м г н о в е н н о г о  л о к а л ь н о г о  о ж о г а ,  п р и в о д я щ е г о  к  

п о в р е ж д е н и ю  т к а н е й , п р о ц е д у р у  М Р Т  н е  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  п а ц и е н т а м ,  

с и с т е м а  A N S  DBS к о т о р ы х  в о з м о ж н о  и м е е т  р а зр ы в ы  и п о в р е ж д е н и я . П р и  

п о д о з р е н и и  н а  п о л о м к у  п р о в е д и т е  и с с л е д о в а н и е  Р е н т г е н , п р е ж д е ,  ч е м  

п р о в о д и т ь  М Р Т  д л я  о п р е д е л е н и я  с л о м а н н о г о  к о м п о н е н т а .  К а к  д о п о л н е н и е  

м о ж н о  о п р е д е л и т ь  р а з р ы в  ц е п и  и з -з а  п о л о м к и  п р и  п о м о щ и  п р о г р а м м а т о р а  

в р а ч а  L ib ra .

П а р а м е т р ы  и н а с т р о й к и  М Р Т



Т е с т и р о в а н и е  б е з о п а с н о с т и  M P T  п р о в о д и л о с ь  п р и  и с п о л ь з о в а н и я  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  1 .5 Т  G E  M e d ic a l  S y s te m s  LX E c h o s p e e d  

S y s te m  w i t h  9 .0 .

Д л я  п р о в е д е н и я  и с с л е д о в а н и я  M P T  н е о б х о д и м о  и м е т ь  з н а ч е н и е  

ко э ф ф и ц и е н т а  SAR н е  п р е в ы ш а ю щ е г о  0 ,4  В т /к г .

В н и м а н и е :  П о  п р и ч и н е  н е д о с т а т к а  д о к а з а т е л ь н о й  б а з ы , с л е д у е т  у ч и ты в а ть , 

ч то  а в т о м а т и ч е с к и й  р а с ч е т  к о э ф ф и ц и е н т а  SAR м о ж е т  о тл и ч а ть с я  п р и  д р у г о м  

п р о г р а м м н о м  о б е с п е ч е н и и  т о м о г р а ф а , э т о  з а в и с и т  о т  м а р к и  и м о д е л и .  

С л е д у е т  п р и н и м а т ь  во в н и м а н и е  с о б с т в е н н ы е  к о л е б а н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  SAR  

п р и  р а с ч е т а х , а т а к  ж е  д а н н ы е  и  р е к о м е н д а ц и и  э т о го  П р и л о ж е н и я .

Т е с т и р о в а н и е  б е з о п а с т н о с т и  п р о в е д е н и я  п р о ц е д у р ы  М Р Т  п р о в о д и л о с ь  с 

и с п о л ь з о в а н и е м  1 6 -ru n g , q u a d ra tu r e  b ird c a g e , t r a n s m it / r e c e iv e  h e a d c o il (G E  

M e d ic a l S y s te m s , M o d e l 4 6 - 2 8 2 1 1 8 G 2 ) .  H e  и с п о л ь з у й т е  к а б е л ь , д л и н а  к о т о р о г о  

п р е в ы ш а е т  д л и н у  о б л а с т и  гр у д и н ы , к а б е л ь , н е  я в л я ю щ и й с я  к а к  

т р а н с м и т т е р о м , т а к  и р е с и в е р о м  и л и  д р у г и е  н е п р е д н а з н а ч е н н ы е  к а б е л и .



П р о г р а м м а т о р  в р а ч а  я в л я е тс я  м е д и ц и н с к и м  о б о р у д о в а н и е м , д о л ж н о  б ы ть  

и с п о л ь з о в а н о  в с о о т в е тс т в и и  с у к а з а н и я м и :

53

ПРИЛОЖЕНИЕ F; УКАЗАНИЯ ПО ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ СОВМЕСТИМОСТИ

У к а з а н и я  и д е к л а р а ц и я  п р о и з в о д и т е л я  -  э л е к т р о м а г н и т н а я  э м и с с и я .

Д а н н о е  у с т р о й с т в о  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в э л е к т р о м а г н и т н о й  

с р е д е , о б о з н а ч е н н о й  н и ж е . П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  п р о в е р и т ь , ч то  о н  

о п е р и р у е т  т о л ь к о  в т а к о й  с р е д е .

Т е с ты  э м и с с и и С о о т в е тс т в и е Э л е к т р о м а г н и т н а я  с р е д а  

у к а з а н и я

Р а д и о ч а с т о т н о е  

и з л у ч е н и е  

C IS P R  11

Г р у п п а  1 У с т р о й с т в о  и с п о л ь з у е т  

р а д и о ч а с т о т ы  т о л ь к о  д л я  

в н у т р е н н е й  р а б о т ы  с и с т е м ы .  

С л е д о в а т е л ь н о , и з л у ч е н и и  о ч е н ь  

н и з к о е , н е  с п о с о б н о е  п е р е б и т ь  

р а б о т у  д р у г и х  с и с т е м

Р а д и о ч а с т о т н о е  

и з л у ч е н и е  

C IS P R  11

К л а с с  В У с т р о й с т в о  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  

в о  в сех  з а в е д е н и я х , в к л ю ч а я  

д о м а ш н ю ю  с р е д у , н а п р я м у ю  

с о е д и н е н н у ю  с о б щ и м  к а б е л е м  

с е т и  н а п р я ж е н и я .

С и н у с о и д а л ь н о е  

и з л у ч е н и е  

IE C  6 1 0 0 0 - 3 - 2

Н е

п р и м е н и м о

К о л е б а н и е  н а п р я ж е н и я  

IE C  6 1 0 0 0 - 3 - 3

НЕ

п р и м е н и м о

У к а з а н и я  и д е к л а р а ц и я  п р о и з в о д и т е л я  - э л е к т р о м а г н и т н а я  у с т о й ч и в о с т ь

Д а н н о е  у с т р о й с т в о  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в э л е к т р о м а г н и т н о й  

с р е д е , о б о з н а ч е н н о й  н и ж е . П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  п р о в е р и т ь , ч то  о н  

о п е р и р у е т  т о л ь к о  в т а к о й  с р е д е .

Т е с т  н а  

у с т о й ч и в о с т ь

У р о в е н ь  те с та  

IEC 60601-1-2
У р о в е н ь

с о о т в е тс т в и я

Э л е к т р о м а г н и т н а  

я с р е д а



указани я

Э л е к т р о с т а т и ч е с к и  

й р а з р я д  IE C  

6 1 0 0 0 - 4 - 2

+ / - 6 R V  к о н т а к т  

+ / -  8 k V  в о з д у х

+ / - 6 k V  к о н т а к т  

+ / -  8 k V  в о з д у х

д о л ж н ыП о л ы  

б ы ть

д е р е в я н н ы м и ,  

б е т о н н ы м и  и л и  

к е р а м и ч е с к а я  

п л и т к а . П р и

с и н т е т и ч е с к и х  

н а п о л ь н ы х  

п о к р ы т и я х , 

о т н о с и т е л ь н а я  

в л а ж н о с т ь  

п о м е щ е н и я  

д о л ж н а  б ы ть  н е  

н и ж е  3 0 % .

Э л е к т р и ч е с к и е  

к р а т к о в р е м е н н ы е  

в ы б р о с ы  IE C  

6 1 0 0 0 - 4 - 4

+ / - 2 k V  д л я  л и н и й

э л е к т р о с н а б ж е н и

я

+ / - l k V  д л я  к а н а л а  

в в о д а /в ы в о д а

Н е  п р и м е н и м о  к  

М о д е л я м  

П р о г р а м м а т о р е  

в 3 8 6 0  и  6 8 5 0

Н е  у к а з а н и й  п о  

у с т р о й с т в а м ,  

р а б о т а ю щ и м  о т  

б а т а р е и  п и т а н и я .

В о л н а

п е р е н а п р я ж е н и я  

IE C  6 1 0 0 0 -4 -5

З А / т З А /ш Н е  у к а з а н и й  п о  

у с т р о й с т в а м , 

р а б о т а ю щ и м  о т  

б а т а р е и  п и т а н и я .

5 4

У к а з а н и я  и д е к л а р а ц и я  п р о и з в о д и т е л я  -  э л е к т р о м а г н и т н а я  у с т о й ч и в о с ть

Д а н н о е  у с т р о й с т в о  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в э л е к т р о м а г н и т н о й  

с р е д е , о б о з н а ч е н н о й  н и ж е . П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  п р о в е р и т ь , ч т о  о н  

о п е р и р у е т  т о л ь к о  в т а к о й  с р е д е .

Т е с т на У р о в е н ь У р о в е н ь Э л е к т р о м а г н и т н а я  с р е д а  -

у с т о й ч и в о с ть т е с т а  IEC с о о тв е тс тв и я у к а з а н и я

60601-1-2



П р о в о д я щ и е  

р а д и о ч а с т о т ы  

IE C  6 1 0 0 0 - 4 - 6

Р а д и о а к т и в н ы е  

р а д и о ч а с т о т ы  

IE C  6 1 0 0 0 - 4 - 3

3 V r m s  

1 5 0  k H z  

8 0  M H z

3 V /m  

8 0  M H z  

2 .5  G h z

д о

д о

[3]V

[20] V/m

П о р т а т и в н ы е  и м о б и л ь н ы е  

р а д и о ч а с т о т н ы е  

к о м м у н и к а т о р ы  н е  с л е д у е т  

и с п о л ь з о в а т ь  в б л и з и  л ю б о й  

д е т а л и  у с т р о й с т в а , в к л ю ч а я  

к а б е л и , р е к о м е н д у е м у ю  

ш и р и н у  п р о с л о й к и  с л е д у е т  

в ы ч и с л и ть , п р и р а в н я в  к  

п о д х о д я щ е м у  з н а ч е н и ю  

ч а с т о т ы .

Р е к о м е н д у е м а я

п р о с л о й к и :

ш и р и н а

d  =  [ 3 .5 /3 ]V P

d  =  [ 3 .5 /2 0 ]  V P  8 0  M H z  -  8 0 0  

M H z

d  =  [ 7 /2 0 ]  V P  8 0 0  M H z  -  2 .5  

G H z

гд е  P  -  м а к с и м а л ь н а я  

в ы х о д н а я  м о щ н о с т ь

т р а н с м и т т е р а  в в а т т а х  ( В т ) ,  с м  

в р у к о в о д с т в е  п р о и з в о д и т е л я ,  

d  -  р е к о м е н д у е м а я  т о л щ и н а  

п р о с л о й к и  в м е т р а х .

С и л а  по л я  о т  ф и к с и р о в а н н о г о  

р а д и о ч а с т о т н о г о  

т р а н с м и т т е р а , к о т о р а я

о п р е д е л я е тс я  и н ж е н е р н о ­

г е о л о г и ч е с к и м и  и з ы с к а н и я м и ,  

д о л ж н а  б ы ть  м е н ь ш е  ч е м  

у р о в е н ь  с о о т в е т с т в и я  в 

к а ж д о м  д и а п а з о н е  ч а с т о т ы

П р и м е ч а н и е :  п р и  8 0  м Г ц  и 8 0 0  м Г ц , п р и м е н я е т с я  д и а п а з о н  ч а с то ты  в ы ш е .



П р и м е ч а н и е :  д а н н ы е  у к а з а н и я  п р и м е н и м ы  н е  во в сех  с л у ч а я х . Н а  

э л е к т р о м а г н и т н о е  р а с п р о с т р а н е н и е  в л и я ю т  п о г л о щ е н и е  и о т р а ж е н и е  о т  

с т р у к ту р , о б ъ е к т о в  и л ю д е й .

 ̂ С и л у  п о л я  о т  ф и к с и р о в а н н о г о  т р а н с м и т т е р а , т а к и х  н а п р и м е р , к а к  

с т а ц и о н а р н ы е  р а д и о т е л е ф о н ы  (с о т о в ы е , б е с п р о в о д н ы е ) , п а л а т н ы е  

п е р е д в и ж н ы е  р а д и о , л ю б и т е л ь с к и е  р а д и о с т а н ц и и , A M  и EF в е щ а н и е  р а д и о ,  

и Т В , н е л ь з я  р а с с ч и та ть  с т о ч н о с т ь ю . С л е д у е т  и м е т ь  в в и д у  с и л у  по л я  

ф и к с и р о в а н н о го  т р а н с м и т т е р а , п р е ж д е , ч е м  в о й т и  в п о м е щ е н и е , гд е  о н  

р а с п о л а га е т с я . М о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  у с т р о й с т в о  в о б ы ч н о м  р е ж и м е ,  е с л и  

у р о в е н ь  с и л ы  п о л я  п р е в ы ш а е т  п р и м е н и м ы й  у р о в е н ь  с о о т в е тс т в и я . П р и  

н е н о р м а л ь н о м  у р о в н е  си л ы  п о л я , с л е д у е т  п р о в е с т и  д о п о л н и т е л ь н ы е  

и з м е р е н и я , н а п р и м е р , п е р е м е щ е н и е  у с т р о й с т в а .

 ̂ С ил а п о л я  д о л ж н а  б ы ть  м е н ь ш е  3  В /м , п р и  д и а п а з о н е  ч а с то ты  1 5 0 к Г ц  -  

8 0 к Г ц .
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Р е к о м е н д о в а н н о е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  п о р т а т и в н ы м и  и м о б и л ь н ы м и  

р а д и о ч а с т о т н ы м  к о м м у н и к а ц и о н н ы м  о б о р у д о в а н и е м  и у с т р о й с т в а м и .

Д а н н о е  у с т р о й с т в о  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в э л е к т р о м а г н и т н о й  

с р е д е , о б о з н а ч е н н о й  н и ж е . П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  п р о в е р и т ь , ч т о  о н  

о п е р и р у е т  т о л ь к о  в т а к о й  с р е д е .

М а к с и м а л ь н а я  

в ы х о д н а я  с и л а  

т р а н с м и т т е р а  Вт

Р е к о м е н д о в а н н о е  р а с с т о я н и е  п о  с о о т н о ш е н и ю  с 

ч а с т о т о й  п е р е д а т ч и к а .

150 kHz to 80 
MHz
d = [3.5/3]V P

80 MHz to 800 
MHz
d= [3.5/20] V P

800 MHz to 2.5 
GHz
d = [7/20] V P

0 .0 1 0 .1 2 0 .0 2 0 .0 4

0 .1 0 .3 7 0 .0 6 0 .1 1

1 .1 6 0 .1 8 0 .3 5

10 3 .6 7 0 .5 5 1 .11

1 0 0 1 1 .6 1 .7 5 3 .5

Д л я  п е р е д а т ч и к о в  с м а к с и м а л ь н о й  в ы х о д н о й  э н е р г и е й , н е  п е р е ч и с л е н н ы х ,  

р е к о м е н д о в а н н а я  т о л щ и н а  d  (в  м е т р а х )  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  п р и р а в н я в  к  

п о д х о д я щ е м у  з н а ч е н и ю  ч а с то ты  п е р е д а т ч и к а , гд е  гд е  Р -  м а к с и м а л ь н а я  

в ы х о д н а я  м о щ н о с т ь  т р а н с м и т т е р а  в в а тта х  (В т), с м  в р у к о в о д с т в е  

п р о и з в о д и т е л я , d  -  р е к о м е н д у е м а я  т о л щ и н а  п р о с л о й к и  в м е т р а х .

П р и м е ч а н и е :  п р и  8 0  Гц , п р и м е н я е т с я  д и а п а з о н  ч а с то ты  в ы ш е

П р и м е ч а н и е :  д а н н ы е  у к а з а н и я  п р и м е н и м ы  н е  во в сех  с л у ч а я х . На  

э л е к т р о м а г н и т н о е  р а с п р о с т р а н е н и е  в л и я ю т  п о г л о щ е н и е  и о т р а ж е н и е  о т  

с т р у к т у р , о б ъ е к т о в  и л ю д е й .

В а ж н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  у с тр о й с т в а :

•  Н е в о з м о ж н о  н е о б р а т и м о е  с н и ж е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  с и с т е м ы



Н е в о з м о ж н о  н е о б р а т и м о е  п о в р е ж д е н и е  п р о г р а м м а т о р а

Н е в о з м о ж н о  в о з н и к н о в е н и е  н е о ж и д а н н ы х  и з м е н е н и й  в с т и м у л я ц и и  

ш и р и н ы  и м п у л ь с а  и л и  а м п л и т у д ы

Н е в о з м о ж н ы  н е о ж и д а н н ы е  и з м е н е н и я  п а р а м е т р о в  с т и м у л я ц и и .

A N S


