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Перечень принятых сокращений и условЕшх обозначений

АРМ - автоматизированное рабочее место

руководство по эксплуатацииР Э -

И К -

Т У -

ионизациониая камера 

технические условия

Комплекс дозиметрический
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Л

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для персонала медицинских 

учреждений, как руководство по эксплуатации и обслуживанию комплекса дозиметрического 

(далее -  Комплекс). РЭ содержит указания по мерам безопасности, порядку работы, условиям 

эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту, хранению, транспортированию и 

у тилизации Комплекса.

Внимание!

Информация, содержащаяся в этом документе, соответствует конструкции Комплекса на 

день производства. Последующие изменения, вносимые в Комплекс, будут указаны в сервисных 

дополнениях к документации.

А  Внимание!

Перед началом эксплуатации и обслуживания Комплекса внимательно прочтите 

инструкции, предупреждения и предостережения, указания по безопасности, приведенные в 

Руководстве, и строго следуйте им.

Комплекс предназначен для проведения пространственных измерений поглощенной дозы 

аппаратов дистанционной лучевой терапии.

Комплекс оснащён системой автоматического управления, которая обеспечивает 

автоматизированную и автоматическую установку параметров, необходимых для проведения 

измерений.

К работе с Комплексом допускаются специалисты, имеющие образование не ниже 

среднстехническога, изучившие настоящее РЭ и имеющие опыт работы со средствами 

измерительно-вычислительной техники.

Комплекс не стерилен, многоразового применения.

Комплекс предназначен для эксплуатации в условиях УХЛ4.2 ГОСТ 15150.

Комплекс, в зависимости от воспринимаемых механических воздействий, относится к 

группе 2 по ГОСТ Р 50444.

Комплекс по степени защиты от попадания воды в соответствии с ГОСТ 14254 

классифицируется как изделие IPX0.

Комплекс по классу безопасности программного обеспечения относится к классу В по 

ГОСТ Р МЭК 62304.

Комплекс по электробсзопаспости относится к изделиям класса защиты 1 по ГОСТ Р МЭК 

60601-1.

Комплекс дозиметрический
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2а.

Комплекс в соответствии с ГОСТ 31508 по степени риска применения относится к классу

Номенклатурная классификация Комплекса по виду:

130270 Электрометр для довиметрических измерений

Все рабогы на Комплексе должны проводиться с соблюдением требований СанПиН 

2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009), СП 2.6.1.2612-10 (ОСПОРБ-99/2010), ГОСТ Р МЭК 61859, 

СапПиИ 2.6.1.2573-10.

Перечень документов, на которые даны ссылки в РЭ, приведён в Приложении А. 

Обслуживающему персоналу необходимо всегда пом}шть о том, что надёжность работы 

Комплекса и срок службы зависят от квалифицированной эксплуатации.

д

Внимание!

Комплекс нс является источником радиации, однако, работа Комплекса связана 

испосрсдствепно с излучением. Излучение представляет опасность для технического персонала, 

если не соблюдать правила безопасности при работе с источниками излучения.

Несоблюдение правил бе:юпасности может привести к серьезной или даже смертельной 

опасЕЮСти. Для безопасного использоваЕЕИя Комплекса персонал должен хорошо знать и 

■пдательно соблЕОдать сущесЕвуЕОЩие прави;Еа безопасности и предпринимать необходимые 

мерьЕ но защите, как от прямого излучения, так и от рассеянного излучения, возникающего от 

взаимодейс'Е'вия терапевтического пучка с различш>Еми объектами.

МоЕЕтаж, ЕЕастройка, регулировка, сервисное и техническое обслуживание, ремонт 

Комплекса должны производиться только спедиалистайи предприятия-изготовителя или 

сисЕщалистами сервисной орЕ’анизации, имеющей соответствующие полномочия от 

предприятия-изготовителя.

РазраГип'чик Комплекса: ОбЕЕЕество с ОЕраниченной ответственностьЕО «Градиация» 

(ООО «Градиация»).

Адрес места е е з к о ж д с е е и я : 197022, г. СаЕЕкт-Пстербург, вЕЕ.тер.г.муЕЕИципальный шфуг 

АптеЕсарский остров, пр. АптекарсЕшй, д.2, литера 3, офис 711, еюм.61;

Тел. (812) 905 0800; E-mail: info(^gradiation.ru

П роизводитель Комплекса: Общество с о е р д е е и ч с е е п о й  о т в с т с т в с е е н о с т ь е о  «Градиация» 

(ООО «Градиация»).

Комплекс дозиметрический
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Адрес места нахождения: 197022, г. Сажег-Петербург, вн.тер.г.муниципальиый округ 

Аптекарский остров, пр. Аптекарский, д.2, литера 3, офис 711, ком.61;

Тел. (812) 905 0800; E-mail; info@gradialion.ru 

Информации о потенциальных нотрсбитслях;

Основная i pymia потребителей -  отделения лучевой герапии в онкологических цен'фах и 

диспансерах. Также оборудование востребовано в научных целях и компаниями, 

загтимаютимися техническим обслуживанием аннарагов для лучевой терапии.
ч

Эксплуатационная документация выпускается впервые.

Комплекс дозиметрический
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10писание и работа

1.1 Назиачсиис изделии

1.1.1 Назначение изделия

Комплекс предназначен для проведения пространственных измерений поглощенной дозы 

аппаратов дистанционной лучевой терапии.

Область применения: дозиметрия при проведении лучевой терапии.

1.2 Технические характеристики ^

1.2.1 Комплекс соответствует требованиям ГОСТ Р 50444, ГОСТ Р МЭК 60601-1, ГОСТ 

Р МЭК 60601-1-2, ГОСТ Р МЭК 60601-1-6, ГОСТ Р МЭК 60731, ГОСТ Р МЭК 62304, 

ПРТЦ.412149.001 ТУ и комплекта конструкторской документации согласно ПРТЦ.412149.001.

1.2.2 Комплекс работоспособен с питанием от сети переменного тока частотой 50 Гц, 

напряжением 220 В при отклонении напряжения питания + 10 % от номинального значения.

1.2.3 Мощность, потребляемая Комплексом, не более 3,0 кВт.

1.2.4 Масса Комплекса и основных устройств не более, кг:

-  Комплекс -  85;

-  фантом — 80;

-  пульт ручного управления -  3;

-  блок управления элею-ронный -  2.

1.2.5 Габаритные размеры основных устройств Комплекса (Д х Ш х В) не более, мм: 

фантом -  650x630x520;

пульт ручного управления -  250х 150x30;

-  блок управления электронный -  250 х 160 х 40'.

1.2.6 Накопительный бак фантома не должеЕ) допускать протечек. Все резьбовые 

соединения, имеющие контакт с еюдной средой, должны быть герметичны.

1.2.7 Фантом обсспечиЕшет перемещение измерительного детектора по трем осям 

коордиЕЕат, в пределах, ЕЕе менее, мм:

1) по поперечЕЕОй оси (X) -  500;

2) ЕЕО продольной оси (Y) -  500;

3) по вертикальЕЕОЙ оси (Z) -  460.

Комплекс дозиметрический
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1.2.8 Позиционирование измерительного детектора по фактическим линейным 

перемещениям, пс должны отличаться по всем трем осям от задаваемых с помощью АРМ 

оператора, более чем па ±  0,05 мм.

1.2.9 Минимальный шаг линейных перемещений измерительного детектора по всем 

трем осям не должен быть не более 0,5 мм.

1.2.10 Максима/]ьная скорость линейного перемещения измерительного детектора

должна быть не менее 10 мм/с. Минимальная скорость линейного перемещения измерительного
%

детектора должна быть не более 0,5 мм/с.

1.2.11 Текущие координаты измерительного детею ора должны отображаться на экране 

АРМ оператора.

1.2.12 Комплекс обеспечивает эксплуатацию в следующем режиме: 

максимальное время активации (вкл) -  не более 6 часов, 

минимальное время деактивации (выкл) -  не более 0,5 ч.

1.2.13 Время готовности к работе после включения не более 5 минут.

1.2.14 Металлические части изделий должны быть изготовлены из коррозионностойких 

материалов или защищены от коррозии защитными или защитно-декоративными покрытиями в 

соответствии с ГОСТ 9.032, ГОСТ 9.301, ГОСТ 9.302.

1.2.15 Комплекс в TpaticnopTHOH упаковке должен быть устойчив к механическим 

воздействиям, возникающим при транспортировании, по ГОСТ Р 50444 ;щя изделий группы 2.

1.2.16 Комплекс должен быть устойчив к воздействию климатических факторов при 

эксплуатации в условиях УХЛ 4.2 ГОСТ 15150.

1.2.17 Комплекс должен быть устойчив к воздействию климатических факторов при 

гранснортировании по условиям хранения 5 ГОСТ 15150.

1.2.18 АРМ оператора должно соответствовать следующим минимальным требованиям к 

хараюгеристикам оборудования:

- ноутбук (минимальные требования) - процессор Intel Core i5, оперативная память 

8GB, жёсткий диск 200GB, операционная система Windows 10, 4xUSB, Ethernet;

- мышь -проводная, оптическая.

1.2.19 Основные характеристики электромеханического подъемного устройства должны 

соответствовать значениям, приведенным в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 -  О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

Комплекс дозиметрический
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Парам етр Значение Е диница
изм ерени

я

1 М а кс и м а л ь н а я  вы со та  н а д  л о л о м  (до  пл а тф о р м ы ) 1233 м м

2 М и н и м а л ь н а я  вы со та  н а д  п о л о м  (д о  п л а тф о р м ы ) 733 м м

3 В р е м я  по л н о го  по д ъ ем а 45 с

4 В р е м я  н а по л н е н и я 5 м ин

5 В р е м я  сл и ва 7 м ин

6 У си л и е  п е р е м е щ е н и я  по  п о л у  с  тв е р д ы м  р о в н ы м  

п о кр ы ти е м  не  б ол ее

50 кгс

1.2.20 Средняя наработка на отказ Комплекса должна быть не менее 500 часов.

1.2.21 Календарный срок службы Комплекса не менее 10 лет. Критерий предельного 

состояния -  невозможность или 'жономичсская нецелесообразность восстановления.

1.2.22 Требования безопасности

1.2.22.1 Комплекс соответствует общим требованиям безопасности ГОСТ Р 50444, 

ГОСТ Р МЭК 60601-1, ГОСТ Р МЭК 60601-1-2, ГОСТ Р МЭК 60601-1-6, ГОСТ Р МЭК 60731, 

ГОСТ Р МЭК 62304, СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ 99/2009), СП 2.6.1.26! 2-10 (О СП О РБ-99/2010).

1.2.22.2 По способу защиты от поражения электрическим током Комплекс 

классифицируется как изделие класса 1 по ГОСТ Р МЭК 60601-1.

1.2.22.3 Комплекс соответствует электромагнитной совместимости по ГОСТ Р МЭК 

60601-1-2.

1.2.22.4 Ток утечки на землю в нормальном сосгоянии должен быть не более 5 мА, 

а при условии единичного нарушения -  не более 10 мА. Ток утечки на доступную часть корпуса 

в нормальном состоянии должен быть не более 0,1 мА,-а при условии единичного нарушения -  

не более 0,5 мА.

1.2.22.5 Электрическая прочность изоляции должна быть достаточ}юй для 

предотвращения пробоя в нормальных климатических условиях при испытательном 

напряжении 1 500 В.

1.2.22.6 Корректированный уровень звуковой мощности нс превышает 60 дБА.

Комплекс дозиметрический
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1.3 С остав  изделия

1.3.1 В комплект поставки Комплекса входят изделия, эксплуатационная документация, 

указанные в таблице 2.

Н а и м е н о в а н и е К о л и ч е с т в о ,

HIT.

П р и м е м

а н и е

2 3

Ком плекс д о зи м сгр и чсски й , в составе:

1 Ф антом  водный исп.1 или 1

Ф анто м  водный иен.2 1

2 П у л ь т  управления ручной 1

3 Блок управления элскгронм ы й 1

4 А Р М  оператора, в составе: 1

4.1 Н о утб ук  на базе процессора Intel с  предустановленны м  110 1

4.2 М ы ш ь ком пью терная 1

4.3 Управляю щ ее п р о ф а м м н о с обеспечение 1

Д о к у м е н т а ц и я 1

4.1 Р у к о в о д с т в о  но  эксплуатации 1

4.2 П асп о р т 1

П р и н а д л е ж н о с т и 1
1 К о м п л ск г н н с ф у м е н та  и принщ ию ж иостей I

2 К о м п л ект тары 1

3 OjicK'iPO-MCxaHHMCCKOC подъемное у с ф о й с т в о 1

4 Л озим стп  кл и ни чески й  Tandem  или 1

5 Л о зи м стр  универсальны й « Д К С Л О ! »
6 Водо:1а 1ци1цснная но лугиб кая изм ерительная ионизационная камера 

ГИНЯ « S e m iflc x »  объемом 0 Л 2 5  см^

1

7 Водозащ ищ енная но лугиб кая изм ерительная ионизационная камера 

ти п а  « S e m ifle x »  объемом 0,3 см-̂

1

8 Твердотельная измерительная ионизационная камера ти н а  « R e g id  

Stem » объемом 0,3 ем^

1

9 Твердот ельная изм ерительная ионизационная камера ти п а  « R e g id  

Stem » объемом 1 см^

1

И) П ап срсто чн ая измерительная ионизационная камера ти п а  «Farm er 

1^ММА/А1» объемом 0,6 см^

1

) 1 1 [аисрегочная измерительная ионизационная камера чи па «Farm er 

G ra n h ilc/crap h ite»  объёмом 0.6  см^

1

1-------- g' 1
12 Манере точная измсри гсл 1.ная ионизационная камера типа « га п п е г 

G ra n h itc/A l»  объемом 0,6 см'^

1

13 Водозащ итная наперсточная измеричельная ионизационная камера 

ГИ11Я «l•яrm cr W aterproof» объемом 0,6 см^

1

14 В одозащ итная гибкая изм ерительная ионизационная камера чина 

« 2 3 322  M icro »  объемом 0,125 см^ --------------

1

15 В одозащ итная 1 ибкая измерительная ионизационная камера чина 

«23322 С »  объемом 0.1 см ' --------------------

1

Комплекс дозиметрический
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16 Водозащ итная измерительная ионизационная камера зина «P inPoint»  
объемом 0.015 см^

1

17 Водозащ итная измерительная ионизационная камера зима «P in Po in t»  
объёмом 0,03 см^

1

18 Водозащ и гная измерительная ионизационная камера ти н а  « P in Po in t 
3 D »  объемом 0,016 см^

1

19 Водозащ и 1ИЫЙ изм ерительны й полупроводниковы й детектор  гина 
« D io d e  Р»

1

20 Водозащ и гный изм ерительны й полупроводниковы й д е тсю о р  ти н а 
« D io d e  Н»

1

21 Водозащ и тный измери тельный детекто р  типа «D iam o n d »  Щ 1я 

в ы со ко зн ер ги чн ы х ф о то н н ы х и эл ектр о н н ы х п учко в
1

22 Ж и д ко стн а я измерительная ионизационная камера ти п а  « m icro L io n »  
объемом 0,002 см^

1

23 11лоско-нараллсльная изм ерительная камера ти п а  « B ra g g  Peak» 
объёмом 10,5 см^

1

24 Плоско-параллельная изм ерительная камера ти н а  « B ra g g  Peak» 
объёмом 2,5 см '

1

25 П лоско-параллельная изм ерительная камера ти н а  « A d van ce d  M arkus» 
объемом 0,02 см^

1

26  П лоско-параллсльпая измери тельная камера ти п а  « C la s s ik  M arkus» 
объемом 0,055 см^

1

27 n ao cKo -iiap aju ie jibn aa изм ерительная камера ти н а  «R o o s»  объемом 

0,35 см-'

1

28 Плоско-параллельная изм ерительная камера i Hiia «So ft Х -R a y »  
объёмом 0,0053 см '

1

29 П лоско-парШ 1лельная измери тельная камера ти н а  « S o ft X -R a y »  
объемом 0,02 см '

1

30 11лоско-иараллслыш я измери тельная камера ти н а  « S o ft X -R a y »  

объемом 0,2 см '

1

3 1 Ком нлек! полупроводниковы х Д С З С К ' Г О р О В  для In -v iv o  Д О З И М С ’ф И И I

32 Раснрсх1сли тсльная коробка для подклю чения полупровод никовы х 
детекторов для In -v iv o  дозиметрии

1

33 М обильны й блок D IO D E  М А Т Е  для хранения и подклю чения 
П О Л У П Р О В О Д Н И К О Ш Л Х  детекторов для In -v iv o  Д О З И М С ’ф И И

1

34 Ионизационная камера колодезного ти н а  « W e ll-Typ e »  для измерения 
а к ти в н о сти  исто чн ико в в брахитсраиии

1

35 И онизационная камера типа Б М К -0 6  объемом 0,6  см ' 1

36 И онизационная камера ти н а Б М К -0 1  обьёмом 0,125 см ' 1

Примечания

1 Все покупные изделия имеют сертификаты качества.

2 Комплектность Комплекса определяется по согласованию с заказчиком.

Комплекс дозиметрический
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1.4 Устройство и рабо га

1.4.1 Характерные особенности Комплекса

В 'зависимости от используемого детектора Комплекс может быть использован па

аппаратах как с фотонным излучением, так и электронным или протонным пучком частиц.

Комплекс состоит из водного резервуара (водного фантома, далее -  фантом),

измерительного оборудования (электрометра и измерительного детектора, управляющего

tiporpaMMHoro обеспечения и авгомагизированного рабочего места оператора (далее -  АРМ
%

оператора).

Фантом предназначен для формирования тканеэквивалентной среды посредством 

заполнения водой резервуара, в котором проводятся измерения.

Измерительное оборудование предназначено для получения пространственного сигнала в 

ткапеэквивалентной среде посредством перемещения измерительного детектора внутри 

фантома.

АРМ оператора предна-значено для управления и синхронизации измерительного 

оборудования и исполнительных механизмов Комплекса.

1.4.2 Функции Комплекса

-Р абота  от АРМ оператора —  получение информации о характеристиках радиационного

поля;

-Р абота  от пульта управления —  перемещение и юстировка да'т^шка;

-Реж им  юстировки (совмещение нулевого положения детектора и изоцен гра аппарата); 

-Ш аговы й режим (установка дозиметра в конкретную точку);

-Автоматический режим измерения харакгеристик радиационного поля;

-О гносизельная дозиметрия —  измерения дозы или мощности дозы относительно 

опорног о детектора;

-  Абсолютная дозиметрия —  измерения дозы или мощности дозы в абсолютных единицах; 

-С охранение результатов измерений;

-А нализ и расчет данных пучка измерения;

-В ы вод  изодоз полей;

-Возмож ность установки в очередь нескольких измерений, фильтрация полученных 

ре;^ул1>татов;

-И нтерактивная система подсказок, сообщающих методику проведения измерений.

Комплекс дозиметрический
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1.4.3 Состав и фуикциопальиаи схема Комплекса

Функциональная схема Комплекса приведена на рисунке 1.

Помещение оператора

АРМ Оператора -> USB - RS232 Дожметр { — f

Блок
управления

электронный t — Г

. Референсиая
^  -►|ионнзационная1 

I камера |

Г  Т

Процедурное помещение

Ионизационная
камера

Фантом
водный

- Т _ .

Пульт
управления

ручной

I Электро- I 
I механическое . 
' подъемное I 
I устройство I

Р и с у н о к  1 -  Ф у и к ц и о п а л ь н а я  с х е м а  К о м п л е к с а

АРМ оператора представляет собой портативный персональный компьютер с 

предустановленным протраммным обеспечением, осуществляющий интерфейс персонала, 

эксплуатирующего Комплекс, и функциональных узлов, входящих в его состав. К АРМ 

оператора через USB -  RS232 адаптер подключаезся Дозиметр, который считывает аналоговый 

сиптал с Иопизациоиной камеры, находящейся во внутреннем пространстве фантома водного, 

так же к Дозиметру может быть подютючепа Рсферепсная ионизационная камера, с целью 

контроля наличия излучения. Так же к АРМ оператора через USB порт подключается Блок 

управления электронный, управляющий аппаратурой, входящей в состав фантома водного.

К фантому водному может быть подключен пульт управления ручной, служащий с целью 

настройки положения ионизационной камеры в объеме фантома водного, а также с целью 

проведения регулировок оборудования, входящего в состав фантома водного. Пульт управления 

ручной может быть подключен и блоку управления электронному. Персонал, эксплуатирующий

Комплекс дозиметрический



ООО «ГРЛДИЛЦИЯ» руководство по эксплуатации
НРТЦ.412149.001 РЭ
Лист 1 5 / 5 6

Комплекс, должен выполнять регулировки при помощи пульта управления ручного при 

обя'штслыюм оГувсктивиом контроле над оборудованием, входящим в состав Комплекса.

Блок управления электронный, АРМ оператора, Дозиметр, Пульт управления ручной,

преобра:юватель USB -  RS232 содержат в своем составе микроэлектронные компоненты,

чувстви1ельные к ионизирующему излучению. Облучение перечисленного выше оборудования

может 11ривес1'и к повреждению микроэлектронных компонентов и выходу из строя

функционального узла. Персонал, эксплуатирующий Комплекс, должен внимательно следить за
%

расположением функциональных блоков Комплекса в операторском и процедурном 

помещениях, в процессе эксплуатации. Особое внимание следует уделить Пульту управления 

ручному, так как в процессе регулировки Комплекса, он подключается к фантому водному, 

находящемуся в процедурном помещении. По окончании регулировок Комплекса при помощи 

пульта ручного, последний следует убрать из процсдур}1 0 го помещения.

По согласованию с Заказчиком, в комплект поставки может быть включено 

Электромеханическое подъемное устройство, которое предназначено для транспортирования 

фантома водного, позиционирования его в процедурном помещении, а также

автоматизированного наполнения и слива воды.

Внешний вид Фантома водного с подключенным пультом управления ручным приведен 

на рисунке 2.

Комплекс дозиметрический
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Мсханшмы

Резе{)вуар_

Рисунок 2 -  Внешний вид Фантома водного с подключенным пультом управления ручным

Фантом водный представляет собой резервуар для воды, в объеме которого перемещается 

Ионизационная камера, закрепленная в Держателе, при помощи механизмов линейного 

перемещения. Все электрооборудования фантома водного подключается к Коммутационному 

блоку, гакже при помощи Коммутационного блока Фантом водный подключается к Блоку 

управления электронному.

Внешний вид Пульта управления ручного приведен на рисунке 3.

Комплекс дозиметрический
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Рисунок 3 -  Внешний вид Пульта управления ручного

Пульт ручной управления служит для перемещения Ионизационной камеры в рабочем 

объеме Фантома водного и содержит дисплей для индикации текущих координат 

Ионизационной камеры и клавиатуру для управления оборудованием Фантома водного.

На клавиатуре Пульта управления ручного расположено 12 клавиш. Назначение клавиш 

Пульта управления ручного приведено в таблице 3.

Таблица 3 -  Назначение клавиш Пулыа управления ручного

Клавиша Наименование Назначение

X
«X » Осуществляет выбор коордипагы X липсйно]'о перемещения 

Ионизационной камеры для управления и регулировки. При выбранной 

координате X светится индикатор слева вверху.

Комплекс дозиметрический
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Ионизационной камеры для управления и рс17Лировки. При выбранной 

координате У светится индикатор слева вверху.

«Z» Осущесгнляе'1' выбор координаты Z линейного перемещения 

Ионизационной камеры для управления и рщулировки. При выбранной 

координагс Z светится индикатор слева вверху.

«СТОП» Осуществляет аварийный останов перемещения ионизационной камеры, 

при проведении авгоматичсских процедур.

Осуществляет перемещение Ионизационной камеры на шаг в сторону 

уменьшения координаты. При зажатии клавиши -  выполняется 

непрерывное перемещение в сторону уменьшения координаты.

HTVtv

«Установить

ноль»

Осу|цсс1'вляст замену нулевого положения системы координат текущим 

положением ионизационной камеры.

«Сохранить

значение»

Осуществляет сохранение текущих координат ионизационной камеры.

ЭТйТЛЫИЕ
'Wire

+

«Определение

лимитов»

Запускает автоматическую процедуру верификации системы координат 

Фан тома водного.

« т» Осуществляет нерсмсщенис Ионизационной камеры на iiiai' в сторону 

увеличения координаты. При зажатии клавиши -  выполняется 

непрерывное перемещение в сюрону увеличения координаты.

п к>«(

«В ноль» Осуществляет автоматическое перемещение ионизационном камеры в 

•текущее нулевое положение системы координат.

«В 104 ку

сохранения»

Запускает автоматическую процедуру перемещения ионизационной 

камеры в заранее сохраненные координаты.

ка5̂ )Сои

«Определение

уровня

поверхности»

Запускает автоматическую процедуру определения 1'ори'зонта 

поверхности.

Внешний вид Блока управления электронного приведен на рисунке 4.

Комплекс дозиметрический
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Р и с у н о к  4  -  В н е ш н и й  в и д  Ь л п к а  у п р а в л е н и я  э л е к т р о н н о г о

Блок управления электронный служит для управления исполнительными механизмами 

фантома водного, осуществляет связь оборудования фантома водного с АРМ оператора, а также 

обеспечивает коммутацию с Фантомом водным, АРМ оператора и, при необходимости, Пультом 

управления ручным.

1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности

1.5.1 Для ежедневного и ежеквартального контроля, ре1 7 лирования, выполнения работ 

но техническому обслуживанию и текущему ремонпу^ Комплекса необходимо оборудование, 

входящее в комилегсг инструмента и принадлежностей согласно НРТЦ.305654.001.

1.6 Маркировка и пломбирование

1.6.1 Маркировка Комплекса проводится в соответствии с требованиями 

ГОСТ Р МЭК 60601-1, ГОСТ Р 50444-2020.

1.6.2 1 !а Комплексе должны быть отчетливо указаны следующие обозначения:

-наименование предприятия и его товарный знак;

-наименование Комплекса;

-обозначение технических условий;

-д ата  выпуска (месяц и год изготовления);

Комплекс дозиметрический
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-заводской номер;

-потребляемая мощность;

-номинальное напряжение;

-частота сети;

-максимальное время активации (вкл);

-м иним альное время деактивации (выкл);

-сд елан о  в России.
%

1.6.3 На устройствах Комплекса отчётливо указаны следующие обозначения:

-товарны й знак предприятия-изготовителя;

- 1  шименование устройства;

-м есяц  и год изготовления;

-заводской номер;

-м асса  устройства.

1.6.4 Маркирование транспортной тары произведено по ГОСТ 14192 с указанием 

условного обозначения допустимых условий хранения по ГОСТ 15150 с маркировкой:

-наименование предприятия-изготовителя и его адрес;

-товарны й знак предприятия-изготовителя;

-краткое наиме}ювание Комплекса;

-д ата  выпуска;

-манипуляционные знаки «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги», «Верх», «Условие 

хранения по условиям хранения 1 ГОСТ 15150», «Условие транспортирования по условиям 

хранения 5 ГОСТ 15150».

1.6.5 Все покупные устройства, входящие в сосзав Комплекса опломбированы и 

подлежат ремош у в специализированных организациях, указанных в прилагаемой на них 

документации.

1.7 У паковка

1.7.1 Упаковка устройств произведена согласно ГОСТ Р 50444 и действующей 

нормативно-технической документации на прсдприятии-изготовитслс.

1.7.2 Металлические поверхности устройств подвергнуты консервации ВЗ-4 и ВЗ-10 по 

ГОСТ 9.014 и в соответствии с действующей на предприятии-изготовителс инструкцией.

Комплекс дозиметрический
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1.7.3 Устройства, входящие в комплект поставки, упакованы в водонепроницаемую 

оболочку (по ГОСТ 9.014; упаковка УМ-3).

1.7.4 Упаковка обеспечивает падёжное скрепление ивделий в ящиках, а также защиту 

изделий при воздействии ударных нагрузок и климатических факчоров во время 

транс! юргировапия и хранения в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50444.

1.7.5 Перемещение изделий и не плотности прилегания упаковочных средств, 

раскрепляющих изделия внутри ящиков, не допускаются.

1.7.6 Изделия стоечно1'о типа у[1аковаиы, транспортируются и хранятся на складах 

только в вертикальном положении, изделия не стоечного тина, а также укладочные ящики ЗИП - 

в горизонтальном положении.

Упаковка Комплекса, предназначенного для поставки в районы Крайнего Севера и 

отдаленные районы, соответствует требованиям ГОСТ 15846.

Комплекс дозиметрический
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2Ис110льзовапие по назначению
2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Общие требовании

2.1.1.1 Комплекс предназначен для работы в специально оборудованных помещениях, 

которые должны удовлетворять требованиям ГОСТ Р М ЭК 61859, СанПиН 2.6.1.2523-09 

(1IPB-99/2009), СП 2.6.1.2612-10 (ОСП О РБ-99/2010), МУ 2.6.1.2135-06.

2.1.1.2 Комплекс предназначен для эксплуатации в условиях УХЛ4.2 ГОСТ 15150.
V

2 .1 .1.3 Календарный срок службы Комплекса не менее 10 лет.

2.1.1.4 Техническое обслуживание Комплекса осуществляется только специалистами 

преднриятия-изштовителя или специалистами сервисной организации, имеющей 

соответствующие полномочия от предприятия-изготовителя.

2.1.1.5 Комплекс, срок службы которого истёк, к дальнейшей эксплуатации не 

допускается.

2.1.1.6 Для продления срока службы Комплекса после 10 лет эксплуатации необходимо 

произвести капитальный ремонт с возможной заменой износившихся узлов и устройств.

2.1.2 0 |  рапичения

2.1.2.1 Для персонала, работающего с Комплексом, средняя годовая эффективная доза 

должна быть не более 20 мЗв, а эффективная доза за период трудовой деятельности (50 лет) - не 

более 1000 мЗв.

2.1.2.2 Для персонала категории А мощность дозы излучения на рабочих местах не 

должна превышать 13 мкГр/ч.

2.1.2.3 Администрация учреждения должна организовывать проведение предварительных 

(при ностунлении на работу) и ежегодных периодических медицинских осмозров персонала 

группы А.

2.1.2.4 К работе с Комплексом допускаются лица старше 18 лет, не имеющие медицинских 

противопоказаний для работы с источниками ионизирующих излучений.

2.1.2.5 К работе с Комплексом допускаются лица после обучения, инструктажа, проверки 

знаний правил безопасности ведения работ, действующих в учреждении инструкции, и 

oTticceiiiTbie приказом администрации учреждения к категории персонала группы А.

2.1.2.6 Для работы Комплекса должен быть обеспечен доступ к сети электропитания ~  220

В 50 Гц.

2.1.2.7 При эксплуатации Комплекса, персонал должен применять одноразовые перчатки.

Комплекс дозиметрический



ООО «ГРАДИАЦИЯ» Руководство по эксплуатации

2. 1.2.8

Комплекс дозиметрический



()00«ГРАДИЛЦИЯ» Руководство по эксплуатации
П РТЦ .412149.001 РЭ
Лист 24 / 56

2.2 Подгоювка изделия к использованию 

2.2.1 Сборка Комплекса

Перед эксплуатацией произвести сборку Комплекса согласно схемам, приведенным па 

рисунках 1,5 и 6.
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Иоиюациоииая 

I гамера

^ Пцферсиспая^
— —    — “ ►1ио 11шациош1ая1
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Сборку Комплекса произвести в следующей последовагельиоези:

1) Разъем XS1 кабельной сборки 6 привода X, входящего в Фантом водный,

присоединить к разъему ХР1 «Пр-д X» коммутационного блока «КБ»;

2) Разъем XS1 кабельной сборки 7 привода Y, входящего в Фантом водный,

присоединить к разъему ХР2 «Пр-д Y» коммутационного блока «КБ»;

3) Разъем XSI кабельной сборки 8 привода Z, входящего в Фантом водный,

присоединить к разъему ХРЗ «Пр-д Z» коммутационного блока «КБ»;

4) При необходимости проведения процедуры определения горизонта поверхности

воды к держателю Ионизационной камеры прикрепить датчик поверхности «ДП»,

присоединить разъем датчика поверхности XS1 кабеля 9 к разъему ХР4 «ДП» коммутационного 

блока «КБ»;

Комплекс дозиметрический
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5) Разъем магистрального кабеля 2 ХР2 присоединить к разъему XS1 «ГиД» 

коммутационного блока «КБ»;

6) Разъем магистраль[юго кабеля 3 ХР2 присоединить к разъему XS2 «ДО» 

коммутацио11ио1 0  блока «КБ»;

7) Разъем магистрального кабеля 4 ХР2 присоединить к разъему XS3 «СКВТ» 

коммутационного блока «КБ»;

8) Для проведения наезройки Комплекса Пульт управления ручной «ПУ» подключить 

к разъему XS4 «ПУ» комму тационного блока «КБ»;

9) При необходимости Пульт управления ручной может быть подключен к разъему 

XS4 «ПУ» Блока управления электронного «БУЭ»;

10) Ра:}ъсм магистрального кабеля 2 ХР1 присоединить к разъему XS1 «Ш Д» Блока 

управления электронного «БУЭ»;

11) Разъем магистрального кабеля 3 ХР1 присоединить к разъему XS2 «ДО» Блока 

управления элекгронного «БУЭ»;

12) Разъем магистрального кабеля 4 XPI присоединить к разъему XS3 «СКВТ» Блока 

управления элешронного «БУЭ»;

13) К Разъему ХР2 «USB» подключить USB-кабель, и подключить его в любой 

свободный USB-nopT АРМ оператора;

14) Разъем XS1 сетевого кабеля 1 подключить к разъему ХР1 «220» Блока управления 

элс1сгронно1 о «БУЭ»;

15) В зависимости от комплеюгации к Дозиметру Комплекса может подключаться одна 

шги две Ионизационная камера: основная и референсная. При подключении ионизационных 

камер к Дозиметру следует пользоваться кабелями и удлинителями, входящими в комплект 

поставки ионизационных камер;

16) Ионизационная камера кренится в держателе в Фантоме водном;

17) К порту «RS232» Дозиметра подключить USB -  RS232 адаптер, и подключить его к 

свободному USB-порту АРМ оператора;

2,2.2 Включение Комплекса (Проверка готовности изделии к использованию)

Включение Комплекса производить в следующем порядке:

1) Включить в сеть Дозиметр согласно его комплектации;

Комплекс дозиметрический
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2) Подать питание па Блок управления электронный, включив сетевой кабель 1 в сеть 

электропитания.

3) Включить в сеть АРМ оператора согласно его комплектации;

4) Дождаться загрузки операционной системы;

5) Блок управления электронный распознается операционной системой АРМ 

операю ра автоматически;

6) Запустить программное обеспечение, дважды нажав на эконке «МрЗ.ехе» на 

рабочем столе левой клавишей мыши;

7) После за1рузки npoi paMMuoj o обеспечения Комплекс готов к эксплуатации.

2.2.3 Выключение комплекса

Выключение Комплекса производится следующим образом:

1) Закрыть программное обеспечение «МрЗ.ехе», нажав левой клавишей мыши на 

иконке «Закрыть» в правом верхнем углу окна приложения;

2) Завершить работу операционной системы АРМ оператора;

3) По завершении работы АРМ оператора отключить от сети;

4) Отключить от сети Блок управления электронный;

5) Отключить от сети Дозиметр.

Комплекс дозиметрический
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2.3 Графический интерфейс пользовагелн

В этом разделе дается обзор программного обеспечения, осуществляет 

пользовательский интерфейс и управляет аппаратными средствами Комплекса.
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Вверху окна управляющего ПО располагается панель быстрого доступа, показанная 

на рисунке 8, включает себя следующие подменю: «Файл», «Изменить», 

«Конфигурации», «Выполнение», «Вид», «Измерить». Активация каждого из этих 

[юдмепю вызывает выпадающий перечень доступных действий.

М3 Анализатор терапевтического пучка

Файл Изменить Конфигурации Выполнение Вид Измерить 

Р и с у н о к  8  -  П а н е л ь  б ы с т р о г о  д о с т у п а

При активации подменю «Файл» выпадает перечень доступных действий, 

показанный на рисунке 9.
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Выбор действия «О ткры ть...» позволяет загрузить сохраненный ранее файл 

результатов измерений. Действие «С оздать...» позволяет создать новый файл 

спецификации измерений. Действие «Сохранить...» сохраняет текущую спецификацию 

измерений иди внесенные изменения в загруженный файл. Действие «Печать» позволяет 

вывести на печать текущую кривую, построенную в поле, приведенном на рисунке 10. 

Действие «Закрыть» завершает работу управляющего программного обеспечения.
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Р и с у н о к  1 0 -  П о л е  в ы в о д а  р с з у л ы а т о в  измерений и анализа 

в  поле вывода отображаются кривые распределения дозы или кривые глубинной 

дозы, построенные по результатам измерений. Таблица внизу заполняется автоматически 

на основании данных, введенных оператором при настройках спецификации измерений.

При активации подменю «Изменить», выпадает перечень доступных действии, 

показанный на рисунке 11.
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Выбор действия «Удалить текущую кривую» позволяет удалить выбраш-гую в поле 

вывода результатов измерений кривую.

При активации подменю «Конфит-урации» 1̂ ынадает перечень доступных действий, 

показанный на рисунке 12. Выбор действия «RS232» вызывает окно выбора 

последова1ельного порта, к которому подключен Дозиметр, изображенное на рисунке 13.

При активации подменю «Выполнение» выпадает перечень доступных действий, 

показанный на рисунке 14.
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Выбор действия «Создать кривую глубинной дозы» позволяет вьЕвести в поле 

вывода результатов кривую распределения дозы при изменении глубины. Действие
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«Сгладить кривую» осуществляет плавную интерполяцию при выводе кривой в поле 

вывода результатов измерений. Выбор действия «Анализ текущей кривой» выводит 

основные результаты анализа выбранной в поле вывода кривой.

При активации подменю «Вид» выпадает перечень доступных действий, 

моказаиный на рисунке 15.

М3 Днализатср терапевтичеасого пучка

Файл Изменить Конфигурации Выполнение Вид Измерить
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Выбор действия «Параметры измерения» включает или отключает отображение 

функциотгалыюго блока -  вкладок, содержащих параметры измерений, показанный на 

рисунках 18-24. Выбор действия «Пульт управления» включает или отключает 

отображение функционального блока -  кон гроля перемещения ионизационной камеры, 

пока:шнпый на рисунке 17.

При активации подменю «Измерить», вызывается перечень доступных действий, 

приведенный на рисунке 16.
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Выбор действия «Пуск» запускает процесс измерений профиля поля или глубинной 

дозы в соответствии с настройками, выполненными оператором. Выбор действия «Стоп» 

активен только в процессе выполнения измерений, и останавливает текущий процесс 

измерений. Выбор действия «Настроить Электрометр» позволяет корректировать 

параметры Дозиметра, подключенного к Комплексу.
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Управляющее пр01раммтюс обеспечение содержит функциональный блок, 

управляющий перемещением ионизационной камеры, приведенный на рисунке 17.
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В строках «А, В, С» отображаются текущие координаты ионизационной камеры. 

Для перехода в требуемую координату, сгрелками «л» «V», расположеннтлми справа 

полей отображения коорлина'т; установить требуемое значение выбранной координаты, и 

нажать на кттопку «Перейти».

Нажатие тта кнопку «НП» выполняет перехрд ионизационной камеры в нулевое 

положение, «ISO» - выполняет переход ионизационной камеры в точтсу изоцентра, 

«ОМАХ» - переход на максимальную глубину.

Кнопки «Медл.» и «Быстр.» меняют скорость перемещения ионизационной камеры 

и шаг изменения задаваемой координаты.

Область «Измерить» слудсит для быстрого измерения дозы в текущих координатах 

за время, введенное в настройках программы. Кнопка «Пуск» запускает процесс 

измерения, по истечении ука:занного в настройках времени в соответствующем окошке 

будет отображена измеренная доза в Гр/мин.

Комплекс дозиметрический
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Область «Отобр.» содержит кнопки: «Координаты», для отображения текущих 

координат ионизационной камеры; «-Лим.» и «+Лим.» - для отображения предельно 

допустимых координат в отрицательном и положительном направлениях соответственно.

Кнопка «Уст.НП» служит для установки текущих координат ионизационной камеры 

нулевым положением.

Управляклцее iipoi-paMMuoe обеспечение содержит функциональный блок -  

вкладок, содержащих параметры измерений, показанный на рисунке 18.

Основные параметры | Измерение | Аппарагг/Бак | Шаги профиля | Гп»|6. шаги | Направление ] Скорость и пр.

Тип пучка Фотонный

Электрометр т andem

Поле

Длина см Квадратн. РИП 80

Детектор [Thimble Chamber ^  Шириною см .  Прямоуг. Блок |0

РеФеренс [РеФененсный де1 ^  ^  Круглое Колями р [о*

Р и с у н о к  18 -  В к л а д к и  п а р а м е т р о в  и з м е р е н и й

11а рисунке 18 показана вкладка основных параметров измерений. В поле «Тип 

пучка» производится выбор излучения: Фотонный, Электронный. В поле «Энергия» 

устанавливается показатель энергии излучения в МэВ. В поле «Электрометр» 

устанавливается тип Электрометра, подключенный к АРМ оператора. В поле «Детекзор» 

усганавливасгся тин используемой ионизационной камеры. В поле «Референс» 

устанавливается наличие или отсугсгвие рсференсиой камеры.

В области «Поле» вводятся параметры измеряемого радиационного поля: «Длина», 

«Ш ирина» или «Радиус», в случае круглой формы радиационного поля. Так же 

выбирается форма радиационного поля, выбором соответствующего параметра. 

«Квадратный», «Прямоугольный» или «Круглый».

В поле «РИП» устанавливается параметр терапевтического комплекса: расстояние 

источник -  поверхность; в поле «Блок», вводится номер применяемого теневого фильтра; 

в поле «Коллиматор» - номер применяемого коллимационного устройства.

Комплекс дозиметрический
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Основные параметры Измерение j Аппарат/Бак i Шаги профиля | Глаб. шаги | Направление j  Скорость и пр.

Тип кривой

|Крхлуб.дозы н| 

Профили 

!7 Y -проФияь 

Х-проФиль 

Половинный

Спецификация профиля 

Г" Диагональ • Угол

У-Профнл1;0 °

г- - о 
Х-Профил1|0

Смещ.оси 

15 мм

Глубина |100 мм

[разделетель запятая)

Р и с у н о к  1 9 -  В к л а д к а  п а р а м е т |)о в  и л и с р е п и й

Па рисунке 19 покачана вкладка параметров измерений. В области «Тин кривой» 

осуществляется выбор измеряемой кривой: «Кривая глубинной дозы на центральной оси 

пучка», или профили радиационного поля по оси X, Y и половинный профиль.

В области «Спецификация профиля» вводятся следующие параметры измерений: 

измерение по диагонали радиационного поля или под определенным углом; при 

измерении под определенным углом, значение этого угла вводится в соответствующие 

поля; при необходимости измерения профиля со смещением, значения смещение осей 

вводятся в соответствующие поля. В поле «Глубина» вводится расстояние от 

поверхности воды до ионизационной камеры.

Па рисунке 20 показана вкладка параметров ориентации фантома водного 

относительно исследуемо1 0  аппарата. В области «Положение» осуществляется выбор 

варианта расположения фантома водно1 0  относительно продольной оси исследуемого 

аппарата: ось С фантома водного совпадает с продольной осью аппарата, или ось А 

фантома водного совпадает с продольной осью аппарата. Варианты «Бак->Апг1арат» и 

«Аппарат->Бак» устанавливают направление оси фантома водного совпадающей с 

продольной осью аппарата, в случае совпадения направлений продольной оси аппарата и 

фантома водного следует выбрать вариант «Бак->Агтпарат». В полях «Смещение колл.Х» 

и «Смещение колл.У» вводятся значения смещений шторок коллиматора, если оно 

применено. В поле «Гептри» вводится значения угла поворота гентри исследуемого 

аппарата. В поле «Коллиматор» вводится значение угла поворота коллиматора 

исследуемого аппарата.

Комплекс дозиметрический
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Основные параметрыI Измерение Аппарат/Бак ; Шаги профиля] Гяуб. шаги] Направление] Скорость и лр. 

Положение
Смещение колл.Х^0

I.** Бак.->Аппарат

" 0Аппарат->Бак

X
г  Бак->Аппарат

Аппарат->Бак \

Смещение колл.У:|0

Гентри;

Коллиматор:

15

мм
о

Р и с у н о к  2 0  -  В к л а д к а  н а с т р о й к и  п о л о ж е н и я  ф а н т о м а  о т н о с и т е л ь н о  т е р а п е в т и ч е с к о г о  к о м п л е к с а

Иа рисунке 21 изображена вкладка настроек дискретности измерения профиля 

исследуемо1'о поля. Картинка слева в интеракгивном режиме визуализирует заданные ранее 

параметры. В поле «Длина поля» отображается введенный ранее параметр, соответствующей 

текущей длине измеряемого поля. В поле «РИП» отображается введенный ранее параметр, 

соответствующий расстоянию от источника до поверхности облучения исследуемого аппарата. 

В области «Определение размеров поля» осуществляется выбор локализации указанного 

размера исследуемого поля: «Поле на поверхности», «Поле в изоцентре» и в поле «Глубина» 

вводится параметр глубины исследуемого поля, если не совпадает с двумя 

вышеперечисленными.

□  с н и в н ы е  п а р а м е тр ы  И зм е р е н и е  | А п п а р е т /Б а к  Ш аги  п р о ф и л я  | Г я з б . ш а ги  j Н а п р а в л е н и е  | С ч о р о с ть  и  г ц > .  \

П р о ста  

low

ДоГ^

_________  П р о с тр а н с т . р азр е ш ен и е

Д л и н а  п о л я  [Т о  с м  m ed • h igh

РИ П

Р а з м е р  по ля

П о ле  н а  по вер хно сти  

f *  П о л е  в  м зо и ен тр е  

Р а з м е р  |1 6 0  м м

0 .0  - Ж .о  mm 4 .8  mm 
3 5 .0  - 8 0 .0  mm 2 .0  mm

Р и с у н о к  21 -  В к л а д к а  н а с т р о й к и  ш а г а  и з м е р е н и й  п р о ф и л я  р а д и а ц и о н н о г о  н о л я

В области «Пространст.разрешемие» производится выбор величины шага измерения 

профиля моля относительно выбранного ранее iiiaia: так мри выбранных шагах в 4.8 мм для 

расстояния от 0 до 35 мм; и шага в 2 мм для расстояния от 35 до 80 мм, при выборе варианта 

«med» указанные значения шагов будут уменьшены в 2 раза, а при выборе варианта «low» - 

уменьшены в 4 раза. Картинка справа наглядно пока:шшаст количество шагов и дискретность 

измерения исследуемого профиля поля. Кнопки «Добавить», «Удалить», «Изменить», «Авто» - 

позволяют пользователю создать или настроить дискретность измерения профиля поля с 

требуемыми параметрами.

Комплекс дозиметрический
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О с н о в н ы е  п а р а м е тр ы  i И зм е р е н и е  | А п п в р е т /Б в к  | Ш аги  п р о ф и л я  Г  л уб . ш а ги  j Н а п р а в л е н и е  ] С ко р ю сть  и  гц). 

П р о с тр а н с т в , р а зр е ш е н и е  

low  m ed h*gh
Э н е р г и я  1

Д о ! м м  Ш аг

0 .0  - 3 0 .0  mm 2 .0  mm 
3 0  П - 3 0 0  о mm 10 0  mm

Р и с у н о к  2 2  -  В к л а д к а  н а с т р о й к и  т а г а  и з м е р е н и й  г л у б и н н о й  д о з ы  

На рисунке 22 показана вкладка настроек дискретности измерения глубинной дозы. В 

области «Пространст.разрешение» производится выбор величины шага измерения глубинной 

дозы относительно выбранного ранее шага: так при выбранных шагах в 2 мм для расстояния от 

о до 30 мм; и шага в 10 мм для расстояния от 30 до 300 мм, при выборе варианта «low» 

указанные значения шагов будут уменьшены в 2 раза, а при выборе варианта «high» - 

уменьшены в 2 раза. Картинка справа наглядно показывает количество tuaroB и дискретность 

измерения исследуемой глубинной дозы. Кнопки «Добавить», «Удалить», «Изменить», «Авто» - 

позволяют пользователю создать или настроить дискретность измерения глубинной дозы с  

требуемыми параметрами. В поле «Энергия» отображается введенный ранее параметр энергии 

пучка.

Основные параметры I Измерение ] Аппарат/Бак | Шаги профиля] Гяуб.шагн Направление | Скорость и пр. |
Х-ПроФиль Y-ПроФияь Кривая глубинной дозы

4-
-►

^  Положит. Отриц, Меандр Положит. Отрицат. <• 1Неанд|̂ . Положит. С  Отрицат.

Р и с у н о к  23  -  В к л а д к а  и а с г р о й к и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и н а п р а в л е н и и  и з м е р е н и й

На рисунке 23 изображена вкладка настройки направления измерений профиля 

исследуемого поля или глубинной дозы.

В полях «Х-Профиль» и «Y-Профиль» осуществляется выбор направления движения 

ионизационной камеры: «Положит.» - направление движения ионизационной камеры совпадает 

с направлением оси фантома водного; «Отриц.» - направление движения противоположно 

направлению оси фантома водного; «М еандр» - направление движения ионизационной камеры 

меняется в процессе измерений, как это пока:за110 на рисунке 23 в поле «Y-Профиль».

Комплекс дозиметрический
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В поле «Кривая глубинной дозы» осуществляется выбор направления движения 

ионизационной камеры по вертикальной оси: «Положит.» - направление движения 

ионизационной камеры совпадает с направлением оси фантома водного; «Отрицат.» - 

направление движения ионизационной камера противоположно направлению оси фантома 

водного.

Основные параметры I Измерение] Аппарат/Бак j Шаги профиля| Гя^б. шаги i Направление Скорость и пр.

Скорость Чувствительность ИК Ионизационные камеры

,;м м /с  Чувствит.ИК: | m e d

Чувств.Реф.ИК: | m e d

Время измерения: |500

Атм. давленне^кПа|^8.15

Р и с у н о к  2 4 -  К к л а д к а  н а с т р о й к и  с к о р о с т и  п е р е м е щ е н и я  И К  и п р о ч и х  п а р а м е т р о в

Па рисунке 24 пока.зана вкладка настроек скорости перемещения и чувствительности 

ио11и:шционных камер.

В поле «Скорость» осуществляется ввод линейной скорости перемещения ионизационной 

камеры.

В области «Чувствительность ИК» осуществляется ввод чувствительности основной 

ионизационной камеры -  поле «Чувствит.ИК»; и чувствительности референсной 

иони:}ационной камеры -  «Чувств.Реф.ИК»; в поле «Время измерения» вводится время 

измерения дозы в каждой точке пространства.

В области «Ионизационные камеры» вводится тин применяемой ионизационной камеры: 

«Дегекзор» - основная ионизационная камера; «Рсферснс» - референсная ионизационная 

камера; в ноле «ТемператураДС» - вводится температура окружающего воздуха; в поле 

«А '1 м.Давление,кПа» - вводится атмосферное давление в день измерений, в кПа.

Комплекс дозимез ричсский
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2.4 Порядок действия
2.4.1 При работе с АРМ оператора и устройствами, входящими в состав Комплекса 

следует руководствоваться требованиями, ивложеппыми в технической документации па эти 

элементы. Во время эксплуатации Комплекса в целом следовать требованиям настоящего РЭ.

1) Подютовка Комплекса к проведению измерений выполняется в следующем

порядке:

2}

3)

4)

Произвести сборку Комплекса на месте эксплуатации в соответствии с п .2 .2 .1.
%

Выполнить техническое обслуживание Комплекса в соо1 ветствии с разделом 4. 

Разместить фантом водньей в процедурном поме]цении в рабочем пространстве 

исслсдуемо1'о 1амма-аппарата по лазерным центраторам.

5) Включить Комплекс в соответствии с п.2.2.3.

6) На Пульте управления ручном нажать кнопку «ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЛИМ ИТОВ», 

запустится процедура верификации системы координат фантома водного.

7) По окончании процедуры верификации, при помощи пульта управления ручного 

настроить положение ионизационной камеры в просзранствс фан'тома водного.

8) Наполнить фантом водный водой.

9) Настроить спецификацию измерений на АРМ оператора в соответствии с п.2.3.

10) Произвести измерения.

11) По завершению измерений. Комплекс выключить согласно п.2.2.3.

12) При необходимости, слить воду из фантома водного. Разборку Комплекса 

произнес ги выполнив действия, перечисленные в н.2.2.1, в обратном порядке.

Комплекс дозиметрический
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2.5 Возможные неисправности и способы их устранения
Возможные неисправности Комплекса и способы их устранения указаны в таблице 3. 

Таблица 3 -  Возможные иеиспратюсти и способы их устранения

Н а и м е 1ш в а 11и е  

н е и с п р а в н о с т и ,  в н е ш н е е  

п р о я в л е н и е

В е р о я т н а я  п р и ч и н а М е т о д  у с т р а н е н и и

Изделие не рабогас!'

Нс1 напряжения врозс1кс Проверить напряжение в 
пи тающей сез и

Неисправный электрический шнур Неисправный шнур заменить

Электрическое оборудование 
комплекса залито/был залито 
жидкостью

Сдать производителю для 
ремонта и проведения сервисных 
работ

Прерывание обмотки одного или 
иссколысих дви1а1слсй, повреждена 
тепловая защита

Сдать производителю для 
ремонта и проведения сервисных 
работ

Обрыв ременной передачи 
контрольного да'1'чика положения 
одного из приводов держателя

Сдать производителю для 
ремонта и проведения сервисных 
работ

Про]'раммиос обеспечение нс 
работает

npoi-paMMuoc обеспечение нс 
запускается, зависает Псрсза]рузи ть ЛРМ операз ора

Профаммнос обеспечение не 
обнаруживает Дозимезр или Блок 
управления Элешронный

Провсризъ корректность и 
надежность коммутации узлов 
Ком]]лскса.
Проверить подключение узлов 
Комплекса к питающей сети.

Комплекс ДОЗИМС1 рический



OCX) «ГРАДИЛЦИЯ» Руководство по эксплуатации
НРТЦ.412149.001 РЭ
Лист 39 / 56

ЗМеры безопасности

3.1 Общие правила

3.1.1 При эксплуатации Комплекса имеются факторы радиационной, механической, 

эле1арической опасности для обслуживающего персонала.

3.1.2 Комплекс соответсгвусг общим требованиям безопасности ГОСТ Р 50444, ГОСТ Р 

МЭК 6 0 6 0 М , ГОСТ Р МЭК 60601-1-2, ГОСТ Р М ЭК 60601-1-6, ГОСТ Р М ЭК 60731, ГОСТ Р 

М ЭК 62304, СаиПиН 2 .6 . 1 .2523-09 (НРБ 99/2009), СП 2.6.1.2612-10 (ОСПОРБ-99/2010).

3.1.3 производитель не несет отве^гственности'и не несет никаких гарантийных 

обязательств, в случае получения травмы или повреждения оборудования, вызванных одним 

или несколькими из следующих действий:

1) Применение Комплекса и его деталей не по назначению.

2} 1 (арушение правил эксплуатации Комплекса, и'зложенные в настоящем РЭ.

3) Иарушснис указаний по опасностям, приведенным в настоящем РЭ.

4) Внесение пользователем изменений в программное обеспечение.

5) Нарушение регламента технического обслуживания, ремонта и применения 

программного обеспечения.

6) Эксплуатация оборудования Комплекса неквалифицированным персоналом.

7) Нарушение законодательства или нормативных догсументов.

8) Повреждения оборудования Комплекса вследствие небрежной эксплуатации.

3.1.4 Указанные выше обстоятельства могут возникать во время эксплуатации или 

технического обслуживания Комплекса.

3.2 Элект ромагнитная совместимость

3.2.1 Комплекс соответствует ГОСТ Р М ЭК 6060М  -2.

Параметры излучения Комплекса делают его пригодным для использования в помещениях 

медицинских учреждений (СИСПР 11, класс А). Комплекс не должен испускать 

электромагнитные помехи, которые могут повлиять на службы радиосвязи, другое 

оборудование или основные характеристики другого оборудования и систем. Основные 

функциональные характеристики оборудования и систем должны обладать достаточной 

устойчивостью к электромагнитным помехам.

Г а б л и ц а 4  -  Р у к о в о д с т в о  и д е к л а р а ц и я  и з г о г о в и т с л я  -  э л е к т р о м а г н и т н а я  э м и с с и я ____________________

Сидарт предназначен д л я  применения в электромагнитной обстановке, определенной ниже, 
Покупателю или пользователю Сидарта следует обеспечить его применение в указанной 
электромагнитной обстановке__________________________________________________________ _—

Комплекс дозимегрический
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Испы тание на
электромагнитную
эмиссию

Соответствие Электромагнитная обстановка - 
указания

Р а д и о п о м е х и  по  С И С П Р  

11

Группа  1 И зд е л и е  и с п о л ь зу е т  
р а д и о ч а с то тн у ю  э н е р ги ю  то л ь ко  
д л я  в ы п о л н е н и я  в н у тр е н н и х  
ф у н кц и й . У р о в е н ь  э м и с с и и  
р а д и о ч а с то тн ы х  п о м е х  явл я е тся  
н и зки м  и, в е р о я тн о , не  п р и в е д е т  к 
н а р у ш е н и я м  ф у н кц и о н и р о в а н и я , 
р а с п о л о ж е н н о го  вбл изи  
э л е ктр о н н о го  о б о р у д о в а н и я

Р а д и о п о м е хи  по  С И С П Р

11

К л а сс  А И зд е л и е  п р и го д н о  д л я  
п р и м е н е н и я  во всех  м е с та х  
р а зм е щ е н и я , кр о м е  ж и л ы х  д о м о в  
и з д а н и й ,н е п о с р е д с т в е н н о  
п о д кл ю ч е н н ы х  к 
р а с п р е д е л и те л ь н о й  
э л е ктр и ч е с ко й  се ти , п и та ю щ е й  

ж и л ы е  д о м а

Га р м о н и ч е ски е  
с о с т а в л я ю щ и е  то ка  по 
М Э К  61000-3-2

Н е  п р и м е н и м о

К о л е б а н и я  н а п р я ж е н и я  и 
ф л и ке р  по  М Э К  61000-3-3

Н е  п р и м е н и м о

Т а б .1и ц а  5  -  Р у к о в о д с т в о  и д е к л а р а ц и и  и з г о т о в и г с л я  -  п о м с х о у с г о й ч и в о с г ь

С и д а р т  пр е д н а зн а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  в э л е ктр о м а гн и тн о й  о б с та н о в ке , о п р е д е л е н н о й  ни ж е . 
П о ку п а те л ю  или по л ьзо в а те л ю  С и д а р та  с л е д у е т  о б е с п е ч и т ь  е го  п р и м е н е н и е  в у к а з а н н о й

Испытание на
помехоустойчив
ость

Испытательный  
уровень по МЭК  
60601

Уровень
соответствия

Электромагнитная  
обстановка - указания

Э л е кт р о с та т и ч е с к  
ие р а зр я д ы  (Э С Р ) 
по  М Э К  61000-4-2

±6 кВ  - ко н та ктн ы й  
ра зр яд

±8 кВ  - в о зд уш н ы й  

ра зр яд

±6 кВ  - ко н та ктн ы й  
р а зр я д

±8 кВ  - в о зд уш н ы й  
р а зр я д

П ол ы  п о м е щ е н и я  д о л ж н ы  

б ы ть  в ы п о л н е н ы  из д е р е в а , 
б е то н а  ил и  ке р а м и ч е с ко й  
п л и тки . Е сл и  п о л ы  п о кр ы ты  
с и н те ти ч е с ки м  м а те р и а л о м , 
то  о т н о с и те л ь н а я  
в л а ж н о с ть  во зд уха  д о л ж н а  
с о с т а в л я ть  н е  м е н е е  30%

Н а н о с е ку н д н ы е  

и м п у л ь с н ы е  

п о м е х и  по  М Э К
61000-4-4

±2 кВ - д л я  л и н и й  
э л е ктр о п и та н и я

±1 кВ  - д л я  л и н и й  
в в о д а / вы во д а

±2 кВ  - ДЛЯ л и н и й  
э л е ктр о п и т а н и я

±1 кВ  - д л я  л и н и й  
в в о д а / вы во д а

К а ч е с тв о  э л е кт р и ч е с ко й  
э н е р ги и  в э л е кт р и ч е с ко й  

сети  зд а н и я  д о л ж н о  
с о о тв е тс тв о в а ть  ти п и ч н ы м  
у с л о в и я м  ко м м е р ч е с ко й  ил и  
б о л ь н и ч н о й  о б с т а н о в ки

М и кр о с е ку н д н ы е  

и м п у л ь с н ы е  
п о м е х и  б о л ь ш о й  
э н е р ги и  по  М Э К
61000-4-5

+1 кВ пр и  по д аче  
по м ех  по схе м е  
"п р о в о д -п р о в о д " 
±2 кВ  при по д аче  
по м ехи  по  схе м е  
"п р о в о д -зе м л я "

±1 кВ при по д аче  
п о м е х  п о  схе м е  
"п р о в о д -п р о в о д " 

±2 кВ  пр и  по д аче  
п о м е хи  по  схе м е  
"п р о в о д -з е м л я "

К а ч е ств о  э л е ктр и ч е с ко й  
э н е р ги и  в э л е кт р и ч е с ко й  

сети  зд а н и я  д о л ж н о  
с о о тв е тс тв о в а ть  ти п и ч н ы м  
у с л о в и я м  ко м м е р ч е с ко й  ил и  
б о л ь н и ч н о й  о б с та н о в ки

П р о в а л ы , 
п р е р ы в а н и я  и 
и зм е н е н и я

<5% и н (п р о в а л  
н а п р я ж е н и я  
>95% и н ) в те че н и е

<5% (пр о ва л  
н а п р я ж е н и я  
>95% и н ) в те че н и е

К а ч е с тв о  э л е кт р и ч е с ко й  
э н е р ги и  в э л е кт р и ч е с ко й  
сети  с л е д у е т  о б е с п е ч и т ь  в

Комплекс дозиметрический
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V
н а п р я ж е н и я  во 0,5 пе риод а 0,5 пе р и о д а

в х о д н ы х  л и н и я х
э л е ктр о п и т а н и я  по 40% и н (п р о в а л 40% (пр о ва л

М Э К  61000-4-11 н а п р я ж е н и я  60% и н ) н а п р я ж е н и я  60% )

в те че н и е  5 и н  в те ч е н и е  5

пе р и о д о в п е р и о д о в

70% и н  (пр овал 70% (пр о ва л

н а п р я ж е н и я  30% и н ) н а п р я ж е н и я

в те ч е н и е  25 30% и н ) в те че н и е

пе р и о д о в 25 пе р и о д о в

<5% и н (п р о в а л <5% и н  (пр о ва л

н а п р я ж е н и я н а п р я ж е н и я

>95% и н ) в те ч е н и е >95% и н ) в те че н и е

5 с 5 С
М а гн и тн о е  поле 3 А /м 3 А /м

п р о м ы ш л е н н о й
ч а с то ты  (50 /60  Гц)
п о  М Э К  61000-4-8

с о о тв е тс тв и и  с  ти п и ч н ы м и  
у с л о в и я м и  ко м м е р ч е с ко й  
ил и  б о л ь н и ч н о й  о б с т а н о в ки

У р о вн и  м а гн и т н о го  по л я  
п р о м ы ш л е н н о й  ч а с то ты  
с л е д у е т  о б е с п е ч и т ь  в 
с о о т в е т с тв и и  с  ти п и ч н ы м и  
у с л о в и я м и  к о м м е р ч е с ко й  
ил и  б о л ь н и ч н о й  о б с т а н о в ки

П р и м е ч а н и е  - и н  - у р о в е н ь  н а п р я ж е н и я  э л е кт р и ч е с ко й  сети  д о  м о м е н та  по д а чи  

и с п ы та те л ь н о го  в о зд е й ств и я__________________________ _____________________________

3.3 Элект рическая безопасность

3.3.1 Электрическое оборудование, установленное в помещениях, где используется 

Комплекс, и подключенное оборудование, должны соответствовать рекомендациям ГОСТов 

МЭК в част и электрической безопасности.

3.3.2 Всегда используйте шнур эле1Сфопитания с заземляющим контактом.

3.3.3 Перед началом эксплуатации Комплекса ' оператор должен убедиться, что 

оборудование подключено правильно и находится в надлежащем рабочем состоянии. 

Пользователь должен проверить общую функциональность, безопасность и надлежащее 

состояние устройства, кабеля передачи данных и шнура электропитания.

3.3.4 Правила техники безопасности:

1) К эксплуатации Комплекса допускается только квалифицированный персонал, 

изучивший настоящее РЭ, устройство Комплекса, а так же правила и требования безопасности

при проведении работ с источниками излучения.

2) При проведении технического обслуживания, ремонта или осмотра оборудования 

Комплекса, источники питания должны быть надлежащим образом отключены.

Комплекс дозимеч рический
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3) Во время нормальной эксплуатации Комплекса все панели должны быть закрыты 

во избежание риска поражения элс1сгрическим током и угрозы для жизни эксплуатирующего 

персонала.

4) При необходимости касаться подключенного оборудования, убедитесь, что руки 

сухие, и, но возможности, надевайте специальные не проводящие ток перчатки, защитную 

одежду и обувь с изолированной подошвой.

5) Проследите, чтобы электропитание было ОТКЛЮ ЧЕНО перед тем, как касаться 

любого установленного высоковольтного источника питания.

6) При обращении с компонентами или источником питания, имеющими

предупреждающие знаки, соблюдайте приведенные инструкции.

7) При работе с электрическими устройствами используйте только инструменты и

оборудование с ручками, не проводящими ток.

8) Запрещается допускать воздействие воды или других жидкостей на электрические

устройства Комплекса, пс предназначенные для работы в водной среде.

9) При попадании воды или химического вещества па оборудование, отключите

питание рубильником или автоматическим выключателем и отсоедините оборудование.

10) Пе храните легковоспламеняюищсся жидкости вблизи элекзрооборудования.

11) Никогда нс прикасайтесь к иному оборудованию или элекз'рическим устройствам

управления, если нет на это указаний.

12) Запрещаез'ся подключать к Комплексу заведомо неисправное оборудование.

13) Запрещается продолжать экенлуагацию Комплекса в случае обнаружения

неисправностей соединительных кабелей и составных частей Комплекса.

14) В процессе эксплуатации не допускать падения устройств и составных частей

Комплекса.

15) Занрещаегся наносить механические удары но корпусу устройств, входящих в 

состав Комплекса.

16) Запрещается производить частичную или полную разборку оборудования, 

вхолдщего в состав Комплекса, за исключением проведения технического обслуживания или

ремонта.
17) Запрещается подключать к оборудованию Комплекса, иные кабели и устройства, 

кроме предусмотренных составом Комплекса, или допускаемые к эксплуатации в составе 

Комплекса но согласованию с предприятием -  изготовителем.

Комплекс дозиметрический
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18) В процессе эксплуатации необходимо следить, чтобы разъемы кабелей были 

надежно и плотно подключены к соответствующим разъемам на устройствах, а так же следить, 

чтобы кабели не были перекручены или защемлены какими-либо предметами.

19) При эксплуатации необходимо следить, чтобы обофевательные устройства (при их 

наличии) находились на расстоянии, исключающем их воздействие на устройства, входящие в 

состав Комплекса.

3.4 Радиационная безопасность

3.4.1 Правила техники безопасности:

1) Необходимо соблюдать повышенные меры безопасности во избежание экспозиции 

источника излучения.

2) Эффекты нсионизирующего излучения могут быть кумулятивными и 

распространяться в течение месяца или лет.

3) Предметы, находящиеся на траектории источника излучения, производят

вторичное (рассеянное) и:щучсние ра.зличной интенсивности. Примите меры для защиты 

операторов и другого персонала от вторичного излучения.

3.5 Безопасность iipoi paMMiioro обеспечения

1) Необходимо оперативно обновлять антивирусное профаммное обеспечение на ПК 

для сохранения данных.

2) Час тые тесты на проверку факторов уязвимости.

3) Не вносите физических изменений в усзройство.

4) На ПК не должно быть непредусмотренного или лишнего тфофаммного 

обеспечения.

5) Запрещается использовать стороннее иелицензированное протраммное

обеспечение.

Комплекс дозиметрический
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4Тех11ическое обслуживание
4.1 Общие указания

4.1.1 Требования, изложенш>1с в настоящем РЭ, являются обязательными для 

обслуживающего персонала.

4.1.2 Периодическое техническое обслуживание Комплекса производится один раз в три 

месяца, к техническому обслуживанию Комплекса допускается только квалифицированный 

персонал, прошедший обучение.

4.1.3 Технический персонал должен уметь выполнять ремонт, обслуживание, вносить 

модификации и производигь калибровку устройств, а также их аппаратного, программного и 

вспомогательного оборудования.

4.1.4 Персонал, осуществляющий техническое обслуживание Комплекса, должен пройти 

обучение и иметь опыт в области радиационной безопасности и эксплуатации медицинского 

оборудования и всех его принадлежностей.

4.2 Плановое техническое обслуживание

4.2.1 Общие сведения

4.2.1.1 Плановое техническое обслуживание может проводиться только 

квалифицированным авторизованным техническим персоналом предприятия - изготовителя. 

Предприятие - изготовитель предоставляет полное плановое техническое обслуживание и 

ремон I оборудования по требованию и на контрактной основе.

4.2.1.2 Обслуживание Комплекса включает в себя:

-еж едневны е проверки (вьшолняются прошедшим соответствующее обучение персоналом 

организации, эксплуатирующей Комплекс);

-ежеквартальное техническое обслуживание (выполняется иротттедшим соответствующее 

обучение нерсотталом ортанизации, обслуживатощей Комплекс);

-еж егодное техническое обслуживаттие (выполняется прошедшим соответствующее 

обучеттис персотталом оргаттизации, обслуживатощей Комплекс).

4.2.2 Ежедневные проверки

4.2.2.1 Ежедневные проверки необходимы для контроля состояния Комплекса при 

ежедневтюй эксплуатации и прсдставлятот собой выполнение действий согластто перечттто 

операций, обеспечивающих корректность и:шереттий.

4.2.2.2 Содержаттие операций при ежедттевнтлх проверках приведетто в таблице 6.

Комплекс дозиметрический
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Т а б л и ц а  6 -  К ж с л н е в и ы е  п р о в е р к и

Содеожание операции Результат

1 В н е ш н и й  о с м о тр  К о м пл е кса

1.1 П р о в е р ка  д о с т у п н ы х  д л я  о см о тр а  ка б е л е й  
на  п р е д м е т  н а л и ч и я  п о вр е ж д е н и й

<абели и о б о р у д о в а н и е , в х о д я щ е е  в с о с та в  

К о м п л е кс а , д о с т у п н ы е  д л я  о см о тр а , д о л ж н ы  
б ы т ь  б е з  в и д и м ы х  п о в р е ж д е н и й

1.2 П р о в е р ка  н а л и ч и я  по д кл ю ч е н и й  
к о м п о н е н т о в  к сети  э л е ктр о п и та н и я

К о м п о н е н т ы  К о м п л е кс а  д о л ж н ы  б ы ть  
п о д кл ю ч е н ы  к сети  э л е ктр о п и та н и я

1.3 П р о в е р ка  р а б о то с п о с о б н о с ти  пульта  

у п р а в л е н и я  р учн о го

П ри  п о д кл ю ч е н н о м  к К о м п л е кс у  пул ьте  
у п р а в л е н и я  ручн о м , п о с л е  за гр у зки  
п р о гр а м м н о ю  о б е с п е ч е н и я  д о л ж н а  в кл ю ч и ть с я  
и р а б о та ть  и н д и ка ц и я  п о л о ж е н и я  д е р ж а те л я  

и о н и за ц и о н н о й  ка м е р ы .
П ри  н а ж а ти и  на  кл а в и ш и  в ы б о р а  у п р а в л я е м о й  
о с и , д о л ж н а  р а б о та ть  и н д и ка ц и я  в ы б о р а  
у п р а в л я е м о й  о си  на кл а в и а ту р е  пул ьта  

у п р а в л е н и я  р учно го .

1.4 П р о в е р ка  р а б о то с п о с о б н о с ти  К о м п л е кс а  
п уте м  в ы п о л н е н и я  пр о ц е д ур ы  в е р и ф и ка ц и и  

с и с те м ы  ко о р д и н а т

П р и  в кл ю ч е н н о м  ко м п л е кс е  на  пул ьте  р уч н о м  
н а ж а ть  кн о п ку  « О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Л И М И Т О В » ; 
К о м п л е кс  д о л ж е н  п р и с т у п и ть  к  в ы п о л н е н и ю  
п р о ц е д у р ы  в е р и ф и ка ц и и  с и с те м ы  ко о р д и н а т . 
П р о ц е д у р а  д о л ж н а  з а в е р ш и т ь с я  ш та тн о .

1.5 П р о в е р ка  с р а б а ты в а н и я  кно пки  
« С Т О П /О Т М Е Н А »

В п р о ц е с с е  и с п о л н е н и я  пр о ц е д ур ы  
в е р и ф и ка ц и и  си сте м ы  ко о р д и н а т , на  пул ьте  
р у ч н о м  н а ж а ть  кн о п ку  « С Т О П /О Т М Е Н А » ; 
д е р ж а те л ь  и о н и за ц и о н н о й  ка м е р ы  д о л ж е н  

о с т а н о в и т ь с я .

4.2.3 Ежеквартальное техническое обслуживание

4.2.3.1 Проведение ежеквартального технического обслуживания необходимо для 

контроля состояния Комплекса в процессе эксплуатации и представляет собой выполнение 

работ согласно перечню операций, обеспечивающих коррекгность измерений, а 1акже 

поддержку сгабш 1ыюс'ги работы Комплекса.

4.2.3.2 Содержание операций мри ежеквартальном техническом обслуживании приведено 

в таблице 7.

С о э с о ж а н и с  о п е р а ц и и Р е з у л ь т а т

1 П р о см о тр  и анализ записей ош ибок в  упр авляю щ ем  

П О
7 Вмош мий ОСМОТР Ком плекса
2.1 11ровсрка д о сту п н ы х  для осм отра кабелей на 

предм ет наличия повреждений

Кабели и оборудование, входящ ее в со ста в  
Ком плекса, д о с 'г у т 1ы с для о см о тр а, долж ны  

бы ть без видим ы х повреж дений

2.2 П р о в ер ка наличия подклю чений ком понентов к 

сети  эл ектр о п итания

Ком понен ты Ком плекса долж ны  б ы ть  
подклю чены  к се ти  элск-гропитания

Комплекс дозиметрический
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2.3 П роверка р аб о го сп осо бн о сти  п у л ы а  р у ч н 0 1 0 П ри подклю ченном  к К о м п л ексу пульте 
р учн ом , после за 1-рузки програм м ного  
обеспечения долж на вю 1ю чи ться  и р аб о гагь  
индикация положения держ ателя 
ионизационной камеры.
П ри наж атии на клавиш и вы бора 
управляем ой о си , долж на работать 
индикация вы бора управляем ой оси на 
клавиазл'рс п ул ьта  р учн о го .

2 .4  П роверка раб о то сп о со б но сти  Ком плекса путем  
вы полнения процедуры  верификации систем ы  
координаг

П ри вклю ченном  ком плексе на пульте 
ручном  наж ать кн о п ку « О П Р Е Д К Л Е !  1ИЕ 
Л И Л ^ И Т О В » ; К о м п лекс должен i i p H C i y i i H i  b к 
вы по лнен ию  процедуры вериф икации 
систем ы  координат.
Процедура долж на завер ш и ться ш  татно.

2.5 П роверка срабаты вания кнопки «С'1'O ll» В  процессе исполнения процедуры  
вериф икации си стем ы  координат, на пульте 
ручном  наж ать кн о п к у  « С Т О П / О Т М Е Н А » ;  
держ атель ионизационной камеры должен 
остан о ви ться.

2.1 П роверка }1аличия подклю чений ком понептов к 
СС 1 И элекгро питани я

К ом понсн ты долж ны  б ы ть  п одклю чены  к сети 
электр о питания

3 О ч и с т к а  о т  [1ыли (реком ендуется вы п о л н ять  влаж ной 
вс'ю ш ью ):

О т с у т с т в и е  ныли

4 О см о тр  приводов, ш ар ико винто вы х пар, 
н ап р авл яю щ и х роликов на предмет наличия 
за 1 'рязнсний или коррозии

Н а приводах, ш а р и ко ви н то вы х парах нс 
долж но б ы ть  за ф я зн сн и й  и следов коррозии.

5 О см о гр  рем енны х передач датчиков полож ения 
валов ш ар и ко ви н го вы х пар.

Рем енны е передачи н с  долж ны  им еть яв н ы х 
повреж дений, затертое гей.

6 Закл ю чи те льн ы й  осм отр  Ком плекса.
7 П ро вер ка р аб о то сп о со б но сти  К о м п л екса методом 
вы полнения процедуры  верификации си сте м ы  
координат Ком плекса

П р и  вклю ченном  ком плексе на пульте ручном  
наж ать кн о п ку « О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  
Л И М И Т О В » ; К о м п лекс должен приез-упить к 
вы по лнен ию  процедуры вериф икации си сте м ы  
координат.
П роцед ура долж на заверн 1и гься ш татн о .

8 П роверка то чп о сги  нозиционирования держателя 
ионизационной камеры.

В ы п о л н и  ть процедуру вериф икации си сте м ы  
координаз Ком плекса, после ч с 1 0  а гв с с т и  
держ атель ионизационной камеры на лю бое 
р ассто яни е, и вы п о л нить  переход в полож ение 
хом инг. Д ерж атель должен перем ести ться в 
р е ф ср с 1гснос пoJ[oжcниe, р сф ср си сн ы с  
концевы е вы клю чатели долж ны  б ы ть  
активированы .

4.2.4 Ежегодное техническое обслуживание

4.2.4.1 Проведение ежегодного техпичеекого обслуживания необходимо для контроля 

состояния Комплекса в процессе эксплуатации и представляет собой выполнение работ

Комплекс дозиметрический
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согласно перечню операций, обеспечивающих корректность измерений, поддержгсу 

стабильности работы Комплекса, а также исключение (минимизацию) возникновения 

нештатных ситуаций, связанных с естественным износом определенных частей (деталей, узлов) 

Комплекса.

4.2.4.2 В случае совпадения графиков, допускается совмещать проведение ежегодного 

технического обслуживания с очередным ежеквартальным техническим обслуживанием, при 

условии выполнения всех действий, необходимых для каждого вида обслуживания.

4.2.4.3 Содержание операций при ежегодном техническом обслуживании приведено в

таблице 8.

Га б л и ц а  8 -  Еж е го д н о е  те х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е

С о д е о ж а н н е  о п е р а ц и и Р е з у л ь та т

1 Осмотр принодов, шариковшповых пар, 
направляющих роликов на предмет наличия загрязнений 
или копоозии

Н а приводах, ш ариковинтоны х парах н с  долж но 

б ы ть  за|-рязпсний и следов коррозии.

2 Нанесение смазки на шариковинтовые пары и 
иапрагшяюшие линейных перемещений держателя

С п ец и ал ьн ы м  ш ириц тю б и ком  ш п ри цевать 
1 айки ш ар и ко ви н то вы х пар и карегки  л и н е й н ы х 

направляю щ их.

3 Осмотр ременных передач датчиков положения 
валов шариковиитовых пар.

О ткл о н е н и е  ремня на уч а стке  м еж ду роликам и, 
при прилож ении нагрузки вел ичи но й 0 ,1 ± 0 ,0 2  
K IC  перпенликулярно п л о ско сти  ремня и 
посередине уч а стк а  долж но нахо д иться в 
пределах 1-3 мм. В  сл учае  превы ш ения 
отклонения ремня, реком ендуется зам енить 

ремень на новы й.

4 Проверка плавности хода держателя по осям 
Комплекса

П р и  помощ и пульта р учн о го  перем ещ ать 
держ атель во всем доезумиом диапазоне 
координат но каж дой о си , при этом наблю дазъ 
за п л авн о стью  хода держ ателя, о тсутств и е м  
п о сто р о нне го  ш ум а, скреж ета, заеданий.

5 Проверка ю чпости позиционирования держателя В  iiia ix )B O M  режиме задавать координаты  
держ азеля, кон тролировать изм ерительны м  
ин струм ентом  ве л и чи н у перем ещ ения 
держ ателя. Заданное перемещ ение н с  долж но 
о тпи чаться от Ф актическо!^) более чем ±  0.05 мм

6 Проверка минимального шага П р и  помощ и пульта руч}Ю го соверш ать 
п ош аговое перемещение держ ателя но каждой 

оси. Ко нтро лир о вать ве л и чи н у ш ага  
изм ерительны м  инструм ентом . Ф а к ти ч е ск и й  

ш а г должен б ы ть  не менее 0.5 мм.

7 Проверка наличия мертвого хода У стаи о вл и вать  индикатор к каж дой оси 
перемещ ения держ ателя. З ап и сать  показания 
индикатора и те к у щ у ю  координату держ ателя. 
П ри  помощ и пульта р учн о го  о тв е сти  держ атель 
а т  инл,икатора на м аксим альное расстояни е. С  
пом ощ ью  П О  верн уть держ атель в исхо д ную
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то чку. О ткл о н е н и е  показаний индикатора нс 
долж но и р с в ы т а т ь  ±  0.025мм.

4.3 Чистка и дезинфекция

Периодически может требоваться чистка. Нет необходимости производить дезинфекцию и 

стерилизацию оборудования Комплекса.

Чистка покрытий и внешиих иоперхппстей

1) Используйте мягкую ткань, смоченную в растворе волы и моющего средства или 

мыла, отожмите лишнее и затем нро'1'рите поверхность.

2) Промойте все иовсрхности чистой водой, чтобы удалить видимые остатки мыла, 

избегайте попадания жидкости на внутренние детали оборудования.

3) Протрите остатки чистящего средства мягкой тканью, смоченной водой.

4) Очистите монитор мягкой губкой, марлей или тканью.

Комплекс дозиметрический
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5 Текущий ремонт

5.1 Общие указания

5.1.1 При скачках напряжения следует немедленно остановить работы с Комплексом 

для выяснения причин скачков. Комплекс обесточить. Проверить aaeicrpouHTaHHC Комплекса и 

заземление.

5.1.2 Все виды ремонтных работ могут производиться только специализированной

организацией от предприятия - изготовителя.

5.1.3 По истечении срока гарантии замена вышедших из строя электроэлементов, 

устройств, приборов, механизмов, жгутов, кабелей производится за счёт медицинского 

учреждения, владельца Комплекса.

5.1.4 По окончании срока службы Комплекса допускается проведение капитального

ремонта с привлечением предприятия - изготовителя.

5.1.5 Комплекс состоит из ряда сложных устройств автоматического регулирования и 

вычислительной техники, поэтому при эксплуатации Комплекса от обслуживающего персонала 

требуется постоянная внимательность, аккуратность и неукоснительное выполнение правил по 

технике безопасности, указанных в настоящем РЭ.

5.1.6 Необходимо строго выполнять меры безопасности, изложенные в р.З.

5.1.7 Требования, изложенные в СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009), СП 2.6.1.2612-10 

(ОСПОРБ-99/2010), ГОСТ Р МЭК 61859, настоящем РЭ являются обязательными для 

обсл у ж и ва ю того  11 ерсона ла.

5.1.8 До начала эксплуатации Комплекса технический и медицинский персонал 

медицинского учреждения должен ознакомиться с настоящим РЭ и пройти обучение работе с 

Комплексом у представителя предприятия - изготовителя.
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6.1 Транспортирование Комплекса может производиться любым видом транспорта в 

крытых транспортных средствах при условии выполнения требований ГОСТ Р 50444 и с 

соблюдением правил перевозки грузов, действующих на каждом виде транспорта.

6.2 Устройства Комплекса должны транспортироваться в транспортной упаковке по

условиям храпения 5 ГОСТ 15150.

6.3 Устройства Комплекса должны храниться по условиям хранения 1 ГОСТ 15150.

7 Гарантии изгоювигеля
7.1 Преднриятие^изготовитель гарантирует соответствие Комплекса всем 

требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условии 

транспортирования, храпения, зксплуатации, установленных техническими условиями.

7.2 Гарантийный срок эксплуатации Комплекса устанавливается 24 месяца со дня 

ввода в эксплуатап,ию, по не более 30 месяцев со дня отгру зки заказчику.

7.3 Гарантированный срок храпения Комплекса в заводской упаковке при условиях

хранения 1 и условиях транспортирования 5 по ГОСТ 15150 1 год.

7.4 В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель безвозмездно, своими 

силами и средствами в кратчайший технически возможный срок устраняет отка:зы и 

неисправности, возникшие в устройствах Комплекса, или производит их замену.

При выполнении гарантийных обязательств замена отказавшего электрического элемента, 

минимальная наработка которого меньше технического ресурса Комплекса и к моменту замены 

израсходована, производится без предъявления рекламации.

7.5 Гарангийигле обязательства прекращаются: 

при истечении г арантийного срока;

при нарушении условий или правил хранения, транспортирования и эксплуатации. 

Предприятие-изготовитель после истечения гарантийного срока за счёт потребителя в 

согласованные сроки по отдельным договорам устраняет дефекты, выявленные в течение 

оставтсгося технического ресурса за время срока службы.

8Ути лизания
8.1 Комплекс выводится из эксплуатации по окончании срока эксплуатации, или при принятии 

такого решения эксплуатирующей медицинской организацией. После вывода из
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эксплуатации изделие приводится в состояние, исключающее возможность его 

использования.

8.2 Составные части Комплекса и оборудование принадлежностей утилизируются в 

соответствии с требованиями, установленными в СанПиН 2.6.1.2891-11.

Комплекс дозиметрический
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Приложение А

Перечень документов, на которые даны ссылки в РЭ

Обоз1и1ченис Наименование

ГОСТ 9.014-78 Впеменмая противокоррозионная защита и.здслий. Общие требования
ГОСТ 9.032-74 Покрытия лакокрасочные. Группы, технические требования и 

обозначения
ГОСТ 9.301-86 Покрытия металлические и неметаллические неорганические. Общие 

фсбоваиия
ГОСТ 9.302-88 Покрьпия металлические и неметаллические неорганические. Методы 

контроля
1'ОС Г Р 27.403-2009 Надежность в icxhhkc. Планы испыгапий для кошроля вероятности 

безотказной работы
ГОСТ РИСО 
3746-2013

Акустика. Определение уровней звуковой мощности и звуковой 
энергии источников шума по звуковому давлению. Ориентировочный 
метод с использованием измери тельной поверхности над 
звукоотражающей плоскостью

10СТ 14192-96 Маркировка 1рузов
ГОСТ 14254-2015 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)
ГОС1’ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для 

различных климатических районов. Катешрии, условия эксплуатации, 
хранения и 'фанспортирования в части воздействия климатических 
факторов внешней среды

ГОСТ 15846-2002 Продукция, отправляемая в районы Крайнего Севера и 
(руднодосгупные районы.
Упаковка, маркировка, фанснортированис и хранение

ГОСТ 23941-2002 Шум машин. Методы определения шумовых хара1стсристик. Общие 
пзебования

ГОСТ 31508-2012 Изделия медицинские. Классификация в зависимости от 
iiOTCHHHajjbnoi’O риска применения. Общие требования

1 ОСТ Р 50444-2020 Приборы, аппараты и оборудование медицинские. 
Общие технические требования

ГОСТ РМЭК 
60601-1-2010

Изделия медицинские электрические.
Часть 1. Общие требования бсзо11аснос1 и с учётом 
основных сЬу11кциональ11ЫХ характеристик

ГОСТ РМЭК 
60601-1-2-2014

Изделия медицинские элсюричсскис. Часть 1-2. Общие фсбования 
безопасности е учетом основных функциональных характеристик. 
Параллельный стандарт. 2. Электромагнитная совместимость. 
Требования и испытания

ГОСТ РМЭК 
60601-1-6-2014

Изделия медицинские элекгричсскис. Часть 1-6. Общие фсбования 
безопасности с учетом основных функциональных харакгсрисгик. 
Лотнл1итсльный стандарт. Эксплуатационная пригодность

ГОСТ Р МЭК 
60731-2001

Изделия медицинские электрические. До.зимсфы с ионизационными 
камерами для лучевой терапии

ГОСТ Р МЭК 
61859-2001

Кабинеты и отделения лучевой терапии. 
Обшис требования безопасности

ГОСТ Р МЭК 
62304-2013

Излелия медицинские. Профаммнос обеспечение. Процессы 
ЖИЗНСНН0 1 0  цикла
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МУ 2,6.1.2135-06 Гигиенические требования но обеспечению радиационной 
6eaoiiacHoc‘m при лучевой терапии закрытыми радионуклидными 
источниками. Методические указания

СапПиП 2.6.1.2891-11 Требования радиационной безонасносги при производстве, 
'эксш1уатации и выводдс из эксплуатации (утилизации) медицинской 
техники, содержащей источники ионизирующС1Х) излучения. 
Санитарные правила и нормативы

СанПиИ 2.6.1.2523-09 
(НРВ-99/2009)

Нормы радиационной бсзопасноеги

СП 2.6.1.2612-10 
(ОСПОРБ-99/2010)

Основные санитарные правила обеспечения 
радиационной бсзонасносзи

ИРТЦ.412149,001 ТУ Комшюке дюзимстрический. Технические условия
ИРТЦ.305654.001 Комплект HHC'i-nyMCiri а и принадлежностей
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1 Общие указания

1.1 Паспорт (ПС) является документом, удостоверяющим 

гарантированные предприятием-изготовителем основные параметры и 

технические характеристики изделия, отражающим техническое состояние 

изделия и содержатцим сведения о его эксплуатации, техническом обслуживании, 

ремонте и другие данные за весь период эксплуатации.
1.2 Перед эксплуатацией необходимо внимательно ознакомиться с 

Руководством по эксплуатации (РЭ) на изделие.

1.3 ПС должен постоянно находиться с изделием.

1.4 В ПС нс допускаются записи карандашом, смывающимися чернилами 

и подчистки.
1.5 Неправильная запись должна быть аккуратно зачеркнута и рядом 

записана новая. Новые записи должны быть заверены ответственным лицом.

1.6 Ответственность за правильность и своевременность заполнения ПС до 

сдачи изделия в эксплуатацию возлагается на отдел технического контроля (ОТК) 

предприятия-изготовителя, после сдачи изделия в эксплуатацию контроль 

осуществляют лица, ответственные за эксплуатацию изделия.

1.7 Все данные, внесенные в ПС предприятием, и лицами, ответственными 

за эксплуатацию изделия, заверяют подписями должностные лица, как это 

предусматривается в соответствующих формах. При подписании должна быть 

указана должность, а рядом с подписью должна быть четко указана фамилия 

подписавшего (вместо подписи допускается проставлять личный штамп

исполнителя).
1.8 По окончании срока службы изделия ПС возвращают предприятию-

изготовителю для учета опыта эксплуатации.
1.9 Один экземпляр ПС, заполненный данными предприятия-изготовителя,

хранится на предприятии-изготовителе.
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Изготовлен

2 Основные сведения об изделии

(гшименование или шифр предприятия-изготовителя)

Заводской номер

Дата изготовления
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3.1 Основные технические данные
3.1.1 Основные технические данные приведены в таблице 3.1

'Г а б л и н а  3 .1  -  О с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  д а н н ы е

3 Основные технические данные

Н а и м е н о в а н и е  п а р а м е т р а З н а ч е н и е

Потребляемая мощноегь 3,0 к В т
Э л с к ф о п и  ганис от сечи iiepcMemioi o тока:

- часто та 50 Г ц

- напряжение 220 В  ±  10%

Реж им  экенлуачации:
М аксимальное время активации (вкл) 6 ч
М инимальное время деактивации (вы кл) 0,5 ч
Время гоговности к работе после включения 5 м инут

Средняя наработка на отказ 500 ч

Календармьж срок служ бы 10 лег

Примечание -  Технические данные изделия в полном объеме приведены в 

руководстве по эксплуатации НРТЦ.412149.001 РЭ.

3.2 Сведения о содержании драгоценных и цветных металлов

3.2.1 Драгоценные металлы в изделии не содержатся.

3.2.2 Цветные металлы:

-  Д16 -  3,3 кг

Изм Лист № докум Подп Дата
НРТЦ.412149.001 ПС
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4 Индивидуальные особенности изделия

4.1 Изделие предназначено для проведения пространственных измерений 

поглощенной дозы аппаратов дистанционной лучевой терапии.

В зависимости от используемого детектора изделие может быть 

использовано на аппаратах как с фотонным излучением, так и электронным или 

протонным пучком частиц.
4.2 Все работы на изделии должны проводиться с соблюдением 

требований СанПиН 2.6.1.2523-09 (НРБ-99/2009), СП 2,6.1.2612-10 (ОСПОРБ- 

99/2010).

И'ш Лист Хе локум Подп Дата
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5 Комплектность

Т а б л и ц а  5 .1  -  К о м п л е к !  i i o c i  ь

Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е К о л и -
ч е с г в о ,
IH T .

.З а в о д ск о й
н о м е р

П р и м е ч а н и е

1 2 3 4 5
Ком плекс дочим с'фичсский, в 
c o c ia B c :

П Р ТЦ .412149.001

1 Ф антом  водный исн.1 или Н Р Т Ц .4 18254.001 1
Ф антом  водный иен.2 Н Р Т Ц .4 1 8254.001-01
2 П у л ь т  управления ручной Н РТЦ .46 8332 .00 1  . 1

3 Блок управления элсю ронны й И Р Т Ц .4 6 8 3 3 2 .0 0 4 1
4 Л Р М  опера гора, в сос гавс: 11РТЦ.466435.004 1

4.1 Н о у тб у к  па бате процеееора Intel 1
4 .2 М ы т ь  компьютерная I
4.3Унравля101цсс проф ам м нос 
обеспечение

R U .H P T U .0 O I0 I-0 I  01 1

Д о к у м е н т а ц и н

5 П аспорт Н Р ТЦ .41 2149 .00 1  Р Э 1

6 Руководство по эксплуатации Н Р Т Ц .4 1 2 1 4 9 .0 0 1 П С 1

П р и н а д л с ж н о с  1 и

I Ком плект инструм ента и 
принадлежностей

Н РТЦ .305654.001 1

2 Ком плект тары Н РТЦ .305643.001 1

3 Э л скф о -м е ха н и ч сск о с  подъемное
У С ф О Й С Т В О

Н Р Т Ц .4 8 4 122.001 1

4 Д о з и м с ф  клинический Tandem 1

5 Д озим етр универсальный « Д К С - 
101»

1

6 Водозащ ищ енная полу1 ибкая 
изм сритсльпая ионизационная камера 
т ипа « Sem iflex»  объёмом 0,125 см-̂

1

7 Водозащ иш с}П 1ая нолугибкая 
измсритсльнам ионизационная камера 
типа « S cm iflcx »  объёмом 0,3 см'^

1

8 Твсрдотсльная измерительная 
ионизационная камера ти п а  «Regid  
Stem » объемом 0.3 см^

1

9 Твердотельная измерительная 
ионизационная камера тина «Regid  
Stem » объёмом 1 см-̂

1

10 Наперсточная измерительная 
ионизационная камера т ипа «Farm er 
РМ М Л/Л1» объемом 0,6 см^

1

1 1 Наперсточная измерительная 
ионизационная камера типа «Farm er 
Graphitc/graphite» объёмом 0,6 см ’

1

12 И апсрст очная измерительная 
ионизационная камера типа «Farm er 
(}raphile/Ai)> объёмом 0,6 см’

1

ю>

Изм Лист № локум Подл Дата
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]3  Волозащ и тная наисрс гочная 
изм сригсльная ионизационная камера 
ти п а  «Farm er W aterproof» объемом 0,6
СМ-̂

1

14 Водозащ и 1'ная гибкая 
измерительная ионизационная камера 
типа «23322 M icro» объемом 0,125 см-’

1

15 Водозащ и тная гибкая 
измерительная ионизационная камера 
'] ииа «23322 С »  объёмом 0,1 см ’

1

16 Водозащ итная измерительная 
ионизационная камера типа «Pinpoint» 
объемом 0,015 см’

1

17 Водозащ итная измерительная 
ионизационная камера тина «PinPoint» 
объемом 0,03 см’

> 1

18 Водозащ итная измерительная 
ионизационная камера тина «PinPoint 
3D »  объемом 0,016 см ’

1

19 Водозащ итны й измерительный 
нолунронодниковый детектор тина 
«D iode  Р»

1

20 Водозащ итны й измерительный 
полупроводниковы й д етекю р  тина 
«D iode  Н»

1

21 Водозащ итны й измерительный 
детектор тина «D iam ond» для 
н1>1СОКо:)11сртичн1>1х фотонны х и 
злекзронны х пучков

1

22 Ж и д ко е ш а я измерительная 
ионизационная камера тина 
« m icro Lio n »  объемом 0,002 см ’

1

23 Плоско-параллельная 
измери тельная камера ч ипа «B ragg 
Peak» объёмом 10,5 см ’

1

24 Плоско-параллельная 
измерительная камера типа «B ragg 
Peak» объёмом 2,5 см’

1

25 11лоско-иараллсльпая 
измерительная камера тина «Advanced 
M arkus» объёмом 0,02 см’

1

26 Плоско-параллельная
измери тельная камера типа «C la ss ik
M arkus» объемом 0,055 см’

1

27 Ш чоско-параллельная 
измери тельная камера ти н а «Roos» 
объёмом 0,35 см’

1

28 Плоско-наралччельная
измори тельная камера типа «Soft X -
R a y»  объёмом 0,0053 см ’

I

29 Плоско-параллельная 
измерительная камера тина «Soft X -  
R ay»  объёмом 0,02 см’

!

30 Плоско-параллельная 1

с
гг
СС

Изм Лист № локум Подо Дата
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измсрич счп.иая камера типа «Soft X- 
Ray» объёмом 0,2 cw’ '

31 Комплект полупронодмиковых 
детекюров .л;1я In-vivo дозиметрии

1

32 Распределительная коробка для 
подключения полупроводниковых 
детекторов для In-vivo дозимс'шии

1

33 Мобильный блок DIODE MATE для 
хранения и подключения 
полупроводниковых дегскторов для In- 
vivo дозимс’фии

1

34 Ионизационная камера кoJloдcзF̂ ol■o 
типа «Wcll-Турс» для измерения 
акгивности источников в брахитерапии %

1

35 Ионизационная камера типа БМК- 
06 o6i>cMOM 0,6 см’

1

36 Ионизационная камера i Hiia БМК- 
01 объемом 0.125 см’

1

сnос

ю>>-

к
I

примечания

1 Таблицу заполняет предприятие-изготовитель изделия.

2 Все покупные изделия должны иметь сертификаты качества.

3 По согласованию с зака:пшком определяется комплектность изделия.

И'ш Лист № докум Полп Дата
НРТЦ.412149.001 ПС

Формат Л4

Лист



23

6 Сроки службы и хранения, гарантии изготовителя

6.1 Сроки службы и хранения

6.1.1 Средняя наработка на отказ изделия не менее 500 часов.
6.1.2 Календарный срок службы изделия 10 лет. Критерий предельного 

состояния — невозможность или экономическая нецелесообра:шость 

восстановления.
6.1.3 Хранение изделия -  по условиям хранения 1 ГОСТ 15150.
6.1.4 Указанные сроки службы и хранения действительны при соблюдении 

потребителем требований действующей эксплуатационной документации.

6.2 Гарантии изготовителя
6.2.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие изделия всем

требованиям технических условий НРТЦ.412149.001 ТУ при соблюдении 
потребителем условий транспортирования, хранения, эксплуатации,

установленных техническими условиями.
6.2.2 Гарантийный срок эксплуатации изделия устанавливается 24 месяца 

со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки заказчику.
6.2.3 Гарантированный срок хранения изделия в заводской упаковке при 

условиях хранения 1 и условиях транспортирования 5 по ГОСТ 15150 1 год.
6.2.4 В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель

безвозмездно, своими силами и средствами в кратчайший технически возможный 
срок устраняет отказы и неисправности, возникшие в устройствах Комплекса, или 

производит их замену.
При выполнении гарантийных обязательств замена отказавшего 

электрического элемента, минимальная наработка которого меньше технического 
ресурса изделия и к моменту замены израсходована, производится без 

предъявления рекламации.
6.2.5 Гарантийные обязательства прекращаются:

ЛистНРТЦ.412149.001 ПС
------------------------------- - Формат А4
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При истечении гарантийного срока;

при нарушении условий или правил хранения, транспортирования и 

эксплуатации.
6.2.6 Предприятие-изготовитель после истечения гарантийного срока за 

счет потребителя в согласованные сроки по отдельным договорам устраняет 
дефекты, выявленные в течение оставшегося технического ресурса за время срока 

службы.

ЛистНРТЦ.412149.001 ПС
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7 Консервация

7.1 Сведения о консервации, расконсервации и переконсервации изделия 

приведены в таблице 7.1.
Таблица 7.1 - Консервация

Дача Наименование работь Срок действия, 
юды

Должность, 
фамилия и подпись

И$м Лист № докум Поди Дата
НРТЦ.412149.001 ПС

Формат А4

Лист
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8 Свидетельство об упаковывании

Комплекс дозиметрический НРТЦ.412149.001

Заводской номер______________________

У пакован . ______
наименование или код изготовителя

согласно требованиям, предусмотренным ' в действующей технической 

документации.

должность личная подпись расшифровка подписи

год, месяц, число

ЛистНРТЦ.412149.001 ПС
--------------------------------------------------------- - Формат А4
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9 Свидетельство о приемке

Комплекс дозиметрический Н РТЦ.412149.001 

Заводской номер______________________

Изготовлен
(паимеповаиие или шифр предприятия-изготовителя) 

принят в соответствии с обязательными требованиями государственных 
стандартов, с техническими условиями НРТЦ.412149.001 ТУ и признан годным к 

применению.

Начальник ОТК

М.П.
личная подпись

год, месяц, число

Руководитель
предприятия

расшифровка подписи

М.П.
личная подпись

год, месяц, число

НРТЦ.412149.001 ТУ
обозначение документа, 

но которому производится поставка

расшифровка подписи

Ичм Лист № локум Подл Дата
НРТЦ.412149.001 ПС

Формат а 4~
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10 Заметки по эксплуатации и храпению
10.1 Ограничения по транспортированию
Изделие транспортируют любым видом транспорта.

И’5М Лист № докум Подо Дата

нос
% НРТЦ.412149.001 ПС Лист
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10.2 Особые замечания по эксплуатации и аварийным случаям

Таблица 10.1
Дата Особые замечания по эксплуатации 

и аварийным случаям
Принятые меры Должность, фамилия 

и подпись 
ответственного 

лица
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продолж ение таблицы  ЮЛ
Д а т а О с о б ы е  з а м е ч а н и я  п о  э к с п л у а т а ц и и  

II а в а р и й н ы м  с л у ч а я м
П рння1ые меры Д о л ж н о с т ь ,  ф а м и л и я  

и п о д п и с ь  
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10.3 Техническое освидетельствование контрольными органами
Таблица 10.2

Н а и м е н о в а н и е  
и о б о з н а ч е н и е  

и з д е л и я

З а в о д ­
с к о й

н о м е р

Д а т а
и з г о ­
т о в ­

л е н и я

П е р и о д и ч ­
н о с т ь

о с в и д е т е л ь ­
с т в о в а н и я

О с в и д е т е л ь с т в о в а н и е

Д а т а С р о к
о ч е р е д н о г о
о с в и д е т е л ь ­
с т в о в а н и я

Д а т а С р о к
о ч е р е д н о г о
о с в и д е т е л ь ­
с т в о в а н и я

Д а т а

П р и м е ­
ч а н и е

С р о к
о ч е р е д н о г о
о с в и д е т е л ь ­
с т в о в а н и я
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  10.2
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и о б о з н а ч е н и е  

и зд е л и я

З а в о д ­
с к о й

н о м е р

Д а т а
и з г о -
т о в -

.зе н н я

П е р и о д и ч ­
н о с т ь

о с в и д е т е л ь ­
с т в о в а н и я

О с в и д е т е л ь с т в о в а н и е

Д а т а С р о к
о ч е р е д н о г о
ocвидeтeJ^ь-
с т в о в а н и я

Д а т а С р о к
о ч е р е д н о г о
о с в и д е т е л ь ­
с т в о в а н и я

Д а т а

П р и м е ­
ч а н и е

С р о к
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о с в и д е т е л ь ­
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11 Сведения об утилизации

11.1 Изделие подлежит утилизации на специально выделенных участках в 
местах утилизации промышленных отходов.
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12 Особые отметки
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Приложение л

Перечень документов, на которые даны ссылки в ПС

Обо;я1ачснис Наименование Примечание

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические 
изделия. Исполнения для различных климати­
ческих районов. Кагсгории, условия .жеплуаза- 
ции, хранения и фа)1снортирова}шя в части 
воздействия климатических факторов внешней 
среды

СанИиН 2.6.1.2523-09 
(ПРБ-99/2009)

Нормы радиационной безопасности

СИ 2.6.1.2612-10 
(ОСПОРБ-99/2010)

Основные санитарные правила обеспечения 
радиационной безопасности

11PTU.412149.00I ТУ Технические условия
НРТЦ.412149.001 РЭ Руководство IH)эксплуатации

ЛистНРТЦ.412149.001 ПС
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Лист регистрации изменений

Изм

Номера листов (страниц) Всего
№

докум.

Входящий 
№ сопрово- 
цитсльного 
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и дат а

Поди. Дата
и:1мснсн-
иых

заменен­
ных новых

аннули­
рован­
ных

листов 
(страниц) 
в докум.)

•
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