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1. ВСТУПЛЕНИЕ
1.1. ИНФОРМАЦИЯ о БЕЗОПАСНОСТИ ПРИБОРА
Микроскопы Axio Lab.Al были разработаны и протестированы в соответствии с 
требованиями по технике безопасности DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) и IEC 61010-2-101 
относительно электрических измерений, контрольных и лабораторных приборов.

Данные приборы отвечают требованиям директивы Европейского сообщества IVDD 
98/79/ЕС (диагностика, проводимая в искусственных условиях) с отметкой СЕ.

В данном руководстве по эксплуатации приводится информация и предупреждения, 
которые должны соблюдаться пользователем.

В данном руководстве по эксплуатации используются нижеприведенные 
предупреждающие символы:

А
т .

ПРЕДУПРЕЖ ДЕНИЕ: данный символ указывает на потенциальную опасность для 
пользователя.

АПРЕДУПРЕЖ ДЕНИЕ: горячая поверхность.

А
I

ПРЕДУПРЕЖ ДЕНИЕ; ультрафиолетовое облучение.

ПРЕДУПРЕЖ ДЕНИЕ: отключите прибор от источника питания перед открытием.

ПРЕДУПРЕЖ ДЕНИЕ: данный символ указывает на потенциальную опасность для 
прибора или системы.

ПРИМЕЧАНИЕ: данный символ обозначает предупреждение, на которое 
необходимо обратить внимание.

Микроскопы Axio Lab.Al, включая оригинальные аксессуары, разрешено использовать 
исключительно для действий, описанных в данном руководстве по эксплуатации.

Необходимо обращать внимание на следующие инструкции:

I
Производитель не берет нас себя ответственность за любое другое использование, 

включая отдельные модули и компоненты. Это также относиться ко всем ремонтным и 
обслуживающим работам, которые выполняются не уполномоченным обслуживающим 
персоналом. Более того, все гарантийные права будут аннулированы.

iАРозетка, в которую включается шнур питания, должна быть заземлена. Заземление 
не должно прерываться удлинительным шнуром, которые не имеет защитного провода 
заземления.

АТ .
в случае, если защитные действия стали неэффективными, использование прибора 

должно быть прекращено. Для ремонта прибора необходимо обратиться в компанию Carl 
Zeiss или службу Carl Zeiss Microscopy.
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в ^ Л  Микроскопы Axio Lab.Al оснащены блоком питания, который встроен в 
штатив, что в свою очередь позволяет использовать сетевое напряжение (от 1ООВ до 240В 
±10% (50/60Гц)) без необходимости изменения напряжения в блоке.

Всегда отключайте прибор от сетевой розетки перед открытием прибора или заменой 
предохранителя.

А I
Необходимо использовать только предохранители с номинальной

мощностью! Запрещено использовать другие предохранители.

А f
Микроскопы Axio Lab.Al не оснащены специальными устройствами для 

защиты от веществ, которые вызывают коррозию, инфекцию, являются токсичными, 
радиоактивными или других веществ, которые могут быть опасными для здоровья. При 
использовании таких веществ необходимо выполнять все соответствующие законы.

!
Попадание грязи и пыли может ухудшить технические характеристики прибора. 

Таким образом, прибор необходимо защищать от их попадания, а также накрывать 
пылезащитной крышкой, если прибор не используется. Перед накрытием, необходимо 
отключить прибор.

I
Загрязнение или накрытие вентиляционных отверстий может привести к перегреву

прибора, что, в свою очередь, может привести к его поломке или даже пожару.

А I
Только обученный персонал имеет право работать с прибором. Кроме того, 

такой персонал должен быть предупрежден об опасностях, связанных с микроскопией, а 
также необходимый действиях. Микроскопы Axio Lab.Al являются очень 
чувствительными приборами, чьи функциональные возможности могут быть нарушены 
или повреждены при несоответствующем обращении.

Запрещено использовать прибор во взрывоопасной среде. Прибор необходимоА
использовать только на ровной, невзрывоопасной поверхности.

/ | \
* I  \  в  приборе излучается радиация, группа риска 2. Запрещено смотреть в 
светодиодный луч источника освещения. Невыполнение данного требования может 
привести к повреждению глаз!

А Запрещено располагать взрывоопасные или легковоспламеняющиеся материалы 
близко к лучу света.

Необходимо ознакомится с листком безопасности относительно иммерсионной 
жидкости.

АИммерсионная жидкость может вызвать раздражение на коже. Избегайте попадания 
такой жидкости на кожу, в глаза и на одежду. В случае попадания жидкости на кожу, 
необходимо смыть ее большим количеством воды, с использованием мыла.
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в  с л у ч а е  п о п а д а н и я  ж и д к о с т и  в гл а за , н е о б х о д и м о  с м ы т ь  е е  б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  в о д ы  
н а  п р о т я ж е н и и  5 м и н у т . В  с л у ч а е  п о я в л е н и я  р а з д р а ж е н и я , о б р а т и т е с ь  к  в р ач у .

I
У т и л и з а ц и я  и м м е р с и о н н о й  ж и д к о с т и ; з а п р е щ е н о  с л и в а т ь  ж и д к о с т ь  в

п о в е р х н о с т н ы е  в о д ы  и л и  к а н а л и за ц и ю .

А Х П о в р е ж д е н н ы е  м и к р о с к о п ы  н е  о т н о с я т с я  к  х о з я й с т в е н н о -б ы т о в ы м  о тх о д а м . И х 
н е о б х о д и м о  у т и л и з и р о в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с д и р е к т и в о й  Е С  о б  о т х о д а х  э л е к т р и ч е с к о г о  и 
э л е к т р о н н о г о  о б о р у д о в а н и я  2 0 0 2 /9 6 /Е С . О б р а з ц ы  н е о б х о д и м о  у т и л и з и р о в а т ь  в 
с о о т в е т с т в и и  с п о л о ж е н и я м и  з а к о н о д а т е л ь с т в а  и  в н у т р е н н и м и  р а б о ч и м и  и н с тр у к ц и я м и .
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Предупредительные этикетки на штативе микроскопа Axio Lab.Al

А  CAUTION
А РадияПИЯ

А л Не смотрите на
работаюшую лампу.

/  ^  \ Это может повредить ваши
глаза

/

Светодиодная алерт\*ра

AUSTRITTSOFFNUNG FUR LED SIRAHLUNG

А Предупредительная этикетка: г о р я ч а я  п о в е р х н о с т ь .

К р е п и т с я  н а  в с е  п о в е р х н о с т и  с  о с в е т и т е л ь н о й  с и с т е м о й  п р о х о д я щ е г о  с в е т а

Рисунок 1-1. Предупредительные этикетки «Радиация» и «Светодиодная апертура» на 
микроскопе Axio Lab.Al для флюоресценции в проходящем и отраженном свете



Рисунок 1-2. Предупредительная этикетка «Горячая поверхность внизу» на микроскопе 
Axio Lab.А ] для отраженного света

1.2. ИНФОРМАЦИЯ ОБ ЭРГОНОМИКЕ МИКРОСКОПА
О п т и ч е с к и й  м и к р о с к о п  A x io  L a b .A l б ы л  р а з р а б о т а н  и и з г о т о в л е н  с о в м е с т н о  с в р а ч а м и  п о  
о х р а н е  з д о р о в ь я  н а  п р о и з в о д с т в е  и Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д зо р а  
д л я  у д о в л е т в о р е н и я  р а з л и ч н ы х  п о т р е б н о с т е й  о т н о с и т е л ь н о  э р г о н о м и к и  м и к р о с к о п а . В 
п ер в о м  о п т и ч е с к о м  м и к р о с к о п е  п р е д у с м о т р е н а  с п е ц и а л ь н а я  э р г о н о м и ч н а я  к о н ф и г у р а ц и я , 
а  т а к ж е  с е р т и ф и к а т  Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д з о р а  1 0 :0 0 0 0 0 2 5 9 9 4  
« П р о т е с т и р о в а н  н а  э р г о н о м и к у » .

Л а б о р а т о р н ы е  м и к р о с к о п ы  к л а с с а  A x io  L a b .A l  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  р а зл и ч н ы х  
м е д и ц и н с к и х  ц е л е й  (н а п р и м е р , г е м а т о л о г и ч е с к и е , г и с т о л о г и ч е с к и е  и ц и т о л о г и ч е с к и е  
о б с л е д о в а н и я )  н а  п р о т я ж е н и и  д о л г о г о  п е р и о д а  в р е м е н и . С  о п т и ч е с к и м и  м и к р о с к о п а м и , 
к о т о р ы е  н е  и м е л и  э р г о н о м и ч е с к о г о  д и з а й н а , т а к о й  д л и т е л ь н ы й  п е р и о д  р а б о т  м о г  ст ат ь  
п р и ч и н о й  в о з н и к н о в е н и я  п р о б л е м  со  зд о р о в ь е м  (с  о с а н к о й  п о л ь з о в а т е л я ) . Т а к о й  р и с к  д л я  
зд о р о в ь я  м о ж н о  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  у м е н ь ш и т ь  п р и  п о м о щ и  э р г о н о м и ч н о г о  д и з а й н а  
п р и б о р а  и р а с п о л о ж е н и я  к о н т р о л ь н ы х  э л е м е н т о в , и н д и в и д у а л ь н о й  р е г у л и р о в к о й  о к у л я р а , 
в м е с те  с п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к о й  р а б о ч е г о  м е с т а  м и к р о с к о п а .

В се  в ы ш е и з л о ж е н н о е  п р и в о д и т  к  у л у ч ш е н н ы м  р а б о ч и м  у с л о в и я м , б о л ь ш е й  к о м ф о р т н о с т и  
с о т р у д н и к о в  и  б о л ь ш е й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . В с е  б о л ь ш е  с т р а н  у с т а н а в л и в а ю т  с тр о ги е  
т р е б о в а н и я  к р а б о ч и м  м е с т а м  м и к р о с к о п а , о с о б е н н о  в м е д и ц и н с к о й  о б л а с т и . К р о м е  то го , 
с т р а х о в ы е  к о м п а н и и  н а ч и н а ю т  о б я зы в а т ь  с о т р у д н и к а в  о б е с п е ч и в а т ь  э р г о н о м и ч н ы е  
р а б о ч и е  м е с т а  и  м и к р о с к о п ы .

В с е р т и ф и к а т е  Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д з о р а  1 0 :0 0 0 0 0 2 5 9 9 4  
« П р о т е с т и р о в а н  н а  э р г о н о м и к у »  у к а з а н ы  р а с с т о я н и я  э л е м е н т о в  у п р а в л е н и я  о т  с т о л и к а , 
п о л ь зо в а т е л я  и м е ж д у  п р и б о р а м и . Б о л е е  т о го , в с е р т и ф и к а т е  у к а зы в а е т с я  ш и р о к и й  
д и а п а зо н  р е г у л и р о в а н и я  о к у л я р а , ч т о б ы  п р е д у с м о т р е т ь  р а з л и ч н у ю  в ы с о т у  т е л а  м у ж ч и н  и 
ж е н щ и н , к о т о р ы е  б у д у т  и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы й  м и к р о с к о п . С  э т о й  ц е л ь ю , эр го н о м и ч н ы й  
ту б у с  и л и  э р г о т у б у с  д о л ж е н  р е г у л и р о в а т ь с я  п о  в е р т и к а л и  и у г л у  р а с п о л о ж е н и я , ч то  
п о зв о л я е т  п о д г о н я т ь  т у б у с  к  р а з л и ч н о й  в ы с о т е  (с т а т и ч е с к а я  э р г о н о м и к а )  и п о п у тн о



и зм е н я т ь с я  п о л ь з о в а т е л е м  во  в р е м я  д о л г о г о  п е р и о д а  э к с п л у а т а ц и и  (д и н а м и ч е с к а я  
э р го н о м и к а ) . Н и ж е п р и в е д е н н ы е  с т а н д а р т ы  р а б о ч и х  м е с т  п р и м е н я ю т с я  в к а ч е с тв е  о с н о в ы  
д л я  с е р т и ф и к а т а  Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д з о р а  о т н о с и т е л ь н о  
э р го н о м и к и :

•  D IN  5 8 9 5 9 -4 : У п р а в л е н и е  к а ч е с т в о м  в м е д и ц и н с к о й  м и к р о б и о л о г и и  -  Ч а с ть  4: 
Т р е б о в а н и я  д л я  о б с л е д о в а н и й  с и с п о л ь з о в а н и е м  о п т и ч е с к и х  м и к р о с к о п о в .

•  D IN  E N  1 3 3 5 -1 : О ф и с н ы е  р а б о ч и е  к р е с л а  -  Ч а с т ь  1: Р а з м е р ы  -  о п р е д е л е н и я  
р а зм е р о в .

•  D1N E N  1 2 4 6 4 -1 : О с в е щ е н и е  р а б о ч и х  м е с т  -  Ч а с т ь  1: В н у т р е н н и е  р а б о ч и е  м еста .

•  D IN  E N  1 2 6 6 5 : О с н о в н ы е  у с л о в и я  и  к р и т е р и и  д л я  о п р е д е л е н и я  т р е б о в а н и й  п о  
о с в е щ е н и ю .

•  D IN  E N  1 3 1 5 0 : П р о и з в о д с т в е н н ы е  с т е н д ы  д л я  л а б о р а т о р и й  -  Т р е б о в а н и я  п о  
б е з о п а с н о с т и  и м е т о д ы  т е с т и р о в а н и я .

•  D IN  E N  IS O  1 5 1 9 8 : М е д и ц и н с к и е  л а б о р а т о р и и  -  О с о б ы е  т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  и 
зн а н и я м .

•  D IN  E N  IS O  9 2 -4 1 -1 1 : Т р е б о в а н и я  п о  э р г о н о м и к е  д л я  о ф и с н о й  р а б о т ы  с 
у с т р о й с т в а м и  в и з у а л ь н о г о  о т о б р а ж е н и я  -  Р у к о в о д с т в о  п о  у д о б с т в у  р а б о т ы .

•  D IN  E N  IS O  6 0 6 0 1 -1 -6 : Э л е к т р о м е д и ц и н с к о е  о б о р у д о в а н и е  -  О б щ и е  т р е б о в а н и я  
д л я  б е з о п а с н о с т и  и о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и .

С т а н д а р т ы  п о  э р г о н о м и к е :

•  D IN  3 3 4 0 2 -2 : Э р г о н о м и к а  -  Р а зм е р ы  ч е л о в е ч е с к о г о  т е л а  -  Ч а с т ь  2: З н ач е н и я .

•  D IN  3 3 4 0 6 : Р а з м е р ы  р а б о ч е г о  м еста .

•  D IN  3 3 4 0 8 : О б р а з ц ы  т е л а  д л я  с и д е н и й .

•  D IN  3 3 4 1 1 : Ф и з и ч е с к а я  с и л а  ч ел о в е к а .

•  D IN  6 8 8 7 7 : В р а щ а ю щ е е с я  р а б о ч е е  к р е с л о  -  Т р е б о в а н и я  п о  б ез о п а с н о с т и , 
т е с т и р о в а н и е .

•  D IN  E N  6 1 4 -1 : П р и н ц и п ы  э р г о н о м и ч н о г о  д и з а й н а  -  Ч а с т ь  1: У с л о в и я  и о б щ и е  
п р и н ц и п ы .

•  D IN  E N  8 9 4 -1 : Т р е б о в а н и я  п о  э р г о н о м и к е  д л я  д и з а й н а  д и с п л е е в  и и с п о л н и т е л ь н ы х  
м е х а н и з м о в  -  Ч а с т ь  1: О б щ и е  п р и н ц и п ы  д л я  в з а и м о д е й с т в и я  ч е л о в е к а  с д и с п л е е м  
и  и с п о л н и т е л ь н ы м и  м е х а н и зм а м и .

•  D IN  E N  8 9 4 -3 : Т р е б о в а н и я  п о  э р г о н о м и к е  д л я  д и з а й н а  д и с п л е е в  и и с п о л н и т е л ь н ы х  
м е х а н и з м о в  -  Ч а с т ь  3: И с п о л н и т е л ь н ы е  м е х а н и з м ы .

•  D IN  E N  6 2 0 7 9 : П о д г о т о в к а  и н с т р у к ц и й  -  С т р у к т у р а , с о д е р ж а н и е  и п р е д с та в л е н и е .

•  D IN  E N  IS O  7 2 5 0 : О с н о в н ы е  р а зм е р ы  ч е л о в е к а  д л я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  д и за й н а .

•  D IN  E N  IS O  1 4 7 3 8 : Б е з о п а с н о с т ь  м а ш и н н о г о  о б о р у д о в а н и я  -  А н т р о п о м е т р и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я  к  д и з а й н у  р а б о ч и х  м е с т  н а  м а ш и н н о м  о б о р у д о в а н и и .

•  IS O  1 1 226 : Э р г о н о м и к а  -  О ц е н к а  с т а т и ч н ы х  р а б о ч и х  п о з .

•  S E M I S 8 -0 3 0 7 : П р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  д л я  э р го н о м и к и
п о л у п р о в о д н и к о в о г о  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я .



С м о т р и т е  р а з д е л  3 .5 . д л я  п о л у ч е н и я  д е т а л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  о  с е р т и ф и к а т е  Н е м е ц к о й  
с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д зо р а  о т н о с и т е л ь н о  э р г о н о м и к и  и о с н о в н ы х  
э р г о н о м и ч н ы х  у с т а н о в к а х  и и с п о л ь з о в а н и и  м и к р о с к о п а  A x io  L a b .A l .

1.3. ИНФОРМАЦИЯ О ГАРАНТИИ
П р о и зв о д и т е л ь  г а р а н т и р у е т , ч то  п р и б о р  п р и  д о с т а в к е  н е  б у д е т  и м е т ь  п р о и зв о д с т в е н н ы х  
д е ф е к т о в  и д е ф е к т о в  м а т е р и а л а . К о м п а н и ю  н е о б х о д и м о  и н ф о р м и р о в а т ь  о  в ы я в л е н и и  
л ю б ы х  д е ф е к т о в . Н е о б х о д и м о  п р е д п р и н и м а т ь  в с е  в о з м о ж н ы е  д е й с т в и я  д л я  у м е н ь ш е н и я  
в е р о я т н о с т ь  п о в р е ж д е н и я  п р и б о р а . П о с л е  и н ф о р м и р о в а н и я  о  д е ф е к т е , п р о и зв о д и т е л ь  
п р и н и м а е т  р е ш е н и е  о  н е о б х о д и м о с т и  р е м о н т а  и л и  з а м е н ы  п р и б о р а . Н а  и зн а ш и в а ю ш и е с я  
д е т а л и , а  т а к ж е  н е п р а в и л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е  п р и б о р а  г а р а н т и я  н е  п р е д о с т а в л я е т с я .

П р о и зв о д и т е л ь  п р и б о р а  н е  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  п о в р е ж д е н и е  в р е зу л ь т а т е  
о ш и б о ч н о г о  с р а б а т ы в а н и я , н е б р е ж н о с т и  и л и  д р у г и х  д е й с т в и й  с  п р и б о р о м , о с о б е н н о  
сн я т и я  и л и  з а м е н ы  к о м п о н е н т о в  п р и б о р а  и л и  и с п о л ь з о в а н и я  а к с е с с у а р о в  д р у ги х  
п р о и зв о д и т е л е й . Т а к и е  д е й с т в и я  м о г у т  п р и в е с т и  к  а н н у л и р о в а н и ю  га р а н т и и .

З а п р е ш е н о  в ы п о л н я т ь  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и л и  р е м о н т и р о в а т ь  м и к р о с к о п ы  за  
и с к л ю ч е н и е м  т е х  д е й с т в и й , к о т о р ы е  о п и с а н ы  в д а н н о м  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и . 
Р е м о н т н ы е  р а б о т ы  м о г у т  в ы п о л н я т ь с я  т о л ь к о  с п е ц и а л ь н о й  с л у ж б о й  к о м п а н и и  C a rl Z e iss  
и л и  п е р с о н а л о м , с п е ц и а л ь н о  у п о л н о м о ч е н н ы м  к о м п а н и е й  C a rl Z e is s . П р и  в о зн и к н о в е н и и  
н е и с п р а в н о с т е й , о б р а щ а й т е с ь  в с л у ж б у  к о м п а н и и  С аг! Z e is s  в Г е р м а н и и  и л и  
о т в е т с т в е н н о м у  п р е д с т а в и т е л ю  к о м п а н и и  C a rl Z e is s  з а  р у б е ж о м .

/ /



2. ОПИСАНИЕ ПРИБОРА
2.1. ПРЕДПОЛАГАЕМОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ
М и к р о с к о п ы  A x io  L a b .A l  б ы л и  р а з р а б о т а н ы  в  к а ч е с т в е  м н о г о ц е л е в ы х  м и к р о с к о п о в  д л я  
б и о л о г и ч е с к о го  и м е д и ц и н с к о г о  п р и м е н е н и я , а  т а к ж е  а н а л и з а  м а т е р и а л о в .

В за в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о г о  ш т а т и в а  м и к р о с к о п а , о н и  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в к а ч е с тв е  
т о ч н ы х  м и к р о с к о п о в , и с п о л ь з у ю щ и х  п р о х о д я щ и й  с в е т , и л и  м и к р о с к о п о в , и с п о л ь з у ю щ и х  
о т р а ж е н н ы й  с в е т  и л и  ф л у о р е с ц е н т н ы х  м и к р о с к о п о в , и с п о л ь з у ю щ и х  к а к  п р о х о д я щ и й , т а к  
и о т р а ж е н н ы й  св ет .

О с н о в н ы е  с ф е р ы  б и о м е д и ц и н с к о г о  п р и м е н е н и я  м и к р о с к о п о в  A x io  L a b .A l :

•  М е д и ц и н с к и е  о б с л е д о в а н и я  в  л а б о р а т о р и я х , б о л ь н и ц а х  и в р а ч е б н о й  п р а к ти к е .

•  Н а у к а  и и с с л е д о в а н и я  (к о л л е д ж и , у н и в е р с и т е т ы )  в  с ф е р е  м е д и ц и н ы  и б и о л о ги и .

•  Ф а р м а ц и я .

•  А н а л и з  ч е л о в е ч е с к о й  к р о в и  и о б р а з ц о в  т к а н и .

О с н о в н ы е  с ф е р ы  п р и м е н е н и я  м и к р о с к о п о в  A x io  L a b .A l  д л я  а н а л и з а  м а т е р и а л о в :

•  Г  и с т о л о г и я

•  Г  е м а т о л о г и я

•  Ц и т о л о г и я

•  В з а в и с и м о с т и  о т  к о н ф и г у р а ц и и  п р и б о р а , п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  т е х н и к и  
м и к р о с к о п и и  и  к о н т р а с т н ы е  т е х н и к и :

Проходящий свет Отраженный свет

•  С в е т л о е  п о л е  (Н ) •  С в е т л о е  п о л е  (Н )

•  Т е м н о е  п о л е  (D ) •  Т е м н о е  п о л е  (D )

•  Ф а зо в ы й  к о н т р а с т  (Р Ь ) •  П о л я р и з а ц и я  (P o l)

•  П о л я р и з а ц и я  (P o l)  •  Ф л у о р е с ц е н ц и я  (F L )

•  П о л я р и з а ц и я  (к о н о с к о п и я )  •  Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й

.  Поляризация (С-Ро1) интерференционный контраст (DIC)

Б и н о к у л я р н ы е  ф о т о т у б у с ы  и с о о т в е т с т в у ю щ и е  а д а п т е р ы  п о з в о л я ю т  п о д с о е д и н я т ь  о д н у  
к а м е р у  м и к р о с к о п а , о д н у  з е р к а л ь н у ю  к а м е р у  и л и  о д н у  ц и ф р о в у ю /в и д е о  к а м е р у  д л я  
д о к у м е н т и р о в а н и я .

М и к р о с к о п  A x io  L a b .A l  б ы л  с п е ц и а л ь н о  р а з р а б о т а н  и с о з д а н  д л я  э р г о н о м и ч е с к о г о  
и с п о л ь з о в а н и я  п р и  д о л г о м  к а ж д о д н е в н о м  и с п о л ь з о в а н и и , н а п р и м е р  г е м а т о л о г и ч е с к и х , 
г и с т о л о ги ч е с к и х  и ц и т о л о г и ч е с к и х  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и я х .

Э р г о н о м и ч е с к и м и  э л е м е н т а м и  д и з а й н а  м и к р о с к о п а  A x io  L a b .A l я в л я ю т с я :

•  Р е г у л и р о в к а  п о  в е р т и к а л и , п о в о р а ч и в а ю щ и е с я  и р е г у л и р у е м ы е  п о  н а к л о н у  и 
в е р т и к а л и  э р г о т у б у с ы .

•  М я гк а я  п о в е р х н о с т ь  н а  б и н о к у л я р н о м  о т р е з к е  т у б у с о в , э л е м е н т а х  у п р а в л е н и я  и 
ш та т и в е .

•  Э р г о с т о л  с ф и к с и р о в а н н ы м  у п р а в л е н и е м  с т о л и к а  м и к р о с к о п а .

•  Э л е м е н т ы  р е г у л и р о в к и  с т о л и к а  м и к р о с к о п а  п о  в е р т и к а л и  и т р е н и ю .

/ г



•  В с п о м о г а т е л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е  р у ч ек  т о ч н о й  ф о к у с и р о в к и  в с т а н д а р т н о й  ф о р м е .

•  С п е ц и а л ь н а я , э р г о н о м и ч е с к а я  р а с с т а н о в к а  т р е х  о с н о в н ы х  э л е м е н т о в  у п р а в л е н и я : 
м е х а н и з м а  ф о к у с и р о в к и , м е х а н и з м а  с т о л и к а  и р е г у л и р о в к а  я р к о с т и .

С е р т и ф и к а т  Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д з о р а  б ы л  п о д г о т о в л е н  д л я  
о п т и ч е с к о г о  м и к р о с к о п а  с о в м е с т н о  с в р а ч а м и  п о  о х р а н е  зд о р о в ь я  н а  п р о и зв о д с т в е  и 
п р е д о с т а в л е н  д л я  с л е д у ю щ е й  о с н о в н о й  к о н ф и г у р а ц и и :

•  Ш т а т и в  с в е т л о г о  п о л я  в п р о х о д я щ е м  с в е т е  с э р г о с т о л о м  и у д о б н ы м  э р го т у б у с о м .

2.2. ОБЗОР СИСТЕМЫ
Принадлежности к микроскопу Axio Lab.Al:

1.
2.
3 .

4 .

5 .

6.
7 .

8.
9 .

10. 
11. 
12.
1 3 .

1 4 .

1 5 .

16 .

1 7 .

18.

19 .

20. 
21, 
22,
2 3 ,

2 4 ,

2 5 ,

2 6 , 

2 7 , 

2 8

2 9

3 0

Ш т а т и в .

Т у б у с  б и н о к у л я р н ы й  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

Ф о т о т у б у с  б и н о к у л я р н ы й  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

Т у б у с  б и н о к у л я р н ы й  э р г о н о м и ч н ы й  ( н е  

б о л е е  2  ш т . ) .

Ф о т о т у б у с  б и н о к у л я р н ы й  э р г о н о м и ч н ы й  

( н е  б о л е е  2  ш т . ) .

О к у л я р  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .

Н а с а д к а  н а  о к у л я р  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .  

О б ъ е к т и в  ( н е  б о л е е  1 2  ш т . ) .

Н а с а д к а  н а  о б ъ е к т и в  ( н е  б о л е е  1 2  ш т . ) .  

Т у р е л ь  д л я  о б ъ е к т и в о в  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

К о н д е н с о р  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .

Д е р ж а т е л ь  к о н д е н с о р а  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

С т о л и к  п р е д м е т н ы й  м е х а н и ч е с к и й  ( н е  

б о л е е  2  ш т . ) .

С т о л и к  п р е д м е т н ы й  с к а н и р у ю щ и й .

Б л о к  у п р а в л е н и я  с т о л и к о м  п р е д м е т н ы м .  

Д ж о й с т и к  д л я  у п р а в л е н и я  с т о л и к о м  

п р е д м е т н ы м .

Д е р ж а т е л ь  с т о л и к а  п р е д м е т н о г о  ( н е  б о л е е  

2 ш т . ) .

В с т а в к а  в  с т о л и к  п р е д м е т н ы й  ( н е  б о л е е  4  

ш т . ) .

П р е п а р а т о в о д и т е л ь  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .  

П р е п а р а т о д е р ж а т е л ь  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .  

Н а б о р  п ы л е з а щ и т н ы й  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

Ч е х о л  п ы л е з а щ и т н ы й  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

П р и з м а  с в е т о п р е л о м л я ю щ а я  ( н е  б о л е е  1 0  

ш т . ) .

Д и а ф р а г м а  ( н е  б о л е е  1 0  ш т . ) .

Д е р ж а т е л ь  д и а ф р а г м ы  ( н е  б о л е е  1 0  ш т . ) .  

С в е т о ф и л ь т р  ( н е  б о л е е  1 2  ш т . ) .

Д е р ж а т е л ь  с в е т о ф и л ь т р а  ( н е  б о л е е  1 2  ш т . ) .  

Н а б о р  с в е т о ф и л ь т р о в  ( н е  б о л е е  1 2  ш т . ) .  

Б л о к  п и т а н и я  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .

О с в е т и т е л ь  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .

3 1 .

3 2 .

3 3 .

3 4 .

3 5 .

3 6 .

3 7 .

3 8 .

3 9 .

4 0 .

4 1 .

4 2 .

4 3 .

4 4 .

4 5 .

4 6 .

4 7 .

4 8 .

4 9 .

5 0 .

5 1 .

5 2 .

5 3 .

5 4 .

5 5 .

5 6 .

5 7 .

Л а м п а  г а л о г е н н а я  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .

Л а м п а  с в е т о д и о д н а я  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .

Л а м п а  р т у т н а я  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .  

П о л я р и з а т о р  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .

А н а л и з а т о р  ( н е  б о л е е  4  ш т . ) .

Д и о п т р  в с п о м о г а т е л ь н ы й  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

М о д у л ь  р е ф л е к т о р н ы й  ( н е  б о л е е  1 2  ш т . ) .  

М о д у л ь  д о п о л н и т е л ь н о г о  у в е л и ч е н и я  ( н е  

б о л е е  3  ш т . ) .

Т у р е л ь  д л я  м о д у л е й  д о п о л н и т е л ь н о г о  

у в е л и ч е н и я  ( н е  б о л е е  3  ш т . ) .

Л и н з а  т у б у с н а я  ( н е  б о л е е  3  ш т . ) .

Т у р е л ь  д л я  л и н з  т у б у с н ы х .

М и к р о м е т р  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .

К а м е р а  ц и ф р о в а я  с п е ц и а л ь н а я  ( н е  б о л е е  3 

ш т . ) .

К о м п л е к т  п р и н а д л е ж н о с т е й  к  к а м е р е  

ц и ф р о в о й  с п е ц и а л ь н о й .

А д а п т е р  д л я  к а м е р ы  ц и ф р о в о й  

с п е ц и а л ь н о й  ( н е  б о л е е  3  ш т . ) .

К а б е л и  с е т е в ы е ,  с о е д и н и т е л ь н ы е  ( н е  б о л е е  

2 5  ш т . ) .

С т е к л а  п р е д м е т н ы е  ( н е  б о л е е  5 0  у п . ) .  

С т е к л а  п о к р о в н ы е  ( н е  б о л е е  5 0  у п . ) .  

С и с т е м н ы й  б л о к  у п р а в л е н и я ,  о б р а б о т к и  

и з о б р а ж е н и я  и  а р х и в а ц и и  д а н н ы х  ( н е  б о л е е  

2 ш т . ) .

М о н и т о р  с п е ц и а л ь н ы й  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

К л а в и а т у р а  с п е ц и а л ь н а я  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

М ы ш ь  с п е ц и а л ь н а я  ( н е  б о л е е  2  ш т . ) .  

С ъ е м н ы й  н о с и т е л ь  с о  с п е ц и а л ь н ы м  

п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  ( н е  б о л е е  5 

ш т . ) .

У с т р о й с т в о  д л я  о б р а б о т к и  с в е т о в о г о  

п о т о к а .

Н а с а д к а  д л я  с о в м е с т н о г о  н а б л ю д е н и я .  

С м е с ь  и м м е р с и о н н а я  ( н е  б о л е е  3  ш т . ) .  

С а л ф е т к и  д л я  ч и с т к и  о п т и к и  ( н е  б о л е е  5 

у п . ) .



2.3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ  

Размеры (ширина х глубина х высота)
О с н о в н о й  ш т а т и в  м и к р о с к о п а  A x io  L a b .A l б е з  т у б у с а : п р и б л и з и т е л ь н о  2 1 9 м м  х  4 1 0 м м  х 
3 9 5 м м .

О ц е н к у  в ы с о т ы  ш т а т и в а  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  т у б у с а  м о ж н о  п о л у ч и т ь , п р и б а в и в :

•  10м м  к в ы с о т е  о б з о р а  в  н и ж н е й  ч а с т и  б и н о к у л я р н о й  с е к ц и и .

•  Д л я  т у б у с о в  с  ф и к с и р о в а н н ы м  у гл о м  о б зо р а .

•  10 м м  к  в ы с о т е  о б з о р а  в е р х н е й  ч а с т и  э р г о т у б у с а .

Вес
Ш та т и в  м и к р о с к о п а  A x io  L a b .A l  (в  з а в и с и м о с т и  о т  а к с е с с у а р о в ) :  п р и б л и з и т е л ь н о  о т  8 д о  
2 0  кг.

Условия окружающей среды 

Транспортировка (в упаковке):
Д о п у с т и м а я  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы : о т  -4 0  д о  +70'^С.

Хранение:
Д о п у с т и м а я  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы : о т  + 1 0  д о  +40®С.

Д о п у с т и м а я  в л а ж н о с т ь  (б е з  к о н д е н с а ц и и ): м а к с и м а л ь н о  7 5 %  п р и  т е м п е р а т у р е  35°С . 

Эксплуатация:
Д о п у с т и м а я  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы : о т  + 1 0  д о  + 4 0 °С .

Д о п у с т и м а я  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  (б е з  к о н д е н с а ц и и ) :  м а к с и м а л ь н о  7 5 %  п ри  
т е м п е р а т у р е  35*^С.

Д о п у с т и м а я  в ы с о т а  э к с п л у а т а ц и и  п р и б о р а : м а к с и м а л ь н о  2 0 0 0 м .

А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е : о т  8 0 0  г П а  д о  1600  гП а .

У р о в е н ь  з а г р я з н е н и я : 2 

Экснлутационные требования 

О п е р а ц и о н н а я  зо н а : з а к р ы т ы е  п о м е щ е н и я  

З а щ и т н о е  с т е к л о : I 

Т и п  за щ и т ы : IP  2 0

Э л е к т р о б е з о п а с н о с т ь : в с о о т в е т с т в и и  с  D IN  Е п  6 1 0 1 0 -1  ( IE C  6 1 0 1 0 -1 )  в с о о т в е т с т в и и  с 
п о л о ж е н и я м и  К а н а д с к о й  а с с о ц и а ц и и  п о  с т а н д а р т и з а ц и и  и Л а б о р а т о р и и  п о  т е х н и к е  
б ез о п а с н о с т и .

К а т е го р и я  п е р е н а п р я ж е н и я : II.

П о д а в л е н и е  р а д и о п о м е х : в с о о т в е т с т в и и  с E N  5 5 0 1 1 , к л а с с  В .

П о м е х о у с т о й ч и в о с т ь : в с о о т в е т с т в и и  с D IN  E N  6 1 3 2 6 /А 1 .

С е т е в о е  н а п р я ж е н и е  A x io  L a b .A l :  о т  100 д о  2 4 0 В  ± 1 0 % .

Ч а с т о т а  с е ти : 5 0 /6 0  Г ц .

П о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь  A x io  L a b .A l : 1 10В А .

Предохранители для IEC 127



Ш та т и в  м и к р о с к о п а  A x io  L a b .A l : 2 х  Т 3 .1 5  А /Н б  5 х 2 0 м м .

Источники света 

П р о х о д я щ и й  с в е т  с в е т о д и о д а

П о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь : м а к с и м а л ь н о  ЗВ т .

Р е г у л и р о в к а  и с т о ч н и к а  с в е та : п р и б л и з и т е л ь н о  о т  0 ,5  д о  12В .

П р о х о д я щ и й  с в е т  г а л о г е н н о г о  о с в е щ е н и я

П о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь : м а к с и м а л ь н о  3 5 В т .

О т р а ж е н н ы й  с в е т  г а л о г е н н о г о  о с в е щ е н и я  

П о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь : 5 0 В т .

Р е г у л и р о в к а  и с т о ч н и к а  с в е та : п р и б л и з и т е л ь н о  о т  0 ,5  д о  12В .

С в е т о д и о д н а я  ф л у о р е с ц е н ц и я  о т р а ж е н н о г о  с в е т а  со  с м е н н ы м и  с в е т о д и о д н ы м и  м о д у л я м и

Д л и н а  в о л н : 3 6 5 , 3 8 0 , 4 5 5 , 4 7 0 , 5 0 5 , 5 3 0 , 5 9 0 , 6 1 5 , 6 2 5 н м  и л и  н е й т р а л ь н о -б е л ы й  
(5 4 0 -5 8 0 н м ).

К л а с с и ф и к а ц и я  с в е т о д и о д а : L E D  R is k  G ro u p  2  д л я  lE C  6 2 4 7 1 .

A x i o  L a b . A l :

Ш та т и в  с р у ч н о й  ф о к у с и р о в к о й  п р е д м е т н о го  с т о л и к а

Г р у б ая  ф о к у с и р о в к а : п р и б л и з и т е л ь н о  4 м м /р а з р е щ е н и е .

Т о ч н а я  ф о к у с и р о в к а : п р и б л и з и т е л ь н о  0 ,4 м м /в р а щ е н и е ; 4 u m  и н т е р в а л  ш к ал ы . 

В ы с о т а  п о д ъ е м а : 3 0 м м .

О с т а н о в к а  в ы с о т ы : п р е д в а р и т е л ь н о  н а с т р о е н о .

Д о п о л н и т е л ь н ы й  к о н д е н с о р  0 ,9 /1 ,2 5 Н  с и л и  б ез  м о д у л я т о р н о г о  д и с к а  д л я : с в е т л о го  п о л я , 
т е м н о го  п о л я  и ф а з о в о г о  к о н т р а с т а  1, 2 , 3.

С м е н а  о б ъ е к т и в а  в р у ч н о м  р е ж и м е : с п о м о щ ь ю  н а к о н е ч н и к а , 4 х  Н  P o l и л и  5 х  Н  D , М 27 . 

С м е н а  м о д у л я  о т р а ж а т е л я  в  р у ч н о м  р е ж и м е : с п о м о щ ь ю  г о л о в к и  о т р а ж а т е л я  4х .

2.4. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ И ЭЛЕМЕНТЫ  
УПРАВЛЕНИЯ МИКРОСКОПА
2.4Л. Штатив

П р е д у с м о т р е н ы  в о з м о ж н ы е  к о м п л е к т а ц и и  щ та т и в а :

1. Д л я  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  д л я  б и о м е д и ц и н с к о г о  п р и м е н е н и я  в  с в е т л о м  п о л е , т е м н о м  
п о л е  и ф а зо в о м  к о н т р а с т е .

2. Д л я  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  д л я  б и о м е д и ц и н с к о г о  п р и м е н е н и я  в  с в е т л о м  п о л е , т е м н о м  
п о л е , ф а з о в о м  к о н т р а с т е  и  п о л я р и за ц и и .

3. Д л я  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  и  о т р а ж е н н о г о  с в е т а  д л я  б и о м е д и ц и н с к о г о  п р и м е н е н и я  в 
с в е т л о м  п о л е , т е м н о м  п о л е , ф а зо в о м  к о н т р а с т е , п о л я р и з а ц и и  (п р о х о д я щ и й  с в е т )  и 
ф л у о р е с ц е н ц и и  (о т р а ж е н н ы й  св ет).

4. Д л я  о т р а ж е н н о г о  с в е т а  д л я  м а т е р и а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  в с в е т л о м  п о л е , т е м н о м  
п о л е , ф а зо в о м  к о н т р а с т е , п о л я р и з а ц и и  и C -D IC .

5. Д л я  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  д л я  м а т е р и а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  в с в е т л о м  п о л е , т е м н о м  
п о л е , ф а зо в о м  к о н т р а с т е , п о л я р и з а ц и и  и к о н о с к о п и и .



2.4.2. Для проходящего света

Д л я  р и с у н к а  2 -1 :

1. О с н о в н о й  ш т а т и в

2. Д е р ж а т е л ь  д л я  п о д в и ж н ы х  с т о л и к о в

3. Р е г у л я т о р  я р к о с т и  и з о б р а ж е н и я

4. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а , п а л ь ц е в о й  
д и с к )

5. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  гр у б а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а )

6. Р у ч к а  д л я  р е г у л и р о в к и  п о д в и ж н о г о  с т о л и к а  в н а п р а в л е н и и  X

7. Р у ч к а  д л я  р е г у л и р о в к и  п о д в и ж н о г о  с т о л и к а  в н а п р а в л е н и и  Y

8. Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

9. Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

10. Д и а ф р а г м а  о с в е т и т е л я  м и к р о с к о п а

11. К о н д е н с о р  с а п е р т у р н о й  д и а ф р а г м о й  (д о п о л н и т е л ь н ы й  с  д и с к о м  м о д у л я т о р а )

12. П о д в и ж н о й  с т о л и к  7 5 x 3 0  (д о п о л н и т е л ь н о  д л я  п р а в о -  и л и  л е в о с т о р о н н е й  р а б о т ы  
и л и  с п р а в ы м  э л е м е н т о м  у п р а в л е н и я )  с д е р ж а т е л е м  о б р а з ц о в

13. Н а к о н е ч н и к  5 х  Н

14. С л о т  д л я  с л а й д е р а  6 x 2 0

15. О к у л я р ы

16. Б и н о к у л я р н а я  с е к ц и я  т у б у с а

17. Б и н о к у л я р н ы й  т у б у с /ф о т о т у б у с

18. П о д д е р ж и в а ю щ а я  с к о б а

19. Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

20 . Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

21 . Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  гр у б а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

22 . Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

23 . П е р е к л ю ч а т е л ь  в к л /в ы к л

24 . Л а м п а  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  н а  о с н о в а н и и

25. З а д в и ж к а  д л я  и н с т р у м е н т о в /д е р ж а т е л ь  к а б е л я



Рисунок 2-1. Axio Lab.Al, для проходящего света



2.4.3. Для поляризации в проходящем свете
Д л я  р и с у н к а  2 -2 :

1. О с н о в н о й  ш т а т и в

2. Д е р ж а т е л ь  д л я  в р а щ а ю щ и х с я  с т о л и к о в  (т а к ж е  п о д х о д и т  д л я  п о д в и ж н ы х  с т о л и к о в )

3. Р е г у л я т о р  я р к о с т и  и зо б р а ж е н и я

4. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а , п а л ь ц е в о й  
д и с к )

5. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  гр у б а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а )

6. Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

7. Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

8. Д и а ф р а г м а  о с в е т и т е л я  м и к р о с к о п а

9. С т о п о р н ы й  в и н т  д л я  п о в о р о т н ы х  с т о л и к о в  (в р а щ е н и е  д о  з а щ е л к и в а н и я )

10. К о н д е н с о р  с  а п е р т у р н о й  д и а ф р а г м о й  (д о п о л н и т е л ь н ы й  с д и с к о м  м о д у л я т о р а )

11. Ф и к с а т о р  в р а щ а ю щ е г о с я  с т о л и к а  в д е р ж а т е л е

12. В р а щ а ю щ и й с я  с т о л и к  P o l с  н а п р а в и т е л е м  о б р а з ц о в

13. Н а к о н е ч н и к  4 х  Н  P o l (3 ц е н т р и р у ю щ и х  г л а зк а , 1 ф и к с и р о в а н н ы й  г л а зо к )

14. С л о т  д л я  с л а й д е р а  6 x 2 0

15. О к у л я р ы

16. Б и н о к у л я р н а я  с е к ц и я  т у б у с а

17. Б и н о к у л я р н ы й  т у б у с /ф о т о т у б у с

18. П о д д е р ж и в а ю щ а я  с к о б а

19. Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

20 . Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

21. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  г р у б а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

22 . Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

23 . П е р е к л ю ч а т е л ь  в к л /в ы к л

24. З а д в и ж к а  д л я  и н с т р у м е н т о в /д е р ж а т е л ь  к а б е л я

25 . Л а м п а  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  н а  о с н о в а н и и



Рисунок 2-2. Axio Lab.Al, для поляризации в проходящем свете
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2.4.4. Для флуоресценции в проходящем и отраженном свете
Д л я  р и с у н к а  2 -3 :

1. Р е г у л я т о р  я р к о с т и  о т р а ж е н н о г о  с в е т а

2. П е р е к л ю ч а т е л ь  F L /T L  (F L  -  ф л у о р е с ц е н ц и я  о т р а ж е н н о г о  с в е т а ; T L  -  п р о х о д я щ и й  
св ет )

3. Н а ж и м н о -о т ж и м н о й  ш т о к  д л я  п е р е к л ю ч е н и я  м е ж д у  L E D  1 и  L E D  2

4. З а с л о н к а  д л я  с в е т о д и о д н о г о  о с в е щ е н и я  о т р а ж е н н ы м  с в е т о м  в в е р х н е й  ч асти  
ш т а т и в а

5. О с н о в н о й  ш т а т и в

6. Н а к о н е ч н и к  5х  Н  F L -L E D

7. Д е р ж а т е л ь  д л я  п о д в и ж н ы х  с т о л и к о в

8. Р е г у л я т о р  я р к о с т и  п р о х о д я щ е г о  с в е т а

9. О п о р н а я  п л и т а  д л я  ш т а т и в а  м и к р о с к о п а

10. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а , п а л ь ц е в о й  
д и с к )

11. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  гр у б а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а )

12. Р у ч к а  д л я  р е г у л и р о в к и  п о д в и ж н о г о  с т о л и к а  в н а п р а в л е н и и  X

13. Р у ч к а  д л я  р е г у л и р о в к и  п о д в и ж н о г о  с т о л и к а  в н а п р а в л е н и и  Y

14. Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

15. Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

16. Д и а ф р а г м а  о с в е т и т е л я  м и к р о с к о п а

17. К о н д е н с о р  с а п е р т у р н о й  д и а ф р а г м о й  (д о п о л н и т е л ь н ы й  с д и с к о м  м о д у л я т о р а )

18. С л о т  д л я  с л а й д е р а  6 x 2 0

19. П о д в и ж н о й  с т о л и к  7 5 x 3 0  (д о п о л н и т е л ь н о  д л я  п р а в о -  и л и  л е в о с т о р о н н е й  р а б о т ы  
и л и  с п р а в ы м  э л е м е н т о м  у п р а в л е н и я )  с д е р ж а т е л е м  о б р а з ц о в

20 . Г о л о в к а  о т р а ж а т е л я  4 х

21 . О к у л я р ы

22 . Б и н о к у л я р н а я  с е к ц и я  т у б у с а

23 . Б и н о к у л я р н ы й  к о м ф о р т н ы й  э р го т у б у с

24 . Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

25 . Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

26 . Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  г р у б а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

27 . Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

28 . П е р е к л ю ч а т е л ь  в к л /в ы к л

29. З а д в и ж к а  д л я  и н с т р у м е н т о в /д е р ж а т е л ь  к а б е л я

30. Л а м п а  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  н а  о с н о в а н и и



Рисунок 2-3. Axio Lab.Al, для флуоресценции в проходящем и отраженном свете



2.4.5. Для отраженного света

Д л я  р и с у н к а  2 -4 :

1. О с в е щ е н и е  о т р а ж е н н ы м  с в е то м

2. Д и а ф р а г м а  о с в е т и т е л я  м и к р о с к о п а  (ц е н т р и р о в а н н а я )

3. А п е р т у р н а я  д и а ф р а г м а  (ц е н т р и р о в а н н а я )

4 . О с н о в н о й  ш т а т и в

5. Н а к о н е ч н и к  5 х  Н  H D

6. Д е р ж а т е л ь  д л я  п о д в и ж н ы х  с т о л и к о в

7. Р е г у л я т о р  я р к о с т и  и зо б р а ж е н и я

8. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а , п а л ь ц е в о й  
д и с к )

9. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  гр у б а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а )

10. Р у ч к а  д л я  р е г у л и р о в к и  п о д в и ж н о г о  с т о л и к а  в н а п р а в л е н и и  X

11. Р у ч к а  д л я  р е г у л и р о в к и  п о д в и ж н о г о  с т о л и к а  в н а п р а в л е н и и  Y

12. П о д в и ж н о й  с т о л и к  7 5 x 3 0  А  с  д е р ж а т е л е м  о б р а з ц о в  А  д л я  о т р а ж е н н о г о  с в е та

13. С л о т  д л я  с л а й д е р а  6 x 2 0

14. Г о л о в к а  о т р а ж а т е л я  4 х

15. О к у л я р ы

16. Б и н о к у л я р н а я  с е к ц и я  т у б у с а

17. Б и н о к у л я р н ы й  т у б у с /ф о т о т у б у с

18. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  г р у б а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

19. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

20 . П е р е к л ю ч а т е л ь  в к л /в ы к л

21 . Ф и л ь т р а ц и о н н а я  к а с с е т а  д л я  о т р а ж е н н о г о  с в е т а

22 . З а д в и ж к а  д л я  и н с т р у м е н т о в /д е р ж а т е л ь  к а б е л я
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Рисунок 2-4. Axio Lab.Al, для отраженного света

S 3



2.4.6. Для коноскопии в проходящем свете 

Д л я  р и с у н к а  2 -5 :

1. В р а щ а ю щ а я с я  р у ч к а  А : п о в о р о т н ы й  а н а л и з а т о р  в в о д /в ы в о д  ( in /o u t)

2 . В р а щ а ю щ а я с я  р у ч к а  B L : п о в о р о т н а я  л и н з а  Б е р т р а н а  в в о д /в ы в о д  (in /o u t)

3. О с н о в н о й  ш т а т и в

4. Н а к о н е ч н и к  4 х  Н  P o l (3 ц е н т р и р у ю щ и х  г л а зк а , 1 ф и к с и р о в а н н ы й  г л а зо к )

5. Д е р ж а т е л ь  д л я  в р а щ а ю щ и х с я  с т о л и к о в  (т а к ж е  п о д х о д и т  д л я  п о д в и ж н ы х  с т о л и к о в )

6. Р е г у л я т о р  я р к о с т и  и зо б р а ж е н и я

7. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а )

8. Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  г р у б а я  у с т а н о в к а  (п р а в а я  с т о р о н а )

9. Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

10. Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (п р а в а я  с т о р о н а )

11. Д и а ф р а г м а  о с в е т и т е л я  м и к р о с к о п а

12. С т о п о р н ы й  в и н т  д л я  п о в о р о т н ы х  с т о л и к о в  (в р а щ е н и е  д о  з а щ е л к и в а н и я )

13. К о н д е н с о р  с а п е р т у р н о й  д и а ф р а г м о й  (д о п о л н и т е л ь н ы й  с д и с к о м  м о д у л я т о р а )

14. В р а щ а ю щ и й с я  с т о л и к  P o l с н а п р а в и т е л е м  д л я  о б р а з ц о в

15. С л о т  д л я  с л а й д е р а  6 x 2 0

16. П е р е в о д н о е  к о л е с о  д л я  н а п р а в л е н и я  к о л е б а н и я  а н а л и з а т о р а

17. П е р е в о д н о е  к о л е с о  д л я  ф о к у с и р о в к и  л и н з  Б е р т р а н а

18. О к у л я р ы

19. Б и н о к у л я р н а я  с е к ц и я  т у б у с а

20 . Б и н о к у л я р н ы й  т у б у с /ф о т о т у б у с

21 . Ц е н т р о в о ч н ы й  в и н т  д л я  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

22 . Р у ч к а  д л я  в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  к о н д е н с о р а  (л е в а я  с т о р о н а )

23 . Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  г р у б а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

24 . Р е г у л я т о р  ф о к у с и р о в к и  о б ъ е к т и в а  -  т о ч н а я  у с т а н о в к а  (л е в а я  с т о р о н а )

25 . П е р е к л ю ч а т е л ь  в к л /в ы к л

26 . П о д д е р ж и в а ю щ а я  с к о б а

27. О т д е л е н и е  д л я  х р а н е н и я  д л я  д в у х  п р е д м е т н ы х  с т е к о л  6 x 2 0

28 . О с в е щ е н и е  о т р а ж е н н ы м  с в е т о м

29 . З а д в и ж к а  д л я  и н с т р у м е н т о в /д е р ж а т е л ь  к а б е л я

I
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: движения вращающихся ручек А и BL (рисунок 2-5/1 и 

2), а также соответствующих переводных колес (рисунок 2-5/16 и 17) связаны между 
собой. Таким образом, только один элемент управления должен использоваться 
одновременно, а движение другого элемента управления не должно быть 
заблокировано. Невыполнение данного требования может привести к механическим 
повреждениям.

Л



Рисунок 2-5. Axio Lab.Al, для коноскопии в проходящем свете



3 . в в о д  в  Э К С П Л У А Т А Ц И Ю

К л и е н т  м о ж е т  с а м о с т о я т е л ь н о  у с т а н о в и т ь , п е р е о б о р у д о в а т ь  и з а п у с т и т ь  м и к р о с к о п  A x io  
L a b .A l .  П о  т р е б о в а н и ю , с п е ц и а л и с т ы  к о м п а н и и  Z e is s  S e rv ic e  м о г у т  у с т а н о в и т ь  и л и  
п е р е о б о р у д о в а т ь  м и к р о с к о п  з а  д о п о л н и т е л ь н у ю  п л ату .

ПРИМЕЧАНИЕ: перед установкой и запуском микроскопа необходимо 
внимательно прочитать раздел «Информация о безопасности прибора» (раздел 1.1.).
Д е й с т в и я , о п и с а н н ы е  н и ж е , и л л ю с т р и р у ю с ь  в б о л ь ш е й  ч а с т и  с п о м о щ ь ю  п р и м е р о в  д л я  
о д н о го  т и п а  м и к р о с к о п а . Т е м  н е  м е н е е , д а н н ы е  п р и м е р ы  м о г у т  т а к ж е  п р и м е н я т ь с я  и  к 
д р у ги м  т и п а м  м и к р о с к о п о в . С п е ц и а л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  о п и с ы в а ю т с я  о т д е л ь н о .

3.1. УСТАНОВКА СТАНДАРТНЫХ КОМПОНЕНТОВ
3.1.1. Распаковка и установка штатива микроскопа

•  И з в л е к и т е  в с е  к о м п о н е н т ы  и з  у п а к о в к и  и п р о в е р ь т е , ч т о б ы  в се  к о м п о н е н т ы , 
о п и с а н н ы е  в  н а к л а д н о й , б ы л и  в н а л и ч и и .

•  У с т а н о в и т е  ш т а т и в  м и к р о с к о п а  (р и с у н о к  3-1/1) н а  у с т о й ч и в у ю , р о в н у ю , т в е р д у ю , 
н е г о р ю ч е ю  п о в е р х н о с т ь .

•  Н е о б х о д и м о  с о х р а н и т ь  о р и г и н а л ь н у ю  у п а к о в к у  д л я  в о з м о ж н о г о  в о зв р а т а  п р и б о р а  
п р о и з в о д и т е л ю  и л и  у т и л и з и р о в а т ь  ее  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р а з о м .

•  И н с т р у м е н т ы  (р и с у н о к  3-2/1), н е о б х о д и м ы е  д л я  у с т а н о в к и  и н а с т р о й к и  
м и к р о с к о п а , р а с п о л о ж е н ы  в о т д е л е н и и  д л я  х р а н е н и я  и н с т р у м е н т о в  (р и с у н о к  3-2/2) 
в з а д н е й  ч а с т и  ш т а т и в а . Н а ж м и т е  н а  н и ж н ю ю  ч а с т ь  с т в о р к и  д л я  о т к р ы т и я .

Рисунок 3-1. Установка микроскопа 

Н и ж е п р и в е д е н н ы е  и н с т р у м е н т ы  в к л ю ч е н ы  в н а к л а д н у ю :

•  У г л о в о й  т о р ц о в ы й  к л ю ч  S W  3.

•  Д в а  т о р ц о в ы х  к л ю ч а  S W  1.5 д л я  н а с т р о й к и  д и а ф р а г м  ф а з о в о г о  к о н т р а с т а  в 
с о о т в е т с т в у ю щ и х  п о л о ж е н и я х  к о н д е н с о р а .

•  Д л я  т р а н с п о р т и р о в к и , ш н у р  п и т а н и я  (р и с у н о к  3-3/1) м о ж н о  с к р у т и т ь  и с л о ж и т ь  в 
о т к р ы т у ю  с т в о р к у  (р и с у н о к  3-3/2).



Рисунок 3-2. Положение инструментов в отсеке для их хранения

Рисунок 3-3. Скрученный шнур питания в створке для транспортировки

3.1.2. Установка опорной нлиты для использования больших тубусов

4А I
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: установочную плиту необходимо устанавливать 

на основания микроскопа Axio Lab.Al с целью увеличения стабильности во время 
работы с большинством тубусов/фототубусов/эрготубусов или по необходимости. 
Смотрите соответствуюшую информацию в обзоре системы.

ПРИМЕЧАНИЕ: опорная плита не используется для бинокулярного тубуса 
или фототубуса или бинокулярных тубусов.

•  П о л о ж и т е  ш т а т и в  н а  з а д н ю ю  ст о р о н у .

•  В ы т я н и т е  з а д н и е  р е з и н о в ы е  н а к о н е ч н и к и  (р и с у н о к  3 -4 /3 )  и з  о т в е р с т и й  в ш та ти в е .

•  У с т а н о в и т е  о п о р н у ю  п л и т у  (р и с у н о к  3 -4 /2 )  н а  н и ж н ю ю  ч а с т ь  ш т а т и в а  и за к р е п и т е  
ее  д в у м я  в и н т а м и  (р и с у н о к  3 -4 /1 ) .

•  П о с т а в ь т е  ш т а т и в  в в е р х н е е  п о л о ж ен и е .

ПРИМЕЧАНИЕ: сохраните резиновые наконечники штатива микроскопа.
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3.1.3, Подсоединение бинокулярного тубуса/фототубуса

В се б и н о к у л я р н ы е  т у б у с ы , у к а з а н н ы е  в  о б зо р е  с и с т е м ы  (с м о т р и т е  р а з д е л  2 .2 .) , м о ж н о  
у с т а н а в л и в а т ь  н а  ш т а т и в  м и к р о с к о п а , к а к  у к а за н о  н и ж е . Н е з а в и с и м о  о т  т и п а  ш т а т и в а  и 
и с п о л ь з у е м о г о  т у б у с а , в н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  т а к ж е  у с т а н а в л и в а т ь  
п р о м е ж у т о ч н у ю  п л а н к у  (с м о т р и т е  р а з д е л  2 .2 .) .

Д л я  т у б у с о в , у с т а н о в л е н н ы х  без промежуточной нланки, п р о ц е д у р а  с л е д у ю щ а я :

•  О с л а б ь т е  в и н т  с ш е с т и г р а н н о й  г о л о в к о й  (р и с у н о к  3 -5 /3 )  с  п о м о щ ь ю  т о р ц е в о г о  
к л ю ч а  S W  3. С н и м и т е  п ы л е з а щ и т н ы е  к р ы ш к и  (р и с у н о к  3 -5 /2 , 5 ) с  н и ж н е й  ч ас т и  
т у б у с а  и о п о р н о е  к о л ь ц о  со  с т о р о н ы  щ та т и в а .

•  У д е р ж и в а й т е  б и н о к у л я р н ы й  т у б у с /ф о т о т у б у с  (р и с у н о к  3 -5 /1 )  п о д  у гл о м , в с т ав ь те  
е го  с о п о р н ы м  к о л ь ц о м  в  ш т а т и в  (р и с у н о к  3 -5 /4 )  и  п о в е р н и т е  в г о р и зо н т а л ь н о е  
п о л о ж е н и е . П о в е р н и т е  б и н о к у л я р н ы й  т у б у с  в н е о б х о д и м о е  п о л о ж е н и е  д л я  
н а б л ю д е н и я  и п о в т о р н о  за т я н и т е  в и н т  с ш е с т и г р а н н о й  г о л о в к о й  с п о м о щ ь ю  
о т в е р т к и  с  п о л у к р у г л о й  го л о в к о й .

Рисунок 3-5. Подсоединение бинокулярного тубуса 

Д л я  т у б у с о в , у с т а н о в л е н н ы х  с промежуточной планкой, п р о ц е д у р а  с л е д у ю щ а я :
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•  О с л а б ь т е  в и н т  с  ш е с т и г р а н н о й  г о л о в к о й  (р и с у н о к  3 -5 /6 )  с п о м о щ ь ю  т о р ц е в о г о  
к л ю ч а  S W  3. С н и м и т е  п ы л е з а щ и т н ы е  к р ы ш к и  (р и с у н о к  3 -5 /8 , 11) с н и ж н е й  ч асти  
т у б у с а  и о п о р н о е  к о л ь ц о  со  с т о р о н ы  ш та т и в а .

•  В с т а в ь т е  п р о м е ж у т о ч н у ю  п л а н к у  (р и с у н о к  3 -5 /1 0 )  с  е е  о п о р н ы м  к о л ь ц о м  в ш та т и в  
(р и с у н о к  3 -5 /7 )  и  з а т я н и т е  в и н т  с ш е с т и г р а н н о й  г о л о в к о й  (р и с у н о к  3 -5 /6 ).

•  В с т а в ь т е  б и н о к у л я р н ы й  т у б у с /ф о т о т у б у с  (р и с у н о к  3 -5 /1 1 )  в п р о м е ж у т о ч н у ю  
п л а н к у , в ы р о в н я й т е  и  з а т я н и т е  в и н т  с ш е с т и г р а н н о й  г о л о в к о й  (р и с у н о к  3 -5 /9 )  с 
п о м о щ ь ю  о т в е р т к и  с п о л у к р у гл о й  го л о в к о й

3 .1 .4 . У с т а н о в к а  о к у л я р о в  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  м и к р о с к о п а  и л и  д и о п т р а

•  С н и м и т е  о б е  п ы л е з а щ и т н ы е  к р ы ш к и  (р и с у н о к  3 -6 /1  и  5 ) с б и н о к у л я р н о г о  т у б у с а .

•  В ы н ь т е  д в а  о к у л я р а  (р и с у н о к  3 -6 /2 )  и з  к о р о б о к  и в с т а в ь т е  и х  в б и н о к у л я р н ы й  
ту б у с .

П Р И М Е Ч А Н И Е :  п е р е д  у с т а н о в к о й  о к у л я р о в  P o l  с т у б у с а м и  б ез  в е р т и к а л ь н о й  
с е т к и ,  н е о б х о д и м о  о т к р у т и т ь  о р и е н т а ц и о н н ы й  в и н т  с о б р а т н о й  с т о р о н ы  о к у л я р о в ,  
ч т о б ы  в с т а в и т ь  о к у л я р ы .

•  В с п о м о г а т е л ь н ы й  м и к р о с к о п  (р и с у н о к  3 -6 /3 )  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в м е с т о  о к у л я р а  
в о д н о м  и з  б и н о к у л я р н ы х  г н е зд  д л я  а п е р т у р ы  н а б л ю д е н и я , ф а зо в ы х  у п о р о в  и 
у п о р о в  т е м н о г о  п о л я  и л и  ц е н т р и р о в а н и я  ф а з о в ы х  у п о р о в . Ф о к у с и р о в к а  н а  д а н н ы е  
а п е р т у р ы  в о з м о ж н а  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  р е г у л и р у е м ы х  л и н з  о к у л я р а .

•  В с п о м о г а т е л ь н ы й  м и к р о с к о п  (р и с у н о к  3 -6 /3 )  и л и  д и о п т р  (р и с у н о к  3 -6 /4 ) м о гу т  
и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  н а б л ю д е н и я  з а  к о н о с к о п и ч е с к и м и  и зо б р а ж е н и я м и .

Рисунок 3-6. Установка окуляров 

У с т а н о в к а  о к у л я р н о й  с е т к и

О к у л я р н ы е  с е т к и  (р и с у н о к  3 -7 /3 )  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  с  о к у л я р а м и  с к р а с н о й  то ч к о й .

Л е гк и й  с д в и г  и з о б р а ж е н и я , в ы з в а н н ы й  д о п о л н и т е л ь н ы м  ш а г о м  ч е р е з  с т е к л о , у ч и т ы в а е т с я  
н а  д и о п т р и й н о й  ш к а л е  п о  ф а к т у  т о го , ч то  п о л о ж е н и е  н у л е в о й  т о ч к и  у к а зы в а е т с я  не б ел о й  
т о ч к о й , а  к р а с н о й  т о ч к о й .

У б е д и т е с ь , ч то  л и н е й н а  ц и ф р а  в с е г д а  с м о т р и т  н а  п о л е в у ю  д и а ф р а г м у .

П Р И М Е Ч А Н И Е :  о к у л я р н ы е  с е т к и  н е о б х о д и м о  в с т а в л я т ь  п р и  ч и с т о й
о к р у ж а ю щ е й  о б с т а н о в к е .  Д а н н ы е  д е й с т в и я  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с о т р у д н и к а м и  
к о м п а н и и  С а г !  Z e is s  S e rv ic e .



Рисунок 3-7. Установка окулярной сетки 

Вставка поворотных наглазников

О к у л я р ы  и м е ю т  р е з и н о в ы е  з а щ и т н ы е  к о л ь ц а  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п о в р е ж д е н и я  о к у л я р о в , 
к о т о р ы е  м о г у т  з а м е н я т ь с я  п о в о р о т н ы м и  н а г л а з н и к а м и  п р и  н е о б х о д и м о с т и .

•  С  э т о й  ц е л ь ю , и з в л е к и т е  за щ и т н ы е  к о л ь ц а  о к у л я р а  (р и с у н о к  3 -7 /2 )  и з  о к у л я р а  и 
у с т а н о в и т е  н а г л а з н и к и  (р и с у н о к  3 -7 /1 ).

И н о гд а , з а щ и т н ы е  к о л ь ц а  о к у л я р а  о ч е н ь  п л о т н о  с и д я т  в к а н а в к е  о к у л я р а . В т а к о м  с л у ч а е  
вам  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  т у п о й  п р е д м е т  (д е р е в я н н а я  п а л о ч к а ) , ч т о б ы  и зв л е ч ь  их.

3.1.5. Вкручивание объективов

•  П е р е м е с т и т е  п о д в и ж н о й  с т о л и к  с н е с у щ и м  у с т р о й с т в о м  в  н и ж н е е  п о л о ж ен и е .

•  С н и м и т е  п ы л е з а щ и т н ы е  к р ы ш к и  (р и с у н о к  3 -8 /5 )  и з  о т в е р с т и й  в  н а к о н е ч н и к е .

•  В ы н ь т е  о б ъ е к т и в ы  (р и с у н о к  3 -8 /4 )  и з  ч е х л а  и в к р у т и т е  и х  в н а к о н е ч н и к  (р и с у н о к  3- 
8 /1 ) н а ч и н а я  с о б ъ е к т и в а  с с а м ы м  м а л ы м  у в е л и ч е н и е м  (в р а щ е н и е  п о  ч ас о в о й  
с т р ел к е ) .

•  В м е с то  о б ъ е к т и в а  м о ж н о  в к р у т и т ь  м а р к е р  о б р а з ц а  (р и с у н о к  3 -8 /3 )  с 
р а з д е л и т е л ь н ы м  к о л ь ц о м  W 0 .8 /M 2 7  (р и с у н о к  3 -8 /2 )  в л ю б о е  п о л о ж е н и е  
н а к о н е ч н и к а . Е с л и  м а р к е р  н а к о н е ч н и к а  н е  и с п о л ь з у е т с я  д л и т е л ь н о е  в р ем я , 
н а д е н ь т е  з а щ и т н у ю  к р ы ш к у  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  з а г р я з н е н и я .



ПРИМЕЧАНИЕ: всегда вставляйте пылезащитные крышки в пустые 
отверстия на наконечнике.

3.1.6. Установка и извлечение модулей с фиксацией в револьверной головке 
отражателя

Ч е т ы р е х п о з и ц и о н н ы й  ш т а т и в  п р о х о д я щ е г о  и о т р а ж е н н о г о  с в е т а  (B io M e d )  р е в о л ь в е р н о й  
г о л о в к и  о т р а ж а т е л я  и ш т а т и в  о т р а ж е н н о г о  с в е т а  (M a te r ia l)  к р е п к о  у с т а н о в л е н ы .

М о д у л и  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  и и з в л е к а т ь  с п е р е д н е й  ч а с т и  п о с л е  с н я т и я  к р ы ш к и .

Установка модуля:

•  С н и м и т е  к р ы ш к у  (р и с у н о к  3 -9 /4 )  с ш т а т и в а  п о  н а п р а в л е н и ю  к п е р е д н е й  ч асти .

•  В с т а в ь т е  м о д у л ь  (р и с у н о к  3 -9 /2 ) , к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е , в м е с те  с 
у д е р ж и в а ю щ и м и  с к о б а м и  с п р а в а  и с л е в а  (р и с у н о к  3 -9 /3 )  п о  д и а г о н а л и  и з н и ж н е й  
ч а с т и  в в е р х н и е  п р у ж и н н ы е  за ж и м ы  (р и с у н о к  3 -9 /1 )  р е в о л ь в е р н о й  го л о в к и  
о т р а ж а т е л я .

•  З а т е м  н а д а в и т е  н а  м о д у л ь  с н и зу , ч т о б ы  о н  в о ш е л  в с ц е п л е н и е  с н и ж н и м и  
п р у ж и н н ы м и  з а ж и м а м и  г о л о в к и  о т р а ж а т е л я .

Н о м е р  п о л о ж е н и я  м о д у л я  Р & С  п о к а за н  с п р а в о й  с т о р о н ы  р е в о л ь в е р н о й  г о л о в к и  
о т р а ж а т е л я , п р и л е г а ю щ е й  к  п о л о ж е н и ю  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  м о д у л я  Р & С .

•  Н а н е с и т е  н а к л е й к и  с д а т о й  с о е д и н е н и я  ф и л ь т р а  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  м о д у л я  к 
с о о т в е т с т в у ю щ е м у  п о л ю  к р ы ш к и  (р и с у н о к  3 -9 /5 , п о л о ж е н и е  о т  1 д о  4).

Извлечение модуля:

•  Л е г к о  н а к л о н и т е  м о д у л ь , ч т о б ы  о т с о е д и н и т ь  е го  о т  н и ж н и х  п р у ж и н н ы х  за ж и м о в , 
з а т е м  о т  в е р х н и х  п р у ж и н н ы х  за ж и м о в  г о л о в к и  о т р а ж а т е л я .

•  П о с л е  т о г о  к а к  м о д у л и  б ы л и  у с т а н о в л е н ы /и з в л е ч е н ы , п о в т о р н о  у с т а н о в и т е  
к р ы ш к у . К р ы ш к а  д о л ж н а  н а х о д и т с я  в в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  н а  о с н о в а н и и , 
ч то б ы  п р е д о т в р а т и т ь  п о в р е ж д е н и е  и л и  с ж а т и е  р и ф л е н о г о  к о л ь ц а  го л о в к и  
о т р а ж а т е л я .

•  Н а д а в и т е  н а  к р ы ш к у , ч т о б ы  з а ф и к с и р о в а т ь  ее  в  у д е р ж и в а ю щ и х  с к о б а х .



3 .1 .7 . У с т а н о в к а  п о д в и ж н о г о  с т о л и к а

Ш та т и в ы  п р и б о р а  A x io  L a b .A l  о с н а щ а ю т с я  п о д в и ж н ы м и  с т о л и к а м и  н а  за в о д е  в 
с о о т в е т с т в и е  с т р е б о в а н и я м и  п о к у п а т е л е й .

М о м е н т  т р е н и я  п р и в о д н ы х  р у ч е к  и м е е т  с р е д н и е  з н а ч е н и е , у с т а н о в л е н н о е  н а  зав о д е .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  з а м е н ы  с т о л и к а  и л и  и з м е н е н и я  у с т а н о в о к  с т о л и к а , н е о б х о д и м о  
в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

3 .1 .7 .1 . Р а з б о р к а  ш т а т и в а

•  И з в л е к и т е  ч е т ы р е  к р е п е ж н ы х  в и н т а  (р и с у н о к  3 -1 0 /4 )  н а  н е с у щ е м  э л е м е н т е  с т о л и к а  
(р и с у н о к  3 -1 0 /2 )  с п о м о щ ь ю  у н и в е р с а л ь н о г о  г а е ч н о г о  к л ю ч а  S W  3 (р и с у н о к  3- 
10 /3).

•  П о д ы м и т е  с т о л и к  (р и с у н о к  3 -1 0 /1 )  в в е р х  из н е с у щ е го  э л е м е н т а  с т о л и к а .

Рисунок 3-10. Замена подвижного столика

3 .1 .7 .2 . У с т а н о в к а  с т о л и к а

•  П о с т а в ь т е  с т о л и к  (р и с у н о к  3 -1 0 /1 )  н а  н е с у щ и й  э л е м е н т  с т о л и к а  (р и с у н о к  3 -1 0 /2 ) 
т а к , ч т о б ы  р е з ь б о в ы е  о т в е р с т и я  в н и зу  с т о л и к а  (р и с у н о к  3 -1 0 /6 )  б ы л и  р а с п о л о ж е н ы  
н а д  о т в е р с т и я м и  (р и с у н о к  3 -1 0 /5 )  н е с у щ е го  э л е м е н т а  с т о л и к а .

•  В с т а в ь т е  ч е т ы р е  к р е п е ж н ы х  в и н т а  (р и с у н о к  3 -1 0 /4 )  ч е р е з  н е с у щ и й  э л е м е н т  с т о л и к а  
с н и з у  и в к р у т и т е  и х  в  н и ж н ю ю  ч а с т ь  с т о л и к а .

•  П о в е р н и т е  с т о л и к , ч т о б ы  о р и е н т и р о в а т ь  е го  п о  н а п р а в л е н и ю  X Y  и за т я н и т е  
к р е п е ж н ы е  в и н ты .

3 .1 .7 .3 . У с т а н о в к а  д л и н ы  п е р е д а ч и  н а  п р и в о д е  с т о л и к а

Д л и н а  п р и в о д о в  X  и Y  м о ж е т  и зм е н я т ь с я  п у т е м  р е г у л и р о в к и  с о о т в е т с т в у ю щ е й
п р и в о д н о й  р у ч к и  (р и с у н о к  3 -1 0 /4  и л и  1) в о с е в о м  н а п р а в л е н и и  в п р е д е л а х  о к о л о  15м м .

3 .1 .7 .4 . У с т а н о в к а  м о м е н т а  т р е н и я  п р и в о д н ы х  р у ч е к  д л я  р е г у л и р о в к и  п о д в и ж н о г о
с т о л и к а  п о  г о р и з о н т а л и  и  в е р т и к а л и

(1) Р е г у л и р о в к а  п о  г о р и з о н т а л и

•  П о с т а в ь т е  п р и в о д н у ю  р у ч к у  д л я  р е г у л и р о в к и  п о  г о р и з о н т а л и  (р и с у н о к  3 -1 1 /4 ) в 
н и ж н е е  п о л о ж е н и е .



И з в л е к и т е  у с т а н о в о ч н ы й  ш т и ф т  (р и с у н о к  3 -1 1 /5 )  и з  п р и в о д н о й  р у ч к и  д л я  
р е г у л и р о в к и  п о  г о р и з о н т а л и  (р и с у н о к  3 -1 1 /1 )  и в с т а в ь т е  в  о д н о  и з  о т в е р ст и й  
н и ж н е й  г а й к и  (р и с у н о к  3 -1 1 /3 ).

У д е р ж и в а й т е  п р и в о д н у ю  р у ч к у  д л я  р е г у л и р о в к и  п о  г о р и з о н т а л и  (р и с у н о к  3 -1 1 /4 ) и 
п о в е р н и т е  г а й к у  с у с т а н о в о ч н ы м  ш т и ф т о м  п о  ч а с о в о й  с т р е л к е  (м а л ы й  м о м е н т  
т р е н и я : -) и л и  п р о т и в  ч а с о в о й  с т р е л к и  (б о л ь ш о й  м о м е н т  т р е н и я : -и) д о  т е х  п о р , п о к а  
н е  д о с т и г н е т е  ж е л а е м о й  с в о б о д ы  п е р е м е щ е н и я  (р и с у н о к  3 -1 1 ).

Н е  о с у щ е с т в л я й т е  б о л ь ш е  одного п о в о р о т а .

Рисунок 3-11. Установка момента трения 

(2) Регулировка по вертикали

•  П о с т а в ь т е  п р и в о д н у ю  р у ч к у  д л я  р е г у л и р о в к и  п о  в е р т и к а л и  (р и с у н о к  3 -1 1 /4 )  в 
в е р х н е е  п о л о ж е н и е .

•  В с т а в ь т е  у с т а н о в о ч н ы й  ш т и ф т  (р и с у н о к  3 -1 1 /5 )  в  о т в е р с т и е  в в е р х н е й  га й к е  
(р и с у н о к  3 -1 1 /2 ) .

•  У д е р ж и в а й т е  п р и в о д н у ю  р у ч к у  д л я  р е г у л и р о в к и  п о  в е р т и к а л и  (р и с у н о к  3 -1 1 /1 ) и
п о в е р н и т е  г а й к у  с у с т а н о в о ч н ы м  ш т и ф т о м  п о  ч а с о в о й  с т р е л к е  (м а л ы й  м о м е н т
т р е н и я : -) и л и  п р о т и в  ч а с о в о й  с т р е л к и  (б о л ь ш о й  м о м е н т  т р е н и я : + )  д о  т е х  п о р , п о к а
н е  д о с т и г н е т е  ж е л а е м о й  с в о б о д ы  п е р е м е щ е н и я  (р и с у н о к  3 -1 1 ).

•  Н е  о с у щ е с т в л я й т е  б о л ь ш е  одного п о в о р о т а .

•  П о в т о р н о  в с т а в ь т е  у с т а н о в о ч н ы й  ш т и ф т  в п р и в о д н у ю  р у ч к у  д л я  р е г у л и р о в к и  п о
в е р т и к а л и  (р и с у н о к  3 -1 1 /1 ) .

ПРИМЕЧАНИЕ: аналогично установите момент трения на подвижном 
столике с эргономичным, стационарным приводом регулировки по координатам. 
Для данной процедуры инструменты не используются.



3.1.8. Установка вращающегося столика Pol

3.1.8.1. Извлечение вращающегося столика Pol

•  О с л а б ь т е  к о л п а ч к о в у ю  г а й к у  (р и с у н о к  3 -1 2 /6 )  н а  к о р п у с е  п р у ж и н ы  (о к о л о  т р е х  
о б о р о т о в ) .

•  Н а ж м и т е  в р а щ а ю щ и й с я  с т о л и к  P o l (р и с у н о к  3 -1 2 /4 )  в п е р е д н е й  ч ас т и  п р о т и в  
п о д п р у ж и н е н н о г о  к о н т а к т а  (р и с у н о к  3 -1 2 /7 ) , п о д н и м и т е  е го  и з  н е с у щ е го  э л е м е н т а  
с т о л и к а  (р и с у н о к  3 -1 2 /5 )  и  в ы т я н и т е .

•  П о в т о р н о  з а т я н и т е  к о л п а ч к о в у ю  га й к у  (р и с у н о к  3 -1 2 /6 ) .

3.1.8.2. Присоединение вращающегося столика Pol

•  П р и  н е о б х о д и м о с т и  о с л а б ь т е  к о л п а ч к о в у ю  г а й к у  (р и с у н о к  3 -1 2 /6 )  н а  к о р п у с а  
п р у ж и н ы  п р и б л и з и т е л ь н о  н а  т р и  о б о р о та .

•  П о м е с т и т е  в р а щ а ю щ и й с я  с т о л и к  P o l с к а н а в к о й  н а п р а в л я ю щ е г о  т и п а  (н и ж н я я  
ч а с т ь  с т о л и к а )  н а  п о д п р у ж и н е н н ы й  к о н т а к т  (р и с у н о к  3 -1 2 /7 ) .

•  П р и с о е д и н и т е  в р а щ а ю щ и й с я  с т о л и к  с з а ж и м н ы м  в и н т о м  (р и с у н о к  3 -1 2 /8 ), 
у к а з ы в а ю щ и м  н а  п р а в у ю  п е р е д н ю ю  ч асть .

•  Н а ж м и т е  в р а щ а ю щ и й с я  с т о л и к  P o l (р и с у н о к  3 -1 2 /4 )  в  п е р е д н е й  ч ас т и  п р о т и в  
п о д п р у ж и н е н н о г о  к о н т а к т а  и  о п у с т и т е  е го  п о  н а п р а в л е н и ю  к з а д н е й  ч асти  
н е с у щ е го  э л е м е н т а  с т о л и к а  (р и с у н о к  3 -1 2 /5 )  и  з а т е м  о т п у с т и т е  его .

•  П о в т о р н о  з а т я н и т е  к о л п а ч к о в у ю  га й к у  (р и с у н о к  3 -1 2 /6 ) .

ПРИМЕЧАНИЕ: вращающийся столик необходимо устанавливать так, чтобы 
шкала верньера была с левой стороны, а зажим с правой стороны.

Рисунок 3-12. Замена встроенного вращающегося столика Pol, съемного направителя
образцов Pol и клемм столика микроскопа

3.1.8.3. Разборка съемного нанравителя образцов и установка клемм столика 
микроскопа

•  О с л а б ь т е  в и н т  с р и ф л е н о й  г о л о в к о й  (р и с у н о к  3 -1 3 /1 )  н а  н а п р а в и т е л е  о б р азц о в . 
И з в л е к и т е  н а п р а в и т е л ь  о б р а з ц о в  (р и с у н о к  3 -1 3 /2 )  п о  н а п р а в л е н и ю  в в ер х .

•  В с т а в ь т е  к л е м м ы  с т о л и к а  м и к р о с к о п а  (р и с у н о к  3 -1 3 /9 )  в о т в е р с т и я .
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3.1.8.4. Извлечение клемм столика микроскопа и установка съемного направителя 
образцов Pol

•  И з в л е к и т е  к л е м м ы  с т о л и к а  м и к р о с к о п а  (р и с у н о к  3 -1 3 /9 )  и з  в р а щ а ю щ е г о с я  с т о л и к а  
P o l .

•  В с т а в ь т е  н а п р а в и т е л ь  о б р а з ц о в  P o l  (р и с у н о к  3 -1 2 /2 )  с  д в у м я  ц и л и н д р и ч е с к и м и  
ш т и ф т а м и  в н и ж н ю ю  ч а с т ь  в о т в е р с т и я х  (р и с у н о к  3 -1 2 /3 )  и  з а т я н и т е  за ж и м н о й  
в и н т  (р и с у н о к  3 -1 2 /1 ) .

3.1.8.5. Центрирование направителя образцов Pol

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  м о щ н ы х  о б ъ е к т и в о в  ц е н т р и р о в а н и е  м о ж е т  б ы т ь  т о ч н ы м  т о л ь к о  д л я  
о д н о го  в ы б р а н н о г о  о б ъ е к т и в а .

В се с т о л и к и  б ы л и  п р е д в а р и т е л ь н о  о т ц е н т р и р о в а н ы  н а  з а в о д е , т о  е с т ь  п р и  в р а щ е н и и  
с т о л и к а , э л е м е н т ы  о б р а з ц а , у с т а н о в л е н н ы е  п о  ц е н т р у , о с т а н у т с я  в  ц е н т р е . Е с л и  э л е м е н т  
о б р а з ц а  с д в и г а е т с я  о т  ц е н т р а  п о л я  зр е н и я  (р и с у н о к  3 -1 3 /5 )  в о  в р е м я  в р а щ е н и я  с т о л и к а , то  
н е о б х о д и м о  п о в т о р н о  о т ц е н т р и р о в а т ь  с т о л и к , к а к  у к а з а н о  н и ж е :

•  О с в е щ е н и е  K O H L E R  н а  м и к р о с к о п е  н е о б х о д и м о  о т р е г у л и р о в а т ь  п е р е д  
ц е н т р и р о в а н и е м  с т о л и к а  (с м о т р и т е  р а зд е л  4 .1 .1 .) .

•  П о в е р н и т е  н а к о н е ч н и к , ч т о б ы  п о в е р н у т ь  н е о т ц е н т р и р о в а н н о е  о с н о в а н и е  
о б ъ е к т и в а .

•  Д л я  ц е н т р и р о в а н и я  с т о л и к а  и с п о л ь з у й т е  к о н т р а с т н ы й  о б р а з е ц  и  о к у л я р  с 
п е р е к р е с т н о й  с е т к о й .

•  О с л а б ь т е  з а ж и м н о й  в и н т  с т о л и к а  (р и с у н о к  3 -1 3 /1 )  и  р е з ь б о в у ю  к р ы ш к у  н а  
н е с у щ е м  э л е м е н т е  с т о л и к а  (р и с у н о к  3 -1 3 /3 ).

•  П о в е р н и т е  с т о л и к , ч т о б ы  о п р е д е л и т ь  п о л о ж е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  с м е щ е н и я  
э л е м е н т а  о б р а з ц а  (р и с у н о к  3 -1 3 /5 , н а ч а л о  с т р е л к и )  о т  ц е н т р а  с е т к и  о к у л я р а .

•  П о в т о р н о  у с т а н о в и т е  д в а  ц е н т р а л ь н ы х  в и н т а  н а  н е с у щ и й  э л е м е н т  с т о л и к а  (р и с у н о к  
3 -1 3 /2 ) , и с п о л ь з у я  т о р ц е в о й  г а е ч н ы й  к л ю ч  S W  1.5 (р и с у н о к  3 -1 3 /4 ) , ч то б ы  
п е р е м е с т и т ь  о б р а з е ц  н а  п о л о в и н у  д л и н ы  с т р е л к и  п о  н а п р а в л е н и ю  к ц е н тр у  
п е р е с е ч е н и я . П р о в е р ь т е , ч т о б ы  о б р а з е ц  д в и г а л с я  п р и  п о в т о р н о м  в р а щ е н и и  
с т о л и к а . П р и  н е о б х о д и м о с т и  п о в т о р и т е  д а н н у ю  п р о ц е д у р у .

ПРИМЕЧАНИЕ: торцевые гаечные ключи SW 1.5 расположены в отсеке для 
хранения инструментов в задней части штатива микроскопа.

•  П о с л е  о к о н ч а н и я  ц е н т р и р о в а н и я , п о в т о р н о  з а т я н и т е  р е з ь б о в у ю  к р ы ш к у  (р и с у н о к  
3 -1 3 /3 ).
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Рисунок 3-13. Центрирование направителя образцов Pol 

3.1.8.6. Центрирование объективов поляризационного штатива

Ч е т ы р е х п о з и ц и о н н ы й  н а к о н е ч н и к  P o l и м е е т  о д н о  ф и к с и р о в а н н о е  и  т р и  ц е н т р а л ь н ы х  
п о л о ж е н и я  о б ъ е к т и в а .

Ц е н т р и р о в а н и е  с т о л и к а  н е о т ц е н т р и р о в а н н о г о  о с н о в а н и я  о б ъ е к т и в а  н е о б х о д и м о  д л я  т о го , 
ч то б ы  о б р а з е ц , р а с п о л о ж е н н ы й  в ц е н т р е  п о л я  з р е н и я , н е  в ы е з ж а л  во  в р е м я  в р а щ е н и я  
с т о л и к а . В о  в р е м я  ц е н т р и р о в а н и я  о с т а в ш и х с я  о б ъ е к т и в о в  о б р а з е ц  о с т а е т с я  в ц е н т р е  п о л я  
зр е н и я  д а ж е  п о с л е  с м е н ы  о б ъ е к т и в а .

О с в е щ е н и е  K O H L E R  в м и к р о с к о п е  н е о б х о д и м о  
ц е н т р и р о в а н и я  с т о л и к а  (с м о т р и т е  р а з д е л  4 .1 .1 .) .

о т р е г у л и р о в а т ь  п о с л е

Д л я  ц е н т р и р о в а н и я  с т о л и к а  и с п о л ь з у й т е  к о н т р а с т н ы й  о б р а з е ц  и о к у л я р  с 
п е р е к р е с т н о й  с е т к о й .

С н а ч а л а  п о в е р н и т е  н а к о н е ч н и к , ч т о б ы  п о в е р н у т ь  н е о т ц е н т р и р о в а н н о е  о с н о в а н и е  
о б ъ е к т и в а . О т ц е н т р и р у й т е  в р а щ а ю щ и й с я  с т о л и к  д л я  н е о т ц е н т р и р о в а н н о г о  
о с н о в а н и я  о б ъ е к т и в а , к а к  о п и с а н о  в р а з д е л е  3 .1 .8 .5 .

П о в е р н и т е  н а к о н е ч н и к , ч т о б ы  п е р е м е с т и т ь  ц е н т р а л ь н у ю  о с н о в у  о б ъ е к т и в а  л у ч у  
с в ета .

П о в е р н и т е  с т о л и к , ч т о б ы  о п р е д е л и т ь  п о л о ж е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  о т к л о н е н и я  
о б р а з ц а  (р и с у н о к  3 -1 4 /3 , н а ч а л о  с т р е л к и )  о т  ц е н т р а  с е т к и  о к у л я р а .

П о в т о р н о  у с т а н о в и т е  д в а  ц е н т р а л ь н ы х  в и н т а  н а  н е с у щ е м  э л е м е н т е  с т о л и к а  
(р и с у н о к  3 -1 4 /2 ) , и с п о л ь з у я  т о р ц е в о й  г а е ч н ы й  к л ю ч  S W  1.5 (р и с у н о к  3 -1 4 /4 ) , ч то б ы  
п е р е м е с т и т ь  о б р а з е ц  н а  п о л о в и н у  д л и н ы  с т р е л к и  п о  н а п р а в л е н и ю  к ц е н т р у  
п е р е с е ч е н и я . П р о в е р ь т е , ч т о б ы  о б р а з е ц  д в и г а л с я  п р и  п о в т о р н о м  в р а щ е н и и  
с т о л и к а . П р и  н е о б х о д и м о с т и  п о в т о р и т е  д а н н у ю  п р о ц е д у р у .

О т ц е н т р и р у й т е  д в а  о с т а в ш и е с я  о б ъ е к т и в а  т а к и м  ж е  с п о с о б о м .

ПРИМЕЧАНИЕ: для поддержания точности центрирования при замене, 
важно удерживать не объектив, а рифленое кольцо наконечника, чтобы вращать 
этот объектив.



Рисунок 3-14. Центрирование объективов 

3.1.9. Присоединение конденсора

•  П о с т а в ь т е  н е с у щ и й  э л е м е н т  с т о л и к а  с р у ч к о й  ф о к у с и р о в к и  в к р а й н е е  в е р х н е е  
п о л о ж е н и е .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: объективы не должны касаться других элементов
микроскопа

П о в е р н и т е  п е р е д н ю ю  л и н з у  (е с л и  п о д в и ж н а я )  н а  к о н д е н с о р е  с п о м о щ ь ю  р ы ч а г а  
(р и с у н о к  3 -1 5 /7 ) .

И з в л е к и т е  о б а  ц е н т р о в о ч н ы х  в и н т а  (р и с у н о к  3 -1 5 /5 )  н а  н е с у щ е м  эл е м е н т е  
к о н д е н с о р а  д о  т е х  п о р , п о к а  и х  к о н ц ы  н е  и с ч е зн у т .

П р о т о л к н и т е  н е с у щ и й  э л е м е н т  к о н д е н с о р а  (р и с у н о к  3 -1 5 /3 )  с р у ч к о й  д л я  
в е р т и к а л ь н о й  р е г у л и р о в к и  (р и с у н о к  3 -1 5 /2 )  к а к  м о ж н о  д а л ь ш е .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  о б з о р н о г о  п р и с п о с о б л е н и я  у б е д и т е с ь , ч то  о н о  н е  о с т а н о в и л о с ь  
н а  д и а ф р а г м е  о с в е т и т е л я  м и к р о с к о п а .

В с т а в ь т е  к о н д е н с о р  (р и с у н о к  3 -1 5 /8  и л и  9 ) м е ж д у  н е с у щ и м  э л е м е н т о м  к о н д е н с о р а  
(р и с у н о к  3 -1 5 /3 )  и  н е с у щ и м  э л е м е н т о м  с т о л и к а  (р и с у н о к  3 -1 5 /1 ) . П о с л е  это го , 
в ы р о в н я й т е  р е з ь б о в у ю  ш п и л ь к у  н а  н и ж н е й  ч а с т и  к о н д е н с о р а  с  к а н а в к о й  (р и с у н о к  
3 -1 5 /6 ).

П р о т о л к н и т е  к о н д е н с о р  с с о е д и н и т е л ь н ы м  к о л ь ц о м  к о с н о в н о й  п р у ж и н е  (р и с у н о к  
3 -1 5 /4 )  н е с у щ е г о  э л е м е н т а  к о н д е н с о р а  д о  т е х  п о р , п о к а  к о н д е н с о р  н е  в с т а н е т  
г о р и з о н т а л ь н о  н а  н е с у щ е м  э л е м е н т е  к о н д е н с о р а .

Р а з м е с т и т е  к о н д е н с о р  н а  н е с у щ е м  э л е м е н т е  т а к , ч т о б ы  р е зь б о в а я  ш п и л ь к а  
н а х о д и л а с ь  р я д о м  с к а н а в к о й  (р и с у н о к  3 -1 5 /6 )  в п е р е д н е й  ч а с т и .

В с т а в ь т е  ц е н т р о в о ч н ы е  в и н т ы  т а к , ч т о б ы  о н и  с ц е п и л и с ь  с с о е д и н и т е л ь н ы м  
к о л ь ц о м  к о н д е н с о р а .

Ш ’ ПРИМЕЧАНИЕ: выполните такие же действия для установки других типов 
конденсора.



Рисунок 3-15. Присоединение конденсора

3.1.10. Установка или замена 35Вт галогенной лампы или ЗВ светодиодной лампы 
белого света

П р и  ж е л а н и и , ш т а т и в ы  м и к р о с к о п а  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  A x io  L a b .A l  м о г у т  о с н а щ а т ь с я  ЗВ  
с в е т о д и о д н о й  л а м п ы  б е л о г о  с в е т а  с  д н е в н ы м  с в е т о м  и л и  т е п л ы м  с в е т о м .

Ч т о б ы  в с т а в и т ь  и л и  з а м е н и т ь  г а л о г е н н у ю /с в е т о д и о д н у ю  л а м у , н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  
с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

•  В ы к л ю ч и т ь  м и к р о с к о п , о т с о е д и н и т ь  ш н у р  п и т а н и я  о т  м и к р о с к о п а  и д а т ь  ем у  
о с т ы т ь  о к о л о  15 м и н у т .

•  Н а ж а т ь  н а  з а ж и м н о е  п р и с п о с о б л е н и е  (р и с у н о к  3 -1 6 /1 )  н а  к р ы ш к е  (р и с у н о к  3 -1 6 /2 ) 
в н и ж н е й  ч а с т и . О т к р у т и т е  к р ы ш к у , и з в л е к и т е  у д е р ж и в а ю щ и й  к а н а л  (р и с у н о к  3- 
17 /4) н а  ш т а т и в е  и  о т л о ж и т е  его .

•  И з в л е к и т е  п а т р о н  л а м п ы  (р и с у н о к  3 -1 7 /2 )  и з  о с в е т и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  (р и с у н о к  
3 -1 7 /3 ).

•  Н а ж м и т е  н а  л у п у  (р и с у н о к  3 -1 8 /1 )  н а  з а ж и м н о й  с к о б е  (р и с у н о к  3 -1 7 /2 )  д е р ж а т е л я  
л а м п ы  и п о т я н и т е  ее  в п е р е д .

•  Р а з м е с т и т е  н о в о е  о с в е т и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о /с в е т о д и о д н у ю  л а м п у  (р и с у н о к  3 -1 8 /1 ) 
с н и ж н и м  п е р е д н и м  к р а е м  м е ж д у  к о н т а к т н о й  п о в е р х н о с т ь ю  и за ж и м н о й  с к о б о й . 
У с т а н о в и т е  о с в е т и т е л ь н у ю  а р м а т у р у  н а  з а ж и м н о й  с к о б е .

•  П о д н и м и т е  з а ж и м н ы е  с к о б ы  (р и с у н о к  3 -1 8 /2 )  д е р ж а т е л я  л а м п ы  с  о с в е т и т е л ь н ы м  
у с т р о й с т в о м  т а к , ч т о б ы  о с в е т и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  в о ш л о  в  с ц е п л е н и е  с д е р ж а т е л е м  
л а м п ы . П о с л е  э т о г о , о д н о в р е м е н н о , л е г о н ь к о  н а ж м и т е  н а  к о н ц ы  за ж и м н ы х  с к о б  и 
н а п р а в ь т е  п о с л е д н и е  д в а  в е р х н и е  у д е р ж и в а ю щ и е  э л е м е н т а . О т п у с к а й т е  д о  т е х  п о р , 
п о к а  з а ж и м н а я  с к о б а  о т к р о е т с я  и в о й д е т  в с ц е п л е н и е  н а  о б е и х  с т о р о н а х  
у д е р ж и в а ю щ и х  э л е м е н т о в .

•  П р о в е р ь т е , ч т о б ы  о с в е т и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  б ы л о  п р а в и л ь н о  у с т а н о в л е н о , и 
в с т а в ь т е  ш и п ы  (р и с у н о к  3 -1 9 /2 )  в к о н т а к т ы  о с в е т и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  (р и с у н о к  3- 
19 /1 ). У б е д и т е с ь , ч т о б ы  о н  п р а в и л ь н о  б ы л  п о д с о е д и н е н , ч то б ы  и зб е ж а т ь  
и с к р и в л е н и я  ш и п о в .

•  В с т а в ь т е  к а б е л ь  п а т р о н а  л а м п ы  в ш т а т и в  т а к , ч т о б ы  о н  н е  б ы л  п о в р е ж д е н  п ри  
у с т а н о в к е  к р ы ш к и .



•  В с т а в ь т е  н и ж н и й  к р а й  к р ы ш к и  (р и с у н о к  3 -1 6 /2 )  в у д е р ж и в а ю щ и е  к а н а л ы  (р и с у н о к  
3 -1 7 /4 )  ш т а т и в а  и п о в е р н и т е  в в е р х , ч т о б ы  з а ж и м н о е  п р и с п о с о б л е н и е  за щ е л к н у л о с ь  
(р и с у н о к  3 -1 6 /1 ) .

•  П о в т о р н о  п о д с о е д и н и т е  ш н у р  п и та н и я .

Рисунок 3-16. Извлечение крышки

J 9



Рисунок 3-19. Подсоединение конденсора 

3.1.11. Установка или замена 12В 50Вт галогенной лампы

К а ж д ы й  ш т а т и в  м и к р о с к о п а  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  A x io  L a b .A l  о с н а щ а е т с я  12В 5 0 В т  
г а л о ге н н о й  л а м п о й . Ч т о б ы  в с т а в и т ь  и л и  з а м е н и т ь  г а л о г е н н у ю  л а м у , н е о б х о д и м о  
в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

•  В ы к л ю ч и т ь  м и к р о с к о п , о т с о е д и н и т ь  ш н у р  п и т а н и я  о т  м и к р о с к о п а  и д а т ь  ем у  
о с т ы т ь  о к о л о  15 м и н у т .

•  О с л а б и т ь  в и н т  (р и с у н о к  3 -2 0 /2 )  н а  к р ы ш к е .

•  Л е г о н ь к о  п о д ы м и т е  к р ы ш к у  (р и с у н о к  3 -2 0 /1 )  в в е р х  и и з в л е к и т е  е е  и з  ш та т и в а .

•  И з в л е к и т е  п а т р о н  л а м п ы  (р и с у н о к  3 -2 1 /1 )  и з  г а л о г е н н о й  л а м п ы  (р и с у н о к  3 -2 1 /3 ).

•  Н а ж м и т е  н а  з а ж и м н ы е  с к о б ы  (р и с у н о к  3 -2 1 /2 )  п о  о б о и м  к о н ц а м  д е р ж а т е л я  л а м п ы  и 
п о т я н и т е  и х  в н и з .

•  П р и  з а м е н е  л а м п ы , и з в л е к и т е  о с в е т и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  (р и с у н о к  3 -2 1 /3 ).

•  П о с т а в ь т е  г а л о г е н н у ю  л а м п у  (р и с у н о к  3 -2 2 /2 )  н а  к о н т а к т н у ю  п о в е р х н о с т ь  
д е р ж а т е л я  л а м п ы  (л а м п а  б у д е т  у д е р ж и в а т ь с я  в  к а н а в к е ) .

•  Н а ж м и т е  з а ж и м н у ю  с к о б у  (р и с у н о к  3 -2 2 /1 )  п о  о б о и м  к о н ц а м  д е р ж а т е л я  л а м п ы  и
п о в е р н и т е  в в е р х , ч т о б ы  за ж и м н а я  с к о б а  н а х о д и л а с ь  н а п р о т и в  г а л о ге н н о й  л а м п ы . 
М е д л е н н о  о т п у с т и т е  з а ж и м н у ю  с к о б у  т а к , ч т о б ы  о н а  о т к р ы л а с ь  и в о ш л а  в
с ц е п л е н и е  в у д е р ж и в а ю щ и х  э л е м е н т а х  с п р а в а  и сл е в а .

•  П р о в е р ь т е , ч т о б ы  г а л о г е н н а я  л а м п а  б ы л а  п р а в и л ь н о  у с т а н о в л е н а , и в с т а в ь т е
п а т р о н  (р и с у н о к  3 -2 2 /3 )  н а  ш и п ы . У б е д и т е с ь , ч т о б ы  о н  п р а в и л ь н о  б ы л  
п о д с о е д и н е н , ч т о б ы  и зб е ж а т ь  и с к р и в л е н и я  ш и п о в .

•  В с т а в ь т е  к а б е л ь  п а т р о н а  л а м п ы  в ш т а т и в  т а к , ч т о б ы  о н  н е  б ы л  п о в р е ж д е н  п р и  
у с т а н о в к е  к р ы ш к и .

•  В с т а в ь т е  к р ы ш к у  (р и с у н о к  3 -2 0 /1 )  п о д  н а к л о н о м  с н и ж у  в в е р х н и е  у д е р ж и в а ю щ и е  
к а н а л ы  (р и с у н о к  3 -1 7 /4 ) , о п у с т и т е  в н и з  и  н а ж м и т е . З а т я н и т е  в и н т  (р и с у н о к  3 -2 0 /2 ).

•  П о в т о р н о  п о д с о е д и н и т е  ш н у р  п и т а н и я .



Рисунок 3-20. Извлечение крышки

Рисунок 3-21. Извлечение 12В 50Вт галогенной лампы

Рисунок 3-22. Установка 12В 50Вт галогенной лампы 

3.1.12. Установка или замена светодиодных модулей

Ш та т и в ы  п р о х о д я щ е г о /о т р а ж е н н о г о  с в е т а  п р и б о р а  A x io  L a b .A l  м о г у т  о с н а щ а т ь с я  3 3 5 В т  
г а л о ге н н ы м и  л а м п а м и  и л и  З В  с в е т о д и о д н ы м и  л а м п а м и  (с м о т р и т е  р а з д е л  3 .1 .1 0 .)  д л я  
п р и м е н е н и я  с п р о х о д я щ и м  с в е т о м  и д в у м я  с в е т о д и о д н ы м и  м о д у л я м и  (с м о т р и т е  р а зд ел
2 .2 .)  д л я  п р и м е н е н и я  с о т р а ж е н н ы м  с в е то м . Ч т о б ы  в с т а в и т ь  и л и  з а м е н и т ь  с в е т о д и о д н ы е  
м о д у л и , н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

•  В ы к л ю ч и т ь  м и к р о с к о п , о т с о е д и н и т ь  ш н у р  п и т а н и я .



О с л а б и т ь  в и н т  (р и с у н о к  3 -2 3 /2 )  н а  к р ы ш к е .

Л е г о н ь к о  п о д ы м и т е  к р ы ш к у  (р и с у н о к  3 -2 3 /1 )  в в е р х  и  и з в л е к и т е  е е  и з  ш та т и в а .

И с п о л ь з у й т е  р е в е р с н ы й  ш т о к  (р и с у н о к  3 -2 4 /4 ) , ч т о б ы  п о в е р н у т ь  п о л о ж е н и е  
р а з м е щ е н и я  в  ц е н т р е  (т р а е к т о р и я  л у ч а ).

И з в л е к и т е  п а т р о н  (р и с у н о к  3 -2 4 /1 )  с в е т о д и о д н о г о  м о д у л я  д л я  з а м е н ы  (р и с у н о к  3- 
2 4 /2 )  и з  с о е д и н и т е л ь н о г о  гн е зд а , н а ж а в  н а  з а з у б р е н н ы й  р ы ч а г  н а  п атр о н е . 
И з в л е к и т е  з а ж и м н у ю  с к о б у  (р и с у н о к  3 -2 4 /3 )  д е р ж а т е л я  м о д у л я  и в ы т я н и т е  
с в е т о д и о д н ы й  м о д у л ь  (р и с у н о к  3 -2 4 /2 ).

П о д ы м и т е  з а ж и м н у ю  с к о б у  (р и с у н о к  3 -2 5 /5 )  и  в с т а в ь т е  с м е н н ы й  с в е т о д и о д н ы й  
м о д у л ь  (р и с у н о к  3 -2 5 /3 ) , ч т о б ы  о н  з а щ е л к н у л с я  в  д е р ж а т е л е . П о с л е  т о го  к ак  вы  
о т п у с т и л и  з а ж и м н у ю  с к о б у , о н а  з а к р е п и т  с в е т о д и о д н ы й  м о д у л ь .

В с т а в ь т е  п а т р о н  (р и с у н о к  3 -2 5 /2 )  с в е т о д и о д н о г о  м о д у л я  в с о о т в е т с т в у ю щ е е  
с о е д и н и т е л ь н о е  г н е зд о .

И с п о л ь з у й т е  р е в е р с н ы й  ш т о к  (р и с у н о к  3 -2 4 /4 ) , ч т о б ы  п о в е р н у т ь  д р у г о е  п о л о ж е н и е  
р а з м е щ е н и я  в т р а е к т о р и и  л у ч а , и  в с т а в ь т е  и л и  з а м е н и т е  в т о р о й  с в е т о д и о д н ы й  
м о д у л ь  (р и с у н о к  3 -2 5 /1 )  т а к и м  ж е  с п о с о б о м .

В с т а в ь т е  к р ы ш к у  (р и с у н о к  3 -2 3 /1 )  п о д  н а к л о н о м  в в е р х н и е  у д е р ж и в а ю щ и е  к а н а л ы  
ш т а т и в а , о п у с т и т е  в н и з  и  н а ж м и т е . З а т я н и т е  в и н т  (р и с у н о к  3 -2 3 /2 ) .

З а п и ш и т е  д а н н ы е  с в е т о д и о д н ы х  м о д у л е й  н а  п о с т а в л я е м ы х  э т и к е т к а х  и н а н е с и т е  и х  
н а  в е р х н ю ю  ч а с т ь  ш т а т и в а .

П о в т о р н о  п о д с о е д и н и т е  ш н у р  п и т а н и я

Рисунок 3-24. Извлечение светодиодного модуля



Рисунок 3-25. Установка светодиодного модуля 

3.2. УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ

работы микроскоп необходимоПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: перед началом
выключить и отключить от электропитания.

ПРИМЕЧАНИЕ: после окончания работы соответствующие модули
необходимо сохранить (смотрите разделы 3.1.-3.4.).

3.2.1. Установка дополнительного оптического устройства для наблюдения
Д о п о л н и т е л ь н о е  о п т и ч е с к о е  у с т р о й с т в о  д л я  н а б л ю д е н и я  м о ж е т  у с т а н а в л и в а т ь с я  н а  
м и к р о с к о п  A x io  L a b .A l  с о с н о в н ы м  н а б л ю д а т е л е м  и  о д н и м  и л и  д в у м я  д о п о л н и т е л ь н ы м и  
н а б л ю д а т е л я м и  в  с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и я м и  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  у с т р о й с т в а  
м н о г о с т о р о н н е г о  н а б л ю д е н и я  (п у б л и к а ц и я  № М 6 0 -2 -0 0 4 8 ) .

3.2.2. Установка поляризатора D или держателя фильтра

•  П о д н и м и т е  в в е р х  н е с у щ и й  э л е м е н т  к о н д е н с о р а  в м е с т е  с е го  п р и в о д н о й  р у ч к о й .

•  П р и  н е о б х о д и м о с т и  о т к р у т и т е  ш т о п о р н ы е  и к р е п е ж н ы е  ш т и ф т ы  в м е с те  с 
п р и б о р о м  д л я  о б з о р н ы м  з а ж и м н ы м  п р и с п о с о б л е н и е м  и з  н е с у щ е го  э л е м е н т а  
к о н д е н с о р а .

•  У д е р ж и в а й т е  п о л я р и з а т о р  и л и  д е р ж а т е л ь  ф и л ь т р а  (р и с у н о к  3 -2 6 /4 )  п а р а л л е л ь н о  
н и ж н е й  ч а с т и  н е с у щ е г о  э л е м е н т а  к о н д е н с о р а  (р и с у н о к  3 -2 6 /1 )  и  в в и н ти те  
к р е п е ж н ы й  ш т и ф т  (р и с у н о к  3 -2 6 /2 )  п о л я р и з а т о р а  (р и с у н о к  3 -2 6 /4 )  с у гл о в о й  
р е г у л и р о в о ч н о й  р у ч к о й  (р и с у н о к  3 -2 6 /3 )  в п е р е д н е е  л е в о е  р е з ь б о в о е  о т в е р с т и е  п о д  
н е с у щ и м  э л е м е н т о м  к о н д е н с о р а .

•  В в и н т и т е  ш т о п о р н ы й  ш т и ф т  (р и с у н о к  3 -2 6 /6 )  с р е г у л и р о в о ч н о й  р у ч к о й  (р и с у н о к  3- 
2 6 /3 )  в з а д н е е  р е з ь б о в о е  о т в е р с т и е  н е с у щ е го  э л е м е н т а  к о н д е н с о р а .

О с т а л ь н ы е  к о м п о н е н т ы , п о к а з а н н ы е  в о б зо р е  с и с т е м ы  в д а н н о м  м е с те , д о л ж н ы  
у с т а н а в л и в а т ь с я  а н а л о г и ч н о .

f j



Рисунок 3-26. Установка поляризатора D  

3.2.3. Установка и центрирование обзорного приспособления

•  П о д н и м и т е  в в е р х  н е с у щ и й  э л е м е н т  к о н д е н с о р а  в м е с т е  с  е го  п р и в о д н о й  р у ч к о й .

•  В з а в и с и м о с т и  о т  о б с т о я т е л ь с т в , и з в л е к и т е  п о л я р и з а т о р  и л и  д е р ж а т е л ь  ф и л ь т р а  из 
н е с у щ е го  э л е м е н т а  к о н д е н с о р а .

•  У д е р ж и в а й т е  о б з о р н о е  з а ж и м н о е  п р и с п о с о б л е н и е  и л и  д е р ж а т е л ь  ф и л ь т р а  (р и с у н о к  
3 -2 7 /2 )  п а р а л л е л ь н о  н и ж н е й  ч а с т и  н е с у щ е го  э л е м е н т а  к о н д е н с о р а  (р и с у н о к  3 -2 7 /1 ) 
и в в и н т и т е  к р е п е ж н ы й  ш т и ф т  (р и с у н о к  3 -2 7 /4 )  о б з о р н о г о  п р и с п о с о б л е н и я  с 
у г л о в о й  р е г у л и р о в о ч н о й  р у ч к о й  (р и с у н о к  3 -2 7 /6 )  в  п е р е д н е е  л е в о е  р е зь б о в о е  
о т в е р с т и е  п о д  н е с у щ и м  э л е м е н т о м  к о н д е н с о р а .

•  В в и н т и т е  ш т о п о р н ы й  ш т и ф т  (р и с у н о к  3 -2 7 /8 )  с  р е г у л и р о в о ч н о й  р у ч к о й  (р и с у н о к  3- 
2 7 /7 )  в з а д н е е  р е з ь б о в о е  о т в е р с т и е  н е с у щ е го  э л е м е н т а  к о н д е н с о р а .

•  П о в е р н и т е  о б з о р н о е  за ж и м н о е  п р и с п о с о б л е н и е  в  т р а е к т о р и и  л у ч а . У б е д и т е с ь , ч то  
о н о  н а д е ж н о  у с т а н о в л е н о .

•  П о л н о с т ь ю  о т к р о й т е  а п е р т у р у  и д и а ф р а г м у  о с в е т и т е л я  м и к р о с к о п а .

•  И с п о л ь з у й т е  т о р ц е в о й  г а е ч н ы й  к л ю ч  S W  1.5 д л я  у с т а н о в к и  д в у х  р е г у л и р о в о ч н ы х  
в и н т о в  (р и с у н о к  3 -2 7 /3  и  5 ) д о  т е х  п о р , п о к а  п о л е  з р е н и я  н е  б у д е т  о п т и м а л ь н о  
о с в е щ е н о .

ПРИМЕЧАНИЕ: обзорное приспособление должно устанавливаться только на 
конденсор 0,9/1,25.



Рисунок 3-27. Установка обзорного зажимного приспособления 

3.2.4. Установка диска модулятора в конденсор 0,9 Н Pol

•  И з в л е к и т е  к о н д е н с о р  (р и с у н о к  3 -2 8 /1 )  и з  н е с у щ е г о  э л е м е н т а  к о н д е н с о р а  (с м о тр и те  
р а зд е л  3 .1 .9 .) .

Е сл и  н е с у щ и й  э л е м е н т  к о н д е н с о р а  н е л ь з я  п о л н о с т ь ю  о п у с т и т ь , н а п р и м е р , к о гд а  
у с т а н о в л е н о  о б з о р н о е  за ж и м н о е  п р и с п о с о б л е н и е , т о  н е о б х о д и м о  о т с о е д и н и т ь  
д а н н о е  о б з о р н о е  з а ж и м н о е  п р и с п о с о б л е н и е , ч т о б ы  о п у с т и т ь  к о н д е н с о р  и  с н я т ь  его .

•  О с л а б ь т е  з а ж и м н о й  в и н т  (р и с у н о к  3 -2 8 /5 )  э л е м е н т а  ш к а л ы  к о н д е н с о р а  (р и с у н о к  3- 
2 8 /3 )  с п о м о щ ь ю  о т в е р т к и  S W  3 и в ы т я н и т е  э л е м е н т  ш к а л ы .

•  В с т а в ь т е  д и с к  м о д у л я т о р а  (р и с у н о к  3 -2 8 /4 )  с д в у м е р н о й  в и л к о й  в к о н д е н с о р  та к , 
ч т о б ы  в н у т р е н н я я  н а п р а в л я ю щ а я  б ы л а  в л о ж е н а  п о  о б е и м  с т о р о н а м  и с л у ж и л а  в 
к а ч е с т в е  п р е п я т с т в и я  д л я  д и с к а  м о д у л я т о р а . В э т о  ж е  в р е м я  н е о б х о д и м о  у б ед и т ь с я , 
ч то  ш т и ф т  з а ж и м н о г о  в и н т а  д и с к а  м о д у л я т о р а  р а с п о л о ж е н  в о р и е н т а ц и о н н о й  
к а н а в к е  к о н д е н с о р а .

•  З а т я н и т е  з а ж и м н о й  в и н т  д и с к а  м о д у л я т о р а  с п о м о щ ь ю  о т в е р т к и  S W  3.

•  П о в т о р н о  у с т а н о в и т е  к о н д е н с о р  в н е с у щ и й  э л е м е н т  к о н д е н с о р а  (с м о т р и т е  р а зд ел
З .1 .9 .) .

Рисунок 3-28. Диск модулятора в конденсоре 0,9 Н Pol



3.3. П ОДКЛЮ ЧЕНИ Е К ИСТОЧНИКУ П И ТАН И Я

В о в с е х  м о д е л я х  ш т а т и в а , и с т о ч н и к  п и т а н и я  м и к р о с к о п а  A x io  L a b .A l р а с п о л о ж е н  в 
з а д н е й  ч а с т и  п р и б о р а .

•  П о д к л ю ч и т е  м и к р о с к о п  (р и с у н о к  3 -2 9 /1 )  к  э л е к т р о с е т и  с  п о м о щ ь ю  ш н у р а  п и та н и я  
и р о зе т к и .

•  М и к р о с к о п  A x io  L a b .A l  м о ж н о  п о д к л ю ч а т ь  к  с е т е в о м у  н а п р я ж е н и ю  1 0 0 -2 4 0 В А , 
5 0 /6 0 Г ц . Б л о к  п и т а н и я  а в т о м а т и ч е с к и  у с т а н о в л е н  н а  д о с т у п н о е  с е те в о е  
н а п р я ж е н и е .

Рисунок 3-29. Источник питания в задней части  ш та ти ва

3.4. ВКЛЮ ЧЕН И Е/ВЫ КЛЮ ЧЕН И Е М И КРО СКО П А

•  В к л ю ч и т е /в ы к л ю ч и т е  м и к р о с к о п  (р и с у н о к  3 -3 0 /1 )  с 
в ы к л ю ч а т е л я .

п о м о щ ь ю  с е те в о го

•  Н а с т р о й т е  я р к о с т ь  и з о б р а ж е н и я  (р и с у н о к  3 -3 1 /3 )  с п о м о щ ь ю  р е г у л я т о р а  я р к о с т и .

Ч т о б ы  о с у щ е с т в и т ь  н а с т р о й к у , п а л ь ц а м и  в о з ь м и т е с ь  з а  у г л у б л е н и я  во  
в р а щ а ю щ е й с я  р у ч к и  и  п о в е р н и т е  ее  в н е о б х о д и м о м  н а п р а в л е н и и .

Т о л ь к о  д л я  ш т а т и в о в  с ф л у о р е с ц е н ц и е й  в  п р о х о д я щ е м  и  о т р а ж е н н о м  с в е т е :

•  П о в е р н и т е  т у м б л е р  F L /T L  (р и с у н о к  3 -3 1 /1 )  в  н е о б х о д и м о м  н а п р а в л е н и и  (F L  -  
ф л у о р е с ц е н т н о е  о с в е щ е н и е  д л я  о т р а ж е н н о г о  с в е т а ; T L  -  о с в е щ е н и е  д л я  
п р о х о д я щ е г о  с в е та ) .

•  В з а в и с и м о с т и  о т  п о л о ж е н и я  т у м б л е р а  F L /T L ,  я р к о с т ь  и з о б р а ж е н и я  р е г у л и р у е т с я  
с п о м о щ ь ю  р е г у л я т о р а  д л я  п р о х о д я щ е г о  с в е т а  T L  (р и с у н о к  3 -3 1 /3 )  и л и  д л я  
ф л у о р е с ц е н ц и и  о т р а ж е н н о г о  с в е т а  F L  (р и с у н о к  3 -3 1 /2 ) .

Рисунок 3-30. Сетевой выключатель в левой части микроскопа
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3.5. н а с т р о й к а  м и к р о с к о п а  с  э р г о н о м и ч н о й  т о ч к и

ЗРЕНИЯ

3.5.1. Конфигурация эргономичного рабочего места микроскопа
О п т и ч е с к и е  м и к р о с к о п ы  A x io  L a b .A l  б ы л и  р а з р а б о т а н ы  и с о з д а н ы  с о в м е с т н о  с в р ач ам и  
п о  о х р а н е  з д о р о в ь я  н а  п р о и з в о д с т в е  и Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и 
н а д зо р а  д л я  у д о в л е т в о р е н и я  р а з л и ч н ы х  п о т р е б н о с т е й  о т н о с и т е л ь н о  э р го н о м и к и  
м и к р о с к о п а . В п е р в о м  о п т и ч е с к о м  м и к р о с к о п е  п р е д у с м о т р е н а  с п е ц и а л ь н а я  э р г о н о м и ч н а я  
к о н ф и г у р а ц и я , а  т а к ж е  с е р т и ф и к а т  Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д зо р а  
1 0 :0 0 0 0 0 2 5 9 9 4  « П р о т е с т и р о в а н  н а  э р г о н о м и к у » . К р о м е  д а н н о й  с п е ц и а л ь н о й , 
с е р т и ф и ц и р о в а н н о й , э р г о н о м и ч н о й  к о н ф и г у р а ц и и  в м и к р о с к о п е  A x io  L a b .A l 
п р е д у с м о т р е н ы  и д р у г и е  х а р а к т е р и с т и к и  и э р г о н о м и ч н ы е  к о м п о н е н т ы  д л я  н а с т р о й к и  
р а б о ч е го  м е с т а  м и к р о с к о п а  в  с о о т в е т с т в и и  с  э р г о н о м и ч н ы м и  а с п е к т а м и .

Л а б о р а т о р н ы е  м и к р о с к о п ы  к л а с с а  A x io  L a b .A l  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  р а зл и ч н ы х  
м е д и ц и н с к и х  ц е л е й  (н а п р и м е р , г е м а т о л о г и ч е с к и е , г и с т о л о г и ч е с к и е  и  ц и т о л о г и ч е с к и е  
о б с л е д о в а н и я )  н а  п р о т я ж е н и и  д о л г о г о  п е р и о д а  в р е м е н и . П р и  и с п о л ь з о в а н и и  д а н н о г о  
о п т и ч е с к о г о  м и к р о с к о п а  д о л г о е  в р е м я  о ч е н ь  в а ж н о  с в е с т и  к  м и н и м у м у  н а г р у зк у  н а  
о п о р н о -д в и г а т е л ь н ы й  а п п а р а т  п о л ь зо в а т е л я . Э р г о н о м и ч н ы й  д и з а й н  и  р а с п о л о ж е н и е  
э л е м е н т о в  у п р а в л е н и я  м и к р о с к о п а , и н д и в и д у а л ь н а я  р е г у л и р о в к а  о к у л я р а  и п р а в и л ь н а я  
к о н ф и г у р а ц и я  р а б о ч е й  с т а н ц и и  м и к р о с к о п а , в к л ю ч а я  о с в е щ е н и е , к р е с л о  и р а б о ч е е  м е с то  
п о зв о л я ю т  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш и т ь  н а г р у зк у  н а  п о л ь з о в а т е л я .

В се  в ы ш е и з л о ж е н н о е  п р и в о д и т  к у л у ч ш е н н ы м  р а б о ч и м  у с л о в и я м , у д о б с т в у  с о т р у д н и к о в  
и б о л ь ш е й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . В се  б о л ь ш е  с т р а н  у с т а н а в л и в а ю т  с т р о г и е  т р е б о в а н и я  к 
р а б о ч и м  м е с т а м  м и к р о с к о п а , о с о б е н н о  в м е д и ц и н с к о й  о б л а с т и . К р о м е  т о го , с т р а х о в ы е  
к о м п а н и и  о б я з ы в а ю т  с о т р у д н и к о в  о б е с п е ч и в а т ь  э р г о н о м и ч н ы е  р а б о ч и е  м е с т а  и 
м и к р о с к о п ы .

В п о с л е д у ю щ и х  р а з д е л а х  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и  п р и в о д я т с я  с о в е т ы  о т н о с и т е л ь н о  
п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к и  м и к р о с к о п а  A x io  L a b .A l ,  о с о б е н н о  с  э р г о н о м и ч н о й  т о ч к и  зр е н и я . 
К р о м е  т о г о , п р и в о д и т с я  и н ф о р м а ц и я  о б  э р г о н о м и ч н о й  к о н ф и г у р а ц и и  р а б о ч е й  с т ан ц и и  
м и к р о с к о п а .

3.5.2. Сертификат Немецкой службой технического контроля и надзора 
10:0000025994 «Протестирован на эргономику»

В с е р т и ф и к а т е  Н е м е ц к о й  с л у ж б ы  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и  н а д з о р а  1 0 :0 0 0 0 0 2 5 9 9 4  
« П р о т е с т и р о в а н  н а  э р г о н о м и к у »  о п и с а н о  р а с с т о я н и е  э л е м е н т о в  у п р а в л е н и я  о т  ст о л а , 
п о л ь зо в а т е л я  и д р у г  о т  д р у га . Б о л е е  т о го , о н  о п р е д е л я е т  ш и р о к и й  д и а п а з о н  р е г у л и р о в к и  
о к у л я р а , ч т о б ы  п р и н и м а т ь  во  в н и м а н и е  р а з л и ч н ы е  в ы с о т ы  т е л а  м у ж ч и н  и ж е н щ и н  п о  
в сем у  м и р у . Д л я  э т о й  ц е л и  э р г о н о м и ч н ы й  ту б у с  и л и  э р г о т у б у с  д о л ж н ы  р е г у л и р о в а т ь с я  п о  
в е р т и к а л и  и  у г л у  н а к л о н а , ч то  п о з в о л я е т  с о о т в е т с т в о в а т ь  р а з л и ч н ы м  в ы с о та м  т е л а  
(с та т и ч н а я  э р г о н о м и к а )  и  п е р и о д и ч е с к и  и з м е н я т ь с я  п о л ь з о в а т е л я м  во  в р е м я  д о л го й  
р а б о т ы . Б о л е е  т о г о , с е р т и ф и к а т  Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д зо р а  
я в л я е т с я  д е й с т в и т е л ь н ы м , к о г д а  о с т а в ш е е с я  р а б о ч е е  м е с т о  м и к р о с к о п а  р а зр а б о т а н о  с 
т о ч к и  зр е н и я  о с в е щ е н и я , с т о л а  и к р е с л а , р е г у л и р у е м о г о  п о  в ы с о т е .

Н е с к о л ь к о  о с н о в н ы х  с т а н д а р т о в  р а б о ч е г о  м е с т а , у к а з а н н ы е  в  р а з д е л е  1.2. « И н ф о р м а ц и я  
п р о  э р г о н о м и к у  м и к р о с к о п а » , с л у ж а т  в к а ч е с т в е  о с н о в ы  д л я  с е р т и ф и к а т а  Н е м е ц к о й  
с л у ж б ы  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д зо р а . С е р т и ф и к а т  Н е м е ц к о й  с л у ж б ы  т е х н и ч е с к о г о  
к о н тр о л я  и н а д з о р а  н а н е с е н  н а  у д о б н ы й  э р г о т у б у с  с п е ц и а л ь н о й  к о н ф и г у р а ц и и  п р и б о р а .

Д е т а л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  с е р т и ф и к а т е  м о ж н о  н а й т и  н а  И н т е р н е т -с т р а н и ц е  w w w .tu v .c o m .

К р о м е  д а н н о й  к о н ф и г у р а ц и и  п р и б о р а  A x io  L a b .A l ,  с у щ е с т в у е т  в о з м о ж н о с т ь  п о в ы с и т ь  
э р г о н о м и ч н у ю  э к с п л у а т а ц и ю  р а б о ч е г о  м е с т а  м и к р о с к о п а , в ы б р а в  р е г у л и р у е м ы й



э р г о т у б у с  и л и  с п е ц и а л ь н ы й  э р г о н о м и ч н ы й  с т о л и к  с н е п о д в и ж н ы м  э л е м е н т о м  у п р а в л е н и я  
с то л и к а .
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Рисунок 3-32. Сертификат Немецкой службы технического контроля и надзора 
10:0000025994 «Протестирован на эргономику»

3.5.3. Эргономичная конфигурация рабочей станции микроскопа

В д о п о л н е н и е  к и с п о л ь з о в а н и ю  э р г о н о м и ч н о  р а з р а б о т а н н о г о  м и к р о с к о п а , н а п р и м е р  A x io  
L a b .A l ,  р а б о ч е е  м е с т о  м и к р о с к о п а  д о л ж н о  п р е д с т а в л я т ь  э р г о н о м и ч н ы е  а с п е к т ы  с т о ч к и  
зр е н и я  у с л о в и й  о с в е щ е н и е , т е м п е р а т у р ы  в о зд у х а , в л а ж н о с т и , о б щ е й  к о н ф и гу р а ц и и  
р а б о ч е го  м е с т а , п о в е р х н о с т и  с т о л а , а  т а к ж е  к р е с л а , р е г у л и р у е м о г о  п о  в ы с о те . Д а н н ы е  
а с п е к т ы  б о л е е  д е т а л ь н о  о п и с а н ы  н и ж е  п о  т е к с т у ; с с ы л к и  н а  с т а н д а р т ы  с  д о п о л н и т е л ь н о й  
и н ф о р м а ц и е й  п о к а з а н ы  в с к о б к а х .

Т р е б о в а н и я  о т н о с и т е л ь н о  о с в е щ е н и я  о п р е д е л е н ы  о с т р о т о й  зр е н и я  и у д о б с т в о м  
п о л ь зо в а т е л я . В и з у а л ь н о е  у д о б с т в о  п о з в о л я е т  п о л ь з о в а т е л ю  ч у в с т в о в а т ь  с еб я  к о м ф о р т н о , 
ч то , в с в о ю  о ч е р е д ь , п р и в о д и т  к  п о в ы ш е н н о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и . О с т р о т а  зр е н и я  
п о зв о л я е т  п о л ь з о в а т е л ю  д л и т е л ь н о  в р е м я  в ы п о л н я т ь  в и з у а л ь н ы е  за д а ч и  д а ж е  п ри  
с л о ж н ы х  у с л о в и я х . О с о б е н н о , э т о  о з н а ч а е т , ч то  р а б о ч е е  м е с т о  н е  д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  п о д  
п р я м ы м и  с о л н е ч н ы м и  л у ч а м и  и л и  с в е т о м , о т р а ж е н н ы м  о т  д р у г и х  и с т о ч н и к о в . Д л я  
ф л у о р е с ц е н т н о й  м и к р о с к о п и и , р а б о ч е е  м е с т о  д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  в з а т е м н е н н о м  м е с те  
(E N  5 8 9 5 9 , 1 9 9 7 ) с  у р о в н е м  о с в е щ е н и я  м е н е е  50  л ю к с  ( E N 1 2 4 6 4 -1 ).

Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а , в л а ж н о с т ь , с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а  и  т е м п е р а т у р а  и зл у ч е н и я  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  н е п о с т о я н н ы , ч то  п р и в о д и т  к т е п л о о б м е н у  т е л а  ч е л о в е к а  с 
о к р у ж а ю щ е й  с р е д о й . З д о р о в ь е  и  э ф ф е к т и в н о с т ь  р а б о т ы  п о л ь з о в а т е л я  м о гу т  
га р а н т и р о в а т ь с я , е с л и  в с е  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  ф а к т о р ы  н а х о д я т с я  в о п р е д е л е н н ы х  
п р е д е л ах . З а д а н н ы м и  з н а ч е н и я м и  я в л я ю т с я , н а п р и м е р  т е м п е р а т у р а  в п о м е щ е н и и  -  20® С , а 
о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  -  о к о л о  6 0 %  (D IN  3 3 4 0 3 -2 ) .

Р а б о ч е е  м е с т о  м и к р о с к о п а  д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  н а  р а с с т о я н и и  о т  о б щ е й  л а б о р а т о р н о й  
зо н ы  д л я  о б е с п е ч е н и я  н е п р е р ы в н о й  р а б о т ы , в о с о б е н н о с т и  д о л г о с р о ч н о й  р а б о т ы . Р а б о ч е е  
м е с то  д о л ж н о  б ы т ь  ч и с т ы м , б ез  к и с л о т н ы х  и с п а р е н и й , к о т о р ы е  м о г у т  п о в л и я т ь  н а  
р а б о ч и е  х а р а к т е р и с т и к и  м и к р о с к о п а . К а ж д о е  р а б о ч е е  м е с т о  м и к р о с к о п а  д о л ж н о  б ы ть  
н а с т р о е н о  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  с о о т в е т с т в у ю щ е е  х р а н е н и е  м а т е р и а л о в , 
н е о б х о д и м ы х  д л я  о б с л е д о в а н и й  и р а б о т ы . Р а б о ч е е  м е с т о  м и к р о с к о п а  н е о б х о д и м о  
у с т а н а в л и в а т ь  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  б е з в и б р а ц и о н н у ю  р а б о т у  п р и б о р а  (E N  
5 8 9 5 9 , 1997 ; E N  1 2 4 6 4 -1 ). Н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  м и н и м а л ь н о е  п р о с т р а н с т в о  д л я  н о г  п о д  
м и к р о с к о п о м  (с м о т р и т е  р а з д е л  6 в  E N  5 2 7 -1 :2 0 0 0 ; D IN  E N  1 3 1 5 0 ).

И н д и в и д у а л ь н а я  р е г у л и р о в к а  р а б о ч е г о  м е с т а  с ф и к с и р о в а н н о й  в ы с о т о й  о б е с п е ч и в а е т с я  
п ри  и с п о л ь з о в а н и и  к р е с е л  с  о п о р а м и  д л я  н о г , р е г у л и р у е м ы х  п о  в ы с о т е  (D IN  3 3 4 0 6 : 
Р а зм е р ы  р а б о ч е г о  м е с т а ) . С а м ы м  л у ч ш и м  в а р и а н т о м  я в л я е т с я  р а б о ч е е  м е с т о , к о т о р о е  
м о ж н о  р е г у л и р о в а т ь  п о  в ы с о т е .

С и д я ч е е  п о л о ж е н и е  д о л ж н о  р е г у л и р о в а т ь с я  т а к , ч т о б ы  п о д м ы ш к и  н а х о д и л и с ь  
г о р и зо н т а л ь н о  н а  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и , а  п л е ч и  б ы л и  р а с с л а б л е н ы . П р и  р а б о т е  с 
п р и б о р о м  в ы  н е  д о л ж н ы  п о д н и м а т ь  п л е ч и  и л и  с г и б а т ь с я . В е р х н я я  ч а с т ь  к о р п у с а  д о л ж н а  
н а х о д и т с я  в в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  (D IN  E N  1 3 3 5 -1 : О ф и с н ы е  к р е с л а ) . С и д е н ь е  и



с п и н к а  к р е с л а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  э р г о н о м и ч н ы м  т р е б о в а н и я м  и  п о д д е р ж и в а т ь  
д и н а м и ч е с к о е  с и д я ч е е  п о л о ж е н и е  (Н е м е ц к а я  с л у ж б а  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и н а д зо р а  
2 P fG 9 7 4 ; Т р е б о в а н и я  п о  э р г о н о м и к е  д л я  о ф и с н ы х  к р е с е л ) . П о л ь з о в а т е л и  м о гу т  
п р и д е р ж и в а т ь с я  д а н н ы х  т р е б о в а н и й , и с п о л ь з у я  к р е с л а , р е г у л и р у е м ы е  п о  в ы с о те .

3.5.4. Эргономичная регулировка микроскопа
В п р и б о р е  п р е д у с м о т р е н а  и н д и в и д у а л ь н а я  р е г у л и р о в к а  м и к р о с к о п а , в  о с о б е н н о с т и  
о к у л я р а , д л я  р а з л и ч н ы х  р а з м е р о в  те л а . Э то  н а з ы в а е т с я  « с т а т и ч е с к о й  э р г о н о м и к о й » . В 
о с о б е н н о с т и , н е о б х о д и м о  д о с т и ч ь  п р а в и л ь н о й  в ы с о т ы  о к у л я р а  с п о м о щ ь ю  т у б у с а , 
р е гу л и р у е м о г о  п о  в ы с о т е , к о т о р ы й  о б е с п е ч и в а е т  э р г о н о м и ч н о е  с и д я ч е е  п о л о ж ен и е . 
Т о ч н у ю  р е г у л и р о в к у  в ы с о т ы  о б з о р а  т а к ж е  м о ж н о  п о л у ч и т ь  п у т е м  в р а щ е н и я  п а т р о н а  
о к у л я р а . И д е а л ь н ы й  в а р и а н т  п р е д у с м а т р и в а е т  к а к  р е г у л и р о в к у  п о  в ы с о т е , т а к  и  в р а щ е н и е  
п атр о н а .

Ч т о б ы  о с л а б и т ь  м ы ш ц ы  ш е и  и п л е ч , н а к л о н  г о л о в ы  в п е р е д  н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  ЗО'* о т  
г о р и зо н т а л ь н о й  л и н и и . С  д р у г о й  с т о р о н ы , у го л  н е  д о л ж е н  б ы т ь  м е н е е  8^, т а к  к а к  это  
с о о т в е т с т в у е т  е с т е с т в е н н о м у  п о л о ж е н и е  г о л о в ы  и  н а п р а в л е н и ю  зр е н и я  гл а з  п р и  
р а с с л а б л е н н о м  с о с т о я н и и .

И н д и в и д у а л ь н а я  р е г у л и р о в к а  у г л а  о б з о р а  и /и л и  в ы с о т ы  т а к ж е  п о з в о л я е т  д и н а м и ч н о  
и зм е н я т ь  р а б о ч е е  п о л о ж е н и е . Э т о  н а зы в а е т с я  « д и н а м и ч н о й  э р г о н о м и к о й » .

Рисунок 3-33. Эргономичная регулировка микроскопа

Н а п р и м е р , в э р г о н о м и ч н о й  к о н ф и г у р а ц и и  п р и б о р а , с е р т и ф и ц и р о в а н н о й  Н е м е ц к о й  
сл у ж б о й  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и  н а д зо р а , в к л ю ч а я  у д о б н ы й  э р г о т у б у с , в ы с о т а  и  у го л  
о б зо р а  о к у л я р а  м о г у т  и з м е н я т ь с я  д л я  п о к р ы т и я  д и а п а з о н а  о т  5 -т и  п р о ц е н т и л ь  д л я  ж е н щ и н  
и 9 5 -т и  п р о ц е н т и л ь  д л я  м у ж ч и н . П р и  и с п о л ь з о в а н и и  д р у г и х  э р г о т у б у с о в  п р о г р а м м ы  A x io  
L a b .A l п о к р ы т и е  с и д я ч е г о  д и а п а з о н а  н е с к о л ь к о  м е н ь ш е .

В о  в с е х  с л у ч а я х  о ч е н ь  в а ж н о , ч т о б ы  п о л ь з о в а т е л ь  м о г  р е г у л и р о в а т ь  с в о е  с и д я ч е е  
п о л о ж е н и е  и в ы с о т у  о б з о р а  о к у л я р а  в с о о т в е т с т в и и  со  с в о и м и  п о т р е б н о с т я м и . С и д я ч е е  
п о л о ж е н и е  д о л ж н о  р е г у л и р о в а т ь с я  т а к , ч т о б ы  п о д м ы ш к и  н а х о д и л и с ь  г о р и зо н т а л ь н о  н а  
р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и , а  п л е ч и  б ы л и  р а с с л а б л е н ы . П р и  р а б о т е  с п р и б о р о м  в ы  н е  д о л ж н ы  
п о д н и м а т ь  п л е ч и  и л и  с г и б а т ь с я . В е р х н я я  ч а с т ь  к о р п у с а  д о л ж н а  н а х о д и т с я  в в е р т и к а л ь н о м  
п о л о ж е н и и  (D IN  E N  1 3 3 5 -1 : О ф и с н ы е  к р е с л а ) . С и д е н ь е  и с п и н к а  к р е с л а  д о л ж н ы  
с о о т в е т с т в о в а т ь  э р г о н о м и ч н ы м  т р е б о в а н и я м  и п о д д е р ж и в а т ь  д и н а м и ч е с к о е  с и д я ч е е  
п о л о ж е н и е  (Н е м е ц к а я  с л у ж б а  т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и  н а д з о р а  2 P fG 9 7 4 : Т р е б о в а н и я  по 
э р г о н о м и к е  д л я  о ф и с н ы х  к р е с е л ) . С о о т в е т с т в е н н о , о б з о р  о к у л я р а  д о л ж е н  о б е с п е ч и в а т ь с я  
п у тем  в р а щ е н и я  в в е р х  и л и  в н и з  б и н о к у л я р н о й  ч а с т и  д л я  з а ф и к с и р о в а н н о г о  т у б у с а  и л и  
п у тем  п о с т о я н н о й  р е г у л и р о в к и  н а к л о н я е м о г о  о к у л я р а  и /и л и  у г л а  о б з о р а  д л я  э р го т у б у с о в .
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в  д а н н о м  с л у ч а е  у г о л  о б з о р а  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  в п р е д е л а х  о т  8° д о  30°. В ы с о т а  о б зо р а  
о к у л я р а  д о л ж н а  р е г у л и р о в а т ь с я , ч т о б ы  п о л ь з о в а т е л ь  м о г  н а х о д и т ь с я  в р а с с л а б л е н н о м , 
в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и . С т а т и ч е с к а я  р а б о т а  м у с к у л о в  о п о р н о -д в и г а т е л ь н о г о  а п п а р а т а  
п о л ь зо в а т е л я  н е о б х о д и м о  у м е н ь ш и т ь , ч т о б ы  м и н и м и з и р о в а т ь  р и с к  р а с т я ж е н и е  м ы ш ц  в 
с п и н е  и ш ее . К р о м е  т о г о , в  с л у ч а е , е с л и  п о л ь з о в а т е л ь  р а б о т а е т  с р е гу л и р у е м ы м  
э р г о н о м и ч н ы м  т у б у с о м , о н  д о л ж е н  п е р и о д и ч е с к и  м е н я т ь  с в о е  п о л о ж е н и е , ч то б ы  
и с к л ю ч и т ь  р а с т я ж е н и е  м ы ш ц , в ы з в а н н о е  д о л г о в р е м е н н о й  р а б о т о й .

Э р го н о м и ч н а я  к о н ф и г у р а ц и и  п р и б о р а , с е р т и ф и ц и р о в а н н а я  Н е м е ц к о й  с л у ж б о й  
т е х н и ч е с к о г о  к о н т р о л я  и  н а д з о р а , о б е с п е ч и в а е т  о п т и м а л ь н ы е  у с л о в и я  р а б о т ы . Т а к и е  
э р г о н о м и ч н ы е  д и з а й н е р с к и е  р е ш е н и я  д о л ж н ы  в с е г д а  у ч и т ы в а т ь с я  п р и  у с т ан о в к е  
м и к р о с к о п а  в л а б о р а т о р и и . Ч ем  б о л ь ш е  п о л ь з о в а т е л ь  р а б о т а е т  с  м и к р о с к о п о м , те м  б о л е е  
в а ж н ы м и  я в л я ю т с я  д а н н ы е  р е ш е н и я .

3.5.5. Установка межзрачкового расстояния в бинокулярном тубусе

•  О т р е г у л и р у й т е  и н д и в и д у а л ь н о е  м е ж з р а ч к о в о е  р а с с т о я н и е  п у т е м  с и м м е т р и ч н о г о  
в р а щ е н и я  д в у х  п а т р о н о в  о к у л я р а  п о  н а п р а в л е н и ю  д р у г  к  д р у гу .

П р а в и л ь н о е  м е ж з р а ч к о в о е  р а с с т о я н и е  у с т а н о в л е н о , е с л и  н а б л ю д а т е л ь  в и д и т  т о л ь к о  о д н о  
к р у гл о е  и з о б р а ж е н и е , к о г д а  с м о т р и т  в  о к у л я р .

Рисунок 3-34. Установка межзрачкового расстояния в бинокулярном тубусе

3.5.6. Установка высоты обзора

•  В ы с о т а  о б з о р а  м о ж е т  р е г у л и р о в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с и н д и в и д у а л ь н ы м и  
т р е б о в а н и я м и  п у т е м  в р а ш е н и я  п а т р о н о в  о к у л я р а  в в е р х  (р и с у н о к  3 -3 5 /А ) и л и  вн и з 
(р и с у н о к  3 -3 5 /В ).

Т ак ая  и н д и в и д у а л ь н а я  р е г у л и р о в к а  в  д в у х  п о л о ж е н и я х  (в е р х н е м  и  н и ж н е м  п о л о ж е н и и ) 
в о зм о ж н а  во  в с е х  т у б у с а х  п р о г р а м м ы  A x io  L a b .A l .  П о л у ч е н н а я  т а к и м  о б р а з о м  р а зн и ц а  
в ы с о ты  о б з о р а  з а в и с и т  о т  в ы б р а н н о г о  м е ж з р а ч к о в о г о  р а с с т о я н и я  и у г л а  о б з о р а  т у б у с а , 
к о т о р ы й  м о ж е т  б ы т ь  к а к  с т а ц и о н а р н ы й , т а к  и  р е г у л и р у е м ы й , в з а в и с и м о с т и  о т  м о д ел и . 
П р и  м е ж зр а ч к о в о м  р а с с т о я н и и  6 5 м м  и у г л е  о б з о р а  т у б у с а  3 0 ° , р е г у л и р у е м а я  р а зн и ц а  
в ы с о ты  с о с т а в л я е т  п р и б л и з и т е л ь н о  4 0 м м .

Б и н о к у л я р н ы е  э р г о н о м и ч н ы е  (ф о т о )  п о с т а в л я ю т с я  с п о с т о я н н о й  в ы с о т о й  р е г у л и р о в к и  в 
д и а п а зо н е  4 4 м м  и л и  5 0 м м .

Б и н о к у л я р н а я  ч а с т ь  э р г о н о м и ч н о г о  ф о т о т у б у с а  т а к ж е  м о ж е т  в ы т я г и в а т ь с я  п о  г о р и зо н та л и  
д о  5 0 м м .

У го л  о к у л я р а  б и н о к у л я р н ы х  э р г о н о м и ч н ы х  (ф о т о )  т у б у с о в  р е г у л и р у е т с я  в  д и а п а з о н е  о т  8° 
д о  38°.

У д о б н ы й  б и н о к у л я р н ы й  э р г о н о м и ч н ы й  т у б у с  р е г у л и р у е т с я  п о  в ы с о т е  д о  5 0 м м , а  е го  у го л  
р е гу л и р у е т с я  в д и а п а з о н е  о т  8° д о  33°. Д а н н ы й  э р г о н о м и ч н ы й  т у б у с  п о л у ч и л  с а м о е  
в ы с о к о е  п р и з н а н и е  и  р е к о м е н д а ц и и  п о  э р г о н о м и к е  н а  р а б о ч е м  м е с т е  м и к р о с к о п а .



Рисунок 3-35. Установка высоты обзора в бинокулярном тубусе

3.5.7. Регулировка для аметропии при использовапии сеток окуляра

Н е о б х о д и м ы м  у с л о в и е м  п р а в и л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  с е т к и  о к у л я р а  я в л я е т с я  д в а  
р е г у л и р у е м ы х  о к у л я р а  д л я  к о м п е н с и р о в а н и я  р а зн ы х  г р а д у с о в  а м е т р о п и и  п о л ь зо в а т е л я .

•  Ф о к у с и р о в к а  н а  л и н е й н у ю  ф и г у р у  с е т к и  о к у л я р а  с ф о к у с и р у е м ы м и  л и н з а м и  
о к у л я р а  р е г у л и р у е м о г о  о к у л я р а .

•  Ф о к у с и р о в к а  н а  и з о б р а ж е н и е  з а г р у ж е н н о г о  о б р а з ц а  с п р и в о д о м  ф о к у с и р о в к и  п р и  
н а б л ю д е н и и  с  о к у л я р о м , с о д е р ж а щ и м  с е т к у  о к у л я р а .

•  К о г д а  и з о б р а ж е н и е  и с е т к а  о к у л я р а  о т ф о к у с и р о в а н ы , и з о б р а ж е н и е  в т о р о го  гл а за  
ф о к у с и р у е т с я  с  ф о к у с и р у е м ы м и  л и н з а м и  о к у л я р а  в т о р о г о  о к у л я р а .

О б а  и зо б р а ж е н и я  м и к р о с к о п а , в к л ю ч а я  с е т к у  о к у л я р а , о т ф о к у с и р о в а н ы . Т е п е р ь  
ф о к у с и р о в к а  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  т о л ь к о  с п о м о щ ь ю  р у ч к и  ф о к у с и р о в к и .



5. ОБРАЩЕНИЕ, ЗАМЕНА ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ И 
ОБСЛУЖ ИВАНИЕ ПРИБОРА
5.1. О БРАЩ ЕНИЕ С ПРИБОРОМ

Н и ж е  п р и в е д е н ы  т р е б о в а н и я  п о  о б р а щ е н и ю  с п р и б о р о м

•  К а ж д ы й  р а з  п о с л е  о к о н ч а н и я  р а б о т ы  н е о б х о д и м о  в ы к л ю ч а т ь  п р и б о р , а  т а к ж е  
и с п о л ь з о в а т ь  з а щ и т н у ю  к р ы щ к у  (з а щ и т а  о т  п ы л и  и в л а ги ) .

•  З а п р е щ е н о  и с п о л ь з о в а т ь  п р и б о р  во  в л а ж н о й  с р е д е  (м а к с и м а л ь н а я  в л а ж н о с т ь  
< 7 5 % ).

•  Н а к р ы в а й т е  в с е  о т к р ы т ы е  т у б у с ы  п ы л е з а щ и т н ы м и  к р ы щ к а м и .

•  У д а л я й т е  гр я зи  и п ы л ь  со  в с е х  в и д и м ы х , о т к р ы т ы х  п о в е р х н о с т е й  с п о м о щ ь ю  
м е л к о й  щ е т к и , в а т ы , о п т и ч е с к о й  б у м а ги  и х л о п ч а т о б у м а ж н о й  т к а н и .

•  Ч т о б ы  у д а л и т ь  в о д о р а с т в о р и м у ю  г р я з ь  (к о ф е , н а п и т к и  и  т .п .)  н е о б х о д и м о  
п о д ы ш а т ь  н а  п о в е р х н о с т ь  и  в ы т е р е т ь  г р я з ь  х л о п ч а т о б у м а ж н о й  т к а н ь ю  и л и  
с м о ч е н н о й  т к а н ь ю . В  в о д у  м о ж н о  д о б а в и т ь  м я г к о е  о ч и щ а ю щ е е  с р е д с т в о .

•  Ч т о б ы  у д а л и т ь  т в е р д у ю , м а с л я н и с т у ю  и л и  ж и р н у ю  г р я з ь  (и м м е р с и о н н о е  м а с л о , 
о т п е ч а т к и  п а л ь ц е в )  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  в а т н ы е  т а м п о н ы  и ли  
х л о п ч а т о б у м а ж н у ю  т к а н ь ю .

О ч и щ а ю щ е е  с р е д с т в о  с о с т о и т  н а  8 5 %  и з  б е н з и н а  и н а  15%  и з  и зо п р о п и л о в о г о  
с п и р та . Д а н н ы е  к о м п о н е н т ы  т а к ж е  и з в е с т н ы  п о д  с л е д у ю щ и м и  н а зв а н и я м и :

Б е н зи н : м е д и ц и н с к и й  с п и р т , п е т р о л е й н ы й  эф и р .

И з о п р о п а н о л : п р о п и л о в ы й  сп и р т .

О п т и ч е с к и е  п о в е р х н о с т и  н е о б х о д и м о  ч и с т и т ь  к р у г о в ы м и  д в и ж е н и я м и  о т  с е р е д и н ы  к 
кр аю . З а п р е щ е н о  с и л ь н о  н а д а в л и в а т ь  н а  о п т и ч е с к и е  п о в е р х н о с т и .

I
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: запрещено чистить переднюю линзу конденсора Pol с 

помощью ацетона.

Е сл и  м и к р о с к о п  б у д е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в ж а р к о м  и в л а ж н о м  к л и м а т е , в ы п о л н я й те  
н и ж е п р и в е д е н н ы е  т р е б о в а н и я :

•  Х р а н и т е  п р и б о р  в с в е т л о м , с у х о м  и п р о в е т р и в а е м о м  м е с т е ; в л а ж н о с т ь  < 7 5 % ; 
о с о б е н н о  ч у в с т в и т е л ь н ы е  д е т а л и  п р и б о р а , т а к и е  к а к  о б ъ е к т и в ы  и о к у л я р ы , 
н е о б х о д и м о  х р а н и т ь  в с п е ц и а л ь н ы х  с у х и х  п о м е щ е н и я х .

Т о ч н ы е  о п т и ч е с к и е  п р и б о р ы  в с е г д а  ч у в с т в и т е л ь н ы  к  п о я в л е н и ю  п л е с е н и , е с л и  о н и  
х р а н я т с я  и  и с п о л ь з у ю т с я  п р и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :

•  О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  > 7 5 %  н а  п р о т я ж е н и и  п е р и о д а , п р е в ы ш а ю щ е г о  т р и  д н я , 
п р и  т е м п е р а т у р е  о т  + 1 5 '’С  д о  + 3 5 '’С .

•  П р и б о р  у с т а н о в л е н  в т е м н о м  п о м е щ е н и и  б е з  д о с т а т о ч н о й  в е н т и л я ц и и .

•  П о я в л е н и е  гр я зи  и о т п е ч а т к о в  п а л ь ц е в  н а  о п т и ч е с к и х  п о в е р х н о с т я х .
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5.2. ТЕХН И ЧЕСКО Е О БСЛУЖ ИВАНИЕ П РИ БОРА

5.2.1. Проверка прибора

•  У б е д и т е с ь  в  н а л и ч и е  у с т а н о в л е н н о г о  с е т е в о г о  н а п р я ж е н и я .

•  П р о в е р ь т е  ш н у р  п и т а н и я  и ш т е п с е л ь н у ю  в и л к у  н а  н а л и ч и е  п о в р е ж д е н и й .

•  П р и  о б н а р у ж е н и и  л ю б ы х  п о в р е ж д е н и й , н е м е д л е н н о  в ы к л ю ч и т е  п р и б о р . 
О б р а т и т е с ь  к к в а л и ф и ц и р о в а н н о м у  с о т р у д н и к у  д л я  у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т и .

5.2.2. Замена предохранителей в штативе

Всегда отключайте прибор от источника питания перед заменой 
предохранителей.

П р и  н е и с п р а в н о м  п р е д о х р а н и т е л е  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  н е о б х о д и м о  в ы я с н и т ь  п р и ч и н у  
н е и с п р а в н о с т и  и у с т р а н и т ь  ее.

Б л о к  п л а в к и х  п р е д о х р а н и т е л е й  р а с п о л о ж е н  в з а д н е й  ч а с т и  м и к р о с к о п а . О н  о б ъ е д и н е н  с 
се те в ы м  ш т е п с е л е м  и  с о д е р ж и т  д в а  п р е д о х р а н и т е л я  Т  3 .1 5  A /H /2 5 0 V .

•  О т к л ю ч и т е  п р и б о р  о т  э л е к т р о п и т а н и я .

•  И з в л е к и т е  п а т р о н  п р е д о х р а н и т е л я  (р и с у н о к  5 -1 /2 ) , в ы т я н у в  его . И с п о л ь зу й т е  
м а л е н ь к у ю  о т в е р т к у  п р и  н е о б х о д и м о с т и .

•  И з в л е к и т е  п р е д о х р а н и т е л и  и з  п а т р о н а  п р е д о х р а н и т е л я  и з а м е н и т е  и х  н а  н о в ы е .

•  П о с т а в ь т е  н а  м е с т о  п а т р о н  п р е д о х р а н и т е л я  в  б л о к  п л а в к и х  п р е д о х р а н и т е л е й  
(р и с у н о к  5 -1 /1 ) .

•  П о д к л ю ч и т е  ш н у р  п и т а н и я .

Рисунок 5-1. Замена предохранителей в штативе
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5.4. О БСЛУЖ И ВАН ИЕ ПРИБОРА

Р е м о н т н ы е  р а б о т ы  м е х а н и ч е с к и х , о п т и ч е с к и х  и  э л е к т р о н н ы х  к о м п о н е н т о в , 
р а с п о л о ж е н н ы х  в н у т р и  п р и б о р а , а  т а к ж е  э л е к т р и ч е с к и х  к о м п о н е н т о в  м и к р о с к о п о в  A x io  
L a b .A l д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  т о л ь к о  о б с л у ж и в а ю щ и м  п е р с о н а л о м  к о м п а н и и  C a rl Z e is s  и л и  
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