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В в е д е н и е

Настоящая инструкция по эксплуатации предназначена для 

использования томографа двухдетекторного однофотонного эмиссионного 

компьютеризированного “ЭФАТОМ” (далее изделия) и содержит сведения, 

необходимые для установки, монтажа, правильной эксплуатации и 

поддержания изделия в постоянной готовности к использованию.

к
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1 . О б щ и е  у к а з а н и я
1.1 Изделие предназначено для использования в радиоизотопных 

диагностических центрах, лабораториях лечебных и научно- 
исследовательских медицинских учреждений в условиях умеренного 
климата.

1.2 Хранение, распаковку и расконсервацию устройств, 
транспортируемых в упаковке завода-изготовителя, производить в 
следующей последовательности.

1.3 При приемке груза получатель в соответствии с действующими на 
транспорте правилами перевозок обязан проверить сохранность груза, 
в части:

• целостность пломб;
• исправность тары;
• соответствие наименования груза, маркировки на нем и количества 
мест данным, приведенным в транспортных документах.

1.4 В случае повреждения тары, нарушения пломб составить 
коммерческий акт.

1.5 Распаковку изделия производить в присутствии представителя 
организации, выполняющей пуско-наладочные работы или 
представителя завода изготовителя.

1.6 Допускается производить распаковку изделия представителям 
заказчика при наличии письменного разрешения завода изготовителя 
или пуско-наладочной организации.

1.7 Проверить комплектность поставляемого оборудования 
сопоставлением фактического наличия с приведенным в формуляре на 
изделие.

1.8 Распаковку изделия в зимнее время производить в отапливаемом 
помещении, предварительно выдержав не распакованные ящики при 
температуре 25 +- 5 град. С не менее 48 часов.

1.9 При распаковке соблюдать указания манипуляционных знаков, 
приведенных на таре.

1.10 Упаковку каждого упаковочного места начинать со снятия 
крышки с надписью «ВЕРХ».

1.10 Во время распаковки проверить:
• соответствие поставляемой продукции упаковочным местам и 

описям на каждое место;
• внешний вид изделия на отсутствие повреждений после 

транспортировки.
1.11 В случае обнаружения не комплектной поставки или 

повреждения покрытий представитель пуско-наладочной организации 
извещает завод изготовитель для решения вопроса о возможности 
использования оборудования.
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1.12 После распаковки необходимо расконсервировать детали, блоки 
и составные части изделия в следующем порядке:

• снять полиэтиленовый чехол;
• удалить мешочки с селикагелем;
• снять киперную ленту, оберточную бумагу с устройств, кабелей 

монтажного комплекса, ЗИП.
1.13 При эксплуатации изделия заполнять формуляр. В формуляр 

записывать сведения, отражающие техническое состояние изделия и 
сведения по ее эксплуатации. Ежемесячному заполнению подлежит 
раздел формуляра "Учет работы".

1.14 По окончании монтажных и пуско-наладочных работ составить 
акт сдачи изделия в эксплуатацию.
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2 . Т е х н и к о - э к с п л у а т а ц и о н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и
Изделие должно соответствовать требованиям ГОСТ Р 50444 и 

технических условий ТУ 9442-066-17493159-2009.

2Л Основные параметры
2.1.1. Размер полезного поля зрения блока детектирования не менее 

405,0x546,0 мм.
2.1.2. Индекс собственного пространственного разрешения при 

энергии излучения 140 кэВ и наблюдаемой скорости счета не более 
20000 имп./с для полезного поля зрения не более 5 мм.

2.1.3. Собственная интегральная неоднородность изображения при 
облучении однородным потоком гамма - излучения с энергией 140 
кэВ при наблюдаемой скорости счета не более 20000 имп./с для 
полезного поля зрения не более 5%.

2.1.4. Собственная дифференциальная неоднородность, измеренная при 
тех же условиях не более 4,5%.

2.1.5. Собственная пространственная нелинейность изображения при 
энергии излучения 140 кэВ и наблюдаемой скорости счета не более 
20000 имп/с для полезного поля зрения не более 0.3 мм.

2.1.6. Максимальная наблюдаемая скорость счета для 20% 
энергетического окна - не менее 90000 имп/с. Наблюдаемая

* скорость счета при 20% потерь для 20% энергетического окна не
менее - 60000 имп/с.

2.1.7. Пространственное разрешение в поперечном сечении, 
измеренное с помощью двух параллельных капилляров с 
внутренним диаметром не более 1.5 мм и длиной не менее 100 мм, 
заполненных радиоактивным раствором с энергией излучения 140 
кэВ, размещенных на расстоянии 100 мм друг от друга 
параллельно и симметрично относительно оси вращения блока 
детектирования для радиуса вращения 150 мм не более 12 мм (для

т низкоэнергетического коллиматора высокого разрешения).
2.1.8. Физическая толщина выделяемого слоя, измеренная с помощью 

двух параллельных капилляров с внутренним диаметром не более
1.5 мм и длиной не менее 100 мм, заполненных радиоактивным 
раствором с энергией излучения 140 кэВ, размещенных на 
расстоянии 100 мм друг от друга перпендикулярно оси вращения 
блока детектирования для радиуса вращения 150 мм не более 12 
мм (для низкоэнергетического коллиматора высокого разрешения).

2.1.9. Коллиматоры, поставляемые совместно с изделием обеспечивают 
визуализацию распределения радиофармпрепаратов с энергиями:

• низкоэнергетический высокого разрешения - от 60 до 140 
кэВ;

• низкоэнергетический общего назначения - от 60 до 140 кэВ;
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Показатели назначения коллиматоров должны соответствовать 
указанным в таблице 1.

Таблица 1 Характеристики коллиматоров.

тип коллиматора

системное 
разрешение в 

воздухе на 
расстоянии 100 
мм., не менее

Чувствительность 
имп/с*Бк 

(имп/мин* мкКюри)

1. Низкоэнергетический 
высокого разрешения 8.5 0,65'10'4 (145)

2. Низкоэнергетический 
общего назначения

10.5 1,45-КГ4 (325)

2.1.10. Время реконструкции одного поперечного сечения при 
количестве проекций по 64 для матрицы 64x64x16 мм не более 1,0 
с.

2.1.11. Максимальный внутренний диаметр траектории вращения 
блока детектирования при томографическом исследовании не 
менее 620 мм.

2.1.12. Диапазон вертикального перемещения томографического 
ложа не менее 400 мм.

2.2 Медико-техни ческие характеристики
2.2.1. Изделие должно обеспечивает возможность проведения 

исследований с радинуклидными фармпрепаратами, энергия 
гамма-излучения которых находится в диапазоне от 60 до 360 кэВ.

2.2.2. Изделие обеспечивает возможность проведения статической и 
динамической радионуклидной гамма-камерной сцинтиграфии 
внутренних органов и систем организма при положении пациента 
лежа и сидя.

2.2.3. Изделие обеспечивает возможность проведения сцинтиграфии 
всего тела пациента в положении "лежа".

2.2.4. Изделие обеспечивает проведение однофотонной эмиссионной 
компьютерной томографии внутренних органов и систем 
организма в положении пациента "лежа". При этом обеспечивается 
возможность контроля центра вращения детектора и его коррекция 
при необходимости.

2.2.5. Изделие обеспечивает визуализацию положения пациента при 
его укладке.
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2.2.6. Изделие обеспечивает управление процессом обследования в 
диалоговом режиме:

• ввод данных о пациенте и характере проводимых 
обследований;

• задание режима обследований (статический, динамический, 
кардиосинхронизации);

• задание параметров управления процессом обследования 
(требуемое число отсчетов, количество кадров, время 
накопления изображения, кадра; энергии гамма-излучения, 
используемого радионуклида; число, ширина и 
расположение спектральных окон).

2.2.7. Изделие обеспечивает сбор данных в режиме томографии с 
кардиосинхронизацией.

2.2.8. Изделие обеспечивает обработку и визуализацию получаемой
при обследовании информации: визуализацию текущей
информации о процессе обследования (время с момента начала 
обследования, число зарегистрированных отсчетов, номер 
проекции и соответствующий угол поворота детектора, положение 
штатива при линейном сканировании);

• визуализацию энергетического спектра гамма-излучения и 
положения спектральных окон;

• арифметические преобразования и обработку изображений и 
кривых (сглаживание, контрастирование, сложение и 
вычитание), представление изображений в виде изоуровней 
накопления;

• выбор областей интереса - до 15 произвольной и 
прямоугольной формы, формирование соответствующих 
кривых;

• одновременный или раздельный вывод динамических 
кривых, все виды обработки кривых;

• выбор и индикацию положения и ориентации требуемого 
сечения на изображении одной из проекций;

• измерение размеров исследуемого органа.
2.2.9. Размерности матрицы сбора изображения - от 32x32 мм до 

1024x1024 мм.
2.2.10. Максимальный формат представления изображения - 

1024x1024 мм.
2.2.11. Максимальное число цветовых градаций изображения - 

1536, полутоновых градаций изображения - 256.
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2.3 Технико-эксплуатационные характеристики
2.3.1. Масса штативно-поворотного устройства с блоками 

детектирования без коллиматоров не более 1500 кг.
2.3.2. Изделие работает от однофазной сети переменного тока частотой 

50 ± 0,5 Гц с номинальным напряжением 220 В при отклонении 
напряжения сети на ± 20% от номинального значения.

2.3.3. Полная мощность, потребляемая изделием от сети при 
номинальном напряжении, не более 3.0 кВт.

2.3.4. Средняя мощность, потребляемая изделием от сети 1.0 кВт.
2.3.5. Изделие в зависимости от возможных последствий отказа 

соответствует классу В по РД 50-707, ГОСТ Р 50444. Средняя 
наработка изделия на отказ не менее 1500 часов.

2.3.6. Средний срок службы изделия до списания не менее 7 лет.
2.3.7. По ремонтопригодности изделие соответствует требованиям РД 

50-707.
2.3.8. Время установления рабочего режима после выключения 

питания изделия не превышает 10 мин.
2.3.9. Изделие обеспечивает общий режим работы ежедневно в течение

24 ч. с учетом времени установления рабочего режима.
2.3.10. Монтаж электрической части изделия - по РДТ 25-106-88 и 

в соответствии с "Правилами устройства электроустановок (ПУЭ)".
2.3.11. Металлические и неметаллические неорганические 

покрытия - по ГОСТ 9.303 для группы условий эксплуатации 1 
ГОСТ 15150.

2.3.12. Лакокрасочные покрытия - по ГОСТ 9.032 для группы 
условий эксплуатации УХЛ 4 по ГОСТ 9.104. Наружные 
поверхности изделия не ниже 3 класса по ГОСТ 9.032.

2.3.13. Наружные поверхности - устойчивы к дезинфекции 3% 
раствором перекиси водорода по МУ 287-113 химическим 
методом.

2.3.14. Наружные поверхности изделия - устойчивы к 
дезактивации раствором лимонной кислоты по ГОСТ 908 с 
концентрацией 10 г/л.

2.3.15. Изделие при эксплуатации устойчиво к воздействию 
климатических факторов по ГОСТ Р 50444, ГОСТ15150 для 
условий УХЛ 4.2, но для работы в интервале температур от 15 до
25 град. С.

2.3.16. Изделие при транспортировании устойчиво к воздействию 
климатических факторов по ГОСТ 15150 для условий хранения 5.

2.3.17. Изделие устойчиво к механическим воздействиям при 
транспортировании по ГОСТ Р 50444.
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3 . С о с т а в  и з д е л и я
Комплект изделия соответствует указанному в таблице 2.

Таблица 2 Комплект изделия

Н аи м ен о в ан и е
К ол-во , ш т.

1. Ш тати вн о -п о в о р о тн о е  у стр о й ство  (ган три )
1

2. С ц и н ти л л я ц и о н н ы е  п о зи ц и о н н о -ч у в ств и тел ьн ы е 
д етек то р ы  с б л о к ам и  эл ектр о н и к и  и о б р аб о тки  и м п ульсов

2

3. К о м п л ек т  ко л л и м ато р о в  с у стр о й ство м  х р ан ен и я  и  см ен ы  
ко л л и м ато р о в

2

4. С тол  д л я  у кл ад ки  о б сл ед у ем о го  п ац и ен та 1

5. В сп о м о гател ьн ы е у стр о й ств а  д ля  у кл ад ки  и ф и ксац и и  
п ац и ен та

1

6. П у л ьт  р у ч н ого  у п р авл ен и я 1

7. У стр о й ств о  б есп ер еб о й н о го  п и тан и я 1

8. С то й к а  п и тан и я  и у п р авл ен и я
1

9. Р аб о чее  м есто  о п ер ато р а 1

10. Э К Г -си н х р о н и зато р
1

И .  М о н и то р  у кл ад ки  и н аб лю д ен и я
1

12. С и стем а  о б р аб о тки , х р ан ен и я  д и агн о сти ч еско й  
и н ф о р м ац и и  и  вы д ач и  д и агн о сти ч еско го  зак л ю ч ен и я

1

13. Р аб о чее  м есто  вр ач а
1

14. Ш тати в  д ля  о б есп еч ен и я  р ав н о м ер н о й  засветки
1

15. К о м п л ек т  кабелей
1

16. П р о гр ам м а сб о р а  д и агн о сти ч еско й  и н ф о р м ац и и
1

17. П акет  к л и н и ч еск и х  п рограм м
1

18. Ф орм уляр
1

19. Т ех н и ч еско е  о п и сан и е
1

20. И н стр у к ц и я  по  эксп л у атац и и
1

21. К о м п л ек т  ЗИ П
1
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4 . М е р ы  б е з о п а с н о с т и

КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

• эксплуатировать изделие при снятых крышках и при отсутствии 
заземления;

• проводить ремонтные работы при отсутствии заземления;
• препятствовать перемещению блока детектирования или облокачиваться 

на него;
• облокачиваться на стойку устройства штативно-поворотного;
• проводить дезинфекцию и дезактивацию, влажную санитарную обработку 

подключенного к сети питания изделия;
• держаться руками за верхнюю часть тележки при смене коллиматоров.

4.1 По безопасности изделие должно соответствовать требованиям ГОСТ 
Р50267.0, ГОСТ Р МЭК 601-1-1 и выполняться по классу защиты 1, 
тип В.

4.2 По электромагнитной совместимости изделие должно соответствовать
требованиям ГОСТ Р50267.0.2.
4.3 Корректированный уровень звуковой мощности изделия не должен 

превышать 63 дБА.
4.4 При транспортировании изделия, а также при установке его на место 

эксплуатации необходимо соблюдать меры предосторожности при 
погрузочно-разгрузочных работах

4.5 Все работы с радионуклидными источниками проводить в 
соответствии с действующими Нормами радиационной безопасности 
НРБ-99, ОСПОРБ-99 и МУ 2.6.1.1892-04.

4.6 Обслуживающий персонал должен пройти инструктаж по технике 
безопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 
В. Работы по подготовке и проведению обследований с помощью 
изделия должны выполняться в строгом соответствии с "Основными 
санитарными правилами работы с радиоактивными веществами и 
другими источниками ионизирующих излучений", "Правилами 
технической эксплуатации электроустановок потребителей" и 
"Правилами техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок потребителей".

4.7 Обслуживающий персонал обязан знать и строго выполнять порядок 
включения и выключения изделия и входящих в него устройств.

4.8 Дополнительные требования по мерам безопасности согласно 
эксплуатационной документации на устройства, входящие в состав 
изделия.

4.9 При установке коллиматоров на изделие необходимо предохранять 
кристалл детектора от ударов и царапин.
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5  П о р я д о к  у с т а н о в к и

5.1 Изделие предназначено для эксплуатации в стационарных закрытых 
отапливаемых помещениях с кондиционированием воздуха в 
интервале температур от 15 до 25 градусов С, относительной 
влажности воздуха при температуре 20 градусов С не более 80 % и 
атмосферном давлении от 600 до 800 мм.рт.ст.

5.2 Перечень материалов, необходимых для выполнения пуско­
наладочных работ и представляемых заказчиком, приведен в 
Приложении 1.

5.3 В помещении, где установлено изделие, не должно быть паров кислот, 
щелочей и паров, вызывающих коррозию.

5.4 В помещении, где установлено изделие, не должно быть поверхностей, 
покрытых меловой побелкой. Потолок и стены должны быть 
облицованы звукопоглощающим материалом светлых тонов.

5.5 Изделие должно размещаться в помещении площадью не менее 50 кв. 
м. Ширина дверного проема не менее 1 м.

5.6 Перекрытия помещения должны выдерживать давление не менее 8000 
кГ/кв.м.

5.7 Помещение должно быть оборудовано приточно-вытяжной 
вентиляцией.

5.8 Помещение не должно подвергаться вибрациям и сотрясениям.
5.9 Вблизи помещения не должно быть источника сильных 

электромагнитных полей.
5.10 В холодное время суток и при повышенной влажности на улице 

окна помещения не открывать.
5.11 В период проведения пуско-наладочных работ заказчик 

предоставляет в распоряжение бригады специалистов пуско­
наладочной организации контрольно-испытательную аппаратуру и 
материалы согласно Приложению 1.

5.12 Требования к системе электропитания и заземления:
5.12.1 Система электропитания должна обеспечивать мощность не 

менее 3,5 кВт.
5.12.2 В помещении должен быть заземляющий контур.
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6 П о д г о т о в к а  и з д е л и я  к  р а б о т е

6.1 Перед проведением работ по пуску и регулированию убедитесь в 
соответствии величины напряжения питающей сети допуску 220 В +- 
20%.

6.2 Включить тумблер питания на источнике бесперебойного питания -  
ИБП.

6.3 Подождать загрузки компьютера сбора информации и запустить 
программу сбора Acquisition.exe.

6.4 Выбрать и запустить необходимое диагностическое обследование.

*
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7  Н а с т р о й к а  и з д е л и я  и  и з м е р е н и е  п а р а м е т р о в

7.1 Программа предварительной настройки изделия.

Детекторная система томографа включает в себя набор 
фотоэлектронных умножителей (далее - ФЭУ). Процесс 
предварительной настройки заключается в регулировке коэффициент 
усиления каждого ФЭУ, а также регулировке общего высокого 
напряжения с целью достижения идентичности их работы. 
Коэффициент усиления каждого ФЭУ и величина высокого 
напряжения определяются числовым коэффициентом напряжения 
(далее - КН), а идентичность их работы -  значением положения 
максимума энергетического спектра (далее - ПМС) выходного сигнала 
ФЭУ.

Перед началом работы необходимо снять коллиматор с детектора 
томографа и расположить источник гамма-излучения на расстоянии 2-3 
метра от детектора с целью создания максимально равномерной 
освещенности поля детектора.

Предварительная настройки поводится программным способом. 
Суть работы программы заключается в проведении итерационного 
процесса расчета с пошаговым изменением КН каждого ФЭУ с целью 
достижения минимального разброса ПМС.

Настройку детекторной системы рекомендуется проводить не реже 
1-го раза в месяц, особенно в начале эксплуатации изделия, после 
выключения изделия на длительное время, а также при 
неудовлетворительных результатах измерения собственной 
неоднородности изображения.

7.2 Коррекция неоднородности изображения в режиме on-line.Создание 
матрицы коррекции неоднородности в процессе сбора информации.

Для активизации этого режима необходимо во время диалога сбора 
данных положительно ответить на вопрос о необходимости коррекции 
и выбрать матрицу для нее. Для каждого из используемых изотопов 
необходимо произвести сбор данных при равномерной засветке 
детектора гамма-камеры в нормальном и увеличенном формате без 
коррекции неоднородности.

Исходная матрица - изображение того кадра, из которого будет 
строиться матрица коррекции.

Скорректированная матрица определяет изображение при 
использовании матрицы коррекции с указанным минимальным 
порогом.

7.3 Проверку собственной неоднородности изображения проводят 
следующим образом.

На блок детектирования устанавливают кольцо ограничительное.
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Точечный радионуклидный источник 57Со или 99тТс активностью 
примерно 40 МБк, обеспечивающий наблюдаемую скорость счета не 
более 20000 имп./ с, устанавливают над центром блока детектирования 
на расстоянии не менее 2 м от его поверхности.

Производят настройку на фотопик и проводят сбор данных в 
матрицу 64x64x16 мм с общим накоплением по всему полю не менее 
25000000 отсчетов.

7.4 Оценка пространственного разрешения изделия проводится 
следующим образом:

на блок детекрирования последовательно устанавливаются бар- 
фантом и кольцо ограничительное Точечный радионуклидный

57 99тисточник Со или Тс активностью примерно 80 МБк, 
обеспечивающий наблюдаемую скорость счета не более 20000 имп./с, 
устанавливают над центром блока детектирования на расстоянии не 
менее 2 м от его поверхности;

производят настройку на фотопик и проводят сбор данных в 
матрицу 256x256x16 мм с общим накоплением по всему полю не менее 
8000000 отсчетов.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если на 
полученном изображении бар-фантома отчетливо различаются полосы 
во всех четырех секторах.
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8  П о р я д о к  р а б о т ы

8.1 Состав обслуживающего персонала.
8.2 В состав обслуживающего персонала, проводящего вместе с врачом 

обследование пациентов, входят оператор и лаборант.
8.3 Техническое обслуживание изделия проводит инженер, 

обслуживающий аппаратуру радиологической лаборатории.
8.4 Порядок работы с изделием и устройствами, входящими в его состав, 

согласно настоящей инструкции.
8.5 После включения изделия сбор и обработку информации производить 

согласно базового программного обеспечения "Руководство оператора".
8.6 Изделие не допускает работу в климатических условиях, отличных от 

указанных в разделе 2 настоящей инструкции, не зависимо от времени 
года.

17



9 Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е

Виды и периодичность технического обслуживания приведены в таблице 3. 

Таблица 3 Виды и периодичность технического облуживания

4

♦

Наименование перечень работ пункт методики

Ежедневное Внешний осмотр, проверка 

стыковки кабелей, удаление 

пыли и грязи из наружных 

поверхностей изделия.

Ежедневное Настройка на фотопик 4 (рук. Оператора)

Ежемесячное Проведение всех работ, 

предусмотренных ежедневным 

обслуживанием

Ежемесячное Измерение собственной 

неоднородности

5.3

Ежемесячное Настройка детекторной системы 5.1

Ежемесячное Визуальная оценка 

пространственного разрешения 

по бар-фантому.

5.4

Ежемесячное калибровка неоднородности 

изображения

5.2
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10 С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  п р и н а д л е ж н о с т и  и  м а т е р и а л ы

Перечень средств измерений, принадлежностей и материалов для контроля 
работы, настройки, выполнения работ по техническому обслуживанию, 
выявлению и устранению неисправностей изделия приведен в таблице 4.

Таблица 4 Перечень средств измерений, принадлежностей и материалов

Наименование Номер документа

Прибор комбинированный Ц 4315 ТУ 25-04-426-73

Осциллограф универсальный С1-65 И ТУ 22.044.042

Вольтметр цифровой В7-22 ХВ 2.735.001 ТУ

Технеций 99мТс ТУ 42-2-349-81

Образцовые спектрометрические гамма-источники ТУ 17-03-02

Бар-фантом тАб.б 12.005

Порошок стиральный ГОСТ 25644-65

Водорода перикись ГОСТ 177-77

Кислота лимонная ГОСТ 908-79

Бязь хлопчатобумажная ГОСТ 11680-76

Марля бытовая хлопчатобумажная ГОСТ 11109-76

Вата медицинская гигроскопическая ГОСТ 5536-81

Спирт зтиловый ректификованный технический 

высшей очистки

ГОСТ 17299-78

Пылесос бытовой

Фантом однородный

Кольцо ограничительное

Примечания:
• допускается замена средств измерений, имеющими погрешность не хуже, 

указанной в нормативной документации.
• Средства измерений должны иметь свидетельства о поверке, 

проведенной в установленном порядке.

19



11 Т р а н с п о р т и р о в а н и е  и  х р а н е н и е

11.1 Изделие транспортируют всеми видами транспортных средств, кроме 
неотапливаемых и негерметизированных отсеков самолетов, в 
соответствии с требованиями ГОСТ Р 50444 и правилами перевозки 
грузов, действующими на каждом виде транспорта.

11.2 Условия транспортирования изделия, кроме блока детектирования - по 
условиям хранения 5 по ГОСТ 15150.

11.3 Условия хранения изделия -  по условиям хранения 1 по ГОСТ 15150.
11.4 Условия транспортирования блока детектирования - по условиям 

хранения 1 поГОСТ 15150.
11.5 После транспортирования и хранения вскрывать упаковку изделия 

после выдержки при температуре (25 +- 5 )  градусов С -  не менее 48 
часов.

*
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1 2  Р у ч н о й  п у л ь т  у п р а в л е н и я

Пульт предназначен для оперативного управления положением головок на 
гантри и ложем пациента. Также пульт используется в режиме замены 
коллиматоров.

В различные моменты работы на экране пульта будут появляться 
различные изображения (страницы). Подача команд производится путем 
нажатия кнопок изображенных на сенсорном экране пульта.

Перечень страниц пульта:

Страница №1 -  Стартовая

Страница №2 -  Раздельное управление головками 

Страница №3 - Совместное перемещение головок 

Страница №4 - Установка головок в стандартные положения 

Страница №5 - Перемещение стола

Страница №6 - Ручное управление вертикальным перемещением стола и 
запись положений

Страницы №7,8 - Смена коллиматоров

Страницы №9,10 - Кнопка EMERGENCY (Аварийная Большая Красная Кнопка)

После включения питания на экране появляется 

Страница №1 Стартовая

C h e c k  я г е  г о
-  A r v tS L E  -

C h e c k  а с е  г о  
— R A D I U S  -

C h e c k  z e r o  
-  т а Ы е  -

L e t wo г к

Зелены е стр ел ки  п о явл яю тся  в случ ае  о тсу тстви я  о ш и б о к  эн к о д ер а , ко гд а  не требуется 
п р о вер ка  н у левы х  п о ло ж ен и й  п ри вод ов . К р асн ы е стрелки  н ап р ав л ен н ы е вправо  сообщ аю т
о н ео б х о ди м о сти  п р о вед ен и я  п р о ц ед у р ы  п р о вер ки  нуля п р и во д о в , см отри  «П рилож ение 
С ерви сн ы й  Р еж и м ).
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П осле п о явл ен и я  четвер то й  зелен ой  стрелки  д л я  н ач ал а  р аб о ты  н аж ать  кн оп ку  “ L et’s 
W o rk ” (при  н али чи и  кр асн ы х  стр ел о к  начало  р аб о ты  н ев о зм о ж н о ), после чего  на экране 
п у льта  п о является

Страница №2.
Раздельное управление головками

л

В этом  экр ан е  д о сту п н ы  кн о п ки  п ер ех о д о в  в сл ед у ю щ и е стр ан и ц ы :

C o l im a to r

TABLE

H eads 1+2

-  см ен а  ко л л и м ато р о в  (С тр ан и ц а  № 7).

-  п ер ем ещ ен и е  сто л а  (С тр ан и ц а  №  5).

C O L 1 Mlock
-  со в м естн о е  п ер ем ещ ен и е  го л о во к  (С тр ан и ц а  № 3).

-  ру ч н ая  р аб о та  с зам кам и  ко л л и м ато р о в . (! Т о л ько  д ля  и н ж ен ер н ы х  раб отн и ков  !)
(С тр ан и ц а  № 15).

А  такж е кн о п ки  д ля  р азд ел ьн о го  п ер ем ещ ен и я  головок : 

В верхн ей  лево й  ч асти  экр ан а

- В р ащ ен и е го л о вки  №1 п р о ти в  часовой  стрелки .

- В р ащ ен и е головки  №1 по ч асовой  стрелке.

- П ер ем ещ ен и е  головки  № 1 по рад и у су  наруж у.

- П ер ем ещ ен и е  го ловки  №1 по р ад и у су  внутрь.
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В нижней левой части экрана

з
- Г

- В р ащ ен и е головки  № 2 по ч асовой  стрелке.

- В р ащ ен и е го ловки  №1 п р о ти в  часовой  стрелки .

- П ер ем ещ ен и е  головки  № 2 по рад и у су  наруж у.

- П ер ем ещ ен и е  го ловки  № 2 по рад и у су  внутрь.

Д л я  л ю б о го  п ер ем ещ ен и я  н ео б х о ди м о  у д ер ж и в ать  кн о п ки  в н аж ато м  состоян ии .

О к н а  с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и  п о казы в аю т тек у щ ее  п о л о ж ен и е  го л о во к  по углу  (в градусах) 
и по р ад и усу  (в м и л л и м етр ах ).
Н улевы м  п о ло ж ен и ем  по углу  считается го р и зо н тал ьн о е  п о л о ж ен и е  о б еи х  головок: 
го л о вк а  №1 - н аверху , го л о вк а  № 2 - внизу . П о л о ж и тел ьн ы м  сч и тается  н ап р авл ен и е против 
часовой  стрелки .
О тсчет  р ад и у са  вед ется  от  м акси м ал ьн о  р азвед ен н о го  п о ло ж ен и я  го л о во к  в сторону 
у м ен ьш ен и я  ради уса.

I  - И н д и к ато р ы  со сто ян и я  и н ф р акр асн о й  защ и ты  (в д ал ьн ей ш ем  И К  или  Ж ). Т ем ны й 
ц вет  -  н ет  ср аб аты в ан и я , яр ки й  красн ы й  ц вет  -  ср аб аты в ан и е  со о тветству ю щ его  слоя 
защ иты .

Н  - В н у тр ен н и й  слой  головки  № 1 (д ал ьн и й  о т  кол л и м ато р а).

- В н еш н и й  слой  го ловки  № 1 (б л и ж н и й  к ко л л и м ато р у ).

- В н еш н и й  слой  головки  № 2.

- В н у тр ен н и й  слой  головки  № 2.

Т

Е сли  во врем я д в и ж ен и я  го л о во к  п оявл яется  п р еп ятстви е  в п о ле  зр ен и я  внеш н его  слоя 
И К -защ и ты , д ви ж ен и е  со о тветству ю щ ей  головки  б у д ет  зам ед лен о . П ри  п оявлении  
п реп ятстви я  в п оле зр ен и я  вн у тр ен н его  слоя д ви ж ен и е  б у д ет  п рекр ащ ен о .
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Страница №3.
“Heads 1+2” - совместное перемещение головок.

В этом  экран е д о сту п н ы  кн оп ки :
4

A U t O

- У стан о в к а  го л о во к  в стан д ар тн ы е п о ло ж ен и я  (С тр ан и ц а  4).

Buck
- В о звр ат  в п р ед ы д у щ и й  экран .

К ак и в п р ед ы д у щ ем  экр ан е кн о п ки  и 1 1 сл у ж ат  д ля  вр ащ ен и я  головок , кнопки

Е и В д ля  п ер ем ещ ен и я  го л о во к  по ради усу . В этом  р еж и м е обе головки  будут 
пер ем ещ аться  о д н о вр ем ен н о .
Д ля п ер ем ещ ен и я  н ео б х о д и м о  у д ер ж и в ать  кн о п ки  в н аж ато м  со сто ян и и .
Т акж е и м ею тся  о к н а  с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и , п о казы в аю щ и м и  тек у щ ее  п о ло ж ен и е головок 
и и н д и като р ы  со сто ян и я  И К -защ и ты .

Страница №4.
Установка головок в стандартные положения.

В этом  экр ан е  д о сту п н ы  кн оп ки :
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- В о звр ат  в п р ед ы д у щ и й  экран .

- Р азв ед ен и е  го л о во к  н а  м акси м ал ьн ы й  р ад и у с .

О стан ав л и в ает  л ю б о е  н ач ато е  д ви ж ен и е.

- У стан ав л и в ает  головки  в п о ло ж ен и е

[ Ч ^ |
У стан ав л и в ает  головки  в п о ло ж ен и е  1=1 а

1 8 0
У стан ав л и в ает  головки  в п о ло ж ен и е

в а - к и
- У стан ав л и в ает  головки  в п о ло ж ен и е 1=1 1=1

Страница № 5.

- перемещение стола.

-1 23 . 4 _ 1 2 3 4 5
ГГ1ГТ1 ГТ1ГТ1
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В этом экране доступны кнопки:

- В о звр ат  в п р ед ы д у щ и й  экран .

- О с тан ав л и в ает  л ю б о е  н ачатое д ви ж ен и е.

V E R T I C A L  
m a n u a l  у

П ер ех о д  н а  стр ан и ц у  ручн ого  у п р авл ен и е  верти кальн ы м  
п ер ем ещ ен и ем  сто л а  и зап и си  ф и к си р о в ан н ы х  п о ло ж ен и й  (С тр ан и ц а  № 6).

п олож ен ия).

П ер ем ещ ен и е  в н и ж н ее  п о ло ж ен и е  (н у л ево е  п о ло ж ен и е).

- В ы д ви ган и е  л о ж а  (работает , п о ка  н аж ата).

В тяги ван и е  л о ж а  (работает , п о ка  н аж ата).

- В о звр ат  л о ж а  во в тян у то е  п о ло ж ен и е  (н у л ево е  п о ло ж ен и е).

0

N >

О кн а с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и  п о казы ваю т тек у щ ее  п о л о ж ен и е  лож а. (О тсчет  от н улевы х 
п олож ен и й ).

ВАЖНО! Н ельзя  н ач и н ать  у стан о вку  стола , если  л о ж е н ах о д и тся  в крайн ем  ниж нем  
п олож ен и и . П ер ед  у стан о в ко й  сто л а  в р аб о ч ее  п о ло ж ен и е  сл ед у ет  у стан о ви ть  лож е на 
один  из у р о вн ей  L E V E L . Г о л о вки  у стан авл и в аю тся  в п о л о ж ен и е  0 гр ад у со в  и разводятся 
на м акси м ал ьн ы й  ради ус.

У стан овку  сто л а  сл ед у ет  п р о и зво д и ть  в сл ед у ю щ ем  п орядке:
1. Д ал ьн яя  сто р о н а  сто л а  п о д к аты вается  к д ал ьн ей  вту л ке  и зак р еп л яется  во втулку 

ш ты рем . П ри  этом  сто л  н ах о д и тся  в д и аго н ал ьн о м  п о ло ж ен и и .
2. П ер ед н яя  сто р о н а  сто л а  п о д к аты вается  к п ер ед н ей  вту л ке  и зак р еп л яется  во втулку 

ш ты рем .
3. Д ля  у кл ад ки  п ац и ен та  л о ж е о п у скается  в край н ее  н и ж н ее п олож ен и е . Затем  лож е 

п о д н и м ается  н а тр еб у ем ы й  уровен ь  и п р о и зв о д и тся  вы д в и ган и е  лож а.
О тк аты ван и е  сто л а  п р о и зв о д и тся  в о б р атн о м  п орядке.
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Страница №6.
Ручное управление вертикальным перемещением стола.

В этом  экран е п р о и зв о д и тся  п р о и зв о л ьн о е  в ер ти кал ьн о е  п ер ем ещ ен и е  сто л а  и запись 
ф и кси р о ван н ы х  п о л о ж ен и й  Ц Е Н Т Р , У Р О В Е Н Ь  ! и У Р О В Е Н Ь _ 2 .

В о звр ат  в п р ед ы д у щ и й  экран .

Е
0

П ер ем ещ ен и е  вверх .

- П ер ем ещ ен и е  вниз.
Д ля  п ер ем ещ ен и я  н ео б х о д и м о  у д ер ж и вать  кн о п ки  в н аж ато м  со сто ян и и .

S to r e
CENTER - З ап и сь  п о ло ж ен и я  Ц Е Н Т Р .

S to r e  
L ev e l 1 Зап и сь  п о л о ж ен и я  У Р О В Е Н Ь  1.

S to r e  
L ev e l 2 - Зап и сь  п о л о ж ен и я  У Р О В Е Н Ь  2.

Д ля  зап и си  н о вого  зн ач ен и я  к ако го -л и б о  п о ло ж ен и я  н адо  кн о п кам и  
лож е в н уж н ое п о ло ж ен и е , затем  н аж ать  со о тветству ю щ у ю  кн о п к у  S T O R E .

вы ставить

О вальн ое  окн о  си н его  ц вета  с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и  п о к азы в аю т  тек у щ ее  п о ло ж ен и е лож а. 
П р ям о у го л ьн ы е о к н а  с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и  п о к азы в аю т  р ан ее  зап и сан н ы е 
ф и кси р о ван н ы е п о ло ж ен и я .
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Страница №7.

I'lBliirUf » смена коллиматоров.

- 1 2 3 . 4 5  
- 1 2 3 . 4 5

------- >to" Il
i n i t i a l  

p o s i t i o n

store 
р о л  ¡ t :  i o r i s

- В о звр ат  в п р ед ы д у щ и й  экран .

- О стан ав л и в ает  начатое д ви ж ен и е.

- П ер ех о д  в реж и м  зап и си  п о ло ж ен и я  го л о во к  д ля  см ен ы  колли м аторов . 
(! Т олько  д ля  и н ж ен ер н ы х  р аб отн и ков! С тр ан и ц а  № 17).

G o to
i n i t i a l

p o s i t i o n - У стан о в к а  го л о во к  в и сход н ое  п о ло ж ен и е  д л я  зам ен ы  колли м аторов .

- И н д и к ато р , заго р ается  зелен ы м  ц ветом  п осле зав ер ш ен и я  у стан о вки  головок и 
р азр еш ает  н аж ати е  сл ед у ю щ ей  кн оп ки .

п ер ех о д  в сл ед у ю щ и й  экран .

О кн а с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и  п о казы в аю т тек у щ ее  п о л о ж ен и е  головок .
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Страница №8.
Смена коллиматоров.

/  Перед началом работы коллиматоуная телега 
должна быть установлена между головками !

- О стан ав л и в ает  н ач ато е  д ви ж ен и е.

- В ы х о д  из р еж и м а см ен ы  ко лли м аторов .

п
м а п и а ! у

- П ер ех о д  в экран  у п р ав л ен и я  свед ен и ем  го л о во к  в р у ч н о м  реж им е. (! Т олько  
д ля  и н ж ен ер н ы х  р аб о тн и к о в  !). (С тр ан и ц а  № 16).

I <— > |

■

- С вед ен и е  го л о во к  в п о ло ж ен и е д ля  сты ко вки  к о л л и м ато р н ы х  зам ков.

- Р азв ед ен и е  го л о во к  д ля  вы к аты ван и я  к о л л и м ато р н о й  телеги .

К р асн ая  кн о п ка  « З акр ы ть  зам ки » .

- Зеленая  кн о п к а  « О тк р ы ть  зам ки » .

- И н д и к ато р ы  тек у щ его  реж им а.

- И н д и к ато р ы  со сто ян и я  зам ков .

И н д и к ато р  н еп р ав и л ьн о го  ср аб аты ван и я  зам ков .
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ИНСТРУКЦИЯ ПО ЗАМЕНЕ КОЛЛИМАТОРОВ.
Goto

in itia l
positionП еред  н ачалом  р аб о ты  н а стр ан и ц е  № 7 н аж и м ается  к н о п к а  д л я  разведен и я

го л о во к  и у стан о в ки  их п о д  н у ж н ы м  углом . П осле  у стан о в ки  го л о во к  в требуем ое

п о ло ж ен и е и н д и като р  И  о кр аш и вается  в зел ен ы й  цвет.
Затем  зак аты вается  ко л л и м ато р н ая  тел ега , п устая , если  сл ед у ет  сн ять  кол л и м ато р ы , или с 
ко л л и м ато р ам и , если  тр еб у ется  их у стан о ви ть . Т ел ега  д о л ж н а  б ы ть  у стан о вл ен а  и 
зак р еп л ен а  м еж ду  го л о вкам и  так и м  о б р азо м , ч тобы  п ер ед н и й  п о д ш и п н и к  телеги  попал  в 
л о в и тел ь  н а Г ан три , а зад н и й  ш ты р ь  бы л оп ущ ен  во вту л ку , зак р еп л ен н у ю  в полу.

Н аж им ается  кн о п к а  Кб! д ля  п ер ех о д а  на сл ед у ю щ у ю  стр ан и ц у  п у льта  (стр ан и ц а №  
8). Н а п у льте  св етятся  и н д и като р ы  Р аб о чего  Р еж и м а Зелен о го  ц вета  о б о и х  головок.

С Н Я Т И Е  К О Л Л И М А Т О Р О В .

1. В каты ваем  и зак р еп л яем  п устую  телегу . П ри  этом  сл ед у ет  о б р ащ ать  вни м ани е на 
п р ави л ьн о сть  п о л о ж ен и я  зам ко в  н а п устой  телеге.

ВАЖНО! Н а о б о и х  п ан ел ях  верхн и е зам ки  д о л ж н ы  н ах о д и ться  в п оло ж ен и и

ф
О

н и ж н и е зам ки  в п о ло ж ен и и

2. Н аж и м аем  кн оп ку  Г оловки  н ач и н аю т сб л и ж аться . П ри  п ри б ли ж ен и и  к
кон еч н ом у  п о л о ж ен и ю  ск о р о сть  д в и ж ен и я  п о н и ж ается . В м о м е н т  сты ко вки  зам ков  м огут 
п р о и сх о д и ть  л егки е  п осту ки ван и я .
Г асн у т  Зелен ы е и н д и като р ы  Р аб очего  Р еж и м а, заго р аю тся  и н д и като р ы  Р азреш ен ие 
Р аботы  с К о л ли м ато р ам и  Ж елто го  ц вета  и четы ре К р асн ы х  и н д и к ато р а  со сто ян и я  зам ков 
(П о д твер ж д ен и е  зак р ы то го  со сто ян и я  зам ков).

3. Н аж и м аем  кн о п ку  ■  « О тк р ы ть  зам ки » . В п р о ц ессе  р аб о ты  зам ко в  сн ач ала  гаснут 
К расн ы е и н д и като р ы  со сто ян и я  зам ко в , м и гает  И н д и к ато р  Н еп р ави л ьн о го  С рабаты вани я

Зам ков  Ш , затем  заго р аю тся  ч еты р е Зелен ы х  и н д и к ато р а  со сто ян и я  зам ков 
(П о д твер ж д ен и е  о ткр ы то го  со сто ян и я  зам ко в) и п р ек р ащ ает  м и гать  И н дикатор  
Н еп р ави л ьн о го  С р аб аты ван и я  Зам ков.

4. Н аж им аем  кн о п ку  д ля  р азвед ен и я  головок . Г о л о вк и  н ач и н аю т расходи ться,
гасн ут и н д и като р ы  Р азр еш ен и е  Р аб оты  с К о л л и м ато р ам и , заго р аю тся  Зелены е 
и н д и като р ы  Р аб о чего  Р еж и м а, головки  о стан авл и в аю тся  н а м акси м ал ьн о м  ради усе, при 
этом  ко л л и м ато р ы  о стаю тся  на телеге .

5. В ы каты ваем  тел егу  с зак р еп л ен н ы м и  н а  ней  ко л л и м ато р ам и .

У С Т А Н О В К А  К О Л Л И М А Т О Р О В .

1. В каты ваем  и зак р еп л яем  тел егу  с зак р еп л ен н ы м и  н а ней  ко л л и м ато р ам и .

2. Н аж и м аем  к н о п ку  Г о л о вки  н ач и н аю т сб л и ж аться . П ри  п ри б ли ж ен и и  к
кон еч н ом у  п о л о ж ен и ю  ск о р о сть  д ви ж ен и я  п о н и ж ается . В м о м е н т  сты ко вки  зам ко в  м огут 
п р о и сх о ди ть  л егки е  п о сту ки ван и я .
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Г асн у т  З елен ы е и н д и като р ы  Р аб очего  Р еж и м а, заго р аю тся  и н д и като р ы  Р азреш ен ие 
Р аботы  с К о л ли м ато р ам и  Ж елто го  ц вета  и ч еты ре З елен ы х  и н д и к ато р а  со сто ян и я  зам ков 
(П о д твер ж д ен и е  о ткр ы то го  со сто ян и я  зам ков).

3. Н аж и м аем  кн о п ку  ■  « З акр ы ть  зам ки » . В п р о ц ессе  р аб о ты  зам ко в  сн ач ал а  гаснут 
Зелены е и н д и като р ы  со сто ян и я  зам ко в , м и гает  И н д и к ато р  Н еп р ави л ьн о го  С рабаты вани я

Зам ков  I .  затем  заго р аю тся  ч еты р е К р асн ы х  и н д и к ато р а  со сто ян и я  зам ков 
(П о д твер ж д ен и е  зак р ы то го  со сто ян и я  зам ко в) и п р ек р ащ ает  м и гать  И н дикатор  
Н еп р ави л ьн о го  С р аб аты ван и я  Зам ков.

4. Н аж им аем  к н о п ку  для  р азвед ен и я  головок . Г о л о вк и  н ач и н аю т расходи ться,
гасн ут и н д и като р ы  Р азр еш ен и е  Р аботы  с К о л л и м ато р ам и , заго р аю тся  Зелены е 
и н д и като р ы  Р аб о чего  Р еж и м а, головки  о стан авл и в аю тся  н а  м акси м ал ьн о м  ради усе, при 
этом  ко л л и м ато р ы  о стаю тся  н а головках .

5. В ы каты ваем  п у сту ю  телегу .

ВАЖНО! Е сли  и н д и като р ы  со сто ян и я  зам ков  не ср аб аты в аю т  д о л ж н ы м  образом  нельзя 
р азво д и ть  головки . С л ед у ет  о б р ати ться  к « И н стр у к ц и и  д ля  и н ж ен ер н ы х  работников».

Страница № 9.
Кнопка EMERGENCY (Аварийная Большая Красная Кнопка).

Е сли  б ы л а  н аж ата  А вар и й н ая  К н о п к а  н а л о ж е п ац и ен та  или  н а сто л е  оп ер ато р а  все 
д ви ж ен и я  п р екр ащ аю тся  и н а  п у льте  п о явл яется  экран :

EMG b u t t o n  
i s  p r e s s e d

В этом  сл у ч ае  п осле  и сп р авл ен и я  си ту ац и и  А в ар и й н у ю  К н о п ку  н ад о  о тж ать  (п оверн уть  по 
стрелке). П осле этого  экран  см ен и тся  н а след ую щ и й :
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Страница №10.

Т у т н адо  н аж ать  кн оп ку , п осле  чего  м о ж н о  п р о д о л ж и ть  работу .

П р и л о ж е н и е  д л я  и н ж е н е р н ы х  р а б о т н и к о в  
С е р в и с н ы й  р е ж и м

Е сли  при в кл ю чен и и  (см . С тр ан и ц а  № 1 ) к ак и е-н и б у д ь  стр ел ки  не окраш и ваю тся  в 
зелен ы й  ц вет, это  о зн ач ает , что  в ко н тр о л ер е  у п р ав л ен и я  стер ты  н улевы е зн ачен ия 
энкодеров. П осле у стр ан ен и я  п р и ч и н ы  сл ед у ет  н аж ать  кн о п ку  сп р ав а  от соответствую щ ей  
стр ел ки  д ля  зап и си  н у л ев ы х  зн ачен ий .

Страница №11.
Установка нулевых значений углов поворота головок.

П осле н аж ати я  кн о п ки  у стан о вки  у глов  п о явл яется  экран :

Здесь  п р о и зв о д и тся  п о и ск  н у лево го  п о ло ж ен и я  д л я  го ловки  № 1.

ИИ
■ ■ В 1  - зап у ск  поиска.

•  - и н д и като р  ко н ц ево го  в ы клю ч ател я . К расн ы й  ц вет  со о тв етств у ет  п редельн ом у
п о ло ж ен и ю .

П ри входе в это т  экран  и н д и като р  б у д ет  о кр аш ен  в З елен ы й  цвет. Д ля  п о и ска  нулевого

■
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п о ло ж ен и я  н аж ать  кн о п ку  , обе головки  н ач н у т  вр ащ аться  по часовой  стрелке.
Затем  и н д и като р  о кр аси тся  в К р асн ы й  ц вет  и го л о вки  н ач н у т  м ед л ен н о  дви гаться  в 
о б р атн у ю  сто р о н у . П о сле  этого  д ви ж ен и е  го л о во к  п р екр ати ться  и и н д и като р  снова 
о кр аси тся  в З елен ы й  цвет.
Е сли  ко н ц ево й  в ы к л ю ч ател ь  не п о д вер гался  п ер естр о й к е , то  этой  п р о ц ед у р ы  д остаточн о , 
но п о лезн о  п р о вер и ть  п р ав и л ьн о сть  у стан о вки  с п о м о щ ью  у кл о н о м ер а . Г оловка  №1 
д о л ж н а  н ах о д и ться  в п о ло ж ен и и  к го р и зо н ту  0 +- 0 .05 градусов .
П осле этого  м о ж н о  п ер ех о д и ть  к п о и ску  н у лево го  зн ач ен и я  д л я  го л о вки  № 2, д ля  чего  надо

н аж ать  кн о п ку
Next 

С С H i - С  k  z e r o  Н 2 )

Страница №12.
П о явл яется  экран :

M oves Head 2 t o  l i m i t  2 (CW) 
and  s e t  " Z e ro  a n g l e  Head 2"

STO p

press "Ex i t "  
i f  Head 2 REALY in posit ion 

0.000 grad

П р о ц ед у р а  п о и ск а  н у лево го  п о ло ж ен и я  го ловки  № 2 ан ал о ги ч н а  п р ед ы д у щ ей , только  в 
этом  случ ае  п ер ем ещ аться  б у д ет  то л ьк о  го л о вк а  № 2.

Страница №13.
Установка нулевых положений радиального перемещения головок.

П осле н аж ати я  кн о п ки  у стан о вки  н у левы х  п о ло ж ен и й  р ад и ал ьн о го  перем ещ ени я 
п о является  экран :

M oves h e a d s  1 and  2 
t o  l i m i t s  (Max R a d i u s )  

and  s e t  Z e ro

Head 1 max R hi

1 2 3 . 4  
1 2  3 . 4  m m

Head 2 max R Щ

- S T O P - 1 ” Back
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П р о ц ед у р а  п о и ск а  н у л ев ы х  п о ло ж ен и й  р ад и ал ьн о го  п ер ем ещ ен и я  го л о во к  ан алоги чн а

п р ед ы д у щ и м  п р о ц еду р ам . Д ля  зап у ск а  п о и ск а  н аж и м аем  кн о п ку  
О к н а  с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и  п о к азы в аю т тек у щ ее  п о л о ж ен и е  головок .

Страница №14.
Установка нулевых положений стола.

П осле н аж ати я  кн о п ки  у стан о вки  н у левы х  п оло ж ен и й  сто л а  п о явл яется  экран :

M oves TABLE t o  l i m i t
and  s e t  z e r o  — 1 2 3 4 .  5

m m

- 1 2 3 * 4
ГТ1 ГТ 1

i ns ide
1 1 II 1 I

1 I»
- S T O P -

- П о и ск  н у лево го  п о л о ж ен и я  по  верти кали .

Н > П о и ск  н у лево го  п о ло ж ен и я  по  гор и зо н тал и .
О к н а  с ц и ф р о вы м и  д ан н ы м и  п о казы в аю т тек у щ ее  п о л о ж ен и е  стола.

Страница №15.
Ручное управление замками коллиматоров.
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- К р асн ая  к н о п к а  « З акр ы ть  зам ки » .

- Зелен ая  к н о п к а  « О тк р ы ть  зам ки » .

- В ы к л ю ч ен и е  д ви гател ей  зам ков .
! В р еж и м е Р у ч н о го  у п р ав л ен и я  зам кам и  к о л л и м ато р о в  д ви гател и  п р и вод ов  зам ков  
о стаю тся  в кл ю ч ен н ы м и  д о  тех  п ор , п о ка  не н аж ата  кн о п к а  вы к л ю ч ен и я , но не более 10 с. 
П оэтом у  п осле  н аж ати я  к н о п о к  « зак р ы ть  зам ки »  или  « о тк р ы ть  зам ки »  обязательн о  
сл ед у ет  вы к л ю ч ать  д ви гател и .

Ш Ш  - И н д и к ато р ы  тек у щ его  реж им а.
Зелены й  ц вет  -  Р аб о чи й  реж и м  (ни  один  из у гл о в  защ и тн о й  п ан ел и  ко л л и м ато р а  не наж ат 
то л кател ям и , р асп о л о ж ен н ы м и  н а п ан ел и  телеги ).
Ж елты й  ц вет  -  Р еж и м  р азр еш ен и я  раб о ты  с ко л л и м ато р ам и  (н аж аты  все у глы  защ итн ой  
п ан ели  ко л л и м ато р а).

г а Я  - И н д и к ато р ы  со сто ян и я  зам ков .
О со сто ян и и  о б о и х  п ан ел ей  и н ф о р м и р у ю т о тд ел ьн ы е и н д и като р ы .

- И н д и к ато р ы  со сто ян и я  И К -защ и ты .
В р еж и м е зам ен ы  ко л л и м ато р о в  И К -защ и та  ср аб аты в ает  по  обоим  слоям  при 
п р и б л и ж ен и и  го л о во к  к тел еге  не вы зы вая  о стан о вки  п ер ем ещ ен и я .

- В о звр ат  в п р ед ы д у щ и й  экран .

- П ер ех о д  н а стр ан и ц у  ручного  у п р ав л ен и я  сб л и ж ен и ем  го л о во к  (С тр ан и ц а 16).

- С ч етч и к  вр ем ен и  п о сл ед н его  ср аб аты ван и я  И К -защ и ты  соответствую щ и х

тапин1 у

слоев.

1 2 3 4 5  1 2 3 4 5

ИЕХВТ 
г н  с т о и м  г:«» г

- С ч етч и к  ч и сл а  ср аб аты ван и й  И К -защ и ты  со о тв етств у ю щ и х  слоев.

С б р о с  сч етч и к о в  И К -защ и ты .

Е сли  при зам ен е  к о л л и м ато р о в  п осле  п одачи  ко м ан ды  п ер ек л ю ч ен и я  зам ко в  и нди каторы  
состо ян и я  зам ко в  н е п о д тв ер ж д аю т ср аб аты ван и е  зам ко в  и м и гает  И н дикатор

Н еп р ави л ьн о го  С р аб аты ван и я  Зам ко в  Ш , сл ед у ет  в ер н у ть  зам ки  в и сх о д н о е состоян ие, 
р азвести  го л о вки  и о см о тр еть  зам ки  н а п р ед м ет  о тсу тстви я  м ех ан и ч еск и х  п овреж ден ий . 
П осле  этого  сл ед у ет  п р о вер и ть  п р ав и л ьн о сть  сты ко вки  зам ко в  ко л л и м ато р н о й  телеги  с 
зам кам и  п ан ел ей  го л о во к  (п ри  сн яти и  ко л л и м ато р о в ), или  то ч н о сть  попадания 
ко л л и м ато р о в  в вы ем ки  п ан ел ей  го л о во к  (при  у стан о в ке  ко л л и м ато р о в). П ри этом  надо 
об р ащ ать  в н и м ан и е  н а  степ ен ь  сж ати я  п руж и н  п од  п ан ел ям и  тел еги  (П р у ж и н ы  н аходятся 
м еж ду  каркасом  тел еги  и п ан ел ям и  п о д  п ласти ко вы м  го ф р о м ). В се 8 п руж и н  на обеих 
сто р о н ах  телеги  д о л ж н ы  б ы ть  сж аты  о д и н ак о во  п р и б л и зи тел ь н о  н а  3 мм.
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В о зм о ж н а  н еп р ав и л ьн ая  р аб о та  зам ко в  и з-за  н ед о стато ч н о го  п р и ж ати я  п ан елей  телеги  к 
головкам . В этом  сл у ч ае  н адо  п ер ей ти  н а С тр ан и ц у  № 1 6  (Р у ч н о е  у п р ав л ен и е  сближ ен ием  
головок ) и свести  го л о вки  п лотнее. П ри  этом  О Б Я З А Т Е Л Ь Н О  ко н тр о л и р о вать  сж атие 
п руж и н  п о д  п ан ел ям и  тел еги . О ни  не д о л ж н ы  б ы ть  сж аты  б о лее  чем  н а  5 мм . П осле этого 
вер н у ться  н а  С тр ан и ц у  № 15 и сн о в а  п о дать  ко м ан д у  п ер ек л ю ч ен и я  зам ков. Е сли 
н о р м ал ьн ая  р аб о та  зам ко в  во сстан о ви тся , р ек о м ен д у ется  п ер езап и сать  н овое  п олож ен ие 
головок  д л я  зам ен ы  ко л л и м ато р о в  (С тр ан и ц а  № 17).

В сл учае п р ави л ьн о й  сты ко вки  зам ко в  и о тсу тстви и  м ех ан и ч еск и х  п овр еж д ен и й  следует 
п р о вер и ть  и сп р авн о сть  электр и ческо й  схем ы  п р и во д о в  зам ко в . Н а п ан ел ях  о б ои х  головок 
н аход ятся  по 4 зам ка, кото р ы е п о п ар н о  у п р ав л яю тся  эл ек тр и ч еск и м и  п риводам и . По 
п о казан и ям  и н д и като р о в  со сто ян и я  зам ко в  м ож н о  о п р ед ел и ть  какой  п ривод  не 
срабаты вает .

Страница №16.
Ручное управление сближением головок.

Р учн ое у п р ав л ен и е  сб л и ж ен и ем  го л о во к  м о ж ет  п о н ад о б и ться  в слу ч ае , если  зам ки  не 
п ер ек лю ч аю тся  при  стан д ар тн о м  сб л и ж ен и и . Н ельзя  сб л и ж ать  го л о вки  более чем  на 2 мм! 
П осле сн яти я  ко л л и м ато р о в  сл ед у ет  о п р ед ел и ть  и у стр а н и ть  п р и ч и н у  н еп равильн ой  
раб оты  зам ков .

- 1 2  3 . 4  - 1 2 3 . 4

□  □  □ □

. 0 0  

Е В
- кн о п ки  д ля  р азд ел ьн о го  п ер ем ещ ен и я  головок .

- кн о п ки  д ля  со в м естн о го  п ер ем ещ ен и я  головок .

36



Страница №17.
Запись положения головок для режима смены коллиматоров.

Store th is  angles as posit ion 
col imator changing

Store current radius 
as posi t ion when 

speed w i l l  slow down
Store current radius 
as closest posit ion 

fo r  col imator changing

Н а этой  стр ан и ц е  п р о и зв о д и тся  зап и сь  3 -х  п о ло ж ен и й  го л о во к  д ля  р еж и м а зам ены  
колл и м ато р о в :
Store th is  angles as posit ion 

col imator changing зап и сь  у гл а  п о л о ж ен и я  головок .
Store current radius 

as posi t ion when 
speed w i l l  slow down - при  сб л и ж ен и и  го л о во к  в р еж и м е зам ен ы  ко л л и м ато р о в  при 

этом  зн ач ен и и  р ад и у со в  б у д ет  сн и ж ен а  ск о р о сть  сб л и ж ен и я .
Store current radius 
as closest posi t ion 

fo r  col imator changing
зам ен ы  кол л и м ато р о в .

это  зн ач ен и е  р ад и у со в  б у д ет  зап и сан о , как п олож ен и е для
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1 3 . П р о г р а м м а  с б о р а  д а н н ы х

Процесс проведения радиоизотопного исследования
П роц есс  п р о вед ен и я  и ссл ед о ван и я  п р о х о д и т  в три  этап а:

1) со зд ан и е  зап и си  и ссл ед о ван и я  т  вво д  п ер ви ч н о й  и н ф о р м ац и и  (п. 0);
2) сб о р  д ан н ы х  с т о м о гр аф а  (п . 0);
3) о б р аб о тк а  п олу ч ен н о й  и н ф о р м ац и и  с п о м о щ ью  кл и н и ч еск о й  и п о стр о ен и е отчета 

по р езу л ьтатам  и ссл ед о ван и я  (п. Ошибка! Источник ссылки не найден., гл. 2).

С о зд ан н ы е и ссл ед о ван и я  в сп и ске  о б о зн ач аю тся  зн ако м  й ■—<; и сслед ован и я , для

которы х  б ы л  п р о веден  сб о р  и н ф о р м ац и и  с т о м о гр аф а  -  зн ако м  о б работан ны е

ши ссл ед о ван и я  о б о зн ач аю тся  зн ако м  Э й .

Создание нового обследования
Д ля  со зд ан и е  н о вого  о б сл ед о ван и я  н ео б х о д и м о  вы б р ать  п у н к т  главного  м еню  

«О бследован ие»  - « С о здать  новое»  (ри с. 1) и зап о л н и ть  кар то ч к у  о б сл ед о ван и я  (рис. 2)

¡Я Диагностика
1 Источники данных Клинические программы Сервис Открытые приложения

Создать новое
Значение Интервал времени

Выход л!1 Весь период
Рис. 1.

Зап о л н ен и е  кар то чк и  п р о и зв о д и тся  сл ед у ю щ и м  о б р азо м :
1. В вы п ад аю щ ем  сп и ске  «Т ип о б сл ед о ван и я»  вы б и р ается  н азв ан и е  зап лан и рован н ой  

п ро ц еду р ы . П о сле  этого  п о ле  «О рган»  и гр у п п а  п о лей  «Р ад и оф арм п реп арат»  
зап о л н ятся  авто м ати ч ески .

2. В вы п ад аю щ ем  сп и ске  « У чреж ден и е»  вы б и р ается  н азв ан и е  у ч р еж д ен и я , в котором  
п р о во д и тся  и ссл ед о ван и е. В  случае, если  зап и сь  у ч р еж д ен и я  ед и н ствен н ая , то поле 
б у д ет  зап о л н ен о  авто м ати ч ески .

3. В вы п ад аю щ ем  сп и ске  «О тдел»  в ы б и р ается  н азв ан и е  о т д ел а  орган и зац и и , 
н ап р ави вш его  н а  и ссл ед о ван и е.

4. П оле «В рем я п р о веден и я»  зап о л н яется  авто м ати ч ески .
5. В п о ле  «Ц ель» зап о л н яется  ц ел ь  и ссл ед о ван и я  (м о ж н о  о стави ть  пусты м ).
6. В в ы п ад аю щ ем  сп и ске  «В рач» в ы б р ать  врача, п р о во д ящ его  и сслед ован и е.
7. В вы п ад аю щ ем  сп и ске  «О п ератор»  вы б р ать  со тр у д н и ка.
8. В п о ле  «№  и сто р и и  б олезн и »  зап о л н яется  н о м ер  кар то чк и  больн о го  (м ож но 

о стави ть  п усты м ).

38



Создание нового обследования

Общее
Т ип обследования Остеосцингиграфия ▼ Учреждение ФГУП КБ-83 ФМБА России ▼
Орган Костная система '*■ Отдел Радиоизотопная лаборатория ▼
Цель Г В ремя проведения 25.01.200813:07:34

Пациент
Фамилия

Имя
Отчество 
Дата рождения:
Рост

Вес

Пульс

Артериальное давление

Выбрать

Медицинские работники 
Врач Тузикова О.Ф.
Оператор Горюшова Е.И. 0
Радиофармпрепарат

Ы- истории болезни

Изотоп Т с-99т ▼
РФП технефор ▼
Способ инъекциявведения
Активность 700
Лекарство
Лучевая скелет -1.6, костный мозг • 0.3, гонады - 0.15нагрузка

Отмена ОК

Рис. 2.

9. Н аж ать  к н о п ку  «В ы брать»  и в п о яви вш ем ся  о кн е  (рис. 3) щ елч ком  м ы ш и  н а поле 
вы б р ать  зап и сь  п ац и ен та , затем  н аж ать  н а кн о п ку  «О К ». Е сли  соответствую щ ей  
зап и си  п ац и ен та  не сущ ествует, то  п ер ед  вы б ором  ее н ео б х о д и м о  со зд ать  (п. 0)

Пациенты
Фамилия

►
Имя Отчество Дата рождения Адрес
Иван Иванович 07.12.200715.01

ОК

10. П ри  н ео б х о д и м о сти  зап о л н и ть  п оля  «Рост» , «В ес», «П ульс»  и «А ртериальн ое 
д авлен и е» .

Рис. 3. Окно выбора пациента

11. Н аж ать  к н о п ку  «О К » в окн е  «С оздан и е н о во го  о б сл ед о ван и я»
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В р езу л ьтате  вы ш еп р и в ед ен н ы х  о п ер ац и й  в сп и ске  о б сл ед о в ан и й  главного  окн а  
о то б р ази тся  со зд ан н о е  (рис. 4)

Список обследований
Статус Пациент Время проведения Врач Орган Тип исследования

► |ГЗ Иванов И.И. 07.12.2007 Тузикова О.Ф. Костная система Остеосцингиграфия

Рис. 4.

Заведение записи пациента
Д ля со зд ан и я  н овой  зап и си  п ац и ен та  в окн е  в ы б о р а  п ац и е н та  (рис. 3) н еобходи м о  

/>
н аж ать  кн о п ку  ^ , п осле чего  о ткр о ется  о кн о  со зд ан и я  зап и си  п ац и ен та  (рис. 5). В окне 
нуж но зап о л н и ть  н ео б х о д и м ы е п о ля  и н аж ать  кн о п ку  «О К », п осле  чего  в окн е вы бора 
п ац и ен та  о то б р ази тся  со зд ан н ая  зап и сь . П оле « П р и м еч ан и е»  и гр у п п а  п олей  «П аспортны е 
д ан н ы е»  зап о л н ять  не о б язател ьн о .

С о зд а н и е  н овой  записи  п а ц и е н т а

Основные данные

[Петров

[Петр

[Петрови^

Ф амилия

Имя

Отчество

О]

¡муж Пол

107.12.2007 ^  Д ата рождения

Паспортные данные

Серия

Номер

07.12.2007 З Д ата 
выла1выдачи

Выдан

Адрес

Примечание

Отмена 0К

Р ис. 5. О кно  со зд ан и я  зап и си  п ац и ен та

Программа сбора данных с томографа

Запуск программы  сбора
Д ля  зап у ска  п р о гр ам м ы  сб о р а  н ео б х о д и м о  сн ач ал а  щ елч ко м  м ы ш и  в списке 

об сл ед о ван и й  вы б р ать  зап и сь  п р о во д и м о го  и ссл ед о в ан и я , а  затем  д в а  р аза  кли кн уть  на 
н азван и и  п р о гр ам м ы  сб о р а  в п ан ел и  зап у ск а  п р о гр ам м  -  о ткр о ется  окн о  п р о гр ам м ы  сбора 
(рис. 6).

О кно  п р о гр ам м ы  сб о р а  со сто и т  из сл ед у ю щ и х  ко м п о н ен то в :
1. П ан ель  у п р ав л ен и я  п р о гр ам м о й  (рис. 6 А ).
2. П ан ель  ко н ф и гу р ац и и  и у п р авл ен и я  п р о ц ессо м  сб о р а  (ри с 6В ).
3. П ан ель  о то б р аж ен и я  и н ф о р м ац и и  д етек то р а(о в ) (ри с 6С ).
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□  

II ■

Рис. 6.

В панели управления программой представлены кнопки выбора текущей группы 
кадров, кнопка сохранения полученных данных и кнопка выхода из программы.

В панели конфигурации и управления процессом сбора производится настройка 
параметров сбора в зависимости от протокола (см. далее), отображается частота и 
положения детектирующих головок, производится запуск и останов процесса сбора. При 
нажатии на кнопка «Запись КИ» производится сохранение калибровочной информации.

В панели отображения информации детектора приведена гистограмма 
энергетического спектра регистрируемого излучения с возможностью выбора 
энергетических окон, а также выводятся получаемые изображения.

П роцесс сбора данны х с то м о гр а ф а

Сбор необходимо производить по следующему алгоритму:
1. Осуществить проверку настроек сбора и при необходимости откорректировать.
2. Произвести начальное позиционирование пациента в соответствии с протоколом.
3. В режимах «Статика» и «Динамика» произвести начальное положение 

детектирующих головок в соответствии с показаниями монитора укладки.
4. Отключить пульт ручного управления томографом.
5. Выбрать в программе энергетические окна для каждого детектора (см п. 0).
6. Запустить сбор кнопкой «Запуск».
7. Дождаться завершения сбора (активации кнопки «Запуск»).
8. Если в протоколе предусмотрен сбор более чем одной группы кадров, выбрать 

следующую группу кадров и повторить для нее действия п. 1-7.
9. Нажать на кнопку «Сохранить».
10. Нажать на кнопку «Выход».
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В случае возникновения необходимости преждевременного завершения сбора 
нажать кнопку «Останов».

Вы бор эн е р ге ти ч е ски х  окон

Выбор энергетических окон можно произвести следующими способами:
1. Непосредственно в окне программы сбора. Для этого необходимо щелкнуть

Iмышью на одной из цветных кнопок в поле гистограммы я я , а затем мышью 
выделить область на гистограмме.

2. Нажатием на кнопку открыть окно выбора (рис. 7) и произвести точную 
настройку: выбрать щелчком мыши номер окна и сделать одно из следующего:
1) ввести числовые значения интервала;
2) выделить мышью интервал на графике;
3) ввести процентное значение в поле «Автоматический выбор» и нажать кнопку 

«Принять».

#

Энергетические окна 

С Окно 1

I »  ±  - |4 3 7  
Г Окно 2

-пг-^
Г  Окно 3

1-1 ±1 -1-1 :И

Автоматический выбор

! 20 53 * I пр,

! Е В В 8
м п Я
■ I I ■!!■11 Ш1м .Нм штш
■  ! Ш1пти л
III 1ШНПТД1ЛИН
ПИ II [Н 11И1!■ | |
«111 ■!■1НИя г а
1111 ■■1Н1пвллн а Ш1■9 ш
ш  ш « I 1ТЯ11ПтНИ П111Нш 1Д1111
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Рис. 7. Окно выбора энергетических окон

Сбор данны х с то м о гр а ф а  в режиме кардиосинхронизации

В режиме синхронизации сбор ведется с использованием сигнала внешнего 
устройства (кардиосинхронизатора). В связи с этим возникает необходимость отдельного 
рассмотрения процедуры сбора.

Исследования с кардиосинхронизацией позволяют получать изображение сердца в 
строго установленный период сердечного цикла. Синхронизация устраняет артефакты 
движения, что делает изображение более четким и повышает разрешающую способность 
метода.

В отличие от других режимов сбора в каждый момент времени формируется не 
один кадр, а серия (представительный цикл). Каждый элемент цикла характеризует 
наблюдаемый объект в определенную фазу циклического процесса.

Основными параметрами сбора являются количество кадров в
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представительном цикле и окно длительности сердечных циклов.
Окно программы сбора также имеет некоторые отличия (рис. 8)

Выход

Рис. 8.

В панели кардиосинхронизатора производится отображение параметров сердечной 
активности в виде гистограммы длины циклов и графика кардиограммы.

С помощью элемента управления «гистограмма длины циклов» можно определить 
окно длительности сердечных циклов. Для этого можно либо нажать на кнопку с 
цифровым значением нужной ширины окна, либо вручную мышью выделить область на 
гистограмме.

П роцесс сбора данны х с то м о гр а ф а  в режиме кардиосинхронизации

Сбор необходимо производить по следующему алгоритму:
11. Произвести начальное позиционирование пациента в соответствии с протоколом.
12. Установить датчики кардиосинхронизатора на руках и ногах пациента согласно 

инструкции.
13. Отключить пульт ручного управления томографом.
14. Запустить программу сбора
15. Осуществить проверку настроек сбора и при необходимости откорректировать. 

Количество кадров в представительном цикле в данном режиме сбора 
«Равновесная вентрикулография» определяется параметром «Количество 
кадров», а в режиме «Перфузионная сцинтиграфия миокарда» - «Кадров в 
ракурсе»

16. При необходимости откорректировать в программе окно длительности сердечных 
циклов.

17. При необходимости выбрать в программе энергетические окна для каждого
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детектора.
18. Запустить сбор кнопкой «Запуск».
19. Дождаться завершения сбора (звуковой сигнал). Автоматический выезд стола не 

производится.
20. Нажать на кнопку «Сохранить и выйти».
21. Снять датчики кардиосинхронизатора.
22. С помощью пульта ручного управления томографом привести стол и детекоры в 

начальное положение.
В случае возникновения необходимости преждевременного завершения сбора 

нажать кнопку «Останов».
Примечание. Запуск программы сбора должен осуществляться П О С Л Е  

установки датчиков кардиосинхронизатора. В случае, если для позиционирования 
пациента требуется монитор укладки, то необходимо:

Запустить программу сбора.
Произвести начальное позиционирование пациента в соответствии с протоколом. 
Закрыть программу сбора без сохранения резульатов..
Установить датчики кардиосинхронизатора на руках и ногах пациента согласно 
инструкции.
Отключить пульт ручного управления томографом.
Запустить программу сбора.
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