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О б щ а я  и н ф о р м а ц и я
Н а с т о я щ е е  Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  с о д е р ж и т  с в е д е н и я ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  
б е з о п а с н о г о  и  э ф ф е к т и в н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  г и п е р т е р м и ч е с к о й  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  
( с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 ) .

С в е д е н и я ,  с о д е р ж а щ и е с я  в  д а н н о м  р у к о в о д с т в е ,  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  р а з л и ч н ы х  
с п е ц и а л и с т о в :

•  Обучающихся р а б о т е  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 .

•  Обучающим р а б о т е  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 .

•  Использующих с и с т е м у  B S D - 5 0 0  д л я  п р о в е д е н и я  г и п е р т е р м и и .

ОГРАНИЧЕНИЕ
Продажа, предоставление в пользование и использование системы BSD- 

500 ограничено соответствующими предписаниями.____________

ОГРАНИЧЕНИЕ 
Система BSD-500 может использоваться исключительно 

квалифицированными операторами в соответствии с предписанием и под 
наблюдением врача, имеющего достаточный опыт в области клинической 

____________________ гипертермической терапии._______________________

ВНИМАНИЕ
Все операторы системы BSD-500 должны ознакомиться с настоящим 

_________ руководством до проведения сеанса гипертермии._________
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О рганизация наст оящ его  
Руководст ва

В  д а н н о м  Р у к о в о д с т в е  в ы д е л е н ы  с л е д у ю щ и е  р а з д е л ы ,  п о с в я щ е н н ы е  с о о т в е т с т в у ю щ и м  
т е м а м :

Р а з д е л  1 : О б щ а я  и н ф о р м а ц и я -
В  р а з д е л е  1 о п и с ы в а е т с я  о р г а н и з а ц и я  р у к о в о д с т в а ,  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о  
г и п е р т е р м и и ,  д а н н ы е  о  р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  п р о и з в о д и т е л е й  
с о п у т с т в у ю щ е г о  о б о р у д о в а н и я ,  а  т а к ж е  у к а з ы в а ю т с я  с п е ц и ф и к а ц и и  
о б о р у д о в а н и я  д л я  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .

Р а з д е л  2 :  Б е з о п а с н о с т ь  и  д е й с т в и я  в  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х -
В  р а з д е л е  2  с о д е р ж а т с я  с в е д е н и я  о  п о т е н ц и а л ь н ы х  р и с к а х ,  о п и с ы в а е т с я  п о р я д о к  
д е й с т в и й  в  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х ,  п о д ч е р к и в а е т с я  в а ж н о с т ь  с о б л ю д е н и я  т е х н и к и  
б е з о п а с н о с т и .

Р а з д е л  3 :  О п и с а н и е  и  н а з н а ч е н и е  о б о р у д о в а н и я
В  р а з д е л е  3  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о  с и с т е м е  B S D - 5 0 0  и  ф у н к ц и я х  к о м п о н е н т о в  
с и с т е м ы .

Р а з д е л  4 :  Р а б о т а  с  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м
В  р а з д е л е  4  с о д е р ж а т с я  с п е ц и а л ь н ы е  с в е д е н и я  о б  о с о б е н н о с т я х  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  и  п р а в и л а х  е г о  и с п о л ь з о в а н и я .

Р а з д е л  5 :  П о к а з а н и я  к  и с п о л ь з о в а н и ю  -  с е а н с  т е р а п и и
В  р а з д е л е  5 п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о б  о т б о р е  п а ц и е н т о в ,  п о д г о т о в к е  к  л е ч е н и ю ,  
н а с т о й к е  с и с т е м ы  и  п о д б о р е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  а п п л и к а т о р о в  ( с м .  Р а з д е л  6  
н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а ,  в  к о т о р о м  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о  р а з л и ч н ы х  
а п п л и к а т о р а х ,  к о т о р ы е  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 ) .

Р а з д е л  6 :  О с н о в ы  и с п о л ь з о в а н и я  а п п л и к а т о р о в
В  р а з д е л е  6  с о д е р ж а т с я  о с н о в н ы е  с в е д е н и я  о  л о к а л ь н ы х  а п п л и к а т о р а х ,  к о т о р ы е  
м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 .

Р а з д е л  7 :  О б с л у ж и в а н и е
В  р а з д е л е  7  с о д е р ж а т с я  в а ж н ы е  с в е д е н и я  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  у х о д а  з а  
с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  и  е е  о б с л у ж и в а н и я .
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Что т акое гиперт ерм ия
Г и п е р т е р м и я  -  э т о  м е т о д и к а  с и с т е м а т и ч е с к о г о  и  у п р а в л я е м о г о  н а г р е в а н и я  о п у х о л е й  с  
ц е л ь ю  и х  р а з р у ш е н и я  и л и  п р е д о т в р а щ е н и я  д а л ь н е й ш е г о  р о с т а .  Г и п е р т е р м и я  с ч и т а е т с я  
ч е т в е р т о й  о с н о в н о й  в о з м о ж н о с т ь ю  л е ч е н и я  о п у х о л е в ы х  з а б о л е в а н и й  п о с л е  
х и р у р г и ч е с к о г о  л е ч е н и я ,  л у ч е в о й  т е р а п и и  и  х и м и о т е р а п и и .  У п р а в л е н и е  п о  к о н т р о л ю  
л е к а р с т в е н н ы х  п р е п а р а т о в  и  п р о д у к т о в  п и т а н и я  С Ш А  ( F D A )  о д о б р и л о  и с п о л ь з о в а н и е  
э т о г о  м е т о д а  л е ч е н и я ;  с т о и м о с т ь  г и п е р т е р м и ч е с к о г о  л е ч е н и я  п о д л е ж и т  в о з м е щ е н и ю  п о  
с и с т е м е  M e d ic a r e  .

Как дейст вует  гиперт ерм ия
В  л а б о р а т о р н ы х  и  к л и н и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и я х  б ы л и  у с т а н о в л е н ы  р а з л и ч н ы е  
м е х а н и з м ы ,  о б у с л о в л и в а ю щ и е  э ф ф е к т и в н о с т ь  г и п е р т е р м и и .  Г и п е р т е р м и я  п р и в о д и т  
к  г и б е л и  к л е т о к  в  с о л и д н ы х  о п у х о л я х  б е з  п о в р е ж д е н и я  н о р м а л ь н ы х  т к а н е й ,  
п о с к о л ь к у  б о л е е  в ы с о к и е  т е м п е р а т у р ы  с е л е к т и в н о  р а з р у ш а ю т  к л е т к и ,  н а х о д я щ и е с я  
в  с о с т о я н и и  г и п о к с и и  и  и м е ю щ и е  б о л е е  н и з к и й  у р о в е н ь  p H ,  ч т о  х а р а к т е р н о  д л я  
о п у х о л е в ы х  к л е т о к  и  н е  н а б л ю д а е т с я  в  з д о р о в о й  т к а н и .  Н и з к и й  у р о в е н ь  p H  и  
г и п о к с и ч е с к о е  с о с т о я н и е  о п у х о л е в ы х  к л е т о к  т а к ж е  п р и в о д и т  к  и х  у с т о й ч и в о с т и  к  
л у ч е в о й  т е р а п и и ,  п о э т о м у  г и п е р т е р м и я  я в л я е т с я  х о р о ш и м  д о п о л н е н и е м  к  л у ч е в о й  
т е р а п и и .  К р о м е  т о г о ,  п о в ы ш е н н а я  т е м п е р а т у р а ,  н е  я в л я ю щ а я с я  с м е р т е л ь н о й  д л я  
н о р м а л ь н ы х  к л е т о к ,  м о ж е т  р а з р у ш а т ь  к л е т к и  о п у х о л е в о й  т к а н и ,  к о т о р а я  и м е е т  
н е д о с т а т о ч н о е  к р о в о о б р а щ е н и е ,  с п о с о б н о е  о т в е с т и  т е п л о  и  д о с т а в и т ь  к и с л о р о д .
Г  и п е р т е р м и я ,  к а к  б ы л о  п о к а з а н о  в  р а з л и ч н ы х  и с с л е д о в а н и я х ,  п о д а в л я е т  м е х а н и з м ы  
р е п а р а ц и и  к л е т о к ,  и н д у ц и р у е т  о б р а з о в а н и е  б е л к о в  т е п л о в о г о  ш о к а ,  в ы з ы в а е т  
д е н а т у р а ц и ю  б е л к о в ,  и н д у ц и р у е т  а п о п т о з  и  п о д а в л я е т  а н г и о г е н е з .

Как назначает ся гиперт ерм ия
Г и п е р т е р м и я  п р е д п о л а г а е т  к о н т р о л и р у е м о е  н а г р е в а н и е  о п р е д е л е н н ы х  у ч а с т к о в  
т к а н е й  п а ц и е н т а  с  п о м о щ ь ю  э н е р г и и  э л е к т р о м а г н и т н ы х  в о л н  и л и  у л ь т р а з в у к а  д о  
т е м п е р а т у р ы  в  п р е д е л а х  о т  4 2  ° С  д о  4 4  ° С  ( о т  1 0 8  °F  д о  1 11  ° F ) .

Д л я  о б о з н а ч е н и я  ч а с т о т  в  п р е д е л а х  о т  з в у к о в ы х  д о  с в е т о в ы х  и с п о л ь з у ю т с я  
в з а и м о з а м е н я е м ы е  т е р м и н ы  « э л е к т р о м а г н и т н а я »  ( Э М )  и  « р а д и о ч а с т о т н а я »  ( Р Ч )  
э н е р г и я .  Р Ч  -  э т о  ч а с т о т ы ,  к о т о р ы е  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  п е р е д а ч и  
р а д и о с и г н а л а .  К  н и м  т а к ж е  о т н о с я т с я  м и к р о в о л н о в ы е  ч а с т о т ы ,  п о к р ы в а ю щ и е  
д и а п а з о н  в ы ш е  3 0 0  М Г ц .  Р Ч  м о ж н о  т а к ж е  о п р е д е л и т ь  к а к  ч а с т о т ы  н и ж е  5 0  М Г ц ,  
ч т о  п о з в о л я е т  о т л и ч и т ь  е м к о с т н ы е  и  и н д у к т и в н ы е  у с т р о й с т в а  о т  у с т р о й с т в ,  
и з л у ч а ю щ и х  м и к р о в о л н ы .  В  э т о м  р у к о в о д с т в е  и с п о л ь з у е т с я  о б щ е е  о п р е д е л е н и е  Р Ч  
и л и  Э М  ( в з а и м о з а м е н я е м ы е  т е р м и н ы ) ,  к а к  л ю б о г о  э л е к т р о м а г н и т н о г о  п о л я  с  
ч а с т о т о й  в ы ш е  ч а с т о т ы  з в у к а  и  н и ж е  ч а с т о т ы  с в е т а .
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У  р а з л и ч н ы х  п а ц и е н т о в  в р а ч и  м о г у т  п р и м е н я т ь  и н д и в и д у а л ь н ы е  в и д ы  т е р а п и и ,  
в а р ь и р у я  продолжительность с е а н с а  г и п е р т е р м и и ,  число с е а н с о в  w уровень 
н а г р е в а н и я .  Б о л ь ш и н с т в о  с о в р е м е н н ы х  г и п е р т е р м и ч е с к и х  м е т о д и к  п р е д п о л а г а е т  
н а г р е в а н и е  л о к а л и з о в а н н ы х  у ч а с т к о в  т е л а  п а ц и е н т а .

Л окальная и инт ерст ициальная  
гиперт ерм ия

Г и п е р т е р м и ч е с к и е  с и с т е м ы  к о м п а н и и  B S D  и с п о л ь з у ю т  Э М  и з л у ч е н и е ,  ч т о  
п о з в о л я е т  н а г р е в а т ь  п о в е р х н о с т н ы е  и  б о л е е  г л у б о к и е  о п у х о л и .  Э н е р г и я  и з л у ч а е т с я  
а н т е н н а м и ,  к о т о р ы е  р а с п о л а г а ю т с я  в н е  т е л а  п а ц и е н т а  и л и  в в о д я т с я  
н е п о с р е д с т в е н н о  в  о п у х о л ь  ч е р е з  к а т е т е р .  В о  в с е х  с л у ч а я х ,  д л я  б е з о п а с н о с т и  и  
э ф ф е к т и в н о с т и  д о с т а в к и  г и п е р т е р м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м е е т  
т о ч н ы й  и  н а д е ж н ы й  м о н и т о р и н г  н а г р е в а н и я .  Г и п е р т е р м и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е  
о б л а д а е т  к а к  п р е и м у щ е с т в а м и ,  т а к  и  о г р а н и ч е н и я м и ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  к о н к р е т н о г о  
п а ц и е н т а ,  т и п а  о п у х о л и ,  л о к а л и з а ц и и  п о р а ж е н и я  ( п о в е р х н о с т н о е  и л и  б о л е е  
г л у б о к о е ) ,  а  т а к ж е  р а з м е р а  о п у х о л и .

П а ц и е н т ы ,  у  к о т о р ы х  п р о в о д и т с я  г и п е р т е р м и я ,  п р о х о д я т  п о д г о т о в к у  к  л е ч е н и ю ,  
к о т о р а я  з а к л ю ч а е т с я  в  у с т а н о в к е  п о в е р х н о с т н о г о  а п п л и к а т о р а  и л и  в в е д е н и и  
и н т е р с т и ц и а л ь н о г о  к а т е т е р а  в  с а м у  о п у х о л ь .  П о в е р х н о с т н ы е  о п у х о л и ,  к а к  п р а в и л о ,  
л е ч а т с я  с  п о м о щ ь ю  п о в е р х н о с т н о г о  а п п л и к а т о р а .  Б о л е е  г л у б о к и е  о б р а з о в а н и я  
л е ч а т с я  с  п о м о щ ь ю  и н т е р с т и ц и а л ь н ы х  а п п л и к а т о р о в ,  ч е р е з  к о т о р ы е  в в о д я т с я  
у с т р о й с т в а  д л я  м о н и т о р и н г а  т е м п е р а т у р ы  ( д а т ч и к и ) ,  ч т о  п о з в о л я е т  п р о в о д и т ь  
п о с т о я н н ы й  м о н и т о р и н г  и  к о н т р о л ь  н а г р е в а н и я .  В в е д е н и е  и н т е р с т и ц и а л ь н ы х  
к а т е т е р о в  п р о в о д и т с я  п о д  м е с т н о й  а н е с т е з и е й .  К а т е т е р ы  м о г у т  б ы т ь  о с т а в л е н ы  в 
т к а н я х  н а  в с е  в р е м я  л е ч е н и я ,  о б ы ч н о  о т  ч е т ы р е х  д о  п я т и  н е д е л ь .  Н е п о с р е д с т в е н н о  
п е р е д  н а ч а л о м  л е ч е н и я  в  к а т е т е р ы  в в о д я т с я  и  з а к р е п л я ю т с я  т е м п е р а т у р н ы е  
д а т ч и к и .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  п о в е р х н о с т н ы х  и л и  б о л е е  г л у б о к и х  у с т р о й с т в  д л я  
г и п е р т е р м и и  с е а н с  т е р а п и и ,  к а к  п р а в и л о ,  д л и т с я  о к о л о  о д н о г о  ч а с а .  П а ц и е н т  
д о л ж е н  с о х р а н я т ь  н е п о д в и ж н о с т ь  в  т е ч е н и е  в с е г о  с е а н с а  г и п е р т е р м и и .
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С п е ц и ф и к а ц и и

с и с т е м ы
С и с т е м а  B S D - 5 0 0  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  а в т о н о м н у ю  м о б и л ь н у ю  к о н с о л ь ,  ч т о  о т в е ч а е т  
т р е б о в а н и я м  и  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в  с о в е р ш е н н о  р а з л и ч н ы х  к л и н и ч е с к и х  у с л о в и я х .  
С и с т е м а  п о л н о с т ь ю  к о м п ь ю т е р и з о в а н н а ,  ч т о  п о з в о л я е т  п о л у ч а т ь ,  о т о б р а ж а т ь ,  
з а п и с ы в а т ь  и  р а с п е ч а т ы в а т ь  д а н н ы е  т е р м о м е т р и и .

Т а б л и ц а  1 - 1

П еречен ь о б о р уд о ва н и я , вх о д я щ е го  в  со ст а в  си ст ем ы  BSD-500

Плоский цветной монитор • Экран с высоким разрешением

• Цифровое отображение температуры датчика, времени, 
прошедшего с начала процедуры, всех основных 
интерфейсов оператора, времени и даты

• 15,1-дюймовый жидкокристаллический TFT-монитор с 
сенсорным экраном

Компьютер .  Pentium III 600/100 МГц, ЦП FCPGA

• Низкопрофильная DIMM-память 256 МБ, ПК 133 без буфера

• 40 ГБ АТА/100 Жесткий диск 7200

• Возможность аудиотревог

• 40-скоростной внутренний дисковод CD-ROM (Теас, ATARI)

Требования к 
электрической сети

Переменный ток от 105 до 240 В, частота 50-60 Гц при 15 
амперах

Аппаратурная стойка Автономная и мобильная стойка на вращающихся и 
фиксирующихся колесиках

ширина 61 см X глубина 69 см х высота 155 см (24 дюйма х 
27 дюймов X 61 дюйм)

Дисковод для гибких 
дисков

Один ПК, совместимый с дисководами для гибких дисков 

Дисковод для гибких дисков на 1,44 МБ

Генератор 915 МГц, на твердых элементах, 8-каналов (BSD-500-8) по 60 Вт 
каждый (могут комбинироваться в один общий канал на 400 Вт), 
на каждом канале мониторируется прямая и отраженная 
мощность; также доступен 4-канальный генератор BSD-500-4.

Д о з и м е т р Устройство для мониторинга РЧ, использующееся для
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( О п ц и о н а л ь н о ) * мониторинга рассеяния РЧ поля

Клавиатура Клавиатура ASCII с USB-коннектором

Микроволновая
интерстициальная
система

Делители мощности СН, аппликаторы, кабели (см. Руководство 
по эксплуатации микроволновой интерстициальной системы)

Принтер (Опционально) Система совместима с обычными персональными принтерами; 
подсоединение осуществляется напрямую или по сети.

Программное обеспечение 
системы

• Встроенная операционная система Windows ХР
• Сеанс гипертемии
• Вызов сведений о лечении
• Диагностические программы и программы пользователя
• Планирование подготовки к лечению

Температурные датчики 
(Bowman)

• Точность датчика ±0,1 °С (в диапазоне от 30 °С до 60 °С)

• Стабильные термисторные датчики с неметаллическими 
отведениями

• Не оказывают влияния на электромагнитные поля и не 
подвержены влиянию электромагнитных полей

• Примерно 1,1 мм в диаметре на протяжении 38 см (15 
дюймов) от кончика датчика

• Длина примерно 2,1 м (7 футов) -  с удлинительным кабелем

• Четыре стандартных датчика для BSD-500-4 и восемь 
стандартных датчиков для BSD-500-8 (возможно 
приобретение дополнительных датчиков).

Панель интерфейса MB и 
термометрии

• Автономный терморезервуар (42 ± 0,5 °С)

• Панель с 8 разъемами для температурных датчиков, одним 
калибровочным резервуаром и каналами РЧ-излучения

Калибровочный модуль Внутренний эталонный датчик, калиброванный по стандартному 
контролепригодному температурному датчику Национального 
института стандартов и технологий США с точностью в пределах 
0,1 °С

Симулятор
температурного датчика

Резистивное устройство, которое используется для проверки 
отдельных портов на панели интерфейса температурного 
датчика

Руководство no эксплуатации прицельной гипертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. Н
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1
Таблица 1-2

О пцион альн ое о б о р уд о ва н и е

Температурные датчики 
(Bowman)

8 стандартных датчиков для BSD-500-8 и 4 стандартных датчика 
для BSD-500-4. Возможно приобретение дополнительных 
датчиков.

Принтер Опциональной возможностью является цветной принтер

#
Дозиметр РЧ В качестве дополнительной возможности рекомендуется 

использовать дозиметр РЧ

В заим ообрат ная инт ерф еренция
(Интерференцш с другим оборудованием)
Г и п е р т е р м и ч е с к а я  с и с т е м а  B S D - 5 0 0  и с п у с к а е т  р а д и о ч а с т о т н у ю  э н е р г и ю  в  
м и к р о в о л н о в о м  д и а п а з о н е  с  ч а с т о т о й  9 1 5  М Г ц .  Э т а  э н е р г и я  и з л у ч а е т с я  н а  п о р а ж е н н ы й  
у ч а с т о к  т е л а  п а ц и е н т а .  Н е к о т о р а я  ч а с т ь  э т о й  э н е р г и и  р а с с е и в а е т с я  а п п л и к а т о р о м  и  
м о ж е т  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с  д р у г и м  о б о р у д о в а н и е м ,  н а х о д я щ и м с я  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  
б л и з о с т и  к  с и с т е м е  B S D - 5 0 0 .  Э т а  р а с с е я н н а я  э н е р г и я  о б у с л о в л и в а е т  взаимообратную 
интерферен цию.

К о м п а н и я  B S D  р е к о м е н д у е т  р а с п о л а г а т ь  д р у г и е  э л е к т р о н н ы е  м е д и ц и н с к и е  у с т р о й с т в а ,  
к о т о р ы е  н е  и с п о л ь з у ю т с я  в м е с т е  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  S y s te m ,  н а  с л е д у ю щ и х  
м и н и м а л ь н ы х  р а с с т о я н и я х :

о  1 3  м е т р о в  о т  п о в е р х н о с т н о й  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 - 8 ,  
о  9  м е т р о в  о т  п о в е р х н о с т н о й  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 - 4  и  
о  5  м е т р о в  о т  M B  и н т е р с т и ц и а л ь н о й  с и с т е м ы  в  т е ч е н и е  в с е г о  с е а н с а  

г и п е р т е р м и и .
Д р у г о е  м е д и ц и н с к о е  и  о ф и с н о е  о б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  р а б о т а е т  б л и ж е ,  ч е м  у к а з а н н ы е  
р а с с т о я н и я ,  д о л ж н о  б ы т ь  п р о в е р е н о  в  у с л о в и я х ,  а н а л о г и ч н ы м  к л и н и ч е с к и м ,  д о  
о д н о в р е м е н н о г о  и с п о л ь з о в а н и я .  Э т и  р е к о м е н д о в а н н ы е  р а с с т о я н и я ,  н а  к о т о р ы е  
с л е д у е т  у д а л я т ь  д р у г и е  э л е к т р о н н ы е  м е д и ц и н с к и е  у с т р о й с т в а  о т  с и с т е м ы  B S D -  
5 0 0 ,  н е  г а р а н т и р у ю т ,  ч т о  р а б о т а  э т и х  д р у г и х  у с т р о й с т в  н е  б у д е т  н а р у ш е н а .
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
□He работайте с электронными устройствами или оборудованием, 

испускающим электронную энергию, вблизи от системы BSD-500 во время 
сеанса гипертермии, поскольку это электронное оборудование может 

___________________ нарушать работу системы BSD-500

Б ы л о  п о к а з а н о ,  ч т о  с и с т е м а  B S D - 5 0 0  с о о т в е т с т в у е т  о п у б л и к о в а н н ы м  т р е б о в а н и я м  к  
и з л у ч е н и ю  и  е г о  н е в о с п р и и м ч и в о с т и  ( I E C  6 0 6 0 1 - 2 ) .  О д н а к о  э т о  н е  г а р а н т и р у е т  т о г о ,  
ч т о  и н т е р ф е р е н ц и я  с  д р у г и м  о б о р у д о в а н и е м  н е в о з м о ж н а .

П о с л е  у с т а н о в к и  п о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  и с п р о б о в а т ь  с и с т е м у  в  р а б о т е ,  
в о с п о л ь з о в а в ш и с ь  п о в е р х н о с т н ы м  ф а н т о м о м  и  с а м ы м  б о л ь ш и м  а п п л и к а т о р о м ,  
в к л ю ч и в  с и с т е м у  н а  м а к с и м а л ь н у ю  м о щ н о с т ь  и  у с т а н о в и в  е е  в б л и з и  д р у г о г о  
о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р о е  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в о  в р е м я  с е а н с а  г и п е р т е р м и и .  П р и  
в о з н и к н о в е н и и  и з м е н е н и й  в  р а б о т е  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  и л и  д р у г о г о  м е д и ц и н с к о г о  и л и  
о ф и с н о г о  о б о р у д о в а н и я  с л е д у е т  р а с п о л о ж и т ь  с и с т е м у  B S D - 5 0 0  в  д р у г о м  м е с т е  и л и  
п р е д у с м о т р е т ь  н а л и ч и е  а д е к в а т н о г о  м е т а л л и ч е с к о г о  э к р а н а  м е ж д у  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  и  
д р у г и м  о б о р у д о в а н и е м ,  ч т о б ы  с н и з и т ь  э н е р г и ю  п о п а д а ю щ е г о  н а  д р у г о е  о б о р у д о в а н и е  
и з л у ч е н и я .

Руководст ва других  
производит елей

В  с и с т е м е  B S D - 5 0 0  т а к ж е  и с п о л ь з у е т с я  о б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  н е  п р о и з в о д и т с я  
к о р п о р а ц и е й  B S D  M e d ic a l .  С в е д е н и я  о  п р а в и л а х  э к с п л у а т а ц и и  и  о б с л у ж и в а н и и  э т о г о  
о б о р у д о в а н и я  с о д е р ж а т с я  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и н с т р у к ц и я х  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  к о т о р ы е  
п р е д о с т а в л я ю т с я  п р о и з в о д и т е л я м и  о р и г и н а л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я .  Н е о б х о д и м ы е  
д о к у м е н т ы  о т  д р у г и х  п р о и з в о д и т е л е й  п о с т а в л я ю т с я  в м е с т е  с  о р и г и н а л ь н ы м  
о б о р у д о в а н и е м .
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Блок-схема сист ем ы  B SD -500

-0 -Р и с у н о к  1-1. На этой схеме показаны взаимоотношения различных компонентов, 
которые входят в состав гипертермической системы BSD-500.
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Р а з д е л  3  -

т  О п и с а н и е  и

н а з н а ч е н и е

о б о р у д о в а н и я
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О п и с а н и е  и н а з н а ч е н и е  
о б о р у д о в а н и я
В  э т о  р а з д е л е  п р и в о д и т с я  о п и с а н и е  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р о е  в х о д и т  в  с о с т а в  с и с т е м ы  
B S D - 5 0 0 .  З д е с ь  т а к ж е  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о  с п е ц и ф и ч е с к и х  ф у н к ц и я х  э т и х  э л е м е н т о в  
у п р а в л е н и я  и  е д и н и ц  с и с т е м ы .  И н с т р у к ц и и  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  э т и х  э л е м е н т о в  
у п р а в л е н и я  и  е д и н и ц ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  с и с т е м ы ,  п р и в е д е н ы  в  р а з д е л е  5 -  «Показанш 
к использованию и сеанс терапии». В  с и с т е м е  B S D - 5 0 0  и с п о л ь з у ю т с я  р а з л и ч н ы е  
а п п л и к а т о р ы ,  р а з р а б о т а н н ы е  д л я  с п е ц и ф и ч е с к и х  в и д о в  г и п е р т е р м и ч е с к о г о  
в о з д е й с т в и я .  Р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и  р а з л и ч н ы х  а п п л и к а т о р о в  п р е д с т а в л е н ы  н а  
C D - д и с к е  и л и  в  в и д е  о т д е л ь н ы х  б р о ш ю р .

У п р а в л е н и е  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  о с у щ е с т в л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  о б о р у д о в а н и я ,  
у с т а н о в л е н н о г о  н^^ЕЛАВНОй КОНСОЛИ. Э т а  к о н с о л ь  о б е с п е ч и в а е т  у п р а в л е н и е  
ГЕНЕРАТОРОМ с  ч а с т о т о й  9 1 5  М П !  и  к о м п ь ю т е р о м .  Д л я  у п р а в л е н и ^ ^ « 0 Щ А Ж Д ^ 1 ^ ^  
СИСТЕМОЙ ПОСТОЯННОГО ОБЪЕМА ( О С П О ,  ИЛИ C V C S )  ИЛИСИСТЕМОЙ УПРАВЛЕНИЯ^ 
ВОДОСНАБЖЕНИЕМ ( С У В ,  ИЛИ W C S )  и с п о л ь з у ю т с я  а в т о н о м н ы е  п у л ь т ы  у п р а в л е н и я .  
С и с т е м ы  в о д о с н а б ж е н и я  в х о д я т  в  с о с т а в  с и с т е м ,  к о т о р ы е  с н а б ж е н ы  н а р у ж н ы м и  
а п п л и к а т о р а м и ,  о х л а ж д а е м ы м и  в о д о й .  П о д  о т к р ы в а ю щ е й с я ^ т е р е д н е й  ч а с т ь ю - к о н с о л и  
н а х о д и т с я  п о л о ч к а  д л я  х р а н е н и я ,  п а н е л ь  д о с т у п ^ к  к о м п ь ю т е р у  h J ^ e p a t o p ^ I ^ B .
Г н е з д а  д л я  х р а н е н и я  и н т е р с т и ц и а л ь н ы х  а п п л и к а т о р о в  и - т е м « е р й т у р н ы х  д а т ч и к о в  
н а х о д я т с я  з а  д в е р к о й  и  р а з м е щ а ю т с я  в е р т и к а л ь н о .

Гпавная консоль
Главная  консоль -  э т о  с т р у к т у р н а я  ч а с т ь  с и с т е м ы  B S D -  
5 0 0 ,  к о т о р а я  в к л ю ч а е т  п а н е л ь  у п р а в л е н и я  с и с т е м о й ,  
к о м п ь ю т е р ,  м о н и т о р ,  м о д у л ь  и н т е р ф е й с а  т е м п е р а т у р н о г о  
д а т ч и к а ,  а  т а к ж е  р а з л и ч н ы е  а п п л и к а т о р ы .  Э т а  к о н с о л ь  
у с т а н о в л е н а  н а  ф и к с и р у ю щ и х с я  к о л е с и к а х ,  ч т о  
п о з в о л я е т  р а с п о л о ж и т ь  д а н н о е  о б о р у д о в а н и е ,  в  
з а в и с и м о с т и  о т  т р е б о в а н и й  к л и н и ч е с к о й  с и т у а ц и и .

Главный  пульт управления
Гл а в н ы й  п у л ь т  уп р ав л ен и я  ( р и с у н о к  3 - 1 )  в к л ю ч а е т :  о с н о в н о й  
с е т е в о й  п е р е к л ю ч а т е л ь  с  д в у м я  п о л о ж е н и я м и  ( « В К Л Ю Ч Е Н О »  и  
« В Ы К Л Ю Ч Е Н О » ) ,  U S B - р а з ъ е м  к о м п ь ю т е р а ,  р а з ъ е м  д л я  
п о д к л ю ч е н и я  м ы ш и  и  к л а в и а т у р ы .  Н а  с е н с о р н о м  ц в е т н о м  э к р а н е  
о т о б р а ж а е т с я  и н д и к а т о р  « Р Ч - и з л у ч е н и е  В К Л Ю Ч Е Н О » ,  к н о п к и  
у п р а в л е н и я  Р Ч - и з л у ч е н и е м  ( « В К Л Ю Ч Е Н О »  и  « В Ы К Л Ю Ч Е Н О » ) ,  
и н д и к а т о р ы  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в ,  к о н т р о л ь  а м п л и т у д ы  и  
ф а з ы  у р о в н я  м о щ н о с т и .
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Р исуно к 3-1. Гравная панель управления 
О с н о в н о й  С Е Т Е В О Й  П Е Р Е К Л Ю Ч А Т Е Л Ь  р а с п о л о ж е н  н а  п е р е д н е й  п о в е р х н о с т и  а п п а р а т а ,  
е с л и  с т о я т ь  л и ц о м  к  д в е р ц е  г л а в н о й  П А Н Е Л И  у п р а в л е н и я .  Э т о т  п е р е к л ю ч а т е л ь  
я в л я е т с я  с е т е в ы м  п р е р ы в а т е л е м ,  к о т о р ы й  к о н т р о л и р у е т  п о с т у п л е н и е  э н е р г и и  к о  в с е й  
С И С Т Е М Е  B S D - 5 0 0 .

И н д и ка тор  «РЧ -излучение В К Л Ю Ч Е Н О  »  -  э т о  э л е м е н т  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я ,  о т р а ж а ю щ и й с я  н а  э к р а н е ,  к о т о р ы й  у к а з ы в а е т  н а  и с п о л ь з о в а н и е  
с и с т е м о й  Э М  э н е р г и и .  ( С м .  Раздел 4: Р аб ота  с программным обеспечением.)

К н о п к и  уп р ав л ен и я  РЧ-и зл уч е н и е м  («В КЛ Ю Ч Е Н О » / «В Ы КЛ Ю Ч Е Н О »)
-  э т о  с м е н я ю щ и е с я  и к о н к и .  П е р е в о д  и к о н к и  в  п о л о ж е н и е  « В Ы К Л Ю Ч Е Н О »  
н е м е д л е н н о  о т к л ю ч а е т  и з л у ч а т е л ь  в  г е н е р а т о р е  н а  9 1 5  М Г ц  и  о т к л ю ч а е т  
в н у т р е н н и й  и з л у ч а т е л ь ,  ч т о  б л о к и р у е т  в ы х о д  Э М  э н е р г и и  и з  г е н е р а т о р а .  ( С м .  
Раздел 4: Р а бота  с программным обеспечением.)

У р о в н и  м о щ н о с т и  м и к р о в о л н о в о г о  и з л у ч е н и я  д л я  о т д е л ь н ы х  к а н а л о в  
в ы б и р а ю т с я  с  п о м о щ ь ю  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .  В ы б о р  у р о в н е й  м о щ н о с т и  -  
э т о  р у ч н о й  к о н т р о л ь  Э М  ф у н к ц и и  8  и л и  4 - к а н а л ь н о г о  Г Е Н Е Р А Т О Р А  н а  9 1 5  М Г ц .  
( С м .  г л а в у  «Сведения о восьми- и четырехканальном генераторе» в  Р а з д е л е  4 :  
«Р абота  с программным обеспечением» .)

К о м п ь ю т е р ,  д и с к о в о д  д л я  C D - д и с к о в  и  д и ско в о д  для ги б ки х  д и ско в  
р а с п о л о ж е н ы  з а  д в е р к о й  Г л а в н о г о  п у л ь т а  у п р а в л е н и я .  Н а  ж е с т к и й  д и с к  
к о м п ь ю т е р а  з а п и с а н о  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ,  к о т о р о е  п о з в о л я е т  п р о в о д и т ь  
г и п е р т е р м и ю ,  к а л и б р о в а т ь  т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и ,  а  т а к ж е  в ы з ы в а т ь  и з  п а м я т и  
с в е д е н и я  о  п р о в е д е н н о м  л е ч е н и и .

К о м п ь ю те р  с и с т е м ы  
B S D - 5 0 0  п о с т р о е н  н а  
о с н о в е  м и к р о п р о ц е с с о р а  
П е н т и у м  1П и  и с п о л ь з у е т  
о п е р а ц и о н н у ю  с и с т е м у  
W in d o w s  Х Р .

Р исуно к 3-2: Доступ к компьютеру, дисководу гибких дисков, дисководу CD-RA/V

Н а  ж е с т к о м  д и с к е  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  з а п и с ы в а е т с я  и  х р а н и т ь с я  и н ф о р м а ц и я  о  
п р о в е д е н н о м  л е ч е н и и .  Э т а  и н ф о р м а ц и я  м о ж е т  с о х р а н я т ь с я  н а  г и б к и й  д и с к
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( д и с к е т у )  и л и  н а  USB-ф лэш -к а р ту . Н а  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п о д с т а в к и  
МОНИТОРА д л я  э т и х  ц е л е й  р а с п о л о ж е н ы  д в а  U S B - п о р т а .

С е т е в о й  п е р е к л ю ч а т е л ь  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а  к о м п ь ю т е р е  с л е д у е т  о с т а в л я т ь  в  
п о л о ж е н и и  в к л ю ч е н о .  В т о р о й  п е р е к л ю ч а т е л ь  -  э т о  к н о п к а  п е р е з а г р у з к и  
к о м п ь ю т е р а ;  о б ы ч н о  о н а  н е  и с п о л ь з у е т с я .  Э т о т  п е р е к л ю ч а т е л ь  з а п у с к а е т  
п р и н у д и т е л ь н у ю  п е р е з а г р у з к у  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  к о м п ь ю т е р а .  
Д и с к о в о д  д л я  г и б к и х  д и с к о в ,  к а к  п р а в и л о ,  н е  и с п о л ь з у е т с я .  С п р а в а  о т  д и с к о в о д а  
д л я  г и б к и х  д и с к о в  р а с п о л о ж е н  д и с к о в о д  д л я  C D  R / W .  С л е в а  н а х о д и т с я  о к о ш к о  
д л я  в е н т и л я ц и и .  Е г о  в с е г д а  с л е д у е т  с о д е р ж а т ь  в  ч и с т о т е .

К о м п ь ю т е р  п о з в о л я е т  у п р а в л я т ь  с л е д у ю щ и м и  ф у н к ц и я м и  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .

о  П олучает и перерабатывает информаг(ию о т  тем пературны х датчиков, 
контролирует мощ ность на основании данных о т  датчиков по принципу 
обратной связи.

о  Кон тр ол и р уе т передачу данных с ж е с т к о го  и гибкого дисков и на них. 
о  Получает и обрабаты вает информацию, поступаю щ ую  с м онитора 

компьютера.
о  Обеспечивает управ.чение информацией, отображ аем ой  на мониторе 

компьютера.

Н а  р и с у н к е  3 - 3  п р е д с т а в л е н  
п о л н ы й  в и д  в н у т р е н н е й  ч а с т и  
г л а в н о г о  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  
с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .  З а  п е р е д н е й  
д в е р ц е й  н а х о д и т с я  г е н е р а т о р  
M B ,  к о м п ь ю т е р  и  п о л о ч к а  д л я  
х р а н е н и я .

В  д в е р ц а х  н а х о д я т с я  о т к р ы т ы е  
п о л о ч к и  д л я  х р а н е н и я  
т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в  и  
м и к р о в о л н о в ы х  
и н т е р с т и ц и а л ь н ы х  
а п п л и к а т о р о в .

Рисунок 3-3: Внутренняя часть главного пульта управления
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Монитор
С и с т е м а  B S D - 5 0 0  с н а б ж е н а  ц в е т н ы м  МОНИТОРОМ с  1 5 - д ю й м о в ы м  п л о с к и м  
с е н с о р н ы м  э к р а н о м ,  к о т о р ы й  п о з в о л я е т  о т о б р а ж а т ь  и н с т р у к ц и и ,  р а б о т а т ь  с  
п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  и  о б о р у д о в а н и е м ,  о т о б р а ж а т ь  д а н н ы е  о т  
т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в ,  с т р о и т ь  г р а ф и ч е с к и е  ц в е т н ы е  с х е м ы  т е р а п и и ,  
о т о б р а ж а т ь  в р е м я  и  д а т у .  М н о г и е  и з  ф у н к ц и й  с и с т е м н о г о  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  м о г у т  а к т и в и з и р о в а т ь с я  п р о с т ы м  п р и к о с н о в е н и е м  к  э к р а н у  
м о н и т о р а .  Н а п р и м е р ,  е с л и  н а  э к р а н е  о т р а ж а е т с я  а к т и в н а я  ф у н к ц и я  « С о х р а н и т ь » ,  
т о  д л я  е е  з а п у с к а  о п е р а т о р у  с л е д у е т  п р о с т о  п р и к о с н у т ь с я  к  э к р а н у  н а д  э т о й  
к н о п к о й .

О п е р а т о р  т а к ж е  м о ж е т  р е г у л и р о в а т ь  яркость, 
положение изображения по горизонтали, по 
вертикали, а т а к ж е  отображ ение цветов, 
и с п о л ь з у я  к н о п к и  у п р а в л е н и я  м о н и т о р о м  н а  
н и ж н е й  п о в е р х н о с т и  м о н и т о р а .  В м е с т е  с  
м о н и т о р о м  п о с т а в л я е т с я  р у к о в о д с т в о  п о  
э к с п л у а т а ц и и  п р о и з в о д и т е л я ,  в  к о т о р о м  
о п и с ы в а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  к н о п о к  у п р а в л е н и я  
м о н и т о р о м .

С етево й  п е р е к л ю ч а т е л ь  н а  мониторе с л е д у е т  
в с е г д а  о с т а в л я т ь  в  п о л о ж е н и и  « В К Л Ю Ч Е Н О » .

Р исуно к 3-4: Монитор и подставка

Н а  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п о д с т а в к и  м о н и т о р а  р а с п о л о ж е н ы  д в а  USB-noPTA, 
к о т о р ы е  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  п о д к л ю ч е н и я  U S B - ф л э ш - к а р т  и л и  д р у г и х  
U S B - к о м п о н е н т о в .  Э т и  п о р т ы  п о з в о л я ю т  с о х р а н я т ь  д а н н ы е  о  л е ч е н и и  п а ц и е н т а  
н а  USB-ФЛЭШ-КЛРТЕ (не входит в ком плект поставки  систем ы  BSD-500).

Клавиатура
Д а н н ы е  п а ц и е н т а  и  д р у г и е  д а н н ы е ,  т р е б у е м ы е  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м ,  
в в о д я т с я  с  п о м о щ ь ю  к л а в и а т у р ы  и  с е н с о р н о й  п а н е л и ,  п о с т а в л я е м ы х  с  с и с т е м о й  
B S D - 5 0 0 .  М о н и т о р  с н а б ж е н  с е н с о р н ы м  э к р а н о м ,  п о э т о м у  о п е р а т о р  м о ж е т  н е  
и с п о л ь з о в а т ь  д р у г и х  с р е д с т в  в в о д а  и л и  в ы б о р а  д а н н ы х .
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Панель интерфейса микроволнового излучения и 
ТЕРМОМЕТРИИ

П а н е л ь  и н т е р ф е й с а  ( р и с у н о к  3 - 5 )  в к л ю ч а е т  в с е  п о р т ы  с о е д и н е н и я  д л я  8 
ТЕМПЕРАТУРНЫХ ДАТЧИКОВ И п о р т ы  Р Ч - и з л у ч е н и я  д л я  м н о г о к а н а л ь н о г о  
п о д с о е д и н е н и я  а п п л и к а т о р о в .  Ч и с л о  з а д е й с т в о в а н н ы х  Р Ч  п о р т о в  з а в и с и т  о т  
т и п а  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  -  4 - к а н а л ь н о г о  и л и  8 - к а н а л ь н о г о .  В  4 - к а н а л ь н о й  с и с т е м е  
B S D - 5 0 0  и м е е т с я  4  р я д а  п о  4  п о р т а  -  в с е г о  16  п о р т о в .  В  8 - к а н а л ь н о й  
к о н ф и г у р а ц и и  в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а н и е  2 4  п о р т о в .

Т е р м о м е т р и ч е с к а я  ч а с т ь  
п а н е л и  в к л ю ч а е т  п о р т ы  
с о е д и н е н и я  д л я  8 
ТЕМПЕРАТУРНЫХ 
ДАТЧИКОВ. В  ц е н т р а л ь н о й  
ч а с т и  п а н е л и  
р а с п о л а г а е т с я  
к а л и б р о в о ч н ы й  р е з е р в у а р ,  
к о т о р ы й  в к л ю ч а е т  
ЭТАЛОННЫЙ ДАТЧИК И 
и м е е т  4  отверстия для 
калибровки и проверки

темгсйАгиле вемвойв 
«I « 4 •  « •  «

>CALi«HATKM
i ¥  1 
- W POWCR CMAMWL» ' s

« e e e e a « •

температурных датчиков.

Р исунок 3-5: Панель интерфейса микроволнового излучения и термометрии.
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Г енератор  с  ч а ст о т о й  915 МГц
Г е н е р а т о р  н а  т в е р д ы х  э л е м е н т а х  с  ч а с т о т о й  9 1 5  М Г ц  в ы р а б а т ы в а е т  Р Ч - и з л у ч е н и е  с  
м о щ н о с т ь ю ,  н е о б х о д и м о й  д л я  
п р о в е д е н и я  г и п е р т е р м и и .  Э т о т  
г е н е р а т о р  с о с т о и т  и з  в о с ь м и  и л и  
ч е т ы р е х  т в е р д о т е л ь н ы х  
у с и л и т е л е й ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  
к о н ф и г у р а ц и и  с и с т е м ы .  М о щ н о с т ь  
м о ж е т  д о с т и г а т ь  6 0  В т  н а  к а ж д ы й  
к а н а л ,  о б щ а я  м о щ н о с т ь  д л я  8 
к а н а л о в  м о ж е т  д о с т и г а т ь  4 0 0  В т ,  а  
д л я  ч е т ы р е х  к а н а л о в  -  2 0 0  В т . 'а н а л А в  (  о  в о с ь м к

Р исуно к 3-6: Генератор с частотой 915 МГц. Передняя панель.

С истема циркуляции воды
С и с т е м а  ц и р к у л я ц и и  в о д ы  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о б е с п е ч е н и я  в о д о с н а б ж е н и я ,  
н е о б х о д и м о г о  д л я  р а б о т ы  а п п л и к а т о р о в ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т  в о д я н о й  б о л ю с ,  
н а п р и м е р ,  д л я  р а б о т ы  а п п л и к а т о р а  S A - 2 4 8 .

В о  в с е х  с и с т е м а х  B S D - 5 0 0 ,  п р и о б р е т е н н ы х  и л и  и с п о л ь з о в а н н ы х  д о  я н в а р я  1 9 8 9  г . ,  
п р и м е н я л а с ь  о р и г и н а л ь н а я  с и с т е м а  ц и р к у л я ц и и  п о с т о я н н о г о  о б ъ е м а  ( C V C S ) ,  к о т о р а я  
о б е с п е ч и в а л а  в о д о с н а б ж е н и е  а п п л и к а т о р о в .  В  с и с т е м а х  B S D - 5 0 0 ,  п р и о б р е т е н н ы х  
п о с л е  я н в а р я  1 9 8 9  г . ,  в  к о т о р ы х  н е  б ы л о  к о м п ь ю т е р а ,  п р и м е н я л а с ь  СИСТЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ ВОДОСНАБЖЕНИЕМ ( W C S ) ,  к о т о р а я  о б е с п е ч и в а л а  в о д о с н а б ж е н и е  
а п п л и к а т о р о в .  Р а б о т а  с  э т и м и  « с т а р ы м и »  с и с т е м а м и  в о д о с н а б ж е н и я  о п и с а н а  в  б о л е е  
р а н н и х  в е р с и я х  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .

С о в р е м е н н а я  с и с т е м а  в о д о с н а б ж е н и я  -  э т о  СИСТЕМА ЦИРКУЛЯЦИИ ВОДЫ ( W C S ) ,  
и м е ю щ а я  н о м е р  2 1 - 1 6 3 4 8 .  Р а б о т а  с  э т о й  с и с т е м о й  п о д р о б н о  о п и с а н а  в  о т д е л ь н о м  
р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  ц и р к у л я ц и и  в о д ы .  С  в о п р о с а м и  о  т о м ,  к а к а я  
с и с т е м а  в о д о с н а б ж е н и я  у с т а н о в л е н а  н а  в а щ е м  а п п а р а т е ,  о б р а щ а й т е с ь  в  с л у ж б у  
т е х н и ч е с к о й  п о д д е р ж к и  B S D .
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Температурные датчики
С и с т е м а  B S D - 5 0 0  о с у щ е с т в л я е т  и  к о н т р о л и р у е т  л е ч е б н о е  н а г р е в а н и е  п о  п р и н ц и п у  
о б р а т н о й  с в я з и .  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  к о н т р о л и р у е т  
т е м п е р а т у р у  н а г р е в а е м о й  т к а н и  с  п о м о щ ь ю  с т а б и л ь н ы х  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в ,  
с о в м е с т и м ы х  с  Р Ч - и з л у ч е н и е м .  С и с т е м а  к о н т р о л и р у е т  у р о в е н ь  м о щ н о с т и  Р Ч -  
и з л у ч е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  у с т а н о в к а м и  о п е р а т о р а  и  а в т о м а т и ч е с к и  р е г у л и р у е т  
у р о в е н ь  м о щ н о с т и  д л я  п о д д е р ж а н и я  у с т а н о в л е н н о й  о п е р а т о р о м  т е м п е р а т у р ы  в  т е ч е н и е  
в с е г о  с е а н с а  т е р а п и и .

В  к а ч е с т в е  ТЕМПЕРАТУРНЫХ ДАТЧИКОВ в  с и с т е м е  B S D - 5 0 0  и с п о л ь з у ю т с я  т е р м и с т о р ы ,  
к о т о р ы е  н е  в л и я ю т  н а  э л е к т р о м а г н и т н о е  п о л е  и  н е  ч у в с т в и т е л ь н ы  к  е г о  в о з д е й с т в и ю .  
Т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  к о м п а н и и  B S D  с о о т в е т с т в у ю т  в с е м  о б щ е п р и з н а н н ы м  
п р о м ы щ л е н н ы м  с т а н д а р т а м  т о ч н о с т и ,  с т а б и л ь н о с т и ,  в р е м е н и  о т в е т а  и  д и а м е т р а .

Д и а м е т р  температурного датчи ка  
с о с т а в л я е т  1 ,1  м м .  Д а т ч и к  
у с т а н а в л и в а е т с я  в  з а д а н н у ю  о б л а с т ь  
т е л а  п а ц и е н т а  ч е р е з  с т а н д а р т н ы й  
о д н о р а з о в ы й  к а т е т е р  с о  с л е п ы м  
к о н ц о м  ( н е  п о с т а в л я е т с я  к о м п а н и е й  
B S D ) .  Температурные ДАТЧИКИ 
и с п о л ь з у ю т с я  д л я  к о н т р о л я  
т е м п е р а т у р ы  в  о п у х о л е в о й  и  
н о р м а л ь н о й  т к а н и .

Д л я  к о н т р о л я  т е м п е р а т у р ы  д а т ч и к и  
п о д с о е д и н я ю т с я  в  п а н е л и  
и н т е р ф е й с а  м и к р о в о л н о в о г о  
и з л у ч е н и я  и  т е р м о м е т р и и ,  к а к  
п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  3 - 7 .

Р исунок 3-7. Панель интерфейса микроволнового излучения и термометрии с 
подключенными датчиками.

Э т и  д а т ч и к и  м о г у т  р а з м е щ а т ь с я  в  с п е ц и а л ь н ы х  г н е з д а х  в  ч е р н о м  с т е р ж н е ,  к а к  э т о  
п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  3 - 7 ,  с  к а б е л я м и  и л и  б е з  н и х .  Э т о  п о м о г а е т  з а щ и т и т ь  
п о д с о е д и н е н н ы е  темпера I УРНЫЕ датчи ки  д о  т о г о ,  к а к  о н и  б у д у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  
к о н т р о л я  т е м п е р а т у р ы .

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Т емпературны е  д а тч и ки  -  это мелкие и хрупкие приспособления, 

которые можно легко повредить, если они не защищены от острых 
предметов, переразгибания и сильных ударов.___________

Руководство по эксплуатации прицельной гипертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. Н
Страница 40



С5)
BSDMEDICAL

DR.SENNEWALD
medizintechnik qmbh

Д л я  х р а н е н и я  н е и с п о л ь з у ю щ и х с я  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в  п р е д у с м о т р е н  с п е ц и а л ь н ы й  
о т с е к ,  р а с п о л а г а ю щ и й с я  с  о б р а т н о й  с т о р о н ы  дверцы главного  пульта управления .

T W

Р исуно к 3-8. панель хранения температурных датчиков.
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Назначение оборудования и символы  
сист ем ы  безопасност и

В  э т о й  т а б л и ц е  п р и в о д и т с я  о п и с а н и е  с и м в о л о в ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т с я  в  с и с т е м е  B S D -  
500.

Таблица 3-1: У н и версал ьн ое о б о р уд о ва н и я  и си м во л ы  си ст ем ы  
б езо п а сн о ст и

С им вол О писание

Включено (основной сетевой переключатель)

О
Выключено (основной сетевой переключатель)

Включено/выключено (кнопка)

с Режим ожидания

О
Включено (оборудование)

#

0
Выключено (оборудование)

Переменный ток

Трехфазный переменный ток с нейтральным 
проводом

N
Место подсоединения нейтрального провода к 

постоянному оборудованию

Защитное заземление

_ L Заземление

J

V

C L

V
Ручной переключатель

Оборудование класса II
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Р а з д е л  4  -  

Р а б о т а  с  

п р о г р а м м н ы м  

о б е с п е ч е н и е м
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В  р а з д е л е  4  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о  п р о ц е д у р е  з а п у с к а  и  р а б о т е  с  п р о г р а м м н ы м  
о б е с п е ч е н и е м  г и п е р т е р м и ч е с к о й  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .  О б с у ж д а е т с я  р а б о т а  с  с и с т е м а м и  8 -  
к а н а л ь н о й  и  4 - к а н а л ь н о й  к о н ф и г у р а ц и и .

П оследоват ельност ь дейст вий  
при вклю чении

С и с т е м а  B S D - 5 0 0  р а з р а б о т а н а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о  п и т а н и е  о б о р у д о в а н и я  н а  к о н с о л и  
в к л ю ч а е т с я  о д н и м  п е р е к л ю ч а т е л е м ,  р а с п о л о ж е н н ы м  н а  п е р е д н е й  ч а с т и  п о д с т а в к и  
м о н и т о р а .

Н и ж е  п р и в е д е н  п о р я д о к  д е й с т в и й  п р и  в к л ю ч е н и и  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .
•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  с е т е в о й  к а б е л ь  п е р е м е н н о г о  т о к а  п о д с о е д и н е н  к  с е т е в о й  р о з е т к е .
•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  С Е Т Е В О Й  П Е Р Е К Л Ю Ч А Т Е Л Ь ,  р а с п о л о ж е н н ы й  н а  п е р е д н е й  

п о в е р х н о с т и  п о д с т а в к и  м о н и т о р а ,  п е р е в е д е н  в  п о л о ж е н и е  « В К Л Ю Ч Е Н О » .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  П Е Р Е К Л Ю Ч А Т Е Л Ь  М О Н И Т О Р А  п е р е в е д е н  в  п о л о ж е н и е  
« В К Л Ю Ч Е Н О » .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  с е т е в о й  п е р е к л ю ч а т е л ь  г е н е р а т о р а  м и к р о в о л н о в о г о  и з л у ч е н и я ,  
р а с п о л о ж е н н ы й  з а  д в е р ц е й  г л а в н о г о  п у л ь т а  у п р а в л е н и я ,  п е р е в е д е н  в  п о л о ж е н и е  
« В К Л Ю Ч Е Н О » .  Д л я  н а ч а л а  с е а н с а  т е р а п и и  н е о б х о д и м о  в к л ю ч и т ь  у к а з а н н о е  
о б о р у д о в а н и е .

ПРИМЕЧАНИЕ
Стабилизация работы панели интерфейса микроволнового излучения и 
термометрии происходит в течение 15 секунд после включения питания. 
Это позволяет практически сразу же проводить измерение температуры.

Для стабилизации к а л и б р о в о ч н о г о  р е з е р в у а р а  на температуре 42 °С 
_______________________ требуется около 5 минут._______________________
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Работ а с програм м ны м  
обеспечением

П е р е к л ю ч а т е л ь  н а  п е р е д н е й  п о в е р х н о с т и  п о д с т а в к и  м о н и т о р а  о т в е ч а е т  з а  п и т а н и е  
К О М П Ь Ю Т Е Р А , М О Н И Т О Р А  и  В С Е Г О  П У Л Ь Т А  У П Р А В Л Е Н И Я . Е с л и  ОСНОВНОЙ с е т е в о й  
п е р е к л ю ч а т е л ь  п е р е в е д е н  в  п о л о ж е н и е  « В К Л Ю Ч Е Н О » ,  ч т о  к о м п ь ю т е р  и  м о н и т о р  
п о л у ч а ю т  п и т а н и е .  П р и  п о д к л ю ч е н и и  к о м п ь ю т е р а  к  э л е к т р о с е т и  а в т о м а т и ч е с к и  
з а г р у ж а е т с я  с и с т е м н о е  
п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ,  и  н а  
э к р а н е  м о н и т о р а  п о я в л я е т с я  
ГЛАВНОЕ МЕНЮ (р И С у Н О К  4 - 1 ) .
О п е р а т о р  м о ж е т  в ы б р а т ь  
н е о б х о д и м у ю  ф у н к ц и ю .  Д л я  
в ы б о р а  ф у н к ц и й  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  о п е р а т о р у  
д о с т а т о ч н о  п р о с т о  п р и к о с н у т ь с я  
к  э к р а н у  н е п о с р е д с т в е н н о  н а д  
и з о б р а ж е н и е м  в ы б р а н н о й  
ф у н к ц и и  и л и ,  и с п о л ь з у я  
с е н с о р н у ю  м ы ш ь ,  н а в е с т и  
к у р с о р  н а  э т у  ф у н к ц и ю  и  н а ж а т ь  
н а  л е в у ю  к н о п к у  м ы ш и .  Н а ж а т и е  
п р и в е д е т  к  в ы б о р у  и  о т к р ы т и ю  
ф у н к ц и и  п р о г р а м м ы .

Р исуно к 4-1. «Главное меню».

Гпавное меню  (меню  вы бора ф ункций)
Главное меню с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  в  д р у г и х  р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я  
B S D  т а к ж е  н а з ы в а е т с я  « М е н ю  в ы б о р а  ф у н к ц и й ». В  д а н н о м  р у к о в о д с т в е  п е р в о е  м е н ю ,  
п о я в л я ю щ е е с я  п о с л е  в к л ю ч е н и я  с и с т е м ы ,  н а з ы в а е т с я  «Главным меню». Э т о  м е н ю  
п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  4 - 1 .  Ф о т о г р а ф и я  э т о г о  м е н ю  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с у н к е  4 - 1 .  
О п е р а т о р  м о ж е т  в ы б р а т ь  о д н у  и з  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й  главного меню; 

о Сеанс гипертермии
о Планирование подготовки к лечению и использованием микроволновых 

интерстициальных аппликаторов 
о Вызов сведений о лечении 
о Калибровка датчика 
о Проверка датчика
о Вызов сведений о тепловом картографировании 
о  Утилиты
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о  Выключить

Э т и  ф у н к ц и и  б у д у т  о п и с а н ы  н и ж е  в  у к а з а н н о м  п о р я д к е .  Б у д у т  т а к ж е  о б с у ж д а т ь с я  
п о д ф у н к ц и и  в  п о р я д к е  и х  п о я в л е н и я  н а  р а з л и ч н ы х  э к р а н а х .  Э т и  ф у н к ц и и  и  в с е  и х  
п о д ф у н к ц и и  м о г у т  в ы б и р а т ь с я  в  л ю б о м  п о р я д к е .

ПРИМЕЧАНИЕ
Версия программного обеспечения отражается в строке заголовка 

главного меню. На момент издания этого руководства по эксплуатации 
последней версией программного обеспечения системы BSD-500 

_________ является версия 5.5.0.

П о  р е к о м е н д а ц и и  к о м п а н и и  B S D  M e d ic a l ,  п е р в о й  е ж е д н е в н о й  п р о ц е д у р о й  п е р е д  
и с п о л ь з о в а н и е м  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  д о л ж н а  б ы т ь  п р о в е р к а  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в .  
Д л я  о с у щ е с т в л е н и я  э т о й  ф у н к ц и и  о п е р а т о р у  с л е д у е т  п о д с о е д и н и т ь  температурные 
ДАТЧИКИ к  ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И ТЕРМОМЕТРИИ, к а к  
п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  4 - 2 .

Рисунок 4-2. Подключение температурных датчиков к панели интерфейса микроволнового
излучения и термометрии.

П о с л е  п о д с о е д и н е н и я  температурных датчиков в ы б е р и т е  к о м а н д у  « П р о в е р и т ь  

ДА ТЧ И КИ » в  ГЛАВНОМ МЕНЮ ( п о д р о б н о  р а б о т а  с  э т о й  ф у н к ц и е й  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  
о п и с а н а  в  г л а в е  « П р о в е р к а  д а т ч и к о в » в  д а н н о м  р а з д е л е  р у к о в о д с т в а ) .

Э т а  п р о ц е д у р а  п р о в е р к и  п р е д п о л а г а е т  о т о б р а ж е н и е  н а  э к р а н е  к а л и б р о в а н н о й  
т е м п е р а т у р ы  и с п о л ь з у ю щ и х с я  д а т ч и к о в  и  т е м п е р а т у р ы  э т а л о н н о г о  д а т ч и к а  в  
к а л и б р о в о ч н о м  р е з е р в у а р е .
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И н ф о р м а ц и я  о  п а ц и е н т е

к:

Н а ж а т и е  н а  к н о п к у  «ОК» п о з в о л я е т  
о п е р а т о р у  п е р е й т и  к  с л е д у ю щ е м у  
ш а г у  п р о ц е д у р ы  « С е а н с  г и п е р т е р м и и » . 

В ы б о р  к н о п к и  «Выход» п р и в е д е т  к  
в о з в р а т у  в  ГЛАВНОЕ МЕНЮ . П р и  
н а ж а т и и  н а  к н о п к у  «Выход» в с е г д а  
п р о и с х о д и т  в о з в р а т  в  главное меню. .

Р исуно к 4-4: Выбор пациента -  
закладка «Все пациенты».

П о с л е  в ы б о р а  п а ц и е н т а  н а  э к р а н е  
«Выбор пациента» п о я в и т с я  э к р а н  
«Информация о пациенте» . ( р и с у н о к  4 - 5 ) .

В  г р а ф е  « И м я  п а ц и е н т а »  п о я в и т с я  
в е р т и к а л ь н ы й  ( т е к с т о в ы й )  к у р с о р .  Д л я  
п е р е м е щ е н и я  к у р с о р а  м е ж д у  г р а ф а м и  
э к р а н а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к н о п к и  
п е р е м е щ е н и я  к у р с о р а  ( с т р е л к и ) ,  а  т а к ж е  
к л а в и ш у  т а б у л я ц и и .  Д л я  н а б о р а  д а н н ы х  
п а ц и е н т а  и с п о л ь з у й т е  к л а в и а т у р у .  П о с л е  
в в о д а  и  п р о в е р к и  н е о б х о д и м ы х  д а н н ы х  
с л е д у е т  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  «ОК», ч т о б ы  
п е р е й т и  к  с л е д у ю щ е м у  р а з д е л у .

Рисунок 4-5. Экран «Информация о пациенте».

ПРИМЕЧАНИЕ
Графы «Рост» и «Вес» не предполагают обязательного использования 
десятичной системы счисления или метрической системы. Оператор 
может вводить в эти графы числа в единицах, в которых проводится 

измерение роста и веса в данной больнице._____________
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Сеанс гиперт ерм ии
« С е а н с  г и п е р т е р м и и »  -  э т о  п е р в а я  ф у н к ц и я ,  
о т о б р а ж а е м а я  в  г л а в н о м  м е н ю . П р и  в ы б о р е  э т о й  
ф у н к ц и и  п е р в ы м  п о я в л я е т с я  м е н ю  «Выбор 
пациента», к а к  э т о  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  4 - 3 .

О п е р а т о р  м о ж е т  п е р е к л ю ч а т ь с я  м е ж д у  з а к л а д к а м и  
«Активные пациенты» и  « В с е  п а ц и е н т ы » .  П о  
у м о л ч а н и ю  в к л ю ч а е т с я  м е н ю  «Активные 

пациенты». Н а  э т о м  э к р а н е  о т о б р а ж а е т с я  с п и с о к  в с е х  а к т и в н ы х  п а ц и е н т о в ,  
в к л ю ч е н н ы х  в  п а м я т ь  с и с т е м ы .  Н а  р и с у н к е  4 - 4  п о к а з а н  э к р а н « В с е  пациенты». Н а  этом 
э к р а н е  о п е р а т о р  м о ж е т  и з м е н и т ь  с т а т у с  п а ц и е н т а ,  т .е .  п е р е в е с т и  е г о  и з  а к т и в н о й  
г р у п п ы  в  н е а к т и в н у ю  и  н а о б о р о т .  Д л я  и з м е н е н и я  с т а т у с а  п а ц и е н т а  с л е д у е т  о д н о к р а т н о  
н а ж а т ь  н а  ф а м и л и ю  п а ц и е н т а ,  
ч т о б ы  в ы д е л и т ь  д а н н о г о  п а ц и е н т а ,  а  
з а т е м  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  «Статус 
пациента». С т а т у с  п а ц и е н т а  
о т о б р а ж а е т с я  в  с о о т в е т с т в у ю щ е й  
г р а ф е  н а  э к р а н е .

>11}

CTHANCKMAMAТ1»Т

оеокх NfvMuiiGM 
JOHNNf
1*0» нее FenВАТТст iWMSnNMFflMWee/IMMUO«TC«

3t\W>T

mm*lt«M07
r»mi
нпзом

О п е р а т о р  т а к ж е  м о ж е т  н а ж а т ь  н а  
к н о п к у  «Изменить статус пациента» 
н а  э к р а н е  «Активные пациенты».Это
п р и в е д е т  к  о т о б р а ж е н и ю  э к р а н а  
« В с е  п а ц и е н т ы » .

Н а  э к р а н е  «Активные пациенты»
( э т о т  э к р а н  о т к р ы в а е т с я  п о  у м о л ч а н и ю )  п е р в ы м  в ы д е л е н н ы м  п у н к т о м  я в л я е т с я  «Новый 
пациент». Е с л и  п р и  в ы д е л е н н о м  п у н к т е  «Новый пациент» н а ж а т ь  н а  к н о п к у  «ОК» в  
н и ж н е й  ч а с т и  д и с п л е я ,  т о  п о я в и т с я  э к р а н  «Информация о пациенте» ( р и с у н о к  4 - 5 ) .  
Р исуно к 4-3. Выбор пациента -  закладка «Активные пациенты».
П о с л е  в ы б о р а  н у ж н о г о  п а ц и е н т а  и л и  в в о д а  д а н н ы х  о  н о в о м  п а ц и е н т е  с л е д у е т  н а ж а т ь  н а  
к н о п к у  «ОК» , ч т о б ы  п е р е й т и  к  н а с т р о й к е  о с т а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  с е а н с а .
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М е н ю  « В ы б о р  в и д а  а п п л и к а т о р а »
П о с л е  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  «ОК» н а  э к р а н е  «Информация о пациенте» ( р и с у н о к  4 - 6 )  н а  
м о н и т о р е  п о я в и т с я  м е н ю  «Выбор аппликатора» ( р и с у н о к  4 - 6 ) .  Н а  э к р а н е  п о я в я т с я  
и к о н к и ,  о б о з н а ч а ю щ и е  а п п л и к а т о р ы ,  к о т о р ы е  б ы л и  п р и о б р е т е н ы  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  
и  д о с т у п н ы  к  и с п о л ь з о в а н и ю .  П р и  в ы б о р е  к а ж д о й  и з  э т и х  и к о н о к  о т к р ы в а е т с я  
о т д е л ь н о е  м е н ю  с  р а з л и ч н ы м и  н а б о р а м и  ф у н к ц и й .  С т а н д а р т н ы м и  а п п л и к а т о р а м и ,  
к о т о р ы е  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 ,  я в л я ю т с я  S A - 2 4 8 ,  S A - 5 1 0 ,  S A - 3 0 8 ,  
а  т а к ж е  м и к р о в о л н о в ы е  и н т е р с т и ц и а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы  ( с е р и и  М Л - 2 5 0  и л и  2 5 1 ) .  П о

м е р е  р а з р а б о т к и  и  о б о д р е н и я  к  и с п о л ь з о в а н и ю  д р у г и х  
а п п л и к а т о р о в  п р и  и х  п р и о б р е т е н и и  с т а н у т  д о с т у п н ы м и  и  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  и к о н к и  н а  э к р а н е .  {{Эксплуатационные 
характеристики отдельных аппликаторов указаны в 
руководствах по эксплуатации соответствующих 
аппликаторов.)

Р исуно к 4-6. Меню «Выбор аппликатора».

Д л я  п е р е х о д а  к  п о с л е д у ю щ и м  н а с т р о й к а м  с е а н с а  г и п е р т е р м и и  о п е р а т о р  д о л ж е н  
в ы б р а т ь  о п р е д е л е н н ы й  а п п л и к а т о р .  Д л я  и з м е н е н и я  в ы б р а н н о г о  а п п л и к а т о р а  п р о с т о  
в ы б е р и т е  (используя курсор мыши или прикоснувшись к экрану) и к о н к у  н у ж н о г о  
а п п л и к а т о р а ;  э т о  п р и в е д е т  к  о т м е н е  п р е д ы д у щ е г о  в ы б о р а  и  в ы д е л е н и ю  н у ж н о г о  
а п п л и к а т о р а ,  ч т о  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  в ы б р а н  и м е н н о  э т о т  а п п л и к а т о р .  Д л я  п р о д о л ж е н и я  
н а ж м и т е  « О К » .

П р и  в ы б о р е  а п п л и к а т о р о в  S A - 2 4 8 ,  S A - 5 1 0  и  S A - 3 0 8 ,  т.е. п о в е р х н о с т н ы х  
а п п л и к а т о р о в ,  и с т о ч н и к о м  э н е р г и и  а в т о м а т и ч е с к и  с т а н о в и т с я  ГЕНЕРАТОР С 
ЧАСТОТОЙ 9 1 5  М Г ц .  Д и а п а з о н  м о щ н о с т и  д л я  к а ж д о г о  т и п а  а п п л и к а т о р о в  
у с т а н а в л и в а е т с я  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м .  Д и а п а з о н  м о щ н о с т и  Р Ч - и з л у ч е н и я  в  
э т о м  с л у ч а е  н е  р е г у л и р у е т с я .

П р и  в ы б о р е  п о в е р х н о с т н ы х  а п п л и к а т о р о в ,  т.е. S A - 2 4 8  и  д р у г и х ,  п р о г р а м м н о е  
о б е с п е ч е н и е  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е к л ю ч и т  с и с т е м у  в  р е ж и м  «Автоматическая 
мощность, один канал». ( С м .  г л а в у  «Выборрежима «Автоматическая мощность, 
один канал» в  д а н н о м  р а з д е л е  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и ) .

При выборе иконки «Микроволновый интерстициальный аппликатор» и л и  д р у г о г о  
м н о г о к а н а л ь н о г о  а п п л и к а т о р а  в  к а ч е с т в е  и с т о ч н и к а  э н е р г и и  а в т о м а т и ч е с к и  
в ы б и р а е т с я  г е н е р а т о р  н а  9 1 5  М Г ц  ( в  4 - к а н а л ь н о м  и л и  8 - к а н а л ь н о м  р е ж и м е ) .  
Р е ж и м ы  г е н е р а т о р а  ( 8 - к а н а л ь н ы й  и л и  4 - к а н а л ь н ы й )  у с т а н а в л и в а ю т с я  в
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с о о т в е т с т в и и  с  т и п о м  п р и о б р е т е н н о г о  о б о р у д о в а н и я .  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ,  
к о т о р о е  о т в е ч а е т  н а  м н о г о к а н а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы ,  о б с у ж д а е т с я  д а л е е  в  д а н н о м  
р а з д е л е  в  г л а в е  «Выбор многоканального аппликатора».

ПРИМЕЧАНИЕ
После выбора вида аппликатора и появления экрана «Контроль лечения» 

изменение вида аппликатора без завершения сеанса терапии («Конец 
сеанса») и повтора процедуры запуска с главного меню 

невозможен.

ПРИМЕЧАНИЕ
Возможно изготовление прозрачных заготовок, на которых изображена 
решетка, указана опорная поверхность аппликатора и контуры УКП, на 

основе образца, предоставляемого компанией BSD Medical. Эти 
прозрачные заготовки соответствуют решетке на экране и могут 

использоваться для маркировки датчика и локализации опухоли у 
пациента, а затем могут использоваться для заполнения экрана установки

датчиков.

Э к р а н  « У с т а н о в к а  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в »
П о с л е  в ы б о р а  а п п л и к а т о р а  и  к а н а л о в  и з л у ч е н и я  ( т о л ь к о  д л я  м н о г о к а н а л ь н ы х  д а т ч и к о в )  
п о я в л я е т с я  э к р а н  « У с т а н о в к а  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в »  ( П Р И М Е Ч А Н И Е :  Э к р а н  
« У с т а н о в к а  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в »  п е р е д  о т о б р а ж е н и е м  д о л ж е н  б ы т ь  а к т и в и р о в а н ) .  
Д л я  р а з л и ч н ы х  а п п л и к а т о р о в  и  к о н ф и г у р а ц и й  х а р а к т е р н ы  с п е ц и ф и ч е с к и е  п р о ф и л и  
У К П  и  о б о з н а ч е н и я  н а  э к р а н е ;  с л е д о в а т е л ь н о ,  о п е р а т о р у  с л е д у е т  в ы б р а т ь  э к р а н  
« У с т а н о в к а  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в » ,  к о т о р ы й  м а к с и м а л ь н о  с о о т в е т с т в у е т  
н а с т р о й к а м  а п п л и к а т о р а ,  к о т о р ы е  б у д у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  с е а н с а  г и п е р т е р м и и .

Р а з м е р  я ч е й к и  р е ш е т к и  р а в е н  1 с м .  Р е ш е т к а  н а  о б р а з ц а х ,  п р е д о с т а в л я е м ы х  к о м п а н и е й  
B S D  M e d ic a l ,  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  м а р к и р о в к и  д а т ч и к о в  и  л о к а л и з а ц и и  о п у х о л и .  
Д л я  о б л е г ч е н и я  и с п о л ь з о в а н и я  э т и  о б р а з ц ы  м о ж н о  р а с п е ч а т а т ь  н а  п р о з р а ч н о м  
н о с и т е л е .  П р о з р а ч н ы е  з а г о т о в к и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  м а р к и р о в к и  п о л о ж е н и я  
т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в ,  а  з а т е м  н а л о ж и т ь  н а  э к р а н  « У с т а н о в к а  т е м п е р а т у р н ы х  
д а т ч и к о в »  и  с о х р а н и т ь  д а н н ы е .

Д л я  у к а з а н и я  р а с п о л о ж е н и я  т е м п е р а т у р н о г о  д а т ч и к а  п р и к о с н и т е с ь  к  э к р а н у  н а д  
д а т ч и к о м  и л и  н а ж м и т е  н а  н е г о  м ы ш к о й .  У к а з а т е л ь н а я  и к о н к а  п о д  э т и м  д а т ч и к о м  
с т а н е т  а к т и в н о й .  Э т а  и к о н к а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  у к а з а н и я  р а с п о л о ж е н и я  д а т ч и к а  п у т е м  
п р и к о с н о в е н и я  к  п е р е с е ч е н и ю  л и н и й  р е ш е т к и ,  к о т о р о е  б л и ж е  в с е г о  н а х о д и т с я  к  
р е а л ь н о м у  м е с т у  р а с п о л о ж е н и я  д а т ч и к а .  П о к а  у к а з а т е л ь н а я  и к о н к а  н а х о д и т с я  п о д  
и к о н к о й  д а н н о г о  с е н с о р а ,  м о ж н о  и з м е н я т ь  е г о  п о л о ж е н и е  н а  э к р а н е ,  п р и к а с а я с ь  к  
п е р е с е ч е н и ю  л и н и й  р е ш е т к и .  Е с л и  к а к о й - л и б о  д а т ч и к  н е  б у д е т  и с п о л ь з о в а т ь с я ,  н о  
о т о б р а ж а е т с я  н а  р е ш е т к е ,  т о  д л я  е г о  в о з в р а т а  н а  п о л о ч к у  х р а н е н и я  с л е д у е т  в ы б р а т ь  
д а н н ы й  д а т ч и к  и  « к л и к н у т ь »  н а  п о л о ч к у  х р а н е н и я  д а т ч и к о в  ( в  в е р х н е м  л е в о м  у г л у  
р е ш е т к и ) .

Руководство по эксплуатации прицельной ггтертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. Н
Страница 52



С5>
B8DMEDICAL

DR.SENNEWALD
medizintechnik gmbh

Д л я  о т о б р а ж е н и я  г р а н и ц  о п у х о л и  в ы б е р и т е  м а р к е р  о п у х о л и ,  р а с п о л а г а ю щ и й с я  с л е в а  о т  
р е ш е т к и ,  п р и к о с н у в ш и с ь  к  н е м у .  В ы  з а м е т и т е ,  ч т о  к о л п а ч о к  м а р к е р а  п е р е м е с т и т с я  н а  
д р у г о й  к о н е ц  м а р к е р а ,  а  п о д  н и м  п о я в и т с я  у к а з а т е л ь н а я  и к о н к а .  П о с л е  э т о г о  м о ж н о  
б у д е т  о б р и с о в а т ь  н е п р е р ы в н у ю  о б л а с т ь  н а  р е ш е т к е ,  н а ч а в  р и с о в а т ь  к о н т у р  в  л ю б о м  
м е с т е  р е ш е т к и  и  д в и г а я с ь  п о  ч а с о в о й  с т р е л к е .  К а ж д о е  п р и к о с н о в е н и е  б у д е т  
о т о б р а ж а т ь с я  т о ч к о й  н а  э к р а н е ,  о г р а н и ч и в а ю щ е й  з о н у  о п у х о л и .  К о г д а  г р а н и ц а  о п у х о л и  
п р и б л и з и т с я  к  т о ч к е  н а ч а л а  р и с о в а н и я ,  д л я  з а в е р ш е н и я  л и н и и  , о г р а н и ч и в а ю щ е й  з о н у  
о п у х о л и ,  м о ж н о  п р и к о с н у т ь с я  к  м а р к е р у ,  с  п о м о щ ь ю  к о т о р о г о  о б р и с о в ы в а е т с я  к о н т у р  
о п у х о л и .  П р и  э т о м  у к а з а т е л ь н а я  и к о н к а  в е р н е т с я  к  в ы б р а н н о м у  п е р е д  э т и м  д а т ч и к у .

П о с л е  о к о н ч а н и я  м а р к и р о в к и  п о л у ч и т с я  к о н ф и г у р а ц и я  с е а н с а  г и п е р т е р м и и .  
И с п о л ь з о в а н и е  э т о г о  э к р а н а  н е о б х о д и м о  т о л ь к о  д л я  с о х р а н е н и я  р а с п о л о ж е н и я  
т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в  о т н о с и т е л ь н о  л о к а л и з а ц и и  о п у х о л и  и  п о з и ц и и  а п п л и к а т о р а .  
Э т о  н е  в л и я е т  н а  п р о в е д е н и е  г и п е р т е р м и и  и  н е  в н о с и т  и з м е н е н и й  п р о ц е с с а  л е ч е н и я .  
П о к а з а н н ы е  п р о ф и л и  У К П  в з я т ы  и з  р у к о в о д с т в  п о  э к с п л у а т а ц и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  
а п п л и к а т о р о в .  Э т и  п р о ф и л и  п о с т р о е н ы  т о л ь к о  н а  о с н о в а н и и  л а б о р а т о р н ы х  и з м е р е н и й ;  
п р о ф и л и  н а г р е в а н и я  в  р е а л ь н ы х  к л и н и ч е с к и х  у с л о в и я х  м о г у т  о т л и ч а т ь с я  о т  
п р и в е д е н н ы х .  Н а  р е а л ь н ы е  п р о ф и л и  н а г р е в а н и я  о к а з ы в а ю т  в л и я н и е  р а з л и ч н ы е  
ф а к т о р ы ,  в  т о м  ч и с л е  х а р а к т е р  к р о в о т о к а ,  р а з л и ч н о е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  а п п л и к а т о р о м  и  
п о в е р х н о с т ь ю ,  к р и в и з н а  п о в е р х н о с т и .

I  Direct Contact

Экран 1 -  «У становка  тем пературны х датчиков»
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Э кран 2 - «  Установка тем пературны х датчиков»

•12 -10 •• •• -4 -2 10 12

Э кран 3 - «  Установка тем пературны х датчиков»
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Экран 4 -  «Установка температурных датчиков»

Экран 5 -  «Установка температурных датчиков»
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Экран 6 -  « Установка температурных датчиков»

Экран 7 -  «Установка температурных датчиков»

Руководство по эксплуатации прицельной ггтертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. Н
Страница 56



u a n
C 5 >  D R . S E N N E W A L D

B8PMEDICAL______________________________________ medizintechnik gmbh

Ко н т р о л ь  л е ч е н и я
После выбора аппликатора и нажатия на кнопку «ОК» появляется экран «Контроль 
лечения» (рисунок 4-7). На этом экране отображаются все аспекты сеанса гипертермии. 
Ниже обсуждаются функции и настройки, отображаемые на этом экране:

В верхней части экрана отображаются выбор ТЕМПЕРАТУРНЫХ д а т ч и к о в , температуры, 
время.

В левой части экрана отображаются мощность излучения, фаза, в центре экрана -  
графический дисплей сеанса терапии. Отображаются диаграммы изменения 
температуры со временем, мощности со временем, текущая тепловая карта и история 
тепловых карт.

В нижней части экрана отображаются закладки настроек сеанса гипертермии.
Выбор датчика, □
Температура,
□Расположение датчика, □
Тепловое картографирование, □
Управление РЧ-излучением, □
Настройки аппликатора,
□Экран,
□ Информация о пациенте.

Ниже приводится описание закладок в порядке из появления на экране «Контроль 
лечения». Закладки можно открывать в любом порядке.
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Рисунок 4-7. Э к р а н  « К о н т р о л ь  л е ч е н и я » .

Н а с т р о й к и  л е ч е н и я
Восемь закладок синего цвета, расположенных ниже зоны мониторинга за лечением на 
экране, -  это закладки настроек лечения. Эти закладки стандартны для всех 
аппликаторов. Однако при выборе многоканального аппликатора, например, 
МИКРОВОЛНОВОГО ИНТЕРСТИЦИАЛЬНОГО АППЛИКАТОРА, появляется одна дополнительная 
закладка («Фаза»); кроме того, изменяется закладка «Контроль РЧ-излучения» -  
становится возможным переключение между отдельными каналами. Закладки, которые 
появляются при использовании многоканальных аппликаторов, обсуждаются в главе 
«.Выбор .чногоканачьного аппликатора».

После установки нужных параметров лечения закладка меняет свой цвет с синего на 
бесцветный, если эти закладки открывались перед нажатием на кнопку «Начать 
лечение». Такое изменение цвета указывает на то, что оператор настроил параметр, 
указанный на закладке. Иногда во время сеанса гипертермии все закладки не 
окрашены.

ПРИМЕЧАНИЕ
Выбор закладок настройки лечения и изменение их содержимого может 

проводиться в любом порядке._____________________
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З а к л а д к а  « В ы б о р  д а т ч и к а »

Mot St*4.lKni Temperature Geoeor Locaton j Thermal Мад<по̂ ЯР" С«*чз(* |/«ipbcdtor Setup Screen Pabent Info

Рисунок 4-8. З а к л а д к а  « В ы б о р  д а т ч и к а »

Закладка «Выбор датчика» позволяет оператору указать, каким КАНАЛАМ соответствуют 
ОПРЕДЕЛЕННЫЕ ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДАТЧИКИ. Для указания, какому каналу соответствует 
конкретный ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ДАТЧИК:

• Подключите ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ДАТЧИК (или несколько датчиков, если вы 
используете многоканальный аппликатор) к разъему для т е м п е р а т у р н ы х  
ДАТЧИКОВ на панели интерфейса микроволнового излучения и термометрии.

• Выберите закладку Выбор датчика и номер канала (от 1 до 8), к которому был 
подключен т е м п е р а т у р н ы й  д а т ч и к  (и л и  д а т ч и к и ) . Цвет светового индикатора 
под соответствующим номером изменится с синего на красный. Синий цвет 
указывает на неактивное состояние канала, а красный -  на активное его 
состояние.

Один из т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в  следует выделить. Он будет считаться 
КОНТРОЛЬНЫМ ДАТЧИКОМ. По умолчанию считается, что к о н т р о л ь н ы й  д а т ч и к  
подключен к каналу №1. Эту настройку можно изменить, зайдя в закладку 
«Температура». КОНТРОЛЬНЫЙ ДАТЧИК будет выделен синим цветом. Выбор каналов для 
других ТЕМПЕРАТУРНЫХ ДАТЧИКОВ будет подтверждаться только изменением цвета 
светодиодного индикатора с синего (неактивно) на красный (активировано).

Перед включением РЧ-излучения следует активировать как минимум один канал 
и правильно подключить к нему ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ДАТЧИК.
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З а к л а д к а  « Т е м п е р а т у р а »

ТмпрАга̂игА 11 Sensor Lucabwi I Thennil Moppng 1 Controto

Oontrol Sonsor lomp

Setup Screen >>abfn(lnlo
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Рисунок 4-9. З а к л а д к а  « Т е м п е р а т у р а »

В закладке «Температура» следует настроить четыре функции: Контрольный датчик, 
Температура контрольного датчика, Максимальная температура и Коэффициент 
кровотока. Значения этих функций по умолчанию показаны на рисунке 4-9.

Изменение этих настроек осуществляется с помощью мышки и стрелок на экране, 
указывающих вверх и вниз. При нажатии левой кнопкой мышки на стрелку вверх 
происходит увеличение численного значения, а на стрелку вниз -  уменьшение. 
Одно нажатие изменяет численное значение на один шаг. Для достижения 
желаемого значения какого-либо параметра оператор должен будет нажать на 
левую кнопку мышку несколько раз.

Настро йки  контрольного  датчи ка
К о н т р о л ь н ы й  д а т ч и к  -  это термисторный датчик, с помощью которого 
происходит контроль температуры ткани, которая подвергается нагреванию. 
К о н т р о л ь н ы й  д а т ч и к  контролирует общую мощность по всем каналам; 
температура этого датчика остается на заданном уровне (температура 
контрольного датчика). КОНТРОЛЬНЫЙ ДАТЧИК должен быть определен до начала 
сеанса гипертермии.

Чтобы указать, какому каналу соответствует КОНТРОЛЬНЫЙ ДАТЧИК, с помощью 
стрелок под ярлыком «Контрольный датчик» выберите номер канала (от 1 до 8) 
(см. рисунок 4-8). К выбранному каналу на ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА 
МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ и ТЕРМОМЕТРИИ должен быть подключен 
температурный датчик. Если это не так, подключите к этому каналу 
температурный датчик. Если вы не указали, какой датчик следует считать 
контрольным, откройте закладку «Выбор датчика» и укажите, какой ДАТЧИК 
будет считаться контрольным.
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ПРИМЕЧАНИЕ
Компьютер не знает, исправен ли датчик, подключенный к 

соответствующему порту на панели интерфейса микроволнового 
излучения и термометрии. Оператору следует самому проверить точность 

измерения температуры датчиком, подключенным к каждому порту на
панели.

К о н т р о л ь н ы й  д а т ч и к  обычно размещают в опухолевой ткани, однако его 
можно размещать и в нормальной ткани, чтобы защитить ее от перегревания 
путем контроля температуры. Назначение какого-либо датчика к о н т р о л ь н ы м  
можно поменять в любое время в течение сеанса гипертермии. Т е м п е р а т у р н ы е  
ДАТЧИКИ следует размещать в самую глубокую часть опухоли, в другие участки 
опухоли, а также в соседние или чувствительные здоровые ткани. Температура 
КОНТРОЛЬНОГО ДАТЧИКА может устанавливаться на более низком уровне, 
чем максимальная температура, и не может превыш ать максимальную 
температуру.

У некоторых пациентов будет полезным установить КОНТРОЛЬНЫЙ ДАТЧИК не в 
опухоль, а в чувствительную здоровую ткань. Например, если в здоровой ткани 
контрольная температура будет превышена, то общая мощность РЧ-излучения 
снизится, чтобы ограничить температуру в этой ткани ниже указанного 
максимального уровня для опухолевой ткани. Если ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДАТЧИКИ, не 
являющиеся к о н т р о л ь н ы м и , нагреются до максимальной температуры, то РЧ- 
излучение будет поддерживать эту температуру, пока температура одного из 
датчиков не превысит заданный уровень. Контроль температуры осуществляется 
по всем ТЕМПЕРАТУРНЫМ ДАТЧИКАМ в течение всего сеанса гипертермии.

Когда на к о н т р о л ь н о м  д а т ч и к е  достигается установленный предел 
температуры контрольного датчика, система снижает мощность РЧ-излучения, 
чтобы поддержать температуру на этом уровне, при условии, что температура 
на других датчиках не превышает заданного для них максимума. Если это 
случается, то контроль температуры передается датчику, температура которого 
превышает заданный для него предел. Параметром, ограничивающим мощность 
РЧ-излучения, может быть один из двух пределов температуры -  ТЕМПЕРАТУРА 
к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а  или м а к с и м а л ь н а я  ТЕМПЕРАТУРА, в зависимости от 
того, температура какого из датчиков превышает свой предел.

До тех пор, пока температура датчиков будет ниже заданного предела, мощность 
РЧ поля, излучаемого генератором, будет соответствовать максимуму, 
заданному оператором. Если температура какого-либо из датчиков превысит 
заданный для него предел на 0,1 °С -  0,3 °С, компьютер постепенно снизит 
мощность РЧ-излучения.
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Если температура какого-либо ТЕМПЕРАТУРНОГО ДАТЧИКА превысит заданный 
для него предел на 0,4 °С, то РЧ-излучение ОТКЛЮЧИТСЯ до тех пор, пока 
температура этого датчика не снизится ниже заданной температуры. Как только 
заданная температура будет достигнута, компьютер начнет контролировать 
мощность РЧ-излучения, чтобы поддерживать температуру этого датчика на 
заданном уровне.

ВНИМАНИЕ
Для безопасного и точного контроля следует назначить один из 

термисторных датчиков компании BSD в качестве контрольного датчика.

Нас тро йка  тем пературы  контрольного  д атч и ка
Диапазон настроек температуры контрольного датчика -  от 29,1 °С до 60,0 °С. 
Даже если температура контрольного датчика будет установлена на уровне
60,0 °С, она никогда не может быть установлена выше, чем максимальная 
температура. Следовательно, если оператор захочет повысить настройку 
температуры контрольного датчика, то ему следует также установить 
максимальную температуру на более высокий уровень. Заводские настройки по 
умолчанию температуры контрольного датчика и максимальной температуры 
соответствуют 43,0 °С. Эти настройки по умолчанию можно изменить, зайдя в 
закладку «Конфигурация лечения».

Температура контрольного датчика -  это температура, которая считывается с 
КОНТРОЛЬНОГО ДАТЧИКА. Этот параметр может влиять на мощность, 
передаваемую по всем каналом генератора, т.е. снижать мощность равномерно 
по всем каналам. Если температура превышает заданный уровень, то на всех 
каналах мощность РЧ-излучения снижается. Когда температура превышает 
заданное значение на 0,4 °С, РЧ-излучение отключается, пока датчик не 
охладится и его температура не достигнет установленного максимального 
значения.

Макс и м а л ьн а я  тем пература
Настройка «Максимальная температура» контролирует наивысшую температуру, 
до которой может нагреться любой из датчиков, после чего мощность РЧ- 
излучения снижается. Эта максимальная температура может быть установлена 
на уровне, соответствующем или превышающем температуру контрольного 
датчика. Если температура какого-либо ТЕМПЕРАТУРНОГО ДАТЧИКА, за 
исключением КОНТРОЛЬНОГО, достигает максимальной температуры, то 
контроль общей мощности по всем каналам переходит к этому датчику и 
базируется на установленном значении максимальной температуры.
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ПРИМЕЧАНИЕ
Установка низкого коэффициента кровотока приведет к быстрому 
снижению мощности РЧ-излучения, что позволит предотвратить 

перегревание ткани. Установка высокого коэффициента кровотока 
приведет к медленному снижению мощности РЧ-излучения, что позволит 

предотвратить быстрое охлаждение ткани при регулировании 
температуры. Обычно коэффициент кровотока устанавливается на

уровне 5.

Закладка «Расположение датчика»

Рисунок 4-10 -  Закладка «Расположение датчика»

Настройки в закладке «Расположение датчика» предназначены для облегчения 
сбора данных о лечении. Эти настройки НЕ используются в проведении 
гипертермии. Сведения, полученные с помощью этих настроек, помогут 
лечебному учреждению в сборе статистических данных для анализа, а также в 
отслеживании данных с температурных датчиков при выполнении процедуры 
теплового картографирования вручную.
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Если применяется многоканальный аппликатор, например, микроволновый 
интерстициальный аппликатор, и температура задействованных т е м п е р а т у р н ы х  
ДАТЧИКОВ, за исключением КОНТРОЛЬНОГО ДАТЧИКА, превышает установленное 
значение максимальной температуры, то мощность излучения по всем четырем 
или восьми каналам генератора будет ограничена, что позволит прекратить 
дальнейшее нагревание датчика выше максимальной температуры.

Если ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ДАТЧИК нагревается до температуры, которая превышает 
заданное максимальное значение на 0,4 °С, РЧ-излучение отключается, пока 
датчик не охладится и его температура не достигнет установленного 
максимального значения. Диапазон настроек максимальной температуры -  от
29,1 до 60,0 °С.

Ко эф ф и ц иент  кро во то ка

К о э ф ф и ц и е н т  к р о в о т о к а  не является критическим параметром и используется 
для корректировки мощности РЧ-излучения при небольшом перегревании или 
недостаточном нагревании. Диапазон настроек этого коэффициента -  от О до 9. 
Это инструмент тонкой настройки мощности РЧ-излучения. Значение 
коэффициента по умолчанию -  5.

Значение коэффициента кровотока соответствует уровню перфузии облучаемой 
зоны. Если перфузия этой зоны высока, то следует задать более высокое 
значение коэффициента; если перфузия низкая, то коэффициент должен быть 
небольшим. Скорость реакции компьютера на изменение температуры после 
достижения температуры контрольного датчика определяется настройкой 
коэффициента кровотока. Когда какой-либо датчик нагреется до ТЕМПЕРАТУРЫ 
к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а , высокий коэффициент кровотока снизит вероятность 
недостаточного нагревания, а низкий коэффициент кровотока -  вероятность 
перегревания.

На начальном этапе следует устанавливать коэффициент кровотока на уровне 5. 
Изменять этот коэффициент следует только в том случае, если во время сеанса 
гипертермии отмечается недостаточное нагревание или перегревание. Обычно 
об этом говорит изменение температуры менее чем на 0,3 °С, в то время как 
компьютер контролирует температуру.
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Сведения о настройках расположения датчика эквивалентны примечаниям к 
сеансу гипертермии. Они служат для визуального отображения схемы сеанса 
гипертермии. На рисунке 4-10 приведен вид этой закладки и различные 
настраиваемые функции -  Температурные датчики, Код расположения, 
Описание, Глубина, Длина введения. Самая глубокая точка. ТЕМПЕРАТУРНЫЕ 
ДАТЧИКИ, выбранные в закладке «Выбор датчика», выделяются черным цветом 
под блоком «Температурные датчики». После выбора определенного датчика 
становятся активными функции «Код расположения» и «Тепловое 
картографирование».

Возможные коды расположения; здоровая ткань, опухолевая ткань, тепловое 
картографирование, ядро. Каждый из этих кодов соответствует расположению 
соответствующих датчиков. Далее, оператор может ввести в компьютер краткое 
описание настроек датчика и другую важную информацию, касающуюся этого 
датчика. Эти данные вводятся в окошке «Описание». Глубина введения датчика 
в опухоль, выраженная в сантиметрах, вводится в окошко «Глубина». 
Фиксируются также длина введения датчика (в окошко «Длина введения») и 
самая глубокая точка введения датчиков (в окошко «Самая глубокая точка»).

Кривая зеленого цвета соответствует здоровой ткани, а кривая красного цвета -  
опухолевой ткани. При проведении теплового картографирования красные зоны 
и изображение катетера будут использоваться для расчета Т50, Т90, TD50 и 
TD90. Эти значения можно использовать для измерения тепловой дозы при 
определении эффективности лечения.

Закладка «Тепловое картографирование»
Тепловое картографирование -  это метод сбора данных о температуре от 
кончика катетера до поверхности кожи, который заключается в определенном 
порядке извлечения температурного датчика из катетера. В этой закладке 
задается функция «Время нахождения» -  т.е. интервал времени между 
фиксациями температуры в разных положениях датчика. Эта настройка задает 
время, которое предоставляется оператору для того, чтобы изменить положение 
датчика, подтянув его к поверхности кожи.

Для начала теплового картографирования оператор должен выбрать 
ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДАТЧИКИ, С которых будет считываться информация. Возможен 
выбор только тех ТЕМПЕРАТУРНЫХ ДАТЧИКОВ, которые были выбраны в закладке 
«Выбор датчика». Затем оператор должен открыть закладку «Тепловое 
картографирование» в правой части области схематического изображения 
пациента. Карта позволяет получить визуальное отображение зафиксированных 
температур, а также точек начала и окончания сканирования. Для отображения в 
режиме реального времени следует выбрать функцию «Текущая карта». В
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течение одного периода времени можно наносить на карту данные от 
нескольких датчиков сразу. Функция «Прежняя карта» покажет предыдущие 
сканы теплового картографирования для выбранного пациента. Переключатель 
«Опухоль; ВКЛЮЧЕНО/ВЫКЛЮЧЕНО» показывает или скрывает расположение 
опухоли в виде красной кривой, см. закладку «Расположение датчика».

ThTfnal Mapping
Рисунок 4-11: З а к л а д к а  « Т е п л о в о е  к а р т о г р а ф и р о в а н и е » .

В закладке «Прежняя карта» для отображения карты следует выбрать номер 
датчика, карту которого следует показать. Для каждого датчика возможен 
просмотр шести последних сканов теплового картографирования.

Размер шага устанавливается с интервалом в 0,5 см и отражает расстояние, на 
которое следует вручную сместить датчик для перевода его в следующее 
положение. Для обзора процесса теплового картографирования и настроек 
положения датчика откройте закладку «Тепловое картографирование» в правой 
части экрана «Контроль лечения» (см. рисунок 4-6). Во время теплового 
картографирования в левом нижнем углу монитора отображается положение 
датчика в см, что подсказывает оператору, в какое положение следует перевести 
этот датчик. Закладка «Тепловое картографирование» позволяет наносить 
данные о температуре датчика в зависимости от положения датчика в катетере; 
можно также определять локализацию опухоли относительно каждого катетера 
(точки, соответствующие опухоли, выделяются на схеме красным).
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Основное положение -  это положение датчика в катетере, выраженное в см от 
кончика катетера, в котором следует размещать датчик в промежутке между 
тепловым картографированием.

Положение начала, выраженное в см, указывает на положение датчика в 
катетере, в котором следует начинать процедуру картографирования.
Положение 0,0 см обычно является кончиком катетера. Положение окончания, 
выраженное в см, -  это последнее положение датчика, в котором процедура 
картографирования завершается.

Выбор датчиков, которые следует вручную извлекать ил катетера по подсказкам 
компьютера, происходит путем нажатия на кнопку «Выбор номеров датчиков 
для теплового картографирования». К о н т р о л ь н ы й  д а т ч и к  использовать в 
качестве датчика для теплового картографирования нельзя; этот датчик должен 
оставаться на своем месте, чтобы поддерживать соответствующую мощность 
РЧ-излучения на основании температуры контрольного датчика. Во время 
процедуры теплового картографирования мощность РЧ-излучения может 
автоматически уменьшаться, если температура одного из датчиков теплового 
картографирования превышает максимальный уровень.

Для начала процедуры теплового картографирования;
• Выберите как минимум один т е м п е р а т у р н ы й  д а т ч и к  в качестве датчика, 

температура которого будет наноситься на карту по мере продвижения по 
катетеру.

• Установите время нахождения в секундах, чтобы определить время 
между сканами.

• Откройте закладку схемы теплового картографирования (в правой части 
экрана), чтобы наблюдать за процессом сканирования.

• Установите размер шага в сантиметрах, чтобы указать расстояние, на 
которое следует сместить датчик для следующего скана.

• Нажмите на кнопку «Начать сканирование».

Начнется сканирование. Оператору при этом необходимо следить на экраном, на 
котором отображаются инструкции по смещению катетера на необходимое 
расстояние (в см) от положения начала до положения окончания, а затем 
вернуть датчик в основное положение.
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Закладка «Управление РЧ-излучением»

HrOinlfm| АифМи
Ihoiapeutic Ujslet I'eitetil ^  Mlimo П

Д Д  1 0 0 %  □  o Oq
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Рисунок 4-12: З а к л а д к а  « У п р а в л е н и е  Р Ч - и з л у ч е н и е м »  -  о д н о к а н а л ь н ы й  а п п л и к а т о р .

На рисунке 4-12 показана закладка «Управление РЧ-излучением» для 
одноканального аппликатора (SA-248, SA-510 или SA-308). Случай 
многоканальных аппликаторов рассмотрен в данном разделе в главе 
«Многоканальные аппликаторы». В этой закладке оператор устанавливает 
терапевтическое время (общее время воздействия лечебной температуры), 
общую мощность для сеанса гипертермии, а также коррекция мощности.

Т ерапевтическо е  время
Терапевтическое время (рисунок 4-12) -  это время, в течение которого 
температура любого из датчиков выше 40 °С. Функция «Задействовать РЧ- 
излучение» автоматически отключится, когда измеренное терапевтическое 
время достигнет установленного предела. Отображаемое значение 
терапевтического времени в верхней части экрана начинает возрастать при 
достижении каким-либо из датчиков температуры выше 40 °С и представляет 
собой время, в течение которого на каком-либо из датчиков регистрируется 
терапевтическая температура.

Заводская настройка терапевтического времени соответствует 60 минутам. Эта 
настройка может быть изменена на экране «Конфигурация лечения» в меню 
«Утилиты». Максимальное время составляет 240 минут. Для установки предела 
терапевтического времени используйте стрелки возле ярлыка «Терапевтическое 
время». Терапевтическое время можно изменить в течение сеанса гипертермии, 
зайдя в закладку «Управление РЧ-излучением» и изменив настройку 
«Терапевтическое время».

О б щ а я  м ощ но сть
Настройка общей мощности -  это максимальная разрешенная мощность РЧ- 
излучения, которую может создать генератор для того, чтобы ТЕМПЕРАТУРНЫЕ 
ДАТЧИКИ прогрелись до заданной температуры. Максимальную мощность при 
этом изменить нельзя. Максимальная мощность устанавливается в соответствии 
с аппликатором, который используется в данном сеансе гипертермии. Общая 
мощность, которая устанавливается оператором, не может превышать 
максимальную мощность.
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Коррекция  м ощ ности
Функция «Коррекция мощности» позволяет оператору повышать или снижать 
максимальную задаваемую мощность шагами по 5%. Оператор может 
установить максимальную мощность путем изменения функции «Общая 
мощность», а затем вручную изменить функцию «Изменение мощности», однако 
«Изменение мощности» не позволяет повысить мощность более 200 Вт.

Закладка «Настройка аппликатора»
Закладка «Настройка аппликатора» представляет собой пустое окошко, в 
котором оператор может разместить особые примечания относительно любых 
аспектов настроек лечения. Для подтверждения отображается название 
аппликатора. Предполагается, что оператор будет вносить данные об 
изменениях настроек аппликатора и настроек лечения, которые вносятся при 
проведении различных сеансов гипертермии. Эти примечания относятся к 
одному пациенту. Для сохранения этих примечаний следует выбрать функцию 
«Сохранить». Эта закладка не отображается после выбора функции «Начать 
лечение».

Applicalor МА 1 (X) Side I oad

licatof Setup
Рисунок 4-13. З а к л а д к а  « Н а с т р о й к а  а п п л и к а т о р а » .

Закладка «Экран»
Закладка «Экран» (рисунок 4-14) позволяет оператору изменять конфигурацию 
графика зависимости времени от температуры и графика мощности. Также 
можно выбирать, данные от какого ТЕМПЕРАТУРНОГО ДАТЧИКА отображать на 
графике. Для смещения диапазона температур, отображаемого на графике, 
следует выбрать функцию «Базовая температура» и повысить или понизить ее 
значение. Аналогично можно изменить диапазон температур, зайдя в функцию 
«Диапазон». Формат отображения графика можно менять в любой момент сеанса 
гипертермии.

Iliorm dl Mdp Plot
Oa»e Teniperiture Range Select Plonmq Sonfsofr. 

O O O O O O O O

E Scr8«n Parameter»
Рисунок 4-14. Закладка «Экран».
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График зависим ости  температуры о т  времени -  базовая температура 
Базовая температура -  это наименьшая температура, которая отображается на 
графике на экране. Значение базовой температуры может изменяться от О до 50 
°С и устанавливается оператором. Значение по умолчанию -  35 °С.

Г РАФИК зависим ости  температуры о т  времени -  диапазон 
функция «Диапазон» позволяет оператору изменять отображаемый на графике 
диапазон температур. Диапазон температур устанавливается оператором в 
пределах от 5 до 20. Например, если базовая температура установлена на уровне 
35 °С, а диапазон -  на уровне 10 [значение по умолчанию], то на графике будут 
отображаться температуры от 35 °С до 45 °С.

В ы б о р  д атч и ка  для  построения  граф и ка
Под ярлыком «Выбор датчика для построения графика» (рисунок 4-14) 
располагается 8 кнопок, которые представляют собой ТЕМПЕРАТУРНЫЕ д а т ч и к и ,  
выбранные для проведения гипертермии. Выбор одного или большего числа из 
этих датчиков определит т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и , данные от которых будут 
отображаться на экране в виде графика во время сеанса гипертермии. Для 
выбора отображаемого ТЕМПЕРАТУРНОГО д а т ч и к а  нажмите кнопку 
соответствующего датчика. Светодиодный индикатор станет красным (т.е. 
активным), а номер датчика -  черным. По умолчанию активными являются все 
задействованные датчики.

Г РАФИК м ощ ности  -  БАЗОВАЯ МОЩНОСТЬ
Базовая мощность варьирует от О до 50 Вт. (Отображается на графике 
мощности).

Гра ф и к  м ощ ности  -  ди апазо н
На графике для каждого канала отображается средняя мощность за предыдущие 
60 секунд. Диапазон устанавливается в зависимости от выбранного аппликатора 
и может изменяться оператором. По умолчанию на графике отображается по
25 Вт на каждый канал (при использовании МИКРОВОЛНОВОГО 
ИНТЕРСТИЦИАЛЬНОГО аппликатора или других многоканальных аппликаторов). 
Общий доступный диапазон мощности: от 200 Вт до 400 Вт. Все данные о 
лечении могут быть распечатаны или выведены на экран после окончания сеанса 
гипертермии через функцию «Вызов сведений о лечении».
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Закладка «Информация о пациенте»

Рисунок 4-15. З а к л а д к а  « И н ф о р м а ц и я  о  п а ц и е н т е » .

В закладке «Информация о пациенте» (рисунок 4-15) отображается информация 
о выбранном пациенте. В этой закладке оператор может просматривать или 
изменять данные о пациенте. Все отображаемые данные могут редактироваться 
в любом порядке.

Для сохранения информации нажмите на кнопку «Сохранить».

ООО.-

Н а ч а л о  

л е ч е н и я
После завершения 
настройки всех 
параметров сеанса 
гипертермии в 
различных 
закладках («Выбор 
датчика», 
«Температура», 
«Управление РЧ- 
излучением» и т.д.) 
следует нажать на 
кнопку «Начать 
лечение», как это 
показано на рисунке 
4-16.

37.0 зГ! I 37.2 I 37.3 I 37.4 | 37.5 | 37.6 | 37.7

< (XX) (XX) 
(XX) ООО 
(XX» (XX) 

4 (XX) (XX) 
’ (XX) (XX) 
> (XX) (XX) 
(XX) (XX) 
(XX) (XX)

.... .̂.... i -i....  ̂ ■ i

....>.... !......... 1 ;
... 1....................l : . . .  --......... ; : г '  ̂ '

Г-; Ч....;.... .... .̂... i ; [ i i ;

Рисунок 4-16. Э к р а н  « К о н т р о л ь  л е ч е н и я » -  « Н а ч а т ь  л е ч е н и е » .

Рисунок 4-17. В  н а с т о я щ е е  в р е м я  н е  и с п о л ь з у е т с я .
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Откроется экран «Контроль лечения» (рис. 4-18). Одна из закладок исчезнет, и появится 
три новые закладки. С экрана исчезнет закладка «Настройка аппликатора». Появится 
три новые закладки:

Ввод примечаний 
Тепловая доза 
Изменение температуры

Оператору также предстоит нажать 
на область «ВКЛЮЧЕНО» в графе 
«Задействовать РЧ-излучение», что 
запустит источник питания 
ГЕНЕРАТОРА РЧ-ИЗЛУЧЕМИЯ. 
Обсуждение новых закладок и 
работы с генератором приводится 
ниже.

Рисунок 4-18. Э к р а н  « К о н т р о л ь  л е ч е н и я »  -  

« З а д е й с т в о в а т ь  Р Ч - и з л у ч е н и е » .

Закладка «Ввод примечаний»
в  течение сеанса гипертермии оператор может вводить примечания к лечению Если 
пациенту уже проводились сеансы гипертермии, то можно просмотреть примечания 
к этим предыдущим сеансам гипертермии.

Новые примечания вводятся в окошко «Примечания к лечению». Предшествовавшие 
примечания отображаются в окошке «Прежние примечания к лечению пациентов». 
Для сохранения примечаний нажмите на кнопку «Сохранить».
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Рисунок 4-21. З а к л а д к а  « И з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы » .

В к л ю ч ен и е  РЧ -и з л у ч ен и я
Для включения РЧ-излучателя необходимо выбрать функцию «Задействовать РЧ- 
излучение», что позволит начать нагревание опухоли. Если функция «Задействовать 
РЧ-излучение» не будет выбрана, то компьютер продолжит свою работу, но нагревания 
опухоли происходить не будет. Функцию «Задействовать РЧ-излучение» можно 
выбрать только после выбора функции «Начать лечение» и нажатия кнопки «ДА» на 
экране «Подтверждение настроек лечения» (рисунок 4-17).

Когда выбирается функция «Завершить лечение», РЧ-излучение выключается, 
отображение температуры останавливается. Программа возвращается в главное меню 
(рисунок 4-1), если не была выбрана функция отображения на экране данных после 
завершения лечения. Функцией «Завершить лечение» также можно пользоваться для 
экстренного отключения РЧ-излучения. Если оператор замечает необычное или 
сомнительное состояние оборудования или пациента, то для прекращения лечения 
следует нажать на кнопку «Завершить лечение». Этот метод отключения РЧ-излучения 
следует использовать только в экстренной ситуации. На экране «Контроль лечения» 
доступна функция «Выключить РЧ-излучение». Для отключения РЧ-излучения в 
обычных условиях следует пользоваться именно этой функцией.

Для экстренного отключения РЧ-излучения также можно пользоваться ОСНОВНЫМ 
СЕТЕВЫМ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕМ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА.

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
При окончании сеанса гипертермии всегда следует активировать 

функцию «Завершить лечение». Если компьютер BSD-500 выключается, 
находясь в каком-либо меню, то возможна потеря некоторых данных о

лечении.
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Рисунок 4-19. З а к л а д к а  « В в о д  п р и м е ч а н и й » .

Примечание и время его введения хранятся в файле данного пациента на жестком 
диске и могут распечатываться после лечения.

Закладка «Тепловая доза»

Рисунок 4-20. З а к л а д к а  « Т е п л о в а я  д о з а » .

В этой закладке отображается индивидуальная тепловая доза для каждого 
ТЕМПЕРАТУРНОГО ДАТЧИКА (рисунок 4-20). Более подробное описание тепловой 
дозы приведено в приложении С Руководства по эксплуатации системы BSD-500.

ПРИМЕЧАНИЕ
В течение сеанса гипертермии отображается тепловая доза, 

эквивалентная 43 °С.

Закладка «Изменение температуры»
в  этой закладке отображается скорость изменения температуры в градусах в минуту 
в течение всего сеанса гипертермии. Этот параметр является динамичным и 
активным в течение всего сеанса гипертермии.

Фиксация температуры происходит каждые 10 секунд. Отрицательные числа 
указывают на снижение температуры. Компания BSD Medical рекомендует, чтобы в 
начале сеанса гипертермии (в период индукции) возрастание температуры не 
превышало 1,0 °С в минуту для обеспечения комфорта пациенту.
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Е с л и  к о м п ь ю т е р  B S D - 5 0 0  

в ы к л ю ч а е т с я ,  н а х о д я с ь  в  к а к о м -  

л и б о  м е н ю ,  т о  в о з м о ж н а  п о т е р я  

н е к о т о р ы х  д а н н ы х  о  л е ч е н и и .

Are you sure you wart to end the treatment?

После выбора функции «Начать лечение» на экране 
«Контроль лечения» появляется кнопка «Завершить 
лечение» (рисунок 4-18). Оператор может завершить 
лечение в любой момент, нажав на эту кнопку. После 
завершения лечения сохраняются все данные о 
проведенном сеансе гипертермии. При завершения сеанса 
гипертермии следует подтвердить завершение лечения и 
нажать на кнопку.

Рисунок 4-22. П о д т в е р ж д е н и е  з а в е р ш е н и я  л е ч е н и я .  

Кнопки «ДА» или «Нет» на экране «Подтверждение» (рисунок 4-22).

[С Ш Э . ЫР

М н о г о к а н а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы
Приведенное выше описание нас1роек лечения и различных его функций было 
посвящено одноканальным аппликаторам. Большинство настроек лечения для 
многоканальных аппликаторов соответствуют 
настройкам для одноканальных аппликаторов; тем не 
менее, существуют некоторые различия. В этой главе 
описываются только различия. При совпадении 
настроек будут использоваться ссылки на 
предыдущие главы.
В многоканальных аппликаторах используется менее 
мощное РЧ-излучение, которое подается от 
генератора по нескольким каналам. Система, которая 
предполагает использование многоканальных 
аппликаторов,
снабжена 4 или 8 каналами подачи РЧ-излучения.

Рисунок 4-23. П а н е л ь  и н т е р ф е й с а  м и к р о в о л н о в о г о  и з л у ч е н и я  и

т е р м о м е т р и и .

Для подключения многоканального аппликатора к генератору РЧ-излучения 
используется ПАНЕЛЬ ИНТЕРФЕЙСА МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И ТЕРМОМЕТРИИ 
(рисунок 4-23). Одним из многоканальных аппликаторов является МИКРОВОЛНОВЫЙ 
ИНТЕРСТИЦИАЛЬНЫЙ АППЛИКАТОР.
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Перед началом сеанса гипертермии, в котором предполагается использовать 
многоканальный аппликатор, сначала подключите аппликатор к ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА 
МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ и ТЕРМОМЕТРИИ. Затем подсоедините к каналам панели 
интерфейса микроволнового излучения и термометрии т е м п е р а т у р н ы е  ДАТЧИКИ. Для 
этого служат порты для температурных датчиков, расположенные на панели.

Подключив аппликатор и ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДАТЧИКИ, откройте закладку «Гипертермия» 
в главном меню (см. рисунок 4-1).
Выберите пациента, проверьте и 
при необходимости измените 
информацию о пациенте, как 
показано на рисунках 4-3 и 4-4.

Sotocl Appticalof

щ

Затем откройте закладку «Выбор 
аппликатора» (рисунок 4-24). На 
экране отобразятся все доступные 
аппликаторы. Выберите 
« М и к р о в о л н о в ы й
ИНТЕРСТИЦИАЛЫ1ЫЙ АН11ЛИКАТ0Р» 
или другой многоканальный 
аппликатор, который 
предполагается использовать у 
данного пациента.

Рисунок 4-24. З а к л а д к а  « В ы б о р  

а п п л и к а т о р а »
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М н о г о к а н а л ь н ы й  а п п л и к а т о р .  

Н а с т р о й к а  м о щ н о с т и  Р Ч - и з л у ч е н и я
После выбора многоканального аппликатора появится экран «Подключение РЧ- 
излучения к 8 каналам (или 4 каналам)» (в зависимости от конфигурации системы 
BSD-500) (см. рисунки 4-25 и 4-26).

Select active connections by touching the desired channel.

/ —
1А 2А ЗА 4А 5А 6А 7А 8А

• • • • • • • •

1В 28 38 48 58 68 78 88

• • • • • • • •

1C 20 зс 40 50 вс 70 80

•
V

• • • • • • •
У

Р и с у н о к  4 - 2 5 .  Э к р а н  « Р Ч - и з л у ч е н и е  п о  8  к а н а л а м » .

Для выбора каналов РЧ- 
излучения оператору 
следует прикоснуться к 
номеру канала, к 
которому подключен 
аппликатор на ПАНЕЛИ 
ИНТЕРФЕЙСА 
МИКРОВОЛНОВОГО 
ИЗЛУЧЕНИЯ И 
ТЕРМОМЕТРИИ , ИЛИ 

М Ы Ш КО Й  навести курсор 
на номер канала и один 
раз нажать на левую 
кнопку. Когда каналы 
становятся активными, 
световой индикатор под 
номером канала меняет 
свой цвет с черного 
(неактивно) на синий 
(активировано).

Можно также выбрать целый ряд каналов, нажав на кнопку слева от соответствующего 
ряда. На рисунке 4-25 показан вид экрана «РЧ-излучение по 8 каналам», а на рисунке 4-
26 -  вид экрана «РЧ-излучение по 4 каналам». Кнопка «Очистить все» используется для 
отмены выбора каналов.
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SetecI «cliv^ connecltons by touching ir>e desired сГмппЫ

После выбора используемых каналов 
нажмите «ОК». Откроется экран 
«Контроль лечения» (рисунок 4-29).

Рисунок 4-26. Экран «РЧ-излучение по 4 каналам».

Ниже приводится пример выбора каналов РЧ-излучения.
На рисунке 4-27 показан выбор трех портов РЧ-излучения для канала №1 (1 А, 1В и 1C). 
Это означает, что к этим трем портам подключен аппликатор (например, 
МИКРОВОЛНОВЫЙ ИНТЕРСТИЦИАЛЬНЫЙ АППЛИКАТОР). Такой выбор портов РЧ-излучения 
и соответствующие настройки аппликатора позволят оператору проводить

гипертермию с
Select active connections by touching the desired channel использованием РЧ- 

излучения мощностью 
60 Вт по каналу 1 (при 
максимальной 
мощности) (см. 
рисунок 4-28). Для 
канала 2 оператор 
выбрал 2 порта, 
поэтому максимальная 
мощность РЧ- 
излучения по второму 
каналу составит 50 Вт. 
Для канала 3 выбран 
только один порт, 
поэтому максимальная 
мощность РЧ- 
излучения по третьему 
каналу составит 25 Вт.

Рисунок 4-27: М н о г о к а н а л ь н ы й  а п п л и к а т о р  -  п р и м е р  в ы б о р а  к а н а л о в  Р Ч - и з л у ч е н и я .

После подключения многоканального аппликатора к ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА 
МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И ТЕРМОМЕТРИИ И настроЙКИ каналов РЧ-излучения 
оператору следует нажать на кнопку «ок», а затем открыть закладку «Управление РЧ-
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излучением». Для настроек, приведенных на рисунке 4-27, закладка «Управление РЧ- 
излучением» будет иметь следующий вид (рисунок 4-28):

RP Coolfote I Wvw '̂ стег, ‘̂aom̂ info
Maijlef Percent

1 0 0 %  п

SiL
Рисунок 4-28: П р и м е р  н а с т р о е к  и  ф у н к ц и й  у п р а в л е н и я  Р Ч - и з л у ч е н и е м .

Отметьте, что максимальная мощность излучения по каналу 1 составляет 60 Вт, по 
каналу 2 - 5 0  Вт, а по каналу 3 - 2 5  Вт, в соответствии с выбором каналов, 
приведенным на рисунке 4-27. Общая мощность по любому из каналов при выборе всех 
портов составляет 60 Вт. Если выбран один канал, а для него -  только один порт, то 
общая доступная мощность по этому каналу составляет 25 Вт. Если выбран один канал, 
а для него -  два порта, то общая доступная мощность составляет 50 Вт.

Общая доступная мощность -  это максимальная доступная мощность для аппликатора, 
подсоединенного к данному каналу. Терапевтическое время -  это общее время, в 
течение которого какой-либо ТЕМПЕРАТУРНЫЙ д а т ч и к  нагрет до температуры выше 
40 °С.

М н о г о к а н а л ь н ы й  а п п л и к а т о р . На с т р о й к и  л е ч е н и я

Sidit I

О  О
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Рисунок 4-29: М н о г о к а н а л ь н ы й  а п п л и к а т о р .  Э к р а н  « К о н т р о л ь  л е ч е н и я » .

Закладки и функциональные возможности этого экрана такие же, как описывалось 
ранее в главе о настройках одноканального аппликатора. Вместе с тем, на этом экране 
есть несколько новых закладок, описание которых приводится ниже.

Доступны следующие функции настроек лечения для многоканального аппликатора 
(закладки):

• Закладка «Выбор датчика» (см. рисунок 4-8) -  эта функция соответствует 
описанию, приведенному выше.

•  Закладка «Температура» (см. рисунок 4-9) -  эта функция соответствует 
описанию, приведенному выше.

• Закладка «Расположение датчика» (см. рисунок 4 -1 0 )- эта функция 
соответствует описанию, приведенному выше.

•  Закладка «Тепловое картографирование» (см. рисунок 4-11) -  эта функция 
соответствует описанию, приведенному выше.

• *3акпадка «Управление РЧ-излучением» -  отличия этой функции от описанной 
ранее приводятся ниже.

• *3акладка «Фаза» -  это новая закладка, ее функции описаны ниже.
• Закладка «Настройка аппликатора» (см. рисунок 4 -13 )- эта закладка 

обсуждалась ранее; после начала лечения ее на экране нет.
• Закладка «Экран» (см. рисунок 4-14) -  эта функция соответствует описанию, 

приведенному выше.
• Закладка «Информация о пациенте» (см. рисунок 4-15) -  эта закладка 

обсуждалась ранее; после начала лечения ее на экране нет.

Закладка «Управление РЧ-излучением» -  многоканальные 
аппликаторы

Р и с у н о к  4 - 3 0 :  З а к л а д к а  « У п р а в л е н и е  Р Ч - и з л у ч е н и е м »  -  в ы б о р  м н о г о к а н а л ь н о г о

а п п л и к а т о р а

При использовании многоканальных аппликаторов на экране отображаются все каналы 
микроволнового излучения, ранее выбранные в закладке «РЧ-излучение по 8 (или 4-м) 
каналам» (рисунки 4-25 и 4-26). Отображается также регулировка уровня мощности РЧ- 
излучения для каждого канала. Регулировка с помощью стрелок была описана ранее: 
стрелка вверх повышает мощность излучения, стрелка вниз -  снижет ее. Мощность для
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ТКегпчм M«op<no I RF Controit I  Phse* I

Рисунок 4-31: З а к л а д к а  « Ф а з а »  -  М н о г о к а н а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы

Когда на закладке «Управление РЧ-излучением» активна кнопка «Синхронизация»
(рисунок 4-28), активизируется также закладка «Фаза». В режиме «Синхронизация» по 
всем каналам поддерживается одинаковая частота излучения. Это означает, что РЧ 
волны, которые излучаются по различным каналам генератора, синхронизируются друг 
с другом. Поэтому когда волны синхронизированы и настроены на одну и ту же фазу, 
поля выходной мощности по всем каналам складываются и позволяют добиться 
максимальной положительной мощности в определенный момент времени.

Если все фазы одинаковы, то они называются когерентными. Если оператор изменяет 
значение фазы для какого-либо канала в закладке «Фаза», то происходит изменение 
относительной фазы, поэтому фаза для этого канала перестает быть когерентной с 
фазами по другим каналам, но они по-прежнему остаются в прежней относительной 
фазе и поэтому остаются синхронными. Это означает, что максимальное 
положительное напряжение по этому каналу создается в другой момент времени, чем 
по другим каналам, но все они остаются на одной рабочей частоте.

После настройки закладок «Управление РЧ-излучением» и «Фаза» оператор переходит к 
оставшимся закладкам. Они уже описывались ранее. После этого можно начинать сеанс 
гипертермии.

Для подтверждения настроек лечения (см. рисунок 4-17) нажмите на кнопку «Начать 
лечение» и задействуйте РЧ-излучение -  как это описывалось ранее.

После этого начнется сеанс гипертермии. Для окончания сеанса гипертермии нажмите 
на кнопку «Завершить лечение». Как уже указывалось ранее, все данные сохранятся 
(см. главы «Выключение РЧ-излучения» и «Завершение лечения»).

ПРИМЕЧАНИЕ
В любой момент сеанса гипертермии при возникновении каких-либо 

проблем или вопросов о функциях экрана оператор имеет возможность 
нажать на кнопку F12. Нажатие на эту кнопку приведет к созданию скрин­
шота текущего экрана. Позднее этот скрин-шот можно будет отправить в 
отдел обслуживания компании BSD для анализа (см. главу «Утилиты» в

данном разделе).____________________________
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данного канала не может превышать указанную максимальную мощность. Система с 8- 
канальным генератором может быть настроена таким образом, что по каждому каналу 
будет подаваться РЧ-излучение с максимальной мощностью, равной 60 Вт. Общая 
мощность в таком случае составит 480 Вт. Система с 4-канальным генератором может 
быть настроена таким образом, что по каждому каналу будет подаваться РЧ-излучение 
с максимальной мощностью, равной 60 Вт. Общая мощность в таком случае составит 
240 Вт. Такие уровни мощности соответствуют выходной мощности генератора; 
мощность на аппликаторе всегда меньшая, вследствие потерь в коаксиальных кабелях в 
системе.

Терапевтическое время -  это общее время, в течение которого какой-либо 
ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ДАТЧИК нагрет до температуры выше 40 °С.

Для сохранения баланса мощности микроволнового излучения по различным каналам 
настройте закладку «Коррекция мощности». Например, если мощность увеличивается с 
помощью функции «Коррекция мощности», и мощность по одному из каналов превысит 
разрешенный программным обеспечением предел в 25 или 50 Вт, то мощность по 
другим каналам не увеличится.

Системный компьютер также обеспечивает автоматический контроль общей 
разрешенной мощности на основании настроек КОНТРОЛЬНОГО датчика или 
МАКСИМАЛЬНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ (см. Главу «Выбор датчика»).

Кнопка «Синхронизация» позволяет контролировать относительную фазу всех каналов 
РЧ-излучения с помощью закладки «Фаза». При нажатии на эту кнопку она заменяется 
на кнопку «Асинхронизм». В режиме «Асинхронизм» 4- или 8-канальный генератор 
работает по отдельным каналам с несколько различными частотами, поэтому 
относительная фаза между каналами постоянно меняется.

Режим «Синхронизация» позволяет проводить контроль фазы фазированной антенной 
решетки для управления профилем нагревания, поскольку при этом изменяются 
области усиления излучаемых волн в теле пациента, приводя к усилению нагревания. 
Контроль фазы также приводит к образованию соответствующих зон в ткани, в 
которых нагревание снижено. Это более подробно объясняется в руководстве по 
эксплуатации многоканального аппликатора (например, в руководстве к 
МИКРОВОЛНОВОМУ ИНТЕРСТИЦИАЛЬНОМУ АППЛИКАТОРУ). В режиме «Асинхронизм» 
система работает проще: в этом случае перекрывающие поля нагревания просто 
складываются.

Закладка «Фаза» -  Многоканальные аппликаторы
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П л а н и р о в а н и е  

п о д г о т о в к и  к  

л е ч е н и ю  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  

м и к р о в о л н о в ы х  

и н т е р с т и ц и а л ь н ы х  

а п п л и к а т о р о в

Более подробное описание ПОДГОТОВКИ К ЛЕЧЕНИЮ с и с п о л ь з о в а н и е м  
МИКРОВОЛНОВЫХ и н т е р с т и ц и а л ь н ы х  а п п л и к а т о р о в  приводится в Руководстве по 
эксплуатации микроволнового иитерстгщиальиого аппликатора.

Э то руководство предоставляется только в том случае, если лечебное учреждение 
приобретает МИКРОВОЛНОВЫЕ и н т е р с т и ц и а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы , использующиеся с 
системой BSD-500.

Для получения информации о приобретении, использовании и технических 
особенностях м и к р о в о л н о в ы х  и н т е р с т и ц и а л ь н ы х  а п п л и к а т о р о в , обращайтесь в 
отдел технического обслуживания компании BSD.

В ы з о в  с в е д е н и й  о  

л е ч е н и и

Функция «Вызов сведений о лечении» в 
главном меню позволяет оператору 
просматривать и распечатывать сохраненные 
данные о лечении. В этой закладке можно 
просмотреть схемы сеанса гипертермии, 
числовые значения, примечания оператора к 
различным сеансам гипертермии, различные 

цветные графики, изменить диапазон значений и минимальное значение величины на 
графике, распечатать отображаемые данные или сохранить их на другой носитель.
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После выбора функции «Вызов сведений о лечении» открывается экран, показанный на 
рисунке 4-32. В окошке «Выбор пациента» в левом углу экрана появится список 
пациента, которым проводили гипертермию ранее.

В окошке «Выбор сеанса гипертермии» появится список сеансов для каждого пациента. 
Для каждого сеанса гипертермии будет отображаться информация о лечении и журнал 
лечения.

Для начала вызова сведений о лечении выберите пациента, прокрутив список 
пациентов и нажав один раз на имя пациента. Выбранное имя будет выделено синим 
цветом. В окошке «Выбор сеанса гипертермии» выберите сеанс, нажав по нему один 
раз. Сеанс будет выделен синим цветом. Специфические сведения о сеансе 
гипертермии будут отображаться в окошках «Информация о лечении» и«Журнал 
лечения».

Для отображения и печати сведений доступны следующие функции (закладки в нижней 
части экрана):

•  Журнал лечения,
•  Лечебные температуры и
•  Мощность излучения при лечении.

Каждая из этих функций настраивается с помощью закладок в нижней части экрана. 
Для доступа к функции следует просто нажать на закладку. Описание этих функций 
приводится ниже.

Select Patient

0202033
070919021
n 062007
m i lП12П2211221A2ou
Select Treatment
[12] D«c13.2007 14 36:23 A  
\7\ Dec 14.2007 122640

Treatment Informetion
KamoMy 0 HlflOlÔ Turner Typ* Tumw Sm n̂meiy Tumor TummStaQf иашш

РШШЛТУ »101 TrMtmM* U. (MrDm 14.M07 144»H

119] Dec17,200708 4730
120] Dec 17.2007 09:00:29
121] Dec17.200714 6826
1221 Dec 17.200716 1766 , 1 - S*"»e' 1 - ? - Sf-tc' i - 5»"»с ‘ - S»-»3

Treatment Log

Treatment Log
Fnd«y Otcwnbw H 2007 2 «;в pm00 00.00 No» App«c«lor MA-120DuttlPwdSidtLo«d00 0000 Mo TftolmwitSterttd00 01:26 lf«):RFSbutOfbyOp*ralor00:04:42 Warning S*fliorow«rQllow»dt»mp*ralurt<00:04:42 Waning RFhMb«*nMttoztrol00 04:43 Into: S*o«oft*mp*relur« within tol*ranc*0004:56 Warning Senior ov«rollow»dttmp*reIur«iDO 04 55 Wwning RF tie* been Mt to lerol

•w
--- Ш...
ifinwify

Own ы
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Для каждого сеанса гипертермии имеется три графических дисплея; «Температура», 
«Мощность» и «Фаза» (обозначение этих дисплеев находится в правой части экрана).

Соответствующие закладки справа (рисунок 4-32) служат для настройки параметров 
этих дисплеев, сохранения файлов с данными о лечении и печати данных о лечении. 
Эти закладки и их функции описаны ниже.

C S )  D R . S E N N E W A L D
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S«l»ct Patient

(0202033)
CYRANEK MARIA(07091902) 
TEST(1)
(11062007)
Z (1 in i)
QE0RQENEWBURQH(1112) 
J0HNNY(11221122)

Antenna H«8t Pattem(ir~ 
BAKERS. LYNN(2)
< l̂ VIA РРРМДМПРЛ'7и\ Z 
S«l*ct Tr«atm«nt
112) Dec 18.2007 14:36:23 ±
171 DecM.g0712:2g;40

■...
'My.-
Щ

Вызов СВЕДЕНИЙ О ЛЕЧЕНИИ -  ЗАКЛАДКА «ЛЕЧЕБНЫЕ 
ТЕМПЕРАТУРЫ»

Вторая закладка в нижней части экрана «Вызов сведении о лечении» -  это закладка 
«Лечебные температуры». Вид этого экрана представлен на рисунке 4-33. На экране 
отображаются сведения о температуре по каждому из каналов для выбранного сеанса 
гипертермии. Для 
настройки параметров 
графика можно 
использовать кнопки, 
расположенные справа.
Ниже описываются эти 
кнопку и настройки 
соответствующих 
функций.

В сводной таблице 
«Лечебная температура»
указана максимальная 
(Макс.), средняя (Ср.), 
минимальная (Мин.) 
температура и 
терапевтическое время 
(Тер. вр.) для 
выбранного сеанса 
гипертермии.

Ц9| D»c 17,2007 08 47 30 
120) Dec 17.2007 09:00.29 
(211 Dec17.2007 14:68:26 
(22) Dec 17.2007 16 17 Бб

I - см - ĉ: с*'; - Cf.«- С"; - С" t > с»' 7 - ch g

I  •

Treatment TempenrtureeI  ...Д

Р и с у н о к  4 - 3 3 :  В ы з о в  с в е д е н и й  о  л е ч е н и и  -  з а к л а д к а  « Л е ч е б н ы е  т е м п е р а т у р ы » .

о Макс. -  это максимальная температура для каждого датчика, 
о Мин. -  это минимальная температура для каждого датчика в течение 

контрольного периода времени, 
о Ср. -  это средняя температура для каждого датчика в течение 

терапевтического периода, 
о Тер. вр. -  это время в минутах, в течение которого поддерживалась 

терапевтическая температура датчика.

Для распечатки информации нажмите на кнопку «Печать».
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Вызов СВЕДЕНИЙ О ЛЕЧЕНИИ -  НАСТРОЙКИ ГРАФИКА
Функция «Настройки графика» позволяет выбирать диапазон значений и минимальное 
значение величин для различных графиков. Также в этой закладке можно указать, какое 
время из всего сеанса гипертермии отображать на графике. (См. рисунок 4-35). Для 
изменения различных функций следует воспользоваться стрелками: одно нажатие на 
стрелку вверх увеличивает значение, на стрелку вниз -  уменьшает его.

На экране отображается два окошка -  
«График температуры» и «График 
мощности». В окошке «График 
температуры» можно настраивать 
минимальную температуру, диапазон 
температуры, отображаемое время сеанса 
в минутах. Температуры, которые 
отображаются на графике, фиксируются 
каждые 10 секунд. К настройкам графика 
мощности относятся минимальная 
температура, диапазон и отображаемое 
время сеанса в минутах. Оператор может 
изменять каждую из этих функций и 
изменять вид графика, отображаемого на 
экране «Вызов сведений о лечении».

V RSf) MDdkdl rrcAtmenf Kecdll Gritph Setup

Base
T*mpir*turi Rang*

190^

Pow«G(wh -
Base

Temperature Range Minutes

o i 7 5 ^ 190-^

/10».

Р и с у н о к  4 - 3 5 .  В ы з о в  с в е д е н и й  о  л е ч е н и и  

-  н а с т р о й к и  г р а ф и к а .

Вызов СВЕДЕНИЙ О ЛЕЧЕНИИ -  ЗАКЛАДКА «ФАЙЛЫ С 
ДАННЫМИ О ЛЕЧЕНИИ»

Кнопка «Файлы с данными о лечении» позволяет оператору открывать файлы с 
данными о лечении, которые хранятся на жестком диске или другом носителе, 
например, на USB-флэш-карте. Иерархия файлов построена по правилам 
операционной системы Windows.

Для открытия файлов следует выбрать пациента, затем выбрать сеанс 
гипертермии. В окошке «Открыть файл с данными о лечении» появится список 
директорий и папок:

a. По умолчанию открывается папка «Данные» на диске С в папке 
«BSD».

b. Нажмите два раза на папку с именем пациента.
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Вызов СВЕДЕНИЙ О ЛЕЧЕНИИ -  ЗАКЛАДКА «МОЩНОСТЬ 
ИЗЛУЧЕНИЯ ПРИ ЛЕЧЕНИИ»

Третья доступная закладка на экране «Вызов сведений о лечении» -  это закладка 
«Мощность излучения при лечении» (рисунок 4-34). На этом экране приводятся 
параметры мощности излучения, которые были установлены и использовались во 
время выбранного сеанса гипертермии. Этот графический экран можно настраивать, 
используя кнопки справа. Эти настройки описываются ниже. Г рафик можно 
распечатать, нажав на кнопку «Печать». Для этого к USB-порту должен быть 
подключен внешний принтер.
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Р и с у н о к  4 - 3 4 :  В ы з о в  с в е д е н и й  о  л е ч е н и и  -  з а к л а д к а  « М о щ н о с т ь  и з л у ч е н и я  п р и  л е ч е н и и » .  

Для изменения графиков в меню «Вызов сведений о лечении» можно воспользоваться 
различными кнопками, расположенными справа в нижней части экрана. Настройки 
функций этих кнопок описываются ниже в следующем порядке: 

о Настройки графика 
о Файлы с данными о лечении 
о Сохранить
о Печать -  п е ч а т ь ,  р е з ю м е ,  п р и м е ч а н и я

о  Закрыть.

ПРИМЕЧАНИЕ
Сведения в закладке «Вызов сведений о лечении» нельзя изменять или 

_____________________________ редактировать._________________________

Руководство по эксплуатации прицельной гипертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. Н
Страница 87



С 5 ^
B8DMEDICAL

и : з п
D R . S E N N E W A L D

medizintechnik qmbh

8«^РМл(

с. Во втором окне появится информация о файлах в папке. Нажмите 
два раза на файл с данными. На экране «Вызов сведений о 
лечении» откроется искомая информация.

Основная цель такой
Krrr»̂toi) i
(гт/^к1h»K1)«(tKMMOrt7̂(11111)ОЬОЦОЬ NbVWUM0H|1112)х**#т1шпаг>
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d 1 i

1*1
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Ш ёН

организации поиска файлов -  это 
обеспечение доступа к данным, 
хранящимся не в традиционном 
месте, или поиск данных от 
«старой» версии системы, 
хранящихся на USB-флэш-карте.

Данные о лечении 
сохраняются в формате .cvs. Эти 
файлы можно открыть 
открывать в Excel в виде 
крупноформатных таблиц. 
Рекомендуется сохранять файлы 
с данными на USB-флэш-карту, 
а затем открывать их на другом 
компьютере, на котором 
установлена программа Excel.

Р и с у н о к  4 - 3 6 .  В ы з о в  с в е д е н и й  о  л е ч е н и и  -  П о и с к  ф а й л о в  с  д а н н ы м и  о  л е ч е н и и .
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В ы зо в  СВЕДЕНИЙ О ЛЕЧЕНИИ -  СОХРАНЕНИЕ
Нажатие на кнопку «Сохранить»
позволяет оператору сохранить файл с 
данными о лечении в другом месте.
Оригинальные файлы с данными о 
лечении всегда хранятся в месте 
первичного расположения, и эта 
функция позволяет сохранять копию 
файла на другом диске или в другой 
директории (рисунок 4-37).

сущм*’̂ит*льлтг1
иммгмг)
‘ЬМ1М|«опимеулмкмпи)'
а*<0г Агат нм гарп м ■AT7CIM
•M T i

...............а  ■ .В1Б
'Ж»
•.“ X

■И1.Ч.
*41 а<

i

- “ '3

Р и с у н о к  4 - 3 7 :  В ы з о в  с в е д е н и й  о  л е ч е н и и

Функция «Сохранить» не сохраняет 
данные обо всех сеансах гипертермии 
для данного пациента; она сохраняет 
данные только об одном выбранном

сеансе гипертермии. Следовательно, 
если оператор намерен сохранить 
данные обо всех сеансах гипертермии
для данного пациента, то ему следует выбрать отдельно каждый сеанс и нажать 
на кнопку «Сохранить».

Иерархия файлов построена по правилам операционной системы Windows. При 
необходимости обращайтесь к инструкциям к операционной системе Windows.

Лучше всего использовать для хранения данных не только жесткий диск 
компьютера, но также USB-флэш-карту. На боковой поверхности подставки 
МОНИТОРА для этих целей расположен USB-порт.
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В ы зо в  СВЕДЕНИЙ О ЛЕЧЕНИИ -  ПЕЧАТЬ
В блоке функций «Печать» оператор может воспользоваться кнопками 
«График», «Резюме» и «Примечания». В зависимости от выбранной функции 
происходит распечатка данных, отображаемых в настоящее время на экране 
«Вызов сведений о лечении». Например, если открыта закладка «Температура»,
то в зависимости от выбранной оператором ________________________
функции происходит распечатка графика, 
резюме или примечаний, относящихся к 
графику зависимости температуры от 
времени.

“Grapft-

Selup
XtCtose

Нажав на кнопку «График», можно 
распечатать отображаемый на экране 
график. Данные, отображаемые на графике, 
настраиваются с помощью закладки 
«График температуры» (см. рисунок 4-35).

Нажав на кнопку «Резюме», можно 
распечатать данные о максимальном, 
среднем и минимальном терапевтическом 
времени, тепловой дозе для каждого из 
выбранных температурных датчиков за весь 
период лечения.

Р и с у н о к  4 - 3 8 :  Б л о к  ф у н к ц и й  « П е ч а т ь »

Это резюме о проведенном лечении также включает данные о максимальной 
излученной мощности, средней излученной мощности и средней контрольной 
мощности для каждого из выбранных каналов микроволнового 
интерстициального аппликатора за весь период лечения.
Нажав на кнопку «Примечание», можно распечатать различные примечания и 
сообщения системы, которые передавались во время сеансов гипертермии. Эти 
примечания датированы. Это также относится и к сообщениям об ошибках (см. 
главу «Коды ошибок» в данном разделе).

Нажав на кнопку «Закрыть», можно закрыть закладку «Вызов сведений о 
лечении» и вернуться в главное меню.
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К а л и б р о в к а  д а т ч и к а
Выбор закладки «Калибровка датчика» в 
главном меню приведет к активации 
программы калибровки датчика и отображения 
соответствующей закладки на экране.

Эта функция позволяет оператору калибровать 
новые температурные датчики или проводить 
повторную калибровку имеющихся датчиков, 
подсоединенных к определенным портам. 
Функция «Калибровка датчика» позволяет 
оператору сравнить калибровку каждого 
датчика с заводской калибровкой. Если между 

этими двумя калибровками отмечается значительная разница, компьютер отправит на 
экран специальное предупреждение. Это означает, что следует очистить разъемы 
датчиков, в соответствии с указаниями, приведенными в разделе «Обслуживание» . 
Если после этого работа датчика по-прежнему значительно отличается от заводской 
калибровки, то этот датчик следует заменить. Для замены температурного датчика 
свяжитесь с отделом обслуживания BSD Medical и составьте заказ на покупку.

Т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  контролируют температуру в здоровой и опухолевой ткани, 
помогая оператору оценивать безопасность и эффективность терапии. Эти датчики 
используются компьютером для создания контролированной лечебной температуры, 
соответствующей предписаниям, в опухоли, при этом поддерживая более низкие 
температуры в окружающих здоровых тканях. Это помогает избежать ожогов и 
волдырей в здоровых тканях. Поэтому необходима правильная калибровка датчиков.

Для калибровки ТЕМПЕРАТУРНЫХ ДАТЧИКОВ необходимо выполнить следующую 
последовательность действий.

Ш аг 1; Подсоедините калибруемые ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДАТЧИКИ к соответствующим
портам на ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ и ТЕРМОМЕТРИИ 
(рисунок 4-39). Одновременно можно подсоединить до 8 д а т ч и к о в , однако 
одновременная калибровка возможно только для 4 датчиков.
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Р и с у н о к  4 - 3 9 :  П а н е л ь  и н т е р ф е й с а  м и к р о в о л н о в о г о  и з л у ч е н и я  и  т е р м о м е т р и и .

Шаг 2: Зайдите в закладку «Калибровка датчика» в главном меню. Откроется экран
«Обслуживание и калибровка датчиков» (рисунок 4-40).

Р и с у н о к  4 - 4 0 .  Э к р а н  « О б с л у ж и в а н и е  и  к а л и б р о в к а  д а т ч и к о в » .

Шаг 3: Инструкции в верхнем левом углу этого экрана укажут оператору, что
необходимо ввести до 4  ТЕМПЕРАТУРНЫХ ДАТЧИКОВ в КАЛИБРОВОЧНЫЙ 
РЕЗЕРВУАР на ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И 
ТЕРМОМЕТРИИ.
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Введите в резервуар все калибруемые датчики. Выберите, какие 
ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ДАТЧИКИ следует откалибровать, прикоснувшись к номерам 
этих датчиков на экране. После включения системы должно пройти 
некоторое время (около 5 минут), в течение которого происходит 
стабилизация КАЛИБРОВОЧНОГО РЕЗЕРВУАРА. После этого станет активной 
кнопка «Калибровать». Световые индикаторы под номерами 
соответствующих каналов поменяют свой цвет с синего (неактивно) на 
красный (сенсор выбран для калибровки). Для калибровки датчиков введите 
датчики до конца в КАЛИБРОВОЧНЫЙ РЕЗЕРВУАР и нажмите на кнопку 
« К а л и б р о в а т ь » , прикоснувшись над ней к экрану или нажав мышкой. На 
экране появится сообщение: «Пожалуйста, подождите -  Идет калибровка». 
После успешного завершения калибровки световой индикатор изменит свой 
цвет на зеленый, что свидетельствует о завершении калибровки. По 
завершении процедуры на экране появится соответствующее сообщение. 
Отметьте, что калибровка предполагает, что этот датчик будет в дальнейшем 
подсоединен к одному и тому же порту. Если датчик подключается к 
другому порту, калибровку следует повторить.

В текстовом окошке будут отображаться сообщения о проблемах, которые 
могут возникнуть во время калибровки.

Т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  калибруются по данным об э т а л о н н о м  д а т ч и к е ,  
которые запрограммированы в системе. В более «старых» версиях системы 
использовался физический ЭТАЛОННЫЙ ДАТЧИК. В системе BSD-500 
э т а л о н н ы й  ДАТЧИК встроен в КАЛИБРОВОЧНЫЙ р езер в у а р , а данные 
запрограммированы в системе.

П р о в е р к а  д а т ч и к а

Компания BSD рекомендует проверять 
правильность калибровки т е м п е р а т у р н о г о  
ДАТЧИКА (или д а т ч и к о в )  ежедневно при 
работе с системой. Для проверки калибровки 
датчиков выберите закладку «Проверка 
датчиков» в главном меню.

Функция «Калибровка датчика» позволяет 
оператору сравнить калибровку каждого 

датчика с температурой э т а л о н н о г о  д а т ч и к а . Для выполнения этой процедуры датчик 
следует ввести в к а л и б р о в о ч н ы й  р езер в у а р . Если между этими двумя калибровками 
отмечается значительная разница, следует очистить разъемы датчиков, в соответствии с 
указаниями, приведенными в разделе «Обслуживание» . Если после этого работа
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датчика по-прежнему значительно отличается от заводской калибровки, то этот датчик 
следует заменить. Для замены температурного датчика свяжитесь с отделом 
обслуживания BSD Medical и составьте заказ на покупку.

Выберите функцию «Проверка датчиков». На экране появится изображение, показанное 
на рисунке 4-41.

TtHnperaiuro Sensor Venfkelion

Р и с у н о к  4 - 4 1 :  Э к р а н  п р о в е р к и  к а л и б р о в к и .

Перед началом процедуры проверки подключите все т е м п е р а т у р н ы е  ДАТЧИКИ, 
которые предполагается использовать во время сеанса гипертермии, к портам 
ТЕМПЕРАТУРНЫХ ДАТЧИКОВ на ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА МИКРОВОЛНОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И 
ТЕРМОМЕТРИИ И введите термисторы ТЕМПЕРАТУРНЫХ д а т ч и к о в  в КАЛИБРОВОЧНЫЙ 
РЕЗЕРВУАР. (Отметьте, что одновременно в калибровочный резервуар можно ввести и 
проверить до 4 датчиков).

На экране «Проверка калибровки» нажмите на кнопки портов, к которым подключены 
температурные датчики. Цвет светового индикатора под соответствующим каналом 
изменится с синего на красный. Синий цвет указывает на неактивное состояние канала, 
а красный -  на активное его состояние.

Э т а л о н н ы й  д а т ч и к  встроен в калибровочный резервуар, а его данные 
запрограммированы в системе. Нажмите на кнопку «Обновить». Начнется процедура 
проверки. Данные о калибровке будут отображаться над всеми активными датчиками.

ПРИМЕЧАНИЕ
Программу проверки калибровки следует запускать ежедневно и 

проверять правильность работы датчиков при одной и той же 
_____________температуре, предпочтительно при 42 °С.
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В ы з о в  с в е д е н и й  о  

т е п л о в о м  

к а р т о г р а ф и р о в а н ы  

и

Если во время сеанса гипертермии 
были выполнены процедуры теплового 
картографирования, то в последующем 
можно просмотреть эти данные, выбрав 
закладку «Вызов сведений о тепловом 
картографировании» в главном меню.

На первом экране (рисунок 4-42) появится список всех пациентов, для которых 
сохранены данные о тепловом картографировании, список сеансов для определенного 
пациента, а также список сканов, которые можно отобразить на экране или сохранить.

Для начала вызова сведений о тепловом картографировании выберите пациента, нажав 
по его имени один раз; имя пациента будет выделено синим цветом. В окошке 
«Выбрать сеанс гипертермии» выберите сеанс. Если для этого сеанса были сохранены 
данные о тепловом картографировании, то в окошке «Выбрать скан» появится список 
сканов.

С'ПАНе» MAftuM0709IM2) ‘
11062007)Л11И1)akOHUt NfcWVUHOH11112) ' IOHS»lr|ll?2ll7?)

Antwv «  И«Я1 А J
«ATTFR̂îlVIAPfRKAH0P7I?14)
MAMMO-jlTLWl.)

[M91 (Ж14 ;\)ОП44ЬО;̂ lil«l [>c 17 ?0070в47?8
UM (Ж M iVJf t4*j«24 
|ГГ| Ом 17 2007 16 17» 
■Ц Ok 1* 2007074629 

|̂ 4| Dec IS 20070001 17 
\:t\ Ow; I* 2007 063618 
|lt>] Dm It. 200712 26 04 
P7] Ok I I  ?00717вв4А 
\n\ D«c 10.2007 012460 

••-X- 
StfcX Sci
KB
3Mff4 4e5*CT 1 г 4 6 e 7 a

Р и с у н о к  4 - 4 2 :  В ы з о в  с в е д е н и й  о  т е п л о в о м  к а р т о г р а ф и р о в а н и и  -  з а к л а д к а  « З а в и с и м о с т ь

т е м п е р а т у р ы  о т  р а с п о л о ж е н и я » .
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По умолчанию на экране отображается схема зависимости температуры от 
расположения датчика. В окошке «Выбрать скан» выберите нужную схему. В области 
экрана « З а в и с и м о с т ь  т е м п е р а т у р ы  о т  р а с п о л о ж е н и я »  (включается по умолчанию) 
появится схема «Тепловое картографирование температурного датчика». Для изменения 
отображаемого графика нажмите на кнопку «Настройка графика» (в нижней части 
экрана). Кнопка «Настройка графика» открывает контрольное окно, изображенное на 
рисунке 4-43.

Функция «Настройка графика» позволяет выбрать минимальную отображаемую 
температуру, диапазон температуры, время отображения на графике зависимости 
температуры от расположения и на графике зависимости температуры от времени. Для 
изменения различных функций следует воспользоваться стрелками: одно нажатие на 
стрелку вверх увеличивает значение, на стрелку вниз -  уменьшает его.

При отображении сканов каждому ТЕМПЕРАТУРНОМУ ДАТЧИКУ соответствует свой цвет 
графика. Цвета, которым соответствуют т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и , отображаются в 
нижней части области экрана с графиком. Оператор не может редактировать 
отображаемые данные. Для дальнейшего анализа данных доступна только функция 
«Печать».

При вызове сведений о тепловом картографировании возможно отображение еще двух 
видов схем: «Зависимость температуры от времени» и «Тепловая доза». Для просмотра 
этих данных выберите соответствующую закладку.

Вид закладки «Зависимость температуры от 
времени» представлен на рисунке 4-44. Для 
отображения можно выбрать нужную точку 
катетера. Одновременно возможно отображение 
графика только для одного датчика. Для выбора 
отображаемого датчика воспользуйтесь кнопкой 
«Выбор датчика». Выберите отображаемую точку 
на катетере, воспользовавшись стрелками в 
соответствующем окошке.

I liciiihil (•Miplt Sfliip

Twnpwetue Vt. Diiteno* Gr«fih

Batt
Temperature Range Minutes

ЗЙт 10т 90-е

' TempeiatureVt. Time Graph

Base 
Temperature Range Minutes

35 т 10^ 90 т

Д.СЫ .

Р и с у н о к  4 - 4 3 .  Вызов сведений о тепловом 
картографировании -  Настройка графика

На этом экране оператор может только просматривать данные о датчике, изменять 
настройки графика (см. выше), распечатывать данные, открывать другие файлы 
теплового картографирования или сохранять данные на другой носитель. Изменять 
данные нельзя. Таким образом, эти данные можно использовать только в целях анализа.
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S«l«ct Patient

;0202033)
CYRANEK MARIA(07091902) 
TESTID 
П062007)

Z(ni11)
E0RQENEWBURQH(in2)

JOHNNY(11221122)
Sngte Antenna Heat Pattem(lA 
BATTERS. LYNN(2)
SYLVIA FERNANDEZ1214) 
MAMMOSITE6(6)

Select Treatment
181 Dec 14.2007 14 46 03

21| Dec 17,2007 14 68 24 
|22| Dec 17.200716:17 66 
(231 Dec 18.2007 07:46:23 
|24| Dec 18.2007 09 01 17 
[26| Dec 18.2007 09:36:18 
[26| Dec 18.2007 12:26 04 
1271 Dec 18.2007 12:66:46 
1281 Dec 19.2007 08 24 60

Salact Scan '.Ч'к,.!.'

2Min8l6Sec8 
3 Mins 48 Secs 
6Mins9Sec8

ш ■*1 н AcbM

Р и с у н о к  4 - 4 4 :  В ы з о в  с в е д е н и й  о  т е п л о в о м  к а р т о г р а ф и р о в а н и и  -  з а к л а д к а  « З а в и с и м о с т ь

т е м п е р а т у р ы  о т  в р е м е н и » .

Вид закладки «Тепловая доза» показан на рисунке 4-45. На этом экране отображаются 
сканы, сохраненные во время сеансов гипертермии для определенных пациентов. 
Одновременно возможно отображение графика только для одного датчика. Выберите 
датчик, данные которого необходимо отобразить на экране. Номер этого датчика будет 
выделен синим цветом. По умолчанию открывается экран в формате «Числовые 
значения». На этом экране представлены данные для каждого расположения датчика и 
зафиксированная тепловая доза.
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Select Patient

:0202033)
CYRANEK MARIA(07091902) 
TESTd)
(11062007)
Z(11in)
GEORGE NEWBURQH(in2) 
JOHNNY(11221122)
Single Antenna Heat Pattem(1 A 
BATTERS. LYNN(2)
SYLVIA FERNANDE4214) 
MAMM0SITE6(6)

Select Treatment
\Щ  Dec 14.2007 14:46:03 

91 Dec 17.2007 08:47:28

[21] Dec 17.2007 14:68 24 
(221 Dec 17.2007 16 17:66
123] Dec 18.2007 07.46.23
124] Dec 18.2007 09.01:17 
1261 Dec 18.2007 09:36:18 
|28] Dec 18.2007 12:26:04 
[27] Dec 18.2007 12:66:46 
|28] Dec 19.2007 08:24:60 ^

Select Scan

2 Mins 16 Secs
3 Mins 48 Secs 
6 Mins 9 Secs

S*lKt THermit Mapping

и  и  _3J iJ  и  и  2J iJ
neaqe.ctal

TtaMi ThwiMi
Le*6»_Pm ijoodm DoM 
O.O] 6̂ 6.6! 0

LooiAen
13.0

ThwrndDoM
0

TD60
TD90

3
1

ThwmdDoM
0

T60
T90

lanHon

40 8 
40.3

Th«md
Овм

26.0 1 0
0,6! 0 7.0 1 3 13,61 0 20,01 0 26.6 Г 0
1.0| 6 7,6 г 0 14 0| 0 20,61 0 27-0 f 0
i.6| 0 8.0 г 3 14,6 1 0 21 0| 0 27,6 P 0
2.01 4 8 .6 Г 0 16.0 1 0 21 61 0 28,0 f 0
261 0 90 f 4 166| 0 220| 0 28 6 Г 0
30| 4 9 .6 Г 0 16,0 1 0 22.61 0 29.0 Г 0
3.61 0 100 f 6 16,61 0 230| 0 29.6 Г 0
40{ 4 1 0 6 f 0 H 170: 0 236| 0 30.0 1 0^1
46| 0 11 op 0 176| 0 240{ 0
60) 3 n.ef 0 18,0| 0 24 6 { 0
6,61 0 12,0 f |l8 6 . 0 26 0i 0
60| 3 12 6 Г 0 190! 0 266i 0

Р и с у н о к  4 - 4 5 :  В ы з о в  с в е д е н и й  о  т е п л о в о м  к а р т о г р а ф и р о в а н и и  -  з а к л а д к а  « Т е п л о в а я  д о з а .

Ч и с л о в ы е  з н а ч е н и я » .

Данные о тепловой дозе можно также отображать в виде гистограммы. Нажмите на 
закладку «Гистограмма» в верхней части графической области экрана (рисунок 4-46). 
Появится гистограмма для выбранного ранее скана, сеанса гипертермии и пациента. 
Одновременно возможно отображение данных только от одного датчика.
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Stiact Patient

(0202033)
CYRANEK MARIA(07091902) 
TESTd)
(П 062007)
Z(11111)
QEORQE NEW6URQM(1 П2) 
J0HNNY(11221122)
Single Antenna Heat Pattem(1A 
BAHERS. LYNN(2)
SYLVIA FERNANDE2^214) 
MAMM0SITE6{6)

S«l«ct Treatment
1181 Dec 14.2007 14:4603 
191 Dec 17. 2007 06 47 28

121] Dec 17,2007 14 68 24 
1221 Dec17.2007151766 
1231 Dec 18.200707:46.23 
1241 Dec 18.2007 09.01 17 
1261 Dec 18. 200709:36:18 
|2ei Dec 18,200712,26.04 
1271 Dec18.200712«6:46 
1281 Dec 19.200708:24:60 ^

Select Scan

2Mr>si6Secs 
ЗМ1П5 48 Secs 
6 Mins 9 Secs

9«l»cl Th«rmal М«рр4п0 Stncor

U U i J  AlAJU JUU
TD60
TD90

T60
T90

40 8 
403

(0101)
PH OKl7.»070».Oej» 
Ttwni«iClw«.Smv««

I • r • • 10 И 1} 1) 1« U II IT 1« II 20 31 22 23 24 M at r 2« 2» M

Ыо,.- Sm
#L0»*

Р и с у н о к  4 - 4 6 .  В ы з о в  с в е д е н и й  о  т е п л о в о м  к а р т о г р а ф и р о в а н и и  -  з а к л а д к а  « Т е п л о в а я  д о з а .

Г и с т о г р а м м а » .

Гистограмма -  это наглядное изображение тепловой дозы для определенного катетера. 
Тепловая доза выражена в минутах теплового эквивалента для температуры выше 
43 °С.
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У т и л и т ы

Кнопка «Утилиты» в главном меню открывает меню 
«Утилиты», вид которого показан на рисунке 4-47. 
Закладки утшит для прившегированного 
пользователя и утичит для обслуживания 
оборудования защищены паролем и доступны 
только системному администратору, поэтому здесь 
не описываются. Вместе с тем, обычному 
оператору доступны закладки «Пользовательские 
утилиты», в которые можно зайти без пароля.

Ниже описываются шесть функций, соответствующих этим закладкам: конфигурация 
лечения, управление картой памяти, сохранение на CD-диске / восстановление с CD- 
диска, сохранение файла / восстановление из файла, дата и время системы и версия 
информации.

Р и с у н о к  4 - 4 7 :  Меню «Утилиты».
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Ко н ф и г у р а ц и я  л е ч е н и я
Экран «Конфигурация лечения» позволяет добавлять или удалять основные закладки, 
используемые системой. К категориям закладок относятся: локализация опухоли, тип 
опухоли, стадия опухоли, лечебное учреждение, врач и гистология. Дополнения к этим 
окнам можно сделать в этой закладке или во время настройки лечения. Удалять данные 
из окон можно только в этой вкладке (рисунок 4-48).

BSD Medical - Treatment Configuration

Q  g  [iiMOKsm Q  g  |tiim<)ktyi4 Q  g  tui
■ K(4)uif(4l

I MIS KM CX}Y 
Ш 14<ч|итч| I K ix |uimk1

LYMPHOMA jM BlLEOiKrr ^ M pRIMARY M lB  ^
MELANOMA I H blaoder I H recuraent I H ic
OT̂HER ^ H bWAJN [Д м  ^

I Ш Pdtwil zi Snr/A ̂ 'аот Piacenont SCfOftn
I Ш Patent Ho 9«t a Shw. T'oot-«n| DjU‘jcrae*

Sniw РЛ-ОПГ-, Nam* T'cstrrcm

гТимИггм.ч)! C o n lto l O R tn iriln----------------

Tf:rnDcr.Vuff;

E S  lEE k £  ii££ [{{££
»’h)l l) . - l, iu ll- . ......................Temp«ahj(e Th&fmal Mappin.; Power
М«ил»лп I'BTXi Ifingn Мп»плт Haijp 1 ____________________________________

E S  I S  ЕШ  1ЁЁ S  Cancel Save

Р и с у н о к  4 - 4 8 :  М е н ю  у т и л и т ы  « К о н ф и г у р а ц и я  л е ч е н и я » .

Конфигурация лечения -  Изменение данных в списках 

<3»

Для добавления записи PHYSICIAN ППнажмите на соответствующее окно 
для редактирования и наберите 
новую запись. По окончании

Ш Required

нажмите на кнопку «плюс» над
окном для редактирования. С этого TEST PHYSICIAN
момента новая запись будет
включена в список.

Default

| te s t  physician
_______ й
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Для удаления записи нажмите на нее, чтобы выделить эту запись. Затем 
нажмите на кнопку «минус». Запись будет удалена из списка.

Обязательная функция
Включение обязательного заполнения какой-либо окна с помощью флажка 
конфигурирует систему таким образом, что дальнейшая работа и начало сеанса 
гипертермии будут невозможными без введения требуемой информации. Например, 
если поставить флажок в окошке «Имя пациента», то оператору будет необходимо 
ввести имя пациента для начала лечения.

Показать функцию
Включение флажка «Показать функцию» позволяет оператору указывать, какие 
закладки следует показывать на экране.

Показать положение датчиков
Эта функция откроет экран положения датчиков с изображением рабочей поверхности 
аппликатора и контурами УКП (при их наличии). Оператор затем может использовать 
этот экран для установки температурных датчиков. Это изображение будет храниться в 
виде файла с расширением JPEG с другими файлами лечения.

Показать данные после завершения лечения
При включении этой функции после завершения сеанса гипертермии на экране 
появятся данные о лечении. Это даст возможность оператору экспортировать или 
распечатать отчет о прошедшем сеансе гипертермии или файл с данными.

Показать имя пациента в выходных файлах
При отмене этой функции имя пациента не будет сохраняться в выходных файлах о 
лечении или в отчетах о проведенном лечении.

Настройки по умолчанию
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Настройки no умолчанию для теплового картографирования
Эти инструменты позволяют оператору изменять настройки по умолчанию для времени 
нахождения, размера шага, интервала картографирования, основного положения, 
положения начала и окончания картографирования.

Настройки по умолчанию для контроля лечения
Эти инструменты позволяют оператору изменять настройки по умолчанию для 
терапевтического времени, контрольной и максимальной температуры.

Настройки по умолчанию для графиков
Эти инструменты позволяют оператору изменять настройки по умолчанию для 
минимального и максимального значений температуры, мощности и схемы теплового 
картографирования.

Уровень громкости
На этом экране также расположен регулятор уровня громкости, который используется 
для систем с аудиоустройствами.

Управление картой памяти
Вид экрана «Управление картой 
памяти» показан на рисунке 4-49. 
Описание функций этого экрана 
приведено ниже.

BSD Mt’tlii;nl ■ Wi'friufv Cjirtl Mntmî i'f
BSD Data Patti

CNBSDNDATAX

Backup Flash Drive Letter

Hard Drive Disk Space 
30.614 MB Fret

: Manage System flies from 
! Flash Drive

✓  eecto4)

Manage Registry from Flash 
Drtve

ilao«

Р и с у н о к  4 - 4 9 :  М е н ю  у т и л и т ы  « У п р а в л е н и е  к а р т о й  п а м я т и » .
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Пу т ь  К ДАННЫМ B S D

B S D  D ata  P a th
C:\BSD\DATA\

В этом окне показана общая информация о том, где на 
компьютере BSD-500 хранятся данные о лечении.

С в о б о д н о е  п р о с т р а н с т в о  н а  ж е с т к о м  д и с к е

H a rd  D r iv e  D is k  S p a c e
30.40S MS Free

В этом информационном окне указано оставшееся 
свободное пространство на жестком диске компьютера 
BSD-500.

Имя ДИСКА р е з е р в н о й  ф л э ш -к а р т ы

Backup Flash Drtve Letter

У ижм*

Для правильного функционирования системы BSD-500 
необходимо выбрать имя диска резервной флэш-карты. При 
завершении каждого сеанса гипертермии все системные 
файлы и файлы с данными копируются на резервную флэш- 
карту. Флэш-карта содержит текущую копию всех файлов. 
Выберите имя диска резервной флэш-карты и нажмите на 
кнопку «Обновить».

У п р а в л е н и е  с и с т е м н ы м и  ф а й л а м и  н а  ф л э ш -к а р т е

M a n a g e  S y s te m  f l ie s  fro m  
F la s h  D r iv e

✓  Backup

Нажатие на кнопку «Копировать» в этом меню 
приведет к копированию всех системных файлов на 
резервную флэш-карту. Нажатие на кнопку 
«Восстановить» в этом меню приведет к копированию 
всех системных файлов с резервной флэш-карты на 
жесткий диск.

У п р а в л е н и е  р е е с т р о м  н а  ф л э ш -к а р т е
Нажатие на кнопку «Копировать» в этом меню 
приведет к копированию реестра на резервную 
флэш-карту. Нажатие на кнопку «Восстановить» в 
этом меню приведет к копированию реестра с 
резервной флэш-карты в реестр компьютера.

M a n a g e  R e g is t r y  f r o m  F la s h  
D r iv e

✓  Beckup Q l Restore
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ВНИМАНИЕ
Оператору запрещается восстанавливать системные данные или реестр, 

если он не уверен, что эти данные следует перезаписать. После 
____________ восстановления прежние данные будут удалены.____________

Ко п и р о в а н и е  н а  C D -д и с к  / В о с с т а н о в л е н и е  с  C D - 
д и с к а

Эта утилита позволяет пользователю копировать на CD-диск или восстанавливать 
системную информацию и данные о пациентах с CD-диска. Эту функцию можно 
использовать для периодического копирования и архивирования данных.

Р и с у н о к  4 - 5 0 :  М е н ю  у т и л и т ы  « К о п и р о в а н и е  н а  C D - д и с к / В о с с т а н о в л е н и е  с  C D - д и с к а » .

Система BSD-500 оборудована CD-дисководом, расположенным на главном пульте 
УПРАВЛЕНИЯ. Выберите функцию «Копировать на CD-диск / Восстановить с CD-диска» в 
меню «Утилиты». Вставьте пустой диск CD±R в CD-дисковод. Выберите функцию 
«Копировать на CD-диск». Если диск не будет обнаружен, на экране появится 
уведомление об этом.

После нажатия на кнопку «Копировать на CD-диск» откроется экран утилиты 
«Копирование важных данных» (рисунок 4-51). Отобразятся имена файлов, которые 
необходимо записать на CD-диск. Нажмите на кнопку «Записать», чтобы начать запись 
на CD-диск.
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C4W 0MK

cewMv.iiocKxir
CMO-CMiU’ -

cewoomimMM 
с «ЧГ-О»» 1AСсм̂ емгл̂
C'MT'CMU'i
с * '«М«д(И КСГМ

I Tn m m m  Рим. <M« i Hf^ nI TMM >.00

He-
Р и с у н о к  4 - 5 1 :  К о п и р о в а н и е  н а  C D - д и с к /  В о с с т а н о в л е н и е  с  C D - д и с к а  -  у т и л и т а  « К о п и р о в а н и е

в а ж н ы х  д а н н ы х » .

Если CD-диск в дисководе не обнаруживается, то на экране появится уведомление об 
этом.

Backup dkl not detect a writaNe CD In your CD drive

Р и с у н о к  4 - 5 2 :  У в е д о м л е н и е  о б  о т с у т с т в и и  C D - д и с к а .

Для восстановления данных, ранее сохраненных на CD-диске, вставьте резервный CD- 
диск в дисковод. Нажмите на кнопку «Восстановить с CD-диска» в меню «Копировать 
на CD-диск / Восстановить с CD-диска». Откроется экран «Восстановление с CD-диска»
(рисунок 4-

данных они 
пустой 
части этого

53). После 
восстановления 
отобразятся в

экрана.
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Р и с у н о к  4 - 5 3 :  К о п и р о в а н и е  н а  C D - д и с к  /  В о с с т а н о в л е н и е  с  C D - д и с к а  -  Э к р а н  

« В о с с т а н о в л е н и е  с  C D - д и с к а » .

Нажмите на кнопку «Восстановить» (в правом нижнем углу экрана). Появится указание 
оператору вставить CD-диск в дисковод. Нажмите «ОК».

Input Restore СО In drive ttui close door. Press OK to contirHje.

Р и с у н о к  4 - 5 4 :  Э к р а н  « В о с с т а н о в л е н и е  и н ф о р м а ц и и  с  C D - д и с к а » .

ВНИМАНИЕ
Функция восстановления восстановит данные о пациенте и системную 

конфигурацию на жестком диске. Это действие необратимо. Перед 
восстановлением данных проконсультируйтесь с системным

администратором.______________________
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Ко п и р о в а н и е  в  ф а й л  и в о с с т а н о в л е н и е  из ф а й л а
Для копирования данных о лечении пациентов на USB-флэш-карту используется 
утилита «Копирование в файл и восстановление из файла». Выбор этой функции в 
меню «Утилиты» приводит к открытию следующего экрана (рисунок 4-55) Различные 
функции, доступные на этом экране, опись(ваются ниже.

Backup wid R«*tor* Source

29в<0 К Bytot Free

Scretn Phnt Fllti
Screen print flies are obtained by pressing F12. Onty 
20 flies are saved in a circular queue with the oldest 
being overwritten as needed. Filenames: 
ScreenX.jpg where X Is 1 to 21.

Backup Size Ntedtd. Э96вК

PMentFlMs
Sttact patient to backup rrom the Net below Then prese the Backup button

Patient 10 PaOent Name eirthdete Beckup Size

012Э4бе OENAMP PATIENT 9Л/2004 1400K
1 050 TEST 8/29/2006 еЭ7К
1-old Mark Smith 7/2/2003 B4tK
112211 Jan Swiegere 3/29/2004 177K
123 Herbert Rodmen 8/1/1944 166K
ббббвб ChannelAmp Test 0/29/2004 779K
Вбббвббб Test Patlenti 4/1/2004 667K
Вбб Sueann* Sexton e/22/2004 t06K
№76309 TEST PATIEMT ?/14/2006 4ЭК
8В76Э10 TESTING 123 7/14/2006 12K
ВВ8ВВВ вввеевввввевввбввввв 4/7/2004 OK
BK10026S3 BARNES, КЕГГН 0/22/2006 Э32К V

Р и с у н о к  4 - 5 5 :  М е н ю  у т и л и т ы  « К о п и р о в а н и е  в  ф а й л  и  в о с с т а н о в л е н и е  и з  ф а й л а » .
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Ф а й л  д л я  к о п и р о в а н и я  и и с т о ч н и к  в о с с т а н о в л е н и я
-Backup and Restore Source !

Перед тем, как сохранять файлы на внешней USB- 
флэш-карте, убедитесь, что это устройство подключено 
к компьютеру и выбрано в окошке «Файл для

I копирования и источник восстановления». Выберите
.................. J имя диска для внешнего USB-устройства. Затем

нажмите на кнопку «Обновить список дисков», чтобы осуществить поиск 
доступных дисков.

г  I 29840 К Bytes Free

Ф о т о г р а ф и и  э к р а н а
rScreen Print Fllgg.- ................—.............. .........

Screen print files are obtained by pressing F12. Oniy 
20 fiies are saved in a circular queue witii tlie oldest 
being overwritten as needed. Fiienames; 
ScreenX.jpg wtiere X is 1 to 21,

Фотографии экрана -  это файлы, 
которые были сохранены в течение 
сеанса гипертермии с помощью 
клавиши F12. Система сохраняет 
только 20 таких файлов. Для 
сохранения файлов на USB- 
устройство убедитесь, что внешнее 

и SB-устройство действительно подключено и на нем достаточно свободного 
места.
Для копирования файлов на USB-устройство нажмите кнопку «Копировать».

Backup Size Needed: 3956К Backup

Ф а й л ы  п а ц и е н т а
Для сохранения файлов пациента на USB- 
устройство убедитесь, что внешнее USB-устройство 
действительно подключено и на нем достаточно 
свободного места.

Выберите имя пациента, один раз нажав но нему. 
Выбранное имя выделится синим цветом. Для

копирования файлов на USB-устройство нажмите кнопку «Копировать».

С и с т е м н о е  в р е м я  и д а т а
Системное время и дату можно изменить, выбрав утилиту «Системное время и дата» в 
меню «Утилиты». На открывшемся экране (рисунок 4-56) можно изменить время, дату и 
часовой пояс. Время и дата устанавливаются с помощью раскрывающегося меню, в

Руководство по эксплуатации прицельной гипертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. Н
Страница 110



c s >
BSD MEDICAL

D R . S E N N E W A L D
medizintechnik gmbh

котором следует указать число, месяц и год. Нажмите на нужный день месяца; он 
выделится синим цветом. Время устанавливается однократным нажатием на индикатор 
часа и коррекцией времени с помощью стрелок вверх и вниз. Затем устанавливаются 
минуты и секунды.

Для изменения часового пояса нажмите на закладку «Часовой пояс». Откроется экран, 
представленный на рисунке 4-57. Для выбора нужного часового пояса воспользуйтесь 
раскрывающимся меню в верхней части экрана. Для сохранения изменений нажмите 
«ОК».

(ind Птс; Propi'flKM;
Date&Tlme |T)meZone| 
Date

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 M 15 16 17
18 19 20 21 ■  23 24
25 26 27 28 29 30 31

Current time zone: Mountain Standard Time

Af.ply

Рисунок 4-56: И з м е н е н и е  в р е м е н и  и  д а т ы .

1)а(н iimi 11ШИ Propi'rlKMi

Рисунок 4-57: И з м е н е н и е  ч а с о в о г о  п о я с а .

В е р с и я  и н ф о р м а ц и и
Экран «Верст информации» выполняет только информационную функцию. В этом 
окне отображаются исполняемые файлы в работающей системе BSD-500. Также 
возможно отображение времени и даты. Данные на этом экране изменять нельзя. Тем 
не менее, когда новые версии программного обеспечения станут доступными и будут 
установлены на систему, данные в этом окне изменятся, что отразит изменения в 
системе.
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I III»» I

Р и с у н о к  4 - 5 8 :  М е н ю  у т и л и т ы  « К о н ф и г у р а ц и я  л е ч е н и я » .
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о б е с п е ч е н и я

В течение сеанса гипертермии и во время процедуры настройки на экране могут 
появиться следующие коды ошибок: Этот список приведен в справочных целях. Если 
на экране постоянно появляются коды ошибок, обратитесь в отдел обслуживания 
компании BSD. Ниже приведены объяснения кодов и действия оператора, которые 
необходимо выполнить при появлении кода об ошибке.

Температура датчика выше дозволенной! РЧ-излучение выключено
Почему произошла ошибка: если температура КОНТРОЛЬНОГО датчика или 
свободно установленного датчика превысила установленную максимальную 
для них температуру на 1 °С, то мощность РЧ-излучения слишком высокая, и 
излучение должно быть выключено.

Необходимые действия: Ничего делать не следует. РЧ-излучение будет 
выключено, пока датчики не остынут до дозволенной температуры.

Температура датчика выше дозволенной!
Почему произошла ошибка: Мощность РЧ-излучения было установлено на О 
(Внимание! Если максимальное различие между температурами свободно 
установленных датчиков 0,4 °С или выше, установите мощность РЧ-излучения 
на нуль).

Необходимые действия: Ничего делать не следует.

Ошибка: неисправный датчик -  канал
Почему произошла ошибка: РЧ-излучение выключено.

Необходимые действия: Если выявлена неисправность датчика, как можно 
скорее выключите РЧ-излучение.

Температура датчика в рамках допустимых отклонений
Это информационный код. Он указывает на то, что максимальное различие 
температур контрольного датчика и свободно установленного датчика 0,1 °С 
или более, но менее 0,4 °С.
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Лечение начало
Это информационный код, который появляется, когда оператор нажимает на 
кнопку «Начать лечение».

РЧ-излучение выключено оператором
Это информационный код, который появляется, когда оператор переводит 
переключатель «Задействовать РЧ-излучение» в положение «ВЫКЛЮЧЕНО».

РЧ-излучение включено оператором
Это информационный код, который появляется, когда оператор переводит 
переключатель «Задействовать РЧ-излучение» в положение «ВЫКЛЮЧЕНО».

Прекращение контроля
Это информационный код, который появляется, когда оператор нажимает на 
кнопку «Завершить лечение» или «Закрыть».

Мощность отраженного излучения выше 20 Вт на канал
Это предупреждение, появляющееся при измерении отраженной мощности.

Генератор вышел из синхронного режима! РЧ-излучение выключено!
Почему произошла ошибка: Во время работу генератора нарушилась 
синхронизация.

Необходимые действия: Переведите переключатель РЧ-излучения в положение 
«Выключить РЧ-излучение», а затем снова переведите его в положение 
«Задействовать РЧ-излучение». Если это не приведет к разрешению проблемы, 
то для регулировки настройки частоты генератора может понадобиться 
вмешательство инженера отдела обслуживания. Многоканальный аппликатор 
по-прежнему может работать в асинхронном режиме.

Генератор не отвечает! Канал(ы)
Почему произошла ошибка: Сообщение указывает на то, что компьютер 
не может контролировать мощность РЧ-излучения по меньшей мере по 
одному из каналов. Поэтому РЧ-излучение отключается.
Необходимые действия: Переведите переключатель РЧ-излучения в 
положение «Задействовать РЧ-излучение». Если это не исправит 
проблему, перезагрузите компьютер системы. Кроме того, если в ошибке 
указывается только один канал, то это может говорить об отсоединении 
кабеля соответствующего усилителя. Проверьте кабели. Если в
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сообщении указаны все каналы, то причина ошибки, вероятнее всего, в 
отсоединении или повреждении кабеля на задней панели генератора.

Мощность отраженного излучения составляет более 33% от падающей 
мощности Канал

Почему произошла ошибка: Аппликатор не подсоединен или 
неправильно расположен по отношению к пациенту.

Необходимые действия: Проверьте соединения аппликатора и его 
расположение.

Мощность отраженного излучения выще 60 Вт на канал
Почему произошла ошибка: Аппликатор не подсоединен или неправильно расположен 
по отношению к пациенту.

Необходимые действия: Проверьте соединения аппликатора и его 
расположение.

2-минутное предупреждение. РЧ-излучение будет отключено, если не будет 
Увеличено терапевтическое время (см. закладку «Управление РЧ-излучением»). 

Необходимые действия: Время нагревания может быть увеличено путем 
изменения настройки терапевтического времени в закладке «Управление РЧ- 
излучением». В противном случае РЧ-излучение автоматически выключится в 
установленное время.

Укажите как минимум один установленный датчик в закладке «Выбор датчика»
Необходимые действия: Оператору следует указать установленный 
температурный датчик. Откройте закладку «Выбор датчика» и выберите 
температурный датчик.

Назначьте контрольный датчик
Необходимые действия: Оператору следует назначить, какой температурный 
датчик будет считаться контрольным. Откройте закладку «Выбор датчика» и 
выберите температурный датчик.

Команда «Начать лечение» не выполнена
Почему произошла ошибка: Компьютерная программа содержит ошибку. 
Сенсорный экран ожжет быть отсоединен.

Руководство по эксплуатации прицельной гипертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. И
Страница 115



i n n

C S )  D R . S E N N E W A L D
BSDMEDiCAL medizintechnik gmbh

Необходимые действия: Перезагрузите компьютер. Проверьте все 
электрические подключения.

Вы Уверены, что хотите завершить лечение?
Почему произошла ошибка: Оператор нажал на кнопку «Завершить лечение».

Необходимые действия: Обычно это сообщение служит для подтверждения 
завершения лечения. Выберите «ДА». Если кнопка «Завершить лечение» была 
нажата ошибочно и оператор желает продолжить сеанс гипертермии, нажмите 
на кнопку «НЕТ».

Ошибка записи данных на резервный диск
Почему произошла ошибка: Система в конце сеанс гипертермии не смогла 
записать данные на резервный диск.

Необходимые действия: Убедитесь, что флэш-карта подключена к USB- 
разъему на боковой поверхности подставки монитора. Убедитесь, что на флэш- 
карте достаточно места для сохранения данных. Выключите настройки защиты 
от записи на флэш-карту.

Ошибка записи системных данных на резервный диск
Почему произошла ошибка: Система в конце сеанс гипертермии не смогла 
записать данные на резервный диск.

Необходимые действия: Убедитесь, что флэш-карта подключена к USB- 
разъему на боковой поверхности подставки монитора. Убедитесь, что на флэш- 
карте достаточно места для сохранения данных. Выключите настройки защиты 
от записи на флэш-карту.

Ошибка записи реестра на резервный диск
Почему произошла ошибка: Система в конце сеанс гипертермии не смогла 
записать данные на резервный диск.

Необходимые действия: Убедитесь, что флэш-карта подключена к USB- 
разъему на боковой поверхности подставки монитора. Убедитесь, что на флэш- 
карте достаточно места для сохранения данных. Выключите настройки защиты 
от записи на флэш-карту.

Для включения РЧ-излучения следует начать лечение
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Почему произошла ошибка: Э т о  с о о б щ е н и е  п о я в л я е т с я ,  е с л и  о п е р а т о р  п ы т а е т с я  
з а д е й с т в о в а т ь  Р Ч - и з л у ч е н и е ,  н е  н а ж а в  н а  к н о п к у  « Н а ч а т ь  л е ч е н и е » .

Необходимые действия: Н а ж м и т е  н а  к н о п к у  «Начать лечение», а  з а т е м  
з а д е й с т в у й т е  Р Ч - и з л у ч е н и е ,  п е р е м е с т и в  п е р е к л ю ч а т е л ь  в  п о л о ж е н и е  
«Задействовать».

F i2 a
Н а ж а т и е  к л а в и ш и  F 1 2  н а  к л а в и а т у р е  п р и в е д е т  к  с о х р а н е н и ю  т е к у щ е й  к а р т и н к и  
э к р а н а .  К о м п ь ю т е р  с о х р а н я е т  д о  2 0  т а к и х  с к р и н - ш о т о в  н а  ж е с т к о м  д и с к е .  Э т и  
с к р и н - ш о т ы  я в л я ю т с я  о с о б о  ц е н н ы м и  в  с л у ч а е  в о з н и к н о в е н и я  к а к и х - л и б о  
п р о б л е м .  С к р и н - ш о т ы  м о ж н о  о т п р а в и т ь  с о т р у д н и к а м  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я  д л я  
а н а л и з а
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Р а з д е л  2  -  

Б е з о п а с н о с т ь  и  

д е й с т в и я  в  а в а р и й н ы х  

с и т у а ц и я х
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Безопасност ь и дейст вия в 
аварийны х сит уациях

Д е й с т в и я  в  а в а р и й н ы х  у с л о в и я х  и  т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и ,  о п и с а н н ы е  в  н а с т о я щ е м  
р а з д е л е ,  п о з в о л я ю т  о п е р а т о р у  о б е с п е ч и т ь  б е з о п а с н ы е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  
п р и ц е л ь н о й  г и п е р т е р м и ч е с к о й  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  ( с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 ) .  С в е д е н и я ,  
к о т о р ы е  п р и в о д я т с я  в  д а н н о м  р а з д е л е ,  а  т а к ж е  в  д р у г и х  р а з д е л а х  э т о г о  р у к о в о д с т в а ,  
п о з в о л я ю т  б е з о п а с н о  и  э ф ф е к т и в н о  р а б о т а т ь  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 .  И с п о л ь з о в а н и е  
с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  в с е м  и н с т р у к ц и я м  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  
п р и в е д е н н ы м  в  э т о м  р у к о в о д с т в е .

К о м п а н и я  B S D  M e d ic a l  н е  к о н т р о л и р у е т  э к с п л у а т а ц и ю  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 ,  а  т а к ж е  н е  
н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т и  з а  т е л е с н ы е  п о в р е ж д е н и я  и л и  и м у щ е с т в е н н ы й  у щ е р б ,  
в ы з в а н н ы й  э к с п л у а т а ц и е й ,  в  т о м  ч и с л е  н е п р а в и л ь н о й ,  д а н н о г о  у с т р о й с т в а .

В  э т о м  р у к о в о д с т в е  с о д е р ж а т с я  с п е ц и а л ь н о  о б о з н а ч е н н ы е  п р е д у п р е ж д е н и я  и  
о г р а н и ч е н и я  г и п е р т е р м и и ,  к о т о р ы е  п о д л е ж а т  о б я з а т е л ь н о м у  и с п о л н е н и ю .  В  с л у ч а е  
в о з н и к н о в е н и я  в о п р о с о в  о б р а щ а й т е с ь  п о  а д р е с у :

D r .  S e n n e w a ld  M e d i z i n - T e c h n i k  G m b H  
S c h a tz b o g e n  8 6  
8 1 8 2 9  M u n c h e n  

G e r m a n y  ( Г е р м а н и я )
Т е л е ф о н :  + + 4 9 - 8 9 - 5 4 2 1 4 3 - 0  

Ф А К С :  + + 4 9 - 8 9 - 5 4 2 1 4 3 - 3 0
А д р е с  ЭЛ. п о ч т ы :  s a le s @ s e n n e w a ld .d e

П о  в о п р о с а м ,  к а с а ю щ и м с я  с п е ц и а л ь н ы х  т р е б о в а н и й  и  н о р м а т и в н ы х  а к т о в ,  
к о н с у л ь т и р у й т е с ь  с  м е с т н ы м и ,  г о с у д а р с т в е н н ы м и  и  ф е д е р а л ь н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и .

Д л я  о п и с а н и я  о п а с н ы х  ф а к т о р о в ,  к о т о р ы е  м о г у т  в о з н и к н у т ь  п р и  р а б о т е  с  а п п л и к а т о р о м  
B S D - 5 0 0 ,  в  н а с т о я щ е м  Р у к о в о д с т в е  и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  о б о з н а ч е н и я .

ВНИМАНИЕ
Этот символ используется для описания опасных факторов, которые, в 

случае несоблюдения инструкций по эксплуатации устройства, могут 
^ ^ ^ ^ 1 р и в в с п п ^ ^ в л в с н ы ^ т о в р е ж д в н и я к ^ и и о 1 е ^ ^

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Этот символ используется для описания опасных факторов, которые, в 

случае несоблюдения инструкций по эксплуатации устройства, могут 
^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ i p j i B e c ™ j < ^ T 0B p e )K f le H ii i0^ 60p y f l0B a j ^
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ПРИМЕЧАНИЕ
Информация для оператора, предназначенная для обеспечения 
оптимальной эксплуатации системы BSD-500 и ее компонентов.

В л а д е л е ц  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  т о ,  ч т о  э к с п л у а т а ц и я  с и с т е м ы  
б у д е т  п р о и з в о д и т ь с я  т о л ь к о  п е р с о н а л о м ,  п р о ш е д ш и м  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б у ч е н и е .  
О п е р а т о р ы  о б я з а н ы  т щ а т е л ь н о  о з н а к о м и т ь с я  с о д е р ж а н и е м  в с е х  р а з д е л о в  н а с т о я щ е г о  
р у к о в о д с т в а  и  должны и м е т ь  с е р т и ф и к а т  н а  и с п о л ь з о в а н и е  д а н н о й  с и с т е м ы ,  
с о о т в е т с т в у ю щ и й  т р е б о в а н и я м  м е с т н ы х ,  г о с у д а р с т в е н н ы х  и  ф е д е р а л ь н ы х  о р г а н о в  и  
с е р т и ф и к а ц и о н н ы х  о р г а н и з а ц и й .

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Операторы не допускаются к работам по установке, техническому 
обслуживанию аппаратного обеспечения или ремонту любого узла

системы BSD-500.

Е с л и  с и с т е м а  B S D - 5 0 0  р а б о т а е т  н е п р а в и л ь н о ,  т о  д л я  р а з р е ш е н и я  в о з н и к ш е й  п р о б л е м ы  
н е о б х о д и м о  о б р а т и т ь с я  к  с п е ц и а л ь н о  о б у ч е н н ы м  и  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  
п р е д с т а в и т е л я м  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я .  Е с л и  с л у ж б а  с е р в и с а  к о м п а н и и  B S D  M e d ic a l  
н е д о с т у п н а ,  т о  о б е с п е ч е н и е  о б с л у ж и в а н и я  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  с п е ц и а л и с т о м  л е ж и т  в  
о т в е т с т в е н н о с т и  о р г а н и з а ц и и ,  в л а д е ю щ е й  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 .  Компания BSD Medical 
снимает с себя ответственность за обслуживание, проводимое другими 
специалистами, за исключением службы сервиса компании. На оборудование, 
обслуживаемое неквалифицированным персоналом, гарантия не 
распространяется.

ВНИМАНИЕ
Компания BSD Medical Corp. не гарантирует правильность работы 

системы в соответствии с техническими характеристиками при 
использовании с оборудованием и аппликаторами, которые не 

поставляется компанией BSD Medical Corp., или в составе конфигураций, 
________которые не предусмотрены маркировкой нашей компании.

ВНИМАНИЕ
В случае, если обслуживание системы BSD-500 проводилось 

несертифицированным персоналом, существует опасность значительного 
изменения его нагревательных характеристик, что может вызвать ожоги 

________________  при использовании.
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М еры  предост орож ност и и 
опасны е ф акт оры  для персонала

П р и  р а б о т е  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  с у щ е с т в у ю т  о п а с н ы е  ф а к т о р ы ,  о п и с а н н ы е  в  н а с т о я щ е м  
р а з д е л е .  Н е к о т о р ы е  и з  н и х  м о г у т  б ы т ь  р а с п о з н а н ы  т о л ь к о  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  
п е р с о н а л о м .  О п е р а т о р а м  и  о б с л у ж и в а ю щ е м у  п е р с о н а л у  с л е д у е т  з н а т ь  о б  о п а с н ы х  
ф а к т о р а х ,  у м е т ь  р а с п о з н а т ь  о п а с н о с т ь  и  п о т е н ц и а л ь н о  о п а с н ы е  у с л о в и я ,  а  т а к ж е  у м е т ь  
п р е д о т в р а щ а т ь  и х .  П е р с о н а л ,  р а б о т а ю щ и й  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  и л и  н а х о д я щ и й с я  в  з о н е  
д е й с т в и я  е г о  и з л у ч е н и я ,  о б я з а н  п р и н и м а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  м е р ы  п о  з а щ и т е  с е б я  и  
о к р у ж а ю щ и х  о т  в о з м о ж н о г о  н е б л а г о п р и я т н о г о  в о з д е й с т в и я .  Н а и б о л е е  о п а с н ы м и  
ф а к т о р а м и  п р и  р а б о т е  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  я в л я ю т с я :

• О ж оги , вызванные электром агнитны м  излучеш4ем;
• Электрический удар
• Взрыв в п р исутствии  воспламеняющихся ж и д косте й , газов или паров
• Проливание ж и д к о с т и  на консоль
• Поля рассеяния
• Интерференция с другими электронными приборам или металлическим
имплантированными устройствам и.

Ожоги, вы званны е
элект ром агнит ны м  излучением

8 - к а н а л ь н а я  с и с т е м а  B S D - 5 0 0  м о ж е т  г е н е р и р о в а т ь  Р Ч - и з л у ч е н и е  с  м о щ н о с т ь ю  д о  4 0 0  
В т .  4 - к а н а л ь н а я  с и с т е м а  B S D - 5 0 0  м о ж е т  г е н е р и р о в а т ь  Р Ч - и з л у ч е н и е  с  м о щ н о с т ь ю  д о  
2 0 0  В т .

О п е р а т о р у  с и с т е м ы  с л е д у е т  п р о я в л я т ь  о с о б у ю  о с т о р о ж н о с т ь ,  ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  
о ж о г и ,  в ы з в а н н ы е  э л е к т р о м а г н и т н ы м  и з л у ч е н и е м .  П о т е н ц и а л ь н о  о п а с н ы м и  
к о м п о н е н т а м и  с и с т е м ы ,  к о т о р ы е  м о г у т  в ы з в а т ь  р а д и о ч а с т о т н ы е  ( Р Ч )  о ж о г и ,  я в л я ю т с я :

• Генератор с ч а с т о то й  915 М Гц
• Р Ч  кабели и Р Ч  разъемы
• Локальные аппликаторы
• Интерстициальные аппликаторы
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ВНИМАНИЕ
При случайном контакте с коаксиальными кабелями или разъемами 
возможны ожоги. Операторам запрещается выполнять какие-либо 

изменения состояния кабелей или разъемов на включенном аппарате, 
____________________ который излучает ЭМ энергию.

Д л я  с н и ж е н и я  в е р о я т н о с т и  о ж о г о в  в с е  о п е р а т о р ы  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  д о л ж н ы  б ы т ь  
х о р о ш о  з н а к о м ы  с  п р а в и л а м и  р а з м е щ е н и я  Р Ч  а п п л и к а т о р о в  п р и  н а с т р о й к е  п а р а м е т р о в  
л е ч е н и я ,  к о т о р ы е  о п и с ы в а ю т с я  в  н а с т о я щ е м  р у к о в о д с т в е .

П о с к о л ь к у  ч р е з м е р н ы й  н а г р е в  н о р м а л ь н ы х  т к а н е й  п р е д о т в р а щ а е т с я  н о р м а л ь н ы м  
к р о в о т о к о м ,  н е о б х о д и м о ,  ч т о б ы  в о  в с е х  н о р м а л ь н ы х  т к а н я х ,  н а х о д я щ и х с я  в  з о н е  
о б л у ч е н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы м  и з л у ч е н и е м ,  п о д д е р ж и в а л а с ь  а д е к в а т н о е  
к р о в о о б р а щ е н и е .  Г и п е р т е р м и я  н е  д о л ж н а  н а з н а ч а т ь с я ,  е с л и  в  н о р м а л ь н ы х  т к а н я х ,  
н а х о д я щ и х с я  в  з о н е  о б л у ч е н и я ,  и м е е т  м е с т о  н е д о с т а т о ч н о с т ь  к р о в о о б р а щ е н и я .

Элект рический удар
В  с и с т е м е  B S D - 5 0 0  и с п о л ь з у е т с я  т о к  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я ,  к о т о р ы й  м о ж е т  п р и в е с т и  к  
с м е р т е л ь н о м у  п о р а ж е н и ю .  П р и  р а б о т е  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  и  в б л и з и  н е е  с л е д у е т  
п р о я в л я т ь  м а к с и м а л ь н у ю  о с т о р о ж н о с т ь .  З о н а м и  р и с к а  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я  я в л я ю т с я :

о  Плоский м они то р  -  до 40 вольт
о  Выход переменного т о к а  -  напряжение переменного т о к а  о т  105 до 260 В с 

возм ож ностью  высокой силы т о к а  
о Генератор -  переменный т о к  115 В (для 4-канальной интерстициальной 

систем ы ) и 220 В (для 8-канальной систем ы )

ВНИМАНИЕ
Операторам не разрешается снимать крышку системы BSD-500 для 

проведения обслуживания, за исключением периодических процедур, 
описанных в разделе «Обслуживание» настоящего руководства.

П р е д с т а в и т е л и  с л у ж б ы  с е р в и с а  д о л ж н ы  х о р о ш о  з н а т ь  к о н т у р ы  и  н а п р я ж е н и е  н а  в с е х  
к о м п о н е н т а х  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 ,  п р е ж д е  ч е м  в ы п о л н я т ь  з а д а н и я  п о  о б с л у ж и в а н и ю  
с и с т е м ы  ( с м .  р а з д е л  «Обслуживание» н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а ) .  Р а б о т а  н а  э л е м е н т а х  
с и с т е м ы ,  н а х о д я щ и х с я  п о д  в ы с о к и м  н а п р я ж е н и е ,  о с у щ е с т в л я е т с я  п р е д с т а в и т е л е м  
с л у ж б ы  с е р в и с а  в  п р и с у т с т в и и  к в а л и ф и ц и р о в а н н о г о  п о м о щ н и к а ,  з н а к о м о г о  с  т е х н и к о й  
б е з о п а с н о с т и  и  п о р я д к о м  д е й с т в и й  в  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х .

В  к о м п л е к т  в с е х  с и с т е м  B S D - 5 0 0 ,  п о с т а в л я е м ы х  с  п е р с о н а л ь н ы м  к о м п ь ю т е р о м ,  в х о д и т  
р а з в я з ы в а ю щ и й  т р а н с ф о р м а т о р .  Э т о  т р а н с ф о р м а т о р ,  к о т о р ы й  и з о л и р у е т  л и н и и  
п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  ш а с с и  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .
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Взры в в присут ст вии  
восплам еняю щ ихся жидкост ей, 
газов или паров

Р а б о т а т ь  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  в  п р и с у т с т в и и  к и с л о р о д а ,  в о с п л а м е н я ю щ и х с я  п р е п а р а т о в  
д л я  и н г а л я ц и о н н о й  а н е с т е з и и  и л и  ж и д к о с т е й ,  в з р ы в о о п а с н ы х  г а з о в  и л и  п а р о в  
з а п р е щ е н о .  П р и  р а б о т е  с  с и с т е м о й  с у щ е с т в у е т  о п а с н о с т ь  о б р а з о в а н и я  к о н т а к т н о й  
э л е к т р и ч е с к о й  д у г и ,  ч т о  м о ж е т  в ы з в а т ь  в о з г о р а н и е  в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й ,  
в з р ы в о о п а с н ы х  г а з о в  и л и  п а р о в .  Е с л и  в о  в р е м я  р а б о т ы  а п п а р а т а  в б л и з и  н е г о  
о п р е д е л я ю т с я  в о с п л а м е н я ю щ и е с я  ж и д к о с т и ,  в з р ы в о о п а с н ы е  г а з ы  и л и  п а р ы ,  н е  с л е д у е т  
в ы к л ю ч а т ь  а п п а р а т  и л и  н а р у ш а т ь  р а б о т у  о б о р у д о в а н и я  д о  п о л н о г о  з а в е р ш е н и я  
п р о ц е д у р ы :

Эвакуируйте персонал из соо тветствую щ их помещений.
П р о в е т р и т е  п о м е щ е н и е ,  ч т о б ы  у д а л и т ь  в с е  о п а с н ы е  г а з ы  и л и  п а р ы .  У б е р и т е  в с е  
в о с п л а м е н я ю щ и е с я  ж и д к о с т и ,  г а з ы  и  п р е п а р а т ы  д л я  и н г а л я ц и о н н о й  а н е с т е з и и  и з  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  п о м е щ е н и й .

ВНИМАНИЕ
Электрические контуры в системе BSD-500 могут привести к возгоранию 
жидкостей, препаратов для ингаляционной анестезии, газов или паров. 

Возгорание этих веществ может привести к пожару и/или взрыву, вызвать 
серьезные телесные повреждения и смерть, а также причинить вред 

________________________________имуществу.

ВНИМАНИЕ
При работе с системой BSD-500 или при перемещении аппаратуры 
соблюдайте необходимые предосторожности, чтобы не допустить 

электрического удара.

Попадание  жидкости на консоль
Н е  с т а в ь т е  о т к р ы т ы е  е м к о с т и  с  ж и д к о с т ь ю  н а  к о н с о л ь  B N S D - 5 0 0 .  П р о л и в а н и е  
ж и д к о с т и  н а  о б о р у д о в а н и е  м о ж е т  п р и в е с т и  к  с е р ь е з н о м у  п о в р е ж д е н и ю  о б о р у д о в а н и я ,  
т е л е с н ы е  п о в р е ж д е н и я  и  с м е р т ь  о т  э л е к т р и ч е с к о г о  у д а р а .  П р и  л е ч е н и и  п а ц и е н т о в  
с о б л ю д а й т е  н е о б х о д и м ы е  п р е д о с т о р о ж н о с т и  д л я  з а щ и т ы  о б о р у д о в а н и я  о т  ж и д к о с т е й .
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Поля рассеяния
В  к а ч е с т в е  о п ц и о н а л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  п р и  п р и о б р е т е н и и  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  д о с т у п е н  
д о з и м е т р ,  к о т о р ы й  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  р е г и с т р а ц и и  и  м о н и т о р и н г а  и н т е н с и в н о с т и  
п о л е й  р а с с е я н и я .  Д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  п о  р а б о т е  с  э т и м  
п р и б о р о м  о б р а т и т е с ь  к  р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и  д о з и м е т р а  м и к р о в о л н о в о г о  
и з л у ч е н и я .  Д л я  с р е д ы  с  к о н т р о л и р у е м ы м и  у с л о в и я м и ,  в  к о т о р ы х  и с п о л ь з у е т с я  с и с т е м а  
B S D - 5 0 0 ,  А м е р и к а н с к и й  н а ц и о н а л ь н ы й  и н с т и т у т  с т а н д а р т и з а ц и и  ( С 9 5 . 1 Ь - 2 0 0 4 )  и  
М е ж д у н а р о д н а я  к о м и с с и я  п о  з а щ и т е  о т  н е и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  ( М К З Н И И ,  и л и  
I C N I R P )  о п у б л и к о в а л и  7 5 ( 4 ) :  р е к о м е н д а ц и и ,  в  к о т о р ы х  у к а з а л и ,  ч т о  о б л у ч е н и е  
п е р с о н а л а  д о л ж н о  б ы т ь  о г р а н и ч е н о  у д е л ь н ы м  п о г л о щ е н и е м  в  0 ,4  В т / к г  д л я  в с е г о  т е л а ,  
у д е л ь н ы м  п о г л о щ е н и е м  в  0 ,1  В т / к г  д л я  г о л о в ы  и  ш е и  и  у д е л ь н ы м  п о г л о щ е н и е м  в  2 0  
В т / к г  д л я  к о н е ч н о с т е й  ( н а  у р о в н е  з а п я с т ь я  и  л о д ы ж к и ) .  О б л у ч е н и е  о п е р а т о р а  в ы ш е  
э т и х  п р е д е л о в  м о ж н о  о ж и д а т ь  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  о п е р а т о р  п р и к а с а е т с я  к  
в к л ю ч е н н о м у  а п п л и к а т о р у  и л и  н а х о д и т с я  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  н е г о  в о  
в р е м я  р а б о т ы .  Э т и  п р е д е л ы  с о о т в е т с т в у ю т  р е к о м е н д а ц и я м ,  о п у б л и к о в а н н ы м  
И н с т и т у т о м  и н ж е н е р о в  п о  э л е к т р о т е х н и к е  и  э л е к т р о н и к е  ( 1 Е Е Е  S td .  С 9 5 . 1 ,  р е д а к ц и я  
1 9 9 9  г . ) ,  в  к о т о р ы х  у к а з ы в а е т с я ,  ч т о  о б с л у ж и в а ю щ е м у  п е р с о н а л у  с л е д у е т  и з б е г а т ь  
п о л е й  р а с с е я н и я  с  и н т е н с и в н о с т ь ю  с в ы ш е  3  м В т / с м ^  п р и  9 1 5  М Г ц ,  в о з д е й с т в у ю щ и х  в 
т е ч е н и е  б о л е е  ч е м  ш е с т и  м и н у т ;  н а  п а ц и е н т о в  э т о  о г р а н и ч е н и е  н е  р а с п р о с т р а н я е т с я .

О п е р а т о р у  с л е д у е т  з н а т ь ,  ч т о  н а  у р о в е н ь  п о л е й  р а с с е я н и я  м о г у т  о к а з ы в а т ь  в л и я н и е  
б о л ь ш и е  м е т а л л и ч е с к и е  о б ъ е к т ы  и  д а ж е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  а п п л и к а т о р о м  и  т е л о м  
п а ц и е н т а .  В  р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  р а з л и ч н ы х  а п п л и к а т о р о в  у к а з а н ы  
х а р а к т е р н ы е  д л я  к а ж д о г о  а п п л и к а т о р а  п о л я  р а с с е я н и я ;  д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  
с в е д е н и й  о  п о л я х  р а с с е я н и я  о б р а щ а й т е с ь  к  р у к о в о д с т в а м  п о  э к с п л у а т а ц и и  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  а п п л и к а т о р о в .

ВНИМАНИЕ
Для предотвращения облучения глаз пациента рассеянным 

электромагнитным излучением необходимо принимать специальные 
_____ меры предосторожности при работе в области головы и шеи._____
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И нт ерф еренция с другими  
элект ронны ми приборам  или  
мет аллическим  
имплант ированны ми  
уст ройст вам и.

Э л е к т р о м а г н и т н о е  и з л у ч е н и е ,  с о з д а в а е м о е  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  и  и с п о л ь з у ю щ и м и с я  с  
н е й  а п п л и к а т о р а м и ,  м о ж е т  с о з д а в а т ь  п о м е х и  в  р а б о т е  д р у г и х  э л е к т р о н н ы х  п р и б о р о в .  
Не применяйте гипертермическую систем у BSD-500 для лечения пациентов с 
имплантированными электрокардиостимуляторами и системами вспомогательного 
кровообращения.

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Поскольку электромагнитное излучение создаваемое аппликатором, 

может создавать помехи в работе электронных устройств, проведение 
гипертермической терапии у пациентов с электрокардиостимуляторами

противопоказано.

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Необходимо тщательно следить за состоянием пациентов с 

металлическими имплантатами (протезами суставов, зубными скобами и 
т.п.) во время лечения, поскольку металлические объекты могут сильно 

нагреваться, причем нагрев металлических объектов происходит 
интенсивнее и быстрее, чем нагрев тканей тела.

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Если к быстроразъемным водяным соединениям подключен болюс, а 
клапан FILL или DRAIN открыт, то возможно переполнение водяного 

болюса аппликатора, что может привести к его разрыву или 
переполнению водяного резервуара. Перед подсоединением аппликатора 

убедитесь, что эти клапаны закрыты.
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П орядок дейст вий в аварийной  
сит уации

Д л я  б е з о п а с н о с т и  п е р с о н а л а ,  р а б о т а ю щ е г о  с  а п п а р а т у р о й  и  о б с л у ж и в а ю щ е й  е е , 
п р е д у с м о т р е н  с п е ц и а л ь н ы й  п о р я д о к  д е й с т в и й  в  р а з л и ч н ы х  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х .  
Н е о б х о д и м о  в ы р а б о т а т ь  и ,  п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  п р и м е н я т ь  с и с т е м у  д е й с т в и й  в  
а в а р и й н о й  о б с т а н о в к е .  П р и  в ы п о л н е н и и  д е й с т в и й  в  с л у ч а е  а в а р и й н о й  с и т у а ц и и  с л е д у е т  
с о б л ю д а т ь  в с е  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р е д у п р е ж д е н и я  и  п р е д о с т е р е ж е н и я .

• Аварийное отключение питания
• Изменение м ощ ности  переменного т о к а
• Неисправность оборудования
• Возгорание электрооборудования

А варийное  отключение питания
Д л я  о т к л ю ч е н и я  п и т а н и я  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  п е р е в е д и т е  п е р е к л ю ч а т е л ь  н а  б л о к е  

УПРАВЛЕНИЯ в  п о л о ж е н и е  В Ы К Л Ю Ч Е Н О .  Е с л и  п о с л е  в ы к л ю ч е н и я  п и т а н и я  м о н и т о р  
и л и  к а к о й - л и б о  с в е т о в о й  и н д и к а т о р  о с т а ю т с я  в к л ю ч е н н ы м и  в  т е ч е н и е  б о л е е  ч е м  п я т и  
с е к у н д ,  о п е р а т о р у  с л е д у е т  в ы д е р н у т ь  и з  р о з е т к и  п и т а ю щ и й  ш н у р  и  с в я з а т ь с я  с  о т д е л о м  
о б с л у ж и в а н и я  к о м п а н и и  B S D .

ВНИМАНИЕ
Возможен выход из строя схемы управления выключением системы BSD- 
500. Если после выключения системы какой-либо световой индикатор или 

монитор остаются включенными, то существует возможность 
электрического поражения (электрического удара, возгорания и т.д.). Для 

предотвращения возможного серьезного повреждения или смерти 
оператору или представителю службы сервиса следует выдернуть из 

__________________ розетки основной питающий кабель._________________

Изменение мощности переменного тока
Е с л и  в о  в р е м я  р а б о т ы  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  п р о и с х о д и т  и з м е н е н и е  м о щ н о с т и  п е р е м е н н о г о  
т о к а ,  с л е д у й т е  с л е д у ю щ и м  и н с т р у к ц и я м :

1. Переведите переклю чатель на блоке управления систем ой в положение 
В Ы К Л Ю Ч Е Н О

2. Выдерните ш текер  основного п и та ю щ е го  кабеля из сетевой р о зе тки  на 
консоли управления

3. При восстановлении питания проведите процедуру «Пуск», как э т о  описано
в разделе «Компью терное программное обеспечение» э то го  руководства. t
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ПРИМЕЧАНИЕ
В помещении, в котором работает система BSD-500, необходимо иметь 
устройство для аварийного освещения. Регулярная проверка работы 
этого устройства для аварийного освещения лежит в ответственности

владельца системы.

Неисправность  оборудования
в  с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и  о б о р у д о в а н и я  о п е р а т о р у  с л е д у е т  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  
« О т к л ю ч и т ь  Р Ч » ,  а  з а т е м  н а ж а т ь  н а  к н о п к у  «Конец сеанса». Л у ч ш е  в с е г о  в ы к л ю ч и т ь  
с и с т е м у ,  а к т и в и р о в а в  ф у н к ц и ю  «ЗАКРЫТЬ» н а  в с п л ы в а ю щ е м  э к р а н е  «Пуск» в  н и ж н е м  
л е в о м  у г л у  э к р а н а  к о м п ь ю т е р а .

П о с л е  о к о н ч а н и я  с е а н с а  т е р а п и и  и  в ы к л ю ч е н и я  к о м п ь ю т е р а  с  п о м о щ ь ю  к о м а н д н о й  
к н о п к и  « З А К Р Ы Т Ь »  п е р е в е д и т е  ОСНОВНОЙ СЕТЕВОЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ в  п о л о ж е н и е  
В Ы К Л Ю Ч Е Н О .

Е с л и  н е и с п р а в н о с т ь  о б о р у д о в а н и я  н е  п о з в о л я е т  з а в е р ш и т ь  с е а н с  т е р а п и и  и / и л и  
в ы к л ю ч и т ь  к о м п ь ю т е р ,  т о  в  э т о м  с л у ч а е  п е р е в е д и т е  ОСНОВНОЙ СЕТЕВОЙ в ы к л ю ч а т е л ь  
в  п о л о ж е н и е  В Ы К Л Ю Ч Е Н О  и  н е м е д л е н н о  у в е д о м ь т е  о б  э т о м  о т д е л  о б с л у ж и в а н и я  
к о м п а н и и  B S D ,  н е  п р е д п р и н и м а я  п о п ы т о к  п о в т о р н о г о  п о д к л ю ч е н и я  п и т а н и я .

Е с л и  в о з н и к ш а я  н е и с п р а в н о с т ь  п о д е р г а е т  п е р с о н а л  и л и  о б о р у д о в а н и е  п о т е н ц и а л ь н о й  
о п а с н о с т и ,  н е м е д л е н н о  в ы п о л н и т е  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

1. Переведите ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ на блоке управления системой в положение 
В Ы К Л Ю Ч Е Н О  и выдерните ОСНОВНОЙ ПИТАЮЩИЙ КАБЕЛЬ из сетевой 
розетки .

2. Уведомьте обслуживающий персонач о возникшей проблеме, чтобы  
обеспечить бы строе устранение неполадок.

3. Н е  р а б о т а й т е  с системой BSD-500 до то го , ка к  представитель службы 
сервиса обеспечит исправность оборудования.

В озгорание  электрооборудования
В л а д е л е ц  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  о б е с п е ч е н и е  п у т е й  п о ж а р н о й  
э в а к у а ц и и  д л я  п е р с о н а л а  и  п а ц и е н т о в  и  р а з м е щ е н и е  и х  в  б е з о п а с н о м  м е с т е .  С х е м а  п у т и  
э в а к у а ц и и  д о л ж н а  б ы т ь  р а з м е щ е н а  н а  з а м е т н о м  м е с т е .

В  с л у ч а е  в о з г о р а н и я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  в ы п о л н и т е  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :
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1. Переведите П Е Р Е К Л Ю Ч А Т Е Л Ь  на п а н е л и  у п р а в л е н и я  с и с т е м о й  в положение 
В Ы К Л Ю Ч Е Н О

2. В ы д ерните  о с н о в н о й  п и т а ю щ и й  к а б е л ь  из сетевой р о зе тки  и позовите на 
помощь.

3. Используйте о гн е туш и те л ь , пригодный к  туш ению  п о ж ар а  
электрооборудован ия.

ПРИМЕЧАНИЕ
В помещении, в котором работает система BSD-500, необходимо иметь 
огнетушитель для тушения пожара электрооборудования, одобренный 

__________ Администрацией по охране труда и здоровья США.

Техника безопасност и
С т р о г о е  и с п о л н е н и е  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и ,  о п и с а н н о й  н и ж е ,  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  
м и н и м и з и р у е т  в л и я н и е  в р е д н ы х  ф а к т о р о в  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  и  п о м о ж е т  п р е д о т в р а т и т ь  
п о р ч у  и м у щ е с т в а .

Общ ая безопасност ь
Е с л и  с и с т е м а  B S D - 5 0 0  н е  и с п о л ь з у е т с я ,  п е р е в е д и т е  переключатель н а  б л о к е  
у п р а в л е н и я  в  п о л о ж е н и е  В Ы К Л Ю Ч Е Н О .  Е с л и  в о  в р е м я  р а б о т ы  с  с и с т е м о й  в ы  
з а м е т и т е  н е ч т о  н е о б ы ч н о е  в  ф у н к ц и о н и р о в а н и и  с и с т е м ы ,  с о о б щ и т е  о б  э т о м  
о т в е т с т в е н н о м у  п е р с о н а л у .

Проверка  электрического контура и безопасность  
РЕГУЛИРОВКИ для  СПЕЦИАЛИСТОВ ОТДЕЛА 
ОБСЛУЖИВАНИЯ

к  п р о в е д е н и ю  п р о в е р о к ,  и с п ы т а н и й ,  р е г у л и р о в к и ,  р е м о н т а  и  о б с л у ж и в а н и я  с и с т е м ы  
B S D - 5 0 0  в  С о е д и н е н н ы х  Ш т а т а х  д о п у с к а ю т с я  т о л ь к о  с п е ц и а л и с т ы  о т д е л а  
о б с л у ж и в а н и я  к о м п а н и и  B S D  M e d ic a l .  ( Ч т о  к а с а е т с я  д р у г и х  с т р а н ,  т о  о б с л у ж и в а н и е  и  
р е м о н т  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь  с п е ц и а л и с т ы  с л у ж б ы  с е р в и с а ,  о б у ч е н н ы е  р е м о н т у  B S D -  
5 0 0 . )
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С п е ц и а л и с т ы  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я  п р и  р а б о т е  в  з о н е  л е т а л ь н ы х  н а п р я ж е н и й  д о л ж н ы  
с о б л ю д а т ь  п р а в и л о  р а б о т ы  с  н а п а р н и к о м .  О б а  с п е ц и а л и с т а  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я ,  
р а б о т а ю щ и е  в  з о н е  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я ,  д о л ж н ы  б ы т ь  з н а к о м ы  с  Аварийным 
отключением питания. П р и  э т о м  о д и н  с п е ц и а л и с т  з а н и м а е т с я  о б с л у ж и в а н и е м  и л и  
п р о в е р к о й  о б о р у д о в а н и я ,  в  т о  в р е м я  к а к  д р у г о й  с о т р у д н и к  н е  п р и к а с а е т с я  к  
о б о р у д о в а н и ю  и  г о т о в  в  э к с т р е н н о м  с л у ч а е  о т к л ю ч и т ь  п и т а н и е  с и с т е м ы .

С п е ц и а л и с т ы  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  з н а к о м ы  с  э л е к т р и ч е с к и м и  и  
м е х а н и ч е с к и м и  к о н т у р а м и ,  к о т о р ы е  н е о б х о д и м о  п р о в е р и т ь ,  о т р е г у л и р о в а т ь  и л и  
о б с л у ж и т ь .  О н и  д о л ж н ы  з н а т ь  р а с п о л о ж е н и е  в с е х  с о е д и н е н и й  д л я  п р о в е д е н и я  
п р о в е р к и ,  т о ч е к  р е г у л и р о в к и ,  з о н  о п а с н о г о  н а п р я ж е н и я ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  з а т р о н у т ы  
в о  в р е м я  п р о в е р к и  и л и  р е г у л и р о в к и .

С п е ц и а л и с т ы  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я  н и  в  к о е м  с л у ч а е  н е  д о л ж н ы  п р и к а с а т ь с я  к  
а к т и в н ы м  э л е к т р и ч е с к и м  к о н т у р а м ,  н а х о д я щ и м с я  п о д  н а п р я ж е н и е м ,  н е з а щ и щ е н н ы м и  
р у к а м и  и л и  л ю б ы м и  д р у г и м и  ч а с т я м и  т е л а .  С п е ц и а л и с т ы  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я  н и  в  
к о е м  с л у ч а е  н е  д о л ж н ы  п р и к а с а т ь с я  к  а к т и в н ы м  э л е к т р и ч е с к и м  к о н т у р а м ,  
н а х о д я щ и м с я  п о д  н а п р я ж е н и е м ,  н е и з о л и р о в а н н ы м и  и н с т р у м е н т а м и ,  т а к и м и  к а к  
р у ч н ы е  и н с т р у м е н т ы ,  п р о б н и к и ,  п е р е м ы ч к и  и  д р .

С п е ц и а л и с т ы  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я  д о л ж н ы  у б е д и т ь с я ,  ч т о  в с е  п р о б н и к и ,  
и н с т р у м е н т ы  д л я  р е г у л и р о в к и ,  п е р е м ы ч к и  и  д р у г и е  и с п о л ь з у е м ы е  п р и с п о с о б л е н и я  
и м е ю т  а д е к в а т н у ю  и з о л я ц и ю ,  с п о с о б н у ю  з а щ и т и т ь  п о л ь з о в а т е л я  о т  э л е к т р и ч е с к о г о  
у д а р а  т о к о м  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я  п р и  р а б о т е  с  к о н т у р о м ,  к о т о р ы й  н е о б х о д и м о  
п р о в е р и т ь  и л и  о т р е г у л и р о в а т ь ,  и л и  б л и з и  н е г о .

С п е ц и а л и с т ы  о т д е л а  о б с л у ж и в а н и я  д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь  р е к о м е н д о в а н н о е  
о б о р у д о в а н и е  д л я  п р о в е д е н и я  п р о в е р о к  и л и  е г о  э к в и в а л е н т  п р и  п р о в е д е н и и  п р о в е р о к  
э л е к т р и ч е с к и х  к о н т у р о в  и л и  и х  р е г у л и р о в о к .  П е р е д  т е м ,  к а к  п р и к а с а т ь с я  к  а к т и в н о м у  
к о н т у р у ,  н а х о д я щ е м у с я  п о д  н а п р я ж е н и е м ,  н е о б х о д и м о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р а з о м  
н а с т р о и т ь  в с е  о б о р у д о в а н и е ,  и с п о л ь з у ю щ е е с я  д л я  п р о в е р к и ,  ч т о  п о з в о л и т  з а щ и т и т ь  
п о л ь з о в а т е л я ,  о б с л у ж и в а ю щ и й  п е р с о н а л  и  о б о р у д о в а н и е .

Защ и тн ы е характеристики BSD-500
С и с т е м а  B S D - 5 0 0  о б л а д а е т  ц е л ы м  р я д о м  з а щ и т н ы х  х а р а к т е р и с т и к ,  ч т о  п о з в о л я е т  
г а р а н т и р о в а т ь  к а ч е с т в о  и  б е з о п а с н о с т ь  л е ч е н и я .  Н и ж е  п р и в е д е н  п е р е ч е н ь  з а щ и т н ы х  
х а р а к т е р и с т и к  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .
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Измерение температуры
•  В н у т р е н н я я  к а л и б р о в к а  п о  с т а н д а р т а м  Н а ц и о н а л ь н о г о  б ю р о  с т а н д а р т о в  С Ш А
•  А в т о м а т и ч е с к а я  е ж е м и н у т н а я  п р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ,  п р и  к о т о р о й  

п р о и с х о д и т  п р о в е р к а  р а б о т ы  к а ж д о г о  д а т ч и к а .  Е с л и  н а д л е ж а щ е е  
ф у н к ц и о н и р о в а н и е  н е  п о д т в е р ж д а е т с я ,  т о  э л е к т р о м а г н и т н а я  э н е р г и я  
н е м е д л е н н о  о т к л ю ч а е т с я ,  а  о п е р а т о р  п о л у ч а е т  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  о п а с н о с т и .

•  С в я з ь  с  м о д у л я м и  т е м п е р а т у р н о г о  и н т е р ф е й с а  п р о и с х о д и т  р е г у л я р н о  и  
у с т а н а в л и в а е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  в  п р о ц е с с е  л е ч е н и я .

•  Т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  п о с т а в л я ю т с я  н е о б х о д и м ы м и  п а р т и я м и ,  и  о п е р а т о р  
м о ж е т  п о д с о е д и н и т ь  и х  к  л ю б о м у  п о р т у  н а  п а н е л и  и  н а з н а ч и т ь  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  к а л и б р о в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  к а ж д о г о  п о р т а .

•  Л о г и к а  у п р а в л е н и я  Р Ч  в о  в р е м я  л е ч е н и я  о б е с п е ч и в а е т  т е м п е р а т у р н ы й  к о н т р о л ь  
д л я  в с е х  з а д е й с т в о в а н н ы х  д а т ч и к о в .

•  Л о г и к а  л е ч е н и я  х а р а к т е р и з у е т с я  т р е м я  у р о в н я м и  к о н т р о л я  б е з о п а с н о с т и  д л я  
з а д а н н о г о  к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а .  К о н т р о л ь н ы м  я в л я е т с я  д а т ч и к ,  д л я  к о т о р о г о  
у с т а н а в л и в а е т с я  б о л е е  н и з к а я  т е м п е р а т у р а ,  ч е м  д л я  с в о б о д н о  у с т а н а в л и в а е м ы х  
д а т ч и к о в .

>  П е р в и ч н ы й  к о н т р о л ь  т е м п е р а т у р ы  п р е д п о л а г а е т  р е г у л и р о в к у  у р о в н я  
м о щ н о с т и  Р Ч - и з л у ч е н и я  в в е р х  и  в н и з  с  з а д а н н ы м  ш а г о м ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  
к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а  в ы ш е  и л и  н и ж е  у с т а н о в л е н н о г о  о п е р а т о р о м  ц е л е в о г о  
к о н т р о л ь н о г о  з н а ч е н и я ,  и  у с т а н о в к и  м о щ н о с т и  н а  у р о в н е  с р е д н е й  м о щ н о с т и  
з а  п р е д ы д у щ и е  6 0  с е к у н д ,  е с л и  и з м е р е н н а я  т е м п е р а т у р а  с о о т в е т с т в у е т  
ц е л е в о й  к о н т р о л ь н о й  т е м п е р а т у р е .  Э т о  о б е с п е ч и в а е т  с т а б и л ь н о с т ь  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  к о н т р о л я  т е м п е р а т у р ы .

>  В т о р и ч н ы й  к о н т р о л ь  т е м п е р а т у р ы  п р е д п о л а г а е т  у с т а н о в к у  м о щ н о с т и  Р Ч -  
и з л у ч е н и я  н а  н у л ь  п у т е м  с б р а с ы в а н и я  н а п р я ж е н и я  д о  О В ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  
к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а  б о л е е  ч е м  н а  0 ,3  ° С  п р е в ы ш а е т  ц е л е в у ю  т е м п е р а т у р у  
к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а .  В  э т о м  с л у ч а е  н а  э к р а н е  о п е р а т о р а  п о я в и т с я  
в р е м е н н о е  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  о п а с н о с т и .  М о щ н о с т ь  Р Ч - и з л у ч е н и я  
а в т о м а т и ч е с к и  в е р н е т с я  к  п р е д ш е с т в о в а в ш е й  с р е д н е й  м о щ н о с т и ,  к о г д а  
т е м п е р а т у р а  к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а  в е р н е т с я  к  ц е л е в о м у  к о н т р о л ь н о м у  
у р о в н ю .

>  Т р е т и й  у р о в е н ь  б е з о п а с н о с т и  к о н т р о л я  т е м п е р а т у р ы  п р е д п о л а г а е т  
в ы к л ю ч е н и е  м о щ н о с т и  Р Ч - и з л у ч е н и я ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  к о н т р о л ь н о г о  
д а т ч и к а  п р е в ы ш а е т  к о н т р о л ь н у ю  ц е л е в у ю  т е м п е р а т у р у  б о л е е  ч е м  н а  1 ,0 □ .  В  
э т о м  с л у ч а е  н а  э к р а н е  о п е р а т о р а  п о я в и т с я  в р е м е н н о е  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  
о п а с н о с т и .  М о щ н о с т ь  Р Ч - и з л у ч е н и я  а в т о м а т и ч е с к и  в к л ю ч и т с я  и  в е р н е т с я  к  
п р е д ш е с т в о в а в ш е й  с р е д н е й  м о щ н о с т и ,  к о г д а  т е м п е р а т у р а  к о н т р о л ь н о г о  
д а т ч и к а  в е р н е т с я  к  ц е л е в о м у  к о н т р о л ь н о м у  у р о в н ю .
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•  Л о г и к а  л е ч е н и я  х а р а к т е р и з у е т с я  т р е м я  у р о в н я м и  к о н т р о л я  б е з о п а с н о с т и  д л я
с в о б о д н о  у с т а н а в л и в а е м ы х  д а т ч и к о в .  С в о б о д н о  у с т а н а в л и в а е м ы м  я в л я е т с я  д а т ч и к ,  
д л я  к о т о р о г о  у с т а н а в л и в а е т с я  т а к а я  ж е  и л и  б о л е е  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а ,  п о  
с р а в н е н и ю  с  к о н т р о л ь н ы м  д а т ч и к о м .

>  П е р в и ч н ы й  к о н т р о л ь  т е м п е р а т у р ы  п р е д п о л а г а е т  р е г у л и р о в к у  м о щ н о с т и  Р Ч -  
и з л у ч е н и я  с  з а д а н н ы м  ш а г о м  н а  о с н о в а н и и  т е м п е р а т у р ы  с в о б о д н о  
у с т а н а в л и в а е м о г о  д а т ч и к а ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а  н е  
с о о т в е т с т в у е т  у с т а н о в л е н н о м у  д л я  н е г о  з н а ч е н и ю  и л и  п р е в ы ш а е т  е г о .  
К о н т р о л ь  с в о б о д н о г о  д а т ч и к а  р а б о т а е т  п о  о п и с а н н о м у  в ы ш е  а л г о р и т м у ,  и  
п р е д п о л а г а е т  у с т а н о в к у  м о щ н о с т и ,  р а в н у ю  м о щ н о с т и  з а  п р е д ы д у щ и е  6 0  
с е к у н д ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  с в о б о д н о г о  д а т ч и к а  р а в н а  ц е л е в о й  т е м п е р а т у р е .
Э т о  о б е с п е ч и в а е т  с т а б и л ь н о с т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы .

>  В т о р и ч н ы й  к о н т р о л ь  т е м п е р а т у р ы  о б е с п е ч и в а е т с я  ф у н к ц и е й  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я ,  к о т о р а я  п р е д п о л а г а е т  у с т а н о в к у  м о щ н о с т и  Р Ч - и з л у ч е н и я  н а  
н у л ь  п у т е м  с б р а с ы в а н и я  н а п р я ж е н и я  д о  О В ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  с в о б о д н о  
у с т а н а в л и в а е м о г о  д а т ч и к а  б о л е е  ч е м  н а  0 ,3  ° С  п р е в ы ш а е т  ц е л е в у ю  
т е м п е р а т у р у  с в о б о д н о  у с т а н а в л и в а е м о г о  д а т ч и к а .  В  э т о м  с л у ч а е  н а  э к р а н е  
о п е р а т о р а  п о я в и т с я  в р е м е н н о е  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  о п а с н о с т и .  М о щ н о с т ь  Р Ч -  
и з л у ч е н и я  а в т о м а т и ч е с к и  в е р н е т с я  к  п р е д ш е с т в о в а в ш е й  с р е д н е й  м о щ н о с т и ,  
к о г д а  т е м п е р а т у р а  с в о б о д н о  у с т а н а в л и в а е м о г о  д а т ч и к а  в е р н е т с я  к  ц е л е в о м у  
к о н т р о л ь н о м у  у р о в н ю .

>  Т р е т и й  у р о в е н ь  б е з о п а с н о с т и  к о н т р о л я  т е м п е р а т у р ы  о б е с п е ч и в а е т с я  
ф у н к ц и е й  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ,  к о т о р а я  п р е д п о л а г а е т  о т к л ю ч е н и е  
м о щ н о с т и  Р Ч - и з л у ч е н и я ,  е с л и  т е м п е р а т у р а  с в о б о д н о  у с т а н а в л и в а е м о г о  
д а т ч и к а  б о л е е  ч е м  н а  1 ,0 П  п р е в ы ш а е т  ц е л е в у ю  т е м п е р а т у р у  с в о б о д н о  
у с т а н а в л и в а е м о г о  д а т ч и к а .  В  э т о м  с л у ч а е  н а  э к р а н е  о п е р а т о р а  п о я в и т с я  
в р е м е н н о е  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  о п а с н о с т и .  М о щ н о с т ь  Р Ч - и з л у ч е н и я  
а в т о м а т и ч е с к и  в к л ю ч и т с я  и  в е р н е т с я  к  п р е д ш е с т в о в а в ш е й  с р е д н е й  
м о щ н о с т и ,  к о г д а  т е м п е р а т у р а  с в о б о д н о  у с т а н а в л и в а е м о г о  д а т ч и к а  в е р н е т с я  к  
ц е л е в о м у  у р о в н ю .

Программируемый сторожевой таймер
•  С т о р о ж е в о й  т а й м е р  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  к о н т р о л ь н о й  с и с т е м ы ,  к о т о р а я  д о л ж н а  

р е г у л я р н о  о б н о в л я т ь с я  п о  и м п у л ь с у ,  к о т о р ы й  о т п р а в л я е т с я  к о м п ь ю т е р о м  и  
о з н а ч а е т ,  ч т о  в с е  к о м п ь ю т е р н ы е  п р о г р а м м ы  в ы п о л н я ю т с я  п р а в и л ь н о .  Е с л и  
с т о р о ж е в о й  т а й м е р  н е  п о л у ч а е т  с и г н а л  о т  к о м п ь ю т е р а  в  т е ч е н и е  8  с е к у н д ,  т о  Р Ч -  
и з л у ч е н и е  о т к л ю ч а е т с я .
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Защитные характеристики генератора мощности

•  Д л я  р а б о т ы  г е н е р а т о р а  и  н а л и ч и я  м о щ н о с т и  п е р е м е н н о г о  т о к а  д о л ж е н  б ы т ь  
в к л ю ч е н  п у л ь т  у п р а в л е н и я  к о м п ь ю т е р а .  Г е н е р а т о р  т а к ж е  и м е е т  с в о й  
с о б с т в е н н ы й  в к л ю ч а т е л ь  м о щ н о с т и  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  к о т о р ы й  в о  в р е м я  с е а н с а  
г и п е р т е р м и и  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  в  п о л о ж е н и и  « В к л ю ч е н о » ,  о д н а к о  е г о  м о ж н о  
в ы к л ю ч и т ь  п р и  в ы з о в е  с в е д е н и й ,  к а л и б р о в к е  и  п р и  и с п о л н е н и и  д р у г и х  
н е л е ч е б н ы х  ф у н к ц и й .

•  П р о в о д а  п е р е м е н н о г о  т о к а  и м е ю т  д в о й н у ю  и з о л я ц и ю  и  и з о л и р о в а н ы  о т  д р у г и х  
п р о в о д н и к о в .  Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п р и к о с н о в е н и я  к  « г о р я ч и м  т о ч к а м »  
п е р е м е н н о г о  т о к а  п р и м е н я ю т с я  м е т а л л и ч е с к и е  к о р п у с а  и  с п е ц и а л ь н ы е  к о ж у х и .

•  Д л я  р а б о т ы  в  з о н а х  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  
с п е ц и а л ь н ы й  и н с т р у м е н т а р и й .

•  Н а п р я ж е н и е  н а  в с е х  г е н е р а т о р а х  н е  п р е в ы ш а е т  2 4  В  ( д л я  п о с т о я н н о г о  т о к а ) ,  з а  
и с к л ю ч е н и е м  в х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  к о т о р о е  н а п р а в л я е т с я  н а  
в н у т р е н н и й  п е р е к л ю ч а т е л ь  и  э л е к т р о с е т ь .

•  Г е н е р а т о р  п о л н о с т ь ю  з а к р ы т  м е т а л л и ч е с к и м и  п а н е л я м и  с  о т в е р с т и я м и  д л я  
в о з д у х а .  Э т и  о т в е р с т и я  п р и к р ы т ы ,  ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  в е р о я т н о с т ь  п о п а д а н и я  и л и  
в е д е н и я  р а з л и ч н ы х  п р е д м е т о в ,  н а п р и м е р ,  т а к и х  к а к  к а р а н д а ш и ,  ч е р е з  э т и  
о т в е р с т и я .

•  Н а  в с е х  л и н и я х  п е р е м е н н о г о  т о к а  и  п р о в о д а х  у с и л и т е л я ,  г д е  в о з м о ж н о  
п е р е и з л у ч е н и е  Р Ч - с и г н а л а ,  и с п о л ь з о в а н ы  ф и л ь т р ы  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о м е х ,  
ч т о б ы  и з б е ж а т ь  и н т е р ф е р е н ц и и  Р Ч  п о л я .

•  В с е  к л е м м ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  и з о л и р о в а н ы ,  к о н е ч н ы е  с о е д и н е н и я  р а с п о л о ж е н ы  
в н у т р и  з а щ и т ы ,  ч т о б ы  о б е з о п а с и т ь  о б с л у ж и в а ю щ и й  п е р с о н а л .

•  Д л я  в с е х  о с н о в н ы х  у з л о в  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  г е н е р а т о р е  и с п о л ь з о в а н ы  д е т а л и  с  
м а р к и р о в к о й  С Е  и л и  и х  э к в и в а л е н т ы .

•  Н а р у ж н ы й  п и т а ю щ и й  к а б е л ь  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  ж е с т к и й  к а б е л ь  п е р е м е н н о г о  
т о к а  в  д в о й н о й  и з о л я ц и и .

Защитные характеристики аппликатора и консоли

•  В  с е т е в ы х  р о з е т к а х  и с п о л ь з о в а н ы  с е р т и ф и ц и р о в а н н ы е  д е т а л и  с  м а р к и р о в к о й  
С Е .

•  В с е  э л е к т р и ч е с к и е  п р о в о д а  у д а л е н ы  о т  т е л а  п а ц и е н т а .

•  И м е е т с я  о г р а н и ч и в а ю щ и й  п е р е м е н н ы й  т о к  п р е д о х р а н и т е л ь ,  к о т о р ы й  
п р е д о т в р а щ а е т  п е р е г р у з к у  т о к о м .

•  Н а р у ж н ы й  п и т а ю щ и й  к а б е л ь  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  ж е с т к и й  к а б е л ь  п е р е м е н н о г о  
т о к а  в  д в о й н о й  и з о л я ц и и .

Руководство по эксплуатации прицельной ггтертермической системы BSD-500 10-14108 Ред. Н
Страница 31



C S ) u :z n
D R .S E N N E W A L D

BSDMEDi CAL m edizin technik g m bh

•  В н у т р е н н и е  Р Ч  к о м п о н е н т ы  и з о л и р о в а н ы  о т  п а ц и е н т а  и  о п е р а т о р а .

•  П р о т о к о л ы  н а г р е в а н и я  д о к у м е н т и р о в а н ы  и  в к л ю ч е н ы  с  р у к о в о д с т в а  п о  
э к с п л у а т а ц и и  к а ж д о г о  а п п л и к а т о р а .

Защитные характеристики температурных модулей

•  В  т е м п е р а т у р н ы х  м о д у л я х  и м е е т с я  п о с т о я н н ы й  т о к  н и з к о г о  н а п р я ж е н и я .

•  М о д у л и  п о л н о с т ь ю  з а щ и щ е н ы  о т  и н т е р ф е р е н ц и и  э л е к т р о м а г н и т н о й  
с о в м е с т и м о с т и  ( Э М С )  с  п о м о щ ь ю  ф и л ь т р о в  Э М С  н а  в с е х  в ы х о д н ы х  п р о в о д а х ,  
в с е  к а б е л и  и н т е р ф е й с а  п о м е щ е н ы  в  к о ж у х .

•  В  м о д у л я х  с у щ е с т в у е т  с п е ц и а л ь н а я  с х е м а ,  п о з в о л я ю щ а я  п р о в о д и т ь  п р о в е р к у  
в с е х  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в  и  к а н а л о в  е ж е м и н у т н о  в  т е ч е н и е  с е а н с а  
г и п е р т е р м и и .

Защитные характеристики ограничителя мощности
•  П р о в е р к а  и з л у ч а е м о й  м о щ н о с т и

>  Е с л и  в о  в р е м я  с е а н с а  г и п е р т е р м и и  в ы х о д н а я  м о щ н о с т ь  к а к о г о - л и б о  к а н а л а  
в ы ш е  ц е л е в о й  м о щ н о с т и  б о л е е  ч е м  н а  10  В т ,  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  
о т к л ю ч и т  Р Ч - и з л у ч е н и е ;  н а  э к р а н е  м о н и т о р а  п о я в и т с я  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  
о п а с н о с т и .  Д л я  а к т и в и з а ц и и  э т о й  ф у н к ц и и  п р е в ы ш е н и е  м о щ н о с т и  д о л ж н о  
с о х р а н я т ь с я  в  т е ч е н и е  б о л е е  ч е м  2  с е к у н д .

>  Е с л и  м о щ н о с т ь  п а д а ю щ е г о  и з л у ч е н и я  н а  к а н а л е  с л и ш к о м  н и з к а я  д л я  
о ж и д а е м ы х  у с л о в и й ,  т о  Р Ч - и з л у ч е н и е  н а  в с е х  к а н а л а х  о т к л ю ч и т с я ,  а  н а  
м о н и т о р е  с и с т е м н о г о  п у л ь т а  п о я в и т с я  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  о п а с н о с т и .

•  П р о в е р к а  о т р а ж е н н о й  м о щ н о с т и
>  Е с л и  о т р а ж е н н а я  м о щ н о с т ь  к а к о г о - л и б о  в ы х о д н о г о  у с и л и т е л я  п р е в ы ш а е т  

м о щ н о с т ь  п а д а ю щ е г о  и з л у ч е н и я  б о л е е  ч е м  н а  3 3 % ,  т о  п р о г р а м м н о е  
о б е с п е ч е н и е  о т п р а в и т  н а  э к р а н  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  о т р а ж е н н о й  м о щ н о с т и .  
Е с л и  о т р а ж е н н а я  м о щ н о с т ь  п о  л ю б о м у  и з  к а н а л о в  п р е в ы ш а е т  2 0  В т ,  т о  
с и с т е м н ы й  к о м п ь ю т е р  о т п р а в и т  н а  э к р а н  п р е д у п р е ж д е н и е  о б  о п а с н о с т и  и  
а в т о м а т и ч е с к и  с н и з и т  м о щ н о с т ь  р а в н о м е р н о  п о  в с е м  к а н а л а м ,  ч т о б ы  
о т р а ж е н н а я  м о щ н о с т ь  п о  к а к о м у - л и б о  к а н а л у  н е  п р е в ы ш а л а  2 0  В т .  Е с л и  
о т р а ж е н н а я  м о щ н о с т ь  п о  л ю б о м у  и з  к а н а л о в  п р е в ы ш а е т  6 0  В т ,  т о  к о м п ь ю т е р  
о т к л ю ч и т  Р Ч - и з л у ч е н и е .

•  З а щ и т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  к о н с о л и
>  К о н с о л ь  о п е р а т о р а  с н а б ж е н а  п р е д о х р а н и т е л е м ,  о г р а н и ч и в а ю щ и м  т о к .
>  В  с о с т а в  р о з е т о к  д л я  п е р е м е н н о г о  т о к а  к о н с о л и  в х о д я т  с е р т и ф и ц и р о в а н н ы е  

д е т а л и  с  м а р к и р о в к о й  С Е  и л и  э к в и в а л е н т н о й  м а р к и р о в к о й .
>  О п е р а т о р  с и с т е м ы  н е  и м е е т  д о с т у п а  к  з о н а м  с  в ы с о к и м  н а п р я ж е н и е м .
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Показания к  использованию  -  сеанс  
т ерапии-

В  э т о м  р а з д е л е  п р и в о д я т с я  с в е д е н и я  о б  о т б о р е  п а ц и е н т о в  д л я  г и п е р т е р м и и ,  в ы б о р е  
а п п л и к а т о р а  и  п р о ц е д у р а х  п о д г о т о в к и  к  с е а н с у  г и п е р т е р м и и .  О п е р а т о р ы  и  в р а ч и ,  
и с п о л ь з у ю щ и е  с и с т е м у  B S D - 5 0 0  и  а п п л и к а т о р ы  д л я  г и п е р т е р м и и ,  д о л ж н ы  
в н и м а т е л ь н о  о з н а к о м и т ь с я  с  э т о й  и н ф о р м а ц и е й  п е р е д  н а ч а л о м  к л и н и ч е с к о г о  
п р и м е н е н и я  о б о р у д о в а н и я .  С в е д е н и я  о б  а п п л и к а т о р а х  с о д е р ж а т с я  в  р у к о в о д с т в а х  п о  
э к с п л у а т а ц и и  о т д е л ь н ы х  а п п л и к а т о р о в .  Э т и  р у к о в о д с т в а  в х о д я т  в  к о м п л е к т  п о с т а в к и  
с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .

ПРИМЕЧАНИЕ
Показания к использованию (маркировка) разработаны на основании 

клинических исследований предварительно одобренной системы BSD- 
500, которая получила одобрение FDA. Как и для любого устройства, 
находящегося под ограничением Разрешения на исследование (IDE), 

безопасность и эффективность этого устройства еще не была
определена.____________________________

ПРИМЕЧАНИЕ
При проведении гипертермии следует соблюдать рекомендации по 

отбору пациентов, которые учитывают противопоказания, ограничения, 
включают предупреждения и предостережения для пациентов.

О писание уст ройст ва
Г и п е р т е р м и ч е с к а я  с и с т е м а  B S D - 5 0 0  о б е с п е ч и в а е т  т е р а п е в т и ч е с к о е  н а г р е в а н и е  
( г и п е р т е р м и ю )  о п р е д е л е н н ы х  п о в е р х н о с т н ы х  и л и  б о л е е  г л у б о к и х  з л о к а ч е с т в е н н ы х  
н о в о о б р а з о в а н и й ,  таких как м е л а н о м а ,  п л о с к о к л е т о ч н а я  и л и  б а з а л ь н о к л е т о ч н а я  
к а р ц и н о м а ,  а д е н о к а р ц и н о м а  и  с а р к о м а ,  п у т е м  п о в е р х н о с т н о г о  и л и  и н т е р с т и ц и а л ь н о г о  
п о д в е д е н и я  э л е к т р о м а г н и т н о й  э н е р г и и ,  а  т а к ж е  м о н и т о р и н г  т е м п е р а т у р ы  ц е л е в о й  
т а к н и  и  о к р у ж а ю щ и х  т к а н е й  с  п о м о щ ь ю  и н в а з и в н ы х  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в .  В  о т в е т  
н а  и н ф о р м а ц и ю ,  п о с т у п а ю щ у ю  о т  н а з н а ч а е м о г о  о п е р а т о р о м  к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а  
с и с т е м а  B S D - 5 0 0  а в т о м а т и ч е с к и  к о р р е к т и р у е т  м о щ н о с т ь  и з л у ч е н и я  д л я  п о д д е р ж а н и я  
у с т а н о в л е н н о й  о п е р а т о р о м  т е м п е р а т у р ы  ( о б ы ч н о  о т  4 2  ° С  д о  4 4  ° С ) .  С и с т е м а  B S D - 5 0 0  
т а к ж е  а в т о м а т и ч е с к и  о г р а н и ч и в а е т  м о щ н о с т ь  Р Ч - и з л у ч е н и я ,  ч т о  п о з в о л я е т  
п р е д о т в р а щ а т ь  п е р е г р е в а н и е  т к а н е й  в ы ш е  у с т а н о в л е н н о й  о п е р а т о р о м  т е м п е р а т у р ы ,  
к о т о р а я ,  в  с в о ю  о ч е р е д ь ,  н е  м о ж е т  б ы т ь  в ы ш е  5 9 ,9  ° С  ( б е з  с п е ц и а л ь н ы х  м е р ) .

« П о г л о щ е н и е  т к а н я м и  э л е к т р о м а г н и т н о й  э н е р г и и  п р и в о д и т  к  н а г р е в а н и ю  в с л е д с т в и е  
в о з б у ж д е н и я  м о л е к у л .  Ж и в ы е  т к а н и  р а с с е и в а ю т  п о л у ч а ю щ у ю с я  в  р е з у л ь т а т е  э т о г о  
т е п л о в у ю  э н е р г и ю ,  г л а в н ы м  о б р а з о м ,  б л а г о д а р я  к р о в о т о к у .  С о л и д н ы е  з л о к а ч е с т в е н н ы е
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опухоли характеризуются значительно меньшим кровоснабжением, чем окружающие 
здоровые ткани. Сниженная способность опухолевой ткани рассеивать тепло приводит 
к более интенсивному ее прогреванию, чем здоровой ткани, для одной и той же 
поглощенной тепловой дозы. Следовательно, поглощенное электромагнитное 
излучение преимущественно нагревает опухоль, но не здоровую ткань вокруг нее, 
поэтому в опухоли создается более высокая температура, чем в окружающей здоровой 
ткани. Опухоли, которые подвергаются повторному нагреванию до высоких 
температур (гипертермии) с длительностью сеансов до часа иногда регрессируют и 
некротизируются».

[Song, C.W ., Physiological Factors in Hyperthermia o f Tumors in Physical Aspects of Hyperthermia, 
G.H. N ussbaum , ed. American Institute o f  Physics (American Association o f  Physicists in M edicine, 
M edical Physics M onograph No. 8), N ew  Yoric, NY: 1982, p. 43].

Гипертермическая система BSD-500 использует следующие аппликаторы, которые 
применяются для подведения терапевтического тепла:

Таблица 5-1

Аппликатор N9 модели Рекомендуемая 
частота (МГц)

Рабочая 
мощность (Вт)

Спиральный аппликатор SA-248 915 400
Спиральный аппликатор SA-812 915 250
Спиральный аппликатор SA-510 915 100
Спиральный аппликатор SA-308 915 60
Гибкий интерстициальный 
коаксиальный аппликатор

МА-251 / МА-250 915 20 (каждый)

К другим компонентам системы BSD-500 относятся:
[1] Набор микроволновых аппликаторов для  локальной гипертермии (см. таблицу; МГц -  мегагерц, Вт -

ватт).

[2] Набор невзаимодействующих с РЧ-излучением температурных датчиков, которые также 
нечувствительны к электромагнитному полю.

[3] Консоль оператора, включающая компьютерные средства управления для  получения и 
отображения данных от температурных датчиков и для подведения выходной мощности к 
аппликаторам, а  также средства для отображения и записи важных параметров о пациенте и 
проведенном лечении.

[4] Различные дополнительные приспособления, такие как катетеры со слепым концом для  введения 
температурных датчиков, теплового картофаф ирования, система калибровки датчиков, система 
соединения и охлаждения водяного болюса, монитор утечки электромагнитного поля, различные 
вспомогательные системы для пациента и мониторинга лечения.

П оказания и прим енение
Использование системы BSD-500 и предварительно одобренных (РМА) аппликаторов 
для наружного применения (SA-248, SA-812, SA-50I, SA-308), а также микроволнового
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и н т е р с т и ц и а л ь н о г о  а п п л и к а т о р а  п о к а з а н о  в  к а ч е с т в е  м о н о т е р а п и и  и л и  в  д о п о л н е н и е  к  
о б л у ч е н и ю  д л я  п а л л и а т и в н о г о  л е ч е н и я  н е к о т о р ы х  с о л и д н ы х  п о в е р х н о с т н ы х  и л и  б о л е е  
г л у б о к и х  з л о к а ч е с т в е н н ы х  н о в о о б р а з о в а н и й ,  таких как м е л а н о м а ,  п л о с к о к л е т о ч н а я  
и л и  б а з а л ь н о к л е т о ч н а я  к а р ц и н о м а ,  а д е н о к а р ц и н о м а  и  с а р к о м а ,  п р о г р е с с и р у ю щ и х  и л и  
р е ц и д и в и р у ю щ и х ,  н е с м о т р я  н а  т р а д и ц и о н н у ю  т е р а п и ю .

Назначение гиперт ерм ии в 
ком бинации с лучевой т ерапией

С т а н д а р т н ы й  р е ж и м  г и п е р т е р м и и  в  к о м б и н а ц и и  с  л у ч е в о й  т е р а п и е й  -  э т о ,  к а к  п р а в и л о ,  
1 0  с е а н с о в  г и п е р т е р м и и ,  п р о в о д я щ и х с я  д в а  р а з а  в  н е д е л ю  с  7 2 - ч а с о в ы м и  и н т е р в а л а м и ,  
п р и  э т о м  в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т  п е р е д  к а ж д ы м  с е а н с о м  г и п е р т е р м и и  и л и  п о с л е  н е г о  
п р о в о д и т с я  о б л у ч е н и е  и о н и з и р у ю щ и м  и з л у ч е н и е м  в  с т а н д а р т н о й  д о з е .  В  т е ч е н и е  
к а ж д о г о  с е а н с а  г и п е р т е р м и и  в  т е ч е н и е  6 0  м и н у т  п о д д е р ж и в а е т с я  в н у т р и о п у х о л е в а я  
т е м п е р а т у р а  4 2 ,5  ° С  и л и  э к в и в а л е н т н а я  т е п л о в а я  д о з а .  З а д а н н а я  т е п л о в а я  д о з а  з а  в е с ь  
к у р с  т е р а п и и  с о с т а в л я е т  6 0 0  М Т Э  ( м и н у т  т е п л о в о г о  э к в и в а л е н т а )  в  п е р е с ч е т е  н а  
т е м п е р а т у р у  4 2 ,5  ° С  и  в р е м я  т е р а п и и  гипертермической системой B S D - 5 0 0 .  К о г д а  
г и п е р т е р м и я  к о м б и н и р у е т с я  с  б р а х и т е р а п и е й ,  т о  п р и н я т о  н а з н а ч а т ь  о т  о д н о г о  д о  п я т и  
с е а н с о в  г и п е р т е р м и и  в  к о м б и н а ц и и  с  н а р у ж н о й  л у ч е в о й  т е р а п и е й .

Указания по от бору пациент ов
П р и  о т б о р е  п а ц и е н т о в  д л я  п р о в е д е н и я  г и п е р т е р м и и  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т а к и е  ф а к т о р ы ,  
к а к  д о с т у п н о с т ь  о п у х о л и  ( о п у х о л е й )  д л я  н а г р е в а н и я  и  п о т е н ц и а л ь н у ю  п о л ь з у  д л я  
п а ц и е н т а  о т  л е ч е н и я .  С у щ е с т в у ю т  п р о т и в о п о к а з а н и я ,  о г р а н и ч е н и я ,  п р е д у п р е ж д е н и я  и  
п р е д о с т е р е ж е н и я  д л я  п а ц и е н т о в ,  к о т о р ы е  н е о б х о д и м о  с т р о г о  с о б л ю д а т ь  п р и  о т б о р е  
п а ц и е н т о в  д л я  п р о в е д е н и я  г и п е р т е р м и и .

ПРОТИВОПОКАЗАНИЯ 
Противопоказаниями называются условия, которые ограничивают или 

_________________ запрещают применение гипертермии.

ОГРАНИЧЕНИЯ
Ограничениями называются условия ограниченного применения

гипертермии._____________________________

ВНИМАНИЕ!
Предупреждения, помеченные этим символом, указывают на возможные 

опасные факторы, которые связаны с проведением гипертермии.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЯ
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Предостережения предназначены для операторов и помогают безопасно и 
___________________эффективно проводить гипертермию.___________

П рот ивопоказания
С у щ е с т в у ю т  о п р е д е л е н н ы е  у с л о в и я ,  к о т о р ы е  о г р а н и ч и в а ю т  п р о в е д е н и е  г и п е р т е р м и и  
п р и  о н к о л о г и ч е с к и х  з а б о л е в а н и я х  и л и  и с к л ю ч а ю т  е е . П р и  о т б о р е  п а ц и е н т о в  д л я  
п р о в е д е н и я  г и п е р т е р м и и  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  в с е  п р и в е д е н н ы е  н и ж е  у с л о в и я .

Адекватна ли болевая чувствительность у этого пациента?
С п о с о б н о с т ь  п а ц и е н т а  о щ у щ а т ь  б о л ь  я в л я е т с я  в а ж н ы м  м е х а н и з м о м  о б е с п е ч е н и я  
б е з о п а с н о с т и .  Г и п е р т е р м и я  п р о т и в о п о к а з а н а  п а ц и е н т а м  с о  значительны м  
с н и ж е н и е м  б о л е в о г о  п о р о г а  в  з о н е  о б л у ч е н и я  и  в  б л и з л е ж а щ и х  т к а н я х ,  
в ы з в а н н ы м  т а к и м и  ф а к т о р а м и ,  к а к  з а б о л е в а н и я ,  р а н е е  п е р е н е с е н н ы е  
х и р у р г и ч е с к и е  о п е р а ц и и ,  л у ч е в а я  т е р а п и я ,  п р и м е н е н и е  м е с т н ы х  и л и  о б щ и х  
а н е с т е т и к о в ,  и л и  д р у г и м и  с о с т о я н и я м и .  О т с у т с т в и е  н а р у ш е н и й  в  с п о с о б н о с т и  
п а ц и е н т а  о щ у щ а т ь  б о л ь  я в л я е т с я  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о й  и  в с е о б ъ е м л ю щ е й  
с и с т е м о й  м о н и т о р и н г а  т е м п е р а т у р ы ,  к о т о р а я  д о с т у п н а  в р а ч у .

Возможно ли нагревание опухоли без нанесения повреждений 
окружающей опухоль здоровой ткани?

Ч р е з м е р н ы й  н а г р е в  з д о р о в ы х  т к а н е й  п р е д о т в р а щ а е т с я  н о р м а л ь н ы м  к р о в о т о к о м ,  
п о э т о м у  н е о б х о д и м о ,  ч т о б ы  в о  в с е х  н о р м а л ь н ы х  т к а н я х ,  н а х о д я щ и х с я  в  з о н е  
о б л у ч е н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы м  и з л у ч е н и е м ,  п о д д е р ж и в а л а с ь  н о р м а л ь н ы й  
к р о в о т о к .  П р о в е д е н и е  т е р а п и и  с  п о м о щ ь ю  а п п л и к а т о р а  S A - 5 0 0  п р о т и в о п о к а з а н о  
п а ц и е н т а м  с  и з в е с т н ы м и  б о л е з н я м и  к р о в о о б р а щ е н и я  в  з д о р о в ы х  т к а н я х ,  
к о т о р ы е  н а х о д я т с я  в  з о н е  д е й с т в и я  э л е к т р о м а г н и т н о г о  и з л у ч е н и я ,  в ы з в а н н ы м и  
л ю б ы м и  п р и ч и н а м и ,  например, с о с у д о с у ж и в а ю щ и м и  л е к а р с т в а м и ,  
д и с с е м и н и р о в а н н ы м  в н у т р и с о с у д и с т ы м  с в е р т ы в а н и е м  к р о в и ,  и ш е м и ч е с к о й  
б о л е з н ь ю ,  п е р е н е с е н н ы м и  р а н е е  о п е р а ц и я м и ,  н а л и ч и е м  п о с л е о п е р а ц и о н н ы х  
р у б ц о в  и  т . п .

Имплантированы ли у пациента какие-либо металлические 
приспособления?

Т а к ж е  с у щ е с т в у е т  о п а с н о с т ь  п е р е г р е в а ,  н а р у ш е н и я  ф у н к ц и й  и л и  п о в р е ж д е н и я  
э л е к т р о м а г н и т н ы м  и з л у ч е н и е м  м е т а л л и ч е с к и х  и м п л а н т а т о в ,  например, 
к а р д и о с т и м у л я т о р а ,  п р о т е з о в  с у с т а в о в  и л и  з у б н ы х  с к о б ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  з о н е  
о б л у ч е н и я ,  а  т а к ж е  т к а н е й ,  о к р у ж а ю щ и х  э т и  м е т а л л и ч е с к и е  о б ъ е к т ы .  Р Ч -  
и з л у ч е н и е ,  г е н е р и р у е м о е  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 ,  м о ж е т  п р и в е с т и  к  в р е м е н н о м у  и л и  
п о с т о я н н о м у  в ы х о д у  и з  с т р о я  к а р д и о с т и м у л я т о р о в .  П о с к о л ь к у  
э л е к т р о м а г н и т н о е  и з л у ч е н и е ,  г е н е р и р у е м о е  а п п л и к а т о р а м и  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 ,
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м о ж е т  с о з д а в а т ь  п о м е х и  д л я  э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в ,  п р о в е д е н и е  г и п е р т е р м и и  
п а ц и е н т а м  с  и с к у с с т в е н н ы м и  в о д и т е л я м и  р и т м а  п р о т и в о п о к а з а н о .

О граничения
П р и  л е ч е н и и  п а ц и е н т о в  с  п р и м е н е н и е м  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  
с л е д у ю щ и е  о г р а н и ч е н и я :

П р о д а ж а ,  р а с п р е д е л е н и е  и  и с п о л ь з о в а н и е  г и п е р т е р м и ч е с к о й  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  
о г р а н и ч е н о  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  п р е д п и с а н и я м и

С и с т е м а  B S D - 5 0 0  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м и  
о п е р а т о р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р е д п и с а н и е м  и  п о д  н а б л ю д е н и е м  в р а ч а ,  
и м е ю щ е г о  д о с т а т о ч н ы й  о п ы т  в  о б л а с т и  к л и н и ч е с к о й  г и п е р т е р м и и .

Предупреж дения
П р е д у п р е ж д е н и я  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  у в е д о м л е н и я  о п е р а т о р о в  о  в о з м о ж н ы х  о п а с н ы х  
ф а к т о р а х ,  к о т о р ы е  с в я з а н ы  с  п р о в е д е н и е м  г и п е р т е р м и и .

Г и п е р т е р м и я  я в л я е т с я  б е з о п а с н ы м  и  э ф ф е к т и в н ы м  л е ч е б н ы м  с р е д с т в о м  т о л ь к о  
в  с л у ч а е  п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к и  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в  в с о о т в е т с т в и и  с  
у к а з а н и я м и  э т о г о  Р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  р у к о в о д с т в  п о  э к с п л у а т а ц и и  
а п п л и к а т о р о в ,  п р и  п р о в е д е н и и  о п е р а т о р о м  с т р о г о г о  м о н и т о р и н г а  т е м п е р а т у р ы  
т к а н е й  в  п р о ц е с с е  т е р а п и и .

Г  и п е р т е р м и я  п р е д с т а в л я е т  п о т е н ц и а л ь н у ю  о п а с н о с т ь  д л я  п а ц и е н т о в  с о  
с н и ж е н и е м  п о р о г а  б о л е в о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т и ,  в ы з в а н н ы м  т а к и м и  ф а к т о р а м и ,  
к а к  з а б о л е в а н и я ,  р а н е е  п е р е н е с е н н ы е  х и р у р г и ч е с к и е  о п е р а ц и и ,  л у ч е в а я  т е р а п и я ,  
м е с т н а я  и л и  о б щ а я  а н е с т е з и я .

Э л е к т р о м а г н и т н о е  и з л у ч е н и е ,  г е н е р и р у е м о е  м и к р о в о л н о в ы м и  а п п л и к а т о р а м и ,  
м о ж е т  с о з д а в а т ь  п о м е х и  и с к у с с т в е н н ы м  в о д и т е л я м  с е р д е ч н о г о  р и т м а  и л и  
д р у г и м  э л е к т р о н н ы м  и м п л а н т и р у е м ы м  у с т р о й с т в а м .

В о з д е й с т в и е  б о л ь ш и х  т е м п е р а т у р н ы х  д о з  ( п р о д о л ж и т е л ь н о г о  в о з д е й с т в и я  
у м е р е н н о  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р ы  и л и  к р а т к о в р е м е н н о г о  в о з д е й с т в и я  
и н т е н с и в н о г о  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы )  н а  з д о р о в у ю  т к а н ь ,  р а с п о л о ж е н н у ю  в б л и з и  
о п у х о л и ,  п о д в е р г а ю щ е й с я  о б л у ч е н и ю ,  и л и  р а с п о л о ж е н н у ю  м е ж д у  о п у х о л ь ю  и  
п о в е р х н о с т ь ю  т е л а ,  м о ж е т  в ы з в а т ь  о б р а з о в а н и е  о б л а с т е й  т е р м и ч е с к о г о  н е к р о з а ,  
к о т о р ы е  т р е б у ю т  м е д и ц и н с к о г о  в м е ш а т е л ь с т в а ,  и  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  
н е з а м е т н ы  п р и  о б с л е д о в а н и и  к о ж н ы х  п о к р о в о в .
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Т е р а п и я  о п у х о л е й ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  о б л а с т и  ш е и  и л и  г о л о в ы ,  м о ж е т  в ы з в а т ь  
н е п р е д н а м е р е н н ы й  н а г р е в  т е р м о р е г у л и р у ю щ и х  ц е н т р о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  
м о з г о в о м  с т в о л е  и  с н и з и т ь  о б щ у ю  т е р м о р е г у л и р у ю щ у ю  с п о с о б н о с т ь ,  ч т о  
п р и в е д е т  к  п р е в ы ш е н и ю  к о м п е н с а ц и о н н о й  с п о с о б н о с т и  п а ц и е н т а .

П редост ереж ения
П е р е д  н а ч а л о м  г и п е р т е р м и ч е с к о й  т е р а п и и  и  в  п р о ц е с с е  е е  п р о в е д е н и я  о п е р а т о р  о б я з а н  
с о б л ю д а т ь  с л е д у ю щ и е  м е р ы  п р е д о с т о р о ж н о с т и ;

•  С о б л ю д а т ь  р е к о м е н д о в а н н ы е  п р о ц е д у р ы  п о  у с т а н о в к е  т е м п е р а т у р н ы х  
Д А Т Ч И К О В  и  в ы б о р е  т и п а  к о н т р о л ь н о г о  д а т ч и к а . Э т о  п о з в о л и т  у м е н ь ш и т ь  
в о з м о ж н о с т ь  ч р е з м е р н о г о  р о с т а  т е м п е р а т у р ы  з д о р о в ы х  т к а н е й  и л и  
н е д о с т а т о ч н ы й  н а г р е в  т к а н е й  о п у х о л и .

•  Т щ а т е л ь н о  в ы п о л н я й т е  в с е  а н т и с е п т и ч е с к и е  п р о ц е д у р ы  п р и  у с т а н о в к е  
и н в а з и в н ы х  к а т е т е р о в .  Э т о  п о з в о л и т  и з б е ж а т ь  в о з н и к н о в е н и я  и н ф е к ц и й .  
О п е р а т о р  т а к ж е  о б я з а н  п р о и н с т р у к т и р о в а т ь  п а ц и е н т о в  о  п р о ц е д у р е  
е ж е д н е в н о г о  у х о д а  з а  п о с т о я н н ы м и  к а т е т е р а м и  и  м е с т а м и  у с т а н о в к и  д а т ч и к о в  в  
ц е л я х  п р е д о т в р а щ е н и я  в о з н и к н о в е н и я  с е п с и с а .

•  Е ж е д н е в н о  и л и  п о  м е р е  и с п о л ь з о в а н и я  п р о в е р я т ь  к а л и б р о в к у  т е м п е р а т у р н ы х  
Д А Т Ч И К О В , ч т о  п о з в о л и т  г а р а н т и р о в а т ь  п р а в и л ь н о е  и з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы  в о  
в р е м я  с е а н с  г и п е р т е р м и и .

•  Н е о б х о д и м о  с т р о г о  п р и д е р ж и в а т ь с я  п р о ц е д у р  п о  у с т а н о в к е  а п п л и к а т о р а  и  п о  
р а б о т е  с  б о л ю с о м  в  ц е л я х  п р е д о т в р а щ е н и я  в о з м о ж н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  
п о в е р х н о с т н ы х  о ж о г о в  и  в о л д ы р е й  п р и  т е р а п е в т и ч е с к о м  н а г р е в е .

•  Н е о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  м о н и т о р и н г  п а ц и е н т о в  с  с и л ь н о  с н и ж е н н ы м  б о л е в ы м  
п о р о г о м  и  д р у г и м и  ф и з и о л о г и ч е с к и м и  р е а к ц и я м и  н а  ч р е з м е р н ы й  н а г р е в .

•  Т щ а т е л ь н о  к о н т р о л и р о в а т ь  с о с т о я н и е  п а ц и е н т о в  с  м е т а л л и ч е с к и м и  
и м п л а н т а т а м и ,  к а р д и о с т и м у л я т о р а м и ,  п р о т е з а м и  с у с т а в о в ,  з у б н ы м и  п р о т е з а м и  и  
т . д .  в о  в р е м я  л е ч е н и я .  Т а к и е  м е т а л л и ч е с к и е  п р и с п о с о б л е н и я  и  т к а н и  в о к р у г  н и х  
м о г у т  с и л ь н о  н а г р е в а т ь с я ,  п р и ч е м  н а г р е в  м е т а л л и ч е с к и х  о б ъ е к т о в  п р о и с х о д и т  
и н т е н с и в н е е  и  б ы с т р е е ,  ч е м  н а г р е в  т к а н е й  т е л а .
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Побочны е эф ф ект ы  гиперт ермической  
т ерапии

Г и п е р т е р м и я  м о ж е т  в ы з ы в а т ь  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  н е ж е л а т е л ь н ы х  я в л е н и й .  Т е м  н е  
м е н е е ,  н е ж е л а т е л ь н ы е  я в л е н и я ,  к а к  п р а в и л о ,  о г р а н и ч и в а ю т с я  п р я м ы м  в о з д е й с т в и е м  
н а г р е в а н и я  т к а н е й  и  н е п р я м ы м и  э ф ф е к т а м и  н е к р о з а  о п у х о л и .  С т а т и с т и ч е с к и й  а н а л и з  
к л и н и ч е с к и х  д а н н ы х ,  п о л у ч е н н ы х  в  и с с л е д о в а н и я х  к о м п а н и и  B S D  M e d ic a l ,  п о к а з а л ,  
ч т о  г и п е р т е р м и я  в  ц е л о м  п р и в о д и т  к  с л е д у ю щ и м  н е ж е л а т е л ь н ы м  р е а к ц и я м :

О ж о ги
В  9 , 7 %  с л у ч а е в  п а ц и е н т ы  п о л у ч а ю т  п о в е р х н о с т н ы е  о ж о г и  и  в о л д ы р и  в б л и з и  з о н  
т е р а п е в т и ч е с к о г о  н а г р е в а  л о к а л ь н ы м  м и к р о в о л н о в ы м  о б л у ч е н и е м  с  
и с п о л ь з о в а н и е м  г и п е р т е р м и ч е с к и х  с и с т е м  п р о и з в о д с т в а  к о м п а н и и  B S D .  
Н е о б х о д и м о  с т р о г о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  п о  у с т а н о в к е  а п п л и к а т о р о в  и  п р а в и л а  
э к с п л у а т а ц и и  б о л ю с а .  Э т о  п о з в о л я е т  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш и т ь  в е р о я т н о с т ь  о ж о г а .

Б о л е в ы е  о щ у щ е н и я
В  8 , 4 %  с л у ч а е в  п а ц и е н т ы  и с п ы т ы в а ю т  л о к а л и з о в а н н ы е  в р е м е н н ы е  б о л и  в б л и з и  з о н  
т е р а п е в т и ч е с к о г о  н а г р е в а  л о к а л ь н ы м  м и к р о в о л н о в ы м  о б л у ч е н и е м  с  
и с п о л ь з о в а н и е м  г и п е р т е р м и ч е с к и х  с и с т е м  п р о и з в о д с т в а  к о м п а н и и  B S D  в  п р о ц е с с е  
т е р а п и и .  Д л я  у м е н ь ш е н и я  б о л е в ы х  о щ у щ е н и й  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  м е т о д и к и  п о в е р х н о с т н о г о  о х л а ж д е н и я .

И н ф е к ц и и
В  1 ,8 %  с л у ч а е в  у  п а ц и е н т о в  р а з в и в а ю т с я  м е с т н ы е  и л и  о б щ и е  и н ф е к ц и и ,  в ы з в а н н ы е  
у с т а н о в к о й  ТЕМПЕРАТУРНЫХ д а т ч и к о в  и л и  о б р а з о в а н и е м  я з в  п р и  с к о р о т е ч н о м  
н е к р о з е  о п у х о л е й  в  п р о ц е с с е  т е р а п и и  и  п о с л е  т е р а п е в т и ч е с к о г о  н а г р е в а  л о к а л ь н ы м  
м и к р о в о л н о в ы м  о б л у ч е н и е м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  г и п е р т е р м и ч е с к и х  с и с т е м  
п р о и з в о д с т в а  к о м п а н и и  B S D .  К а к  п р а в и л о ,  р а з в и в а ю т с я  м е с т н ы е  и н ф е к ц и и .

О б р а з о в а н и е  я з в
В  3 , 6 %  с л у ч а е в  у  п а ц и е н т о в  о б р а з у ю т с я  я з в ы ,  в ы з в а н н ы е  с к о р о т е ч н ы м  н е к р о з о м  
о п у х о л е й  п о с л е  у с п е ш н о г о  п р о в е д е н и я  т е р а п е в т и ч е с к о й  г и п е р т е р м и и  л о к а л ь н ы м  
м и к р о в о л н о в ы м  о б л у ч е н и е м  с  и с п о л ь з о в а н и е м  г и п е р т е р м и ч е с к и х  с и с т е м  
п р о и з в о д с т в а  к о м п а н и и  B S D .  О б р а з о в а н и е  я з в  м о ж е т  в ы з в а т ь  л и х о р а д к у  в с л е д с т в и е  
т о к с е м и и  и  д и с к о м ф о р т  п а ц и е н т а  в с л е д с т в и е  в ы д е л е н и й  и з  р а н ы  и  к р о в о т е ч е н и я .
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П от енциальны е неж елат ельны е  
эф ф ект ы  уст ройст ва

Г и п е р т е р м и я  с п о с о б н а  в ы з в а т ь  н е ж е л а т е л ь н ы е  я в л е н и я  ( п е р е ч и с л е н ы  н и ж е ) ,  с в я з а н н ы е  
с  т е р а п е в т и ч е с к и м  н а г р е в о м  и л и  с  о б л у ч е н и е м  э л е к т р о м а г н и т н ы м и  в о л н а м и .  В м е с т е  с  
т е м ,  н и  о д н а  и з  э т и х  н е ж е л а т е л ь н ы х  р е а к ц и й  н е  р а з в и л а с ь  в  к л и н и ч е с к и х  
и с с л е д о в а н и я х  л о к а л ь н о й  г и п е р т е р м и и .

К а т а р а к т а
Н е п р е д н а м е р е н н о е  н а г р е в а н и е  г л а з  м о ж е т  п р о и с х о д и т ь  п р и  о б л у ч е н и и  о п у х о л е й  в  
о б л а с т и  г о л о в ы  и  ш е и .  О д н о к р а т н а я  б о л ь ш а я  д о з а  м и к р о в о л н о в о г о  и з л у ч е н и я  и л и  
р е г у л я р н о е  в о з д е й с т в и е  в  т е ч е н и е  д л и т е л ь н о г о  п е р и о д а  в р е м е н и  м о ж е т  п р и в е с т и  к  
о б р а з о в а н и ю  к а т а р а к т ы ,  к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  н е р а з л и ч и м а  в  т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  
н е д е л ь .

[Cleary, S.F., “M icrowave Cataractogenesis” , in Proceedings of the IE E E  68:4955.]

М у ж с к о е  б е с п л о д и е
О д н о к р а т н а я  б о л ь ш а я  д о з а  м и к р о в о л н о в о г о  и з л у ч е н и я ,  в о з д е й с т в у ю щ а я  н а  я и ч к и ,  
и л и  д л и т е л ь н ы й  н а г р е в  в  о б л а с т и  я и ч е к  м о ж е т  п р и в е с т и  к  в р е м е н н о м у  и л и  
н е о б р а т и м о м у  б е с п л о д и ю .
[M urca, G.J., E.S. Feris, and F.L. Buchta, A Study o f  M icrowave Radiation o f  the Rat Testis, in Biological 
Effects of Electromagnetic tVaves, C .C . Joiinson and M.L. shore, eds HEW  publ. (FDA 77-8010), 
Вашингтон, округ Колумбия, 1976 г. стр. 484-494.]

О б о с т р е н и е  и м е ю щ и х с я  з а б о л е в а н и й
П а ц и е н т ы  с  п о г р а н и ч н ы м и  с о с т о я н и я м и  с е р д е ч н о - с о с у д и с т о й  с и с т е м ы  в с л е д с т в и е  
а т е р о с к л е р о з а  к о р о н а р н ы х  а р т е р и й ,  э м ф и з е м ы  и л и  д р .  м о г у т  и с п ы т ы в а т ь  
н е п е р е н о с и м о с т ь  д о п о л н и т е л ь н о г о  о б щ е г о  с т р е с с а ,  в ы з в а н н о г о  и н т е н с и в н о й  и л и  
п р о д о л ж и т е л ь н о й  г и п е р т е р м и е й .

П о в ы ш е н н а я  а к т и в н о с т ь  л е к а р с т в е н н ы х  п р е п а р а т о в
П о в ы ш е н н а я  т е м п е р а т у р а  м о ж е т  в о з д е й с т в о в а т ь  н а  ф а р м а к о л о г и ч е с к у ю  а к т и в н о с т ь  
н е к о т о р ы х  л е к а р с т в  и  п р и в о д и т ь  к  н е п р е д в и д е н н ы м  р е з у л ь т а т а м .  И з м е н е н и е  
с о с у д и с т о г о  к р о в о т о к а  м о ж е т  н е б л а г о п р и я т н о  в о з д е й с т в о в а т ь  н а  л о к а л ь н ы е  
э ф ф е к т ы  л е к а р с т в  о б щ е г о  и л и  л о к а л ь н о г о  д е й с т в и я .

Т е п л о в о й  у д а р
З н а ч и т е л ь н о е  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  в н у т р е н н е й  ч а с т и  т е л а  и л и  п е р е г р е в  ц е н т р а  
т е р м о р е г у л я ц и и  м о з г а  м о ж е т  п р и в е с т и  к  т е п л о в о м у  у д а р у ,  п р и  к о т о р о м  
п р е в ы ш а ю т с я  в о з м о ж н о с т и  к о м п е н с а т о р н ы х  м е х а н и з м о в  ч е л о в е ч е с к о г о  т е л а .  
Н а д е ж н о е  п р о г н о з и р о в а н и е  п о с л е д с т в и й  т е п л о в о г о  у д а р а  у  п а ц и е н т о в  с  
н а р у ш е н и я м и  с е р д е ч н о - с о с у д и с т о й  с и с т е м ы  н е в о з м о ж н о .  П р и з н а к и  т е п л о в о г о  ш о к а  
и л и  л о к а л ь н о г о  п е р е г р е в а  м о з г а  м о г у т  п р о я в л я т ь с я  ч е р е з  н е с к о л ь к о  ч а с о в  ( д о  1 
с у т о к ) .
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Укладка пациент а
В  т е ч е н и е  с е а н с а  г и п е р т е р м и и ,  в  т о м  ч и с л е  н а  э т а п а х  у к л а д к и ,  и н д у к ц и и  и  п е р и о д а  
в ы м ы в а н и я ,  о б ы ч н о  т р е б у е т с я  и м м о б и л и з а ц и я  п а ц и е н т а  н а  п р о т я ж е н и и  4 5 - 6 0  м и н у т ;  
п р и  э т о м  в а ж н о  д о б и т ь с я  у д о б н о й  у к л а д к и  п а ц и е н т а .  У  о п е р а т о р а  д о л ж е н  о б е с п е ч и т ь  
н а л и ч и е  ш и р о к о г о  в ы б о р а  п о д у ш е к ,  в а л и к о в ,  в с п е н е н н ы х  п о д п о р о к .

П р и м е н е н и е  л е к а р с т в
В а ж н ы м  м е х а н и з м о м  б е з о п а с н о с т и  я в л я е т с я  н о р м а л ь н а я  б о л е в а я  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  
п а ц и е н т а .  И с п о л ь з о в а н и е  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  у  п а ц и е н т о в  с о  с н и ж е н н ы м  п о р о г о м  
б о л е в о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  в с л е д с т в и е  п р и м е н е н и я  м е с т н ы х  и л и  о б щ и х  а н е с т е т и к о в  
п р о т и в о п о к а з а н о .  ( П р и  н е о б х о д и м о с т и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  т р а н к в и л и з а т о р ы  в  
м а л ы х  д о з а х  ( н а п р и м е р ,  в а л и у м ) .  П о в ы ш е н н а я  т е м п е р а т у р а  м о ж е т  в о з д е й с т в о в а т ь  
н а  ф а р м а к о л о г и ч е с к у ю  а к т и в н о с т ь  н е к о т о р ы х  л е к а р с т в  и  п р и в о д и т ь  к  
н е п р е д в и д е н н ы м  р е з у л ь т а т а м .  С о х р а н е н и е  я с н о г о  с о з н а н и я  и  н о р м а л ь н о й  б о л е в о й  
ч у в с т в и т е л ь н о с т и  я в л я е т с я  з а л о г о м  п р е д о т в р а щ е н и я  о ж о г о в ,  т а к  к а к  н е в о з м о ж н о  
у с т а н о в и т ь  в  т е л о  п а ц и е н т а  т а к  м н о г о  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в ,  с к о л ь к о  у  п а ц и е н т а  
н е р в н ы х  о к о н ч а н и й .

Н аст ройки лечения
В  э т о м  р а з д е л е  п р и в о д я т с я  р е к о м е н д а ц и и  п о  у с т а н о в к е  к а т е т е р а ,  в ы б о р у  н а р у ж н о г о  и  
и н т е р с т и ц и а л ь н о г о  а п п л и к а т о р а ,  и с п о л ь з о в а н и ю  б о л ю с а .

У с т а н о в к а  к а т е т е р о в
Т е м п е р а т у р н ы е  Д А Т Ч И К И  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  т к а н и  ч е р е з  
г е р м е т и ч н ы й  к а т е т е р  с  д и а м е т р о м  1 6  G ,  и л и  ч е р е з  с п е ц и а л ь н ы й  к а т е т е р  с о  с л е п ы м  
к о н ч и к о м  ( н е  в х о д и т  в  к о м п л е к т  п о с т а в к и  B S D ) .  К о м п а н и я  B S D  M e d ic a l  р е к о м е н д у е т  
и с п о л ь з о в а т ь  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  Т Е М П Е Р А Т У Р Н Ы Х  Д А Т Ч И К О В , п о м о г а ю щ е е  
п р е д о с т а в и т ь  о п е р а т о р у  п р а в и л ь н у ю  к а р т и н у  р а с п р е д е л е н и я  т е п л а  в  о р г а н и з м е .

Катетеры не входят в комплект поставки BSD-500. Приобретение катетеров, 
рекомендуемых для использования с системой BSD-500, находится в 
ответственности медицинского учреждения, которое приобрело эту систему.
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Вы бор локального аппликат ора
Л о к а л ь н а я  г и п е р т е р м и я  с о л и д н ы х  з л о к а ч е с т в е н н ы х  о п у х о л е й  н а  п р а к т и к е  о г р а н и ч е н а  
о п у х о л я м и ,  к о т о р ы е  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  г л у б ж е  2 ,5  с м  о т  п о в е р х н о с т и  к о ж и .  С  
с и с т е м о й  B S D - 5 0 0  о б ы ч н о  и с п о л ь з у е т с я  т р и  н е и н в а з и в н ы х  л о к а л ь н ы х  н а р у ж н ы х  
а п п л и к а т о р а :  S A - 2 4 8 ,  S A - 5 1 0  и  S A - 3 0 8  {специальная ииформацш по использованию и 
тепловым профилям сод е рж ится  в руководствах по эксплуатации отдельных 
датчиков).

З о н ы  о б л у ч е н и я  и  о б ъ е м  н а г р е в а е м о й  т к а н и  у к а з а н ы  в  т а б л и ц е :

Аппликатор

SA-248

SA-510

SA-308

Зона облучения

15 X 20 см

9,5 см в диаметре

8 см в диаметре

Объем нагреваемой ткани

9 0 0  с м

210 см"

150 см"

С и с т е м а  B S D - 5 0 0  г е н е р и р у е т  Р Ч - и з л у ч е н и е  с  м о щ н о с т ь ю ,  п р и м е р н о  р а в н о й  4 0 0  В т ,  
п о э т о м у  о б ы ч н о  с ч и т а е т с я  н е п р а к т и ч н ы м  п р и м е н я т ь  б о л е е  о д н о г о  а п п л и к а т о р а  S A - 2 4 8  
и л и  S A - 5 1 0 . Т е м  н е  м е н е е ,  д в а  и  б о л ь ш е е  ч и с л о  а п п л и к а т о р о в  S A .

Инвази вн ы е  аппликаторы
И н в а з и в н ы е  а н т е н н ы е  а п п л и к а т о р ы  ( м и к р о в о л н о в ы е  и н т е р с т и ц и а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы )  
т а к ж е  д о с т у п н ы  и  п о с т а в л я ю т с я  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 ,  е с л и  б ы л и  п р и о б р е т е н ы  
о т д е л ь н о .  Э т и  а п п л и к а т о р ы  н а з ы в а ю т с я  а п п л и к а т о р а м и  М А - 2 5 1 .  М А - 2 5 1 ,  и л и  
м и к р о в о л н о в ы е  и н т е р с т и ц и а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  л е ч е н и я  
б о л ь ш о г о  ч и с л а  о п у х о л е й .  Д л я  н а г р е в а н и я  о б р а з о в а н и й ,  п р е в ы ш а ю щ и х  1 с м  в 
д и а м е т р е ,  л у ч ш е  и с п о л ь з о в а т ь  м и к р о в о л н о в ы е  и н т е р с т и ц и а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы  в 
р е ш е т к е  с  м о щ н о с т ь  п р и м е р н о  1 0  В т  н а  а п п л и к а т о р .  П о д р о б н ы е  д е т а л и  о б  
и с п о л ь з о в а н и и  и  н а с т р о й к а х  м и к р о в о л н о в о г о  и н т е р с т и ц и а л ь н о г о  а п п л и к а т о р а  и л и  
д р у г и х  м н о г о к а н а л ь н ы х  а п п л и к а т о р о в  о п и с а н ы  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р у к о в о д с т в а х  п о  
э к с п л у а т а ц и и .

И спользование болю са
К о ж а  я в л я е т с я  т к а н ь ю  с  в ы с о к и м  с о д е р ж а н и е м  в о д ы  и  р а с п о л а г а е т с я  б л и ж е  в с е г о  к  
и з л у ч а ю щ е й  п о в е р х н о с т и  а п п л и к а т о р а .  П о э т о м у  о н а  с к л о н н а  к  н а и б о л ь ш е м у  
н а г р е в а н и ю ,  е с л и  н е  п р о в о д и т с я  о х л а ж д е н и е  п о в е р х н о с т и  к о ж и .  Д л я  э т и х  ц е л е й  с о  
в с е м и  н а р у ж н ы м и  а п п л и к а т о р а м и ,  и с п о л ь з у ю щ и м и с я  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 ,  
п р и м е н я е т с я  в о д я н о й  б о л ю с .  Т е м п е р а т у р а  в о д я н о г о  б о л ю с а  о б ы ч н о  н а х о д и т с я  в
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д и а п а з о н е  о т  2 5  °C  д о  4 0  ° C  и  н е  п р е в ы ш а е т  о п р е д е л е н н ы й  м а к с и м у м  в с л е д с т в и е  
ц и р к у л я ц и и  б о л е е  х о л о д н о й  в о д ы  ч е р е з  б о л ю с  а п п л и к а т о р а .

Б о л ю с  т а к ж е  с л у ж и т  с о п р я ж е н и е м  Р Ч - и з л у ч е н и я  м е ж д у  г и п е р т е р м и ч е с к и м  
а п п л и к а т о р о м  и  о б ъ е м о м  н а г р е в а е м о й  т к а н и .  Б о л ю с  п р и в о д и т  в  с о о т в е т с т в и е  
п о в е р х н о с т ь  т е л а  с  н е п р а в и л ь н ы м и  к о н т у р а м и  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и  и з л у ч а ю щ е г о  
д а т ч и к а .  Д л я  ч а с т е й  т е л а ,  в  к о т о р ы х  н е  у д а е т с я  о б е с п е ч и т ь  д о с т а т о ч н о г о  к о н т а к т а  с  
п о в е р х н о с т ь ю  б о л ю с а ,  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  б о л ю с ы  и л и  п л а с т и к о в ы е  
п а к е т ы  с  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й .  ( С в е д е н и я  о  р а б о т е  б о л ю с о в  п р и в о д я т с я  в  
р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  а п п л и к а т о р о в . )

Г и б к а я  м е м б р а н а  б о л ю с о в  а п п л и к а т о р о в  S A - 2 4 8 ,  S A - 5 1 0  и  S A - 3 0 8  я в л я е т с я  н е п р о ч н о й  
д е т а л ь ю .  Ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  е е  п о в р е ж д е н и е ,  с л е д у е т  р а б о т а т ь  с  н е й  о ч е н ь  
о с т о р о ж н о .  К о м п а н и я  B S D  M e d ic a l  п р о в е р и л а  и  р е к о м е н д у е т  в ы п о л н е н и е  с л е д у ю щ и х  
п р о ц е д у р .

П роцедуры  у х о д а  з а  б о л ю с а м и  ап пл икаторов  SA- 
248, SA-510 и SA-308

П о с л е  п о л у ч е н и я  а п п л и к а т о р а  с  х р у п к о й  м е м б р а н о й  и  в с е г д а  в о  в р е м я  з а м е н ы  
м е м б р а н ы  н а н е с и т е  н а  р а б о ч у ю  ч а с т ь  м е м б р а н ы  т о н к и й  с л о й  в а з е л и н а .  Э т о  з а щ и т и т  
м е м б р а н у  и  п р е д о т в р а т и т  п о п а д а н и е  в о з д у х а  ч е р е з  п о в е р х н о с т ь  м е м б р а н ы .

Д л я  у д а л е н и я  и з б ы т к о в  в а з е л и н а  с  п о в е р х н о с т и  м е м б р а н ы  с л е д у е т  н а н е с т и  н е м н о г о  
и з о п р о п и л о в о г о  с п и р т а  н а  в а т н ы й  ш а р и к  и  а к к у р а т н о  п р о т е р е т ь  п о в е р х н о с т ь  
м е м б р а н ы .

B S D  M e d ic a l  р е к о м е н д у е т ,  ч т о б ы  т о н к о е  п о к р ы т и е  и з  в а з е л и н а  в с е г д а  п о к р ы в а л о  
п о в е р х н о с т ь  б о л ю с а  в  т е ч е н и е  в с е г о  в р е м е н и .  Н и к о г д а  н е  п р и м е н я й т е  с и л и к о н о в у ю  
с м а з к у  и л и  м и н е р а л ь н у ю  с м а з к у  н а  в о д н о й  о с н о в е .  ( С м .  т а б л и ц у  7 -1  в  р а з д е л е  
«Обслуживание» . В  н е й  п р и в о д и т с я  с п и с о к  д о п у с т и м ы х  и  н е д о п у с т и м ы х  м а т е р и а л о в ,  
к о т о р ы е  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  с  м е м б р а н о й  б о л ю с а .

ВНИМАНИЕ
Мембрана водяного болюса может разорваться во время использования.

К о м п а н и я  B S D  M e d ic a l  р е к о м е н д у е т ,  ч т о б ы  з о н а  в о з д е й с т в и я  г и п е р т е р м и и  и л и  
м е м б р а н а  б о л ю с а  у к р ы в а л и с ь  д в у м я  с л о я м и  п л а с т и к о в о г о  и л и  р е з и н о в о г о  м а т е р и а л а .  
Л е ч а щ и й  в р а ч  д о л ж е н  п р е д у с м о т р е т ь  и с п о л ь з о в а н и е  п р о в е р е н н о й  в о д о у с т о й ч и в о й  
п л е н к и .  Э т о т  м а т е р и а л  д о л ж е н  б ы т ь  н е  т о л щ е  0 ,0 0 2  д ю й м о в ,  е г о  д и э л е к т р и ч е с к а я  
к о н с т а н т а  д л я  р а д и о ч а с т о т н о г о  и з л у ч е н и я  д о л ж н а  б ы т ь  о т  2  д о  3 . ( В с е  п л а с т и к о в ы е  и  
р е з и н о в ы е  м а т е р и а л ы  с о о т в е т с т в у ю  э т и м  т р е б о в а н и я м . )  П л е н к у  с л е д у е т  р а з м е с т и т ь  н а  
п о в е р х н о с т и  к о ж и .  О с о б е н н о  э т о  в а ж н о  д л я  в о з д е й с т в и я  н а  у ч а с т к и  т е л а  в б л и з и  
о т к р ы т ы х  р а н ,  к о т о р ы е  м о г у т  п о с т р а д а т ь  о т  у т е ч к и  в о д ы ,  например, в б л и з и
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т р а х е о с т о м ы .  П л е н к у  м о ж н о  г о ф р и р о в а т ь  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  н а п р а в и т ь  в о д у  в 
с л у ч а е  у т е ч к и  и з  б о л ю с а  в  с т о р о н у  о т  р а н ы .  В р а ч  д о л ж е н  у б е д и т ь с я  в  с т е р и л ь н о с т и  
п о в е р х н о с т и  в о з д е й с т в и я  г и п е р т е р м и и ,  е с л и  э т о ,  п о  е г о  м н е н и ю ,  н е о б х о д и м о .

Ком пания  BSD M ed ica l реком енд ует сбривать ж е с т к и й  волосяной покров с лица 
при под готовке  к  гипер тер м и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  у ч а с т ко в  тела .

К о м п а н и я  B S D  M e d i c a l  п р е д о с т а в л я е т  з а щ и т н о е  п о к р ы в а л о ,  к о т о р ы м  с л е д у е т  
н а к р ы в а т ь  а п п л и к а т о р ы  с  г и б к о й  м е м б р а н о й  б о л ю с а ,  к о г д а  о н и  н е  и с п о л ь з у ю т с я .  
К р о м е  т о г о ,  м о ж н о  т а к ж е  х р а н и т ь  а п п л и к а т о р ы  с  и н т е г р а л ь н о й  м е м б р а н о й  б о л ю с а  с  
н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  в о д ы  в н у т р и  а п п л и к а т о р а ,  ч т о  п о з в о л и т  п р е д о т в р а т и т ь  
н е ж е л а т е л ь н о е  с о к р а щ е н и е  м е м б р а н ы ,  к о г д а  а п п л и к а т о р  н е  и с п о л ь з у е т с я .  Н е о б х о д и м о  
и з б е г а т ь  у д а р о в ,  у к о л о в ,  л о к а л и з о в а н н о г о  д а в л е н и я  н а  п о в е р х н о с т ь  м е м б р а н ы  б о л ю с а .

К о м п а н и я  B S D  и с п ы т а л а  и  р е к о м е н д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  т е  п р о д у к т ы ,  к о т о р ы е  
у п о м и н а ю т с я  в  Т а б л и ц е  7 -1  р а з д е л а  «Обслуживание» н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а .

Сопут ст вую щ ие процедуры
Е с л и  о п у х о л ь  л о к а л и з о в а н а  о к о л о  г л а з а ,  т о  ж е л а т е л ь н о  н е  с о п р я г а т ь  Р Ч - и з л у ч е н и е  с  
н о р м а л ь н ы м и  т к а н я м и  о к о л о  г л а з а ,  и с п о л ь з у я  в о з д у ш н ы й  в с п е н е н н ы й  м а т е р и а л  д л я  
н а к р ы в а н и я  ч у в с т в и т е л ь н ы х  з о н .  В о з д у ш н ы й  в с п е н е н н ы й  м а т е р и а л  п р е д о т в р а т и т  
п р я м о й  к о н т а к т  б о л ю с а  с  г л а з о м .  У к у т ы в а н и е  в с п е н е н н о г о  м а т е р и а л а  в  т о н к у ю  
п л а с т и к о в у ю  п л е н к у  п р е д о т в р а щ а е т  н а с ы щ е н и е  г у б к и  ж и д к о с т я м и ,  т а к и м и  к а к  п о т  и  
с л е з ы .

ВНИМАНИЕ
При проведении гипертермии в зоне глаз следует проявлять особую  

осторожность. Глаза характеризуются бедным кровотоком и могут сильно 
нагреваться. Применение гипертермии в зоне около глаз может привести к 

________________________________ катаракте.____________________________
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Р а з д е л  6  -  

О с н о в ы  

и с п о л ь з о в а н и я  

а п п л и к а т о р о в
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О с н о в ы  и с п о л ь з о в а н и я  
а п п л и к а т о р о в
К о р п о р а ц и я  B S D  M e d ic a l  р а з р а б о т а л а  ц е л ы й  р а д  а п п л и к а т о р о в ,  к о т о р ы е  
п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  в о з д е й с т в и я  н а  о п у х о л и  р а д и о ч а с т о т н ы м  ( Р Ч )  и з л у ч е н и е м .  Г л у б и н а  
п р о н и к н о в е н и я  и з л у ч е н и е  с о с т а в л я е т  д о  3 ,5  с м .  Р а з л и ч н ы е  м о д и ф и к а ц и и  а п п л и к а т о р о в  
п о з в о л я ю т  п р о в о д и т ь  п р и ц е л ь н о е ,  р а в н о м е р н о е  и  с п е ц и а л и з и р о в а н н о е  н а г р е в а н и е  н а  
р а з л и ч н у ю  г л у б и н у  т к а н и  н а  у ч а с т к а х  т е л а  р а з л и ч н о г о  р а з м е р а  и  ф о р м ы .

Г и б к о с т ь  э т и х  а п п л и к а т о р о в  д е л а е т  в о з м о ж н ы м  в о з д е й с т в о в а т ь  н а  п о в е р х н о с т н ы е  и  
б о л е е  г л у б о к и е  т к а н и .  Б о л е е  г л у б о к и е  т к а н и  м о ж н о  н а г р е в а т ь  с  п о м о щ ь ю  
МИКРОВОЛНОВОГО ИНТЕРСТИЦИАЛЬНОГО АППЛИКАТОРА ИЛИ п р и м е н я т ь  п о в е р х н о с т н о е  
о х л а ж д е н и е  и  н а п р а в л е н и е  т е п л о в о й  э н е р г и и  н а  б о л ь ш у ю  г л у б и н у .  А п п л и к а т о р ы  
р а з л и ч н о г о  в и д а  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  и н д и в и д у а л ь н о  и л и  в  с т р а т е г и ч е с к и х  а н т е н н ы х  
р е ш е т к а х ,  р а б о т а ю щ и х  в  о д н о й  ф а з е  -  т .е .  м о ж н о  р а с п о л а г а т ь  и х  в  г р у п п ы ,  т а к  ч т о  
к о н т у р ы  о б л у ч е н и я  п е р е к р ы в а ю т с я  и  у с и л и в а ю т  д р у г  д р у г а  в  т к а н и ,  ч т о  у в е л и ч и в а е т  
г л у б и н у  п р о н и к н о в е н и я .

В  э т о м  р а з д е л е  о п и с ы в а ю т с я  о с н о в н ы е  п р и н ц и п ы  р а б о т ы  с  м и к р о в о л н о в ы м  
и н т е р с т и ц и а л ь н ы м  а п п л и к а т о р о м  д л я  с и с т е м ы  U S D - 5 0 0 .  И н ф о р м а ц и я  о  с п е ц и ф и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к а х  а п п л и к а т о р а  с о д е р ж и т с я  в  и н с т р у к ц и и  п о  э к с п л у а т а ц и и  
о п р е д е л е н н о г о  д а т ч и к а .

Определения
Н и ж е  п р и в е д е н ы  т е р м и н ы ,  в  т о м  в и д е ,  в  к о т о р о м  о н и  и с п о л ь з у ю т с я  в  э т о м  р у к о в о д с т в е  
и  р у к о в о д с т в а х  к  а п п л и к а т о р а м .

П р а в и л ь н а я  р а б о т а  а п п л и к а т о р а
С п о с о б н о с т ь  а п п л и к а т о р а  э ф ф е к т и в н о  и з л у ч а т ь  э н е р г и ю  и з  а п е р т у р ы  в  т к а н ь  
о р г а н и з м а .

А п е р т у р а
П о в е р х н о с т ь  и л и  о т в е р с т и е ,  ч е р е з  к о т о р о е  э л е к т р о м а г н и т н ы е  в о л н ы  в ы х о д я т  и з  
а п п л и к а т о р а  в  д и э л е к т р и ч е с к у ю  с р е д у .

Б о л ю с
Д и э л е к т р и ч е с к а я  с р е д а .  О н а  о б ы ч н о  з а к л ю ч а е т с я  в  к а к о й - л и б о  п а к е т  и  и с п о л ь з у е т с я  
д л я  з а п о л н е н и я  п р о с т р а н с т в а  м е ж д у  и з л у ч а ю щ е й  а п е р т у р о й  и  п о в е р х н о с т ь ю  
н а г р е в а е м о й  т к а н и .  Ф у н к ц и я  э т о г о  п р и с п о с о б л е н и я  с о с т о и т  в  о б е с п е ч е н и и  п е р е н о с а  
э н е р г и и  к  о п р е д е л е н н о м у  у ч а с т к у  т е л а .
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Микроволновы е  интерстициальные аппликаторы
М и к р о в о л н о в ы е  и н  г н р с т и ц и а л ь н ы е  а п п л и к а т о р ы  -  э т о  м а л е н ь к и е  (1 ,1  м м  в 
д и а м е т р е )  к о а к с и а л ь н ы е  а н т е н н ы ,  к о т о р ы е  и з л у ч а ю т  о с н о в н у ю  ч а с т ь  э н е р г и и  с в о и м  
к о н ч и к о м  (5  с м ) .  И н т е р с т и ц и а л ь н ы й  а п п л и к а т о р  р а з м е щ а е т с я  в н у т р и  д и э л е к т р и ч е с к о г о  
к а т е т е р а  д и а м е т р о м  1 5 G  л и  1 6 G . О б ы ч н о  в в о д и т с я  н е с к о л ь к о  а н т е н н  п а р а л л е л ь н о  д р у г  
д р у г у  н а  р а с с т о я н и и  1 -2  с м .

Наружные аппликаторы
А п п л и к а т о р  ( S A - 2 4 8 ,  S A - 5 1 0  и  S A - 3 0 8 )  п е р е д а е т  э н е р г и ю  т к а н и  в  з а д а н н о м  
н а п р а в л е н и и  с  п о м о щ ь ю  с п и р а л ь н о й  а н т е н н ы .  Т а к и е  а п п л и к а т о р ы  м о г у т  
и с п о л ь з о в а т ь с я  н а  м а л е н ь к и х  и  б о л ь ш и х  п о в е р х н о с т я х ,  т а к и х  к а к  т у л о в и щ е ,  б е д р а ,  
г о л о в а ,  ш е я ,  к о н е ч н о с т и .  О б ы ч н о  а п п л и к а т о р ы  э т о г о  т и п а  г е н е р и р у ю т  н и з к и е  
к в а з и с т а ц о н а р н ы е  п о л я ,  и  э л е к т р и ч е с к о е  п о л е  п а р а л л е л ь н о  п о в е р х н о с т и ,  ч т о  с н и ж а е т  
п о в е р х н о с т н о е  н а г р е в а н и е  ж и р о в о й  т а к н и .

О граничения мощ ност и  
от раженного излучения

П р и  и з м е р е н и и  п о т е р ь  п р и  о т р а ж е н и и  д л я  к а к о г о - л и б о  а п п л и к а т о р а  в  з о н а х ,  в  к о т о р ы х  
п о т е р и  п р и  о т р а ж е н и и  п р е в ы ш а ю т  10  д Б ,  б у д е т  р е г и с т р и р о в а т ь с я  н и з к а я  о т р а ж е н н а я  
м о щ н о с т ь .  Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  в о з м о ж н ы х  н е ж е л а т е л ь н ы х  и з м е н е н и й  п р о ф и л е й  
н а г р е в а н и я ,  а п п л и к а т о р ы  н е  д о л ж н ы  р а б о т а т ь  в н е  р е к о м е н д о в а н н о г о  д и а п а з о н а  ч а с т о т .  
Ч а с т о т а  Э М  и з л у ч е н и я  в  с и с т е м е  B S D - 5 0 0  ф и к с и р о в а н а  и  с о с т а в л я е т  9 1 5  М Г ц .

М о щ н о с т ь  о т р а ж е н н о г о  и з л у ч е н и я  м о ж е т  и з м е н я т ь с я  в с л е д с т в и е  в а р и а ц и й  п р и  
р а з м е щ е н и и  а п п л и к а т о р а ,  о с о б е н н о  в  с л у ч а е  а п п л и к а т о р о в ,  к о т о р ы е  н е  в с т у п а ю т  в  
н е п о с р е д с т в е н н ы й  к о н т а к т  с  т к а н ь ю  и л и  с р е д о й  б о л ю с а .  В  Т а б л и ц е  6 -1  п р и в е д е н ы  
с п р а в о ч н ы е  з н а ч е н и я  п о т е р ь  п р и  о т р а ж е н и и .

Т а б л и ц а  6-1 
З н а ч е н и я  п о т е р ь  п р и  о т р а ж е н и и

Потери при отражении Мощность
(дБ) отраженного/ 

падающего 
излучения, % (х 100%)

0 100
3 50
6 25

10 10
13 5
16 2.5
20 1.0
23 0.5
26 0.25
30 0.1
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Н а г р е в а н и е  э л е к т р о м а г н и т н ы м  и з л у ч е н и е м  ( Э М )
А п п л и к а т о р ы  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  и с п о л ь з у ю т  п р и н ц и п  н а г р е в а н и я  
э л е к т р о м а г н и т н ы м  п о л е м .  С у щ е с т в у ю т  д в е  о с н о в н ы е  ф о р м ы  Э М  п о л я  -  
р а с п р о с т р а н я ю щ а я  ф о р м а  и  к в а з и с т а ц и о н а р н а я  ф о р м а .

Р а с п р о с т р а н я ю щ е е с я  Э М  п о л е
Э т о  д в и ж у щ и е с я  э н е р г е т и ч е с к и е  в о л н ы ,  к о т о р ы е  п р о х о д я т  ч е р е з  п о г л о щ а ю щ у ю  
с р е д у ;  п р и  э т о м  п р и  п р о х о ж д е н и и  ч е р е з  с р е д у  э н е р г и я  в о л н  с н и ж а е т с я .

К в а з и с т а ц и о н а р н о е  Э М  п о л е
П о г л о щ а ю щ а я  с р е д а  р а с п о л о ж е н а  в н у т р и  п е р е м е н н о г о  с т а ц и о н а р н о г о  п о л я ,  э н е р г и я  
к о т о р о г о  м о ж е т  п е р е х о д и т ь  к  э т о й  с р е д е .  Т а к о е  п о л е  н а з ы в а е т с я  
к в а з и с т а ц и о н а р н ы м .  П о л е  о б л а д а е т  п о т е н ц и а л о м  р е в е р с и в н о г о  п е р е м е н н о г о  т о к а .  
Л и н и и  с т а ц и о н а р н о г о  п о л я  х а р а к т е р и з у ю т с я  и з г и б н ы м и  и  к р а е в ы м и  к о л е б а н и я м и  и  
с о е д и н я ю т  д в а  п р о в о д н и к а .  ( И н д у ц и р о в а н н ы е  п о л я  м а г н и т н о й  к а т у ш к и ,  к о т о р ы е  
о б ы ч н о  п р е д с т а в л е н ы  к в а з и с т а ц и о н а р н ы м и  п о л я м и ,  я в л я ю т с я  и с к л ю ч е н и е м . )  
Ф а к т о р ,  о п р е д е л я ю щ и й ,  с к о л ь к о  д о с т у п н о й  э н е р г и и  с у щ е с т в у е т  в  в и д е  
к в а з и с т а ц и о н а р н о г о  и л и  р а с п р о с т р а н я ю щ е г о с я  п о л я ,  я в л я е т с я  ф у н к ц и е й  ч и с л а  д л и н  
в о л н ы  в  о к р у ж а ю щ е й  т к а н и ,  к о т о р о е  п е р е с е к а е т  п а д а ю щ е е  э н е р г е т и ч е с к о е  п о л е .  
З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  э н е р г и и  б у д е т  с у щ е с т в о в а т ь  в  в и д е  к в а з и с т а ц и о н а р н о г о  п о л я ,  
е с л и  и с п о л ь з у е т с я  у с т р о й с т в о ,  ч а с т о т а  п а д а ю щ е г о  и з л у ч е н и я  к о т о р о г о  т а к о в а ,  ч т о  
д л и н а  в о л н ы  в  о к р у ж а ю щ е й  с р е д е  б о л е е  ч е м  в  д в а  р а з а  в ы щ е ,  ч е м  р а с с т о я н и е  
п о п е р е к  у с т р о й с т в а ,  г е н е р и р у ю щ е г о  п о л е .  И н о г д а  э н е р г и я  в  т а к и х  в ы с о к и х  
к в а з и с т а ц и о н а р н ы х  п о л я х  п е р е х о д и т  в  р а с п р о с т р а н я ю щ е е с я  п о л е  с  п о м о щ ь ю  
у з к о п о л о с н о г о  р е з о н а н с н о г о  у с т р о й с т в а .  В  э т о м  с л у ч а е  п о г л о щ а ю щ а я  т к а н ь  м о ж е т  
б ы т ь  у д а л е н а  и з  л о к а л ь н о й  о б л а с т и  к в а з и с т а ц и о н а р н о г о  п о л я ,  т а к ,  ч т о  п о г л о щ е н и я  
э н е р г и и  к в а з и с т а ц и о н а р н о г о  п о л я  п р о и с х о д и т ь  н е  б у д е т ,  и  т о л ь к о  н и з к о у р о в н е в а я  
р а с п р о с т р а н я ю щ а я с я  в о л н а  с м о ж е т  п е р е д а в а т ь  э н е р г и ю  т к а н и .

О б ы ч н о  к а к о й - л и б о  м е т о д  н а г р е в а н и я  с  п о м о щ ь ю  Э М  п о л я  п р е д п о л а г а е т  с о ч е т а н и е  
р а с п р о с т р а н я ю щ и х с я  и  к в а з и с т а ц и о н а р н ы х  Э М  п о л е й .

А п п л и к а т о р ы  д л я  н а г р е в а н и я  ЭМ п о л е м

С и с т е м а  B S D - 5 0 0  и с п о л ь з у е т  д в а  м е т о д а  н а г р е в а н и я  Э М  п о л е м :  м и к р о в о л н о в о е  
и н т е р с т и ц и а л ь н о е  н а г р е в а н и е  и  н а г р е в а н и е  с  п о м о щ ь ю  н а р у ж н ы х  а п п л и к а т о р о в ,  к а к  
п р а в и л о ,  с п и р а л ь н ы х  а н т е н н .
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Прогнозирование проф иля нагрева
Э ф ф е к т ы  к р о в о т о к а
Т о ч н о е  п р о г н о з и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  к о н т у р ы  т е м п е р а т у р ы  в  ж и в о й  т к а н и  п р и  н а г р е в а н и и  
с  п о м о щ ь ю  Э М  п о л я  о ч е н ь  т р у д н о ,  в с л е д с т в и е  д и н а м и ч н о с т и  к р о в о т о к а .  П р и  
н о р м а л ь н о й  т е м п е р а т у р е  т е л а  к р о в ь  п о с т у п а е т  в  н а г р е в а е м у ю  т к а н ь  и  о т в о д и т  т е п л о  и з  
э т о й  о б л а с т и .  К р о в о т о к  в  т е ч е н и е  с е а н с а  г и п е р т е р м и и  д е й с т в у е т  к а к  с и с т е м а  
о х л а ж д е н и я .  П р и  н а г р е в а н и и  з д о р о в ы х  т к а н е й  д о  т е р а п е в т и ч е с к о г о  у р о в н я  м е с т н ы й  
к р о в о т о к  в  н и х  у с и л и в а е т с я .  Э т о т  п р о ц е с с  м о ж е т  о т м е ч а т ь с я  и  в  о п у х о л и ,  о д н а к о  э т о  
п р о и с х о д и т  н е  т а к  ч а с т о .  М о ж н о  п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  и м е е т с я  т е н д е н ц и я  к  с е л е к т и в н о м у  
н а г р е в а н и ю  о п у х о л е й .  К а к  б ы  т о  н и  б ы л о ,  в  о п у х о л я х ,  н е  п р е в ы ш а ю щ и х  в  д и а м е т р е  2  
с м ,  о т м е ч а е т с я  и с х о д н ы й  к р о в о т о к ,  п р е в ы щ а ю щ и й  н о р м а л ь н ы й .  П о  д а н н ы м  о д н о г о  
и с с л е д о в а н и я ,  п р и  н а г р е в а н и и  м е л к и х  о п у х о л е й  и  о к р у ж а ю щ и х  з д о р о в ы х  т к а н е й  п р и  
т е р а п е в т и ч е с к и х  т е м п е р а т у р а х  к р о в о т о к  в  о п у х о л я х  и  в  з д о р о в ы х  т к а н я х  б ы л  п о ч т и  
о д и н а к о в ы м .  Э т и  д и н а м и ч е с к и е  и з м е н е н и я  в  о х л а ж д е н и и  к р о в о т о к о м  н е  в с е г д а  
п р е д с к а з у е м ы ,  д а ж е  д л я  т о й  ж е  о п у х о л и  и  о д и н а к о в ы х  р е ж и м о в  г и п е р т е р м и и .  К р о в о т о к  
в  о п у х о л и  н е  м о ж е т  с ч и т а т ь с я  п о с т о я н н ы м  ф а к т о р о м .  ( Ч а с т и ч н о  в  э т о м  к р о е т с я  
п р и ч и н а  т о г о ,  ч т о  п р и м е н е н и е  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  п р е д п о л а г а е т  о б я з а т е л ь н ы й  
м о н и т о р и н г  т е м п е р а т у р ы .  В  э т о м  с л у ч а е  д и н а м и ч е с к и е  и з м е н е н и я  к р о в о т о к а  м о г у т  
б ы т ь  к о м п е н с и р о в а н ы  и з м е н е н и е м  м о щ н о с т и  и з л у ч е н и я  д л я  п о д д е р ж а н и я  
т е р а п е в т и ч е с к о й  т е м п е р а т у р ы . )

В  ц е л о м ,  п р и  л о к а л ь н о й  г и п е р т е р м и и  о с н о в н о й  э ф ф е к т  к р о в о т о к а  з а к л ю ч а е т с я  в 
р а в н о м е р н о м  о х л а ж д е н и и  о б л у ч а е м о й  о б л а с т и ;  с л е д о в а т е л ь н о ,  д л я  п о д д е р ж а н и я  
т е р а п е в т и ч е с к о й  т е м п е р а т у р ы  т р е б у е т с я  у в е л и ч е н и е  м о щ н о с т и  и з л у ч е н и я .  
Н а п р а в л е н н ы й  к р о в о т о к  м о ж е т  н е с к о л ь к о  « с м а з ы в а т ь »  п р о ф и л ь  н а г р е в а н и я  в  с т о р о н у ,  
о д н а к о  о  т а к о м  я в л е н и и  с о о б щ а л о с ь  о ч е н ь  р е д к о .  М а т е м а т и ч е с к о г о  п р о г н о з и р о в а н и я  
р е а л ь н о г о  п р о ф и л я  н а г р е в а н и я  с  у ч е т о м  д и н а м и ч е с к о г о  к р о в о т о к а ,  п р и м е н и м о г о  в 
р е а л ь н ы х  к л и н и ч е с к и х  у с л о в и я х ,  р а з р а б о т а н о  н е  б ы л о .  В о з м о ж н о с т и  с е л е к т и в н о  
с н и з и т ь  к р о в о т о к  в  о п у х о л и  в е с ь м а  о г р а н и ч е н ы  в о з н и к н о в е н и е м  д р у г и х  т р у д н о с т е й ,  
н а п р и м е р ,  п о в ы щ е н и е м  у с т о й ч и в о с т и  о п у х о л и  к  и о н и з и р у ю щ е м у  и з л у ч е н и ю .  З н а н и е  
п р о ф и л е й  п о г л о щ е н и я  т е п л а  и  э ф ф е к т о в  о х л а ж д е н и я  к р о в о т о к о м  с п о с о б н о  п о м о ч ь  
к л и н и ц и с т у  а д е к в а т н о  п р е д с к а з ы в а т ь  п р о ф и л ь  н а г р е в а н и я .

И з м е р я е м ы е  п р о ф и л и  н а г р е в а н и я  Ф а н т о м а
П р и н я т о й  п р а к т и к о й  в  и з у ч е н и и  и о н и з и р у ю щ е г о  о б л у ч е н и я  в  т е ч е н и е  д о л г о г о  в р е м е н и  
я в л я л о с ь  и с п о л ь з о в а н и е  ф а н т о м о в .  Ф а н т о м н а я  м о д е л ь  т а к ж е  п р и м е н и м а  и  в  
г и п е р т е р м и и ,  н о  в с е  ж е  с у щ е с т в у е т  п о т е н ц и а л ь н ы й  р и с к ,  ч т о  в р а ч ,  п р о в о д я щ и й  
г и п е р т е р м и ю ,  п р е д п о л о ж и т ,  ч т о  ф а н т о м  д л я  г и п е р т е р м и и  н а с т о л ь к о  ж е  н а д е ж е н ,  к а к  и  
д л я  п р о г н о з и р о в а н и я  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я .  М о д е л ь  п р и  
г и п е р т е р м и и  п о з в о л я е т  о п р е д е л и т ь  о т н о с и т е л ь н о е  п о г л о щ е н и е  м о щ н о с т и ,  н о
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е д и н с т в е н н ы м  н а д е ж н ы м  п а р а м е т р о м  г и п е р т е р м и и  я в л я е т с я  т е м п е р а т у р а ,  а  н е  
и з м е р е н н а я  п о г л о щ е н н а я  м о щ н о с т ь .  П р и  и н т е р п р е т а ц и и  д а н н ы х ,  п о л у ч е н н ы х  н а  
г о м о г е н н о м  ф а н т о м е ,  с л е д у е т  б ы т ь  к р и т и ч н ы м ,  п о с к о л ь к у  э т и  д а н н ы е  н е  у ч и т ы в а ю т  
н е р о в н о с т и  п о в е р х н о с т е й  т к а н е й ,  н е г о м о г е н н о с т ь  и  д и н а м и ч е с к о е  о х л а ж д е н и е .

В с е  а п п л и к а т о р ы  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  б ы л и  п р о в е р е н ы  н а  п л о с к и х  г о м о г е н н ы х  ф а н т о м а х ,  
ч т о  п о з в о л и л о  о п р е д е л и т ь  о с н о в н о й  п р о ф и л ь  п о г л о щ е н и я  м о щ н о с т и .  Э т и  п р о ф и л и  
п р и в е д е н ы  в  р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  р а з л и ч н ы х  а п п л и к а т о р о в .  Ф а н т о м ы  т а к ж е  
м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  о п р е д е л е н и я  н е о б х о д и м о й  р а б о ч е й  ч а с т о т ы  и  н а с т р о е к  
а п п л и к а т о р а  д л я  н е о б ы ч н ы х  у с л о в и й .  Н а п р и м е р ,  е с л и  у  п а ц и е н т а  и м е е т с я  
в ы с т у п а ю щ е е  о п у х о л е в о е  о б р а з о в а н и е ,  т о  в р а ч ,  и с п о л ь з у я  ф а н т о м  т а к о й  ж е  ф о р м ы ,  
с м о ж е т  о ц е н и т ь ;

•  П р и е м л е м ы й  д и а п а з о н  ч а с т о т  д л я  с н и ж е н и я  м о щ н о с т и  о т р а ж е н н о г о  и з л у ч е н и я ;

•  О п т и м а л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  а п п л и к а т о р а ;
•  П р о ф и л ь  п о г л о щ е н и я  м о щ н о с т и .

Д л я  п о л у ч е н и я  т о н к о с т е н н о г о  н е м е т а л л и ч е с к о г о  к о н т е й н е р а  н у ж н о й  ф о р м ы ,  в  к о т о р о м  
б у д е т  р а з м е щ а т ь с я  м а т е р и а л ,  э к в и в а л е н т н ы й  м ы ш ц а м ,  м о ж н о  п р и м е н я т ь  т е х н о л о г и ю  
л и т ь я .
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Р а з д е л  7  -  

О б с л у ж и в а н и е
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Д л я  о б с л у ж и в а н и я  г и п е р т е р м и ч е с к о й  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  м о ж н о  з а к л ю ч и т ь  к о н т р а к т  о б  
о б с л у ж и в а н и и ;  т а к ж е  в о з м о ж н о  о б у ч е н и е  о б с л у ж и в а н и ю .  П о  в о п р о с а м ,  с в я з а н н ы м  с  
к о н т р а к т а м и  н а  о б с л у ж и в а н и е  и л и  о б у ч е н и е м ,  о б р а щ а й т е с ь  п о  а д р е с у :

D r .  S e n n e w a ld  M e d i z i n - T e c h n i k  G m b H  
S c h a t z b o g e n  8 6  
8 1 8 2 9  M u n c h e n  

G e r m a n y  ( Г е р м а н и я )
Т е л е ф о н :  + + 4 9 - 8 9 - 5 4 2 1 4 3 - 0  

Ф А К С :  + + 4 9 - 8 9 - 5 4 2 1 4 3 - 3 0
А д р е с  ЭЛ. п о ч т ы :  s a le s @ s e n n e w a ld .d e

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Периодические технические осмотры и настройки оборудования, а также 

замена деталей должны производиться только квалифицированным 
техническим персоналом отдела обслуживания компании BSD. Оператору 

категорически запрещается выполнять любые работы, за исключением 
тех операций, которые описаны в настоящем Руководстве.

Ст ерилизация
С и с т е м а  B S D - 5 0 0  и  е е  к о м п о н е н т ы  п р и  п о с т а в к е  н е  я в л я ю т с я  с т е р и л ь н ы м и  и  н е  
в в о д я т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в  т е л о  п а ц и е н т а .  С л е д о в а т е л ь н о ,  с т е р и л и з а ц и я  с и с т е м ы  н е  
т р е б у е т с я .  Т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  в в о д я т с я  в  г е р м е т и ч н ы е  к а т е т е р ы  и  н е  в с т у п а ю т  в 
к о н т а к т  с  т к а н я м и  п а ц и е н т а .

Очист ка
К о м п а н и я  B S D  р е к о м е н д у е т  п р о в о д и т ь  р е г у л я р н у ю  о ч и с т к у  п о в е р х н о с т е й ,  к о т о р ы е  
в с т у п а ю т  в  к о н т а к т  с  п а ц и е н т о м .  П р о ц е д у р ы  о ч и с т к и  в к л ю ч е н ы  в  и н с т р у к ц и и  п о  
э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я .  О ч и щ а й т е  в с е  в н е ш н и е  п о в е р х н о с т и  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0  и  
а п п л и к а т о р о в  с  п о м о щ ь ю  м я г к о й  с у х о й  в е т о ш и .  Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  м я г к и й  
м ы л ь н ы й  р а с т в о р .  М е м б р а н ы  в о д я н о г о  б о л ю с а  т а к ж е  с л е д у е т  о ч и щ а т ь  с  п о м о щ ь ю  
м я г к о г о  м ы л ь н о г о  р а с т в о р а .  Т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  с л е д у е т  о ч и щ а т ь  с  п о м о щ ь ю  
с п и р т а  и л и  м ы л ь н о г о  р а с т в о р а ,  н е  д о п у с к а я  к о н т а к т а  ж и д к о с т и  с  р а з ъ е м о м .

ВНИМАНИЕ
Для предотвращения электрического удара при очистке системы BSD-500 

отключите систему от источника питания перед началом очистки 
поверхностей растворами детергентов на влажной ветоши. Не допускайте 

___________попадания влаги на компоненты электрической сети.
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Д л я  о ч и с т к и  о т  т р у д н о у д а л я е м ы х  ч а г р я з н е н и й  ВЫКЛЮЧИТЕ п и т а н и е  и  о т с о е д и н и т е  
с и с т е м у  о т  с е т и .  С м о ч и т е  м я г к у ю  т к а н ь  в  с л а б о м  р а с т в о р е  м о ю щ е г о  с р е д с т в а  ( м о ж н о  
т а к ж е  и с п о л ь з о в а т ь  с п и р т )  и  а к к у р а т н о  п р о т р и т е  в с е  н а р у ж н ы е  п о в е р х н о с т и .  
З а п р е щ а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  а б р а з и в н ы е  ч и с т я щ и е  с р е д с т в а .  Н е  п о г р у ж а й т е  
а п п л и к а т о р ы  и л и  Т Е М П Е Р А Т У Р Н Ы Е  д а т ч и к и  в  ж и д к и е  ч и с т я щ и е  р а с т в о р ы .

О ч и с т к а  р а з ъ е м о в  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в
Б о л ь ш и н с т в о  п р о б л е м  п р и  и з м е р е н и и  т е м п е р а т у р ы ,  в  т о м  ч и с л е  н е п о с т о я н н о е  
и з м е р е н и е ,  о ш и б о ч н о е  и л и  п л а в а ю щ е е  и з м е р е н и е ,  м о г у т  б ы т ь  у с т р а н е н ы  п у т е м  
н а д л е ж а щ е й  о ч и с т к и  р а з ъ е м о в  д а т ч и к о в .  С л е д у е т  с т р о г о  с о б л ю д а т ь  п р и в е д е н н ы е  н и ж е  
п р а в и л а  о ч и с т к и  э л е к т р и ч е с к и х  р а з ъ е м о в  т е м п е р а т у р н ы х  д а т ч и к о в . Н е  п р о п у с к а й т е  
у к а з а н н ы х  ш а г о в  и  н е  и з м е н я й т е  и х .  Э т а  п р о ц е д у р а  о ч и с т к и  необходима д л я  
п р а в и л ь н о й  р а б о т ы  д а т ч и к о в .

Н е о б х о д и м ы е  м а т е р и а л ы
1. Г у б к и  ( и с п о л ь з у й т е  п р о ч н ы е  г у б к и ,  н е  р а з р у ш а ю щ и е с я  п р и  и с п о л ь з о в а н и и ) .  

И с п о л ь з о в а н и е  в а т ы  и  м а р л и  з а п р е щ е н о .

2 .  С м е ш а й т е  в о д у  с  и з о п р о п и л о в ы м  и л и  м е т и л о в ы м  с п и р т о м  в  с о о т н о ш е н и и  1 :1 .

3 .  О ч и с т и т е л ь ,  р а б о т а ю щ и й  н а  с ж а т о м  г а з е  ( н а п р и м е р .  Power Duster ф и р м ы  J a s o n  
P r o d u c ts ) .  Э т и  т о в а р ы  м о ж н о  п р и о б р е с т и  в  м а г а з и н а х ,  п р о д а ю щ и х  ф о т о т о в а р ы ,  
и н о г д а  -  в  м а г а з и н а х ,  з а н и м а ю щ и х с я  к о м п ь ю т е р н о й  т е х н и к о й .

4 .  П е ч ь ,  в  к о т о р о й  в о з м о ж н о  п о д д е р ж а н и е  т е м п е р а т у р ы  5 0  ° С  ( 1 2 2  ° F ) .  Е с л и  п е ч ь  
н е  д о с т у п н а ,  в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  ф е н а .  В  э т о м  с л у ч а е  
с л е д у е т  р а б о т а т ь  о ч е н ь  о с т о р о ж н о ,  ч т о б ы  н е  д о п у с т и т ь  п о в р е ж д е н и я  р а з ъ е м а  
и л и  д а т ч и к а  п р и  ч р е з м е р н о м  н а г р е в а н и и .

Н п о п е д у р а
1. С м о ч и т е  г у б к у  в  с п и р т о в о м  р а с т в о р е  и  т щ а т е л ь н о  п р о т р и т е  э л е к т р и ч е с к о е  

к о н т а к т ы  р а з ъ е м а .  ( Д л я  у д о б с т в а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  м а л е н ь к и е  п и н ц е т ) .

2 .  И с п о л ь з у я  к о р о т к и е  « в ы с т р е л ы »  с ж а т о г о  г а з а ,  с д у й т е  ж и д к о с т ь  с  
э л е к т р и ч е с к о г о  р а з ъ е м а .  Т а к ж е  у д а л и т е  ж и д к о с т ь  и з  о т в е р с т и й  г н е з д а  р а з ъ е м а .

3 . П о в т о р и т е  ш а г и  1 и  2  два или три р а з а .

4 .  П о м е с т и т е  д а т ч и к  в  п е ч ь  и  п р о г р е в а й т е  п р и  т е м п е р а т у р е  5 0  ° С  ( 1 2 2  ° F )  в 
т е ч е н и е  3 - 6  ч а с о в .
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ПРИМЕЧАНИЕ 
Запрещено: - прикасаться к разъему руками.

- распылять жидкость на разъемы или около них.
- тянуть и растягивать т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и .
- перегибать т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и .

- вводить т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  в катетер с силой.

Что следует делать?
Подключайте разъем датчика в гнездо без приложения силы. 
Обращайтесь с т е м п е р а т у р н ы м и  д а т ч и к а м и  с осторожностью. 
Храните т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  в безопасном месте, когда они 

не используются.
Закрывайте разъем датчика защитным колпачком, когда он не 

подключен к панели интерфейса микроволнового излучения и 
термометрии.

С т ерилизация т ем перат урного  
дат чика

Т е м п е р а т у р н ы е  ДА г ч и к и ,  и с п о л ь з у ю щ и е с я  с  с и с т е м о й  B S D - 5 0 0 ,  п о с т а в л я ю т с я  н е  
с т е р и л ь н ы м и  и  н е  т р е б у ю т  с т е р и л и з а ц и и ,  т а к  к а к  вводятся в герметичные стерильные 
катетеры со слепым концом ( с м .  р а з д е л  «Сеанс гипертермии» д а н н о г о  р у к о в о д с т в а ) .  
К о м п а н и я  B S D  M e d i c a l  р е к о м е н д у е т  в в о д и т ь  т е м п е р а т у р н ы е  д а т ч и к и  т о л ь к о  
ч е р е з  с т е р и л ь н ы е  п л а с т и к о в ы е  к а т е т е р ы  с о  с л е п ы м  к о н ц о м .

ВНИМАНИЕ
Замачивать температурные датчики в дезинфицирующем растворе не 
рекомендуется. Стерилизовать температурные датчики в сухожаровом 

шкафу также не рекомендуется. Эти методы очистки повреждают разъемы  
_________датчика и приводят к неточному измерению температуры._________

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Не прикасайтесь к контактам разъема тампонами, пальцами и т.д. 

Загрязнение контактов приведет к неточному измерению температуры.

ВНИМАНИЕ
Введение датчика в калибровочный резервуар приводит к контаминации

датчика.
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Поставщик  катетеров
К о р п о р а ц и я  B S D  M e d ic a l  р е к о м е н д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  к а т е т е р ы  с  с е р т и ф и к а т о м  С Е ,  
н а п р и м е р ,  к а т е т е р ы  с е р и и  N 6 . 0  С Е ,  в ы п у с к а е м ы е  ф и р м о й  W i l l i a m  C o o k  E u r o p e  A / S ,  
Б ь е в е р с к о в ,  Д а н и я .  К а т е т е р ы  м о ж н о  п р и о б р е с т и  в  ф и р м е  D r .  S e n n e w a ld  M e d i z i n t e c h n i k  
G m b H ,  М ю н х е н ,  Г е р м а н и я .

■ ВНИМАНИЕ I
Катетеры должны соответствовать стандарту EEC 9342.__________

Н еисправност ь оборудования  
Предупреж дения

П р о б л е м ы  в  р а б о т е  м о г у т  в о з н и к н у т ь  с  л ю б ы м  к о м п о н е н т о м  с и с т е м ы  B S D - 5 0 0 .  Э т и  
с в е д е н и я  д о л ж н ы  п о м о ч ь  о п е р а т о р у  п о в е с т и  п р е д в а р и т е л ь н у ю  п р о в е р к у  о б о р у д о в а н и я  
п е р е д  т е м ,  к а к  о б р а т и т ь с я  в  о т д е л  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  B S D .  Е с л и  э т и  д е й с т в и я  
н е  п р и в о д я т  к  р а з р е ш е н и ю  п р о б л е м ы ,  с в я ж и т е с ь  с  о т д е л о м  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  
B S D  п о  н о м е р у  1 - 8 0 1 - 9 7 2 - 5 5 5 5  и л и  п о  б е с п л а т н о й  л и н и и  в  С Ш А  п о  н о м е р у  1-866-263- 
6946.

К о н с о л ь

Проблемы с МОНИТОРОМ

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  м о н и т о р  и  к о м п ь ю т е р  включены и  п о д с о е д и н е н ы  к  и с т о ч н и к у  
п и т а н и я .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  с и г н а л ь н ы й  к а б е л ь  п о д с о е д и н е н  к  к о м п ь ю т е р у  и  м о н и т о р у .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  я р к о с т ь  н а с т р о е н а  п р а в и л ь н о .

С и с т е м а  у п р а в л е н и я  в о д о с н а б ж е н и е м  и л и  о х л а ж д а ю щ а я  

с и с т е м а  п о с т о я н н о г о  о б ъ е м а

Во время сеанса гипертермии болюс увеличивается в объеме

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  к л а п а н  НАПОЛНЕНИЯ/СЛИВА з а к р ы т .

•  У б е д и т е с ь  в  о т с у т с т в и и  п е р е г и б о в  и л и  с к р у ч и в а н и и  ш л а н г о в ,  о г р а н и ч и в а ю щ е г о  
т о к  в о д ы .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  р е з е р в у а р  д л я  в о д ы  п о л о н ,  а  к р ы ш к а  п л о т н о  з а к р ы т а .
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•  О т к р о й т е  в е н т и л ь  д л я  в ы п у с к а  г а з а ,  выключив н а с о с ,  ч т о б ы  у д а л и т ь  в о з д у х ,  
п о п а в ш и й  в  с и с т е м у .

•  Е с л и  п р о б л е м у  у с т р а н и т ь  н е  у д а л о с ь ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Во время сеанса гипертермии болюс уменьшается в объеме

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  в е н т и л ь  д л я  в ы п у с к а  в о з д у х а  з а к р ы т .

•  У б е д и т е с ь  в  о т с у т с т в и и  п е р е г и б о в  и л и  п е р е к р у ч и в а н и я  ш л а н г о в ,  
о г р а н и ч и в а ю щ е г о  т о к  в о д ы .

•  У б е д и т е с ь  в  о т с у т с т в и и  у т е ч е к  в о д ы .

•  Е с л и  п р о б л е м у  у с т р а н и т ь  н е  у д а л о с ь ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Система не охлаждает воду

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  система водоснабжения включена.

•  У б е д и т е с ь ,  в  а п п л и к а т о р е  с о х р а н е н  т о к  в о д ы .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  у с т а н о в л е н н а я  т е м п е р а т у р а  н и ж е  т е м п е р а т у р ы  в о д ы .

•  Е с л и  п р о б л е м у  у с т р а н и т ь  н е  у д а л о с ь ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Утечки воды

•  П о  в о з м о ж н о с т и  у с т а н о в и т е  л о к а л и з а ц и ю  у т е ч к и .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  з а т я н и т е  
о с л а б л е н н ы е  м е с т а  с о е д и н е н и й .

•  Е с л и  п р о б л е м у  у с т р а н и т ь  н е  у д а л о с ь ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Вода не течет через аппликатор

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  система водоснабжения включена.

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  в о д н ы е  ш л а н г и  п р а в и л ь н о  п о д с о е д и н е н ы  к  а п п л и к а т о р у .

•  В ы п у с т и т е  в о з д у х  и з  с и с т е м ы .

•  Е с л и  п р о б л е м у  у с т р а н и т ь  н е  у д а л о с ь ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение 
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Г е н е р а т о р

генератор не отвечает
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•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  ГЕНЕРАТОР включен. ( В к л ю ч а т е л ь  г е н е р а т о р а  р а с п о л о ж е н  н а  
ПУЛЬТЕ УПРАВЛЕНИЯ B S D - 5 0 0  з а  д в е р ц е й . )

•  П е р е в е д и т е  в к л ю ч а т е л ь  г е н е р а т о р а  и з  п о л о ж е н и я  «ВЫКЛЮЧЕНО» в  п о л о ж е н и е  
«ВКЛЮЧЕНО».

Высокая отраженная мощность

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  в с е  к а б е л и  Р Ч - и з л у ч е н и я  п р о ч н о  п о д с о е д и н е н ы .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  а п п л и к а т о р ы  п о д к л ю ч е н ы  к  к о а к с и а л ь н о м у  к а б е л ю  Р Ч -
и з л у ч е н и я .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  а п п л и к а т о р  п р а в и л ь н о  у с т а н о в л е н  н а  п а ц и е н т е .  ( С в е д е н и я  о  
п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к е  с о д е р ж а т с я  в  р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  а п п л и к а т о р о в . )

•  П р и  н е о б х о д и м о с т и  и з м е н и т е  п о л о ж е н и е  а п п л и к а т о р а ,  п о в т о р н о  в к л ю ч и т е  Р Ч -  
и з л у ч е н и е .

•  Е с л и  п р о б л е м у  у с т р а н и т ь  н е  у д а л о с ь ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение 
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Отсутствует излучение
•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  г е н е р а т о р  включен.
•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  Р Ч - и з л у ч е н и е  задействовано.

•  Е с л и  п р о б л е м у  у с т р а н и т ь  н е  у д а л о с ь ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение 
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

П а н е л ь  и н т е р ф е й с а  м и к р о в о л н о в о г о  и з л у ч е н и я  и  т е р м о м е т р и и
Ошибка; неисправный датчик
•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  д а т ч и к и  п р а в и л ь н о  п о д к л ю ч е н ы .  П о д о ж д и т е  6 0  с е к у н д ,  в  

т е ч е н и е  к о т о р ы х  с о о б щ е н и е  о  н е и с п р а в н о с т и  м о ж е т  и с ч е з н у т ь .  Е с л и  с о о б щ е н и е  
н е  и с ч е з а е т  и л и  п о я в л я е т с я  д л я  д р у г о г о  д а т ч и к а ,  о б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение 
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Ошибка; датчик температуры

•  О т с о е д и н и т е  ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ДАТЧИК и з  е г о  г н е з д а  и  п о д к л ю ч и т е  в  д р у г о й  п о р т .  
Е с л и  в н о в ь  п о я в л я е т с я  с о о б щ е н и е  о б  о ш и б к е ,  т о  т е м п е р а т у р н ы й  д а т ч и к  
н е и с п р а в е н  и л и  е г о  с л е д у е т  о ч и с т и т ь  ( с м .  п у н к т  «Очисткаразъема 
температурного датчика» в  д а н н о м  р а з д е л е ) .

•  Е с л и  п о с л е  п о д к л ю ч е н и я  д а т ч и к а  к  д р у г о м у  п о р т у  о ш и б к и  н е  п р о и с х о д и т ,  т о  
п р о б л е м а  м о ж е т  б ы т ь  с в я з а н а  с  п о р т о м  н а  ПАНЕЛИ ИНТЕРФЕЙСА
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М И К Р О В О Л Н О В О Г О  И З Л У Ч Е Н И Я  и  Т Е Р М О М Е Т Р И И . О б р а т и т е с ь  к  п у н к т у  «Решение 
технических проблем» в  к о н ц е  э т о г о  р а з д е л а .

Ошибка; температура

У б е д и т е с ь ,  ч т о  с и с т е м а  у с п е ш н о  з а в е р ш и л а  калибровку датчика.

В о й д и т е  в  м е н ю  «Проверка калибровки». П о д к л ю ч и т е  к  к а ж д о м у  
т е м п е р а т у р н о м у  п о р т у  с и м у л я т о р  д а т ч и к а  и  с ч и т а й т е  п о к а з а н и я .  Все показания 
должны быть практически одинаковыми.

Уход за м ем браной болю са
Д л я  о ч и с т к и  м е м б р а н ы  б о л ю с а  а к к у р а т н о  п р о т р и т е  е е  м я г к о й  в е т о ш ь ю ,  м а р л е й  и л и  
в а т о й ,  о б и л ь н о  с м о ч е н н о й  и з о п р о п и л о в ы м  с п и р т о м .  Н е  д о п у с к а й т е  п о п а д а н и я  с п и р т а  
н а  ч и с т ы е  п л а с т и к о в ы е  п о в е р х н о с т и ,  в о з м о ж н о  о б р а з о в а н и е  т р е щ и н .  Н а  м е м б р а н е  
б о л ю с а  в с е г д а  д о л ж е н  и м е т ь с я  т о н к и й  с л о й  в а з е л и н а .

М е м б р а н а  б о л ю с а  с д е л а н а  и з  с и л и к о н а ,  к о т о р ы й  м о ж е т  р а с т я г и в а т ь с я  п р и м е р н о  в  п я т ь  
р а з ,  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с п е ц и ф и к а ц и я м и  п р о и з в о д и т е л я .  К о м п а н и я  B S D  р е к о м е н д у е т  
д о п у с к а т ь  р а с т я г и в а н и е  м е м б р а н ы  м а к с и м у м  в  д в а  р а з а .  М е м б р а н а  б о л ю с а  у с т о й ч и в а  
н а  и з г и б .  Э т а  м е м б р а н а  н е п р о ч н а ;  п р и  р а б о т е  с  н е й  т р е б у е т с я  о с т о р о ж н о с т ь ,  ч т о б ы  н е  
д о п у с т и т ь  е е  п о в р е ж д е н и я .  С о п р о т и в л е н и е  у д а р у  в а р ь и р у е т  о т  х о р о ш е г о  д о  с о в с е м  
н е б о л ь ш о г о  в  з а в и с и м о с т и  о т  г л а д к о с т и  л е ж а щ е й  п о д  н е й  п о в е р х н о с т и  и  о с т р о т ы  
д и н а м и ч е с к о г о  у д а р а .  Н е о б х о д и м о  и з б е г а т ь  у д а р о в  и  л о к а л и з о в а н н о г о  д а в л е н и я  н а  
п о в е р х н о с т ь  м е м б р а н ы  б о л ю с а .

Э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  м е м б р а н ы  б о л ю с а  в а р ь и р у е т  о т  1 х  1 0 1 4  д о  1 х  1 0 1 6  О м -  
с м .  Д и э л е к т р и ч е с к а я  п р о ч н о с т ь  с о с т а в л я е т  о т  4 0 0  В / м и л  д о  7 0 0  В / м и л .  О т н о с и т е л ь н а я  
д и э л е к т р и ч е с к а я  к о н с т а н т а  с о с т а в л я е т  о т  2 ,9 5  д о  4 ,0  п р и  6 0  Г ц - 1  М Г ц .  М е м б р а н а  
в ы д е р ж и в а е т  ш и р о к и й  т е м п е р а т у р н ы й  д и а п а з о н :  о т  - 1 1 5  ° С  д о  3 1 5  ° С . О н а  
х а р а к т е р и з у е т с я  в ы с о к о й  у с т о й ч и в о с т ь ю  к  о к и с л е н и ю  о з о н о м ,  в ы в е т р и в а н и ю  и  в о д е .  
М е м б р а н а  с о в м е с т и м а  с  ж и в о т н ы м и  и  р а с т и т е л ь н ы м и  ж и р а м и ,  к и с л о т а м и ,  
с и н т е т и ч е с к и м и  с м а з к а м и ,  ф о с ф а т а м и  и  о к и с л и т е л я м и .  О н а  м о ж е т  р а з р у ш а т ь с я  
м н о г и м и  р а с т в о р и т е л я м и ,  в  т о м  ч и с л е  б е н з и н о м ,  к о н ц е н т р и р о в а н н ы м и  к и с л о т а м и ,  
щ е л о ч а м и ,  с и л и к а т а м и  и  и о н и з и р у ю щ и м  о б л у ч е н и е м .

В  т а б л и ц е  п р и в е д е н  п е р е ч е н ь  м а т е р и а л о в ,  к о т о р ы е  м о ж н о  и  н е л ь з я  и с п о л ь з о в а т ь  с  
м е м б р а н о й  б о л ю с а .  Э т о т  п е р е ч е н ь  н е  я в л я е т с я  п о л н ы м ;  л и ш ь  в  г р а ф е  « п р и е м л е м о »  
у к а з а н ы  в с е  м а т е р и а л ы ,  к о т о р ы е  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  с  м е м б р а н а м и  б о л ю с а .
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Т а б л и ц а  7-1
М а т е р и а л ы ,  к о т о р ы е  п р и е м л е м о / н е п р и е м л е м о  и с п о л ь з о в а т ь  с

м е м б р а н о й  б о л ю с а

Приемлемые материалы Неприемлемые материалы
Уксусная кислота Ацетон
Аммония сульфат (водный) Безводный аммиак
Аммония гидрохлорид Амиловый спирт
Животные жиры Анилин
Спирты Эфир Ансул (анестетик)
Бура Бензен
Борная кислота Бифенил
Карбоновые кислоты Бром
Касторовое масло I  етрахлорид углерода
Натрия гипохлорит (NaOCI) Хлор
Лимонная кислота Хлороформ
Кокосовое масло Хромовая кислота
Рыбий жир Цикпогексан
Кукурузное масло Дифенил
!\/1асло семян хлопка Жидкости для химчистки
Растворы детергентов Этиленхлорид
Диметилформамид Жирные кислоты
Этиленгликоль Фреон
Формальдегид (RT) Бензин
Фирквел (целюлуб) Керосин
Желатина Пентафторид йода
Глюкоза Лигроин
Гликоли Метилзтилкетон
Пероксид водорода (90) Оливковое масло
Льняное масло Травильный paciBop
Молоко Пиперидин
Нефть Силикатные эфиры
Арахисовое масло Силиконовые смазки
Вазелин Силиконовое масло
Соленая вода Серная кислота
Мыльный раствор Масло из древесного дегтя
Раствор сахарозы 
Растительные масла

Винная кислота

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
He допускайте попадания йода или бетадина на мембрану болюса.

БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ!
Оберегайте мембрану болюса от повреждений в результате ударов, 

проколов или локального механического воздействия._______
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Рем онт  мем браны  болю са
Д л я  р е м о н т а  т о ч е ч н ы х  п р о т е к а н и й  и з  м е м б р а н ы  б о л ю с а  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  
с л е д у ю щ у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  д е й с т в и й .

1. П р о в е д и т е  ч и с т к у  о т в е р с т и я  и з о п р о п и л о в ы м  с п и р т о м  и  у д а л и т е  з а г р я з н е н и я  с  
п о в е р х н о с т и  м е м б р а н ы .

2 .  С н и з ь т е  д а в л е н и е  в  б о л ю с е ,  ч т о б ы  п р е к р а т и т ь  п р о т е к а н и е  в о д ы .

3 . Н а н е с и т е  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  с и л и к о н о в о г о  к л е я  н а  о б л а с т ь  о т в е р с т и я  и  
а к к у р а т н о  в о т р и т е  е г о .  Э т о  п о з в о л и т  с и л и к о н о в о м у  к л е ю  п о п а с т ь  в  о т в е р с т и е .

4 .  Д а й т е  к л е ю  п р о с о х н у т ь  в  т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  ч а с о в .  Б о л ю с  г о т о в  к  
д а л ь н е й ш е м у  и с п о л ь з о в а н и ю .

Е с л и  о т в е р с т и я  и м е ю т  б о л ь ш и й  д и а м е т р ,  м о ж н о  п о с т а в и т ь  н а  м е м б р а н у  з а п л а т к у  и з  
с и л и к о н а .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  д е й с т в и й :

1. С л е й т е  в о д у  и з  б о л ю с а .

2 .  Н а к л е й т е  з а п л а т у  и з  с и л и к о н а  п р и  п о м о щ и  к л е я ,  в у л к а н и з и р у ю щ е г о с я  п р и  
к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р е .  З а п л а т а  д о л ж н а  и м е т ь  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш и е  р а з м е р ы  
д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о л н о с т ь ю  п о к р ы т ь  о т в е р с т и е .

3 .  Д а й т е  к л е ю  п р о с о х н у т ь  в  т е ч е н и е  2 4  ч а с о в .

Замена мембраны  болю са
П р и  н а л и ч и и  у т е ч к и  в  м е м б р а н е  б о л ю с а ,  к о т о р у ю  н е в о з м о ж н о  у с т р а н и т ь  у к а з а н н ы м и  
в ы ш е  м е т о д а м и ,  м е м б р а н у  с л е д у е т  з а м е н и т ь .  П р о ц е д у р а  з а м е н ы  м е м б р а н ы  п р и в е д е н а  в 
р у к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  а п п л и к а т о р о в .

Реш ение т ехнических проблем
Д л я  р а з р е ш е н и я  п р о б л е м ,  п р о в е д е н и я  о б с л у ж и в а н и я  и  р е м о н т а  о б о р у д о в а н и я  к о м п а н и и  
B S D  о б р а т и т е с ь  в  о т д е л  о б с л у ж и в а н и я  к л и е н т о в  к о м п а н и и  B S D .  К о н т а к т н ы е  а д р е с а :

D r .  S e n n e w a ld  M e d i z i n - T e c h n i k  G m b H  
S c h a t z b o g e n  8 6  
8 1 8 2 9  M u n c h e n  

G e r m a n y  ( Г е р м а н и я )
Т е л е ф о н :  + + 4 9 - 8 9 - 5 4 2 1 4 3 - 0  

Ф А К С :  + + 4 9 - 8 9 - 5 4 2 1 4 3 - 3 0
А д р е с  э л . п о ч т ы :  s a le s @ s e n n e w a ld .d e
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