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Н астоящ ее рук оводство  распространяется  на м икроскопы  м н огоф ун к ц и о­

нальны е хи р ур ги ч еск и е сери и  М Х М , состоя щ и е из ф ункциональны х м одул ей , 

п озв ол яю щ и х ком плектовать сл ед у ю щ и е м одели:

- м икроскоп м ногоф ункциональны й хи р ур ги ч еск и й  для отор и н олари н гологи и  

М Х М -Л О Р  И Т К Г .9 4 1229 .001  Т У  (дал ее -  М Х М -Л О Р );

- м икроскоп  м ногоф ункциональны й хи рурги ч еск и й  для отори н ол ари н гол оги и  

М Х М -Л О Р  1 И Т К Г .9 4 1229 .001  Т У  (дал ее -  М Х М -Л О Р 1);

- м икроскоп м ногоф ункциональны й хи рурги ческ и й  для н ей р охи р ур ги и  

М Х М -Н  И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Т У  (дал ее -  М Х М -Н );

-м икроскоп  м ногоф ункциональны й хи р ур ги ч еск и й  для оф тальм ологии  М Х М - 

О Ф Т  И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Т У  (дал ее -  М Х М -О Ф Т ).

Р аботы  на м ик роск оп е д о л ж ен  вы полнять хи рург, и м ею щ и й  опы т работы  с 

м икроскопом , детально ознаком ивш ийся  с р ук оводством  по эксплуатации.

В Р Э  оп и сан  п орядок  эксплуатации, а такж е п одготовк и  м и к роск оп а п ер ед  

использованием .

И нф орм ация, важная для б езо п а сн о го  при м ен ен и я  м икроскопа отм еч ен а  

предуп реди тельн ы м  треугольн и к ом  с восклицательны м  зн ак ом  . Э тим  ук аза­

ниям сл ед у ет  уделять о с о б о е  вним ание.

М икроскоп  изготовлен  в Р о сси и  на предприятии  З А О  "О РИ О Н  М ЕД И К "  

1 9 4 1 0 0 , г. С анкт П етер бург, ул. К антем ировская д .3 9  л и т.А , оф . 4 1 9 , тел ./ф акс  

(8 1 2 ) 2 95  4 4  6 7 , 2 95  05  87 , E -m ail:sa le@ orion m ed ic .m .

Е сли у  В ас возникли какие-либо вопросы , к асаю щ иеся  обсл уж и в ан и я  или  

использования м икроскопа, н ео б х о д и м о  обращ аться к п р едстави тел ю  фирмы  

ЗА О  «О Р И О Н  М Е Д И К ».

П осл е получения м ик роск оп а н ео б х о д и м о  проверить наличие каж ­

д о й  п ри н адлеж н ости  и з ком плекта поставки (р аздел  2 «К ом п л ек тн ость»  

пасп орта И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 П С ).

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
Лист
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1 О П И С А Н И Е  И  Р А Б О Т А

1.1 Н азначение

М н огоф ункциональны й хи рурги ч еск и й  м икроскоп  (дал ее — м икроскоп) 

п редн азн ачен  для создан и я  п рям ого ув ел и ч ен н ого  о б ъ ем н о го  и зобр аж ен и я  оп ер а­

ц и он н ого  поля при п р оведен и и  на сов р ем ен н ом  техн ол оги ч еск ом  ур ов н е м икро­

хи р ур ги ч еск и х вм еш ательств с и сп ол ьзов ан и ем  м и к р охи р урги ч еск ого  и н стр ум ен ­

тария и ш овного материала:

М Х М -Л О Р  и М Х М -Л О Р 1 при оп ерац и и  на Л О Р -органах;

М Х М -Н  -  при н ей р охи р ур ги ч еск и х  операциях;

М Х М -О Ф Т  -  при оп ерац и ях на глазах и веках.

М икроскопы  и м ею т м одул ь н ую  кон струк ц и ю , изготовлен ы  по о д н о й  т ех н о ­

логии  на о д н о й  эл ем ен тн ой  ба зе  и бази р ую тся  на о д н о м  п р и н ц и п е работы  -  с о з ­

дан и е стер еоск оп и ч еск ого  увел и ч ен н ого  и зображ ен и я.

О бласть прим енения -  оп ер ац и он н ы е блоки  м н огоп р оф и л ьн ы х больниц , 

сп ециализированны х клиник и центров , и м ею щ и х н ей р охи р ур ги ч еск и е, отор и н о-  

ларингологич еские и оф тальм ологи ческ и е отделен и я.

К онф игурация м одел и  ф ор м и р уется  на п редприятии  и зготови теле. Зап р е­

щ ается изм енять к он ф и гурац и ю  п отр еби тел ем  (за  и ск л ю ч ен и ем  см ен н ы х частей  и 

ком плекта п р и н адл еж н остей , входя щ и х в поставку), т.к. и зм ен ен и е  м о ж ет  и зм е­

нить ю сти ровк у оп ти ч еск и х элем ен тов .

М икроскопы  изготавливаю тся для работы  от о д н о ф а зн о й  элек три ческ ой  с е ­

ти п ер ем ен н ого  тока напряж ением  (2 2 0 ± 2 2 ) В , частотой  5 0  Гц.

М икроскоп  разработан  и и зготовл ен  в соотв етств и и  с требов ан и ям и  

Г О С Т  Р 5 0 4 4 4 -9 2 , Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0 , Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 -2 0 1 4 .

М и к роск оп  рассчитан  на эк сп луатац и ю  при тем п ературе от  п л ю с 10 д о  п л ю с  

35 °С , отн оси тел ьн ой  влаж ности  в о зд у х а  не б о л ее  8 0  % при тем п ературе п л ю с  

25 °С.

П о степ ен и  потен ц и альн ого риска прим енения  аппарат отн оси тся  к классу  

2а  в соответстви и  с п р и л ож ен и ем  №  2  к П риказу М 3 РФ  от  0 6 .0 6 .2 0 1 2  №  4н .

М икроскоп  М Х М -О Ф Т  в зав и си м ости  от п отен ц и альн ой  св етов ой  оп асн о-
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сти относится  к группе 1 по Г О С Т  Р 5 6 0 9 2 -2 0 1 4 .

1.2  Т ехн и ч еск и е характеристики  

Т аблица 1 -  техн и ч еск и е характеристики м икроскопов.
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Диапазон допустимых значений
Параметры
микроскопа МХМ-ЛОР МХМ-ЛОР 1 МХМ-Н МХМ-ОФТ

Фокусное расстояние 
объектива(f) / рабо­
чее расстояние

от 330/200 до 
490/400 мм 

плавное

200/190, 250/240, 
300/290, 350/340, 

400/390 мм 
дискретное

от 330/200 до 
490/400 мм 

плавное

200/190, 
175/165 мм 
дискретное

Увеличение окуляра 12,5; 10 12,5; 10 12,5; 10 12,5;10
Увеличение системы 
смены увеличений

от 0,4 до 2,4 
плавное

0,4; 0,6; 1,0; 1,6; 
2,5

дискретное

От 0,4 до 2,4 
плавное

от 0,4 до 2,4 
плавное

Бинокулярная насадка насадка бино­
кулярная 0-180° 
(с переменным 

углом)
опционально: 
насадка бино­
кулярная 45°, 
насадка бино­
кулярная 0°

насадка биноку­
лярная 0° 

опционально: 
насадка биноку­
лярная 0-180°(с 
переменным уг­

лом),
насадка биноку­

лярная 45°

насадка биноку­
лярная 0-180° 

(с переменным 
углом)

насадка биноку­
лярная 45°, на­
садка биноку­

лярная 0°

насадка бино­
кулярная 45° 
опционально: 
насадка бино­
кулярная 0°, 

насадка бино­
кулярная 0-180° 
(с переменным 

углом)

Перемещение стерео­
микроскопа в гори­
зонтальной плоско­
сти:

по оси X 
по оси Y 
диагонально 

возврат в исходное 
положение от кнопки

-
-

опционально 
55 мм, не менее 
55 мм, не менее 

обеспечено
обеспечено

55 мм, не менее 
55 мм, не менее 

обеспечено
обеспечено

Поворот стереоскопи­
ческой головки над 
операционным полем 
вокруг оси X

от - 30° до 
+ 120°

от - 30° до 
+ 120°

от - 30° до 
+ 120°

опционально 
от - 30° до 

+ 30°

Поворот стереоскопи­
ческой головки над 
операционным полем 
вокруг оси Y

от -  45° до 
+ 45°

от -  45° до + 45° от -  45° до +45° от -  30° до 
+ 30°

-г̂ _______________
Поворот стереоскопи­
ческой головки над 
операционным полем 
вокруг оси Z

±270° ±270° ±270° ±270°

Поворот параллело- 
граммного механизма 
вокруг оси Z

от -150° до 
+ 180°

о т -150° до + 180° о т -150° до + 180° эт-150° до + 180°

э
X
XО)X
со03

cd
ё
ло
S

gос

ос:
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Параметры
микроскопа

Диапазон допустимых значений

МХМ-ЛОР МХМ-ЛОР 1 м х м - н МХМ-ОФТ

Поворот рычага во­
круг оси Z

о т-170° ДО +  
170°

о т-170° доз- 170° о т-170° до +  170° эт-170° до +  170°

Защитные свето- 
бильтры

УФ, ПК УФ, ПК УФ, ПК УФ, GG475 нм, 
ПК

_ £ _____ L---------------- --------------
Устройство защиты 
сетчатки глаза

- ” имеется

13
лU
S

о
с

ю

S
SSU
S
cdСПРЭ

cd
апXлU
S

g
Ос

Значение увели ч ен и й  м икроскопа указаны  в табли ц е 2. 

Т аблица 2 - Значения видим ы х увели ч ен и й

М Х М -Л О Р М Х М - Л О Р  1 М Х М -Н м х м -О Ф Т

Система Окуляр Окуляр Окуляр Окуляр Окуляр Окуляр Окуляр Окуляр

смены 12,5718 10722 12,5718 10722 12,5718 12,5718 12,5718 10722

увеличения f = . 330 мм f = 490 мм f =200 мм f = 400 мм f =  330 мм f  =490  мм f= 1 7 5  мм f =200 мм

1 П л авн о е
4 ,6 3 ,20 ,4 2 ,6 1,4 - - 2,6 1,4

2 ,4 15,5 8,3 - - 15,5 8,3 27 ,4 19,2

1 Д и с к р етн о е
1,60 ,4 - - 4 ,0 - “

0 ,6 - - 6 ,0 2 ,4 - - -

1,0 - - 10,0 4 ,0 - - - “

1,6 _ - 16,0 6 ,4 - - - -

2,5 - - 25 ,0 10,0 - - ”

В  зав и си м ости  от ком плектации в м и к роск оп  м огут  в ходи ть  бинокулярны е  

насадки:

- насадка бинокулярная О -180°;

- насадка бинокулярная 45°;

- насадка бинокулярная 0° (ком плектуется  м и к роск оп  асси стен та  и М Х М -  

Л О Р 1).

Д и ап азон  и зм ен ен и й  м еж зрач к ов ого  расстояния во в сех  бинокулярны х н а­

садках от  5 2  д о  75  мм.

Ф окусировка:

- грубая -  п ер ем ещ ен и ем  по вы соте стер еоск оп и ч еск ого  м и к роск оп а парал- 

лелограм м ны м  м ехан и зм ом  не м ен ее  7 0 0  мм;

- тонкая:

Изм Лист N докум Подпись Дата
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-  В М Х М -Л О Р  и М Х М -Н  -  м отори зован н ая  от  п едал и  и зм ен ен и ем  

рабоч его  расстояния объектива;

-  в М Х М -О Ф Т  и М Х М -Л О Р  1 - м отори зован н ая  от  п едали  п ер ем е­

щ ен и ем  стер еоск оп и ч еск ой  головки ф ок усировочн ы м  м ехан и зм ом  на  

расстоян и е не м ен ее  55 мм.

И зм ен ен и е увелич ения  си стем ы  см ены  увеличений: плавной -  от  п едали , 

ди ск р етн ой  -  вручную .

У становка м икроскопа асси стен та  и в и деоси стем ы  в озм ож н а с д в у х  стор он

справа или слева оп ти ч еск ого делителя.

О птический дели тель  о бесп еч и в ает  д ел ен и е  св етов ого  потока:

- визуальны й канал осн о в н о го  хи р ур га  50%

- канал м икроскопа асси стен та  (в и д еоси стем ы ) 50% .

О свещ ен и е объекта - коаксиальное от  источника света с п ом ощ ью  вол ок он ­

н о-оп ти ч еск ого  ж гута.

И сточник  света — к сеноновая лам па M E 3 0 0 B F  С егш ах V Q , ф. E xce lita s , Г ер ­

мания со  встроенны м  И К -ф ильтром .

В освети тельн ой  си стем е установлены :

- встроенны й защ итны й У Ф -ф ильтр (4 0 8  нм ),

- вклю чаем ы е и вы клю чаем ы е

- фильтр G G 475 нм для осл абл ен и я  си н ей  ком поненты  спектра и зл у ­

чения источника сета,

- устр ой ств о  для защ иты  сетчатки.

В и д ео си ст ем а  с прием ником  и злучения типа К М О П  разработан а для п р и ­

м ен ен и я  сов м естн о  с м икроскопам и М Х М  - м аксим альное разреш ен и е; 2 5 9 2 x 1 9 4 4  

пикселя, с частотой  кадров при м аксим альном  р азр еш ен и и  - 14 кадров/сек . 

Н ом инальная потребляем ая м ощ н ость  м и к роск оп а 1300  В  А .

Г абаритны е размеры ;

-м и к р о ск о п а  2 1 0 0 x 8 5 0 x 2 1 0 0  мм;

-п е д а л и  4 5 5 x 2 6 0 x 1 1 0  м м ,

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
Лист
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- чехла  

М асса:

- м икроскопа

- педали

- чехла

1 5 0 0 x 4 0 0 x 8 0 0  мм;

4 0 0  кг;

8 кг;

1,5 кг

С редн и й  срок сл уж бы  м ик роск оп а -  5 лет.

1.3 С остав

М и к роск оп  сост ои т  из:

Ш татива, вклю чаю щ его в себя:

-  стой к у с осн ован и ем ;

-  ры чаг с бл ок ом  управления и экраном ;

-  м он и тор  S 2 4 A 8 5 0 D W , п р ои зв одств а  Sam sung;

-  параллелограм м ны й м ехан и зм  с осветительны м  блоком ;

-  устр ой ств о  X ,Y  перем ещ ения;

-  кронш тейн (си стем ы  ориентации);

- стер еоск оп и ч еск ого  м ик роск оп а (дал ее — стереоск оп и ч еск ая  головка) с м е ­

хан и зм ом  ф окусировки;

- педали.

Т акж е в состав  м ик роск оп а входят:

- ком плект см ен н ы х частей;

- ком плект запасны х частей;

- ком плект п ри н адлеж н остей ;

- эксплуатационная докум ентация.

П олны й ком плект м и к роск оп а указан  в р аздел е 2 «К ом п л ек тн ость»  п а сп о р ­

та И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 П С .

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
Лист
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1.4 У стр ой ство  и р абота

В н еш н и й  вид м икроскопа представлен  на р и сун к е 1.

1 -  колеса, 2 -  осн ов ан и е, 3 -р у к о я тк а  с крон ш тей н ом  для п едали , 4  -  ры чаг с эк ­

раном , 5 -м о н и т о р  в и деоси стем ы , 6 -  параллелограм м ны й м ехан и зм , 7 -  у ст р о й ­

ство X ,Y  п ерем ещ ен и я , 8 - стереоск оп и ч еск ая  головка, 9 -  X ,Y  п ов ор ота , 10 -  

стойка, 11 — тор м озн ое устр ой ств о  колеса, 12 —педаль
Р и сун ок  1 — В н еш н и й  вид м ик роск оп а

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
Лист

9
Изм Лист N докум Подпись Дата



Й
s
s
Iо
C

lO

;i:

is
Xиs
cdcr>0Q

cd
Йt=C
s
s
Iо
C

0 
X

1
s

В н еш н и й  вид стер еоск оп и ч еск и х  головок  п редставлен  на р и сун к ах 2 -4 .

I _  объектив с п ерем енны м  р абоч и м  р асстоя н и ем , 2 си стем а  плавной  см ен ы  уве  

личения (панкратическая), 3 — рукоятки, 4  — винт крепления оп ти ч еск ого  дели теля  

5 -  оптический  дели тель, 6 -в и н т  крепления би н ок улярн ой  насадки , 7 -  в и д ео си с ­

тем а, 8 -  окуляры , 9 -  насадка бинокулярная О - 180°, 10 -  м и к роск оп  асси стен та ,

I I  -  бинокулярная насадка 0° (м и к роск оп а асси стен та), 12 -  окуляры  м икроскопа  

асси стен та

Р и сун ок  2  -  В н еш н и й  вид стер еоск оп и ч еск ой  головки М Х М -Л О Р  и М Х М -Н

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
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1 -  объектив f = 2 0 0 , 2  -  си стем а  см ены  увели ч ен и я  дискретная, 3 -  рукоятки, 4  -  

винт крепления оп ти ч еск ого  дели теля , 5 -  опти ч еск и й  дел и тель , 6 -в и н т  к репле­

ния бин ок улярн ой  насадки, 7 — в и д еоси стем а , 8 — окуляры , 9 — насадка би н ок ул яр ­

ная 0°, 10 -  м икроскоп  асси стен та , 11 -  бинокулярная насадка 0° (м и к роск оп а а с­

си стен та), 12 -  окуляры  м икроскопа асси стен та , 13 -  рукоятки см ены  увеличения  

Р и сун ок  3 -  В н еш н и й  вид стер еоск оп и ч еск ой  головки М Х М -Л О Р 1
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1 -  объектив f = 2 0 0 , 2  -  си стем а  плавной см ены  увели ч ен и я  (панкратическая), 3 -  

рукоятки, 4  -  винт крепления оп ти ч еск ого  дели теля , 5 -  опти ч еск и й  дели тель, 6 -  

винт крепления бин ок улярн ой  насадки, 7 -  в и д еоси стем а , 8 -  окуляры , 9 -  насадка  

бинокулярная 45°, 10 -  м икроскоп асси стен та , 11 -  бинокулярная насадка 0° (м ик­

роск оп а  асси стен та), 12 -  окуляры  м икроскопа асси стен та

Р и сун ок  4  -  В н еш н и й  вид стер еоск оп и ч еск ой  головки М Х М -О Ф Т

М икроскоп  обесп еч и в ает  вы полнение сл ед у ю щ и х  функций:

-  и зм ен ен и е увеличения си стем ы  см ены  увелич ения  (плавно или д и ск р ет н о),

— и зм ен ен и е р абоч его  расстояния объектива (плавно или ди ск р ет н о),

-  осв ещ ен и е оп ер ац и он н ого  поля;

— вклю чение и вы клю чение источника света,

— балансировка п лавно-регулируем ая  (настраиваем ая параллелограм м ны м  

м ехан и зм ом );

-  возм ож н ость  о д н ов р ем ен н ого  н абл ю ден и я  ув ел и ч ен н ого  о б ъ ем н о го  и зо ­

браж ения оп ер ац и он н ого  поля хи р ур гом  и асси стен том ;

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
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-  п ер ем ещ ен и е стер еоск оп и ч еск ой  головки над оп ерац и он н ы м  п ол ем  с п о ­

м ощ ью  систем ы  ориентации;

-  фокусировка;

-  п ер ем ещ ен и е по X , У  координатам  и по диагонали;

-  п овор от  вокруг о сей  X , У ;

-  вращ ение вокруг о си  Z;

-  п ер ем ещ ен и е по вертикали;

-  и зм ен ен и е осв ещ ен н ости ;

-  вклю чение и вы клю чение си н его  фильтра и устр ой ств а  защ иты  сетчатки  

(для М Х М -О Ф Т ).

1.4.1 О сн ован и е со  стой к ой  и ры чагом

О снование 2  (ри сун ок  1) и м еет  наруж ны й к ож ух , закры ваю щ ий н есу щ у ю  

часть основания, и п одл еж ащ и й  санитарной  обр аботк е.

П лощ адь основания  и его  м асса  обесп еч и в аю т устой ч и в ость  м ик роск оп а в 

л ю б о м  п ол ож ен и и  параллелограм м ного м ехан и зм а  6 и стер еоск оп и ч еск ой  гол ов ­

ки 8. К ол еса  1 основания обесп еч и в аю т п ер ем ещ ен и е м ик роск оп а в п р едел ах  о п е ­

рац и он н ой , а такж е ф иксацию  п ол ож ен и я  м икроскопа и п р едотв р ащ ен и е его  

(м икроскопа) перем ещ ен и я  во время оп ер ац и он н ого  п р о ц есса  за  сч ет  тор м озов  11, 

расп ол ож ен н ы х на колесах. В к л ю ч ен и е и отк лю ч ен и е т о р м озов  осущ ествл я ется  

наж атием  на них.

П ер едв и ж ен и е м икроскопа в п р едел ах  м еди ц и н ск ого  уч р еж ден и я  о су щ ест в ­

ляется за  рукоятку 3.

Д  П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е ! П ри п ер ем ещ ен и и  м ик роск оп а в п р едел ах  м ед и ц и н ­

ского уч р еж ден и я  сл ед у ет  собл ю д ать  остор ож н ость  -  пальцы  н ог не дол ж н ы  п о ­

падать п о д  колеса  м икроскопа. Д ля предотвращ ения риска п овр еж ден и я  от  о п ­

рокиды вания и м икроскоп сл ед у ет  п ерем ещ ать, когда параллелограм м ны й м ех а ­

н изм  н аходи тся  в н ер абоч ем  состоя н и и , как показано на р и сун к е 28 .

Ры чаг 4  как эл ем ен т  ш татива м ик роск оп а вы полняет д в е  ф ункции:
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-B  качестве п одв и ж н ого  эл ем ен та  ш татива, о бесп еч и в ает  вм есте с паралле- 

лограм м ны м  м ехан и зм ом  ор и ен тац и ю  стер еоск оп и ч еск ой  головки над оп ер ац и ­

онны м  п олем , а и м ен н о п овор от  вокруг стойки  9 (вокруг о си  Z ),

-  является м одул ем , в к отором  р асп ол ож ен ы  источники  питания, блоки  

элек трон н ого управления м и к роск оп ом , экран, отраж аю щ и й  тек ущ ее состоя н и е  

парам етров м икроскопа.

В качестве источника света в м и к роск оп е и сп ол ьзуется  к сен он овая  лампа  

M E 3 0 0 B F  C erm ax V Q , ф. E xcelitas.

В  м ик роск оп е о б есп еч ен а  в озм ож н ость  ди ск р етн ого  и зм ен ен и я  о св ещ ен н о ­

сти 75% , 50% , 25%  и 0% от м аксим ального значения о св ещ ен н ости , что о су щ е ст ­

вляется от  кнопок педали.

М он и тор , встроенны й в ры чаг, сл уж и т экраном , отраж аю щ и м  в п р о ц ессе  

эксплуатации тек ущ ее состоя н и е парам етров м икроскопа, отн ося щ и хся  к к он ­

кретной м одел и  м икроскопа. Б ол ее п о д р о б н о  р абота  с экраном  оп и сан а  в р аздел е  

2.3  «Распаковка и проверка ф ункционирования м икроскопа».

В н еш н и й  вид экранов на п р и в еден  на р и сун к ах 5 -1 1 .

Р и сун ок  5 -  Главны й экран м икроскопов М Х М -Н  и М Х М -Л О Р
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Р и сун ок  6 -  Главны й экран м икроскопа М Х М -Л О Р 1

Р и сун ок  7 -  Главны й экран м и к роск оп а М Х М -О Ф Т
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4 ..р л ч о й с ш к н а .ы
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1 15 |П е д а л ь [ В и д и м о е  у в е д й ч е н н е  •*.

I 16 [П е д а л ь [ В и д и м о е  у ж .'л и ч е н н е  -

riK ;■.■■■: .’!■•

Р и сун ок  10 -  Экран с оп и сан и ем  ф ункцие м икроскопа М Х М -Н
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Р и сун ок  11 - Экран с оп и сан и ем  ф ункций  п едали  м ик роск оп а М Х М -О Ф Т

В качестве м онитора в и деоси стем ы  5 (р и сун ок  1) сл уж ащ его  для ви зуали за­

ции х о д а  оп ер ац и он н ого  п р о ц есса  и сп ол ьзуется  м он и тор  ф ирм ы  S am sung. (М о ­

дель  S 2 4 A 8 5 0 D W ), которы й закреплен  на к ронш тейне на ры чаге. С етев ой  кабель
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питания и кабель, соед и н я ю щ и й  м он и тор  с в и д ео си стем о й , расп ол ож ен ы  внутри  

си стем ы  ориентации.

В к лю ч ен и е питания м он и тор а  и в и деоси стем ы  осущ ествл я ется  кнопкой  

Э К Р А Н  (рисунки  5 - 11).

1 .4 .2  П араллелограм м ны й м ехан и зм

П араллелограм м ны й м ехан и зм  6 (р и сун ок  1) является одн и м  из важ нейш их  

м од ул ей  конструкции оп ер ац и он н ого  м икроскопа и частью  си стем ы  ориентации.

П ринцип дей стви я  параллелограм м ного м ехан и зм а  заклю чается в п ер ем е­

щ ении по вертикали при о б есп еч ен и и  его  уравновеш ивания с закрепленны м и у с т ­

ройствам и X , Y  п ер ем ещ ен и я  и X , Y  п ов ор отом  и стер еоск оп и ч еск ой  головки 8 в 

л ю б о й  точке ди ап азон а его  перем ещ ен и я .

В ращ ен и е параллелограм м ного м ехан и зм а  отн оси тел ьн о ры чага 4  с б о л ь ­

ш им  р ади усом  охвата и вертикальное п ер ем ещ ен и е п озволяю т легко устан ав л и ­

вать стер еоск оп и ч еск ую  головку в л ю б о й  точке над оп ерац и он н ы м  стол ом . У с ­

тановка параллелограм м ного м ехан и зм а  п о  вы соте о бесп еч и в ает  гр у б у ю  ф ок у­

сировку на оп ер ац и он н ое поле.

Для сн и ж ен и я  влияния р азб р о са  м ассы  стер еоск оп и ч еск ой  головки, и з-за  

прим енения разн ой  ком плектации, для ур ав н ов еш ен н ости  параллелограм м ного м е ­

хан и зм а в конструкции зал ож ен а  возм ож н ость  балансировки , описанная в п о д р а з­

д ел е  2 .5 .

1.4.3 У стр ой ств о  Х ,У  п ер ем ещ ен и я

У стр ой ством  Х ,У  п ер ем ещ ен и я  1, п р едставл ен н ом  на р и сун к е 12, оснащ ены  

м икроскопы  для М Х М -Н  (оп ц и он ал ьн о) и М Х М -О Ф Т . О н о п р едн азн ач ен о  для  

перем ещ ен и я в горизонтальной  п л оск ости  над оп ерац и он н ы м  п ол ем  по к оор ди н а­

там X , У , по диагонали  и пози ц и он и рован и я  стер еоск оп и ч еск ой  головки, а такж е  

при наж атии кнопки 2 автом атический сб р о с  и возврат в ср ед н е е  п ол о ж ен и е Х ,У  

устройства.
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1 - устр ой ств о  Х ,У  п ер ем ещ ен и я , 2 -  кнопка возврата в ср ед н ее  п ол ож ен и е  

Р и сун ок  12 -  В н еш н и й  вид устр ой ств а  Х ,У  п ер ем ещ ен и я

1.4 .4  У стр ой ство  Х ,У  поворота

У стр ой ство  Х ,У  п овор ота  9 (р и сун ок  1) п р едн азн ач ен о  для о б есп еч ен и я  на­

бл ю ден и я  наклонны х участков объ ек тов  и со зд а ёт  наклон стер еоск оп и ч еск ой  г о ­

ловки вокруг о сей  X  и /или  У . У правление Х ,У  п ов ор отом  в о зм ож н о  вруч ную  

и/или м отор и зов ан н о с п ом ощ ью  п едали  от  соотв етств ую щ и х кнопок.

В р уч н ую  п овор от  стер еоск оп и ч еск ой  головки осущ ествл я ется  при отк л ю ­

чённы х тор м озах  стер еоск оп и ч еск ой  головки.

1.4 .5  Ф окусировка

Ф окусировочны й м ехан и зм  о бесп еч и в ает  п ер ем ещ ен и е стер еоск оп и ч еск ой  

головки д о  р езк ого  и зобр аж ен и я  объекта.

В м ик роск оп е о б есп еч ен о  три варианта ф окусировки:

- грубая -  п ер ем ещ ен и ем  вруч ную  по вы соте стер еоск оп и ч еск ой  головки  

параллелограм м ны м  м ехан и зм ом ;

- тонкая -  с п ом ощ ью  эл ек тр ом ехан и ч еск ого  п ер ем ещ ен и я  от  п едали  всей  

стереоск оп и ч еск ой  головки вдоль оп ти ч еск ой  оси  (для М Х М -О Ф Т  и М Х М -  

Л О Р1);

- тонкая -  за  счет п ер ем ещ ен и я  оп ти ч еск и х к ом п он ен тов  объектива с п ер е­

м енны м  рабочи м  р асстоян и ем  (вариообъ ектива) (для М Х М -Л О Р  и М Х М -Н ).

1 .4 .6  П едаль

П едаль (р и сун ок  13) п редставляет со б о й  влагозащ ищ енны й к ор п ус, на к о­

тор ом  и м еется  р ебр о  1 для ф иксации ноги  хирурт а, а такж е органы  управления.

1 Изм Лист N докум Подпись Дата
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дж ой сти к , кнопки 2 (в сего  8 ш т.) и п едал и  3 (в сего  2 ш т.). П едаль со ед и н ен а  с 

м и к роск оп ом  кабелем .

1 3 i 2 ’

1 _  4  _  направления дв и ж ен и я  дж ойсти к а, 5 - 12 -  кнопки, 1 3 - 1 6  направления

наж и м а педали  

Р и сун ок  13 -  П едаль

О писание ф ункций управления м и к р оск оп ом  от п едал и  п о  м одел я м  п р ед  

ставлены  в табли ц е 3 

Т аблица 3

Элемент педали
Модель

МХМ-Н МХМ-ЛОР МХМ-ОФТ -МХМ-ЛОР 1

1
Джойстик вле­

во
X- - X- -

2
Джойстик

вправо
х+ - х+ -

3
Джойстик впе­

рёд
Y+ - Y+ -

4
Джойстик на­

зад
Y- - Y- -

5 Кнопка
Разблокировка 
всех тормозов

Разблокировка 
всех тормозов

Разблокировка 
всех тормозов

-

6 Кнопка

Разблокировка 
тормозов сте­
реоскопичес­
кой головки

Разблокировка 
тормозов стерео­
скопической го­

ловки

Разблокировка 
тормозов сте­
реоскопичес­
кой головки

-

Изм Лист N докум Подпись Дата
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Элемент педали

10

И
12

13

14

15
16

Кнопка

Кнопка

Кнопка
Кнопка
Кнопка
Кнопка

Педаль

Педаль

Модель
МХМ-Н

Наклон влево

Наклон вправо

Освещение +
Освещение

Наклон вперёд
Наклон назад
Рабочее рас­

стояние +
Рабочее рас­

стояние -
Педаль
Педаль

Увеличение +
Увеличение -

МХМ-ЛОР

Наклон влево

Наклон вправо

Освещение +
Освещение -

Наклон вперёд
Наклон назад
Рабочее рас­

стояние +
Рабочее рас­

стояние -

МХМ-ОФТ
Переключение

фильтров

Ввод устройст­
ва защиты сет­

чатки

Освещение ч-
Освещение -

Наклон вперёд
Наклон назад

Фокусировка +

Фокусировка -

Увеличение +
Увеличение -

Увеличение +

-МХМ-ЛОР 1
Разблокировка 
всех тормозов

Разблокировка 
тормозов оп­

тической голо­
вы

Наклон вперёд
Наклон назад
Фокусировка

+

Фокусировка

Увеличение -
Освещение +
Освещение -

В зав и си м ости  от  м од ел и  м ик роск оп а и зм ен ен и е увели ч ен и я  си ст ем ой  

см ены  увелич ения  панкратической, р абоч его  расстояния объ ек ти ва с п ер ем ен ­

ны м ф окусны м  р асстоя н и ем , о св ещ ен н ости  и ф окусировки  прои зв оди ться  н аж а­

тием  на левы й или правы й край педали.

П ри наж атии (и удер ж ан и и  её  в наж атом  п ол ож ен и и ) на кнопку 5 (кнопки

7 для М Х М -Л О Р  1) п р о и сход и т  отк л ю ч ен и е в сех  тор м озов  м ик роск оп а (узла  

наклона стереоск оп и ч еск ой  головки, параллелограм м ного м ехан и зм а  и ры чага) 

и в таком  состоян и и  стер еоск оп и ч еск ую  головку в о зм ож н о  п ер ем ести ть  вруч­

н ую  в л ю б о е  п ол ож ен и е.

П ри наж атии (и удер ж ан и и  её  в наж атом  п ол ож ен и и ) на кнопку 6 (кнопки

8 для М Х М -Л О Р  1) п р о и сх о д и т  отк лю ч ен и е только тор м озов  узл а  наклона ст е ­

р еоск оп и ч еск ой  головки и таком  состоя н и и  м ож н о  повернуть стер ео ск о п и ч е­

ск ую  головку вруч н ую  на л ю б о й  угол .

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
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1.4.7 Бинокулярны е насадки

Н асадка бинокулярная О - 180°, показанная на р и сун к е 14, п озв ол яет  каж ­

д о м у  врачу им еть м икроскоп , р еал и зую щ и й  ком ф ортны е усл ови я  работы . П о ­

ворот п ризм енны х блоков 3 обесп еч и в ает  и зм ен ен и е угл а  наклона устан ов л ен ­

ны х в патрубки 1 окуляров в ди ап азон е от  0  д о  180°, а р азв орот  п р изм енны х  

блоков 2  обесп еч и в аю т и зм ен ен и е м еж зрач к ов ого  расстояния  при сохр ан ен и и  

прям ого изображ ен и я.

Н асадка бинокулярная 0  - 180° п р едн азн ач ен а для м и к роск оп а осн ов н ого  

хирурга.

—

_  патрубки, 2  — при зм ен н ы е блоки  и зм ен ен и я  м еж зр ач к ов ого  расстояния,
3 -  п р изм енны е блоки и зм ен ен и я  наклона окуляров

Р и сун ок  14 - Н асадка бинокулярная 0 - 1 8 0 °

Бинокулярная насадка 45°, показанная на р и сун к е 15 и м еет  ф иксированны й  

угол  наклона окуляров, равны й 45°. Бинокулярная насадка 4 5  п р едн азн ач ен а для  

м икроскопа осн ов н ого  хи рурга. i
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1 -  патрубки, 2 -  п р изм енны е блоки  и зм ен ен и я  м еж зр ач к ов ого  расстояния,
3 -  призм енны й блок  и зм ен ен и я  наклона окуляров

Р и сун ок  15 -  Б инокулярная насадка 45°

Бинокулярная насадка 0°, показанная на р и сун к е 16, и сп ол ьзуется  в м и к ро­

ск оп е осн ов н ого  хи рурги  (в м од ел и  М Х М -Л О Р 1) и с м и к р оск оп ом  ассистента.

.........

1 — патрубки, 2 — при зм ен н ы е блоки  и зм ен ен и я  м еж зр ач к ов ого  расстояния  

Р и сун ок  16 -  Б инокулярная насадка 0°

В  патрубки 1 би нокулярны х насадок  устанавливаю тся окуляры  из к ом п лек ­

та м икроскопа.

Бинокулярны е насадки устанавливаю тся на си ст ем у  см ен ы  увели ч ен и я  

(панкратическую  или ди ск р ет н ую ), а такж е м огут  бы ть устан ов л ен ы  на оп ти ч е­

ский делитель.

1 .4 .7  Окуляры

Ш ирокоугольны е окуляры  1 2 ,5 7 1 8  и м ею т ув ел и ч ен и е 12 ,5  и л и н ей н ое поле  

зрения 18 мм. Окуляры 1 0 7 2 2  и м ею т увели ч ен и е 10 и  л и н ей н о е  п ол е зрения  

2 2  мм.

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
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К аж ды й из окуляров 10V 22 и м еет  д и оп тр и й н ую  п одв и ж к у с отсч етом  по  

ш кале 1 в п р едел ах  ±8  ди оп тр и й  (р и сун ок  17); подви ж к а осуш ;ествляется враш;е- 

нием  ди оп тр и й н ого  кольца 2.

1 -  ш кала ди оп тр и й н ой  подви ж к и , 2 -д и о п т р и й н о е  кольцо  

Р и сун ок  17 -  О куляр 10V 22

К аж ды й из окуляров 12 ,5V 18 и м еет  д и оп тр и й н ую  п одв и ж к у с отсч етом  по  

ш кале 1 в п р едел ах  ±7  ди оп тр и й  (р и сун ок  18); подв и ж к а осуидествляется вращ е­

нием  ди оп тр и й н ого  кольца 2.

1 — д и оп тр и й н ое кольцо, 2  ш кала ди оп тр и й н ой  п одвиж ки  

Р и сун ок  18 -  окуляр 12 ,5V 18

Д ля правильной настройки и эксплуатации  од и н  из окуляров 1 0 7 2 2  и 

1 2 ,5 7 1 8  и м ею т сетку с би -ш тр и хом  для исклю чения ош и бк и  глаза.

1 .4 .8  О бъективы  и си стем а  см ены  увели ч ен и я
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Н ом енклатура объ ек ти вов м икроскопов для вы полнения м еди ц и н ск ого  п р е­

д у см о т р ен н о го  п редназначения  о б есп еч и в ает  разны е значения р абоч и х  р асстоя ­

ний объективов.

О бъективы  см енны е с ди скретны м и значениям и р абоч и х  расстоя н и й  (р и су ­

нок 19) прим еняю тся;

- в оф талъм ологии (М Х М -О Ф Т ) объективы  с ф окусны м  р асстоя н и ем  2 0 0  и 

175 мм.

- в отолари н гологи и  (М Х М -Л О Р 1 ) —с ф окусны м  р асстоя н и ем  2 0 0 , 2 5 0 , 3 00 , 

3 5 0 , 4 0 0  мм.

Р и сун ок  19 -  С м енны е объективы

К ор п ус объектива по р езь б е  устанавливается  в к орп ус стер еоск оп и ч еск ой  

головки.

О бъектив с перем ен н ы м  ф ок усом  является встроенны м  (М Х М -Л О Р  и 

М Х М -Н ) и и м еет  ди ап азон  р абоч и х  расстоян и й , равны й значениям  р абоч и х  р а с­

стояний см ен н ы х объективов.

И зм ен ен и е увелич ения достигается: ^

- в м о д у л е  систем ы  ди ск р етн ой  см ены  увели ч ен и я  -  вращ ением  барабан а за  

рукоятку и п ози ц и он и р ов ан и е в задан н ом  полож ен и и ;

- в м о д у л е  си стем ы  плавной см ены  увели ч ен и я  -  п одв и ж к ой  оп ти ч еск и х  

ком п он ен тов  внутри стер еоск оп и ч еск ой  головки, уп р авл ен и ем  ди ст ан ц и он н о  от  

педали.

1 .4 .9  О птический дели тель , м икроскоп  асси стен та  и в и д ео си стем а

М икроскоп  асси стен та  на р и сун к е 2 0  сов м естн о  с оп ти ч еск и м  дел и тел ем  на  

р и сун к е 21 , устан овлен н ы е на си ст ем у  см ены  увели ч ен и й  с объ ек ти вом , п озв ол я ­

ю т асси стен ту  наблю дать о б ъ ем н о е  и зобр аж ен и е оп ер ац и он н ого  поля.

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
Лист

25
Изм Лист N докум Подпись Дата



о

ЙCt
ло
S

о
с

R
VO

'О

PQ

нed
Е=[

hJaU
S

Iо

ос:

1 -  гайка крепления к оп ти ч еск ом у дел и тел ю , 2  вращ аю щ иеся  элем ен ты , 3 - коль­

цо вращ ения призм ы  Д о в е , 4  -  винт крепления би н ок улярн ой  насадки, 5 - би н о к у ­

лярная насадка 0°, 6 -  патрубки

Р и сун ок  2 0  -  М и к роск оп  асси стен та

М икроскоп  асси стен та  и м еет  вращ аю щ иеся  элем ен ты  2 , взаим ны й разворот  

которы х обесп еч и в ает  ком ф ортны е усл ови я  н абл ю ден и я  асси стен ту . В ращ аю щ ая ­

ся призм а Д ов е 3 сл уж и т для к ом п ен сац и и  разворота и зобр аж ен и я . В и н т  4  зак р е­

пляет би н ок улярн ую  н асадку 5. В  п атрубки  6 устанавливаю тся окуляры , в х о д я ­

щ ие в ком плект м икроскопа ассистента.

О птический делитель представляет с о б о й  к ор п ус 1 (р и сун ок  2 1 ) со  с в е т о д е ­

лительны м и призм ам и 2 в к аж дом  канале. В  к ор п усе в направлении отраж ен н ы х  

лучей  слева и справа и м ею тся  соед и н и тел и  3 , к которы м  крепится м икроскоп  а с­

си стен та  и /или ви деоси стем а.
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1 -  корпус, 2 -  призм ы , 3 - соед и н и тел и , 4  опорная п лоск ость  би н ок ул яр н ой  на­
садки

Р и сун ок  21 -  О птический делитель

О птический делитель устанавливается  на си ст ем у  см ен ы  увели ч ен и й  (плав­

н ую  или д и ск р етн ую ) и закрепляется на н ей  винтом . Д ал ее на оп ти ч еск и й  д е л и ­

тель устанавливается бинокулярная насадка и з ком плекта м икроскопа, в со ед и н и ­

тель устанавливаю тся м икроскоп  асси стен та  или в и д еоси стем а .

Н а р и сун к е 2 2  показана в и д еоси стем а , которая устанавливается  на оп ти ч е­

ский делитель (ри сун ок  21 ). В и д е о си ст ем а  сов м естн о  с м он и тор ом  5 (р и сун ок  1)

со зд а ю т  прям ое ув ел и ч ен н ое и зобр аж ен и е.

В и д е о си ст ем а  сов м естн о  с м он и тор ом  п р едн азн ач ен а для н абл ю ден и я  за  

х о д о м  операции  по ц ветн ом у тел ев и зи он н ом у  и зо б р а ж ен и ю  и со зд а ет  в о зм о ж ­

ность  эф ф ективно использовать м икроскоп  в п р о ц ессе  обуч ен и я  и п р оведен и я  м е ­

ди ц и н ск и х  консилиум ов. ^  2

1

1 -  гайка крепления к оп ти ч еск ом у дел и тел ю , 2  -  к орп ус в и д еоси стем ы ,
3 -  порт U S B  2 .0 /3 .0

Р и сун ок  2 2  -  В и д ео си ст ем а
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К абел ем  ч ерез п орт 3 в и д ео си стем а  соеди н я ется  с м он и тор ом  с диагональю  

24" и угл ом  о б зо р а  1 7 8 7 1 7 8 ° . Р азр еш ен и е м он и тор а 1 9 2 0 x 1 2 0 0 . К абель  р а сп о л о ­

ж ен  внутри параллелограм м ного м ехан и зм а.

А в том ати ч еск ое уп равлен и е электронны м  затвор ом  п озв ол яет  в и д ео си стем е  

ув ер ен н о  работать в чрезвы чайно сл ож н ы х усл ов и я х  освеш ,ения оп ер ац и он н ой  

зоны , отображ ая  все ответственны е фазы  оп ерац и и  в р еж и м е оптим альной  эк сп о ­

зи ц и и  с правильны м р асп р едел ен и ем  светлы х и тём ны х тонов .

К оррекции ц ветов осп р ои зв еден и я  настраивается п р ои зв оди тел ем  и о б е с п е ­

чивает д о ст о в ер н у ю  ц в етоп ер едач у  в сп ец и ф и ч еск и х  усл ов и я х  оп ти ч еск ого  трак­

та оп ер ац и он н ого  м икроскопа. В связи с тем , что в м и к роск оп е прим еняется  о д и н  

источник  света, оп ти ч еск и е элем енты  и м ею т оди н ак ов ое п р осв етл ен и е и в к он еч ­

н ом  и тоге спектральная характеристика м ик роск оп а н еи зм ен н а , то ф ункция « б а ­

ланс б ел о го »  н е п р едусм отрен а.

1 .4 .10  С ветоф ильтры  и устр ой ст в о  защ иты  сетчатки глаза

В  конструкции м икроскопов и м ею тся  два светоф ильтра, которы е у ста н о в ­

лены  п остоя н н о  -  это  У Ф -ф ильтр и И К -ф ильтр. В  м и к роск оп е М Х М -О Ф Т  д о п о л ­

нительно и м ею тся  светоф ильтр G G 475  нм  и устр ой ств о  защ иты  сетчатки глаза.

Защ итны й У Ф -ф ильтр, предн азн ачен н ы й  для срезания  ул ьтраф и олетовой  

области  спектра и И К -ф ильтр, встроенны й в к сен он ов ую  л ам п у и п р едн азн ач ен ­

ный для срезания инф ракрасной обл асти  спектра св етов ого  потока, установлены  

п остоя н н о  в освети тельн ом  канале м икроскопа.

С ветоф ильтр G G 475  п р едн азн ач ен  для осл абл ен и я  си н ей  к ом поненты  сп ек ­

тра св етового  потока и м ож ет  бы ть вв еден  или вы веден  и з х о д а  л уч ей  м и к р оск о­

па.

У стр ой ств о  защ иты  сетчатки глаза п редставляет с о б о й  ди аф рагм у, которая  

при вв еден и и  в х о д  л уч ей  м икроскопа, п р оец и р уется  на глаз п ациента и преп ятст­

вует п оп адан и ю  прям ого св етового  потока на обл асть  и н тер еса  сетчатки глаза.
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В в ед ен и е  и вы веден и е в опти ч еск и й  х о д  л уч ей  светоф ильтра G G 475  и у с т ­

р ой ства защ иты  сетчатки осущ ествл я ю тся  наж атием  на соотв етств ую щ и е указа­

тели (кнопки) главного экрана (р и сун ок  7).

1.5 М аркировка

Н а к орп усе м икроскопа нанесены : товарньЕЙ знак и адр ес предприятия- 

изготовителя, код м икроскопа, зав одск ой  н ом ер , го д  изготовл ен и я , потребляем ая  

м ощ н ость, парам етры  п итаю щ ей сети , степ ен ь  защ иты  вл агозащ и щ ен н ости , о б о ­

зн ач ен и е техн и ч еск и х  усл ови й .

О бозн ачен и я , и сп ол ьзуем ы е в маркировке:

IP 2 0  и -  IP X 6 - С тепень защ иты  п о  Г О С Т  1 4 2 5 4 -9 6

И Т К Г .94-1229 .001Р Э
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2  И С П О Л Ь ЗО В А Н И Е  П О  Н А ЗН А Ч Е Н И Ю

2.1 Э ксплуатационны е ограничения

М и к роск оп  и зготовл ен  для эксплуатации  в оп ер ац и он н ы х бл ок ах  при т ем ­

пературе в о зд у х а  от  п л ю с 10 д о  п л ю с 35  °С  и отн оси тел ь н ой  влаж ности  не б о л ее  

80%  при тем п ературе п л ю с 25  °С

М икроскоп  сл ед у ет  устанавливать в п ом ещ ен и и , где н е ощ утим ы  толчки и 

вибрации.

П ротивопоказания к п р и м ен ен и ю  м и к роск оп а отсут ств ую т, т.к. м икроскоп  

не и м еет  контакта с пациентом .

2 .2  М еры  безо п а сн о сти

М и к роск оп  по с п о с о б у  защ иты  человека от  п ораж ен и я  электрическим  т о ­

ком соотв етств ую т классу  1 б е з  р абоч ей  части по Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0 .

П о б езо п а сн о ст и  и элек тром агн и тн ой  сов м ести м ост и  п р и бор  со отв етств у­

ю т  Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0 , Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 -2 0 1 4 .

/К с м и к роск оп ом  м ож ет  работать только обуч ен н ы й  п ер сон ал . И нструк таж  и 

о б у ч ен и е  обсл уж и в аю щ его  п ер сон ал а является обя зан н ость ю  п отр еби тел я  м и к р о­

скопа.

Н астоящ ее рук оводство  по эксплуатации  д о л ж н о  бы ть в сегд а  в р а сп о л о ж е­

нии обсл уж и в аю щ его  персонала.

К  работам  по н астройке, проверке, о б сл уж и в ан и ю  и эк сп луатац и и  м и к р о­

ск оп а доп уск аю тся  лица, п р ош ед ш и е о б у ч ен и е  п о  правилам  техн и к и  б е зо п а с н о ­

сти  и озн ак ом лен н ы е с настоящ им  р ук ов одств ом  п о  эксплуатации .

П ри р аботе с м и к р оск оп ом  и сточ н и к ом  оп асн ости  является электрический  

ток и и зл уч ен и е источника света.

С вет п р и бор а потенциально о п асен  при оп ер ац и я х на глазах. Р иск  п о в р еж ­

ден и я  возрастает при увели ч ен и и  врем ен и  воздействия .

А\ П Р Е Д О С Г Е Р Е Ж Е Н И Е ! Д ля п редотвращ ен и я п отен ц и ал ьн ой  оп асн ост и , к о ­

торая м ож ет  привести  к п ов р еж д ен и ю  сетчатки во время оп ер ац и й  на глазах и  

веках н ео б х о д и м о  м аксим ально снизить св етов ую  нагрузку.

Изм Лист N докум Подпись Дата
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/К П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Д ля предотвращ ения п отен ц и альн ой  оп асн ости , к о­

торая м ож ет  привести  к п ов р еж ден и ю  сетчатки во время оп ер ац и й  на глазах и 

веках н ео б х о д и м о  м аксим ально снизить св етов ую  нагрузку.

В табли ц е 4  п р и в еден о  д о п у ст и м о е  время работы  и в о зм о ж н о е  его  ув ел и ч е­

н ие при использовании  защ итны х фильтров.

Т аблица 4

В ели чи н а светов ого  поток а

М аксим ально в о зм ож н ое время воздей ств и я  на сетчатку,
м ин

б е з  фильтра со  ф ильтром  G G 475

25% 7 ,0 2 0

50% 3 ,5 1 7

15% 2 ,5 11

1 0 0 % 2 ,0 5

М еры  безо п а сн о сти  для защ иты  пациента:

- короткое время освещ ения;

- низкая яркость света;

- использования защ итны х фильтров;

- вы клю чение осв ещ ен и я  во время переры вов в работе.

Р ек ом ен дуется  настраивать яркость осв ещ ен и я  на м иним ально н е о б х о д и ­

м ы е для оп ерац и и  уровни . Д ети , пациенты  с аф акией и лица с забол ев ан и ям и  глаз 

н аходятся  в груп п е б о л ее  вы сокого риска. Р иск  такж е увелич ивается, если  ч ел о ­

век лечится или оп ери руется , есл и  в п о сл ед н и е  2 4  часа у ж е  п одвергался  в о зд ей ст ­

вию  осв ещ ен и я  от  оф тальм ологи ческ ого п р и бор а с ярким и сточ н и к ом  ви ди м ого  

света.

Р еш ен и е о том , какую  и н тен си вн ость  света сл ед у ет  использовать для эти х  

ц елей , д о л ж н о  приним аться в и н ди в и дуал ьн ом  порядке. Х и р ур г  д о л ж ен  п ровести  

оц ен к у риска и п ользу  использования  света дан н ой  и н тен си вн ости . Н есм отря  на  

все попы тки м иним изировать риск  п ов р еж ден и я  сетчатки при и сп ол ьзов ан и и  х и ­

рурги ч еск ого  м икроскопа, оп асн ость  все ж е остается .
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/ \  п р и  р аботе с м и к роск оп ом  запрещ ается:

-  подклю чать м икроскоп  сетев ой  вилкой к р озетк е элек три ческ ой  сети , не 

и м ею щ ей  зазем л яю щ его контакта;

-  зам енять плавкие вставки при вклю чённом  к элек три ческ ой  сети  м и к ро­

скопе;

-  устанавливать плавкие вставки, не соотв етств ую щ и е указанны м  н о м и ­

нальны м значениям ;

-  проводить проф илактические и рем он тн ы е работы  при п одк л ю ч ён н ом  к 

электрической сети  м икроскопе;

-  не прим енять си лу при вы полнении элек три ческ и х со ед и н ен и й  (вилки, р о ­

зетки). Е сли это  не получается , проверить, п о д х о д и т  ли вилка к розетке;

-  запрещ ается  тянуть за  св етов од , сетев ой  кабель или за  д р уги е кабельны е  

соеди н ен и я;

- разбирать м икроскоп.

2 .3  Распаковка и проверка ф ункционирования м икроскопа

М икроскоп  поставляется п отр еби тел ю  в собр ан н ом  виде.

П осл е транспортирования при отрицательны х тем п ературах  м и к роск оп  с л е ­

д у ет  вы держ ать в п ом ещ ен и и  при норм альны х клим атических усл ов и я х  не м ен ее  

10 часов, есл и  хр ан ен и е или тран сп орти рован и е осущ ествл я л ось  при тем п ературе  

ок руж аю щ ей  среды  н и ж е 0  °С.

П ри внеш нем  осм отр е проверить отсутств и е ви ди м ы х сл ед о в  п ов р еж ден и й  

на таре м икроскопа.

Вы тянуть и извлечь м икроскоп  из тран сп ортн ой  тары, сняв винты  к реп ле­

ния и тор м оза  с колес, ам ортизационны е прокладки, затем  удали ть  п ол и эти л ен о­

вый м еш ок.

П ров ести  внеш ний осм отр  м икроскопа и проверить наличие каж дой  п р и ­

н адл еж н ости  и з ком плекта поставки согл асн о  п аспорту.

А П ер ед  проверкой  вним ательно прочитать н астоя щ ее р ук ов одств о .

П роверить ф ун к ц и он и рован и е м икроскопа сл едую щ и м  обр азом .

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
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У беди ться , что в и д еоси стем а , м он и тор  и м и к роск оп  соед и н ен ы  кабелям и, 

проходяндими в си стем е ориентации .

К абел ем  питания, входящ и м  в ком плект п одсо ед и н и ть  м икроскоп  к сети  

2 2 0  В , 5 0  Гц.

Вклю чить м икроскоп  кнопкой 3 (р и сун ок  2 3 ), р а сп ол ож ен н ой  на ры чаге п од  

экраном .

1 -  рычаг, 2 -  экран отобр аж ен и я  тек ущ его  состоян и я  парам етров м икроскопа,

3 -  кнопка СЕТЬ  

Р и сун ок  23  -  Ры чаг с экраном

П ри вклю чении м и к роск оп а появляется главны й экран 2 , р асп ол ож ен н ы й  на  

ры чаге 1, отобр аж аю щ и й  тек ущ ее сост оя н и е парам етров, отн ося щ и хся  к к онкрет­

ной  м одел и  м икроскопа:

- в М Х М -Н  и М Х М -Л О Р :

- ви ди м ое увели ч ен и е

- осв ещ ён н ость

- р абоч ее  расстоян и е

- окуляры  

- в М Х М -О Ф Т :

- ви ди м ое увели ч ен и е

- при окуляре 1 2 ,5^ 18;

- 25% ;

- 3 0 0  мм;

- 12,5V 18;

- при окуляре 1 2 ,5 7 1 8 ;

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
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-  25%;

- включено;

- без фильтра;

- 12,5718;

- Г = 175м м .

- при окуляре 12,5718;

- 25%;

- 12,5718;

- f=:200MM.

- осв ещ ён н ость

- устр ой ств о  защ иты  сетчатки

- светоф ильтр

- окуляры

- объектив  

-д л я  М Х М -Л О Р 1;

- ви ди м ое увели ч ен и е

- осв ещ ён н ость

- окуляры

- объективы

П ерек лю ч ен и е м еж д у  главны м инф орм ац и он н ы м  экраном  и экраном  с о п и ­

сан и ем  ф ункций педали  осущ ествл я ется  наж атием  кнопки Э К Р А Н  (п ер ек л ю ч е­

н ие циклическое).

В к л ю ч ен и е/отк л ю ч ен и е и сточ ника осв ещ ен и я  осущ ествл я ется  наж атием  

кнопки Л А М П А .

В ы бор  устан ов л ен н ы х на м икроскоп  окуляров п р ои зв оди тся  наж атием  

кнопки О К У Л Я РЫ  (п ер ек л ю ч ен и е циклическое).

В ы бор  устан ов л ен н ого  на м икроскоп  объектива (только для м о д ел ей  М Х М -  

О Ф Т и М Х М -Л О Р 1) п р ои зв оди тся  наж атием  кнопки О Б Ъ Е К Т И В Ы  (п ер ек л ю ч е­

ние циклическое).

В в од /в ы в од  устр ой ства  защ иты  сетчатки (только для м од ел и  М Х М -О Ф Т )  

п рои зв оди тся  наж атием  кнопки на п едали  управления (п ер ек л ю ч ен и е цикличе­

ское).

П ерек лю ч ен и е фильтра G G 475  (только для м од ел и  М Х М -О Ф Т ) п р ои зв о­

дится  наж атием  кнопки на п едали  управления (п ер ек л ю ч ен и е ц иклическое).

Экран с оп и сан и ем  ф ункций со д ер ж и т  табл и ц у  соотв етств и я  ф ункций м ик­

роск оп а  органам  управления педали . П ри наж атии соотв етств ую щ ей  кнопки п о д ­

свечивается нажатая кнопка и соответствую щ ая ей  функция.
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Вклю чить осв ещ ен и е, наж ав соотв етств ую щ и й  указатель Л А М П А  (р и су н ­

ки 5 - 7 ) и /или соотв етств ую щ ую  кнопку на п едал и  (ри сун к и  8 - 11), убеди ться , 

что п оле м икроскопа осв ещ ен о .

И спользуя  экранны е ф орм ы  (ри сун к и  5 - 1 1 )  для каж дой  м одел и , проверить  

ф ункционирование дж ой сти к а, п едал ей  и каж дой  кнопки п едал и  сл ед у ю щ и м  о б ­

разом:

- убеди ться , что при наж атии на каж ды й орган  управления п едал и  о су щ е ст ­

вляется каждая назначенная ф ункция для соотв етств ую щ ей  м од ел и  м икроскопа  

(таблица 3);

- проверку X ,Y  п ер ем ещ ен и я  (М Х М -О Ф Т  и М Х М -Н ) п роводи ть  наж атием  

на дж ой сти к  п едали  и возврат в первоначальное п о л ож ен и е наж атием  кнопки на  

к орп усе м ехан и зм а X ,Y  п ерем ещ ения;

- при наж атии на п едали  изм ен яется  ув ел и ч ен и е и  р або ч ее  р асстоя н и е о б ъ ­

ектива (М Х М -Л О Р  и М Х М -Н ) соотв етств ен н о;

- убеди т ь ся  в плавности  п ерем ещ ен и я , в о зм ож н ости  п ози ц и он и р ов ан и я  в 

л ю б о й  точке в п р едел ах  д и ап азон а  п ер ем ещ ен и я  параллелограм м ного м ехан и зм а  

и в озм ож н ости  ф иксации вы бранного п ол ож ен и я  стер еоск оп и ч еск ой  головки при  

отпускании  м агнитны х тор м озов  при наж атии на кнопки 5 и 6 (для М Х М -О Ф Т  

кнопки 7 и 8);

- при наж атии на соотв етств ую щ и е кнопки п едали  изм ен яется  наклон с т е ­

р еоск оп и ч еск ой  головки.

П осл е проверки н ео б х о д и м о  п ровести  д ези н ф ек ц и ю  м и к роск оп а в со -  

соответстви и  с п одр азд ел ом  3 .3  и стери л и зац и ю  колпачков рукояток  управления  

из ком плекта запасны х и здел и й .

2 .4  П одготовк а м икроскопа к и сп ол ьзов ан и ю

У становить м икроскоп отн оси тел ьн о оп ер ац и он н ого  стол а  оптим альны м  

обр азом . Заф иксировать п о л ож ен и е основания  м икроскопа с  п ом ощ ью  то р м о з­

ны х устр ой ств  колес 10 (р и сун ок  1).
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Р и сун ок  2 4  - О сн овн ы е габаритны е разм еры  ш татива
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H a р и сун к е 2 4  п риведены  осн ов н ы е габаритны е разм еры  и углы  п ов ор ота  

п одв и ж н ы х частей  м икроскопа.

И зм еняя взаим ное р а сп ол ож ен и е рычага, параллелограм м ного м ехан и зм а  6 

(р и сун ок  1) и вращая стер еоск оп и ч еск ую  головку 8 вокруг о си  Z  установить  

м икроскоп  в н ео б х о д и м о е  для работы  п ол ож ен и е.

С п ом ощ ью  ф ок уси р ов оч н ого  м ехан и зм а  вертикального п ер ем ещ ен и я  о п у с ­

тить (поднять) стер еоск оп и ч еск ую  головку таким обр азом , чтобы  м ож н о бы ло  

ф окусировать м икроскоп  на и ссл ед уем ы й  объ ек т и при этом  оставалось  д о ст а ­

точ н о н ео б х о д и м о е  для м анипуляций р асстоя н и е д о  пациента.

2 .5  И сп ользован и е м икроскопа

Н астройку м икроскопа п р ои зв оди ть  сл едую щ и м  образом :

-  вставить вилку кабеля питания в р озетк у сети  2 2 0  В , 5 0  Гц;

-  вклю чить питание м ик роск оп а кнопкой 3 (р и сун ок  21);

-  вклю чить м иним альное о св ещ ен и е , наж ав соотв етств ую щ и й  указатель  

Л А М П А  на экране или кнопку п едал и  (р и сун ок  13);

-  отрегулировать п о л ож ен и е стер еоск оп и ч еск ой  головки по вы соте и угл у  

п оворота  с п ом ощ ью  кнопок п едали  так, чтобы  и ссл ед уем ы й  объ ек т бы л х о р о ш о  

освещ ен;

-  наблю дая в окуляры , п р ои зв ести  предвари тельн ую  ф ок уси р ов к у с т е р е о ­

ск оп и ч еск ой  головки.

В Н И М А Н И Е ! В О  И ЗБ Е Ж А Н И Е  Р А С Ф О К У С И Р О В К И  П Р И  С М Е Н Е  У В Е ­

Л И Ч Е Н И Й  П Е Р В О Н А Ч А Л Ь Н О  Т О Ч Н У Ю  Ф О К У С И Р О В К У  Н Е О Б Х О Д И М О  

П Р О И ЗВ О Д И Т Ь  П Р И  Н А И Б О Л Ь Ш Е М  У В Е Л И Ч Е Н И И .

Т оч н ую  ф окусировку на объ ек т осущ ествлять в сл ед у ю щ ей  п осл едов ател ь ­

ности:

а) наблю дая в оди н  окуляр, вращ ением  его  ди оп тр и й н ого  кольца доби ться  

резк ого  изображ ен и я  сетки окуляра, которая п редставляет из себ я  би-ш трих;

/К П р и м е ч а н и е  -  окуляр с сетк ой  устанавливается  только в о д н у  ветвь б и ­

нокулярной насадки о сн ов н ого  хирурга.
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б) раздвинуть к орп уса  би н ок улярн ой  насадки по глазной  базе;

в) установить м аксим альное ув ел и ч ен и е си стем ы  см ены  увели ч ен и я  (д и с ­

кретной или панкратической) и м иним альное ф ок усн ое р асстоя н и е объектива;

г) сф окусировать м икроскоп , на и зоб р а ж ен и е объ екта, н аблю дая  в окуляр с 

сеткой;

д ) наблю дая в др угой  окуляр, вращ ением  его  ди оп тр и й н ого  кольца доби ться  

р езк ого  и зобр аж ен и я  объекта;

е) наблю дая в оба  окуляра и раздвигая к ор п уса  би н ок ул яр н ой  насадки  3 д о ­

биться совм ещ ения и зобр аж ен и я  объ ек та  в о б о и х  окулярах; и  к ом ф ор тн ого  н а­

бл ю ден и я  объекта;

ж ) п осл едов ател ьн о изм еняя ув ел и ч ен и е от  бол ьш его  увели ч ен и я  к м ен ь ш е­

м у и р а боч ее  расстоя н и е вариобъектива, убеди т ь ся , что и зо б р а ж ен и е объ ек та о с ­

тается резким ;

В Н И М А Н И Е ! П Р И  П Р А В И Л Ь Н О Й  Н А С Т Р О Й К Е  М И К Р О С К О П А  И З О ­

Б РА Ж Е Н И Е  О Б Ъ Е К Т А  О С Т А Н Е Т С Я  Р Е ЗК И М  П Р И  В С Е Х  У В Е Л И Ч Е Н И Я Х

П ри р аботе с м и к роск оп ом  асси стен та  развернуть вращ аю щ иеся  элем енты  2  

(р и сун ок  2 2 ) так, чтобы  наклон головы  асси стен та  бы л к ом ф ор тен , вращ ением  

кольца 3 ком пенсировать разворот и зобр аж ен и я .

П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Д ля предотвращ ения риска п ер ек р естн ого  и н ф и ц и ­

рования в сегда  и сп ол ьзуй те стери л и зуем ы м и  колпачками.

С терилизуем ы м и колпачками (р и сун ок  2 5 ) или одн ор азов ы м и  чехлам и, 

и м ею щ и м и ся  у  п отреби теля , закры ть рукоятки управления м и к р оск оп ом  или  

весь м икроскоп.
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1 -  колпачок на рукоятку, 2 -  колпачок на ди ск р етн ую  си ст ем у  см ены  у в е ­

личения

Р и сун ок  25  -  С тери л и зуем ы е колпачки  

П ри р аботе с М Х М -О Ф Т  при н ео б х о д и м о ст и  сл ед у е т  использовать у ст р о й ­

ство защ иты  сетчатки, вклю чив его  в х о д  лучей .

П ри и зм ен ен и и  состава стер еоск оп и ч еск ой  головки (н априм ер , при см ен е  

бинокулярной  насадки, устан ов к е или удал ен и я  оп ти ч еск ого  дел и теля , ви деок а­

м еры  и /или м икроскопа асси стен та) н ео б х о д и м о  п р овести  балан си ровк у (ур ав н о­

веш ен н ость) п араллелограм м ного м ехан и зм а  (р и сун ок  26 ).

Р и сун ок  2 6  -  П араллелограм м ы нй м ехан и зм  со  стер еоск оп и ч еск ой  головкой  

Б алансировку п роводи ть в сл ед у ю щ ей  п оследовательн ости :
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а) установить м икроскоп объ ек ти вом  вниз;

б ) разблокировать п оворотн ы е тор м оза  стер еоск оп и ч еск ой  головки со о т в ет ­

ствую щ и м и  кнопкам и педали:

- в случае, есл и  стереоск оп и ч еск ая  головка наклоняется в п ерёд , н е о б ­

х о д и м о  вращ ать рукоятку 1 (р и сун ок  2 6 ) по ч асов ой  стрелке д о  устран ен и я  н а­

клона;

- в случае, есл и  стереоск оп и ч еск ая  головка наклоняется н азад , вращ ать  

рукоятку 1 против ч асовой  стрелки д о  устран ен и я  наклона;

в) повернуть м икроскоп  в гор и зон тал ьн ое п о л о ж ен и е объ ек ти вом  в направ­

лен и и  « о т  себя»:

- в случае, если  стереоск оп и ч еск ая  головка наклоняется в п ерёд , вра­

щать рукоятку 2 против ч асовой  стрелки д о  устран ен и я  наклона.

- в случае, если  стереоск оп и ч еск ая  головка наклоняется н азад , вращ ать  

рукоятку 2  против ч асовой  стрелки д о  устран ен и я  наклона;

г) установить м икроскоп объ ек ти вом  вниз;

- вращ ать рукоятку 3 д о  устр ан ен и я  наклона.

д )  разблокировать тор м оза  п араллеллограм м ного м ехан и зм а  при п ом ощ и  с о ­

отв етств ую щ ей  кнопки;

- вращ ением  рукоятки к ом п ен сатора 4  устранить сам остоятельны й  

п одъ ём  или сп уск  стер еоск оп и ч еск ой  головки.

Р езультатом  правильной балансировки стереоск оп и ч еск ая  головка д о л ж н а  

оставаться на м есте в л ю б о м  п ол ож ен и и  параллелограм м ного м ехан и зм а.

/ | \  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Н и к огда  не п р ои зв оди те балансировку, к огда  м и к ро­

скоп  н аходи тся  над оп ерац и он н ы м  полем !

2 .6  Д ействия в экстрем альны х си туац и ях

2.6 .1  В случае отказа ф ункции  ф ок усировк и  -  ф ок уси р ов к у вы полнять п ер е­

м ещ ен и ем  стер еоск оп и ч еск ой  головки пареллелограм м ны м  м ехан и зм ом .
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2 .6 .2  В  случае отсутств и е осв ещ ен и я  -  вклю чить р езер в н ую  лам пу п о в о р о ­

том  рукоятки 3 (ри сун ок  2 7 ) или осв ещ ен и е обесп еч и ть  от  ст о р он н его  источника  

света.
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3 О Б С Л У Ж И В А Н И Е

ЗЛ У х о д  за  м и к роск оп ом  и хр ан ен и е

М икроскоп  - м еди ц и н ск ое и зд ел и е, тр еб у ю щ ее  б ер еж н о го  с ним  о б р а щ е­

ния.

Д аж е н ебол ь ш ое загрязн ен и е или отпечатки пальцев на оп ти ч еск и х  деталя х  

сн и ж аю т качество и зобр аж ен и я . Ч тобы  защ итить оптику м и к р оск оп  от  пы ли, н и ­

когда нельзя хранить его  б ез  объ ектива или окуляров.

С л едует  проводить очи стк у в н еш н и х п о в ер хн остей  оп ти ч еск и х  деталей  

(окуляров, объективов) только при н еобход и м ости :

-  нельзя использовать хи м и ч еск и е средства;

-  сл ед у ет  сдувать пыль с оп ти ч еск и х п о в ер хн остей  с п ом ощ ью  р ези н ов ой  

груш и или удалять пыль ч и стой  о б езж и р ен н о й  кисточкой;

-  налеты  удалять, осто р о ж н о  протирая загр язн ен н ую  п ов ер хн ость  ватой, н а­

верн утой  на дер ев я н н ую  палочку и слегка см оч ен н ой  очи щ ен н ы м  бен зи н о м  или  

петролейны м  эф иром ;

-  по окончании работы  с м и к р оск оп ом  сл ед у ет  отсоед и н и ть  его  от  п и таю ­

щ ей электрической  сети.

-  торцы  вол ок он н о-оп ти ч еск ого  ж гута протирать салф еткой  и з бя зи  или  

марли, см оч ен н ой  этиловы м  спиртом .

3 .2  Зам ена лампы

П ри зам ен е вы ш едш ей из строя лампы  н ео б х о д и м о  пом нить, что в п р о ц ессе  

работы  тем п ература на лам пе д о ст и га ет  вы соких знач ений .

/ т \  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Д ля п редотвраш ения риска о ж ога  н ео б х о д и м о , п р е­

ж д е  чем  зам енить вы ш едш ую  из строя лам пу, дать лам пе осты ть.

О тклю чить м икроскоп  от  сети.

Д ля зам ены  лампы  н ео б х о д и м о :

- повернуть винт 1 (р и сун ок  27);

- открыть крыш ку 2;
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- аккуратно вы свободи ть осты вш ую  лам пу 3, вы нуть и зам енить ее  на н овую  

(р и сун ок  28);

- закрыть кры ш ку 2 и завернуть винт 1.

1 -  винт, 2 -  крыш ка 3 -  рукоятка п ереклю ч ения  лам п  

Р и сун ок  27  -  В н еш н и й  вид

ш т
т т

1 -  винт, 2  -  крыш ка 3 -  лампы  

Р и сун ок  27
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3 .3  Д ези н ф ек ц и я  м икроскопа

С тери ли зац и ю  колпачков и наглазников п роводи ть  в соотв етств и и  с "М ето­

ди ч еск и е указания по д ези н ф ек ц и и , п р ед стер и л и зац и он н ой  очи стк е и стери л и за­

ции и здел и й  м еди ц и н ск ого  назначения" №  М У -2 8 7 -1 1 3  от  3 0 .1 2 .1 9 9 8  г. 6% р а с­

тв ором  п ерекиси  в одорода .

Д ези н ф ек ц и ю  н аруж н ы х п ов ер х н о стей  ф ронтальны х п ов ер х н о стей  об ъ ек ­

тивов проводить протиркой 70%  спиртом .

Д ези н ф ек ц и ю  органов управления и н ар уж н ы х п о в ер х н о ст ей  м икроскопа  

прои зводи ть протиранием  салф еткой  и з бязи  или м арли, см о ч ен н о й  3% р аств о­

р ом  п ерекиси  в о д о р о д а  с до б а в л ен и ем  0,5%  ун и в ерсальн ого  м о ю щ его  ср едства  

при тем п ературе раствора не м ен ее  п л ю с 18 °С , дв а  раза с и н тервалом  м еж д у  

протираниям и 1 0 - 1 5  м инут.

П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! П Р И  О Б С Л У Ж И В А Н И И  П Р И Б О Р А  С Л Е Д И Т Е  З А  

Т Е М , ЧТОББ1 Ж И Д К О С Т Б  Н Е П О П А Д А Л А  В П Р И Б О Р, Т .К . Э Т О  М О Ж Е Т  

С Т А Т Ь  П Р И Ч И Н О Й  П О В Р Е Ж Д Е Н И Й .

3 .4  П ереч ен ь  в озм ож н ы х н еи сп р ав н остей

Запрещ ается  сам остоятельн о устранять н еи сп р ав н ости  м ик роск оп а, не п р е ­

дусм отр ен н ы е настоящ им  р ук ов одств ом  по эксп луатац и и , а такж е доверять р е ­

м он т н еком петентны м  лицам.

В  случае возникновения пробл ем ы , к отор ую  н е уда л о сь  устранить с п о м о ­

щ ью  р ек ом ен дац и й , содер ж ащ и хся  в табли ц е 5 , сл ед у ет  считать м и к роск оп  н ер а ­

б о т о сп о со б н ы м  и обратиться п р ои зв оди тел ю .

П еречен ь  возм ож н ы х н еи сп р ав н остей , которы е м огут  бы ть устран ен ы  с а ­

м им  п отр еби тел ем , п р и в еден  в табл и ц е 5.
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Т аблица 5
Наименование неисправно­

стей, внешнее проявление и 
дополнительные признаки

Вероятная причина Способ устранения

При подключении сетевого 
кабеля микроскопа в электро­
сеть 220 В и нажатии клави­
ши СЕТЬ рычаге не включа­
ется подсветка клавиши и ис­
точник света

Питание в электросети 
отсутствует

Проверьте наличие питания в 
электросети.

Шнур питания отсо­
единился или повреж­
ден.

Проверьте подсоединение шну­
ра питания. Используйте другой 
аналогичный шнур питания.

Вставки плавкие блока 
управления вышли из 
строя.

Для замены предохранителей 
необходимо отсоединить сетевой 
шнур от устройства ввода 
SHAFNER, находящегося в ниж­
ней части корпуса. Выдвинуть 
блок вставок и замените вставки 
плавки новыми 5x20 10А.

Вышла из строя лампа Заменить лампу, руководству­
ясь рекомендациями раздела 3.2

Парллелограммный меха­
низм опускается или подни­
мается самостоятельно

Система ориентации 
сбалансирована непра­
вильно

Проведите балансировку в со­
ответствии с рекомендациями 
подраздела 2.5

Повреждена газовая 
пружина

Обратитесь к производителю 
или в авторизованный центр.

Не включаются функции от 
педали

Отсоединен кабель Проверьте соединение кабеля

Изм Лист N докум Подпись Дата
И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э

Лист

45



а
Й«
S
Л
X
I
О
с

ю

э
S
X
Sевп

РЗ

ев
й«
л0 
X
1о
с

о
X

й
S

4  У Т И Л И ЗА Ц И Я

С огласн о С анП ин 2Л  .7 .2 7 9 0 -1 0  «С ан и тар н о-эп и дем и ол оги ч еск и е  

требования  к обр ащ ен и ю  с м еди ц и н ск и м и  отх о д а м и »  м и к роск оп  отн оси тся  к 

классу А  -  эп и дем и ол оги ч еск и е безоп асн ы е отходы .

М икроскоп  п одл еж и т  ути ли зац и и  в случае:

- окончания срока эксплуатации;

- п одтв ер ж ден и я  фактов и обстоятельств , со зд а ю щ и х  у гр о зу  ж и зн и  и 

зд ор ов ь ю  обсл уж и в аю щ его  п ац и ен тов  и персонала.

П ер ед  ути ли зац и ей  м и к роск оп  д о л ж ен  бы ть о т со ед и н ен  электрический  

кабель, отработанны е эл ектрические и электронны е блоки, п р едн азн ач ен н ы е для  

п р оф есси он ал ьн ого  использования, не дол ж н ы  вы возиться в м ест а  о б щ еств ен н ого  

сбо р а  м усора.

У тилизация осущ ествляется  в соотв етств и и  с к лассиф икацией , правилам и  

сбор а , уч ёта  и ути ли зац и и , устан ов лен н ы м и  уп ол н ом оч ен н ы м  ор ган ом , и в 

соответстви и  с С анП ин 2 .1 .7 .2 7 9 0 -1 0 .

П ер ед  вы ведением  м и к роск оп а и з эксплуатации  н е о б х о д и м о  удалить с е т е ­

вой кабель, п ровести  д ези н ф ек ц и ю  м ик роск оп а в соотв етств и и  с р а зд ел о м  3 .3 .

П р ои зв ести  ути л и зац и ю  упаковки, вклю чая тр ан сп ор тн ую . У тилизации  

п ол еж и т отдельн о бум ага, д ер ев о , м еталл и пластм асса. Е сли  утилизация  не  

в озм ож н а, все упаковочны е части  м огут  бы ть вы брош ены  как отдельны й м усор .

Для ути ли зац и и  аппарат д о л ж ен  бы ть п ер едан  в сп ец и ал и зи ров ан н ую  л и ­

ц ен зи ров ан н ую  организацию .
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В  распакованном  состоя н и и  м и к роск оп  сл ед у ет  хранить в с у х о м  вен ти ли ­

р уем ом  п ом ещ ен и и  при тем п ературе от п л ю с 10 д о  п л ю с 35  °С  и отн оси тел ьн ой  

влаж ности  в о зд у х а  80%  при тем п ературе п л ю с 25  °С.

В н ер абоч ем  состоян и и  н ео б х о д и м о  м и к роск оп  отсоеди н и ть  от  эл ек тр и ч е­

ской  сети , установить в н ер абоч ее  п о л ож ен и е, как п оказано на р и сун к е 2 8 , и н а­

крыть чехлом .

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ! При перемещении микроскопа в пределах медицин­

ского учреждения микроскоп находиться в нерабочем положении.

О сновны е габаритны е разм еры  ш татива показаны  на р и сун к е 24 .

Условия хранения микроскопов в транспортной упаковке на складах изго­

товителя (потребителя) должны соответствовать условиям хранения 1 по 

Г О С Т  1 5 1 5 0 -6 9 .

5 ХРАНЕНИЕ

Р и сун ок  28  -  В н еш н и й  вид м ик роск оп а в н ер абоч ем  п ол ож ен и и

И Т К Г .9 4 1 2 2 9 .0 0 1 Р Э
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Т ранспортирование м и к роск оп а в тран сп ор тн ой  таре предприятия- 

изготовителя м ож ет  осущ ествляться  ж ел езн одор ож н ы м , автом обильны м , речны м  

и воздуш н ы м  видам и транспорта в кры ты х транспортны х ср едств ах , при тр ан с­

портировании сам ол етом  -  в отапливаем ом  герм ети зи р ован н ом  отсек е.

Т ранспортирования м и к роск оп ов м ож ет  п р ои зв оди ться  при тем п ературе ок ­

р уж аю щ его  в о зд у х а  от м и н ус 5 0  д о  п лю с 5 0  °С.

У словия транспортирования м и к роск оп ов дол ж н ы  соответствовать усл ови я м  

транспортирования 5 по Г О С Т  1 5 1 5 0  при тем п ературе ок р уж аю щ его  в о зд у х а  от  

м и н ус 5 0  д о  п лю с 5 0  °С.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
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7 Л П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е ! П ри п ер ем ещ ен и и  м и к роск оп а в п р едел ах  м е д и ­

ц инского уч р еж ден и я  сл ед у ет  собл ю д ать  остор ож н ость  -  пальцы  н ог н е дол ж н ы  

попадать п о д  колеса  м икроскопа. Д ля п редотвращ ения риска п ов р еж ден и я  от  

опрокиды вания и м икроскоп сл ед у ет  перем ещ ать, к огда  параллелограм м ны й м е ­

хан и зм  н аходи тся  в н ер абоч ем  состоя н и и , как показано на р и сун к е 28 .

7 .2  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е  ! В о  и зб еж а н и е риска п ораж ен и я  электрическим  

током  и зд ел и е д о л ж н о  при соеди н яться  только к сет ев о м у  п и тан и ю , и м ею щ ем у  

защ и тн ое зазем лен и е.

7 .3  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Д ля п редотвращ ения п отен ц и альн ой  оп асн ости , 

которая м о ж ет  привести  к п ов р еж ден и ю  сетчатки во время глазны х оп ерац и й  

н ео б х о д и м о  м аксим ально снизить св етов ую  нагрузку.

7 .4  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Н и к огда  н е п р ои зв оди те балан си ровк у, к огда  

м икроскоп н аходи тся  над оп ерац и он н ы м  полем !

7 .5  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Д ля п редотвращ ен и я риска о ж ога  н е о б х о д и м о , 

п р еж де чем  зам енить вы ш едш ую  и з строя лам пу, дать лам пе осты ть.

7 .6  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! П ри обсл уж и в ан и и  п р и бор а  сл еди т е за  тем , ч т о ­

бы  ж и дк ость  не п опадала в п р и бор , т.к. это  м о ж ет  стать причиной  п овр еж ден и й .

7 .7  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! П ри п ер ем ещ ен и и  м ик роск оп а в п р едел ах  м е д и ­

цинского уч р еж ден и я  м икроскоп  д о л ж ен  н аходи ться  в н ер абоч ем  п ол ож ен и и .

7 .8  П Р Е Д О С Т Е Р Е Ж Е Н И Е ! Д ля п редотвращ ения риска п ер ек р естн ого  и н ­

ф ицирования всегда  п ол ьзуй тесь  стери л и зуем ы м и  колпачками.

7 ФАЙЛ МЕНЕДЖМЕНТА РИСКА
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