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1. Основные данные о производителе и изделии

П ро и зво д и тел ь

А дрес

П ред стави тел ьство  в Е вроп е

И здели е

М одель

E D A N  Instrum en ts, Inc.

4 /F , N ew  E nergy  B uild ing , 20 0 9  N an h ai R oad , N anshan  
D istric t, 518054

S henzhen , P E O P L E ’S R E P U B L IC  O F  C H IN A  

S hanghai In ternational H o ld ing  С о ф . G m bH  (E urope)

A ddr; E iffe stra sse  80 D -20537  H am b u rg  G erm an y  

Э л ек тр о к ар д и о гр аф  l :'7 _

S E -12 , S E -12  E xpress

К ласси ф и кац и я  n o  б езоп асн ости  Д и р екти в ы  по безо п асн о сти  м еди ц и н ски х  п ри боров
M edical D ev ice  D irec tive  (M D D ), П р и л о ж ен и е  (A n n ex ) IX. 
К ласс  II a, Д щ зектива 10.

Ф и р м а-п р о и зво д и тел ь  заявляет, что  вы щ еуп ом ян уты е  и здели я  о тв е ч аю т  тр еб о ван и ям  по 
безо п асн о сти  м еди ц и н ски х  приборов , сф орм ули рован н ы х  в Д и р ек ти в е  Е Э С  9 3 /4 2 /Е Е С  о т  14 
и ю н я  1993 с  учетом  п оп равки  98 /79 /Е С  отн о си тел ьн о  д и агн о сти ч еск и х  п ри боров , 
п ри м ен яем ы х  д л я  и сслед ован и й  i n  v i t r o .

П о о тд ельн ом у  заказу  ф и рм а-и зготови тель  п оставл яет  тех н и ч еск у ю  д о к у м ен тац и ю , вклю чая  
схем ы  п рибора , кали б р о в о ч н ы й  реглам ен т , а  такж е  д р у ги е  сведени я, ко то р ы е  с то ч к и  зрен ия 
ф и рм ы  E D A N  м огут  о казаться  п олезн ы м и  д л я  сп ец и али стов  п о тех н и ч еск о м у  об сл у ж и ван и ю  
и рем о н ту  изделия.
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д ек л а р а ц и я  со о т в ет ст в и я SE-12 Electrocardiograph

2. Декларация соответствия нормативам ЕЭС

12-канальны й карди ограф  S E -12  соо тветству ет  след ую щ и м  об щ и м  стан дартам  по 
безоп асн ости  м еди ц и н ски х  п риборов  ЕЭ С : M edical D ev ice  D irec tive  9 3 /42 /E E C  о т  14 ию ня 
1993 (M D D  93/42 /E E C ).

К ром е того , 12-кан альны й  карди ограф  S E -1 2  со о тветству ет  следую щ и м  с п е щ 1альны м  
н орм ативам  и стан дартам ; EN  IS 0 1 4 9 7 1  (2000), EN  60601-1 (1988), EN  60601-2-25  (1995), EN  
60601-1-4  (1997), E N  60601-1-2  (2001), EN  60601-2-51 (2003), E N  1041 (1998), ШСЛГК 60878- 
2003 , EN  980 (1997), EN  60417-2 -2000 , IS 0 1 0 0 0  (1998), EN  1 S 0780  (1999).

Н аблю дательн ы й  совет  по качеству  п ром ы ш лен н ы х  и здели й  ЕЭС : T U V  S U D  P roduct S erv ice  
G m bH , R id lerstr 65 , D -80339  M Unchen, G erm any.

Э тот знак качества  п оказы вает , что  б лок  отвеч ает  С тан д артам  по 
м еди ци нски м  п риборам  9 4 /42 /Е Е С  о т  14 ию ня 1993 г, которы е 
п рин яты  в Е вроп ей ском  Э кон ом и ч еском  С ообщ естве. -  -- .3̂

3. Авторские права

C opyrigh t ©  ED A N  IN S T R U M E N T S , INC. 2007 . В се авторски е  п рава  защ и щ ены .
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ю р и д и ч еск а я  о т в е т с т в ен н о с т ь SE-12 Electrocardiograph

4. Юридическая ответственность

Ф и р м а  E D A N  I n s tru m e n ts ,  Inc . (в  д ал ьн ей ш ем  и м ен уем ая  E D A N ) не н есет  н и каки х  
обязательств  в связи  с  дан н о й  и н стр у кц и ей  п о п р и м ен ен и ю  э л е к т р о к а р д и о ф а ф а  S E -1 2 , 
вк лю чая, но не О ф ан и ч и ваясь  им и, п о д р азу м еваем ы е  о б язатель ств а  по п р о д аж е  и здели я  и 
о со бен н остям  его  п рим ен ен и я.

E D A N  не п р и зн ает  за  собой  ответств ен н о сти  за  к аки е-ли бо  о ш и бки , к оторы е  м о гу т  
в озн и кн уть  в тексте  дан н о й  и н струкц и и , а  т акж е  о тв етств ен н о сти  за  с л у ч ай н о е  и ли  
косвен н ое  п овреж д ен и е, п р ои зош ед ш ее  и з-за  и сп ользован и я, и сп олн ен и я  и ли  л ю б о го  и н ого  
прим ен ен и я тек ста  д ан н о й  и нструкци и .

Н и од н а  из со ставл яю щ и х  частей  этогос.-докум ента не м о ж ет  б ы ть  ф о токоп и ров ан а , 
восп р о и звед ен а  и ли  п еревед ен а  н а  л р у г о й  я зы к  без п редв ар и тельн о го  п и сьм ен н о го  
р азреш ен и я  E D A N . ~  .

Ф и р м а  E D A N  п р и н и м ает  на себ я ., ответств ен н о сть  за  б е зо п асн о сть  и н ад еж н о сть  
эл ек тр о к а р д и о ф а ф а  S E -12 , а  такж е;- за  соответстви ем  его  х ар ак тер и сти к  заявл ен н ы м  
п арам етрам  то л ьк о  при  вы п олн ен и и  сл едую щ и х  услови й:

у стан овка , н астрой ка, м о д и ф ж а ц и я  и р ем о н т  и здели я  вы п олн яется  то л ьк о  
сотруд н и кам и  ф и рм ы  E D A N  и ли  ее  уп о лн о м о ч ен н ы м и  п р ед стави телям и ;

сетевое  н ап ряж ен и е  п и тан и я у д о в летво р яет  треб ован и ям  Г О С Т ;

эк сп луатац и я  и зделия  осущ ествл яется  в строгом  со о тветстви и  с  тр еб о ван и ям и  
н астоящ ей  инструкци и .

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  S E -1 2  н е  п р е д н а зн а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  в  к а ч е с т в е  
сем ей н о го  м е д и ц и н с к о г о  п р и б о р а .

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  S E -1 2  н е  я в л я е т с я  и н с т р у м е н т о м  д л я  п р о в е д е н и я  
л е ч е б н ы х  п р о ц ед у р .
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сим волика S E -12  E le c tro c a rd io g ra p h

5. Общие предупредительные символы

П р е д о ст е р е ж е н и е  об о п ас н о с т и  т р а в м а т и з м а  и л и  с м е р т и  д л я  п а ц и е н т а  и 
о п е р а т о р а .

П р е д у п р е ж а ен и е  об о п ас н о ст и  н а н е с е н и я  п о в р е ж д ен и й  п р и б о р у  и /и л и  
п о л у ч е н и я  о ш и б о ч н ы х  р е з у л ь т а т о в  о б с л е д о в а н и я . ' '  '

® З н а к  особо в а ж н о й  и н ф о р м а ц и и .

EDAN INSTRUMENTS

безопасность S E -1 2  E le c tro c a rd io g ra p h

6. Техника безопасности

6.1 Общие сведения о безопасности кардиографа SE-12

К он струкц и я  12 -кан ального  эл ек тр о кар д и о гр аф а  S E -1 2  сю ответствует м еж д у н ар о д н ы м  
стан дартам  электр о б езо п асн о сти  м ед и ц и н ски х  п риборов :

• IE C  60601-1 Medical Electrical Equipment: General Requirements fo r  Safety  (о б щ и е  
требован и я  п о безо п асн о сти  Е Э С ;

•  IE C  60601-2-25 Particular Requirements fo r  the Safety o f  Electrocardiographs etc. 
(сп ец и ф и ч ески е  тр еб о ван и я  п о безо п асн о сти  эл ек тр о кар д и о гр аф о в  и р о д ствен н ы х  
при боров , н о р м а ттаы  ЕЭ С ).

Э л ек трок арди ограф  S E -1 2  вы п о л н ен  п о  к лассу  заш и ты  I (ти п  C F ), что  о зн ач ает  вы со к у ю  
.степ ен ь  защ и ты  о т  удара' элёк три чески м  током , п о лн у ю  и зо л яц и ю  п ац и ен та  и защ и ту  
при бора  о т  и м п ульса  д еф и бри ллятора.

К л а с с и ф и к а ц и я  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  S E -1 2  п о  б е зо п ас н о ст и

Т и п  защ и ты  о т  у дара  элек три чески м  током : К ласс  I с  вн утрен н и м  и сточн и ком  п итани я.

С теп ен ь защ и ты  от  у д ар а  элек три чески м  
током :

C F

З ащ и та  о т  п о п адан и я  воды : О б ы ч н о е  и сп о л н ен и е  в закры том  н егерм е- 
тизирю ванном  корп усе.

М етод  д ези н ф екц и и /стери ли зац и и : П одр о б н о сти  п ри в ед ен ы  в дан н о м  
руко в о д ств е  п о  п ри м ен ен и ю  (раздел  13).

С теп ен ь защ и ты  при  р аб о те  в п ри сутстви и  
о гн еоп асн ы х  газооб разн ы х  анестети ков:

П ри б ор  не п р ед н азн ач ен  д л я  и сп о л ьзо в ан и я  в 
п ри сутств и и  о гн ео п асн ы х  газо о б р азн ы х  
анестети ков.

Реж им  эксплуатац ии : Н еп реры в н ы й

Э лектром агн и тн ая  совм ести м ость: Г руп п а  I

EDAN INSTRUMENTS 10



безо п а сн о ст ь SE-12 Electrocardiograph

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  S E -1 2  не я в л я е т с я  в з р ы в о з а ш и щ е н н ы м  
о б о р у д о в ан и ем . Н е д о п у с к а е т с я  е го  э к с п л у а т а ц и я  в  п р и с у т с т в и и  
в о с п л а м е н я ю щ и х с я  о б щ и х  а н е с т е т и к о в .

П р и б о р  м о ж е т  р а б о т а т ь  в  н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е . О н  з а к л ю ч е н  в  
« о б ы ч н ы й »  н ев о д о ст о й к и й  к о р п у с , к о т о р ы й  не о б е с п е ч и в а е т  з а щ и т у  о т  
к а п е л ь  и ли  б р ы з г  в о д ы .

6.2 Предостережения и предупреждения

Г аранти я безоп асн ой  и эф ф екти вной  эксп л у атац и и  эл ек тр о к ар д и о гр аф а  S E -1 2  о с н о в ан а  н а  
и склю ч ен и и  возм ож н ости  возни кн овени я о п а с н ь к  с щ у а ц д а ,  связан н ы х  с  н еп р ави л ьн о й  и 
н еквали ф и ц и рован н ой  работой  с п рибором . Ч тобы  о ево и ть  п роф есси о н ал ьн ы е  п рием ы  
работы  с  электрокарди ограф ом , и зучи те  д ан н о е  ру ко в о д ств о  ц ели ком  и п олн о стью  п еред  
н ачалом  работы  с апп аратом  и озн аком ьтесь  со  всем и  ф ун кц и ям и  карди ограф а.

О собое  вн и м ан и е следует о брати ть  н а  п р и веден н ы е н и ж е п р ед у п р еж д аю щ и е  и 
предостерегаю щ и е сообщ ения.

6.2.1 Общие предостережения

В се н и ж есл ед у ю щ и е  п р е д о с т е р е ж е н и я  с в я з а н ы  с в о з м о ж н ы м и  р и с к а м и  
д л я  б езо п асн о сти  п а ц и е н т а  и о п е р а т о р а . И х  с л е д у е т  т щ а т е л ь н о  и з у ч и т ь  
п ер ед  р аб о то й  с э л е к т р о к а р д и о г р а ф о м  S E -1 2 .

♦ Э лектрокарди ограф  S E -12  п ред н азн ач ен  для  и сп ользован и я  квали ф и ц и р о ван н ы м и  
врачам и  или  соответствую щ и м  образом  п одго то вл ен н ы м и  сп ец и али стам и  
(оп ераторам и ). О ни  обязательн о  д о л ж н ы  о зн ако м и ться  с эти м  р уков од ств ом  по 
п рим ен ен и ю  п еред началом  к эксп луатац и и  п рибора.

♦ В вод  в эксп луатац и ю  эл е к тр о к а р д и о ф а ф а  долж ен  осу щ ествл яться  только  
квали ф и ц и рован н ы м и  серви сн ы м и  и нж енерам и . В ск р ы вать  корп ус  п р и б о р а  м огут  
только  сервисн ы е и нж енеры , уп о лн о м о ч ен н ы е  к о м п ан и ей  E D A N .

♦ Р езультаты  обследовани й , п о луч ен н ы е с  п ом ощ ью  к ар д и о гр аф а  S E -1 2 , д олж н ы  
оц ен иваться  только  в ком п лексе  с  общ ей  кли н и ческой  о ц ен ко й  состоян и я  здоровья  
пациента. Д ан н ы е  по Э К Г не м о гу т  зам ен и ть  собой  р езу л ьтаты  ком п лексн ы х  
рутин н ы х кли ни ческих  обслед ован и й .
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♦ ОПАСНОСТЬ ВЗРЫВА. Н е и сп о л ьзу й те  эл ек трокард и ограф  в п ри су тств и и  
л егко во сп л ам ен яю щ и х ся  см есей  газо о б р азн ы х  ан естети ков  с  к и сл о р о д о м  и ли  
д р у ги м и  л егко во сп л ам ен яю щ и м и ся  вещ ествам и.

♦ ОПАСНОСТЬ УДАРА ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ. Э л ек тр о к ар д и о гр аф  д о л ж ен  
б ы ть  п од клю чен  к сп ец и ал ьн о й  зазем л ен н о й  розетке , соответству ю щ ей  тр еб о ван и ям  
стан д ар то в  д л я  сетевы х  р о зето к  м ед и щ ш ск и х  у чреж ден и й . Н и к о гд а  не п ы тай тесь  
п еред елать  тр ех щ ты р ьк о в у ю  (евро -) ви лку  сетевого  кабеля эл ек тр о к ар д и о гр аф а  д л я  
б ы тов ы х  д в у х п о л ю сн ы х  розеток .

♦ Е сли  п ри  у стан о вк е  к ар д и о гр аф а  и ли  р аб о те  с  н им  возн и кли  сом н ен и я  в ц ело стн о сти  
щ и ны  зазем лен и я , то  ап п ар ат  сл ед у е т  п и тать  автон ом н о  о т  встроен н ой  в  н его  
акку м у л ято р н о й  батареи .

♦ Н е п ри м ен яй те  эл ек тр о к ар д и о гр аф  S E -1 2  в п ри сутств и и  вы со к о во л ьтн о го  
об о рудован и я  и ли  об о р у д о в ан и я, со зд аю щ его  при  раб о те  м о щ н ы е и ск р о в ы е "  
элек тр о стати ч ески е  разряды .

♦ П риб ор  не р а сс ч и тан  н а  р еги стр ац и ю  Э К Г  с  откр ы то го  сер д ц а  во  врем я 
х и ру р ги ч еско й  оп ерац ии .

♦ П ри  р аботе  с  эл ек тр о кар д и о гр аф о м  S E -1 2  разрещ ается  п ри м ен ять  то л ьк о  
ф и р м ен н ы е  (E D A N ) к абель  п ац и ен та  и д о п о л н и тел ьн ы е  п ри н ад леж н о сти  -  в 
п роти вн ом  сл у ч ае  ф и р м а-п р о и зво д и тел ь  не гар ан ти р у ет  кач еств о  р езу л ьтато в  и 
н ад еж н о сть  защ и ты  о т  у д а р а  элек три чески м  током .

♦ П еред  р е ги стр ац и ей  Э К Г  у б ед и тесь  в п рав и л ьн о сти  расп олож ен и я  эл ек тр о д о в  на 
пац иен те.

♦ У беди тесь  в то м , что  п ро во д ящ и е  части  эл ек трод ов  и соответству ю щ и е  им р азь ем ы  
(вклю чая  н ей тральн ы й  эл ек трод ) не и м ею т  кон такта  с  ш и ной  за зем л ен и я  и ли  с 
к аки м и -ли бо  и н ы м и  м етал л и ч ески м и  п роводн икам и .

♦ П ри  п р о веден и и  эл ек тр о к а р д и о ф а ф и и  од н оврем ен н о  с  д еф и б р и л л яц и ей  сл ед у ет  
и сп ользовать сп ец и ал ьн ы е  эл ек трод ы , сн аб ж ен н ы е  защ и то й  о т  р азр яд а  
деф и бри ллятора.

♦  П ри п р оведен и и  эл ек тр о к а р д и о ф а ф и и  у  п ац и ен то в  с  и м п лан ти р о ван н ы м и  
к ард и ости м уляторам и  о тсу тству ет  о п асн ость  д л я  их здоровья . О д н ако  д ан н ы е  Э К Г, 
п о луч ен н ы е у  так и х  п ац и ен тов , м огут  б ы ть  ои ш б о ч н ы м и  и ли  н е  п р ед ставл ять  
к л и н и ческого  и нтереса.

♦  П ри  о д н оврем ен н ом  и сп ользов ан и и  кар д и о сти м у л ято р а  и д еф и б р и л л ято р а  не 
к асай тесь  п ац иен та, кой ки , сто ла  и к а р д и о ф а ф а .
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♦ Ч тобы  и збеж ать ож огов  п ри  р еги стр ац и и  Э К Г  во врем я п ровед ен и я  оп ер ац и и  с 
п рим ен ен и ем  вы сокочастотн ого  элек тр и ч еско го  скальпеля , д е р ж и те  его  как  м ож н о  
д альш е о т  электродов  кардиограф а.

♦  П одклю ч аем ое к эл ек тр о к а р д и о ф а ф у  S E -1 2  д о п о л н и тел ьн о е  об оруд ов ан и е, 
вклю чаю щ ее в себя ан алогов ы е  и /и ли  ц и ф ров ы е  и н тер ф ей сы , д о л ж н о  б ы ть 
серти ф и ци ровано  по соответствую щ и м  м еж д ун арод н ы м  стан дартам  IEC  (н ап ри м ер , 
по стан дарту  1ЕС 60950  для ц и ф ров ого  о б о рудован и я  п о  сбо р у  и о б р аб о тк и  д ан н ы х  и 
по стан дарту  IEC 60601-1 для  м ед и ц и н ского  оборудован и я). Л ю б ы е  кон ф и гурац и и  
и зм ерительн ой  систем ы , п остроен н ой  н а  о сн о в е  и ли  с  участи ем  эл ек тр о кар д и о гр аф а  
S E -12 , д олж ны  отвечать  треб о ван и ям  со о тветствую щ его  вар и ан та  с тан д ар та  IEC  
60601-1-1 . С ледовательн о , п ри  п од клю чен и и  доп о л н и тел ьн о го  о б оруд ов ан и я  к 
разъем у для  ввода  си гн ала  в  и н тер ф ей с  и ли  к разъ ем у  для  в ы во д а  си гн ал а  Э К Г  из 
S E -12  с  ц елью  создани я м ед и ц и н ско й  си стем ы  сл ед у ет  у б ед и ться  в том , что  
создаваем ая  си стем а о твечает  тр еб о ван и ям  с о о тветствую щ его  р азд ел а  стан д ар та  IEC 
60601-1-1 . П ри  рещ ени и  тех н и ч еск и х  в о п р о со в 'о б р ащ ай тесь  в сер в и сн ы й  отд ел  или 
в п редстави тельство  ф и рм ы  E D A N . "

♦ П ри одн оврем енн ом  и сп ользован и и  н ескольки х  к ли н и чески х  ап п ар ато в  су м м арн ое 
зн ачени е их токов  утечки  не д о л ж н о  п р ев ы ш ать  м акси м альн о  д о п у сти м о е  зн ачени е.

♦ П ри и сп ользован и и  груп п и ровк и  к ли н и чески х  ап п аратов  м о ж ет  возн и кн уть  
н еобходим ость их взаи м н ого  элек тр и ч еско го  соед и н ен и я  ч ерез клем м у  
вы равни ван ия п отен ц и ала  (p o te n tia l  e q u a l iz a tio n  b u s  b a r) .

6.2.2 Предостережения по уходу за аккумуляторной батареей
♦ Н еправи льн ая  эксплуатац ия акку м у л ято р н о й  б атареи  м о ж ет  п ри в ести  к  ее п е р е ф е в у , 

возгорани ю  или  взры ву, не говоря  у ж е о  н еи збеж н ом  сн и ж ен и и  ее  ем кости . Д ля 
надеж ной  и дли тельн ой  работы  ап п ар ата  тщ ател ьн о  и зу ч и те  н астоящ ее р уководство , 
обращ ая особое вн и м ан и е н а  п р ед о стер егаю щ и е  и п р ед у п р еж д аю щ и е  сообщ ени я.

♦ В скры тие о тсека  аккум уляторн ой  б а т ^ и  и ее  зам ен а  м огут  п р ои зводи ться  только  
квали ф иц и рованн ы м и  и н ж ен ерам и , у п о лн о м о ч ен н ы м и  ф и р м о й  E D A N . Д ля зам ен ы  
отработан н ой  батареи  следует  и сп ользов ать  батар ею  то й  ж е м о дели  с и ден ти ч н ы м и  
характери сти кам и  (п ри  н ео бход и м ости  п оставляется  ф и рм ой  E D A N ).

♦  О П А С Н О С Т Ь  В З Р Ы В А . П ри  у с тан о вк е  акку м у л ято р н о й  б атареи  соб лю д ай те  
п олярн ость (н е  м ен яй те  м естам и  п лю с и м и нус).

♦  Н е н а ф ев ай т е  аккум уляторн ую  батарею . Н е д о п у ск ай те  п о п адан и я  н а  нее бры зг 
воды. Н е бросайте  аккум уляторн ую  б атарею  в  ого н ь  и ли  воду.
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♦ П ри  п р о теч к е  б атареи  и ли  при  п о яв л ен и и  н еп ри ятн ого  зап ах а  о т  н ее н ем ед л ен н о  
п рекр ати те  и сп о л ьзо в ан и е  этой  батареи . Е сли  н а  кож у  или  од еж д у  попал  эл ек тр о л и т , 
вы текш и й  из акку м у л ято р н о й  б атареи , то  н ем ед л ен н о  п ро м о й те  п о р аж ен н ы е  у ч ас тк и  
чи стой  водой. Е сли  элек тр о л и т  п опал  в глаза , т о  н е  вы ти р ай те  их. С н ач ал а  п р о м о й те  
глаза  больш и м  к о л и чеством  ч и стой  вод ы , а  затем  срочн о  о б р ати тесь  к  врачу .

♦  П о и стеч ен и ю  ср о ка  служ б ы  акку м у л ято р н о й  батареи  с вяж и тесь  с ф и р м о й - 
п рои зв од и телем  и ли  с  ее  п ред стави тел ем  по воп росам  ути л и зац и и  б атар е и  в 
соо тветстви и  с тр еб о ван и ям и  м естн о го  закон одательства .

6.2.3 Предупреждения по сохранности аппарата
♦ Н е д о п у ск ай те  п о п адан и я  н а  ап п ар ат  б р ы зг  вод ы  и его  п е р е гр е в а  П р и  р аб о те  

п р и бора  тем п е р а ту р а  в п ом ещ ен и и  д о л ж н а  н аходи ться  в д и ап азо н е  о т  5®С д о  40°С . 
Во., .время тр ан сп о р ти р о вк и  к а р д и о ф а ф а  ди ап азо н  д о п у сти м ы х  т е м п ер а ту р

, ‘ .со с тав л яет  о т  -2 0 ° С  д о  50°С . В о врем я х ран ен и я  это т  д и ап азо н  п рости рается  о т  - 1 0  
д о 4 0 ° С . • . " '

♦  Н е ■ и сп о л ьзу й те  э л ек тр о к а р д и о ф а ф  S E -1 2  в зап ы л ен н ы х  п ом ещ ен и ях  с  п лохой  
вен ти ляц и ей , а  т акж е  в п ри сутстви и  корр о зи о н н о -акти вн ы х  вещ еств .

У б ед и тесь  в том , что  в н еп осред ствен н ом  окруж ен и и  к ^ д и о ф а ф а  S E -1 2  
. о тсу тству ю т  и сто ч н и ки  и н тен си вн ого  эл ек тр о м агн и тн о го  и злучен и я, та к и е  как 

р ади о- и  ви део -н ян и  и ли  м об и льн ы е  телеф он ы . Н е заб ы вай те  о  то м , ч то  
круп н о габ ар и тн ы е  м ед и ц и н ски е  у стан овки  (н ап ри м ер , эл ек тр о х и р у р ги ч еск о е  
о борудован и е, р ен тген о вск и е  ап п араты , м агн и тн о-резон ан сн ы е  т о м о ф а ф ы  и т. п .) 
являю тся  си льн ы м и  и сточн и кам и  эл ек тр о м агн и тн ы х  пом ех.

♦  П еред  р еги страц и ей  Э К Г  сл ед у ет  п ровери ть  сам  к а р д и о ф а ф , а  т ак ж е  его  
п р и н ад леж н ости  -  каб ел ь  п ац иен та , эл ек тр о д ы  и т. д . П ри  об н аруж ен и и  к ак и х -л и б о  
оч еви д н ы х  п о вреж д ен и й  или п ри зн аков  и зн о са  сл ед у ет  зам ен и ть  д еф е к тн ы й  
ком п он ен т , и н аче  б у д ет  сн и ж ен а  б езо п асн о сть  п ри  п роведен и и  обслед ован и я .

♦ Н е р еж е чем  оди н  р аз в 24  м есяц а  сл ед у ет  п р о во д и ть  о п и сан н ы е  н иж е п роверки  
безоп асн ости . Т аки е  п роверки  д олж н ы  вы п олн яться  то л ьк о  кв ал и ф и ц и р о ван н ы м  
сп ец и али стом , ко то р ы й  и м еет  соответству ю щ у ю  п одготовку , зн ан и я  и  п р акти ч ески й  
опы т.

а) О см отри те  к а р д и о ф а ф  S E -12  и е го  п ри н ад леж н ости  н а  п р ед м ет  возм о ж н ы х  
м ехан и чески х  и ф ун кц и он альн ы х  п овреж д ен ий .

б) П роверьте  со х р ан н о сть  п редуп реж даю щ и х  н аклеек  п о безоп асн ости .

в) П р оверьте  п редохран и тель на п редм ет  со о тветстви я  его  то к а  зн ачен и ю , 
ук азан н ом у  н а  завод ской  таб л и ч к е  и в т ек сте  сп ец и ф и кац и и  (раздел  12).
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г) П р о в ф ь т е  п равильн ую  работу  ап п арата  (см . соответству ю щ и е  р азделы  дан н о й  
инструкции).

д ) И зм ерьте  сопроти влен и е  защ и тн о го  к он такта  зазем лен и я  в соответстви и  со 
стан дартом  IEC 601-1 /1988 . И зм ерен н ое зн ач ен и е  не д о л ж н о  п ревы ш ать  0 .1 О м.

е) И зм ерьте  то ки  утечки  в соответстви и  со  стан дартом  IE C  601-1 /1988 . И зм ерен н ое 
зн ачени е  не д олж н о  п рев ы ш ать  N C  500 м кА  и ли  SFC  1000 мкА .

ж ) И зм ерьте зн ачен и е  то к а  у теч ки  п ац и ен та  в со о тветстви и  со  стан дартом  1ЕС 601- 
1/1988. И зм еренн ое зн ачен и е  не д о л ж н о  п рев ы ш ать  10 м кА  (C F).

з) И зм ерьте зн ачен и е  то к а  у течки  п ац и ен та  в  усл о ви ях  еди н и ч н о го  о тк аза  с 
н ап ряж ен ием  электросети  на к о н такти рую щ ей  части  в со о тветстви и  со 
стандартом  1ЕС 601-1 /1988 . И зм ерен н ое  зн ач ен и е  не д о л ж н о  п рев ы ш ать  50 м кА  
(CF).

В се п олуч ен н ы е дан н ы е  д олж ны  б ы ть  зап исаны  в ф ор м у л яр  прибора. Е сли  п ри б ор  не 
работает  долж ны м  образом , и ли  не п р ош ел  к ^ у ю - л и б о  из вь п ц еп ереч и слен н ы х  п роверок , 
следует  вь’ш олн и ть его  рем он т. ' '

♦ П ерегоревш ие п редохран и тели  долзкны б ы ть  зам ен ен ы  н овы м и  п р едохран и телям и  
ан алоги чн ого  ти п а  и ном инала.

♦  П о истечени и  срока  служ б ы , к а р д и о ф а ф  S E -1 2  и его  аксессуары  сл ед у ет  собрать , 
отсорти ровать и ути ли зи ровать в соо тветстви и  с  д ей ству ю щ и м и  и нструкц и ям и .

6.2.4 Предупреждения по очистке и дезинфекции
П ри проведен и и  очи стки  и д ези н ф екц и и  п р и б о р а  сл ед у й те  н и ж еп р и вед ен н ы м  правилам :

♦ П еред  п роведен и ем  очи стки  и дези н ф екц и и  вы клю чи те  п и тан и е  элек тр о кар д и о гр аф а  
SE -12 . Е сли  ап п арат  п одклю чен  к элек тросети , то  вы н ьте  ви лку  сетевого  кабеля из 
розетки . Н е  д о п уск ай те  п рон и кн ов ен и я  чи стящ и х  раств о р о в  вн утрь  корп уса  
прибора.

♦ Н и при каких о б стоятельствах  не п огруж ай те  к а р д и о ф а ф  и ли  к абель  п ац и ен та  в 
ж идкость.

♦ Н е чи сти те  ап п арат  и его  п ри н ад леж н о сти  аб рази вн ы м и  м атери алам и . Н е ц арап ай те  
электроды .

♦ П осле очи стки  след ует  удал и ть  о статки  чи стящ его  р аств о р а  с корп уса  ап п ар ата  и с 
кабеля пациента.

♦  Н е и сп ользуй те х лорсодерж ащ и е д ези н ф и ц и р у ю щ и е  вещ еств а  п од об н ы е  хлорке, 
ги похлори ту  натрия и т. п.
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7. Назначение и функциональные особенности SE-12

7.1 Назначение и комплектация аппарата

А п п ар ат  S E -12  явл яется  12-кан альны м  элек тр о кар д и о гр аф о м , п озволяю щ и м  одн о вр ем ен н о  
р еги стр и р о вать  Э К Г  п о  12 отвед ен и ям , о то б р аж ать  эти  сигналы , авто м ати ч ески  и зм ер ять  и 
о то б р аж ать  п ар ам етр ы  Э К Г, а  т а к ж е  вы во д и ть  н а  экран  кон текстн ы е  м ен ю  у п р ав л яю щ ей  
п рограм м ы .

Н а ж и д ко кр и стал ли ч ески й  д и сп л ей  (Ж К Д ) п р и б о р а  одн о вр ем ен н о  вы води тся  12 кан ал о в  
Э К Г. Р еги стр и р у ем ы е  д ан н ы е  м о гу т  б ы ть  расп еч атан ы  н а  к ач ествен н ом  тер м оп ри н тере .

К ард и ограф  S E -1 2  м о ж ет  р аб о тать  в ручн ом , в н еп реры вн ом  авто м ати ч еско м  и ли  в 
р и тм и ч еском  реж им ах .

В  качестве  и сточн и ка  п и тан и я  д л я  эл ек тр о кар д и о гр аф а  S E -1 2  м ож н о^  и сп о л ьзо в ать  
встроен н ую  л и ти еву ю  ак к у м у л ято р н у ю  б атарею  и ли  элек тр о сеть  п ерем ен н ого  тока.

Б лагодаря  встроен н ом у  те р м о п р и н тер у  вы сок ого  разр еш ен и я, м ощ н ом у  - 3 2 -б и тн о м у  
п роц ессору  и б о л ьш о м у  об ъ ем у  вн утрен н ей  п ам яти  элек тр о кар д и о гр аф  S E -1 2  об есп еч и вае т  
вы со к о п р о и зво д и тел ьн у ю  и  н ад еж н у ю  работу . К о м п актн ое  и сп о л н ен и е  эл ек тр о кар д и о гр аф а  

•SE -12 п озволяет  и сп о л ьзо в ать  его  в л ю б ы х  усл о ви ях  -  как  в кли ни ках , т а к  и  в  м аш и н ах  
.скорой п ом ощ и. : '

Э лек трок ард и ограф  S E -1 2  вы п ускается  в дв у х  м оди ф и каци ях: S E -1 2  и S E -1 2  E x p re s s

К ом п лектац и я  эл ек тр о к ар д и о гр аф а  S E -1 2  (осн о вн о й  б лок  и п рин ад леж н ости );

♦ О сн ов н ой  блок

♦ С етевой  ш н ур

♦ К аб ель п ац и ен та

♦ Г рудн ы е элек троды

♦ Э лек трод ы  кон еч н остей

♦ Т ерм о ч у встви тел ьн ая  бум ага

♦ З ап асн ы е п р едохран и тели

♦ Л и ти евая  батарея

н а зн а ч е н и е  и о со б е н н о ст и  п р и м е н ен и я __________ SE-12 Electrocardiograph
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н а зн а ч ен и е и о со б ен н о ст и  п р и м ен ен и я SE-12 Electrocardiograph

^  Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  S E -1 2  не п р е д н а зн а ч е н  д л я  о т в е д е н и я  Э К Г  с
I \  о т к р ы т о г о  с ер д ц а  в о  в р е м я  х и р у р г и ч е с к о й  о п е р а ц и и .

Р е з у л ь т а т ы  о б с л ед о в а н и й , п о л у ч е н н ы е  с п о м о щ ь ю  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2 , 
д о л ж н ы  о ц е н и в а т ь с я  т о л ь к о  в  к о м п л е к с е  с о б щ ей  к л и н и ч е с к о й  о ц ен к о й  
с о с т о я н и я  зд о р о в ь я  п а ц и е н т а . Д а н н ы е  п о  Э К Г  не м о г у т  з а м е н и т ь  собой  
р е з у л ь т а т ы  к о м п л е к с н ы х  к л и н и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й .

7.2 Функциональные особенности кардиографа

Н иж е п еречи слен ны е х ар ак тер н ы е’'о со б ен н о сти  р аботы  ап п ар ата  и его  к о н с ^ у к т и в н о г о  
исполнения:

♦ М алы е вес и габариты

♦ М н огоязы чн ы й  и н терф ейс

♦ О дн оврем енн ая  реги страц и я и уси лен и е  12 о тведен и й  Э К Г, одн оврем ен н ая  зап и сь 
сигналов Э К Г  и их отображ ен и е на экране.

♦ Т ерм оп ри нтер  с  вы соким  разреш ен и ем  п еч ати , верхн яя  гран и ч н ая  ч асто та  п ечати  
около  150 Гц.

♦ Г ибкий  ф орм ат зап иси

♦ Больш ая и удобн ая  клави атура  с  отд ел ьн ы м и  кн оп кам и  для  букв  и ц иф р. М одель S E - 
12 E x p re ss  сн абж ен а сен сорн ы м и  экр ан н ы м и  кн опкам и .

♦ В озм ож н ость работы  в ручн ом , в н еп реры вн ом  автом ати ч еском  и ли  в ри тм и ч еском  
реж им ах

♦ У добн ая настройка уп равляю щ ей  п р о ф а м м ы  с р азви ты м и  сред ствам и  ф ай ловой  
систем ы

♦ А втом ати ч ески е  и зм ерения п ар ам етр о в  Э К Г  с и х  и н терп ретац и ей

♦ А втом атическая  ген ерац ия со о б щ ен и й  о  сб о е  в раб о те  (п отеря  к он такта  п од 
электродом , кон ец  зап аса  бум аги , р а зр яд  батареи , и т. п.).

♦ В строенн ая  лити евая  аккум уляторн ая  батарея  вы сок ой  ем кости .

♦ А втом атич еская  п од строй ка  н улевой  (б азо в о й ) ли н и и  Э К Г  для  оп ти м альн ой  
реги страци и .
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н а зн а ч е н и е  и о со б е н н о ст и  п р и м е н ен и я SE-12 Electrocardiograph

7.3 Специальные символы

в  те к сте  д ан н о й  и н струкц и и  и в ко н стр у кц и и  эл ек тр о к а р д и о ф а ф а  S E -1 2  м о гу т  встрети ться  
сл ед у ю щ и е  сп ец и ал ьн ы е  си м волы :

G -

О -

А

В ы х о д н ы е  си гн алы

В ход н ы е  сигналы .

О б о р у д о в ан и е  и ли  его  ком п он ен т , защ и щ ен н ы е  о т  р азр яд а  
д еф и б р и л л ято р а  (ти п  защ и ты  CF).

О б щ ее  п р ед )^ р еж д е н и е  (см отрй тё_"? '‘' ^соп ро в о д и тел ьн у ю  
д о кум ен тац и ю ). ' V .j;.,., -

V

I
0

0 1

<81

В ьф авн и в ан и е  п отен ци алов .

П и тан и е  о т  элек тросети

В клю чен о  (п и тан и е  о т  элек тросети )

В ы клю ч ен о  (п и тан и е  о т  электросети )

И нд икатор  уровн я зар яд а  аккум уляторн ой  б атареи

И нд икатор  п роц есса  зарядки  аккум уляторн ой  б атареи

К н оп ка  стирани я (удалени я. D elete)

К н оп ка  ввода  (E n te r )
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назначение и особенности применения S E -1 2  E le c tro c a rd io g ra p h

Т а б л и ц а  с п е ц и а л ь н ы х  с и м в о л о в  (п р о д о л ж ен и е )

ESC К н оп ка сброса  (E sc a p e )

BqjxHHH реги стр  клави атуры

Fn Н абор  ф ун кц и он альн ы х  кн оп ок  уп рав л ен и я  F1 -  F7

Т ум блер  вклю чени я (O N ) -  вы клю чен и я  (O F F )

COPY К н оп ка  коп ирован и я

MODE К н оп ка  вы б ора  р еж и м а  работы

я т >

WAJCEUP
К н оп ка  п ереклю ч ен и я  р еж и м а  о ж и д ан и я  и активаш га

STOP
К н оп ка  п у ска-остан овки  (старт/стоп ) вы б ран н ой  п роцедуры

#

К н оп ка  п ереход а  по п олям  м ен ю

К н оп ки -стрелки  (в верх -вн и з, вп раво -влево )

П ереч ерк н уты й  к он тей н ер  о зн ач ает  зап р ет  н а  ути ли зац и ю  
вы веденн ого  из эксп л у атац и и  о б оруд ов ан и я  как  б ы тов ого  мусора.

Ч ерн ы й  п рям о у го л ьн и к  п од  кон тей н ером  о зн ачает , что  ап п арат  
п оступ ил  на р ы н ок  п о сл е  13 а вгуста  2005 г. (требуется  со б лю ден и е 
особьрс п равил  по ути л и зац и и )
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общее описание S E -1 2  E le c tro c a rd io g ra p h

8. Общее описание кардиографа 

8.1 Панель управления

Н а рис. 8-1 и  8-2  п оказан о  у стр о й ство  вер х н ей  (уп р авл яю щ ей ) п ан ели  к ар д и о гр аф о в  м оделей  
S E -1 2  E x p re s s  и S E -12 , соответствен н о .

дисплей

принтер

\

\

о о о о о о а

a a a a a a a a o o D o o  
o o D o o o D o a a a a  , 
o a o a a a o D O D O  /  

п о о о о о о а о а с э
I In f.........— m f-1

о  a a o lZ I  1̂
.......-s-........... ..... g --------

индикаторы

клавиатура

Р и с . 8 -1 . У с т р о й с т в о  в е р х н ей  п а н е л и  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2  E x p re s s .

принтер

/Г

и

□  о  о  а  о  □  о  
о о о а о о о с э о о о а о  
о а о о о о о о о о о о  ^  а о о о о о о о о о о  /
„□□O O O O D O O C ZD  
□ □ jo c n

0  D o n  п

J

индикаторы

дисплеи

Р и с. 8-2 . У с т р о й с т в о  в е р х н ей  п а н е л и  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2 .
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общ ее о п и са н и е SE-12 Electrocardiograph

8.1.1 Жидкокристаллический дисплей

в  карди ограф е S E -1 2  устан овлен  ж и д ко кр и стал ли ч ески й  экран  разм ером  3 2 0 x 2 4 0  ч ер н о ­
белы х точек  (рис. 8-3). В м одели  S E -12  E x p re s s  экр ан  сод ерж и т 8 0 0 x 6 0 0  ц ветн ы х  то ч ек  (рис. 
8-4).

N М L К J ^  I Н

Р и с . 8 -3 . Г л а в н о е  о к н о  п р о г р а м м ы  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2  E x p re ss .
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о б щ ее  о п и са н и е SE-12 Electrocardiograph

200608231 ADTQ 
Ш  VI

60EFH
V4

V3 . те
_ /  J

к I

н
N М

Р и с. 8 -4 . Г л а в н о е  о к н о  п р о г р а м м ы  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2 .

Э л е м е н т ы  у п р а в л е н и я  и о т о б р а ж е н и я  в  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  к а р д и о г р а ф а

О б о зн а ч е н и е  и н а з в а н и е Ф у н к ц и я

А К о д  п ац и ен та  ID К о д  п ац и ен та  (ID ) со сто и т  из 10 си м волов

В Ф ам и ли я
п ац иен та

Ф ам и л и я  п ац и ен та  с о сто и т  из 20  си м волов

С С ооб щ ен и е  об 
ош и бке  и ли  0 
теку щ ей  
оп ерац ии

L e a d  X  O f f  (н ет  к о н так та  п од  эл ек трод ом  с н ом ером  X ), P a p e r  
E m p ty  (зак он чи лась  бум ага). P a p e r  E r r o r  (сбой  в п одач е  
бум аги ).

B a t W e a k  (б атарея  разряж ен а), M o d u  E r r o r  (д еф ек т  
эл ек тр о н н о го  м одуля). D em o  D isp la y  (р екл ам н ая  картин ка). 
S a m p lin g  (зап и сь  Э КГ).

A n a ly z in g  (ан али з Э К Г ), R e c o rd in g  (п еч ать  резу л ьтато в ). 
L e a rn in g  (ан али з Э К Г)
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общее описание S E -1 2  E le c tro c a rd io g ra p h

Э л е м е н т ы  у п р а в л е н и я  и о т о б р а ж е н и я  в  г л а в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  к а р д и о г р а ф а
(п р о д о л ж ен и е )

О б о зн а ч е н и е  и н а з в а н и е Ф у н к ц и я

D Реж им  работы M a n u a l (руч н ой ). A u to  (автом ати чески й ) и ли  R h y th m  
(ри тм и чески й )

Е Т екущ ее врем я Т екущ ее врем я ( C u r r e n t  T im e). С м. р азд ел  10.8.10

F Батарея У ровен ь зар яд а  акку м у л ято р н о й  батареи

G •ЧСС Т екущ ая частота  серд еч н ы х  сокращ ен и й  (Ч С С , H eart R ate  =  H R )

В ы зов окн а  уп рав л ен и я  ф ай лам и  (F ile , р аздел  10.9)^> X , -

Г Н астрой ка В ы зов о к н а  н астрой к и  (S e tu p , разд ел  10.8)

j
100 H z

Ф ильтр  эл ек тром и ограм м ы  (E M G  Filter): 2 5 H z , 3 5 H z  и ли -45Н г 

Верхняя часто та  п олосы  п роп ускан и я : 75H z, lOOHz и ли  150H z

К 10 m m /m V
У силени е (G a in ); 10 m m /m V , 20  m m /m V , 10/5 m m /m V ; 

А РУ  (автом ати ческая  р е гу л и р о в к а  у си лен и я  =  A G C ): 

2 .5 m m /m V  и ли  5 m m /m V

L
25 m m /s

С корость  п одач и  бум аги  (P ap e r Speed):

5 m ra/s, 10 m m /s, 12.5 m m /s, 25 m m /s  или  50nm i/s

М С топ -к адр
О стан овка  и зображ ен и я  Э К Г  (реж им  сто п -к ад р а  «F reeze» , 
раздел  10.3)

N П аци ен т В ы зов о к н а  д л я  вв о д а  д ан н ы х  п ац и ен та  (P a tien t In form ation , 
раздел  10.8.6)

0 Г раф и к ЭК Г И зображ ен и е Э К Г  на экране
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общее описание S E -1 2  E le c tro c a rd io g ra p h

8.1.2 Клавиатура

Н а рис. 8-5 и  8-6  п о казан а  к л ави ату р а  кар д и о гр аф о в  м о делей  S E -1 2  E x p re s s  и  S E -1 2 , 
соответствен н о .

А  А
1 1 1 4 1 1 1 4 1 «  1 1 и 1 1 1

\ ®  <S>
< S >  C S >  C 3 >

0 . 0  0  0  о  0  о  □  о  0 
0  0  0  0  0  O ’S  □  0  и  о  0

/

0  0  0-0 Ш  Ш  Ш  0  с

ESC ч
Fn Tab

COPY sw ЙТ
ST )р

#
J “ K ~ L  М  N

Р и с. 8 -5 . К л а в и а т у р а  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2  E x p re s s .
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о б щ ее о п и са н и е SE-12 Electrocardiograph

К н о п к и  к л а в и а т у р ы

О б о зн а ч е н и е  и н а з в а н и е Ф у н к ц и я

А Т ести рован и е
апп арата

З ар езерви рован о  д л я  п роверки  ап п ар ата  (E x e rc ise  T e s t)

В К ноп ка
управления

В ы бор ф ун кц и й  экран н ого  м ен ю

С У дален и е У дален и е си м во л а  (D e le te )

D В вод П о д тверж ден и е оп ерац и и  (E n te r )

Е Т абуляц и я (T ab) П ерем ещ ен и е кур со р а  п о  п олям  м ен ю

Fn С п ец и альн ы е к ом ан ды  (ф у н к ц и о н ал ьн ы е  к н о п ки  F 1 -F 7 )

; G П робел
(S pacebar)

В вод  п робела  . .  -

“■‘ ЧЙ Р еги стр  (S h ift) В вод  заглавн ы х  букв  и с и м волов  верхн его  р е ги стр а  ,

I С брос  (E sc) О тм ен а  оп ерац и и

П ри см ещ ен и и  базов ой  ли н и и  эта  к н о п ка  б ы стр о  возвр ащ ает  ее 
н а  м есто  '  ' . .

J
В клю чен ие/ 
В ы клю чен ие 
Pow er O n /O ff

В клю чен и е /вы клю чен и е  питани я

к M O D E В ы бор р еж и м а  работы : р учн ой  (M a n u a l) ,  автом ати ч ески й  
(A u to ) и р и тм и ч ески й  (R hy thm )

L SL E E P / 
W A K E  U P 

(отбой -п одъем )

П ерев од  ап п арата  в реж им  ож и д ан и я  (отбой , S L E E P )  и ли  его  
активац ия (п одъем , W A K E  U P )

М К опи рован ие
(C O P Y )

П росм отр  п о следн и х  граф и ко в  Э К Г, зап и сан н ы х  в 
автом ати ч еском  (A u to )  р еж и м е

N С тарт/С топ
(S T A R T /S T O P )

В клю чен и е-вы клю чен и е  оп ерац и и  (н агф и м ер , п еч ати )

О К ноп ки -стрелки П ерем ещ ен и е к урсора  (вверх -вн и з, вп раво -в л ев о )

В ручн ом  (M a n u a l)  реж и м е  раб о ты  кн оп ки  ввер х -вн и з (U p - 
D ow n) и зм ен яю т  груп п у  отведен и я  (le a d  g ro u p )
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О ЕЗ О О И О Е З Е З О О О О  Г»1 
О Н Е З Е З О И Ш Ш Ш И О О  

Д Е З Е З Е З Е З Е З С П Ш Ш О О  

И Ш Ш И Ш И О О  1 ^  1

ш

ш START
STOP

Р и с . 8 -6 . К л а в и а т у р а  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2 .

8.2 Панель управления

Н а рис. 8-7 и 8-8  п о казан а  п ф е д н я я  п ан ель  к ард и ограф ов  м од елей  S E -12  E x p re s s  и S E -1 2 , 
соответствен но . В о беи х  м о д ел ях  к рон ш тей н  кабеля и сп о л ьзу ется  д л я  ф и ксац и и  кабеля  
п ациента.

Р и с . 8-7 . П е р е д н я я  п а н е л ь  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2  E x p ress .
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И н д и к а т о р ы  п ер е д н ей  п а н е л и

С и м в о л З н а ч о к Н а зв а н и е Н а з н а ч е н и е

А
' Ч у

И ндикатор  сетевого  
гатгания

Е сли  кар д и о гр аф  п о лу ч ает  п итани е  о т  сети  
п ер ем ен н о го  то к а , а не о т  собствен н ой  
батареи , т о  э то т  и н д и като р  гор и т

В

С Ш
И ндикатор  уровня 
заряда  аккум уля­
торн ой  батареи

Э тот  и н д и като р  загорается  при  п итании  
к а р д и о ф а ф а  о т  ак к у м у л ято р н о й  батареи

С М — 1
И ндикатор  п роц есса  
зарядки  аккум уля­
торной  батареи

Э то т  и н д и като р  го р и т  во врем я зарядки  
акку м у л ято р н о й  б атареи
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8.3 Задняя панель

Н а рис. 8 -9  и 8 -10  п о к азан а  задн яя  п ан ель к а р д и о ф а ф о в  м о д ел ей  S E -1 2  E x p re s s  и S E -1 2 , 
соответствен н о .

Ри с . 8 -10 . З а д н я я  п а н е л ь  к а р д и о г р а ф а  S E -12 .
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Элементы задней панели

Символ Значок Название Назначение

А С етевой  разъем Ч ерез это т  разъ ем  (А С  S O U R C E ) карди ограф  
п олу ч ает  п и тан и е  о т  сети  п ер ем ен н ого  то к а

В V
К лем м а
экви п отен ц и альн ого
зазем лен ия

К лем м а  экви п о тен ц и ал ьн о го  зазем лен ия. С 
п ом ощ ью  этого  р а зъ ем а  вы равн и ваю тся  
п отен ц и алы  ф у п п и р о в к и  м еди ц и н ски х  
п риборов , обр азу ю щ и х  и зм ери тельн ы й  
ком п лекс

С Ручка Р уч ка  п р ед н азн ач ен а  для  п ерен оса  ап п арата

D В ен тиляц ион ны е
отверсти я

Э ти  отверсти я  п редн азн ач ен ы  д л я  о тво д а  
теп ла , вы д еляем ого  эл ек трон н ы м и  ком п о­
нен там и  вн утри  ап п ар ата

8.4 Правая панель

Н а рис. 8-11 и 8-12 п оказан а  правая п ан ель  к ард и ограф ов  м о д ел ей  S E -1 2  E x p re s s  и S E -12 , 
соответствен но .

Рис. 8-11. Правая панель кардиографа S E -1 2  E x p re ss .
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Р и с . 8 -12 . П р а в а я  п а н е л ь  к а р д и о г р а ф а  S E -12 .

Э л е м е н т ы  п р а в о й  п ан е л и

С и м в о л Н а з в а н и е Н а з н а ч е н и е

А Р азъем  кабеля  
п ац и ен та

П од клю ч ен и е  кабеля  п ац и ен та

В
П ослед ов ательн ы й  
п орт  1 (S eria l Port 1)

Р азъем  для  п од клю чен и я  П К

С Р азъем  USB1 
(зарезерви рован о)

С тан дартн ы й  разъ ем  U SB  д л я  п одклю чен и я  П К

D
Разъем  U SB 2 
(зарезер ви р о ван о )

С тан д ар тн ы й  разъ ем  U SB  д л я  п одклю чен и я  п ри н тера , 
реком ен д ован н ого  ф и рм ой  E D A N

Е
Р азъ ем ы  ввода  и 
вы вод а  для  
п одклю чен и я  
вн еш н и х  п риборов

Ч ерез эти  разъ ем ы  к кгцздиографу п о д к л ю ч аю т 
до п о л н и тел ьн ы е  п ри боры , о бразуя  и зм ер и тел ьн ы й  
ком п лекс

F
П о следовательн ы й  
п орт 2  (S erial P ort 2)

Зарезерви рован о

G
С етевой  п орт С тан д артн ы й  сетевой  п орт  д л я  п од клю чен и я  к П К
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Р а зъ е м  к а б е л я  п а ц и е н т а  

Н а рис. 8-13 п оказан  разъем  кабеля пац иен та.

1 2 3 4 5 6 7 1
9 10 11 12 13 14 15

Ри с. 8-13 . Р а зъ е м  к а б е л я  п а ц и е н т а .

К о н т а к т ы  р а з ъ е м а  к а б е л я  п а ц и е н т а

К о н т а к т С и г н а л К о н т а к т С и г н а л  . К о н т а к т С и г н а л

1 С 2  (вход) 6 S H . 11 F  (вход)

2 С З (вход) 7 сво б о д н ы й  (N C ) 12 свободн ы й  (N C )

3 С 4 (вход) 8 сво б о д н ы й  (N C ) 13 С 1 (вход)

4 С 5 (вход) 9 R (вход) 14 своб од н ы й  (N C )

5 С 6  (вход) 10 L  (в х о д ) 15 N и ли  R F  (вход)

П о с л е д о в а т е л ь н ы й  п о р т  1 (s e r ia l  p o r t  1)

| \  Н а п р я ж е н и е  п р о б о я  и з о л я ц и и  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  п о р та  1 с о с т а в л я е т
^  1500 В.

Н а п р я ж е н и е  н а  к о н т а к т а х  р а з ъ е м а  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  п о р т а  1 не д о л ж н о  
п р е в ы ш а т ь  15 В.
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Н а рис. 8 -14  п о казан  разъ ем  п осл ед о вательн о го  п орта  1.

Г
6  6  О  О  О

6 7 8 9

Р и с . 8 -14 . Р а зъ е м  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  п о р т а  1.

К о н т а к т ы  р а з ъ е м а  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  п о р т а  1

К о н т а к т . С и г н а л К о н т а к т С и г н а л К о н т а к т С и г в ^

1 сво б о д н ы й  (N C ) 4 сво б о д н ы й  (N C ) 7 сво б о д н ы й  (N C )

2 -R xD  (вход) 5 зем ля (G N D ) 8 + 1 2  V -

3 T x D  (вы ход) 6 сво б о д н ы й  (N C ) 9 сво б о д н ы й  (N C )

П о с л е д о в а т е л ь н ы й  п о р т  2 ( s e r ia l p o r t  2) 

Н а  рис. 8-15 п оказан  разъем  п о сл едовательн ого  п орта  2.

•  /  I

Р и с. 8 -15 . Р а зъ е м  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  п о р т а  2.
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К о н т а к т ы  р а зъ е м а  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  п о р т а  2

К о н т а к т С и г н а л К о н т а к т С и г н а л

1 T x D  (вы ход) 5 своб од н ы й  (N C )

2 R xD  (вход) 6 + 12  V

3 свободн ы й  (N C ) 7 зем ля (G N D )

4 + 5 V 8 зем ля (G N D )

Р а зъ е м  в в о д а -в ы в о д а  д л я  в н е ш н и х  у с т р о й с т в

Н а рис. 8-16  п оказан  разъем  в в о д а-вы во д а  д л я  п одклю чен и я вн еш н и х  п р и б оров  к 
эл ек тр о к ар д и о ф аф у .

Р и с . 8 -16 . Р а зъ ем  в в о д а -в ы в о д а  д л я  п о д к л ю ч е н и я  в н е ш н и х  у с т р о й с т в . 

К о н т а к т ы  р а з ъ е м а  в в о д а -в ы в о д а  д л я  в н е ш н и х  у с т р о й с т в

К о н т а к т С и г н а л К о н т а к т С и г н а л

1 зем ля (G N D ) 4 зем ля (G N D )

2 зем ля (G N D ) 5 Э К Г  (вход)

3 зем ля (G N D ) 6 Э К Г  (в ы х о д )
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Р а з ъ е м ы  U SB 1 и U SB 2

Н а рис. 8 -17  п оказан  разъ ем ы  U SB 1 и U S B 2 (u n iv e rs a l  s ig n a l b u s  =  ун и в ер сальн ы й  
и н тер ф ей с  д л я  соед и н ен и я  ц и ф р о в о й  ап п ар ату р ы ), зар езер ви р о ван н ы е  д л я  б уд ущ и х  м оделей  
к а р д и о ф а ф а .

Р и с . 8 -17 . Р а з ъ е м ы  U SB1 и U SB 2.

К о н т а к т ы  U S B -р а з ъ е м а

К о н т а к т С и г н а л К о н т а к т С и г н а л

1 V B U S 3 I H

2 D - 4 зем ля (G N D )

К  р а зъ е м у  U SB  м о ж н о  п о д к л ю ч а т ь  т о л ь к о  т е  п р и б о р ы , к о т о р ы е  
р е к о м е н д о в а н ы  ф и р м о й  E D A N .

В н е ш н и е  у с т р о й с т в а , п о д к л ю ч а е м ы е  к  э л е к т р о к а р д и о г р а ф у  S E -1 2  ч е р ез  
е го  а н а л о г о в ы е  и л и  ц и ф р о в ы е  р а з ъ е м ы  (и н т е р ф е й с ы ) , д о л ж н ы  
у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  н о р м а т и в о в  Е Э С , т а к и х  к а к  
н о р м а т и в ы  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  д л я  ц и ф р о в ы х  (1Е С 6 0 9 5 0 ) и м е д и ц и н с к и х  
( IE C  60601-1 ) п р и б о р о в .
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С т р у к т у р а  и зм е р и т е л ь н о й  с и с т е м ы , о б р а зо в а н н о й  г р у п п и р о в к о й  
п р и б о р о в , в к л ю ч а ю щ и х  к а р д и о г р а ф  S E -1 2 , д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  
д е й с т в у ю щ е й  в ер си и  с т а н д а р т а  б е зо п ас н о ст и  IE C  60 6 0 1 -1 -1 .

П р и  п о д к л ю ч е н и и  д о п о л н и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  к  к а р д и о г р а ф у  с у м м а р н ы й  
т о к  у т е ч к и  не д о л ж ен  п р е в ы ш а т ь  д о п у с т и м о г о  п р ед е л а .

П р и  л ю б ы х  с о м н е н и я х  и в о п р о с а х  п о о р г а н и з а ц и и  и з м е р и т е л ь н о й  с и с т е м ы  
о б р а щ а й т е с ь  в  с е р в и с н ы й  о т д е л  и л и  к  п р е д с т а в и т е л я м  ф и р м ы  E D A N .

8.5 Нижняя панель _ .

Н а рис. 8-18  и 8-19  п оказан а  ниж няя п ан ель  кар д и о гр аф а  м од елей  S E -1 2  E x p re s s  и  S E -12 , 
соответствен но .
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D

Р и с . 8 -19 . Н и ж н я я  п а н е л ь  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2 .

Э л е м е н т ы  н и ж н ей  п а н е л и

О б о зн а ч е н и е Н а з н а ч е н и е

А Реш етка  гром коговори теля

В
Б атарей н ы й  отсек

С П лавки й  п редо х р ан и тел ь  100-240 В, ти п  Т 1А , 0 5 x 2 0  мм

D
В ен ти ляц и он н ая  р еш етк а  (о тв о д  теп ла)

Е
Заводская  таб л и ч к а
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8.5.1 Батарейный отсек

Н а рис. 8-20  п оказан а  таб л и ч к а  б атарей н ого  отсека , расп о л о ж ен н ая  н а  н и ж н ей  п ан ели  
к ар д и о ф аф а.

LITHIUM BATTERY PACK 

(RECHARGEABLE) 

14,4V 4000m AhA'

Р и с. 8-20 . Т а б л и ч к а  б а т а р е й н о г о  о т с ек а .

Н а этой  таб л и ч к е  п риведен ы  п арам етры  ли ти ево й  акку м у л ято р н о й  батареи : н ап ряж ен и е 14.4 
В, ем кость 4000  мА -час.

Н е п р а в и .1 ь н а я  э к с п л у а т а ц и я  л и т и е в о й  б а т а р е и  м о ж е т  п р и в е с т и  к  ее 
п ер е гр е в у , в о з го р а н и ю  и в з р ы в у  (р а зд е л  6 .2 .2 ). Ч т о б ы  эт о го  и зб е ж а т ь , п р и  
ч т е н и и  д а н н о г о  р у к о в о д с т в а , о б р а щ а й т е  особое  в н и м а н и е  н а  
п р ед о с т е р ег аю щ и е  и н с т р у к ц и и .

П р и  о б н а р у ж е н и и  у т е ч к и  э л е к т р о л и т а  и л и  п р и  п о я в л е н и и  н е п р и я т н о г о  
за п а х а  о т  н ее н ем ед л е н н о  п р е к р а т и т е  и с п о л ь з о в а н и е  эт о й  б а т а р е и . Е с л и  н а  
к о ж у  и ли  о д еж ду  п о п а л  э л е к т р о л и т ,  в ы т е к щ и й  и з а к к у м у л я т о р н о й  
б а т а р е и , т о  н е м ед л е н н о  п р о м о й т е  п о р а ж е н н ы е  у ч а с т к и  ч и с т о й  во д о й . Е сл и  
э л е к т р о л и т  п о п а л  в  г л а з а ,  т о  не в ы т и р а й т е  их. С н а ч а л а  п р о м о й т е  г л а з а  
больш и .м  к о л и ч е с т в о м  ч и с то й  в о д ы , а з а т е м  с р о ч н о  о б р а т и т е с ь  к  в р а ч у .

В с к р ы т и е  о т с е к а  а к к у м у л я т о р н о й  б а т а р е и  и за м е н а  это й  б а т а р е и  м о г у т  
п р о и зв о д и т ь с я  т о л ь к о  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м и  и н ж е н е р а м и , у п о л н о ­
м о ч е н н ы м и  к о м п а н и е й  E D A N . Д л я  з а м е н ы  о т р а б о т а н н о й  б а т а р е и  с л ед у е т  
и с п о л ь з о в а т ь  б а т а р е ю  т о й  ж е  м о д ел и  с и д е н т и ч н ы м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  
(п р и  н ео б х о д и м о сти  п о с т а в л я е т с я  ф и р м о й  E D A N ).

EDAN INSTRUMENTS 37



общее описание SE-12 Electrocardiograph

8.5.2 Предохранитель

Н а ри с. 8-21 п оказан а  таб л и ч к а  п ред о х р ан и тел я , расп о л о ж ен н ая  н а  н и ж н ей  п ан ели  
к а р д и о ф а ф а .

FUSE
AC100V-240VT1A

0 5 X 2 0

Рис. 8-21. Табличка предохранителя.

В кард и ограф е  и сп ользую тся  д в а  и д ен ти ч н ы х  п лавки х  п р ед охран и теля , р ассч и тан н ы е  на 
н ап ряж ен и е 100-240 В и то к  I А  (ти п  Т1 А , 0 5 x 2 0  мм).

« ■■ Перегоревший предохранитель необходимо заменить исправным того же
I \  типа и с теми же параметрами, что указан в спецификации кардиографа и 

на табличке предохранителя.

8.5.3 Заводская табличка

Н а рис. 8-22  п оказан а  завод ская  таб л и ч к а  эл ек тр о кар д и о гр аф а  S E -1 2 , расп о л о ж ен н ая  на его  
н и ж н ей  п анели .

Ваавание npHSopat —

Модель и 
ое^жйиый номер

1)зедставитель 
в  Вцюпе

Запрет на 
утшзоацмо 

с битовым 
отходаж

Знак захкгы 
от дефиб|М1шятсра

ELECTROCARDIOGRAPH » А

1^1едосгерег1авв*1Й знак: 
читаю» инсхрумфао

-Model: АААА Serial Noi
Date of Manufacture: CCCC
Rated mpot Volage :___Ae.1QgV-24gypC14,4V
Rated Frequency: 50Hz/60Hz Rated 
Anti-electro-shock Type? Class I 

-EC Representative:
Shanghai International Holcfing Соф. GmtjH ( Europe ) 
Addr: Eiffestrasse 80.D-20537 Hamburg Germany 
Tel: ■•4&-40-2513175 Fax: -*49-»0-255726

Manufacturer: Instruments. kic 4/F.New 
Energy Building. 2009 Nanhai Road, Nanshan DeWetr- 
518054 Shenzhen PEOPLE S REPUBLIC OF CHINA 
Tel: +86-755-26062220 Fax: +86-755-26062022

n^jaxeijM  остевого 
п и га тя

4«фма.-1^хж9водитель

Рис. 8-22. Заводская табличка кардиографа SE-12.
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8.6 Упаковочная таблица

Н а рис. 8-23 п оказан а  уп аковочн ая  таб л и ч к а  эл ек тр о к а р д и о ф а ф а  SE -12 .

Н ааван«е щ м б о р а

Модель и 
се^жйшй номер

□офамгтры
с е те в о го
га о та ж я

С^зедставитель 
в Европе .

Prdduct ELECTROCARDIOGRAPH 
Model АААА
S e ria l No. 

D a te  ____

BBBB

C C C C -
^ V \ C 1 0 0 ~ 2 4 0 V  50 /60H Z 70V A  D C 14.4V

EC Representol̂ :

/
Shanghai liUematlonal Holdng Corp. GmbH ( Europ*)
Addr; EitTesirasse 80.D-20S37 Hamburg eermany 
Tel: +49-40-2613175 Fax. +49-40-255726

C€0123

Manufacturer Edan InslrumenlsJrK:.
EDAN Addr;4/F jMew Energy Building. 2009 Nanhal Road. 
|1!ЦШУД>И Nanshan District. 518054 Shenzhen P.R. China 

Tel: +66-755-26062220 Fax: +66-766-26062022

Дата вьпуска

Запрет на 
утилизахфоо 
с  бьугпяым 

MycqpcH

пр сизв одитель

Р и с . 8 -23 . У п а к о в о ч н а я  т а б л и ч к а  к а р д и о г р а ф а  SE>12.
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9. Подготовка к работе

П ер ед  в к л ю ч е н и е м  к а р д и о г р а ф а  с л е д у е т  п р о в е р и т ь  ц е л о с т н о с т ь  е го  
к о р п у с а , к а б е л я  п а ц и е н т а  и э л е к т р о д о в . П р и  о б н а р у ж е н и и  м е х а н и ч е с к и х  
п о в р е ж д е н и й  и л и  п р и з н а к о в  и зн о са  с л е д у е т  з а м е н и т ь  д е ф е к т н ы е  
э л е м е н т ы .

П р о в е д е н и е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф и ч е с к о г о  о б с л е д о в а н и я  с н е и с п р а в н ы м  
к а р д и о г р а ф о м  п р е д с т а в л я е т  собой  у гр о з у  д л я  б е зо п ас н о с т и  п а ц и е н т а  и 
о п е р а т о р а .

9.1 Питание и заземление кардиографа

Э лек трок ард и ограф  S E -1 2  м ож ет п и таться  как  о т  сети , так  и о т  соб ств ен н о й  акку м у л ято р н о й  
батареи .

Е с л и  ц е л о с т н о с т ь  э л е к т р и ч е с к о й ,  и зо л я ц и и  с е т е в о г о  ш н у р а  в ы з ы в а е т  
^ | \  с о м н е н и я , т о  к а р д и о г р а ф  с л е д у е т  п и т а т ь  о т  с о б с тв ен н о й  а к к у м у л я т о р н о й  

б а т а р е и .

9.1.1 Питание от сети

С етево й  р азъ ем  п и тан и я р асп о л о ж ен  н а  задн ей  п ан ели  аппарата. Д л я  п и тан и я ап п ар ата  о т  
сети , п од клю чи те  сетевой  ш н ур  к р азъ ем у  п итани я, с  одн ой  сто р о н ы , и  к н астен н ой  
элек три ческой  розетке , с  другой .

П а р а м е т р ы  сети :

Н ап ряж ен и е  п итани я; 1 0 0 -2 4 0  В

Ч астота  п ер ем ен н ого  тока; 50 /60  Г ц

П отреб ляем ая м ощ н ость ; 70  В т

EDAN INSTRUMENTS 40



подготовка аппарата________________________________________ S E -12  E le c tro c a rd io g ra p h

П еред  вклю чением  кардиограф а п роверьте п арам етры  сети  п ерем ен ного  то к а  в В аш ей 
клинике. Д ля вклю чения апп арата н аж м и те  н а кн опку  P o w e r  O N /O F F , расп олож ен н ую  на 
клавиатуре. Загорится индикатор сетевого  п итания Е сли  аккум уляторн ая  батарея
разряж ена, а  п рибор питается о т  сети , то  автом ати ч ески  вклю чится  реж им  п одзарядки  

батареи . Б удут гореть два  индикатора: и нди катор  сетевого  питани я и инди катор

п роцесса зарядки  батареи

9.1.2 Питание от аккумуляторной батареи
Д ля перевода к а р д и о ф а ф а  на п итание о т  собствен н ой  аккум уляторн ой  ли ти евой  батареи  
наж м ите на кнопку P o w e r O N /O F F , расп олож енн ую  на клави атуре  (рис. 8-5 и 8-6 , поз. J ) .

Загорится и ндикатор батарей ного  п итания Н а ди сп лее  п оявится зн ачок батарейки.
Е сли  перед вклю чением  апп арат не р аб отал  д л и тел ьн ое  врем я, т о  батарея м ож ет  бы ть

ч а с т и ч н о ''-р а зр я ж е н а . Если на экран е  п ояви л и сь  значки  
сопровож даю щ им  сообщ ением  В А Т  W E A K  (батарея  разряж ен а), то  п еред  работой  следует 
з а р я д и т ь , аккум уляторную  батарею . П роцедура заряд а  батареи  о п и сан а  в р азд ел е  14 
« Т ехн ич ески й-уход» . Во врем я п роцесса зарядки  батареи  карди ограф  м ож ет  работать  от  
сети.

• П р и  н еоб ход и м ости  с о ед и н и т е  к л е м м у  в ы р а в н и в а н и я  п о т е н ц и а л а  
i - ’ (p o te n tia l e q u a liz a tio n )  с а н а л о г и ч н ы м и  к л е м м а м и  д р у ги х  п р и б о р о в  

к о м п л е к с н о й  к а р д и о л о г и ч е с к о й  у с т а н о в к и . ------

9.2 Загрузка и выгрузка термочувствительной бумаги

П рин тер  карди ограф а S E -12  способен  раб о тать  с т ер м о ч у в стви тель н о й  б ум агой  двух  тип ов:

•  Рулон ная  терм очувстви тельн ая  б у м ага  ( ro lle d  th e rm o s e n s it iv e  p a p e r ) ;

•  ф альц ованн ая  бум ага  (fo ld ed  th e rm o s e n s it iv e  p a p e r ,  « гарм ош ка»).

П р и  и с п о л ь зо в а н и и  ф а л ь ц о в а н н о й  б у м а г и  и з  б у м а ж н о г о  о т с е к а  с л ед у ет  
у д а л и т ь  в а л и к  п о д а ч и  ( ro lle r )  р у л о н н о й  б у м а г и .

П р и  и с п о л ь зо в а н и и  б у м а ги  ш и р и н о й  21 6  м м  и з  б у м а ж н о г о  о т с е к а  
сл ед у ет  у д а л и т ь  д в а  п е р е д в и ж н ы х  о г р а н и ч и т е л я .
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Т ер м о ч у встви тел ьн ая  б у м ага  зап р ав л яется  (загр у ж ается) в б у м аж н ы й  о тсек  (рис. 9-1 ). Е сли  
б у м аж н ы й  отсек  б ы л  п у ст  и сх о д н о  и ли  ж е б у м ага  зако н ч и л ась  во  врем я  п еч ати , н а  д и сп л ее  
п ояви тся  сооб щ ен и е  P a p e r  E m p ty  (к о н ч и л ась  бум ага). В этом  сл у ч а е  сл ед у ет  загр у зи ть  в 
бу м аж н ы й  отсек  н о вы й  рул о н  и ли  н о ву ю  п ач ку  ф альц ован н ой  бум аги .

Р и с . 9 -1 . Б у м а ж н ы й  о т с е к  к а р д и о г р а ф а  S E -1 2 .

9.2.1 Загрузка рулона бумаги

1. Ч тобы  п одн ять (о ткры ть) кры ш ку  прин тера, н аж м и те  н а  защ ел ку  кры щ ки  п альц ем  
о д н о й  руки  и п о тян и те  ее  вверх  дру го й  рукой  рукой .

2. В ы н ьте  вали к  рул о н а  бум аги  и п ри  н еоб ход и м ости  уд ал и те  с  н его  остав ш у ю ся  
бум агу.

3. С н и м и те  о бертку  с  н ового  р у л о н а  терм о ч у в стви тельн о й  бум аги  и затем  устан о ви те  
рулон  н а  вали к  таки м  о бразом , чтобы  сторона  б у м аги  с  к али б ров ан н ой  сетко й  
разм етки  б ы л а  н ап р авл ен а  вниз.

4 . О сторож н о  вставьте  вали к  с  рулон ом  бум аги  в ж елоб ок  для  б у м аги  таки м  о бразом , 
чтобы  ось вали ка  б ы л а  о б р ащ ен а  в сторону  ж е л о б к а

5. П р о тян и те  б у м агу  п ри м ерн о  на 2 см и з вы ходн ой  щ ели  и о п у сти те  кр ы ш ку  п рин тера.

6. Защ ел кн и те  кры ш ку  п рин тера, п лотн о  н аж ав на нее.

EDAN INSTRUMENTS 42



п о д гот ов к а  ап п а р а т а SE-12 Electrocardiograph

9.2.2 Зафузка фальцованной бумаги

1. Ч тобы  п однять (откры ть) кры ш ку п ри н тера , н аж м и те  н а  защ елку  кры ш ки  п альц ем  
одн ой  руки  и п отян и те  ее  вверх  дру го й  рукой.

2. П ри н еобход и м ости  убери те  с  л о тк а  о статки  бум аги .

3 . С ни м и те  обертку  с н овой  у п ако в ки  ф альц ован н ой  (слож ен н ой  «гарм ош к ой ») 
терм очувстви тельн ой  бум аги  и затем  п о лож и те  ее  на лоток  так , чтоб ы  сторон а  бум аги  
с сеткой  бы ла  к тер м о п ечатаю щ ей  головке. С во б о д н ы й  ко н ец  бум аги  д о л ж ен  б ы ть  
н ап равлен  вверх.

4. П ротян и те  бум агу  п рим ерн о  на 2  см из вы ход н ой  щ ели  и о п у сти те  кры ш ку  прин тера.

5. Защ елкни те  кры ш ку  п ринтера, п лотн о  н аж ав  н а  нее.

9.3 Подключение кабеля пациента

Б е з о п а с н о с т ь  п а ц и е н т а  и о п е р а т о р а  г а р а н т и р о в а н а ’'^ л и ш ь  п р и  
I \  и с п о л ь зо в а н и и  ф и р м е н н о г о  (E D A N ) к а б е л я  п а ц и е н т а .

К абель п ац и ен та  состои т  из двух  частей ; гл авн ого  кабеля  и кабелей  эл ек тр о д о в  с  р азъ ем ам и  
для  электродов (рис. 6-2). Разъем ы  элек тр о д о в  о тли ч аю тся  по ц вету  и о ^ з н а ч е н и ю .

м етха кабеля папвеята

главны й кабель

птаяны и разъем

кабел я зл екгрод ов

разъем ы  зл ектрадов

Ри с. 9 -2 . К а б е л ь  п а ц и е н т а  в  сб оре .

П р и с о е д и н е н и е  г л а в н о г о  к а б е л я : вставьте  главн ы й  разъем  кабеля  п ац и ен та  в ответн ую  
часть р азъем а на п равой  стороне  п ри б ора  по стрелке. З акр еп и те  р азъ ем  двум я  ви н там и .
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9.4 Установка и подключение электродов

9.4.1 Маркировка электродов

М етки  и ц ветовы е ко д ы  эл ек тр о д о в  Э К Г  с о о тветству ю т  тр еб о ван и ям  IEC. Ч тоб ы  и скл ю ч и ть  
ош и б ки  при  п о д кл ю ч ен и и  эл ек тродов , их м етки  и ц вето в о й  к о д  указан ы  в  таб л и ц е  9-1 . 
К ром е то го , в таб л и ц е  9-1 п р и в ед ен а  м ар ки р о вка  д л я  Е в р о п ы  и С Ш А .

Т а б л и ц а  9 -1 . Э л е к т р о д ы : м е т к и  и ц в е т о в о й  к о д

Е в р о п а С Ш А

Э л е к т р о д ы М е т к а Ц в е т М е т к а Ц в е т

П р а в а я  р у к а R  ■ • красны й R A Б елы й

Л е в а я  р у к а L ж елты й LA Ч ерн ы й

П р а в а я  н о га RF и ли  N черн ы й RL Зелен ы й

Л е в а я  н о га F зелен ы й LL К расн ы й

Г  р у д н о е  
о т в е д е н и е  1

С1 "■ красны й V I красн ы й

Г  р у д н о е  
о т в е д е н и е  2

С 2 ж елты й V 2 ж елты й

Г  р у д н о е  
о т в е д е н и е  3

СЗ зелены й V3 зелен ы й

Г  ру д н о е  
о т в е д е н и е  4

С 4 кори чн евы й V 4 син ий

Г  р у д н о е  
о т в е д е н и е  5

С 5 черн ы й V5 оран ж евы й

Г  р у дн ое  
о т в е д е н и е  6

С 6 ф и олетовы й V 6 ф и олетов ы й
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9.4.2 Устройство электродов

Н а рис. 9-3  п оказан о  устрой ство  ф у д н ы х  электродов .

трупа

металлическая
чашка элекород

Р и с . 9-3 . У с т р о й с т в о  г р у д н ы х  э л е к т р о д о в .

Н а рис. 9-4  п оказан о  устрой ство  элек тр о д о в  кон ечностей .

злегарод

зажим

щзужинная 
пласташа

Р и с. 9-4 . У с т р о й с т в о  э л е к т р о д о в  к о н е ч н о с т е й .
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9.4.3 Установка грудных электродов

Н а рис. 9 -5  п оказан о  р асп о л о ж ен и е  груд н ы х  эл ек тр о д о в  н а  п о ве р х н о сти  тела;

Р и с . 9 -5 . Р а с п о л о ж е н и е  г р у д н ы х  э л е к т р о д о в .

Г р у д н ы е  э л е к т р о д ы  у с т а н а в л и в а ю т  н а  с л ед у ю щ и е  у ч а с т к и  т е л а :

С 1 : Ч етверты й  м еж реб ерн ы й  п ром еж уток  у  п равого  края  гр у д и н ы  

С 2; Ч етверты й  м еж реб ерн ы й  п ром еж уток  у  л ево го  края  груди н ы  

С З: П ятое  ребро  м еж ду  С 2  и С 4

С 4 . П яты й  м еж реб ерн ы й  п ром еж уток  на сред н екл ю ч и ч н о й  ли н и и  

С 5 : Л евая  п ередн яя  п одм ы ш еч н ая  ли н и я на го ри зон тальн ом  уро вн е  С 4 

С 6; Л евая  сред н еп од м ы ш ечн ая  ли н и я н а  гори зон тальн ом  у р о вн е  С 4

К а ч е с т в о  за п и с и  Э К Г  в е с ь м а  с и л ь н о  з а в и с и т  о т  с о п р о т и в л е н и я  к о н т а к т а  
м еж д у  к о ж е й  п а ц и е н т а  и э л е к т р о д о м . Ч т о б ы  п о л у ч и т ь  Э К Г  в ы с о к о г о  
к а ч е с т в а ,  с о п р о т и в л е н и е  к о ж а /э л е к т р о д  д о л ж н о  б ы т ь  м и н и м а л ь н ы м .
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П ер ед  за п и с ь ю  Э К Г  у б е д и те с ь  в  т о м , ч т о  все  э л е к т р о д ы  п о д с о е д и н е н ы  к  
п а ц и е н т у  п р а в и л ь н ы м  о б р а зо м .

У б ед и тесь , ч т о  п р о в о д я щ и е  ч а с т и  э л е к т р о д о в  и их к о н т а к т о в ,  в к л ю ч а я  
н е й т р а л ь н ы й  (з а з е м л я ю щ и й ) э л е к т р о д , не к о н т а к т и р у ю т  с л ю б ы м и  
о к р у ж а ю щ и м и  м е т а л л и ч е с к и м и  (п р о в о д я щ и м и )  п р е д м е т а м и , в к л ю ч а я  
ш и н у  за зе м л е н и я .

Д л я  п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к и  гр у д н ы х  э л е к т р о д о в  в ы п о л н и т е  с л ед у ю щ и е  д е й с т в и я :

1. П роверьте, что  электроды  чисты е.

2. В ы ровн яй те  отводящ и е п ро во д а  кабеля п ащ 1ента, чтоб ы  и склю ч и ть  их 
перекручиван ие.

3. П рисоеди ни те  электроды  к со ответствую щ и м  разъем ам  кабеля  п ац и ен та  в 
соответстви и  с  цветом  и  меткой.

4. О ч и сти те  спиртом  участок  кож и  н а  груди . Р азм ер  этого  уч астка  долж ен  
соответствовать  д и ам етр у  чаш ки  электрода.

5. Д ля каж дого  элек трод а  р авн ом ерн о  н ан еси те  эл ек троп ровод ящ и й  гель н а  о ч и щ ен н ы й  
участок  кож и  ди ам етром  25 мм.

6. П о м ести те  н ебольш ое коли чество  геля н а  обо д о к  чаш ки  всех ф у д н ы х  электродов .

7 . У стан ови те  чаш ку элек трода  н а  кож у  и сож м и те  п рисоску . О тп у сти те  п рисоску , 
наблю д ая, что  эл ек тр о д  п рочн о п р и креп и лся  (п ри сосался) к кож е. Э тим  способом  
устан ови те  и д руги е  грудн ы е электроды .

9.4.4 Установка электродов конечностей

Д ля п равильн ой  устан овки  электродов  кон еч н остей  вь ш олн и те  сл ед у ю щ и е  дей стви я  (рис. 9- 
6):

1. П роверьте , что  электроды  чисты е.

2. В ы ровн яйте отводящ и е п р о во д а  кабеля п ац иен та , чтобы  и скл ю ч и ть  их 
перекручиван ие.

3. П рисоеди ни те  электроды  к со ответствую щ и м  разъ ем ам  кабеля п ац и ен та  в 
соответстви и  с  цветом  и меткой.

4. О чи сти те  спи ртом  н ебольш ой  у часток  кож и  вы ш е зап ястья  и лоды ж ки .
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5. Р авн о м ер н о  н ан еси те  эл ек тр о п р о во д ящ и й  гель н а  кож у п од  у стан ав л и в аем ы м  
элек тродом .

6 . П ом ести те  н еб о л ь ш о е  к оли честв о  геля н а  м е тал л и ч ес к у ю  ч асть  заж и м а  эл ек тр о д о в  
кон ечностей .

7 . П ри к р еп и те  эл ек тр о д ы  к к о н еч н остям  (ри с. 9 -6 ) и уб ед и тесь , что  ко н тактн ая  
м еталли ческая  часть  эл ек тр о д а  р асп о л о ж ен а  вы ш е зап ястья  и ли  лоды ж ки . Т аки м  ж е 
об разом  п р и со ед и н и те  к к о н еч н остям  все  эл ек трод ы .

Р и с . 9 -6 . Р а с п о л о ж е н и е  э л е к т р о д о в  к о н еч н о с т е й .

9.5 Заключительные проверки

Ч тобы  и склю ч и ть  р и ск  н аруш ен ия безо п асн о сти  и п олуч и ть  хорош ую  зап и сь  Э К Г, 
р еком ен д уется  п еред  вк лю чен и ем  п ри б ора  и н ачалом  раб о ты  с  п ащ 1ентом  вы п олн и ть  
ф и н альн ую  п роверку  ап п ар ата  и  у слови й  работы .

9.5.1 Окружающие условия
П роверьте  и убед и тесь  в том , что  рядом  с карди ограф ом  н ет и сточн и ков  эл ек тр о м агн и тн ы х  
пом ех. Э ти  п ом ехи  во зн и к аю т  п ри  р аботе  больш и х м ед и щ 1н ски х  к ом п лексов  (эл ек тр о ­
х и рурги ч еское  об оруд ов ан и е, рен тген о вски е  устан овки , то м о гр аф ы  и т. д .)  П ри  
н еобход и м ости  вы клю чи те  эти  устройства.

П оддерж и вай те  в п роц едурн ой  к ом н ате  н о рм альн ую  тем п ер ату р у , чтобы  и склю ч и ть  
п оявлен и е  н а  си гн але  Э К Г  м ы ш еч н ы х  п о тен щ 1алов  (м и ограм м ы ), вы зван ны х д р о ж ью  от  
холода.
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9.5.2 Электропитание

Е сли  и сп ользуется  сетевое  п итание, т о  п роверьте, х о р о ш о  л и  п од соед и н ен  к п ри б ору  сетевой  
ш нур. Д ля подклю чен ия карди ограф а к сети  сл ед у ет  и сп о л ьзо в ать  зазем л ен н ы е  
трех п о л ю сн ы е  розетки  («евророзетки »). Е сли  акку м у л ято р  разряж ен , то  зар яд и те  его  п еред  
работой  с  кардиограф ом .

9.5.3 Кабель пациента

П роверьте, надеж н о ли  п рисоедин ен  кабель п аш 1ен та  к п ри бору  и д ер ж и те  его  на удален и и  
о т  сетевого  ш н ура

9.5.4 Электроды

П роверьте, п равильн о  ли  п ри соеди н ен ы  все эл ек тр о д ы  к отводящ и м  п роводам  кабеля 
п ащ 1ен та  в соответстви и  с м арки ровкой  и щ*етом.

У беди тесь , что  все электроды  п рикреп лен ы  к п ац и ен ту  п р ави льн ы м  образом .

У беди тесь , что  электроды  для  грудн ы х отвед ен и й  н е  касаю тся  д р у г  друга.

9.5.5 Бумага принтера

У беди тесь , что  бум аги  достаточно , и что  о н а  вставл ен а  в п ри н тер  п равильн о . У беди тесь, что  
кры ш ка п рин тера  за к р ы та

9.5.6 Пациент

П аш 1ен т  не долж ен  касаться п роводяш и х  о б ъ ек то в  (м етал л и ч ески х  частей  кровати , ш и ны  
зазем лен ия и т. д.).

У беди тесь , что  п аш 1енту  тепло , о н  д ы ш и т  сп о ко й н о  и н аходи тся  в р асслаб лен н ом  
состоянии .

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  р а с с ч и т а н  н а  и с п о л ь з о в а н и е  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м и  
в р а ч а м и  и л и  м е д с е ст р а м и . П е р ед  р а б о т о й  и м  с л е д у е т  в н и м а т е л ь н о  
о з н а к о м и т ь с я  с с о д е р ж а н и е м  д а н н о г о  р у к о в о д с т в а .

EDAN INSTRUMENTS 49



10. функции кардиографа

10.1 Включение кардиографа

Е сл и  п ред п о л агается  п и тать  ап п ар ат  о т  сети , то  п ер ед  работой  вставьте  ви л ку  сетево го

ш н ура  в н астен н у ю  р озетку . Заго р и тся  и н д и като р  сетевого  п и тан и я  . Ч тобы  в к лю ч и ть  
п р и ^ р ,  н аж м и те  н а  кн о п ку  O N /O F F  (в к л ю ч и ть-в ы к л ю ч и ть), р асп олож ен н ую  н а  клави ату р е . 
К ард и ограф  за п у сти т  п роц едуры  авто тести р о в ан и я , и п о сл е  ее  усп еш н о го  о к о н ч ан и я  на 
д и сп л ее  п ояв и тся  и н ф о р м ац и я  о  п ри б оре  — н азван и е  ф и рм ы -и зго то ви тел я , м о д ел ь  
кар д и о гр аф а  и н о м ер  версии  п рограм м н ого  обесп еч ен и я . К ард и ограф  готов к зап и си  и 
анализу  эл ек тр о к ар д и о гр ам м  (Э К Г)-

Е сли  к а р д и о ф а ф  п ред п олагается  п и тать  о т  соб ств ен н о й  аккум у л ято р н о й  батар еи , то  
н аж м и те  н а  к н о п к у  O N /O F F  (в к л ю ч и ть-в ы к л ю ч и ть), не п одклю чая сетево й  ш н у р  к

н астен н ой  ро зетке . З агори тся  и н д и като р  батар ей н о го  п и тан и я С Ш  . К ак  и вы ш е, ап п ар ат  
в к лю ч и т  п роц ед у р у  сам отести ров ан и я , п о сл е  ч его  рн  б у д е  гото в  к работе.

10.2 Общие операции

В се о п ерац и и , вы п о л н яем ы е  кар д и о гр аф о м , вк лю чая  зап и сь  Э К Г , н астрой к у  р еж и м а  р аб о ту  
и уп р ав л ен и е  ф ай ло в о й  систем ой , вы п о л н яю тся  с  п о м о щ ью  клави атуры .

В м од ели  S E -1 2  E x p re s s  р я д  оп ерац и й  д у б л и р о ван  ви рту ал ьн ы м и  сен сорн ы м и  к н о п кам и  
ди сп лея.

ф у н к ц и и  к а р д и о г р а ф а ______________________________SE-12 Electrocardiograph

Н е к а с а й т е с ь  э к р а н а  к а р д и о г р а ф а  т в е р д ы м и  о с т р ы м и  п р е д м е т а м и  
(н а п р и м е р ,  ш а р и к о в о й  р у ч к о й  и ли  к а р а н д а ш о м ) , и н а ч е  е го  м о ж н о  
п о в р е д и т ь .

О бщ и е оп ерац и и  вы п олн яю тся  через главн ое  окн о  п рограм м ы . Н иж е п р и веден  п р и м ер  
п роц едуры  н астройки:

1. В ы зов о к н а  н астрой к и  систем ы  (S y stem  S e tu p ) . Э та  оп ерац и я вы п олн яется  п утем  
н аж атия н а  соответству ю щ у ю  кн оп ку  у п равлен и я  в груп п е  кн оп ок  н астр о й к и  на 
клави атуре. В резу л ьтате  н а  ди сп л ее  п оявится  окн о  н астрой ки  (рис. 10-1). В  этом  окн е  
и зображ ен ы  п оля м ен ю , через которы е вы зы ваю тся  со ответствую щ и е  с у б о р д и ­
н и ров ан н ы е  окна;
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П о л я  м ен ю  о к н а  н а с т р о й к и  с и с т е м ы  (S y stem  S e tu p )

W o rk  M o d e  (S e tu p ) Р еж им  раб о ты  (окн о  н астрой к и )

F il te r Ф и льтры

R e c o rd e r П рин тер

R ec o rd  In fo И нф орм ац и я п о расп ечатке

T ra n s m is s io n П ер ед ач а  д ан н ы х  в ком п ью тер

P a tie n t П ац и ен т

L ead О тведен и я

D isp lay Э кран

S o u n d - Звук

D a te& T im e Д ата  и врем я

M o re Д о п о л н и тел ьн ы е  н астрой к и

R e tu rn В о звр ат  в гл авн ое  м ен ю

Ри с. 10-1. О к н о  н а с т р о й к и  с и с т е м ы  (S y stem  S e tu p  W in d o w , п о л я  м е н ю  см . в ы ш е ) .
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2. В ы зов  су б о р д и н и р о ван н о го  о к н а  и з о к н а  н астр о й к и  си стем ы  (рис. 10-1). Э та  о п ер ац и я  
вы п олн яется  с  п ом ощ ью  к л ави ату р н ы х  кн оп ок  U p /D o w n /L e f t/R ig h t/T a b  
(в в ер х /вн и з /вл ево /в п р аво /таб у л яц и я ), к о то р ы е  п ер ем ещ аю т к урсор  по п о лям  м ен ю  
ок н а  н астрой к и  си стем ы . В ы б р ав  н уж н ое  п оле, н аж м и те  кн оп ку  E n te r  (ввод).

3 . Д л я  п р и м ер а  рассм о тр и м  р аб о ту  в су б о р д и н и р о ван н о м  о к н е  W o r k  M o d e  S e tu p  
(реж им  р аб оты , рис. 10-2).

•огк Mode Set.
Work Mode

меню 
насоржкик и

panual
Au to ■
Rhythm

k a n u a l S ty l e

J
A uto  S ty l e S am pling  Mode

Варианты
^ № y t h a  Style 

ISingle Lead
Three Lead

6x2+lrhy
12x1

3 channel В  . Off iPre-SaiDple,.
6 channel ■Rsal-rimc Sample
12 channel 3x4+lrhy

3x4+3rhy
Trigger-S.aniple

C an ce l

Р и с . 10-2. О к н о  р е ж и м а  р а б о т ы  (W o rk  M o d e).

О тк р ы в  окн о  р еж и м а  р а б о ты  (W o rk  M o d e  S e tu p ) , вы бери те  н ео б х о д и м ы й  р аздел  
м ен ю  с  п о м о щ ью  кн оп ки  п ер ех о д а  T a b  (си м вол  та б у л ящ 1и тр ад и ц и о н н о  и сп о л ьзу ется  
в п р о грам м ах  д л я  п ереходов  по п олям  м ен ю ). П ри  этом  курсор  п ер ей д ет  на о д н о  из 
п олей  вн утри  вы б р ан н о го  бел о го  м и ни -окн а. С  п ом ощ ью  кн оп ок  U p /D o w n  
(в вер х /вн и з) м ож н о  вы б р ать  н еоб ход и м ое  п о ле  этого  м и ни -окн а . К н оп ка  E n t e r  (ввод , 
п одтвер ж д ен и е  ком ан д ы ) а к п ю и р у е т  вы бран н ое  п оле, а кн оп ка  E sc (сб р о с) о тм ен яет  
сд елан н ы й  вы бор.

К ром е то го , м ож н о п ерем ести ть  курсор  н а  п оле  О К  с  п ом ощ ью  кн оп ки  п ер ех о д а  T a b  
и н аж ать н а  кн оп ку  E n te r  (в во д ) д л я  п о дтверж д ен и я  сд елан н о го  вы бора. 
А л ьтерн ати вн о , м ож н о п еревести  ку р со р  на п оле  C a n c e l (отм ен а) и  н аж ать н а  кн оп ку  
E n te r  (в во д ), чтоб ы  о тм ен и ть  сделан н ы й  вы бор.

В вод  сим волов. Д л я  п р и м ер а  рассм отри м  раб о ту  в окн е  и н ф орм ац и и  о  п ац и ен те  
(P a t ie n t  In fo rm a tio n ,  рис. 10-3).
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П о л я  м ен ю  о к н а  и н ф о р м а ц и и  о п а ц и е н т е  ( P a t ie n t  In f o rm a tio n ,  р и с . 10-3)

N am e

A ge

W eig h t

B P

M ed ic a tio n s

M ed ica l

ID

G e n d e r  

H e ig h t 

R ace  

W a r d  N o 

T e c h n ic ian

Ф ам и ли я  (м ож н о  с  и м енем  и о тчеством )

В озраст

В ес

К ровян ое  д авл ен и е  (b lo o d  p ressu re  =  B P)

Л екар ств ен н ая  терап и я

Л еч ащ и й  врач

К од  п ац и ен та

П ол

Р о ст

Р аса

Н ом ер  п алаты

О п ер ато р  кар д и о гр аф а  (в рач -лаборан т)

Р и с . 10-3. О к н о  и н ф о р м а ц и и  о п а ц и е н т е  (P a t ie n t  In fo rm a tio n ) .
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•  С  п о м о щ ью  к н о п ки  п ер ех о д а  T a b  п ер ей д и те  в п оле  N a m e  (ф ам и ли я  п ац и ен та).

•  С  п о м о щ ью  к н о п ки  D e le te  (с ти р ан и е) с о тр и те  старую  и н ф о р м ащ о о .

•  Н аж м и те  н а  кн о п ку  с  б укв ой  и ли  ц и ф рой  д л я  вв о д а  и м ен и  и ли  ко д а  п ац и ен та  и 
п о д твер д и те  в в о д  и н ф о р м ац и и  с  п о м о щ ью  кн оп ки  E n te r  (ввод).

А н ал о ги ч н ы м  о б р азо м  вводи тся  и н ф орм ац и я  в о к н е  уп рав л ен и я  ф ай лам и  (F ile  M a n a g e r ) ,  в 
котором  о с у щ е ств л я ю т  о б щ и е  оп ер ац и и  п о  о тб ору  зап и сей  (ф ай лов  с  д ан н ы м и ) Э К Г, 
зад ан и ю  их п ар ам етр о в  и р ед акти рован и ю .

ф у н к ц и и  к а р д и о г р а ф а _______________________________ SE-12 Electrocardiograph

Т е р м и н ы  « а к т и в и р о в а т ь »  к н о п к у  и л и  п о л е  м ен ю , (к о м б и н а ц и е й  к н о п о к  
T a b  и E n te r ) ,  « н а ж а т ь »  н а  р е а л ь н у ю  к н о п к у  к л а в и а т у р ы  и л и  д а ж е  
« н а ж а т ь »  н а  к н о п к у  п о л я  м е н ю  о з н а ч а ю т  в ы д а ч у  к о м а н д ы  к а р д и о г р а ф у  
о т  о п е р а т о р а . Ч а с т о  э т и  т е р м и н ы  и с п о л ь зу ю т с я  к а к  с и н о н и м ы .

10.3 Просмотр страниц ЭКГ в режиме стоп-кадра

К ард и ограф  S E -1 2  м ож ет остан о ви ть  на экр ан е  (т.е. зам орози ть  =  F ree z e , сд елать  сто п -к ад р ) 
ф р агм ен ты  Э К Г  (рис. 10-4). С  этой  ц елью  в ы п о л н и те  следую щ ее;

1. Н аж м и те  н а  со о тветству ю щ у ю  кн о п ку  у п рав лен и я  и ли  н а  кн оп ку  F re e z e  (стоп -кадр , 
« зам о р о зка» ), к оторы е  расп о л о ж ен ы  н а  клави атуре , -

Р и с . 10-4. П ер ех о д  к  п р о с м о т р у  Э К Г  в  р е ж и м е  с т о п -к а д р а .
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2. Нажмите на кнопку управления Review (обзор), чтобы просмотреть остановленный 
фрагмент ЭКГ. На экране появится фрагмент ЭКГ в ином формате (рис. 10-5).

3. Для пролистывания страниц записанной ЭКГ нажимайте на кнопки Рге Page/Next 
Page (предыдущая страница -  следующая страница).

4. Для просмотра секундных фрагментов ЭКГ нажимайте на кнопки Рге Sec/Next Sec 
(предьщущая секунда -  следующая секунда).

5. Нажмите на кнопку управления Play (непрерывный показ, «проигрывание»), чтобы 
отображать ЭКГ в непрерывном режиме (при этом изображение непрерывно 
перемещается по экрану).

6. Нажмите на кнопку управления Pause (пауза), чтобы остановить непрерывное 
движение ЭКГ по экрану (то есть перейти в режим стоп-кадра).

7. Нажмите на кнопку Return (возврат), чтобы перейти в главное окно программы.
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10.4 Автоматический режим

Во время регистрации ЭКГ в автоматическом режиме (Auto Mode) группы отведений 
переключаются автоматически в соответствии с заданной последовательностью. После того, 
как сигналы ЭКГ одной группы отведения будут записаны за определенный период времени, 
эта группа заменится другой, сигналы которой также будут записаны за определенный 
период времени. Перед началом работы с новой группой группы отведения кардиограф 
записывает калибровочный импульс с амплитудой 1 мВ

Последовательность действий при работе в автоматическом режиме:

1. Перед записью ЭКГ введите в кардиограф данные пациента.

2. Откройте окно настройки режима работы (Work Mode Setup), выберите в нем 
автоматический режим (Auto Mode), задайте формат распечатки из автоматического 
режима (Auto Style) и способ записи данных (Sample Mode), а также установите 
режим предварительного просмотра (Preview).

3. Откройте окно настройки отведения (Lead Setup) и задайте в нем 
последовательность отведений (Lead Sequence).

4. По окончании задания параметров автоматического режима выйдите из окна 
настройки системы (System Setup).

->■
5. Если режим предварительного просмотра (Preview) отключен (off), то нажмите на 

кнопку старт/стоп (START/STOP), чтобы начать запись ЭКГ. Она закончится 
автоматически после того, как будут записаны сигналы ЭКГ по всем 12 отведениям.

6. Если режим предварительного просмотра (Preview) включен (on), то нажмите на 
кнопку старт/стоп (START/STOP), чтобы открыть окно предварительного 
просмотра (Preview Window, рис. 10-6). В этом окне управляющая кнопка Text 
(текст) открывает окно текста (Text Window, рис. 10-7). Кнопка Continue 
(продолжить) запускает процесс записи ЭКГ, а кнопка Cancel (отмена) 
останавливает этот процесс. Если в окне текста (Text Window) активировать поле 
Waveform (фафик ЭКГ), то программа вернется в окно предварительного 
просмотра (Preview Window). В этом же окне кнопка Continue (продолжить) 
запускает процесс записи ЭКГ, а кнопка Cancel (отмена) останавливает этот 
процесс. Повторное нажатие на кнопку старт/стоп (START/STOP) во время записи 
ЭКГ останавливает процесс записи.

Как в ручном (Manual), так и в автоматическом (Auto) режимах работы, 
режим работы не может быть изменен во время процесса записи. С 
целью изменения режима работы, следует предварительно остановить 
запись ЭКГ.
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Рис. 10-6. Окно предварительного просмотра (Preview Window).

• ' . :n O £4
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Рис. 10-7. Окно текста (Text Window).
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10.5 Ручной режим

При регистрации ЭКГ в ручном режиме (Manual Mode) оператор задает группу отведений и 
выбирает для нее индивидуальные параметры настройки.

Последовательность действий при работе в автоматическом режиме:

1. Перед записью ЭКГ введите в кардиограф данные пациента.

2. Откройте окно настройки режима работы (Work Mode Setup), выберите в нем ручной 
режим (Manual Mode) и задайте формат ручного режима (Manual Style).

3. Откройте окно настройки отведения (Lead Setup) и задайте в нем последовательность 
отведений (Lead Sequence).

4. По окончании задания параметров ручного режима выйдите из окна настройки
системы (System Setup). ~ .

5. Нажмите на кнопки UP (вверх) и DOWN^(вниз),' ‘ггобы выбрать группу отведений для 
записи ЭКГ.

6. Нажмите на кнопку старт/стоп (START/STO.P), чтобы начать запись ЭКГ.

7. Для завершения записи ЭКГ снова нажмите на кнопку старт/стоп (START/STOP).

Во время записи ЭКГ в ручном режиме можно переключать группы отведений, нажимая на 
кнопки UP (вверх) и DOWN (вниз).

Повторное нажатие на кнопку старт/стоп • (START/STOP) во время записи ЭКГ 
останавливает прюцесс записи.

10.6 Ритмический режим

При работе в ритмическом режиме (Rhythm Mode) существуют возможности записи 60-сек 
фрагмента ЭКГ в формате (стиле) одиночного отведения (Single Lead Style) или записи 20- 
сек фрагмента в формате тройного отведения (Three Lead Style).

Послеловате.1 ьность действий при работе в автоматическом режиме:

L Перед записью ЭКГ введите в кардиограф данные пациента.

2. Откройте окно настройки режима работы (Work Mode Setup), выберите в нем 
ритмический режим (Rhythm Mode) и задайте формат ритмического режима (Rhythm 
Style).

3. Откройте окно настройки отведения (Lead Setup) и выберите в нем ритмические 
отведения (Rhythm Leads).
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4. По окончании задания параметров ритмического режима выйдите из окна настройки 
системы (System Setup).

5. Нажмите на кнопку старт/стоп (START/STOP). В справочном (Hint) окне появится 
надпись Sampling (запись данных). С этого момента начнется отсчет времени записи 
фрагмента ЭКГ. По истечении времени 60 сек в в^ианте одиночного отведения 
(Single Lead Style) или 20 сек в формате тройного отведения (Three Lead Style), 
кардиофаф начнет распечатку записанного фрагмента ЭКГ.

6. Печать закончится автоматически после распечатки фрагмента ЭКГ, записанного в 
ритмическом режиме. Повторное нажатие на кнопку старт/стоп (START/STOP) во 
время печати останавливает процесс печати.

10.7 Копирование распечатки

Нажатие на кнопку копирование (COPY) запускает повторную распечатку того фрагмента 
ЭКГ, jcoTO^bift был распечатан последним. Нажатие на кнопку старт/стоп (START/STOP^ bo 
'время пёчаггй останавливает процесс печати.

10.8 Настройка кардиографа

10.8.1 Окно настройки режима работы (Work Mode Setup)

В окне настройки режима работы (Work Mode Setup, рис. 10-8) оператор может, настроить 
режим работы (Work Mode), формат ручного режима (Manual Style), формат ритмического 
режима (Rhythm Style), формат автоматического режима (Auto Style), метод записи ЭКГ 
(Sampling Mode), а также включить или выключить режим предварительного просмотра 
(Preview).

Рис. 10-8. Окно настройки режима работы (Work Mode Setup).
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Режимы работы

Ручной режим (Manual Mode). При регистрации ЭКГ в ручном режиме (Manual Mode) 
оператор задает группу отведений и выбирает для нее индивидуальные параметры 
настройки.

Автоматический режим (Auto mode). Во время регистрации ЭКГ в автоматическом режиме 
(Auto Mode) группы отведений переключаются автоматически в соответствии с заданной 
последовательностью. После того, как сигналы ЭКГ одной группы отведения будут записаны 
за определенный период времени, эта группа заменится другой, сигналы которой также 
будут записаны за определенный период времени.

Ритмический режим (Rhythm Mode). При работе в ритмическом режиме (Rhythm Mode) 
существуют возможности записи 60-сек фрагмента ЭКГ в формате одиночного отведения 
(Single Lead Style) или 20-сек фрагмента в формате тройного отведения (Three Lead Style).

Форматы ручното^^има (Manual Style)

Формат _ К0личеств0'^д1нЬ1зременн0 распечатываемых отведений -

3 channel (3 канала) 3

6 channel (6 каналов) 6

12 channel (12 каналов)

Форматы автоматического режима (Auto Style)

Формат Печать отведений

3x4 12 отведений (4 группы по 3 отведения)

3x4+lrhy 12 отведений (4 группы по 3 отведения, причем одно 
ритмическое отведение печатается внизу страницы)

3x4+3rhy 12 отведений (4 фуппы по 3 отведения, причем три ритмических 
отведения печатаются внизу страницы)

6x2 12 отведений (2 фуппы по 6 отведений)

6x2+1rhy 12 отведений (2 группы по 6 отведений, причем одно 
ритмическое отведение печатается внизу страницы)

12x1 12 отведений от 12 каналов

Off Печать ЭКГ выключена
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Форматы ритмического режима (Rhythm Style)

Если при работе в ритмическом режиме (Rhythm Mode) выбран формат одиночного 
отведения (Single Lead), то будет распечатан 60-сек фрагмент ЭКГ этого отведения.

Если в данном режиме выбран формат тройного отведения (Three Lead Style), то будет 
распечатан 60-сек фрагмент ЭКГ по соответствующим трем отведениям.

Режим записи данных (Sampling Mode)

Если в качестве режима записи данных выбран режим Pre-Sample (предыдущий фрагмент), 
то будет распечатан фрагмент ЭКГ, отводимый в течение 10 секунд перед нажатием на 
кнопку старт/стоп (START/STOP).' '

Если в качестве режима записи данных выбран режим Real-time’Sample (текущая запись), то 
будет распечатан фрагмент ЭКГ, отводимый в течение 10 секунд после нажатия на кнопку 
старт/стоп (START/STOP).

Если в качестве режима записи данных выбран режим Trigger. Sample (запись по триггеру, 
то есть по некоторому выявленному событию), то распечатка начк1ется с момента события. В 
качестве событий профамма вьщеляет эпизоды аритмии следующих видов; остановку 
сердца (Asystole = асистолия), фибриллящпо желудочков или желудочковую тахикардию 
(Ventricular FibrillationA'entricular TachycardiaX 5 > (число эпизодов желудочковой 
экстрасистолии PVCS) > 3, парную желудочковую экстрасистолию (Paired PVCS), 
бигеминию (Bigeminy), тригеминию (Trigeminy), наложение R-зубца на Т-волну (R ON Т), 
одиночный эпизод желудочковой экстрасистолии (single PVC) и пропуск сокращения 
(Missed Beat).

Предварительный просмотр (Preview)

Если режим предварительного просмотра (Preview) включен (on), то оператор может 
просмотреть тот фрагмент ЭКГ, который будет распечатан.

Если режим предварительного просмотра (Preview) выключен (off), то оператор не сможет 
просмотреть тот фрагмент ЭКГ, который будет распечатан.
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10.8.2 Окно настройки фильтров (Filter Setup)

На рис. 10-9 показано окно настройки фильтров Filter Setup, в котором выполняют 
настройку четырех фильтров:

• АС-фильтр подавления сетевой наводки (АС Filter = alternating current filter, фильтр 
переменного тока)

• ДПФ-фильтр (DFT Filter) подавления ультранизких частот и стабилизации базовой 
линии (DFT = discrete Fourier transform = дискретное преобразование Фурье)

• фильтр подавления электромиограммы (ЭМГ = EMG Filter)

• фильтр подавления верхних частот (Low Pass Filter).

Рис. 10-9. Окно настройки фильтров Filter Setup.

Фильтр подавления сетевой наводки (АС Filter)

АС-фильтр подавляет искажения ЭКГ, вызванные паразитными влияниями промышленного 
переменного тока частотой 50 Гц. При этом данный заградительный фильтр не уменьшает 
сигнал ЭКГ.

АС-фильтр включается и выключается путем активации полей On (включить) и Off 
(выключить) в соответствующей панели АС Filter окна настройки фильтров (рис. 10-9).
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ДПФ-фильтр стабилизации базовой линии (DFT Filter)

ДПФ-фильтр (DFT = discrete Fourier transform = дискретное преобразование Фурье) 
существенно уменьшает флуктуации базовой линии без искажения сигнала ЭКГ. 
Применение этого фильтра значительно облегчает распечатку сигналов ЭКГ, которые без 
него могли бы «съехать» за пределы полей бумаги в результате смещения базовой линии 
ЭКГ, вызванного изменением сопротивления контакта электродов с кожей и кожно- 
гальванической реакцией. Частота среза этого фильтра выбирается среди фиксированных 
ультранизких частот 0.05 Hz, 0.15 Hz, 0.25 Hz, 0.5 Hz путем активации соответствующего 
поля в панели DFT Filter окна настройки фильтров (рис. 10-9)

Фильтр подавления электромиограммы (EMG Filter)

ЭМГ-фильтр -(EMG-filter) подавляет искажения, вносимые -мышечным тремором 
(вызванным, например, пониженной температурой в процедурной комнате).

Частота среза этого фильтра выбирается среди фиксировгиных частот 25 Hz, 35 Hz или 45 
Hz путем активации соответствующего поля в панели EMG Filter окна настройки фильтров 
(рис. 10-9). ЭМГ-фильтр можно отключить с помощью виртуальной кнопки Off, 
расположенной на той же панели.

Фильтр подавления верхних частот (Low Pass Filter)

Фильтр подавления верхних частот (Low Pass Filter) офаничивает сверху полосу 
пропускания сигнала ЭКГ. Частота среза этого фильтра выбирается среди фиксированных 
частот 150 Hz, 100 Hz или 75 Hz путем активации соответствующего поля панели Low Pass 
Filter окна настройки фильтров (рис. 10-9). Все сигналы, частота которых выше выбранного 
значения частоты среза, уменьшают свою амплитуду благодаря работе этого фильтра. Таким 
фильтром удается отсечь высокочастотные помехи, вызванные работой многих бытовых и 
промышленных аппаратов.

10.8.3 Окно настройки принтера (Recorder Setup)

На рис. 10-10 показано окно настройки принтера (Recorder Setup), в котором выполняют 
настройку процесса печати ЭКГ. В этом окне расположены 6 панелей, назначение которых 
объяснено ниже.
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corder Setur:

Рис. lOrlO. Окно настройки принтера (Recorder Setup).

Выход сигнала ЭКГ (Output Position)

В настоящей версии программы панель выхода сигнала (Output Position) окна настройки 
принтера (Recorder Setup, рис. 10-10) содержит лишь одно поле Recorder (принтер). 
Активация этого поля' направляет выходной сигнал ЭКГ на собственный принтер 
кардиографа.

Длина бумаги (Paper Length)

Панель длины бумаги (Paper Length) окна настройки принтера (Recorder Setup, рис. 10-10) 
задает длину страницы фальцованной бумаги. Существуют два варианта; 140 mm и 295 mm.

Ширина бумаги (Paper Width)

На панели ширины бумаги (Paper Width) окна настройки принтера (Recorder Setup, рис. 10- 
10) задают ширину бумаги. Существуют два варианта: 210 mm и 216 mm.

При работе с бумагой ширины 216 мм следует вынуть из принтера два 
передвижных ограничителя и снять его крышку (рис. 9-1).
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Скорость движения бумаги (Speed)

На панели скорости движения бумаги (Speed) окна настройки принтера (Recorder Setup, 
рис. 10-10) задают скорость подачи бумаги (мм/сек). Предлагается задать скорость из 
следующего набора вариантов: 5 mm/s, 10 mm/s, 12.5 mm/s, 25 mra/s и 50 mm/s.

Усиление ЭКГ (Gain)

На панели коэффициента усиления (масштаба) распечатываемой ЭКГ (Gain) окна настройки 
принтера (Recorder Setup, рис. 10-10) задают высоту калибровочного импульса амплитудой 
1 мВ. Существуют следующие варианты выбора усиления; 2.5 mm/mV, 5 mm/mV, 10 
mm/mV, 20 mm/mV, 10/5 mm/mV и AGC (automatic gain control = автоматическая 
р>егулировка усиления = АРУ).

Вариант автоматической регулировки усиления (AGC) выбирают в том случае, если во 
время регистраш4и ЭКП амплитуда сигнала измеряется в значительных пределах. Двойное 
усиление 10/5 mm/mV выбирают в том случае, когда отведения с конечностей регистрируют 
с усилением 10 ram/mV, а грудные отведения -  с усМёййем 5 mm/m V.

Маркер начала страницы (Paper Marker)

Панель маркера начала странищ>1 (Paper Marker) окна настройки принтера (Recorder Setup, 
рис. 10-10) предназначена для маркировки начала каждой страницы черными отметками. Для 
задания этой функции активируйте поле Yes (да) на указанной панели. Напротив, активация 
поля No (нет) отменяет режим маркировки начала страниц.

10.8.4 Окно настройки сопроводительных данных (Record Info Setup)

На рис. 10-11 показано окно настройки печати сопроводительных данных (Record Info 
Setup), в котором выполняют настройку печати данных, сопутствующих распечатываемой 
ЭКГ. В этом окне расположены 6 панелей, назначение которых объяснено ниже.

Образец (Template)

Если при работе в автоматическом режиме (Auto Mode) задать формат печати (Auto Style) 
как 6x2, 6x2+lrhy или 12x1 и включить (On) поле образца Template окна настройки печати 
сопроводительной информации (Record Info Setup, рис. 10-11), то во время печати будет 
печататься усредненный фрагмент (образец) ЭКГ.

Если же поле образца выключить (ОП), то усредненный образец ЭКГ в распечатке не 
появится.
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ecord Info Setu

Measure
(off

Position Marker Minnesota Code

Рис. 10-11. Окно настройки печати сопроводительной информации (Record Info Setup).

' Анализ (Analysis)

Если при работе в автоматическом режиме (Auto Mode) .на панели анализа (Analysis) 
активировано поле On (включить, активировать), то в распечатке появится сопроводительная, 
информация, содержащая интерпретацию эпизодов ЭКГ.

Напротив, если в данной панели выбрано поле Off (выключено), то в распечатке не будет 
интерпретации эпизодов ЭКГ.

Информация о пациенте (Patient Info)

Если при работе в автоматическом режиме (Auto Mode) на панели информации о пациенте 
(Patient Info) активировано поле On (включить, активировать), то в распечатке появится 
информация о пациенте.

Напротив, если в данной панели выбрано поле Off (выключено), то в распечатке не будет 
никакой информации о пациенте.

Измерение (Measure)

Если при работе в автоматическом режиме (Auto Mode) на панели измерения (Measure) 
активировано поле On (включить, активировать), то в распечатке появится информация об 
измеренных параметрах ЭКГ.

Напротив, если в данной панели выбрано поле Off (вьпопочено), то в распечатке не будет 
этой информации.
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Позиционер (Position Marker)

Если при работе в автоматическом режиме (Auto Mode) на панели позиционера (Position 
Marker = маркер позиции) активировано поле On (включить, активировать), то в распечатке 
появится маркер позиции.

Напротив, если в данной панели выбрано поле Off (выключено), то в распечатке не будет 
маркера позиции.

Миннесотовский код (Minnesota Code)

Если при работе в автоматическом режиме (Auto Mode) на панели миннесотовского кода 
(Minnesota Code) активировано поле On (включить, активировать), то в распечатке появится 
этот код.

Напротив, если в данной панели выбрано поле Off (вьпслючено), то в распечатке не будет 
миннесотовского кода. - -

Значения полей окна настройки печати сопроводительной информации 
(Record Info Setup) действительны только для автоматического режима 
работы. Кроме того, при выборе 3x4, 3x4+lrhy или 3x4+3rhy в качестве 
форматов печати в автоматическом режиме (Auto Style) не работают 
панели Template (образец) и Position Marker (позиционер).

Более подробные сведения о сопроводительной информации и настройке 
ее распечатки содержатся в разделе 10.10

10.8.5 Окно настройки передачи данных (Transmission Setup)

На рис. 10-12 показано окно настройки передачи данных (Transmission Setup), в котором 
задают параметры процесса цифровой передачи данных от кардиофафа SE-12 в компьютер.

Для передачи данных ЭКГ в компьютер следует установить на ПК 
фирменную (EDAN) программу SMARTECG-VIEWER. В этой 
программе надо открыть окно Receive ECG Data (прием данных ЭКГ) и 
задать параметры передачи данных.
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ransiaission Set

^ansmission Mode'_________

L o c a lJ L
170/

Gatewa2_'̂ “'’“'“'%^^^', Subnet Mask......
[l92. [OOT. W |255 . [^ ..I^ .fo o o '

' ‘ ..... ................. .
1Ш- - - -

. '  Рис. 10-12. Окно настройки передачи данных (Transmission Setup^ '̂ -  

В данном окне coдq5жaтcя 5 панелей, назначение которых объяснено ниже.

Режим передачи данных (Transmission Mode)

Если в панели режима передачи данных (Transmission Mode) окна настройки передачи 
данных (Transmission Setup) активировано поле Off (выключено), то данные ЭКГ не будут 
передаваться в компьютер (ПК).

Если в этой панели будет активировано поле Ethernet (Эзернет), то передача данных (ЭКГ и 
сопроводительной информации) будет выполняться по протоколу Эзернет. Для этого надо 
предварительно соединить соответствующие порты передачи данных кабелем, рекомендо­
ванным фирмой EDAN. Кроме того, на ПК следует открыть окно Receive ECG Data (прием 
данных ЭКГ) программы SMARTECG-VIEWER, выбрать в нем режим передачи данных 
Net Trans и щелкнуть по виртуальной кнопке Connect (связь). В кардиографе установите 
значения параметров панелей Remote IP и Local IP (параметры протокола обмена данными, 
см. ниже).

При работе в автоматическом (Auto Mode) режиме данные ЭКГ будут автоматически 
передаваться по цифровой сети после завершения записи ЭКГ.
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Если режим nq>efla4H данных (Transmission Mode) задан как UART (асинхронная 
двусторонняя связь), то прежде следует соединить последовательный порт 1 (serial port 1) 
кардиографа и выбранный последовательный порт ПК кабелем, рекомендованным фирмой 
EDAN

На ПК следует открыть окно Receive ECG Data (прием данных ЭКГ) программы 
SMARTECG-VIEWER, выбрать в нем режим передачи данных Serial Trans, установить 
правильный номер порта PortNum и щелкнуть по виртуальной кнопке Connect (связь)

При работе в автоматическом (Auto Mode) режиме данные ЭКГ будут автоматически 
передаваться через последовательный порт после завершения записи ЭКГ.

В окне настройки цифровой передачи данных (Transmission Setup) необходимо задать 
следующие параметры: Remote IP, Local IP, Gateway и Subnet Mask.

10.8.6 Окно информации о пациенте (Patient Information)

в окне информации о пациенте (Patient Information) заполняют поля, содержащие 
анкетные и другие сведения о пациенте (рис. 10-13).

Информация о пациенте не может быть введена или изменена в 
процессе записи ЭКГ.

-atient Information
Name_______ —

jZhang San|

Age jo30 y e a r s G e n d e r

|200611054

Weight loro kg  ̂ --й' Height Jl70 cm
..Sai * ... .. ...  ---  '.....

BP jlOO / j060 miaHg “ Г _ Race

Medications __________ Ward Ш
Id ig ita lis  |305

hectical

Рис. 10-13. Окно информации о пациенте (Patient Information).
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Поля окна информации о пациенте (Patient Information)

Name Фамилия Не более 20 букв

ID Код пациента Не более 10 символов

Age Возраст 1-99

Gender Пол (Male/Female = мужской/женский)

Weight Вес (кг) 0-255

Height Рост (см) 0-255

BP Кровяное давление 
(мм рт.ст.)

Systole/Diastole (систолическое/диастолическое)

Race Раса

Unknown (неизвестная) : . 
Oriental (восточная)
Caucasian (белая) ..nv: 
Black (негроидная) .. '  
Indian (индийская) - 
Mongolian (монголоиды) - 
Hispanic (испанская)
Asian (азиатская)
Paciric (тихоокеанская)
O ther(другая)

Medications Лекарства Препараты, принимаемые пациентом накануне 
обследования (до 20 символов)

Ward No Номер палаты До 10 символов

Medical Лечащий врач До 20 символов

Technician Оператор-кардиолог До 20 символов

Подробности ввода информации в кардиограф даны в разделе 10.2.
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10.8.7 Окно настройки отведений (Lead Setup)

В окне настройки отведений (Lead Setup, рис. 10-14) выбирают отведения, сигналы которых 
будут выведены на печать.

Standard i
Cabrera

Рис. 10-14.. Окно настройки отведений (Lead Setup).

Ритмические отведения (Rhythm Lead 1/ Rhythm Lead 21 Rhythm Lead 3)

В качестве ритмического отведения можно выбрать одно из 12 стандартных отведений; I, II, 
III, aVR, aVL, aVF, VI, V2, V3, V4, V5 или V6

Если при работе в автоматическом режиме (Auto Mode) формат автоматического режима 
(Auto Style) выбран как 3x4+lrhy или 6*2+lrhy, то при печати ЭКГ будет распечатано 
ритмическое отведение 1 (Rhythm Lead 1). Соответственно, при выборе формата 
автоматического режима (Auto Style) в виде 3x4+3rhy будут распечатаны три ритмических 
отведения (Rhythm Lead 1, Rhythm Lead 2 и Rhythm Lead 3)

Если при работе в ритмическом режиме (Rhythm Mode) выбран формат одиночного 
отведения (Single Lead), то будет распечатан 60-сек фрагмент первого ритмического 
отведения ЭКГ (Rhythm Lead 1).

Если в ритмическом режиме выбран формат тройного отведения (Three Lead Style), то будет 
распечатан 60-сек фрагмент ЭКГ по соответствующим трем отведениям (Rhythm Lead 1, 
Rhythm Lead 2 и Rhythm Lead 3).
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Последовательность отведений (Lead Sequence)

В кардиографе SE-12 реализованы две последовательности отведений: стандартная 
(Standard) и кабрера (Cabrera):

Последовательность
отведений

(Lead Sequence)

Группа 
отведений 1

Группа 
отведений 2

Группа 
отведений 3

Группа 
отведений 4

Стандартная
(Standard)

1, И, III aVR, aVL, aVF VI, V2, V3 V4, V5, V6

Кабрера (Cabrera) aVL, L -aVR П, aVF, III VI, V2, V3 V4, V5, V6

10.8.8 Окно настройки дисплея (Display Setup) ... ,г -

В окне настройки дисплея (Display Setup) задают параметры изображения (рис. 10-15).

Рис. 10-15. Окно настройки дисплея (Display Setup).

Яркость (Brightness)

С помощью бегунка линейки яркости (Brightness) окна настройки дисплея (Display Setup) 
можно задать яркость жидкокристаллического экрана в пределах от О до 10 градаций.
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Палитра цветов (Screen Colors)

Возможность регулирования палитры цветов жидкокристаллического экрана реализована 
только в модели кардиографа SE-12 Express.

Цвета экрана задаются путем активации полей Monochrome (монохромное изображение). 
Option 1 (палитра 1) или Option 2 (палитра 2) панели палитры цветов (Screen Colors) окна 
настройки дисплея (Display Setup)

Сглаживание ЭКГ (Waveform Process)

Если в панели сглаживания ЭКГ (Waveform Process) активировать поле On (включено), то 
программа автоматически «сгладит» форму ЭКГ (то есть, отфильтрует в ней 
высокочастотные искажения).

Напротив, если в указанной панели активировать поле Off (выкл1рчено), то форма ЭКГ не 
будет сглажена.

10.8.9 Окно настройки звука (Sound Setup) 7..

в  окне настройки звука (Sound Setup) задают параметры звукового сопровождения 
регистрации ЭКГ; (рис. 10-16).

Sound Setup

Рис. 10-16. Окно настройки звука (Sound Setup).
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Громкость клавиатурного эхо

При нажатии на кнопку клавиатуры кардиограф издает короткий звук «бил» (клавиатурное 
эхо = Key Веер). Громкость клавиатурного эхо можно регулировать через панель Key 
Volume (сила звука клавиатурного эхо) окна настройки звука (Sound Setup). Предложены 
три градации фомкости -  Small (малая). Medium (средняя) и Big (большая). В этой же 
панели клавиатурное эхо можно отключить (Off).

Г ромкость сопровождения QRS-комплекса

Во время регистрации сигнала ЭКГ и отображения его на экране электрокардиограф 
генерирует короткий звук «бип» при обнаружении зубца R. Громкость звукового 
сопровождения QRS-комплекса можно регулировать через соответствующую панель QRS 
Volume окна настройки звука (Sound Setup). Предложены три градации фомкости - Small 
(малая). Medium (средняя) и Big (большая). В этой же панели звуковое сопровождение QRS- 
комплекса можно отключить (Off).

Г ромкость звукового сигнала ошибки

При сбое в работе кардиофаф SE-12 генерирует звуковой сигнал ошибки (hint sound). 
Громкость сигнала ошибки можно регулировать чдэез панель Hint Volume окна настройки 
звука (Sound Setup). Предложены три фадаци!^ громкости -  Small (малая). Medium 
(средняя) и Big (большая). В этой же панели звуковой сигнал ошибки можно отключить 
(Ofl).

10.8.10 Окно настройки даты и времени (Date&Time Setup)

В окне настройки даты и времени (Date&Time Setup) обычным образом устанавливают 
текущие значения даты и времени регистрации ЭКГ (рис. 10-17). При распечатке ЭКГ на ней 
появится правильная дата проведения обследования.

te&Time Set

Рис. 10-17. Окно настройки даты и времени (Date&Time Setup).
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Формат даты

Оператор может выбрать формат даты (Date Mode) из следующих вариантов:

• dd-mm-yyyy (дд-мм-гпт) = день (2 цифры) -  месяц (2 цифры) -  год (4 цифры)

• mm-dd-yyyy (мм-дд-гпт)

• yyyy-mm-dd (гггт-мм-дд).

функции кардиографа_______________________________ SE-12 Electrocardiograph

Например, дата 7 января 2008 года может быть набрана как 07-01-2008, 01-07-2008 или 2008- 
01-07. Последний вариант позволяет автоматически сортировать данные в любом поисковике 
(браузере) по дате их записи.

Формат времени
Формат времени (Time Mode) выбирается из двух вариантов:

• 24 часа (24 hours)

• 12 часов (12 hours)

В последнем случае указывается время am (до полудня) и pm (после полудня).

После завершения настройки даты и времени следует щелкнуть по 
кнопке ОК и выйти из окна настройки даты и времени.

Время автоматического выключения кардиографа
При работе от аккумуляторной батареи рекомендуется задать время (в минутах) 
автоматического выключения кардиографа (Power Off). Если это время задано как ООО 
Minutes, то автоматического отключения кардиографа не будет.

Обратный отсчет времени отключения (Power Oil) начинается с 
момента последнего нажатия на любую кнопку клавиатуры.
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10.8.11 Дополнительные настройки (More Setup)
В окне дополнительных настроек (More Setup, рис. 10-18) обычным образом задают 
несколько общих параметров работы кардиографа.

Рис. 10-18. Окно дополнительных настроек (More Setup).

- Язык

Оператор может выбрать один из двух языков; Английский (English) или Китайский 
(Chinese).

Сохранение данных

Если в панели Save Option (сохранение данных) окна дополнительных настроек (More 
Setup) выбрать поле On (включить), то данные ЭКГ, записанные во время работы 
кардиографа в автоматическом режиме (Auto Mode), будут автоматически сохранены в его 
флэш-памяти. Если же в указанной панели выбрать поле Off (выключить), то данные ЭКГ 
не будут сохранены на флэш-памяти кардиографа.

Лечебное учреждение

Для записи названия лечебного учреждения (Institution = больница, клиника, лаборатория) 
можно использовать текст протяженностью не более 20 символов.
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Внешний вход-выход

Кардиограф SE-12 оборудован разъемом входа-выхода (Extern Input/ Extern output) для 
подключения внешних приборов. Через этот разъем кардиограф может получать сигналы от 
внешнего устройства и посылать ему свои собственные сигналы.

Чтобы перевести этот разъем в рабочее состояния, на панелях для входа (Extern Input) и 
выхода (Extern output) окна дополнительных настроек (More Setup) выберите поле On 
(включить). Чтобы отключить этот разъем, выберите в указанных панелях поле Off 
(выключить).

10.8.12 Сводная таблица параметров настройки
в  нижеприведенной сводной таблице показаны регулируемые, параметры и их заводские 
значения (значения, автоматические выбираемые кардиографом при включении, так 
называемые «значения по умолчанию», «заводские уставки»). В сводной таблице эти 
параметры приведены в их оригинальной транскрипции -  так, как они появляются на экране. 
Перевод, объяснение и градации этих параметров даны выше.

№ Параметры Змачения no умолчанию

1 Work Mode Auto

2 Sample Mode Real-Time Sample

3 Preview off

4 AC filter on

5 EMG filter off

6 DFT filter 0.15 Hz

7 Low Pass Filter 100 Hz

8 Gain 10 mm/m V

9 Speed 25 mm/s

10 Measure on

11 Analysis on

12 Transmission Mode off
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Сводная таблица параметров настройки
{продолжение)

№ Параметр Значение no умолчанию

13 Save Option off

14 Lead Sequence Standard

15 Rhythm Lead 1 II

16 Rhythm Lead 2 VI

17 Rhythm Lead 3 V5

18 Brightness 5

19 Screen Colors Option 1

20 QRS Volume off

21 Hint Volume Medium

22 Key Volume Medium

23 Waveform Process Off

24 Power Off ООО

10.9 Операции с файлами данных ЭКГ
10.9.1 Диспетчер файлов (File Manager)
Если в главном окне программы (рис. 8-3 и 8-4) активировать поле File (файл), то откроется 
окно диспетчера файлов File Manager (рис. 10-19). Кроме того, это окно можно открыть 
функциональной клавишей File на клавиатуре (в оригинале не сказано -  какая из семи 
функциональных клавиш F1-F7 выполняет эту роль).

Через окно диспетчера файлов можно распечатать результаты обследования, переслать их в 
компьютер, показать на экране или стереть из памяти кардиографа. Всего кардиограф может 
хранить данные по 200 пациентам.

EDAN INSTRUMENTS 78



функции кардиографа SE-12 Electrocardiograph

F i l e  Manage

F i le  Manage

Рис. 10-19. Окно диспетчера файлов (File Manager). 
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Если в памяти кардиографа не содфжатся никакие данные обследований, то в ответ на вызов 
диспетчера файлов на дисплее появится сообщение об отсутствии файлов обследований 
(case) в памяти аппарата {Г̂ о Case is stored, рис. 10-20):

Рис. 10-20. Сообщение об отсутствии файлов обследований в памяти кардиографа.

10.9.2 Редактирование файлов (Edit)
в  окне диспетчера файлов (рис. 10-19) выберите файл некоторого пащ1ента. Активируйте 
виртуальную кнопку Edit (ртдактирование). На экране появится окно информащ!и о 
пащ1енте (Patient Information, рис. 10-21), в котором содержаться поля с кодом пащ1ента 
(Patient ID), его возрастом (Age), полом (Gender), весом (Weight), и ростом (Height)

В эти поля можно ввести соответствующие данные или отредактировать их. Завершение 
редактирования подтверждается кнопкой ОК.

Patient Information

t . ..:....  .
Weight |070 kg J*"; Height (l70 cm ч

Рис. 10-21. Окно информации о пациенте (Patient Information).
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10.9.3 Передача данных (Transmission)

Перед передачей данных следует открыть окно настройки передачи данных (Transmission 
Setup, раздел 10.8.5). В этом окне следует задать режим передачи данных (Transmission 
Mode) как Ethernet/UART. Соедините кардиофаф и ПК кабелем Ethemet/UART и запустите 
на ПК профамму SMARTECG-VIEWER.

В окне диспетчера файлов (рис. 10-19) выберите файл определенного пациента и в этом же 
окне активируйте виртуальную кнопку Trans (передача).

Если оператор забудет задать режим передачи данных (Transmission Mode), то на дисплее 
кардиофафа появится сообщение об ошибке: Please, select Transmission Mode first = 
Пожалуйста, сначала задаете режим передачи данных (рис. 10-22, а).

Если кардиофаф забыли соединить кабелем с компьютером или на ПК не установили 
профамму SMARTECG-VIEWER, то на дисплее кардиофафа появятся сообщения об 
ощибке; Please, check net connection or PC software (рис. 10-22, 6) или Please, check cable 
connection or PC software (10-22, в), которые предложат оператору проверить подключение 
кабеля передачи данных и правильную установку профаммы SMARTECG-VIEWER на 
компьютере. '

ERROR!

а)

se le c t f'^TransmissiontMqd!^, f i f s t .  

ОК

ERROR

.ease Check Net Connection and PC Software

в)

1 “ -V i ^  Ij

ERROR! 1

P lease  Check Cable Соnnection

| \ - 0 К  ;;

I and PC Software

Рис. 10-22. Сообщения об ошибках передачи данных на дисплее кардиографа.
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Если требуется передать все файлы данных, хранящиеся в памяти кардиографа, то следует 
активировать кнопку Trans All (передать все файлы)- После окончания передачи всех 
файлов на дисплее кардиографа появится сообщение: АН cases have been transferred = Все 
файлы переданы (рис. 10-23)

Рис. 10-23. Сообщение об успешном завершении передачи всех файлов.

10.9.4 Удаление файлов из памяти кардиографа (Delete)

в  окне диспетчера файлов (рис. 10-19) выберите файл определенного пащ1ента, который 
следует удалить, (стереть) из памяти кардиографа. С этой целью в этом же окне активируйте 
кнопку Delete (удалить). В ответ на это на дисплее кардиофафа появиться сообщение: You 
will delete this case = Вы собираетесь стереть данный файл. Уверены ли Вы в такой 
необходимости? (рис. 10-24). Если Вы твердо и непреклонно собираетесь удалить 
выбранный файл из памяти кардиофафа, то решительно активируйте кнопку ОК. При 
малейших сомнениях относительно разумности удаления выбранного файла активируйте 
кнопку Cancel (отмена).

You will delete th is  case.*.Are you-sure?
............

Рис. 10-24. Запрос на подтверждение операции удаления выбранного файла.

Если необходимо удалить все файлы из памяти кардиофафа, то в окне диспетчера файлов 
следует активировать кнопку Del АП (удалить все файлы). В ответ на эту команду появится 
сообщение: You will delete all the cases. Are you sure? = Вы собираетесь удалить все файлы. 
Вы уверены в правильности Вашего намерения? (рис. 10-25). Если вы уверены в 
правильности намерения удалить все файлы из памяти кардиофафа, то активируйте кнопку 
ОК, а в противном случае активируйте кнопку Cancel (отмена).

You will delete all,the cases. Are you sure?

Рис. 10-25. Запрос на подтверждение операции удаления всех фай.т10в.
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10.9.5 Печать результатов обследования (Record)
Для распечатки ЭКГ данных определенного пациенте выберите его файл в окне диспетчера 
файлов (File Manager). В этом же окне активируйте кнопку Record (печать). Если во время 
процесса печати требуется остановить распечатку данных, то нажмите на кнопку 
START/STOP на клавиатуре.

10.9.6 Предварительный просмотр распечатки (Preview)
Для предварительного просмотра распечатки на дисплее кардиографа выберите файл 
определенного пациента (эта операция выполняется в окне диспетчера файлов). В этом же 
окне активируйте кнопку Preview (предварительный просмотр). На экране появится окно 
предварительного просмотра распечатки (File Preview, рис. 10-26), в котором содержатся 
поля фамилии пациента (Patient Name), кода пациента (Patient ID), 12 отведений ЭКГ и пять 
функциональных кнопок (Waveform = график Э1^, Template = образец ЭКГ, Text = текст. 
Record = печать и Return = возврат в окно л^П& тр^а файлов). Для запуска процесса 
печати активируйте кнопку Record (печать) этого o i ^ i  С помощью кнопки Return (возврат) 
можно вернуться в окно диспетчера файлов (FilC'Btfa^ger).

Рис. 10-26. Окно предварительного просмотра распечатки (Preview). 
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Чтобы рассмотреть средний образец ЭКГ данного пациента, следует активировать кнопку 
Template (образец) окна предварительного просмотра (рис. 10-26). В результате откроется 
окно образцов File Template (рис. 10-27).

Рис. 10-27. Окно образцов (Template).

Если необходимо просмотреть текстовой комментарий по данному пациенту, то в окне 
образцов (рис. 10-27) следует активировать кнопку Text (текст). Это действие откроет окно 
комментариев (File Text), показанное на рис. 10-28. В этом окне содержатся следующие 
поля; Patient Name (имя пациента). Patient ID (код пациента). Measure Information 
(измеренные параметры), Minnesota Code (миннесотовский код) и Diagnosis Information 
(предположительный диагноз, автоматически генерируемый программой).
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Измеренные пгфаметры включают следующие величины: Heart Rate (ЧСС = частота 
сердечньге сокращений), Р Duration (длительность волны Р), PR Interval (длительность RR- 
интервала), QRS Duration (длительность QRS-комплекса), QT/QTC Interval (отнощение 
средней длительности QT-интервала по 12 отобранным доминантным ударам сердца к 
длительности нормализованного QT-интервала), P/QRS/T Axis (доминантное направление 
средних интеп5ированных векторов ЭКГ), RV5/SV1, RV5+SV1 (отношение максимальной 
амплитуды R- или R’-волны одного выбранного доминантного сокращения по отведению 
V5 к максимальной амплитуде S - или S’-волны одного выбранного доминантного 
сокращения по отведению VI), RV6/SV2 (отнощение максимальной амплитуды R - или R’-  
волны одного выбранного доминантного сокращения по отведению V6 к максимальной 
амплитуде S - или S’-волны одного выбранного доминантного сокращения по отведению 
V2).

Если в окне комментариев (рис. 10-28) активировать кнопку Record (печать), то на принтере 
появится распечатка информащ1и, показанной в данном окне.

Если в этом окне активировать кнопку (фафик ЭКГ), то программа вернется к
окну предварительного просмотра (Preview). Если же активиррвать кнопку Template 
(образец),- ТО- на экране появится 01шо“_^разцов (Template). Наконец, активация кнопки 
Return (возврат) вернет программу в окно диспетчера файлов (File Manager).

San 

0̂611054 
’■-.asure Tnfoma. 

HR

? Dur 

?R in t  

QRS Dur 

QT/QTC in t  

P/QRS./T axis 

SV5/SV1 aiip 

RVE+S\'l акр 

RV6/S\'2 aitp

6D EPM 

92 Its 

17‘ln.s 

82 Its

S50/350 ms

51/ 44/52 ’

1. 085/ 0. 552 mV 

1.637 mV

0. ■"74/ 0. 914 mV

Minnesota Cade; 

9-4-1(V3)

iagnosis  In foH a tion :

90C: Sinus Rhythn 

=t»^Jornial HCCi**=h

Рис. 10-28. Текстовое окно комментариев (File Text). 
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10.9.7 Возврат в главное окно программы (Return)

Для пфехода в главное окно программы (рис. 8-3) сначала вернитесь в окно диспетчера 
файлов (File Manager), а затем активируйте в нем кнопку Return (возврат)

Чтобы существовала возможность работы с файлами из окна диспетчера 
файлов, их следует сохранить в памяти кардиографа. Для этого удобно 
раз и навсегда задать опцию сохранения файлов в окне дополнительных 
настроек (раздел 10.8.11).

10.10 Печать при работе в автоматическом режиме (Auto Mode)

10.10.1 Пример распечатки в формате 6x2+1rhy

■На-риА 10-29 и 10-30 показаны примеры распечаток, получаемых при работе.с кар]шографом 
8Д-,12 в автоматическом режиме (Auto Mode). Функция печати обр^Цдв (Template) 
.а^ктивирована (On). Формат печати задан как 6><2-Hrhy.

j :

..

3 :

I

~  * .Л . .i': ; .Л1. .ti

P hc . 10-29. Пример распечатки фрагментов 12 отведений ЭКГ в формате 6><2+lrhy.
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В распечатке (рис. 10-29) представлены фрагменты 12 стандартных отведений I, II, III, aVR, 
aVL, aVF, VI, V2, V3, V4, V5, V6, причем одно из них (отведение II) выбрано ритмическим 
(Rhythm Lead) и изображено внизу распечатки.

Отведения распечатаны двумя группами по 6 графиков в каждой. Эти группы расположены в 
левой и правой частях распечатки. Длительность записи всех распечатанных фрагментов 
составляет 5 сек. Ритмическое отведение распечатано синхронно под каждой группой 
графиков. Кроме того, в распечатке (рис. 10-29) представлены следующие данные:

ID: 200608231 Код пациента

08-06-2005 08:40:11 Дата и время записи ЭКГ

Я Калибровочный импульс 1 мВ

0.15-100 Hz Полоса прюпускания, сформированная двумя 
■ - - фильтрами (0.15 Hz DFT и 100 Hz Low Pass) _

АС50 Заградительный фильтр 50 Гц

25 mm/s Скорость бумаги

10 mm/mV - Усиление (вертикальный масштаб)

Edan Inc. ■ Лечебное учреждение

SE-12 - Модель кардиографа

Vl.OO ......  Версия программного обеспечения

В распечатке, приведенной на рис. 10-30, показаны образцы ЭКГ и измеренные параметры. 
В этой распечатке данные сгруппированы по следующим панелям:

• Вероятный диагноз (Diagnosis Information)

• Усредненные образщ>1 (Average Template) каждого из 12 отведений

• Панель информащ1и о пащ1енте (Patient Information)

• Панель измеренных параметров (Measure Information)

Эти панели подробно описаны ниже.
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Рис. 10-30. Пример распечатки образцов ЭКГ и измеренных параметров.

Вероятный диагноз

В панели предположительного диагноза (Diagnosis Information) распечатывается вероятный 
диагноз, который программа кардиографа формирует на основании автоматически 
измеренных параметров ЭКГ.
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Усредненные образцы

Уфедненные образцы (Average Template) формируются путем автоматического усреднения 
10 фрагментов ЭКГ по каждому из 12 отведений. Пунктирная линия на образцах отмечает 
положение позиционера (Position Marker). Этот маркер позиции отмечает начальные и 
конечные точки Р-волны и QRS-комплекса, а также конечную точку Т-волны.

Панель информации о пациенте

Панель информации о пациенте (Patient Information) содержит следующие данные;

• Name (фамилия)

• Age (возраст)

• Gender (пол) .
» - '***• -

• Height (рост)

• Weight (вес)

• ВР (артериальное давление)

• Race (раса)

• Medication (лекарства, принятые накануне обследования)

Панель измеренных параметров

HR

PD ur

PR Int

QRS Dur

QT/QTC Int

P/QRS/T axis

ЧСС (частота сердечных сокращений)

Длительность P-волны; средняя величина из 12 
отобранных доминантных ударов сердца

Длительность P-R интервала; средняя величина из 
12 отобранных доминантных ударов сердца

Длительность QRS-комплекса: средняя величина
из 12 отобранных доминантных ударов сердца

Отношение средней длительности QT-интервала по 
12 отобранным доминантным ударам сердца к 
длительности нормализованного QT-интервала

Доминантное направление средних интегральных 
векторов ЭКГ
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Панель измеренных параметров
(п р о д о л ж е н и е )

RV5/SV1 amp

RV5+SV1 amp

Отношение максимальной амплитуды R - или R’-  
волны одного выбранного доминантного сокра­
щения по отведению V5 к максимальной амплитуде 
S - или S’-волны одного выбранного доминантного 
сокращения по отведению V 1

Сумма RV5 и SV1

RV6/SV2 amp

Отношение максимальной амплитуды R - или R’-  
волны одного выбранного доминантного со1фа- 
щения по отведению V6 к мдасимальной амплитуде 
S- или S’-волны одного выбранного доминантного 
сокращения по отведению V2

Кроме того, в распечатке образцов (рис 10-30) содержатся следующие данные:

ID: 100608231 Код пациента .

08-06-2005 08:40:11 Дата и время записи ЭКГ

Я Калибровочный импульс 1 мВ

9-4-1 (V3) Миннесотовский код (Minnesota Code)

Li Si Фамилия оператора (Technician)

Фамилия кардиолога, завизировавшего результаты
Zhang ban обследования (Report Conflrmed By)

0.15-100 Hz Полоса пропускания, сформированная двумя 
фильтрами (0.15 Hz DFT и 100 Hz Low Pass)

AC50 Заградительный фильтр 50 Гц

25 mm/s Скорость бумаги

10 mm/mV Усиление (вертикальный масштаб)

Edan Inc. Лечебное учреждение

SE-12 Модель кардиографа

VI.00 Версия профаммного обеспечения
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10.10.2 Пример распечатки в формате 3x4+1 rhy

На рис. 10-31 показан пример распечатки, полученной на кардиографе SE-12 при работе в 
автоматическом режиме (Auto Mode). Формат печати задан как 3x4+lrhy.

Рис. 10-31. Распечатка фрагментов 12 отведений ЭКГ в формате 3x4+lrhy.

В распечатке (рис. 10-31) представлены фрагменты 12 стандартных отведений I, II, III, aVR, 
aVL, aVF, VI, V2, V3, V4, V5, V6, причем одно из них (отведение И) выбрано ритмическим 
(Rhythm Lead) и изображено внизу распечатки.

Отведения распечатаны четырьмя группами по 3 графика в каждой. Эти группы 
расположены слева направо. Длительность записи всех распечатанных фрагментов 
составляет 2.5 сек. Ритмическое отведение распечатано синхронно под каждой группой 
графиков.
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В распечатке (рис. 10-31) данные обследования сгруппированы в следующих панелях:

• Вероятный диагноз (Diagnosis Information)

• Панель информации о пациенте (Patient Information)

• Панель измеренных параметров (Measure Information)

Содержание указанных выше панелей подробно описано в разделе 
10.10.1.

Кроме того, в рассматриваемой распечатке (рис 10-31) содержатся следующие данные:

ID: 100608231 Код пациента

08-06-2005 08:40:11 Дата и время записи ЭКГ

Я Калибровочный импульс 1 мВ

9-4-1 (V3) Миннесотовский код (Minnesota Code)

Li Si

__ _ О _ _

Фамилия оператора (Technician)

Фамилия кардиолога, завизировавшего результаты
Anang dan обследования (Report Confirmed By)

0.15-100 Hz Полоса пропускания, сформированная двумя 
фильтрами (0.15 Hz DFT и 100 Hz Low Pass)

AC50 Заградительный фильтр 50 Гц

25 mm/s Скорость бумаги

10 mm/mV Усиление (вертикальный масштаб)

Edan Inc. Лечебное учреждение

SE-12 Модель кардиографа

VI.00 Версия программного обеспечения
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10.11 Печать при работе в ритмическом режиме (Rhythm Mode)

На рис. 10-32 показан пример распечатки, полученной на кардиографе SE-12 при работе в 
ритмическом режиме (Rhythm Mode). Формат печати (Rhythm Style) задан как формат 
тройного отведения (Three Lead Style).

На распечатке представлены 20-сек фрагменты ЭКГ, записанные с отведений II, VI и V5.

Рис. 10-32. Распечатка в формате тройного отведения в ритмическом режиме.
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Кроме того, в рассматриваемой распечатке (рис 10-32) содержатся следующие данные:

ID: 100608231 Код пациента

08-06-2005 08:40:11 Дата и время записи ЭКГ

00:00,60 Таймер

Л Калибровочный импульс 1 мВ

II,V1,V5 Названия ритмических отведений

0.15-100 Hz Полоса пропускания, сформированная двумя 
фильтрами (0.15 Hz DPT и 100 Hz Low Pass)

АС50 Зафадительный фильтр 50 Гц

25 mm/s Скорость бумаги

10 mm/mV Усиление (вертикальный масиггаб)

Edan Inc. Лечебное учреждение

SE-12 Модель кардиофафа

Vl.OO Версия профаммного обеспечения

10.12 Печать при работе в ручном режиме (Manual Mode)

На рис. 10-33 показан пример распечатки, полученной на кардиографе SE-12 при работе в 
ручном режиме (Manual Mode). Формат печати (Manual Style) задан как формат 12 каналов 
(12 channel). На распечатке представлены 20-сек фрагменты ЭКГ, записанные со всех 
стандартных отведений I, II, III, aVR, aVL, aVF, VI, V2, V3, V4, V5 и V6. Кроме того, в 
рассматриваемой распечатке (рис 10-33) содержатся следующие данные;

ID: 200608231 
08-06-2005 08:35:12

Я
0.15-100 Hz

АС50 
25 mm/s 
10 mm/mV 
Edan Inc.
SE-12
Vl.OO

Код пащ1ента
Дата и время записи ЭКГ
Калибровочный импульс 1 мВ

Полоса пропускания, сформированная двумя 
фильтрами (0.15 Hz DPT и 100 Hz Low Pass)
Заградительный фильтр 50 Гц
Скорость бумаги
Усиление (вертикальный масштаб)
Лечебное учреждение
Модель кардиофафа
Верюия профаммного обеспечения
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Рис. 10-33. Распечатка в формате 12 каналов в ручном режиме.
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10.13 Выключение кардиографа

Если кардиофаф SE-12 питается от собственной аккумуляторной батареи, то для его 
выключения нажмите на кнопку Power ON/OFF, расположенную на клавиатуре (рис. 8-5 и 
8-6, поз. J)

Если аппарат питается от сети переменного тока, то для его выключения нажмите на ту же 
кнопку клавиатуры, однако не забудьте еще и вынуть вилку сетевого шнура из настенной 
розетки.

Перед отключением кардиографа дождитесь завершения текущих 
операций (например, окончания печати) или же остановите эти 
операции кнопкой START/STOP.
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11. Поиск неисправностей

Ниже приведены типичные неполадки при работе к^диографа и сообщения о них, 
посылаемые программой на дисплей. Кроме того, некоторые сообщения докладывают о 
текущей работе кардиографа.

Сообщение о неполадке или 
состоянии аппарата

Возможная причина

Lead X off (обрыв электрода) Электрод отощел от кожи пациента или кабель 
пациента не подключен к кардиографу.

ВАТ WEAK (батарея разряжена) Собственная аккумуляторная батарея разряжена

Paper Empty (нет-бумаги) Бумага для печати закончилась или не . г;; 
заправлена.

Paper Error (сбой в подаче бумаги) Неполадки в подаче бумаги.

Sampling/Analyzing/Recording

(запись, анализ, печать)

Сигнал ЭКГ записывается, анализируется или 
распечатывается (сообщение о текущем 
состоянии)

Learning (анализ ЭКГ) Программа выполняет анализ эпизодов аритмии 
при работе в режиме триггерной записи ЭКГ 
(Trigger Sample Mode)

Modu Error (аппаратный дефект) Аппаратный дефект в модуле оцифровки и записи 
сигнала ЭКГ.

Demo Display (режим демонстращ1и) Кардиограф работает в режиме демонстрации.
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12. Технические характеристики

Стандарты безопасности MDD93/42/EEC, IEC60601-1, EN 60601-1-4, IEC60601- 
2-25, EN 60601-2-51, EN IS014971, EN 55011, 
ANSI/AAM1 ЕС-11

Сертификация

Тип зашиты от удара 
электрическим током:

Класс 1 с внутренним 
источником питания

Степень защиты от удара 
электрическим током;

Тип CF с защитой от 
дефибриллятора

Степень зашиты вредного 
попадания воды

Обычное оборудование 
(герметичное 
оборудование без защиты 
от воды)

Метод дезинфекщ1и и 
стерилизаш1И

См. раздел 13-2

Степень безопасности 
применения в присутствии 
воспламеняющегося 
(горючего) газа

Оборудование не может 
быть использовано в 
присутствии
воспламеняющегося газа

Тип работы Непрерывный

ЕМС (электромагнитная 
совместимость)

Группа I, тип А

Размеры SE-12: 420x330x105 мм 

SE-12 Express: 420x330xI20mm

Вес SE-12: Около 8.0 кг 

SE-12 Express: 10.0 кг

Дисплей SE-12: 320 х 240 пикселей, черно-белый дисплей 

SE-12 Express: 800x600 пикселей, цветной дисплей

Внешние
условия

Т раиспортировка Хранение Работа
Температура -20°С~55°С -10°С~40°С 5“С~40°С
Относительная
влажность

25%~90% 
без конденсата

25“/<^90% 
без конденсата

25%~85% 
без конденсата

Атмосферное
давление

700-1060 гПа 700-1060 гПа 860-1060 гПа
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Номинальное входное напряжение
Сетевое питание 100-110 В /220-240 В

Номинальная частота 50/60 Гц

Номинальная входная мощность 70 Вт

Электрическое Номинальное напряжение 14.4 В
питание Номинальная емкость

Встроенная литиевая 
батарея

4000 мАч

Способ зарядки: постоянный 
ток/напряжение

Ток зарядки (стандартный) = 0.2CsA (320 
МА)

.• ' г  ■ ■
Напряжение зарядки (стандартное) = 
(17.0±0.1В)

. .
Количество циклов зарядки/разрядки -  
более 300

Потребляемая мощность 70 Вт (максимально)

Предохранитель Т1А 05x20 (100-240 АС) -

Печать Принтер Тепловой матричный принтер

Бумага Термочувствительная в рулоне 

Фальцованная термочувствительная

Ширина бумаги 216 мм, 210 мм

Эффективная ширина бумаги 200mm, 195mm

Скорость движения бумаги 5, 10, 12.5,25, 50 мм/сек (±3%)

Точность печати ЭКГ ± 5% (по горизонтали) и ± 5% (по 
вертикали)

Распознавание 
сердечного 
сокращения (для 
ЧСС)

Метод Распознавание от пика до пика
Диапазон ЧСС 30-300 ударов в минуту
Точность ±1 уд/мин
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Виды отведений 12 стандартных отведений

Оцифровка данных Параллельная 12-канальная

Разрядность ЦП 12 разрядов

Постоянная >3.2 с
времени

Полоса частот 0 .0 5 - 150 Гц

Усиление 2.5; 5; 10; 20, 10/5 (мм/мВ), AGC (АРУ = 
автоматическая регулировка усиления)

Входной импеданс 50М ом(10Гц)

Входной ток цепи < 50 нА

Пределы входного < ±5 мВ (от пика до пика)
напряжения

Блок ЭКГ Напряжение
калибровки

1мВ±2%'"'® ''

Смещение по ±500 мВ
постоянному m oty

Шум < 15 мкВ (от пика до пика)

Межканальные < 0.5 мм
помехи

Филыпр Фильтр подавления сетевой наводки АС Filter; 
On/Off (вкл/выкл)

Цифровой фильтр нижних частот DFT Filter; 0.05, 
0.15,0.25 и 0.5 Гц

Фильтр ЭМГ; 25,35, 45 Гц и OFF (выключено)

Высокочастотный фильтр 150, 100, 75 Гц

Подавление >110 дБ
синфазной помехи

Ток утечки пациента <10мкА (220-240В)

Добавочный ток утечки пациента < 0.1 мкА (DC, постоянный ток)

Диэлектрическое сопротивление 4000 В (среднеквадратичное)

Внешний 
вход/выход 
(по заказу)

Вход монополярный, >100 кОм; 

чувствительность 10 мм/В; точность 5%

Выход монополярный, <100 Ом; 

чувствительность 1 В/ мВ; точность 5%
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13. Очистка и дезинф екция

13.1 Очистка

Перед очисткой и дезинфекцией электрокардиографа SE-12 отключите 
питание. Если используется сетевое питание, то сначала прибор должен 
быть выключен, а затем следует вынуть из розетки вилку сетевого шнура.

очистка SE-12 Electrocardiograph

13.1.1 Основной блок И кабель пациента

rioBqjxHOCTb основного блока и кабеля пациента можно протирать мягкой чистой тряпкой, 
смоченной мыльной водой или не едким (не щелочным) нейтральным моющим qjeflcreoM. 
После этого удалите остатки детергента чистой сухой тряпкой.

13.1.2 Электроды

Сначала чистой мягкой тряпкой удалите остатки геля с электродов. При очистке электродов 
для грудных отведений отделите присасывающую грушу от внутренней чашечки, а у 
электродов конечностей отделите зажим от металлической части электродов. Промойте их в 
теплой воде и убедитесь, что удалены все остатки геля. Просушите электроды сухим 
воздухом или сухой чистой тряпкой.

13.1.3 Печатающая головка принтера

Грязная и испачканная термическая печатающая головка ухудшает запись. Поэтому ее 
следует регулярно чистить (по меньшей мере, раз в месяц).

Откройте крышку принтера и выньте бумагу. Осторожно протрите печатающую головку и 
валик принтера чистой мягкой тряпкой, смоченной 75% спиртом. В случае появления трудно 
выводимых пятен, сначала смочите их небольшим количеством спирта, а затем сотрите их 
чистой мягкой тряпкой. После того, как поверхности высохнут на воздухе, вставьте бумагу и 
закройте крышку принтера.

Во время очистки не допускайте протекания детергента внутрь основного 
блока. Ни при каких обстоятельствах не погружайте ни блок, ни кабель 
пациента в жидкость.

Не очищайте основной блок и принадлежности кардиографа абразивными 
материалами, а также предохраняйте электроды и термическую головку 
принтера от появления царапин.
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13.2 Дезинф екция

Чтобы избежать постепенного повреждения оборудования от процедур дезинфекции, ее 
следует проводить только при необходимости в соответствии с предписаниями руководства 
клиники.

Перед дезинфекцией кардиофаф сначала следует очистить. После этого протрите прибор и 
кабель пациента дезинфицирующим раствором

| \  При дезинфекции не применяйте хлорсодержашие дезинфицирующие 
средства, такие как хлорид и гипохлорит натрия и т. д.

EDAN INSTRUMENTS 102



технический уход SE-12 Electrocardiograph

14. Технический уход

14.1 Зарядка и замена аккумуляторной батареи

14.1.1 Определение уровня разряда

Текущую ёмкость заряжаемой батареи можно определить по символу батареи в правом 
верхнем углу экрана.

Модель SE-12 Express

__ о .

__а .

— Батарея полностъю заряжена - ’:г'
ГЛ  . S o " - '

Заряд батареи ограничен, на экране"'- появляется 
предупреждающее сообщение “BATTERY WEAK” (батарея 
разряжена). Требуется обратить внимание на зарядку

Бат^ея полностью разряжена; на экране появляется 
предупреждающее сообщение “BATTERY WEAK” (батарея 
разряжена). Батарею следует зарядить немедленно.

Модель SE-12

1 = 3 Батарея полностью заряжена

Заряд батареи ограничен, на экране появляется 
предупреждающее сообщение “BATTERY WEAK” (батарея 
разряжена). Требуется обратить внимание на зарядку

Батарея полностью разряжена; на экране появляется 
предупреждающее сообщение “BATTERY WEAK” (батарея 
разряжена). Батарею следует зарядить немедленно.
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14.1.2 Зарядка аккумулятора
Электрокардиограф снабжен встроенной заряжаемой литиевой батареей и устройством 
контроля ее заряда Когда кардиограф подключен к сети через сетевой шнур, батарея 
заряжается автоматически. В этом случае одновременно высвечиваются индикатор процесса

зарядки батареи ( ^) и индикатор сетевого питания (~). Во время зарядкип■ I илиаккумуляторной батареи в правом верхнем углу экрана мигают символы

После окончания зарядки эти символы перестанут мигать. При этом гаснет и
^ € 1 3 ,символ з^ядки батареи (

При первом включении прибора заряд батареи не будет полным из-за 
саморазряда во время хранения и транспортировки. Перед первым 
использованием рекомендуется произвести зарядку батареи.

14.1.3 Замена аккумуляторной батареи

Если срок жизни аккумуляторной батареи заканчивается, или обнаруживаются неприятный 
запах и протекание, то свяжитесь с фирмой-производителем или ее представителем для 
замены аккумулятора.

Открывать батарейный отсек и заменять батарею может только 
квалифицированный инженер, уполномоченный фирмой EDAN. Кроме 
того, для замены должна использоваться аккумуляторы той же модели, 
что специфицирована в кардиографе SE-12.

» При присоединении батареи не перепутайте полярность питания, иначе
I \  возможно появление искры.

^  После окончания срока годности аккумулятора утилизируйте его в
I \  соответствии с местными требованиями.
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Для принтера следует использовать только фирменную бумагу. 
Использование другой бумаги может привести к укорочению срока работы 
термической головки принтера. Поврежденная головка принтера может 
давать неразборчивые записи ЭКГ, блокировать движение бумаги и т. д.

Рекомендации по хранению бумаги принтера

• Бумага для принтера должна храниться в сухом, темном и прохладном месте, 
исключающем воздействие чрезмерных температур, влаги и солнечного света.

• Не помещайте бумагу под воздействие люминесцентного освещения на длительный 
срок.

• Убедитесь, что в месте хранения нет поливинилхлорида или других реактивов, 
которые могут вызвать изменение цвета бумаги.

• Не накладывайте записанные ленты бумаги друг на друга, так как в противном случае 
записи ЭКГ могут отпечатываться друг на друге. .

14.3 Основной блок, кабель пациента и электроды
По меньшей мере, каждые 24 месяца квалифицированный персонал, прошедший 
соответствующую подготовку, имеющий знания и практический опыт в проведении тестов, 
должен производить следующие проверки сохранности электрокардиографа SE-12:

• Тщательный осмотр оборудования и принадлежностей на предмет механических и 
функциональных повреждений.

• Осмотр оборудования и проверка разборчивости меток безопасности.

• Осмотр предохранителя и проверка соответствие его параметров тем, которые 
указаны в спецификации.

• Проверка работы кардиографа, как описано в данной инструкции.

• Тестирование сопротивления защитного заземления в соответствии с IEC 601-1/1988: 
предельно допустимая величина равна 0.1 Ом.

• Тестирование тока утечки на землю в соответствии с IEC 601-1/1988; предельно 
допустимые величины составляют NC 500 мкА и SFC 1000 мкА.
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• Тестирование тока утечки пациента в соответствии с IEC 601-1/1988: предельно 
допустимая величина равна 10 мкА (CF).

• Тестирование тока утечки пациента в условиях одиночного нарушения 
(неисправности) при сетевом питании кардиографа в соответствии с IEC 601-1/1988; 
предельно допустимая величина 50 мкА (CF).

Ток утечки никогда не должен превышать предельно допустимого значения. Значения тока 
утечки необходимо записывать в журнал по техническому уходу за прибором. Если 
кардиограф не работает должным образом или имеет отклонения в одном из 
вышеперечисленных тестов, то его следует отремонтировать.

Небрежность персонала больницы, которому поручено использование 
кардиографа и обеспечение технического ухода за ним, может привести к 
повреждению прибора и к возможным угрозам для здоровья пациентов.

14.3.1 Основной блок

Для поддержания основного блока в работоспособном состоянии, следует:

• предотврашать воздействие на прибор чрезмерного нагревания, солнечного света и 
загрязнения (пыли);

• после использования надевать пылезащитный чехол и предохранять от сильньпс, 
сотрясений при перемешении аппарата;

• предотврашать попадание в электрокардиофаф любых жидкостей, поскольку это 
будет влиять на его безопасность, сохранность и работоспособность.

14.3.2 Кабель пациента

• Регулярно проверяйте целостность кабеля для пациента, включая основной кабель и 
отводящие провода. Проверьте, что они являются проводящими (не имеют обрывов).

• Во время работы с кардиографом не тяните кабель пациента с чрезмерной силой и не 
перекручивайте его. При подсоединении или отключении кабеля пациента держите 
его за разъем, а не за проводниковую часть.

• Во время работы с пациентом укладывайте кабель так, чтобы исключить его 
перекручивание, связывание узлом или изгиб под острым углом.

• Храните отводящие провода свернутыми в широкое кольцо. Следите, чтобы о них 
нельзя было споткнуться.

• При обнаружении повреждения или износа кабеля пациента немедленно замените его.
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14.3.3 Электроды

• После использования электроды должны быть очищены. На них не должны 
оставаться частички геля.

• Предохраняйте фуши (присоски) электродов фудных отведений от попадания 
солнечного света и перефева.

• После долгого использования поверхность электродов окисляется из-за эрозии и 
других причин. Для регистрации высококачественной ЭКГ такие электроды следует 
заменить.

После окончания срока использования, основной блок и принадлежности 
| \  кардиографа следует утилизировать -а соответствии с действующими 

местными инструкциями.
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15, Гарантийные обязательства
15.1 Материалы и сборка
Гарантийный пфиод на основной блок кардиофафа SE-12 и его дополнительные 
принадлежности составляет 12 месяцев от момента поставки.

Фирма EDAN гг^антирует отсутствие дефектов в материалах и в сборке. В течение 
гарантийного периода фирма EDAN отремонтирует или заменит неисправный компонент 
бесплатно, если подтвердится, что его неисправность обусловлена дефектами материалов 
или сборки.

15.2 Компьютерное и аппаратное программное обеспечение
в  случае сбоя, инсталляционного (устанавливаемого на компьютер) и встроенного в 
кардиограф ^^ограммного обеспечения фирма EDAN бесплатно заменит их, 
подтвердится нмичие дефекта в течение 12 месяцев от момента поставки. Однако фирма iie 
гарантирует, что процедура замены будет быстрой и не прервет эксплуатацию кардиографа 
на некоторый период времени.

гарантия______________________________________________ SE-12 Electrocardiograph

_  Все ремонтные работы должны выполняться только инженерами,
I \  уполномоченными фирмой EDAN.

15.3 Ограничение гарантийных обязательств

гарантийные обязательства фирмы EDAN не покрывают расходы на транспортировку и на 
сопутствующие им траты.

Кроме того, указанные гарантийные обязательства аннулируется в следующих случаях:

• Несанкционированное выполнение сборки, а также модернизация или перенастройка 
любого компонента системы;

• Несанкционированное внесение изменений в конструкцию или выполнение 
ремонтных работ;

• Наличие опосредованных повреждений, вызванных неправильным использованием 
прибора;

• Замена или снятие табличек с серийным номером прибора и информацией о фирме- 
изготовителе.
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16. Комплектация

При работе с электрокардиографом SE-12 разрешается применять только 
фирменные (EDAN) кабель пациента и дополнительные принадлежности -  
в противном случае фирма-производитель не гарантирует качество 
результатов и надежность зашиты от удара электрическим током.

Электрокардиограф SE-12 состоит из основного блока и принадлежностей, которые 
включают в себя следующие изделия:

Список стандартных принадлежностей

№ п/п Название изделия

1 Сетевой шнур пкгания (Power cord)

2 Кабель пащ1ента (Patient cable)

3 Г рудные электрода (Chest electrodes)

4 Электроды конечностей (Limb electrodes)

5 Валик для бумаги принтера (Paper roller)

6 Термочувствительная бумага для принтера 
(Thermosensitive recording paper)

7 Предохранитель (Fuse)

8 Литиевая аккумуляторная батарея (Rechargeable Lithium 
Battery)

Электрокардиограф SE-12 и его принадлежности можно заказать у производителя или его 
дилера.

Контактная информация

Фирма-производитель EDAN INSTRUMENTS, INC.

Адрес 4F, New Energy Building, 2009 Nanhai Road, 
Nanshan District, 518054

Shenzhen, PEOPLE’S REPUBLIC OF CHINA

Zip code: 518054

Tel: +86-755-26062220

Fax: +86-755-26062022
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17. Электромагнитная совместимость
Ниже приведены сведения по электромагнитной совместимости (ЭМС) кардиографа SE- 
12, а также отраслевые нормативы по электробезопасности медицинских приборов.

17.1 Общие нормативы ЭМС медицинских приборов

17.1.1 Электромагнитное излучение кардиографа SE-12

Электрокардиограф SE-12 предназначен для использования в описанных 
ниже условиях электромагнитного поля. Владелец и оператор аппарата 
SE-12 должны быть уверены в том, что он эксплуатируется в таких 
условиях.

Те<^рование
излучения

Классификация Электромагнитное поле, излучаемое кардиографом SE- 
12

Радиочастотные
излучения
CIRSPR 11

Группа 1
Электрокардиограф SE-12 использует . 
радиочастотную энергию только для внутренней 
работы. Создаваемое им излучение очень мало и 
не может быть причиной помех для 
расположенного рядом электронного 
оборудования.

Радиочастотные 
излучения 
C1RSPR 11

Класс А Электрокардиограф SE-12 пригоден для 
использования в любых помещениях (кроме 
жилых), в которых электропроводка подключена 
непосредственно к общей электросети низкого 
напряжения, используемой для подачи электро­
энергии к бытовым приборам.

Г армонические 
излучения
IEC 61000-3-2

Класс А

Колебания 
напряжения/ 
фликкерные 
излучения 
IEC 61000-3-3

Соответствует
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17.1.2 Электромагнитная защита общей медицинской аппаратуры
Проверка 
электромагнитной 
зашн шенности

Значение параметра по
нормативу
IEC 60601

Уровень
соответствия

Рекомендации по 
электромагнитной защите

Электростатический 
разряд (ESD)
IEC 61000-4-2

± 6 кВ Контакт

± 8 кВ Воздух

± 4 кВ Контакт 

± 8 кВ Воздух

Рекомендуется 
использовать анти­
статические материалы. 
Если на полы уложено 
синтетическое покрытие, то 
относительная влажность в 
помещении должна быть не 
менее 30%.

Нелинейность/броски
электросети
IEC 61000-4-4

± 2 кВ для линий 
электропередач

± 2кВ для линий 
электропередач

Рекомендуется 
использовать фильтры на 
входе линии электро­
передачи и достаточное 
разделение между линиями, 
передающими сигнал и 
питание.

Броски тока 
1ЕС 61000-4-5

± 1 кВ - Г
дифференциальный 
режим

± 2 кВ синфазный режим

± 1 кВ
дифференциальный
режим

± 2 кВ синфазный 
режим

Качество электроэнергии в 
электросети должно 
соответствовать типичным 
электросетям в 
коммерческих или 
медицинских помещениях.

Мощность 
электромагнитного 
поля от переменного 
тока (50 Гц)

1ЕС 61000-4-8

3 А/м 3 А/м
Мощность электромагнит­
ного поля от переменного 
тока должна соответство­
вать уровням, характерным 
для типичных 
коммерческих или 
медицинских помещений.

Снижение напряжения, 
короткое замыкание и 
колебания напряжения во 
входных линиях 
электросети 
IEC 61000-4-11

< 5% Ut
(> 95% падения в Ut) для 
0.5 цикла

40% Ut
(60% падения в Ut) для 5 
циклов

70% Ut
(30% падения в Ut) 
для 25 циклов

< 5% Ut
(> 95% паления в Ut) 
за 5 секунд

< 5% Ut
(> 95% падения в Ut) 
для 0.5 цикла

40% Ut
(60% падения в Ut) 
для 5 циклов

70% Ut
(30% падения в U t ) 
для 25 циклов

< 5% Ut
(> 95% падения в Ut) 
за 5 секунд

Качество электроэнергии в 
электросети должно 
соответствовать типичным 
электросетям в 
коммерческих или 
медицинских помещениях. 
Если требуется длительная 
работа в условиях 
вероятного отключения 
сети переменного тока, 
рекомендуется 
использовать источник 
бесперебойного питания 
или собственную 
аккумуляторную батарею 
кардиографа.

ПРИМЕЧАНИЕ;ит - это напряжение переменного тока в электросети перед использованием тестового уровня.
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17.2 ЭМ-защита аппаратов, не поддерживающих жизнедеятельность

Проверка
электромагнитной

защишенносги

Значение проверки 
по IEC 60601

Уровень
соответствия

Электромагнитное поле в 
окружающих условиях - руководство

Радиочастотная 
проницаемость 
1ЕС 60601-4-6

3 В для
среднеквадратичного
значения
от 150 кГц о 80 МГц

3 В для 
среднеквадратичного 

значения

Радиочастотное 
излучение 
IEC 61000-4-3

ЗВ/м
от 80 МГц до 2.5 ГГц

1 В/м

Портативное и мобильное оборудование дл*  
рааиочастотной связи не долж но приближаться к 
лю бом у к о м п о н ет у  кардиографа SE-12 (включая 
его кабели) ближе, чем на рекомендованное ниже 
расстояние Это расстояние удаления помех от 
прибора рассчитанное для типичных частот 
мобильной связи.

Рекомендованное расстояние 
устройств бытовой связи от прибора

d =

d =

d =

h i

H

1_
E\

'JP от 80 МГц до 800 МГц

yfP от 800 МГц до 2.5 ГГц

Здесь Р  • максимальное значение выходной  
мощности передатчика в ваттах (Вт) в соответствии  

с данными произвсиителя передатчика, а d  - 

рекомекзованное р1сС1х>яиис удаления от г^ибора в 
метрах (м). ,

Интенсивность ■ злектромагиигного поля от  
радиочастотных передатчиков, определяемая по  
методу электромагнитной разведки *, долж на быть 
меньше допустим ого >ровия в каждом диапазоне  
частот*

В работе системы мог>т наблюдаться помехи при 
эксплуатации в непосредственной близости от 
1ф иборов. .маркированных следующ им символом:

« 1>»
ПРИМЕЧАНИЕ I : Для частот 80  МГц и *00  МГц применяется более высокий диапазон частот.

ПРИМЕЧАНИЕ 2: Это руководство может быгь применимо не во всех ситуациях. Распространение электромагнитного излучения может
изменяться из-за пог.-ющения или отражения от струтплр, объектов и людей.

Интенсивность электромагнитного поля от фиксированных передатчиков. напри.чер базовых станций для радиотелефонов  
(сотовых/беспроводных) и наземных подвижных радиостанций, л ю бтел ь ск и х радиопередатчиков, ралиовешаиия AM и FM, а также 
телевещания, не может быть теоретически предсказана с  высокой точностью. Для оценки воздействия фиксированных радиочастотных 
передатчиков на электромагнитное окружение следует выполнить электромагнитную разведку места. Если измеренные значения 
интенсивности электромагнитного поля в помещении, в котором эксплуатируется кардиограф S E -I2 , превышгаот соотвстств>юшнй 
допустимый \ровень, указанный выше, следует прсшерить, ф>'нкциоиир\’ст ли этот кардиограф должным образом. Если наблюдаются 
какие-либо нарушения работы. сл ед \«т  предпринять дополнитсльные меры зашиты, например, изменение положения или перемещ ение 
кардиографа

В диапазоне частот от 150 кГц д о  80  МГц интенсивность электромагнитного поля не должна превышать 1 В/м.
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17.3 Расстояние кардиографа SE-12 от источников ЭМ-помех

Электрокардиограф SE-12 предназначен для использования в условиях 
ограниченных и контролируемых электромагнитных (ЭМ) помех.

Владелец и оператор электрокардиографа SE-12 может снизить негативное воздействие 
окружающих кардиограф электромагнитных (ЭМ) помех, соблюдая требования к 
минимальному расстоянию между портативными и мобильными радиочастотными 
устройствами связи (передатчиками) и кардиографом. Требования к минимальному 
расстоянию кардиографа от источников ЭМ помех, приведенные ниже, рассчитаны в 
соответствии с максимальной выходной мощностью приборов радиочастотной связи.

.  Номинальная 
максимальная 

выходная мощность 
передатчика. Ватт

Расстояние удаления передатчика от системы, в соответствии с частотой 
передатчика, метров

От 150 кГц до 80 М Гц

' з У
d =

'3.5'
P-:

'  1 '
.Ex, .Ex.

От 80 М Гц  до 800 М Гц O r 800 М Гц  до 2.5 ГГц

0.01 0.1167 0.35 0.7
0.1 0.3689 1.107 2.214

1.1667 3.5
3.6893 11.07 22.14

100 11.6667 35 70
Расстояние удаления d  для передатчиков, указанная максимальная выходная мощность которых не 
приводится в этой таблице, может быть рассчитано по формуле, учитывающей частоту излучения 
передатчика. Обозначения в формуле: Р  - максимальное значение выходной мощности передатчика в ваттах в 
соответствии с данными производителя передатчика.

ПРИМЕЧАНИЕ 1: Для частот 80 МГц и 800 МГц применяется более высокий диапазон частот.
ПРИМЕЧАНИЕ 2: Это руководство не является универ>сальным. Распространение электромагнитного

излучения может изменяться из-за поглощения или отражения от построек, предметов 
и людей

I EDAN
EDAN INSTRUMENTS, INC.

4/F. New Energy Building. 2009 Nanhal Road. Nanshan District. 518054 

Shenzhen. PEOPLE’S REPUBLIC OF CHINA 
TEL:86-755-26062220 FAX: +86-755-26062022
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