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1 Введение

Сведения о публикации
О п у б л и к о в а н о  к о м п а н и е й  P h i l ip s  M e d ic a l  S y s te m s  N e d e r la n d  B .V .

К о м п а н и я  P h i l ip s  M e d ic a l  S y s te m s  N e d e r la n d  B .V . о с т а в л я е т  за  с о б о й  п р а в о  в н о с и т ь  и з м е н е ­
н и я  к а к  в  н а с т о я щ е е  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  т а к  и  в  о п и с а н н ы й  в  н е м  п р о д у к т .  Т е х ­
н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  п р о д у к т а  м о г у т  б ы т ь  и з м е н е н ы  б е з  у в е д о м л е н и я .  Н а с т о я щ е е  р у ­
к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н е  с о д е р ж и т  в  с е б е  н и к а к и х  п р е д л о ж е н и й ,  г а р а н т и й ,  о б я з а ­
т е л ь с т в  и л и  д о г о в о р н ы х  у с л о в и й  и  н е  д о л ж н о  р а с с м а т р и в а т ь с я  к а к  т а к о в о е .

Н е с а н к ц и о н и р о в а н н о е  к о п и р о в а н и е  д а н н о й  п у б л и к а ц и и  м о ж е т  н а р у ш и т ь  а в т о р с к о е  п р а ­
в о  к о м п а н и и  P h i l ip s  и  п о м е ш а т ь  п р е д о с т а в л е н и ю  т о ч н о й  и  а к т у а л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  п о л ь ­
з о в а т е л я м .

о данном руководстве по эксплуатации
Н а с т о я щ е е  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  п о л ь з о в а т е л е й  и  о п е р а т о р о в  
М Р - с и а е м ы  P h i l ip s  и  с о д е р ж и т  с в е д е н и я  о  е е  б е з о п а с н о й  и  э ф ф е к т и в н о й  э к с п л у а т а ц и и .

П о д  « п о л ь з о в а т е л е м »  п о н и м а е т с я  о р г а н и з а ц и я ,  в  в е д е н и и  к о т о р о й  н а х о д и т с я  с и с т е м а ,  а 
п о д  « о п е р а т о р а м и »  —  л и ц а ,  р а б о т а ю щ и е  с  с и с т е м о й .

П р е ж д е  ч е м  п р и с т у п а т ь  к  р а б о т е  с  с и с т е м о й :

•  П р о ч и т а й т е ,  о с м ы с л и т е  и  с т р о г о  с о б л ю д а й т е  в с е  п р и м е ч а н и я  с  п о м е т к о й  « О П А С Н О !»  и 
п р е д у п р е ж д а ю щ и е  н а д п и с и  н а  М Р -с и с т е м е  и  р я д о м  с н е й .

•  В н и м а т е л ь н о  п р о ч и т а й т е  н а с т о я щ е е  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и .  О б р а т и т е  о с о б о е  
в н и м а н и е  н а  в с е  п р е д о с т е р е ж е н и я ,  п р е д у п р е ж д е н и я  и  п р и м е ч а н и я .  О б р а т и т е  о с о б о е  
в н и м а н и е  н а  в с е  с в е д е н и я  и  п р о ц е д у р ы ,  п р и в е д е н н ы е  в  гл . « Б е з о п а с н о с т ь »  н а
с т р . 2 7 .

Д л я  б е з о п а с н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  М Р - о б о р у д о в а н и я ,  у с т а н о в л е н н о г о  и  и с п о л ь з у е м о г о  с о ­
г л а с н о  и н с т р у к ц и я м  к о м п а н и и  P h i l ip s ,  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  в с е  п р е д о с т е р е ж е н и я  и  п р е ­
д у п р е ж д е н и я ,  у к а з а н н ы е  в  д а н н о м  р у к о в о д с т в е .  П р и  и х  с о б л ю д е н и и  о с т а т о ч н ы й  у р о в е н ь  
р и с к а  д л я  б е з о п а с н о с т и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  М Р - о б о р у д о в а н и я  P h i l ip s  р а с с м а т р и в а е т с я  
п р о и з в о д и т е л е м  к а к  д о п у с т и м ы й .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Указы вает на опасность среднего уровня, которая м о ж е т  привести к  летальному исхо­
д у  или получению  тяж елой травмы .
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А
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ

Указы вает на опасность низкого уровня, которая м о ж е т  привести к получению  травмы  
легкой или средней степени тяжести.

ПРИМЕЧАНИЕ

О б р а щ а е т  в н и м а н и е  п о л ь з о в а т е л е й  н а  в а ж н у ю  и н ф о р м а ц и ю ,  н е  с в я з а н н у ю  с  у г р о з о й  б е ­
з о п а с н о с т и  ( н а п р и м е р ,  н а  о с о б ы е  м о м е н т ы  э к с п л у а т а ц и и  и л и  с о в е т ы  п о  э ф ф е к т и в н о м у  
и с п о л ь з о в а н и ю  о б о р у д о в а н и я ) .

В д а н н о м  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  п р и в о д и т с я  о п и с а н и е  н а и б о л е е  п о л н о й  к о н ф и г у ­
р а ц и и  с и с т е м ы , в к л ю ч а я  в с е  о п ц и и  и  п р и н а д л е ж н о с т и .  В в а ш е й  с и с т е м е  м о г у т  о т с у т с т в о ­
в а т ь  н е к о т о р ы е  ф у н к ц и и ,  о п и с ы в а е м ы е  в  д а н н о м  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и .

З а  и н ф о р м а ц и е й  о  д о с т у п н ы х  о п ц и я х  о б р а щ а й т е с ь  в  р е г и о н а л ь н о е  п р е д с т а в и т е л ь с т в о  
к о м п а н и и  P h il ip s .

Д л я  п р о с м о т р а  в с е х  д о с т у п н ы х  ф у н к ц и й ,  п р и н а д л е ж н о с т е й  и  д р у г и х  в с п о м о г а т е л ь н ы х  м а ­
т е р и а л о в  о б р а т и т е с ь  в  р е г и о н а л ь н о е  п р е д с т а в и т е л ь с т в о  к о м п а н и и  P h i l ip s .

Прочие руководства

Техническое описание

Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  с о д е р ж и т  д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  б е з о п а с ­
н о й  р а б о т ы ,  а т а к ж е  м е р ы  и л и  у с л о в и я ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  у с т а н о в к и  М Р - с и с т е м ы .  P D F- 
ф а и л  с  т е х н и ч е с к и м  о п и с а н и е м  н а х о д и т с я  в  п а п к е  с д о к у м е н т а ц и е й  п о л ь з о в а т е л я  н а  п у л ь ­
т е  у п р а в л е н и я .  К р о м е  т о г о ,  т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  в к л ю ч е н о  в  м е н ю  и н т е р а к т и в н о й  с п р а в -

Справочная система

С п р а в о ч н а я  с и с т е м а  с о д е р ж и т  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  и т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е ,  а 
т а к ж е  о с н о в н у ю  и  д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  с к а н и р о в а н и и .  Ч т о б ы  п о л у ч и т ь  д о с т у п  
к  с п р а в о ч н о й  с и с т е м е ,  в ы п о л н и т е  о д н о  и з  с л е д у ю щ и х  д е й с т в и й :

•  В с т р о к е  м е н ю  н а ж м и т е  Справка, з а т е м  —  Разделы справки.
•  Н а ж м и т е  к л а в и ш у  F1.

Контекстная справка

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  М Р -с и с т е м ы  в к л ю ч а е т  в  с е б я  ф у н к ц и ю  к о н т е к с т н о й  с п р а в к и  
Д а н н а я  ф у н к ц и я  п о з в о л я е т  п е р е й т и  к  н у ж н ы м  р а з д е л а м  с п р а в о ч н о й  с и с т е м ы  н е п о с р е д ­
с т в е н н о  и з  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й с а . Ч т о б ы  и с п о л ь з о в а т ь  к о н т е к с т н у ю  с п р а в к у :

Н а в е д и т е  к у р с о р  н а  э л е м е н т  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й с а ,  о  к о т о р о м  н е о б х о д и м о  
п о л у ч и т ь  д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю .
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► Н а ж м и т е  к л а в и ш у  F1.
■=> О т к р о е т с я  н у ж н ы й  р а з д е л  с п р а в о ч н о й  с и с т е м ы .  В с л у ч а е  о т с у т с т в и я  к о н т е к с т н о й  

с п р а в к и  о т к р о е т с я  г л а в н ы й  э к р а н  с п р а в о ч н о й  с и с т е м ы .

Сведения
К р а т к о е  и з л о ж е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  и н ф о р м а ц и и  о б  а п п а р а т н о м  и  п р о г р а м м н о м  о б е с ­
п е ч е н и и  д о с т у п н о  в  р а з д е л е  « С в е д е н и я » .  Ч т о б ы  п е р е й т и  к  р а з д е л у  « С в е д е н и я » :

► В с т р о к е  м е н ю  н а ж м и т е  Справка, з а т е м  —  О програм м е.

Д опол нение
К  н а с т о я щ е м у  р у к о в о д с т в у  п о  э к с п л у а т а ц и и  м о ж е т  т а к ж е  п р и л а г а т ь с я  д о п о л н е н и е .  В д о ­
п о л н е н и и  с о д е р ж а т с я  п о с л е д н и е  с в е д е н и я  о  с и с т е м е ,  н е  в о ш е д ш и е  в  н а с т о я щ е е  р у к о в о д ­
с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и .  В а ж н о  в н и м а т е л ь н о  о з н а к о м и т ь с я  с  д а н н ы м  д о п о л н е н и е м ,  е с л и  
о н о  и м е е т с я  в н а л и ч и и .  Ч т о б ы  п о л у ч и т ь  д о с т у п  к  д о п о л н е н и ю :

► В с т р о к е  м е н ю  н а ж м и т е  Справка, з а т е м  —  Д о кум ен тац и я  для пользователя.

В ы б е р и т е  Д ополнение.
О т к р о е т с я  P D F -ф а й л  с д о п о л н е н и е м .

Д окум енты  PDF
Ч т о б ы  п о л у ч и т ь  д о с т у п  к  д о к у м е н т а м  P D F , с о д е р ж а щ и м  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  д о ­
п о л н е н и е ,  т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е ,  с е р т и ф и к а т  с о о т в е т с т в и я  с т а н д а р т у  D 1 C O M  и  с е р т и ф и к а т  
о б  и н т е г р а ц и и  IH E , в  с т р о к е  м е н ю  н а ж м и т е  Справка, з а т е м  —  Д о кум ен тац и я  для пользо­
вателя. Б у д у т  д о с т у п н ы  с с ы л к и  н а  д о к у м е н т ы  P D F  н а  я з ы к е  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й ­

с а .

В с л у ч а е  е с л и  т р е б у ю т с я  д о к у м е н т ы  P D F  н а  я з ы к е ,  о т л и ч н о м  о т  я з ы к а  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  

и н т е р ф е й с а :

► Н а ж м и т е  к л а в и ш у  W indow s.

► В ы б е р и т е  Все програм м ы , з а т е м  —  M R  Applications ( М Р - п р и л о ж е н и я ) ,  з а т е м  —  Д о ку ­
м ентация для пользователя.

*■ В ы б е р и т е  н у ж н ы й  я з ы к .

► В ы б е р и т е  н у ж н ы й  д о к у м е н т .

И нф ормационны й раздел для карт исследований ExamCard и протоколов

Д л я  к а ж д о г о  п р о т о к о л а  с к а н и р о в а н и я  и  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd  д о с т у п н о  о к н о  и н ­
ф о р м а ц и о н н о г о  р а з д е л а  с  в о з м о ж н о с т ь ю  р е д а к т и р о в а н и я .  С м . г л .  « С в е д е н и я »  н а  с т р .  3 3 0

Вспомогательное оборудование
К  в с п о м о г а т е л ь н о м у  о б о р у д о в а н и ю ,  и с п о л ь з у е м о м у  с  М Р - с и с т е м о й ,  м о ж е т  п р и л а г а т ь с я  
о т д е л ь н о е  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и .  В с е гд а  ч и т а й т е  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  
п р е д о с т а в л я е м о е  п р о и з в о д и т е л е м  в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я .  И с п о л ь з у й т е  в б л и з и
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м а р к и р о в а н н о е  к а к  M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о )  и л и  
R C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в у с л о в и я х  М Р Т )  ( с м . т а к ж е  р а з д е л  гл . « Д о -  

п о л н и т е л ь н о е  м е д и ц и н с к о е  о б о р у д о в а н и е »  н а  с т р . 8 0 ) .

о системе

О бщ ие сведения и принцип работы

Д а н н о е  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  о т н о с и т с я  к  с и с т е м а м  P ro d iv a  1 .5 Т  CS и  СХ.

Р Ф ‘ ’ « с и р о в а н н о й  в ы с о -
т о и  и  о х в а т о м  1 4 5  с м ,  о д и н  и н т е р ф е й с  d S  In te r fa c e ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  д о  2 4  к а н а л о в  п р и е ­
м а  Р Ч -с и гн а л а , и  д в у с т о р о н н и й  м о д у л ь  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й с а  -  U IM  
В с т а н д а р т н у ю  к о м п л е к т а ц и ю  с и с т е м ы  P ro d iv a  1 .5 Т  СХ в х о д и т  с т о л  с ф у н к ц и е й  в е р т и к а л ь -  
н о г о  п е р е м е щ е н и я  о т  э л е к т р о п р и в о д а  и  о х в а т о м  1 9 0  с м  (с т о л  п а ц и е н т а  E l i te ) ,  д в о й н о й  и н ­
т е р ф е й с  dS  In te r fa c e ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  д о  3 2  к а н а л о в  п р и е м а  Р Ч - с и г н а л а ,  и  д в у с т о р о н н и й  
м о д у л ь  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й с а  —  U IM .

Н е к о т о р ы е  ф у н к ц и и ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в  д а н н о м  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  м о г у т  о т ­
с у т с т в о в а т ь  в с и с т е м е  P ro d iv a  CS и л и  СХ. Э то  з а в и с и т  о т  с т р а н ы , к у д а  п о с т а в л я е т с я  о б о р у ­
д о в а н и е .  Д л я  п р о с м о т р а  в с е х  д о с т у п н ы х  ф у н к ц и й ,  п р и н а д л е ж н о с т е й  и  д р у г и х  в с п о м о г а ­
т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в  о б р а т и т е с ь  в  р е г и о н а л ь н о е  п р е д с т а в и т е л ь с т в о  к о м п а н и и  P h il ip s .

П р и н ц и п  р а б о т ы  с и с т е м  М Р -т о м о г р а ф и и  о с н о в а н  н а  т о м ,  ч т о  о п р е д е л е н н ы е ,  н а х о д я щ и е с я  
е л е  ч е л о в е к а  а т о м н ы е  я д р а  г е н е р и р у ю т  с л а б ы й  р е л а к с а ц и о н н ы й  с и г н а л  п р и  п о м е щ е ­

н и и  в  с и л ь н о е  м а г н и т н о е  п о л е  и  в о з б у ж д е н и и  р а д и о с и г н а л о м  н а  ч а с т о т е  п р е ц е с с и и  
С и с т е м а  о б р а б а т ы в а е т  р е л а к с а ц и о н н ы е  с и г н а л ы  и  в ы в о д и т  н а  э к р а н  в и д е о м о н и т о р а  и з о ­
б р а ж е н и е ,  р е к о н с т р у и р о в а н н о е  с  п о м о щ ь ю  к о м п ь ю т е р н о й  о б р а б о т к и .

Показания к применению
Д а н н а я  с и с т е м а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  м а г н и т н о - р е з о н а н с н у ю  м е д и ц и н с к у ю  э л е к т р и ч е с к у ю  
с и с т е м у ,  к о т о р а я  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  д и а г н о с т и ч е с к и х  ц е л я х  
О н а  о б е с п е ч и в а е т  п о л у ч е н и е  с р е з о в ,  с п е к т р о с к о п и ч е с к и х  и / и л и  с п е к т р а л ь н ы х  и з о б р а ж е ­
н и и  в н у т р е н н и х  с т р у к т у р  г о л о в ы ,  т е л а  и  к о н е ч н о с т е й  в н е  з а в и с и м о с т и  о т  и х  п о л о ж е н и я .  

М Р - и з о б р а ж е н и я  о т р а ж а ю т  п р о с т р а н с т в е н н о е  р а с п р е д е л е н и е  п р о т о н о в  и л и  д р у г и х  я д е р  
с п и н о м .  В н е ш н и й  в и д  и з о б р а ж е н и я  о п р е д е л я е т с я  м н о ж е с т в о м  ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  т к а ­

н е й  и  а н а т о м и ч е с к и х  с т р у к т у р ,  а т а к ж е  и с п о л ь з у е м о й  м е т о д и к о й  М Р - с к а н и р о в а н и я  П р о ­
ц е с с  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й  м о ж н о  с и н х р о н и з и р о в а т ь  с д ы х а т е л ь н ы м  и л и  с е р д е ч н ы м  
ц и к л о м  п а ц и е н т а .  Д л я  п о л у ч е н и я  д а н н ы х  о  ф и з и ч е с к и х  п а р а м е т р а х  в  с и с т е м а х  м о г у т  и с -  

н Г и Х а ж е н и Г " "  и з о б р а ж е н и й ,  а т а к ж е  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о и з в о д -

И з о б р а ж е н и я ,  с п е к т р а л ь н ы е  д а н н ы е  и  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  ф и з и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  о б ­
л е г ч а ю т  д и а г н о с т и к у  и  п л а н и р о в а н и е  т е р а п и и ,  п р и  у с л о в и и  и н т е р п р е т а ц и и  к в а л и ф и ц и р о -
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в а н н ы м  в р а ч о м .  Т о ч н о с т ь  о п р е д е л е н и я  ф и з и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  з а в и с и т  о т  п а р а м е т р о в  
с и с т е м ы  и  с к а н и р о в а н и я ;  о н а  д о л ж н а  к о н т р о л и р о в а т ь с я  и  п о д т в е р ж д а т ь с я  к л и н и ч е с к и м  
п о л ь з о в а т е л е м .

Н е к о т о р ы е  и с с л е д о в а н и я  т р е б у ю т  в в е д е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а .  И с п о л ь з о в а н и е  т а к и х  
в е щ е с т в  р е г у л и р у е т с я  т р е б о в а н и я м и  с у д е б н о - м е д и ц и н с к о г о  з а к о н о д а т е л ь с т в а  и  с о о б р а ­
ж е н и я м и  ц е л е с о о б р а з н о с т и  д л я  д и а г н о с т и к и  и  п л а н и р о в а н и я  т е р а п и и ,  п о  м н е н и ю  к в а л и ­
ф и ц и р о в а н н о г о  в р а ч а .

К р о м е  т о г о ,  М Р -т о м о г р а ф ы  P h i l ip s  п о д д е р ж и в а ю т  т а к и е  ф у н к ц и и  в и з у а л и з а ц и и ,  к а к  М Р -  
р е н т г е н о с к о п и я ,  к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  к о н т р о л ь  и  о ц е н к у  р е з у л ь т а т о в  и н в а з и в н ы х  и  м а ­
л о и н в а з и в н ы х  и с с л е д о в а н и й  г о л о в ы ,  т е л а  и  к о н е ч н о с т е й .  В о  в р е м я  и н в а з и в н ы х  М Р - п р о -  
ц е д у р ,  в ы п о л н я е м ы х  в н у т р и  к а б и н е т а  с  М Р - с и с т е м о й  P h i l ip s  и л и  р я д о м  с н и м ,  д о л ж н ы  и с ­
п о л ь з о в а т ь с я  и н с т р у м е н т ы  M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о )  и  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с ­
п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т ) , в ы б р а н н ы е  и  о д о б р е н н ы е  к л и н и ч е с к и м  п о л ь з о в а т е л е м  д л я  
п р и м е н е н и я  с о п р е д е л е н н о й  к о н ф и г у р а ц и е й  М Р -с и с т е м ы  в  у с л о в и я х  м е д и ц и н с к о г о  у ч р е ­
ж д е н и я .  П р и г о д н о с т ь  и  и с п о л ь з о в а н и е  д а н н ы х ,  п о л у ч а е м ы х  с  п о м о щ ь ю  М Р - с и с т е м ы  
P h i l ip s  д л я  о п р е д е л е н н о й  и н в а з и в н о й  п р о ц е д у р ы  и  п р и  о п р е д е л е н н о й  к о н ф и г у р а ц и и  М Р -  

с и с т е м ы , д о л ж н ы  п о д т в е р ж д а т ь с я  к л и н и ч е с к и м  п о л ь з о в а т е л е м .

Р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и  л ю б о г о  и с п о л ь з у е м о г о  о б о р у д о в а н и я  ( п о м и м о  М Р - с к а н е р а )  
я в л я ю т с я  н е о т ъ е м л е м о й  ч а с т ь ю  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  т р е б о в а ­
н и й  и  д о п о л н я ю т  т р е б о в а н и я ,  и з л о ж е н н ы е  в  Р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  М Р - с и с т е м ы .

Н е  и с п о л ь з у й т е  М Р -с и с т е м у  в  ц е л я х ,  д л я  к о т о р ы х  о н а  н е  п р е д н а з н а ч е н а .

П р е ж д е  ч е м  и с п о л ь з о в а т ь  с и с т е м у  д л я  с к а н и р о в а н и я  п а ц и е н т а ,  у б е д и т е с ь  в  с л е д у ю щ е м :

•  П р о г р а м м а  п л а н о в о г о  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  в ы п о л н е н а  в  п о л н о м  о б ъ е м е .

•  В с е  п о л ь з о в а т е л ь с к и е  п р о в е р к и  в ы п о л н е н ы  с п о л о ж и т е л ь н ы м  р е з у л ь т а т о м .

Н е  и с п о л ь з у й т е  с и с т е м у ,  е с л и  и з в е с т н о  ( и л и  и м е е т с я  п о д о з р е н и е ) ,  ч т о  к а к о й - л и б о  и з  е е  
к о м п о н е н т о в  н е и с п р а в е н .  Н е и с п р а в н а я  с и с т е м а  м о ж е т  п р е д с т а в л я т ь  о п а с н о с т ь  д л я  о п е р а ­
т о р а  и  п а ц и е н т а .  О б р а т и т е с ь  к  и н ж е н е р у  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п а н и и  P h i l ip s  з а  п о м о щ ь ю  в 

р е м о н т е .

В х о д е  М Р - т о м о г р а ф и и  э н е р г и я  п е р е д а е т с я  т е л у  п а ц и е н т а  в  ф о р м е  Р Ч - и з л у ч е н и я ,  п е р е ­
к л ю ч а е м ы х  м а г н и т н ы х  п о л е й  и  а к у с т и ч е с к о г о  ш у м а .  У р о в н и  э н е р г и и ,  а т а к ж е  у р о в е н ь  с т а ­
т и ч е с к о г о  м а г н и т н о г о  п о л я  к о н т р о л и р у ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с м е ж д у н а р о д н ы м и  а а н д а р т а -  
м и  б е з о п а с н о с т и .  Е с л и  н а п р я ж е н н о с т ь  с т а т и ч е с к о г о  м а г н и т н о г о  п о л я  п р е в ы ш а е т  2  Т л , п а ­
ц и е н т ы  м о г у т  и с п ы т ы в а т ь  г о л о в о к р у ж е н и е  и  м е т а л л и ч е с к и й  п р и в к у с  в о  р т у .

Э к с п л у а т а ц и я  и  и с п о л ь з о в а н и е  д а н н о й  с и с т е м ы  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с 
з а к о н о д а т е л ь с т в о м  с т р а н ы ,  в  к о т о р о й  о н а  и с п о л ь з у е т с я .  П о л ь з о в а т е л и  и  о п е р а т о р ы  д о л ­
ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь  и  э к с п л у а т и р о в а т ь  с и с т е м у  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  н е  в с т у п а т ь  в  к о н ­
ф л и к т  с  д е й с т в у ю щ и м и  з а к о н а м и  и л и  н о р м а т и в н ы м и  а к т а м и ,  и м е ю щ и м и  с и л у  з а к о н а .  П о ­
л ь з о в а т е л и  и  о п е р а т о р ы  д о л ж н ы  п р о й т и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б у ч е н и е  и  в н и м а т е л ь н о  и з у ­
ч и т ь  р а з д е л ы  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и .
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Совместимость

А
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ

Ф едеральное законодательство США разреш ает прод аж у зтого устройства только вра- 
чам  или по их предписанию .

Совместимость
Н е  и с п о л ь з у й т е  М Р -с и с т е м у  P h i l ip s  в к о м б и н а ц и и  с д р у г и м и  у с т р о й с т в а м и  и л и  к о м п о н е н -  
а м и ,  е с л и  т а к и е  у с т р о й с т в а  и л и  к о м п о н е н т ы  н е  и м е ю т  м а р к и р о в к и  M R  S a fe  ( М Р - с о в м е -  

с т и м о )  и л и  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )  ( с м . гл . « Д о п о л ­
н и т е л ь н о е  м е д и ц и н с к о е  о б о р у д о в а н и е »  н а  с т р . 8 0 ) .

И з м е н е н и я  и / и л и  д о п о л н е н и я  с и с т е м ы  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  и н ж е н е ­
р о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  к о м п а н и и  P h i l ip s  и л и  с т о р о н н е й  о р г а н и з а ц и е й ,  в  я в н о й  ф о р м е  у п о ­
л н о м о ч е н н о й  н а  э т о  к о м п а н и е й  P h il ip s .  Т а к и е  и з м е н е н и я  и / и л и  д о п о л н е н и я  д о л ж н ы  о с у ­
щ е с т в л я т ь с я  с с о б л ю д е н и е м  в с е х  з а к о н о в  и  н о р м а т и в н ы х  а к т о в ,  и м е ю щ и х  с и л у  з а к о н а  в 
р а м к а х  с о о т в е т с т в у ю щ е й  ю р и с д и к ц и и ,  и  в  с о о т в е т с т в и и  с н а д л е ж а щ е й  и н ж е н е р н о й  п р а к -

И з м е н е н и я  и / и л и  д о п о л н е н и я ,  о с у щ е с т в л я е м ы е  л и ц а м и  б е з  с о о т в е т с т в у ю щ е й  п о д г о т о в к и  
и / и л и  с и с п о л ь з о в а н и е м  н е о д о б р е н н ы х  з а п а с н ы х  ч а с т е й ,  м о г у т  п р и в е с т и  к  а н н у л и р о в а ­
н и ю  г а р а н т и й н ы х  о б я з а т е л ь с т в  к о м п а н и и  P h il ip s .  К а к  и  в  с л у ч а е  и с п о л ь з о в а н и я  л ю б ы х  т е х ­
н и ч е с к и  с л о ж н ы х  с и с т е м ,  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  с и с т е м ы  л и ц а м и ,  н е  и м е ю щ и м и  с о ­
о т в е т с т в у ю щ е й  к в а л и ф и к а ц и и ,  и / и л и  с и с п о л ь з о в а н и е м  з а п а с н ы х  ч а с т е й ,  н е  о т в е ч а ю щ и х  
т р е б о в а н и я м  P h i l ip s ,  н е с е т  с е р ь е з н ы й  р и с к  п о в р е ж д е н и я  с и с т е м ы  и т р а в м и р о в а н и я  К о м ­
п а н и я  P h i l ip s  н е  в ы п о л н я е т  п р о в е р к у  и с п о л ь з о в а н и я  з а п а с н ы х  ч а с т е й  д р у г и х  п р о и з в о д и т е ­
л е н  ( н е  P h i l ip s )  с  д а н н о й  с и с т е м о й .  П р о в е р к а  в ы п о л н я е т с я  с  ц е л ь ю  г а р а н т и р о в а т ь  с о о т в е т ­
с т в и е  р а б о ч и х  х а р а к т е р и с т и к  у с т р о й с т в а  з а я в л е н н ы м  х а р а к т е р и с т и к а м  и  д а н н ы м ,  п р и в е ­
д е н н ы м  в  н а с т о я щ е м  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и .  О т в е т с т в е н н о с т ь  з а  с б о и  в  р а б о т е  с и с ­
т е м ы ,  в о з н и к ш и е  в  р е з у л ь т а т е  и с п о л ь з о в а н и я  з а п а с н ы х  ч а с т е й , к о т о р ы е  н е  с о о т в е т с т в у ю т
у к а з а н н ы м  в ь .ш е  т р е б о в а н и я м ,  н е с е т  п о л ь з о в а т е л ь ,  т а к  к а к  и с п о л ь з о в а н и е  т а к и х  з а п а с н ы х  
ч а с т е й  н е  о д о б р е н о  к о м п а н и е й  P h il ip s .

Т е х н и ч е с к и е  д а н н ы е ,  о б л е г ч а ю щ и е  п р о в е р к у  с о в м е с т и м о с т и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о -  
в а н и я ,  п р и в о д я т с я  в  т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и .

Соответствие требованиям стандартов
М Р - с и с т е м ы  к о м п а н и и  P h i l ip s  о т в е ч а ю т  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  м е ж д у н а р о д н ы х  и 
н а ц и о н а л ь н ы х  с т а н д а р т о в  и  з а к о н о в .  С в е д е н и я  о  с о о т в е т с т в и и  т р е б о в а н и я м  с т а н д а р т о в
п р е д о с т а в л я ю т с я  п о  з а п р о с у  р е г и о н а л ь н ы м  п р е д с т а в и т е л ь с т в о м  к о м п а н и и  P h i l ip s  
H e a lth c a r e .

В ч а с т н о с т и ,  М Р -с и с т е м а  о т в е ч а е т  т р е б о в а н и я м  с т а н д а р т а  IEC 6 0 6 0 1 - 2 - 3 3  ( б а з о в а я  б е з ­
о п а с н о с т ь  и  с у щ е с т в е н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м а г н и т н о - р е з о н а н с н о г о  о б о р у д о в а н и я )  в к л ю ­
ч а ю щ е г о  с т а н д а р т  IEC  6 0 6 0 1 - 1  ( б а з о в а я  б е з о п а с н о с т ь  и  с у щ е с т в е н н ы е  р а б о ч и е  х а р а к т е р и ­
с т и к и  м е д и ц и н с к о й  э л е к т р о а п п а р а т у р ы )  и с о п у т с т в у ю щ и е  с т а н д а р т ы .
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IEC  6 0 6 0 1 - 2 - 3 3  —  э т о  с т а н д а р т  б е з о п а с н о с т и  о б о р у д о в а н и я  д л я  М Р - т о м о г р а ф и и ,  и з д а н н ы й  
М е ж д у н а р о д н о й  э л е к т р о т е х н и ч е с к о й  к о м и с с и е й .

М Р -с и с т е м ы  P h i l ip s  о т в е ч а ю т  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  м е ж д у н а р о д н ы х  и  н а ц и о ­
н а л ь н ы х  с т а н д а р т о в  и  з а к о н о в  п о  Э М С  ( э л е к т р о м а г н и т н о й  с о в м е с т и м о с т и )  д л я  д а н н о г о  т и ­
п а  о б о р у д о в а н и я  п р и  у с л о в и и  и с п о л ь з о в а н и я  п о  н а з н а ч е н и ю .  Т а к и е  з а к о н ы  и  с т а н д а р т ы  
о п р е д е л я ю т  к а к  д о п у с т и м ы е  у р о в н и  э л е к т р о м а г н и т н о г о  и з л у ч е н и я  о т  о б о р у д о в а н и я ,  т а к  и 
н е о б х о д и м ы е  у р о в н и  у с т о й ч и в о с т и  о б о р у д о в а н и я  к  э л е к т р о м а г н и т н о м у  и з л у ч е н и ю  о т  
в н е ш н и х  и с т о ч н и к о в .

Обучение
П р е ж д е  ч е м  п р и с т у п а т ь  к  р а б о т е  с М Р - с и с т е м о й  P h i l ip s ,  о п и с ы в а е м о й  в  н а с т о я щ е м  р у к о ­
в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  н е о б х о д и м о  п р о й т и  н а д л е ж а щ е е  о б у ч е н и е  е е  б е з о п а с н о м у  и  
э ф ф е к т и в н о м у  и с п о л ь з о в а н и ю .  В р а з н ы х  с т р а н а х  у с т а н а в л и в а ю т с я  с в о и  т р е б о в а н и я  к  о б ­
у ч е н и ю  р а б о т е  с  у с т р о й с т в а м и  э т о г о  т и п а .  О б у ч е н и е  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  н е о б х о д и ­
м ы м  т р е б о в а н и я м ,  в  т о м  ч и с л е  т р е б о в а н и я м  м е с т н о г о  з а к о н о д а т е л ь с т в а  и л и  н о р м а т и в ­
н ы х  а к т о в ,  и м е ю щ и х  с и л у  з а к о н а .

П р о г р а м м а  о б у ч е н и я  д о л ж н а  в к л ю ч а т ь  в  с е б я  с л е д у ю щ и е  р а з д е л ы ,  к а с а ю щ и е с я  п о р я д к а  
д е й с т в и й  в  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и я х :

•  С о с т о я н и е ,  т р е б у ю щ е е  н е о т л о ж н о й  м е д и ц и н с к о й  п о м о щ и

•  П о ж а р

•  И с п о л ь з о в а н и е  к н о п к и  э к с т р е н н о г о  в ы к л ю ч е н и я  м а г н и т а

•  Д е й с т в и я  в  с л у ч а е  г а ш е н и я  м а г н и т а

•  ( Н е с а н к ц и о н и р о в а н н ы й )  д о с т у п  в  з о н у  к о н т р о л и р у е м о г о  д о с т у п а

К о м п а н и я  P h i l ip s  п р е д о с т а в л я е т  в о з м о ж н о с т ь  п р и к л а д н о г о  о б у ч е н и я  б е з о п а с н о м у  и  э ф ­
ф е к т и в н о м у  и с п о л ь з о в а н и ю  о б щ и х  ф у н к ц и й  с и с т е м ы ,  а т а к ж е  р а б о т е  с о  с п е ц и а л ь н ы м и  
п а к е т а м и  п р и л о ж е н и й .  Д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  с в е д е н и й  о б  о б у ч е н и и  о б р а щ а й ­
т е с ь  к  с п е ц и а л и с т у  п о  р а б о т е  с  о б о р у д о в а н и е м  к о м п а н и и  P h il ip s .

Установка, техническое обслуживание и ремонт
И н с т р у к ц и и  п о  у с т а н о в к е ,  т е х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  и  р е м о н т у  о п и с ы в а е м о й  с и с т е м ы  
п р е д о с т а в л я ю т с я  к о м п а н и е й  P h i l ip s  H e a lth c a r e  в  к а ч е с т в е  о т д е л ь н о г о  п а к е т а  д о к у м е н т о в .  
У с т а н о в к а ,  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и  р е м о н т  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  о б у ч е н н ы м  п е р с о ­

н а л о м .
П о л ь з о в а т е л ь  о б я з а н  о с м а т р и в а т ь  к р ы ш к и  с и с т е м ы  и  к а т у ш е к ,  к а б е л и  к а т у ш е к  и  п р и н а д ­
л е ж н о с т и  ( н е  р е ж е  о д н о г о  р а з а  в  н е д е л ю )  н а  н а л и ч и е  п о в р е ж д е н и й .  За  с в е д е н и я м и  о  п р о ­
г р а м м е  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  с и с т е м ы  о б р а щ а й т е с ь  в  к о м п а н и ю  P h i l ip s  H e a lth c a r e .

К о м п а н и я  P h i l ip s  H e a lth c a r e  м о ж е т  г а р а н т и р о в а т ь  н а д е ж н о с т ь ,  б е з о п а с н о с т ь  и  н а д л е ж а ­
щ е е  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  с и с т е м ы  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и :

•  Р а б о т ы  п о  с б о р к е ,  м о д и ф и к а ц и и ,  н а л а д к е  и  р е м о н т у  о с у щ е с т в л я ю т с я  к в а л и ф и ц и р о ­
в а н н ы м  п е р с о н а л о м .
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Введение
Классификация оборудования

С и с т е м а  э л е к т р о с н а б ж е н и я  в  т е х н и ч е с к о м  п о м е щ е н и и  с о о т в е т с т в у е т
б о в а н и я м . з а я в л е н н ы м  т р е -

С и с т е м а  и с п о л ь з у е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с р у к о в о д с т в о м п о  э к с п л у а т а ц и и .

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

ДУ.Я выполнения своих ф ункций М Р-о6орудование/систелла д о л ж н о  излучать злектро- 
м агнитную  энергию . Если система установлена в соответствии с р еко м ен д аци ям и КОМ -

излучение д о л ж но согласовываться со стандартом  
iE C 60601-l-2 . Для обеспечения нормальной работы о кр уж аю щ его  оборудования ответ
ственнои организации рекомендуется оценить необходимость его дополнительной за­
щиты или перем ещ ения. Инструкции по такой о ценке  м о ж н о  
дарте A A M I TIR18:2010. найти, н априм ер , в стан-

Классификация оборудования
КЛАССИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ

Классификация согласно стандарту IEC 60601-1 

По типу защиты от поражения электрическим током: Оборудование класса I. 

По степени защиты от поражения электрическим то- Рабочие части типа BF.

По степени защиты от нежелательного проникнове- Обычное оборудование {оборудование 
ния воды:

По методам стерилизации или дезинфекции:

По режиму работы:

в корпусе, не 
защищенном от проникновения воды, IPX0).

Не подлежит стерилизации. Допускается применение 
только жидких дезинфицирующих средств для обра­
ботки поверхностей.

Работа в непрерывном режиме.

С л е д у ю щ и е  с о д е р ж а щ и е  э л е к т р и ч е с к и е  к о м п о н е н т ы  и л и  н а г р у з о ч н ы е  ч а с т и  э л е м е н т ы  
с и с т е м ы  д о п у с к а ю т  н е п о с р е д с т в е н н ы й  к о н т а к т  с  п а ц и е н т о м  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  

к с п л у а т а ц и и ,  т .е . с ч и т а ю т с я  к о н т а к т н ы м и  э л е м е н т а м и  с о г л а с н о  с т а н д а р т у  IE C 6 0 6 0 1 -1 :
•  Д е к и  с т о л а .

•  М о д у л ь  и  д а т ч и к и  В К Г .

•  М одуль  и д атчики  P PU .

В с е  Р Ч - к а т у ш к и ,  п о д к л ю ч а е м ы е  с  п о м о щ ь ю  ш н у р о в .
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2 Безопасность
В г л а в е  « Б е з о п а с н о с т ь »  с о д е р ж а т с я  о б щ и е  с в е д е н и я  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л ­
н е н и и  М Р - и с с л е д о в а н и й .  П е р е д  и с п о л ь з о в а н и е м  М Р -с и с т е м ы  н е о б х о д и м о  п р о ч и т а т ь ,  п о ­
н я т ь  и  о с м ы с л и т ь  в с ю  и н ф о р м а ц и ю  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и ,  п р и в е д е н н у ю  в  д а н н о й  г л а ­
в е .

И н с т р у к ц и и  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и ,  с в я з а н н ы е  с к о н к р е т н ы м и  п р о ц е д у р а м и  и л и  к о м п о ­
н е н т а м и  М Р -с и с т е м ы ,  п р е д с т а в л е н ы  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  г л а в а х  н а с т о я щ е г о  р у к о в о д с т в а  п о  
э к с п л у а т а ц и и .

П о л ь з о в а т е л ь  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  за  о б е с п е ч е н и е  н а д л е ж а щ е г о  о б у ч е н и я  и  к о н т р о л ь  
в с е х  в о п р о с о в  б е з о п а с н о с т и ,  с в я з а н н ы х  с  М Р - с и с т е м о й .  М о г у т  п р и м е н я т ь с я  т р е б о в а н и я  
м е с т н ы х  н о р м а т и в н ы х  а к т о в .

Правила безопасности при подготовке к 
сканированию

П р е д в а р и т е л ь н ы й  с к р и н и н г
П о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  у б е д и т ь с я ,  ч т о  в с е  п а ц и е н т ы  и  п е р с о н а л ,  в ы п о л н я ю щ и й  М Р - и с с л е -  
д о в а н и е ,  п р о ш л и  н а д л е ж а щ и й  с к р и н и н г ,  п р е ж д е  ч е м  и м  б у д е т  п о з в о л е н о  н а х о д и т ь с я  р я ­
д о м  с  М Р - о б о р у д о в а н и е м .  П р е д в а р и т е л ь н ы й  с к р и н и н г  н е о б х о д и м  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п р е д ­
о т в р а т и т ь  т р а в м и р о в а н и е  в о  в р е м я  и с п о л ь з о в а н и я  М Р - о б о р у д о в а н и я  и л и  в ы п о л н е н и я  
М Р -и с с л е д о в а н и я .

Э т о  в  о с о б е н н о с т и  о т н о с и т с я  к  т е м  п а ц и е н т а м  и  п е р с о н а л у ,  в ы п о л н я ю щ е м у  М Р - и с с л е д о -  
в а н и е ,  д л я  к о т о р ы х  с у щ е с т в у е т  п о в ы ш е н н ы й  р и с к  т р а в м и р о в а н и я  в  с в я з и  с о  с л е д у ю щ и м и  
ф а к т о р а м и :

•  Т е к у щ е е  с о с т о я н и е  з д о р о в ь я .

•  А н а м н е з  ж и з н и .

•  П р е ж н я я  и л и  т е к у щ а я  п р о ф е с с и я .

С м . гл . « Ф а к т о р ы  р и с к а  в о з н и к н о в е н и я  н е ж е л а т е л ь н ы х  я в л е н и й  п р и  в ы п о л н е н и и  М Р -и с -  
с л е д о в а н и я »  н а  с т р .  3 3 .

В о  в р е м я  п р е д в а р и т е л ь н о г о  с к р и н и н г а  п а ц и е н т о в  н е о б х о д и м о  у д е л я т ь  о с о б о е  в н и м а н и е  
п а ц и е н т а м ,  д л я  к о т о р ы х  в ы п о л н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

•  П р о т и в о п о к а з а н и е  к  М Р - и с с л е д о в а н и ю  ( с м . гл . « П р о т и в о п о к а з а н и я »  н а  с т р .  2 8 ) .

•  И м п л а н т а т  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )  ( с м . гл . « И м ­
п л а н т а т ы  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )»  н а  с т р .  3 1 ) .

•  П о в ы ш е н н а я  в е р о я т н о с т ь  н е о б х о д и м о с т и  о к а з а н и я  э к с т р е н н о й  м е д и ц и н с к о й  п о м о щ и ,  
н а п р и м е р ,  в  с в я з и  с  т е к у щ и м  с о с т о я н и е м  з д о р о в ь я  ( с м . гл . « Ф а к т о р ы  р и с к а  в о з н и к н о ­
в е н и я  н е ж е л а т е л ь н ы х  я в л е н и й  п р и  в ы п о л н е н и и  М Р - и с с л е д о в а н и я »  н а  с т р .  3 3 ) .
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•  П о в ы ш е н н а я  в е р о я т н о с т ь  н е о б х о д и м о с т и  о к а з а н и я  э к с т р е н н о й  м е д и ц и н с к о й  п о м о ш ,и  
в с л е д с т в и е  в о з д е й с т в и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о л е й  в ы с о к о й  н а п р я ж е н н о с т и  п р и  и с п о л ь ­
з о в а н и и  с и с т е м ы  в к о н т р о л и р у е м о м  р е ж и м е  р а б о т ы  п е р в о г о  у р о в н я ,  н а п р и м е р ,  у  п а ­
ц и е н т о в ,  н а х о д я щ и х с я  п о д  а н е с т е з и е й ,  и л и  п а ц и е н т о в  с  н а р у ш е н н о й  ф у н к ц и е й  т е р м о ­
р е г у л я ц и и  ( с м . гл . « Р е ж и м ы  р а б о т ы »  н а  с т р . 3 9 ) .

В с л у ч а е  е с л и  с о о т в е т с т в и е  п а ц и е н т а  т р е б о в а н и я м  д л я  в ы п о л н е н и я  М Р - с к а н и р о в а н и я  н е  
у с т а н о в л е н о ,  с к а н и р о в а н и е  п а ц и е н т а  н е д о п у с т и м о .  О б р а т и т е с ь  к  в р а ч а м ,  о т в е т с т в е н н ы м  
з а  н а з н а ч е н и е .  С о о т н о ш е н и е  п о л ь з ы  и  р и с к а  к о н к р е т н о г о  М Р - и с с л е д о в а н и я  д л я  к а ж д о г о
п а ц и е н т а  д о л ж н о  о ц е н и в а т ь с я  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  в р а ч о м  п е р е д  н а ч а л о м  с к а н и р о в а ­
н и я .

Противопоказания
К а к  п р а в и л о ,  М Р - и с с л е д о в а н и е  п р о т и в о п о к а з а н о  д л я  п а ц и е н т о в  п р и  н а л и ч и и  о д н о г о  и л и  
н е с к о л ь к и х  у с л о в и й  и з  с л е д у ю щ е г о  с п и с к а ;

•  А к т и в н ы й  и м п л а н т а т  ( н а п р и м е р ,  э л е к т р о к а р д и о с т и м у л я т о р ) ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  и м п л а н ­
т а т о в ,  в  я в н о й  ф о р м е  м а р к и р о в а н н ы х  к а к  M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о ) .

•  М е т а л л и ч е с к и й  и л и  ф е р р о м а г н и т н ы й  и м п л а н т а т  ( н а п р и м е р ,  з а ж и м  д л я  в н у т р и ч е р е п ­
н о й  а н е в р и з м ы ) ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  и м п л а н т а т о в ,  в  я в н о й  ф о р м е  м а р к и р о в а н н ы х  к а к  
M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о ) .

•  Т е м п е р а т у р а  т е л а  п р е в ы ш а е т  3 9 ,5  “ С.

В м е с т н ы х  н о р м а т и в н ы х  а к т а х  м о г у т  у к а з ы в а т ь с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  п р о т и в о п о к а з а н и я .  
Д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  о  м а р к и р о в к е  и м п л а н т а т о в  с м . гл . « М а р ­
к и р о в к а  и м п л а н т а т о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  в у с л о в и я х  М Р Т »  н а  с т р . 2 9 .

Д д я  и м п л а н т а т о в ,  м а р к и р о в а н н ы х  к а к  M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о )  и л и  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а ­
н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т ) , у б е д и т е с ь ,  ч т о  п е р е д  с к а н и р о в а н и е м  с о б л ю д е -  
н ы  о б а  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я :

•  О т в е т с т в е н н ы й  в р а ч  р а з р е ш и л  М Р - с к а н и р о в а н и е  д а н н о г о  п а ц и е н т а .

•  У с л о в и я ,  у к а з а н н ы е  п р о и з в о д и т е л е м  и м п л а н т а т а ,  с т р о г о  с о б л ю д а ю т с я .

Д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  с в е д е н и й  с м .  гл . « М а р к и р о в к а  и м п л а н т а т о в ,  и с п о л ь ­
з у е м ы х  в  у с л о в и я х  М Р Т »  н а  с т р . 2 9  и  гл . « И м п л а н т а т ы  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  
и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )»  н а  с т р . 3 1 .

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

М Р-система м о ж е т  вызвать наруш ение в работе имплантата или его см ещ ение.
Риск тяжелой травмы или летального исхода пациента.

•  Не позволяйте лицам  с имплантатами входить в зону контролируем ого доступа без  
особого разреш ения.
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В о з м о ж н ы м и  п о с л е д с т в и я м и  М Р - с к а н и р о в а н и я  и л и  и с п о л ь з о в а н и я  М Р -с и с т е м ы  д л я  п а ­

ц и е н т о в  с  и м п л а н т а т а м и  я в л я ю т с я ;

•  С м е щ е н и е  ф е р р о м а г н и т н ы х  и м п л а н т а т о в  в с л е д с т в и е  с и л ь н о г о  п р и т я ж е н и я  и л и  в р а щ е ­

н и я .

•  П о м е х и  в  р а б о т е  э л е к т р о н н ы х ,  м а г н и т н ы х  и л и  м е х а н и ч е с к и х  и м п л а н т а т о в .

•  П е р е г р е в  ( о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в )  и м п л а н т а т о в .

Д а н н ы е  э ф ф е к т ы  м о г у т  п р и в е с т и  к  п о в р е ж д е н и ю  т к а н и ,  н а р у ш е н и ю  ф и з и о л о г и ч е с к и х  
ф у н к ц и й ,  т я ж е л о й  т р а в м е  и л и  л е т а л ь н о м у  и с х о д у .

И м п л а н т а т ы  т а к ж е  м о г у т  с т а т ь  п р и ч и н о й  п о я в л е н и я  а р т е ф а к т о в  н а  М Р - и з о б р а ж е н и я х  
в с л е д с т в и е  и с к а ж е н и я  м а г н и т н о г о  п о л я .  В се  э т и  п о с л е д с т в и я  т а к ж е  п р и м е н и м ы  к  п а ц и е н ­
т а м  и  п е р с о н а л у ,  в ы п о л н я ю щ е м у  М Р - и с с л е д о в а н и е ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т  э л е к т р и ч е с к и е ,  
м а г н и т н ы е  и л и  м е х а н и ч е с к и е  в н е ш н и е  с и с т е м ы  ж и з н е о б е с п е ч е н и я .  Д л я  п о л у ч е н и я  д о ­
п о л н и т е л ь н ы х  с в е д е н и й  с м . т а к ж е  гл . « Д о п о л н и т е л ь н о е  м е д и ц и н с к о е  о б о р у д о в а н и е »  н а  

с т р .  8 0 .

Маркировка имплантатов, используемых в условиях МРТ
в с о о т в е т с т в и и  с  т е к у щ и м и  о п р е д е л е н и я м и  У п р а в л е н и я  п о  к о н т р о л ю  к а ч е с т в а  п и щ е в ы х  
п р о д у к т о в  и  л е к а р с т в е н н ы х  с р е д с т в  (F D A ) 2 1 C F R 8 1 2 .3  в  р е д а к ц и и  о т  1  а п р е л я  2 0 1 4  г . и м ­
п л а н т а т  о п р е д е л я е т с я  к а к  « у с т р о й с т в о ,  к о т о р о е  п о м е щ а е т с я  в  с о з д а н н у ю  х и р у р г и ч е с к и м  
п у т е м  и л и  е с т е с т в е н н у ю  п о л о с т ь  ч е л о в е ч е с к о г о  т е л а  н а  п е р и о д  3 0  с у т о к  и  б о л е е .  В ц е л я х  
о х р а н ы  з д о р о в ь я  н а с е л е н и я  F D A  м о ж е т  п р и н я т ь  р е ш е н и е  о  т о м ,  ч т о  у с т р о й с т в а ,  п о м е щ е н ­
н ы е  в  о р г а н и з м  ч е л о в е к а  н а  б о л е е  к о р о т к и й  п е р и о д ,  т а к ж е  я в л я ю т с я  « и м п л а н т а т а м и »  д л я  

и с п о л ь з о в а н и я  в д а н н ы х  ц е л я х » .

П р о и з в о д и т е л ь  и м п л а н т а т а  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  о п р е д е л е н и е  и м п л а н т а т а  к а к  
M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о ) ,  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )  
и л и  M R  U n s a fe  ( н е п р и г о д н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  у с л о в и я х  М Р Т ) . С м . т а б л и ц у  с  о п р е д е л е ­
н и я м и  м а р к и р о в к и  и м п л а н т а т о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  в  у с л о в и я х  М Р Т . И м п л а н т а т ы  б е з  с о о т в е т ­
с т в у ю щ е й  м а р к и р о в к и  с ч и т а ю т с я  M R  U n s a fe  ( н е п р и г о д н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  у с л о в и я х  
М Р Т ) . К  и м п л а н т а т а м  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )  о б ­
щ и е  п р о т и в о п о к а з а н и я  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  и м п л а н т а т о в ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в  гл . « П р о т и в о ­

п о к а з а н и я »  н а  с т р . 2 8 ,  м о г у т  б ы т ь  н е п р и м е н и м ы  в  п о л н о м  о б ъ е м е .
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Безопасность
Правила безопасности при подготовке к скани рованию

Предупреждающий символ Источник Определение*

MR MR
IEC 62570,1-я редак- MR Safe (МР-совместимо) 
ция, 2014 г.

Изделие, которое не представляет опасности при ис­
пользовании в любых условиях МРТ. Изделия 
MR Safe (МР-совместимо) произведены из матеоиа-
лов, которые не проводят электричество, не содер­
жат металлов и не имеют магнитных свойств.

IEC 62570,1-я редак- MR Conditional (ограниченное использование в усло- 
ция, 2014 г. вияхМРТ)

Изделие, прошедшее испытания по безопасности для 
использования в условиях МРТ при соблюдении 
определенных условий. Минимальным требованием 

является знание условий использования статического 
магнитного поля, магнитного поля, создаваемого пе­
реключением градиентов, а также радиочастотных 
полей. Возможно, потребуется обеспечить дополни­
тельные условия, включая особую конфигурацию 
устройства.

См. также гл. «Имплантаты MR Conditional (ограни­
ченное использование в условиях МРТ)» на стр. 31.

IEC 62570,1-я редак- MR Unsafe (непригодно для использования в услови- 
ция, 2014 г. яхМРТ)

Изделие, которое подвергает пациента, медицинский 
персонал и других лиц, находящихся в условиях МРТ, 
недопустимому риску.

табл . 1: Значки, нспользуе»,ые для маркировки медицинских устройств и других компонентов, с целью гаран- 
ировать их безопасное использование в условиях МР-сканирования. • в соответстаии со стандартом ASTM 

2503-13. Установленный порядок маркировки безопасности медицинских устройств и других изделий для ис­
пользования в условиях МРТ. ASTM International (2013 г.) и IEC 62570 (первое издание, 2014 г.).

Подробны е сведения об имплантатах M R  Safe (М Р -совм естим о) и M R  Conditional (огра­
ниченное использование в условиях М РТ) «nom onai (огра

Ш  C o M r t i J n a T r '  у с т р о й с т в а  с м а р к и р о в к о й  M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о )  и л и
M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в у с л о в и я х  М Р Т )  б ы л и  у т в е р ж д е н ы  о д о б р е ­

н ы  п р о и з в Т л Г ' " ' ’ °  п б " '  ^ д а р с т в е н н ы м и  о р г а н а м и  и / и л и  м а р к и р о в а -
НЬ1 п р о и з в о д и т е л е м .  О б щ и е  п р о т и в о п о к а з а н и я  м о г у т  б ы т ь  н е п р и м е н и м ы  к  д а н н ы м  у с -  
т р о й с т в а м  в  п о л н о м  о б ъ е м е .  ^

о т в е т с т в е н н о с т ь  за  о п р е д е л е н и е  и м п л а н т а т а  к а к  M R  
S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о )  и л и  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )  и 
д о л ж е н  о п р е д е л и т ь /о б е с п е ч и т ь  у с л о в и я  ( о г р а н и ч е н и я )  д л я  б е з о п а с н о г о  М Р - с к а н и р о в а ­
н и я .  О п е р а т о р  М Р -с и с т е м ы  о б я з а н  з н а т ь  о  д а н н ы х  у с л о в и я х  и  о б е с п е ч и в а т ь  и х  с т р о г о е  с о ­
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Правила безопасности при подготовке к сканированию Безопасность

б л ю д е н и е .
Д а н н ы е  у с л о в и я  м о ж н о  у з н а т ь  в  д о к у м е н т а ц и и  п о л ь з о в а т е л я  и м п л а н т а т а  и л и  у  п р о и з в о ­
д и т е л я  и м п л а н т а т а .  С и с т е м а  п о з в о л я е т  в ы б р а т ь  в а р и а н т ы  о г р а н и ч е н и я  з н а ч е н и я  S A R  и 
d B / d t  д л я  в с е г о  т е л а  и  д л я  г о л о в ы ,  а  т а к ж е  п р о с м о т р е т ь  д р у г и е  х а р а к т е р и с т и к и  с и с т е м ы ,  
у к а з а н н ы е  в  т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и .
К о м п а н и я  P h i l ip s  н е  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т и  з а  р а б о т у  М Р -с и с т е м ы  в  п р и с у т с т в и и  и м п л а н т и ­
р у е м ы х  м е д и ц и н с к и х  у с т р о й с т в .

Имплантаты MR Conditional (ограниченное использование в условиях 
МРТ)
п р о и з в о д и т е л ь  и м п л а н т а т а  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  за  о п р е д е л е н и е  у с л о в и й ,  п р и  к о т о р ы х  
д о п у с т и м о  б е з о п а с н о е  М Р - с к а н и р о в а н и е  и м п л а н т а т а  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с ­
п о л ь з о в а н и е  8  у с л о в и я х  М Р Т ) . О п е р а т о р  М Р Т  о б я з а н  з н а т ь  о  д а н н ы х  у с л о в и я х  и  о б е с п е ч и ­
в а т ь  и х  с т р о г о е  с о б л ю д е н и е .

У с л о в и я  д л я  к о н к р е т н о г о  и м п л а н т а т а  м о ж н о  у з н а т ь  в  д о к у м е н т а ц и и  п о л ь з о в а т е л я  и м ­
п л а н т а т а  и л и  у  п р о и з в о д и т е л я  и м п л а н т а т а .

Б л а г о д а р я  п р и л о ж е н и ю  S c a n W is e  I m p la n t  М Р -с и с т е м а  P h i l ip s  п о з в о л я е т  в ы б р а т ь  в а р и а н т ы  
о г р а н и ч е н и я  з н а ч е н и я  S A R  д л я  в с е г о  т е л а  и л и  д л я  г о л о в ы  л и б о  з н а ч е н и я  В 1 + с р . к в . ,  в  д о ­
п о л н е н и е  к  в а р и а н т а м  о г р а н и ч е н и я  з н а ч е н и я  d B / d t  и  с к о р о с т и  н а р а с т а н и я  г р а д и е н т а ,  а 
т а к ж е  п р о с м о т р е т ь  д р у г и е  х а р а к т е р и с т и к и  с и с т е м ы ,  у к а з а н н ы е  в  т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и .  
С м . гл . « О с о б е н н о с т и  с о с т о я н и я  п а ц и е н т а »  н а  с т р .  3 4 5 .  К о м п а н и я  P h i l ip s  н е  н е с е т  о т в е т ­
с т в е н н о с т и  з а  р а б о т у  с в о и х  М Р - с и с т е м  в  с о ч е т а н и и  с  л ю б ы м и  и м п л а н т а т а м и ,  к р о м е  т е х , 
к о т о р ы е  о г р а н и ч и в а ю т  с и с т е м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  в в е д е н н ы м и  з н а ч е н и я м и  д л я  к о н к р е т н о ­
го  и м п л а н т а т а .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Большинство имплантатов протестированы при напряж енности  поля д о  1,5 Тл.

Риск травмирования пациента

•  Убедитесь, что в докум ентац ии  имплантата разреш ено сканирование при напря­
женности  поля, заданной для используемой системы.

П а р а м е т р ы ,  к о т о р ы е  о б ы ч н о  у к а з ы в а ю т с я  д л я  и м п л а н т а т о в  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  
и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т ) , и  с в я з а н н ы е  с  н и м и  ф а к т о р ы  р и с к а  с м .  в  т а б л и ц е .

Prodiva 1.5TCS/CX 31



Безопасность
Правила безопасности при подготовке к cкaниpoвaни^

Условный параметр (единица из- Что это такое?
мерения)

Напряженность основного поля 
(Тл)

Напряженность магнитного поля в 
изоцентре.

Пространственный градиент поля Мера скорости изменения краево-

Также называется градиентом ста­
тического поля, MSG, SFG, SGF 
(Гс/см или Тл/м)

Значение SAR (Вт/кг)

Значение SAR для всего тела или 
значение SAR для головы (Вт/кг, в 
течение 15 мин.)

В1+ср. кв. (мкТл) 

dB/dt

го поля магнита для указанного 
расстояния. Краевое поле магнита 
зависит от пространственного рас­
положения внутри и вокруг магни­
та.

1 Тл/м = 100 Гс/см

Примечание. Пространственный 
градиент поля присутствует всегда, 
даже если сканирование не выпол­
няется, т. к. он связан с магнитом, а 
не с градиентными катушками.

Мощность РЧ-излучения, погло­
щаемого пациентом, на единицу 
массы.

Примечание. Данное значение 
действительно только при напря­
женности основного поля, указан­
ной на маркировке имплантата.

Среднее воздействие РЧ-энергии 
на пациента

Скорость изменения магнитного 
поля, создаваемого переключе­
нием градиентов, используемых 
для визуализации. Это значение 
указывается для радиального рас­
стояния 20 см от центральной оси 
туннеля магнита.

Примечание, Это значение измен­
яется в пространстве, но для мар­
кировки имплантата используется 
номинальное значение 20 см.

Возможный риск, связанный с ис­
пользованием имплантатов

Смещение имплантата вследствие 
вращения.

Смещение имплантата вследствие 
притяжения.

Перегрев (отдельных участков).

Перегрев (отдельных участков).

Неисправность активнь[х имплан­
татов.

Скорость нарастания градиента 
(Тл/м/с)

Неисправность активных имплан­
татов.

Мера скорости повышения или 
снижения градиента от нуля до 
максимальной амплитуды.

Табл. 2: Стандартные параметры MR Conditional (ограниченное использование в условиях МРТ) для импланта­
тов

П р о и з в о д и т е л ь  и м п л а н т а т а  м о ж е т  у к а з а т ь  д р у г и е  у с л о в и я ,  в т о м  ч и с л е :
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Правила безопасности при подготовке к сканированию Безопасность

•  И с п о л ь з о в а н и е  о п р е д е л е н н о й  к а т у ш к и .

•  К о н ф и г у р а ц и я  и м п л а н т а т а .

•  О с о б а я  п о д г о т о в к а  п а ц и е н т а  ( н а п р и м е р ,  о т с у т с т в и е  с е д а ц и и ,  х о р о ш е е  с о е д и н е н и е  и 
т .  д . ) .

ПРИМЕЧАНИЕ

М а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  d B / d t  н а  и н ф о р м а ц и о н н о й  с т р а н и ц е  н е  у ч и т ы в а е т  м а к с и м а л ь ­
н о г о  з н а ч е н и я  d B / d t  д л я  а в т о м а т и ч е с к и  в в о д и м ы х  д а н н ы х  п р е д в а р и т е л ь н о г о  с к а н и р о в а ­
н и я .  О д н а к о  в  с л у ч а е  е с л и  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  d B / d t  у к а з а н о  в  п р и л о ж е н и и  
S c a n W is e  Im p la n t ,  в с е  с е а н с ы  с к а н и р о в а н и я ,  в к л ю ч а я  п р е д в а р и т е л ь н о е  с к а н и р о в а н и е ,  б у ­
д у т  о г р а н и ч е н ы  у к а з а н н ы м  з н а ч е н и е м  d B / d t .  П о д р о б н е е  с м .  в  р а з д е л е  « Г р а д и е н т ы »  т е х ­
н и ч е с к о г о  о п и с а н и я .

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Пациенту установлены двусторонние ортопедические имплантаты  M R  Conditional (ог­
раниченное использование в условиях М РТ).

Риск возникновения ож огов ко ж и  или ож огов внутренних органов

•  В случае если сканирование двусторонних ортопедических имплантатов одобрено  
их производителем, используйте средства позиционирования для обеспечения со­
ответствующего расстояния м е ж д у  частями тела.

Факторы риска возникновения нежелательных явлений при 
выполнении МР-исследования
Н е к о т о р ы е  о с о б е н н о с т и  с о с т о я н и я  п а ц и е н т а  н е  я в л я ю т с я  п р о т и в о п о к а з а н и е м ,  н о  м о г у т  
у в е л и ч и т ь  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  н е ж е л а т е л ь н ы х  я в л е н и й  в о  в р е м я  в ы п о л н е н и я  М Р -  
и с с л е д о в а н и я .

В с в я з и  с  э т и м  с л е д у е т  у д е л я т ь  о с о б о е  в н и м а н и е  с л е д у ю щ и м  п а ц и е н т а м :

•  С и м п л а н т а т а м и  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т ) .

•  С м и к р о с к о п и ч е с к и м и  ч а с т и ц а м и  м е т а л л и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  в  т е л е  ( н а п р и м е р ,  о с к о л ­
к а м и  ш р а п н е л и  и л и  м е т а л л и ч е с к и м и  о с к о л к а м и )  ( с м . н и ж е ) .

•  С к а к и м и - л и б о  н а р у ш е н и я м и  с е р д е ч н о - с о с у д и с т о й  д е я т е л ь н о с т и .

•  С у с т а н о в л е н н о й  и л и  п р е д п о л а г а е м о й  б е р е м е н н о с т ь ю  ( с м . н и ж е ) .

•  С к р у п н ы м и  т е м н ы м и  т а т у и р о в к а м и ,  в к л ю ч а я  п е р м а н е н т н ы й  м а к и я ж  ( с м .  н и ж е ) .

•  С п р е д р а с п о л о ж е н н о с т ь ю  к  с у д о р о г а м  и л и  к л а у с т р о ф о б и и .

•  П а ц и е н т ы ,  н е с п о с о б н ы е  о щ у т и т ь  н е ж е л а т е л ь н ы е  я в л е н и я  и л и  с о о б щ и т ь  о  н и х  ( н а п р и ­
м е р ,  п а ц и е н т ы  б е з  с о з н а н и я ,  п о д  о б щ е й  и л и  м е с т н о й  а н е с т е з и е й ,  п а р а л и з о в а н н ы е ,  
д е т с к о г о  в о з р а с т а  и л и  в  с п у т а н н о м  с о з н а н и и )  ( с м . н и ж е ) .
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Правила безопасности при подготовке к сканированию

•  С ВЫСОКОЙ т е м п е р а т у р о й .

С т е р м о и з о л я ц и е й  ( н а п р и м е р ,  в с л е д с т в и е  н а л о ж е н и я  г и п с о в о й  и л и  с т е к л о в о л о к о н н о й  
п о в я з к и ) .

•  С н а р у ш е н н о й  т е р м о р е г у л я ц и е й  ( с м . н и ж е ) ,  к о т о р а я  м о ж е т  н а б л ю д а т ь с я  у  п а ц и е н т о в  
с л е д у ю щ и х  к а т е г о р и й :

-  Новорожденные или грудные дети с низкой массой тела при рождении
-  П а ц и е н т ы  п о ж и л о г о  в о з р а с т а

-  П а ц и е н т ы  п о д  о б щ е й  и л и  м е с т н о й  а н е с т е з и е й

-  П а ц и е н т ы  с о ж и р е н и е м

-  П а ц и е н т ы  с  а р т е р и а л ь н о й  г и п е р т е н з и е й

-  П а ц и е н т ы  с  с а х а р н ы м  д и а б е т о м

-  П а ц и е н т ы  с  н а р у ш е н н о й  ф у н к ц и е й  п о т о о т д е л е н и я

П а ц и е н т ы  с ф о р м а м и  р а к а ,  в ы з ы в а ю щ и м и  н а р у ш е н и я  т е р м о р е г у л я ц и и

-  П а ц и е н т ы ,  п р и н и м а ю щ и е  о п р е д е л е н н ы е  п р е п а р а т ы ,  н а п р и м е р  м о ч е г о н н ы е ,  т р а н ­
к в и л и з а т о р ы  и л и  с о с у д о р а с ш и р я ю щ и е .

Микроскопические частицы металла
у  п а ц и е н т о в ,  и м е ю щ и х  о п р е д е л е н н ы е  п р о ф е с с и и  и л и  з а н и м а ю щ и х с я  о п р е д е л е н н ы м и  в и ­
д а м и  д е я т е л ь н о с т и ,  т а к и м и  к а к  с в а р к а  м е т а л л о в  и л и  в о е н н а я  д е я т е л ь н о с т ь ,  в  т е л е  м о г у т  
п р и с у т с т в о в а т ь  м е т а л л и ч е с к и е  ф р а г м е н т ы .  Э ти  ф р а г м е н т ы  м о г у т  п е р е м е щ а т ь с я ,  в ы з ы в а я  
п о в р е ж д е н и я  и л и  д и с к о м ф о р т  п а ц и е н т а  ( н а п р и м е р ,  в  г л а з у ) .  К р о м е  т о г о ,  э т и  ф р а г м е н т ы  
м о г у т  п р и в о д и т ь  к  п о я в л е н и ю  а р т е ф а к т о в  н а  и з о б р а ж е н и и .

П р и  п о д о з р е н и и  н а  н а л и ч и е  с л у ч а й н о  п о п а в ш и х  в  о р г а н и з м  м е т а л л и ч е с к и х  ф р а г м е н т о в  
в с е г д а  п р о в е р я й т е  п а ц и е н т а  п е р е д  М Р - и с с л е д о в а н и е м  с п о м о щ ь ю  р е н т г е н о г р а ф и и .

В с л у ч а е  н а л и ч и я  м е т а л л и ч е с к и х  ф р а г м е н т о в  р е ш е н и е  о  т о м ,  п р е в ы ш а е т  л и  п о л ь з а  к о н ­
к р е т н о г о  М Р - с к а н и р о в а н и я  п о т е н ц и а л ь н ы й  р и с к ,  д о л ж н о  п р и н и м а т ь с я  к в а л и ф и ц и р о в а н ­
н ы м  в р а ч о м .

Беременность
Д о к у м е н т а л ь н ы х  п о д т в е р ж д е н и й  о т р и ц а т е л ь н о г о  в о з д е й с т в и я  М Р - и с с л е д о в а н и й  н а  п л о д  
н е  з а ф и к с и р о в а н о .  О д н а к о

П л о д  о с о б е н н о  ч у в с т в и т е л е н  к  и з м е н е н и я м  т е м п е р а т у р ы  в  п е р в о м  т р и м е с т р е .

Н е  р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н я т ь  с к а н и р о в а н и е  в  п е р в о м  т р и м е с т р е  и л и  в т о м  с л у ч а е ,  
е с л и  с р о к  б е р е м е н н о с т и  н е  и з в е с т е н .

П р и  с к а н и р о в а н и и  б е р е м е н н ы х  ж е н щ и н  р е к о м е н д у е т с я  о г р а н и ч и в а т ь  з н а ч е н и е  SAR 
д л я  в с е г о  т е л а  д о  2 В т / к г  ( о б ы ч н ы й  р е ж и м  р а б о т ы ) .  С м . гл . « У д е л ь н а я  м о щ н о с т ь  п о г л о ­
щ е н и я  (S A R )»  н а  с т р . 4 7 .
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Правила безопасности при подготовке к сканированию Безопасность

В соответствии с м естны м и норм ативны м и актам и  плод  м о ж е т  относиться к основной  
части населения, в связи с чем  м огут прим еняться строгие о гр ан и че н ия  по в о зд ей ­
ствию.

Татуировки и перманентный макияж

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Татуировки, перманентный макияж глаз и косметические средства могут содержать
металлические частицы.
Риск возникновения ожогов
•  Предупреждайте пациентов о том, что сканирование может вызывать нагревание 

тканей в области татуировки, в результате которого появляется чувство жжения или 
раздражение кожи.

•  Наложите на татуировку холодный компресс или пузырь со льдом, чтобы умень­
шить вероятность радиочастотного нагревания, согласно рекомендациям Амери­
канской корпорации врачей-рентгенологов (Kanal Е, Barkovich AJ, Bell С, et al. ACR 
guidance document on MR safe practices: 2013. J Magn Reson Imaging. 2013; 37(3): 501- 
530).

Неспособность ощутить неж елательны е явления или сообщить о них

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Пациент неспособен ощутить нежелательные явления или уведомить оператора о ка­
ких-либо нежелательных явлениях, возникающих во время сканирования.
Риск возникновения ожогов, серьезных повреждений периферической нервной систе­
мы или органов слуха пациента
•  Убедитесь, что необходимые средства защиты органов слуха установлены надлежа­

щим образом.
•  Проводите обследование пациента в перерыве между сеансами сканирования, что­

бы обнаружить области возможных ожогов и предотвратить их возникновение.

Нарушенная терморегуляция
у  пациентов с нар уш ен н о й  тер м о р егул яци ей  повы ш ен риск тр авм иро ван ия в результате  
воздействия РЧ -энергии. Чтобы предотвратить тр ав м и р о в ан и е  пац и ен та , в д о п о л н е н и е  к 
м е д и ц и н с ко м у  н аб л ю д ению  вы полните следую щ ее:

•  Убедитесь , что в тун нел е отсутствуют препятствия для потока воздуха.
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•  Удалите все дополнительны е изолирую щ ие м атериалы , та ки е  как одеяла или теплая  
о д еж д а . Изоляция препятствует процессу теплоотдачи.

•  Выполняйте м о н ито р и н г ф изиологических парам етров.

•  И збегайте сканирования в контр ол ируем ом  р е ж и м е  работы первого уровня.

•  По возм ожности ограничьте зн ачен ие SAR для всего тела д о  1 В т/к г  (м акс.).

•  И збегайте использования уровня SED > 3 ,0  к Д ж /к г ;  ж елательн о  под д ер ж ив ать  уровень  
S E D < 2 ,0  к Д ж /к г .

Проводите обследование пациента в переры ве м е ж д у  сеансам и сканирования, чтобы  
обнаруж ить  области возм ожны х ож огов  и предотвратить их во зн и кн о в ен и е.

О деж да и другие устранимые факторы риска

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Наличие одежды или других предметов на теле пациента может приводить к перегре­
ву отдельных участков тела.
Риск возникновения ожогов
•  Снимите с пациента все металлические и прочие предметы, повышающие степень 

риска.

Предм еты  на теле пациента:

•  М огут увеличить риск перегрева отдельных участков тела в результате воздействия РЧ- 
энергии.

•  Влияют на однородность м агнитного  поля.

•  П р и в о д я т  к  п о я в л е н и ю  а р т е ф а к т о в .

С ним ите с пациента м еталлические и прочие предм еты , повы ш аю щ ие степень риска. К та­
ки м  п р ед м етам  относятся:

•  Все предметы  одеж ды  с м еталлическим и нитям и или м етал лической  ф урнитурой, на­
пр и м ер  за стеж ка м и -м о л н и я м и , м еталлическим и пуговицам и, кр ю ч кам и , м етал личе­
ским и вставками (бюстгальтеры). •

•  Предм еты , которы е изготовлены  из микроф ибры  и м огут со д ерж ать  то ко п р о в о д ящ и е  
волокна, которы е н ев озм ож но обнаружить.

•  Все прочие м еталлические предм еты , таки е  как:

О чки, зубны е протезы, протезы, слуховые аппараты , стельки

-  Часы, ю велирны е украш ения, медальоны , украш ени я для пирсинга
-  Заколки для волос, булавки

-  П ряж ки , рем ни

-  П арики , накладны е волосы
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•  Трансдерм альны е пластыри для введения лекарственны х препаратов

Трансдерм альны е пластыри для введения лекарственны х преп аратов  (н ап р и м ер , 
трансдерм альны й пластырь для введения н и тр о гл и цер и н а) м о гут со д ерж ать  м етал л и ­
ческую  фольгу и вызывать о ж о ги  н и ж е л е ж а щ и х  слоев ко ж и  во врем я сканирования. 
О братитесь к врачу, назначив ш ем у использование пластыря, и выясните, м о ж н о  ли  
сним ать пластырь на время сканирования.

•  В лаж ная о д еж д а .

В лаж ная о д е ж д а  (н ап р и м ер , вследствие п о тоотд ел ения) м о ж е т  способствовать об р аз­
ованию  токовы х петель и п осл ед ую щ ем у пер егр ев у  отдельны х участков тела. У б е д и ­
тесь, что о д е ж д а  пациента сухая, п р еж д е  ч ем  начать скани ров ани е.

Посоветуйте пациенту надеть светлую о д е ж д у  из чистого хлопка или льна на врем я М Р - 
исследования или предоставьте ем у  о д еж д у , подходящ ую  для использования в условиях  
М РТ.

Зона контролируемого доступа
Зона ко н тр ол ируем ого  доступа —  это область вокруг м агни та , в п ред ел ах кото рой  и н д ук­
ция краевого  м агн и тн о го  поля превы ш ает 0 ,5  мТл (5  Гс).

Краевое м агн и тн о е  поле м ож ет:

•  Вызывать пов р еж д ен и я  у л иц  определенны х катего р и й  (см . гл. «П ро ти в о по казания »  
на стр. 28).

•  Притягивать предм еты , изготовленны е из ж е л е за  или д р уго го  м агн и тн о го  м атериала  
(см. гл. «С татическое м агн и тн о е  поле» на стр. 4 6 ).

В связи с этим  н ео б хо д им о  обеспечить ка к  ад м инистративную , та к  и ф изическую  защ иту  
зоны  ко н тр о л ир уем о го  доступа.

П ер им етр  зоны  ко н тр ол ируем ого  доступа обы чно совпадает со стен кам и  за щ и тн о го  экр а­
на каб и нета  для высокочастотных исследований. Внутри этого экрана:

•  Повы ш енны е уровни РЧ-излучения или краевое м а гн и тн о е  поле м о гут м еш ать  работе  
электронного  оборудования, не п ров еренного  ко м п а н и е й  Philips.

•  Н аличие такого  оборудования м о ж е т  вызывать сбои в работе М Р-том ограф а.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Магнит притягивает предметы, изготовленные из железа или других магнитных мате­
риалов.
Риск травмы или летального исхода.
•  Запрещается вносить в зону контролируемого доступа железные или другие маг­

нитные предметы.

К п р е д м е та м  из ж е л е за  или д ругих м агнитны х м атериал ов  относятся:

•  Н ож ни ц ы , карм ан ны е н о ж и , за ж и гал ки , клю чи, м онеты , за ко л ки  для волос
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Пылесосы, полотеры

М обильны е телефоны, пейдж еры , планш етны е компью теры

М агнитны е кресла-каталки , каталки для пациента, ж елезны е носилки

О гнетуш ители M R Unsafe (н епр игод но  для использования в условиях М РТ)

Устройства ж изн ео б есп ечен ия , м он иторинга  основны х п о казател ей  ж и зн ед ея тел ь н о ­
сти или оказания экстренной пом ощ и

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Несанкционированный или непреднамеренный доступ в зону контролируемого досту­
па!

Риск травмы или летального исхода, в особенности для пациентов с электрокардиости- 
муляторами.

• Пользователь обязан убедиться в том, что соблюдаются следующие условия:
•  Все точки входа в зону контролируемого доступа отмечены табличкой с преду­

предительной маркировкой или соответствующими символами безопасности.
•  Установлены соответствующие правила контроля доступа в зону контролируе­

мого доступа.

•  Соблюдаются местные нормативные требования, относящиеся к доступу в зону 
контролируемого доступа.

Реком ендуется обеспечить возм ожность постоянного визуального контроля входа со сто­
роны оператора (Капа! Е, Barkovich AJ, Bell С, e t  al. ACR guidance d o cu m en t on M R safe 
practices: 2 0 13 . J M agn Reson Im aging. 2013; 37(3}: 5 0 1 -5 3 0 ) .

Расстояния от м агнита, на которых напряж енность  поля превы ш ает 0 ,5  мТл, представлены  
в таблице и на схеме.

Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я  Н а п р а в л е н и е  X

1,5 Тл 2,2 м

Н а п р а в л е н и е  Y

2,2  м

Н а п р а в л е н и е  Z

3 ,4  м
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С:

Рис. 1 : В и д  с б о к у  с л и н и е й , о гр а н и ч и в а ю щ е й  по л е  н а п р я ж е н н о с т ь ю  0 ,5  м Тл {5  Гс).

М Р-систем ы  ко м п ан и и  Philips соответствуют тр еб о в ан и ям  пр и м ен и м ы х стандартов по 
электр о м агн и тн о й  совм естим ости (Э М С ). Д р уго е  эл ектр о н н о е о б о р уд о в ан и е , превы ш аю ­
щ ее пределы , о предел яем ы е стандартам и по Э М С , м о ж е т  в опр едел енн ы х обстоятель­
ствах влиять на работу системы.

М Р -ска н и р о в а н и е  или сам а М Р-систем а м о ж е т  влиять на работу эл ектр о н н о го  о бо руд ова­
ния (такого , ка к  м обильны е телеф оны ) или вспомогательны х устройств (таких, ка к  устрой­
ства м о н ито р и н га  основны х показателей ж изнед еятел ь но сти , устройства ж и зн е о б е с п е ч е ­
ния и об о руд ов ание для оказан ия  экстренной п о м о щ и ), не м ар ки ров анны х ка к  M R  Safe 
(М Р -со в м ести м о ) или M R  C onditional (о гр ан и чен н о е использование в условиях М РТ ). К ро­
м е  то го , та ки е  устройства м огут препятствовать н о р м ал ьн о м у ф ункц ио нир ов анию  М Р - 
обо рудования и приводить к во зни кно в ени ю  опасны х ситуаций и появлению  артеф актов. 
В пределах зоны  ко н тр ол ируем ого  доступа д о п устим о  только использование устройств, 
м ар кированны х ка к  M R  Safe (М Р -со в м ести м о ) или M R  C onditional (о гр ан и ч ен н о е  исполь­
зо вание в условиях М РТ ). Для получения дополнительны х свед ений  см. гл. «Д о п о л н ител ь ­
ное м е д и ц и н с ко е  об о руд ов ание»  на стр. 80.

Режимы работы
Все М Р-систем ы  ко м п ан и и  Philips соответствую т тр еб о в ан и ям  стандарта IEC 6 0 6 0 1 -2 -3 3 , 
которы й опр едел яет различны е рабочие реж им ы .
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Р е ж и м  ра бо ты

О бы чны й

Контролируемый режим первого уровня

П о я сн е н и е

Ф а кто р ы  ф и зи о л о ги ч е с ко й  н а гр у зк и  не учиты в аю тся .

Во вр ем я  с ка н и р о в а н и я  тр е б уе тся  о б ы ч н о е  н а б л ю д е ­
ние  за п а ц и е н то м .

МР-сканирование может создавать физиологическую 
нагрузку.

Во вр е м я  с ка н и р о в а н и я  тр е б уе тся  м е д и ц и н с к о е  н а ­
б л ю д е н и е .

Д а н н ы й  р е ж и м  ра бо ты  н е д о с ту п е н .Контролируемый режим второго уровня

Р е ж и м  работы опреде;1яется ти п о м  сканера (статического м агн и тн о го  го я я ) и протоколом  
сканирования (величиной градиента и уровням и SAR). Уровни воздействия для обы чного

"  "°""P ° ''"P V e M o ro  р еж и м а работы первого уровня указаны  в стандарте  
IEC 6 0 6 0 1 -2 -3 3  и основываются на соврем енной научной л итературе по безопасности.

При первом  переходе системы в контролируем ы й р е ж и м  работы первого уровня опер а-

1. Получает от системы пр ед упр еж д ени е.

2. Получает инструкции по обеспечению  над л еж а щ его  м е д и ц и н с ко го  наблю дения.

3. Д о л ж ен  подтвердить выбор этого р еж и м а работы системы.

При работе системы в контр ол ируем ом  р е ж и м е  первого уровня в пользовательском  ин- 
терф еисе отображ ается зн ачо к сигнала тревоги.

Обычное и медицинское наблюдение за пациентом
Пользователь несет ответственность за разработку програм м ы  обеспечения доступности  
над л еж а щ его  обы чного и м ед и ц ин ско го  наблю дения за пац и ен то м , когда это необ ходи-
МО.

Обычное наблюдение за па­
циентом

Медицинское наблюдение

Вербальный контакт с пациентом или визуальное наблюдение за ним в ка­

бинете для МР-исследований. Предполагает также способность пациента 
привлечь внимание оператора с помощью системы вызова медсестры.

Н ад л еж а щ ее  м е д и ц и н с к о е  н а б л ю д е н и е , о с ущ е с твл я е м о е  кв а л и ф и ц и р о в а н ­
н ы м  вр а чо м  и и м е ю щ е е  своей  ц е л ью  о б е с п е ч е н и е  б е зо п а с н о с ти  п а ц и е н ­

то в , ко то р ы е  м о гу т  п остра да ть  п р и  в з а и м о д е й с тв и и  с М Р -с и сте м о й . Это м о ­

ж е т  бы ть о б ус л о вл е н о  со сто я н и е м  их зд о р о в ь я , с те п е н ь ю  в о зд е й ств и я  или  
о б о и м и  ф а ктор ам и . В д о п о л н е н и е  к  с та н д а р тн о м у  н а б л ю д е н и ю  за п а ц и е н ­

то м  в о зм о ж е н  м о н и т о р и н г  р а зл и чн ы х  ф и зи о л о ги ч е с ки х  п а р а м е тр о в  {н а п р и ­
м е р , ЧСС, ЭКГ, п ул ь со кси м е тр и я ) с и сп о л ь зо в а н и е м  в с п о м о га те л ь н ы х  уст­
ро йств  с м а р к и р о в к о й  M R  Safe (М Р -с о в м е с ти м о ) и л и  M R  C o n d it io n a l {о гр а ­
н и ч е н н о е  и сп о л ьзо ва н и е  в усл о ви я х  М Р Т )*.

Для получения подробны х сведений об использовании вспомогательны х устройств см. гл. 
«д о по л ни тел ь но е м ед и ц и н ско е  обо рудование» на стр. 80.
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М е д и ц и н с ко е  н аб л ю д ен и е требуется во всех случаях, когда пациент:

•  Подвергается сканированию  в ко н тр о л и р у ем о м  р е ж и м е  работы  первого уровня. См. 
гл. «Р еж им ы  работы » на стр. 39.

•  П о д в ер ж ен  повы ш енном у риску в озникновения неж елательны х явлений при выпол­
н ен и и  М Р-иссл ед ования. См. гл. «Ф акторы  риска возни кнов ени я  неж елательны х явле­
ний при вы полнении М Р-иссл ед ования» на стр. 33.

С о о тн о ш ен ие пользы и риска ко н кр етн о го  М Р-иссл ед ования для ка ж д о го  пациента д о л ­
ж н о  оцениваться квалиф ицированны м  врачом п е р е д  начал ом  сканирования. Врач д о л ­
ж е н  вклю чать в эту о ц е н ку  необходим ость  м е д и ц и н с ко го  наблю дения.

Действия в чрезвычайных ситуациях
Пользователю  н ео б хо д им о  установить порядок действий  в сл ед ую щ их чрезвы чайны х си­
туациях:

•  Состояние, тр еб ую щ е е  н ео тл о ж н о й  м е д и ц и н ско й  пом ощ и

•  П ож ар

•  Чрезвы чайная ситуация, тр ебую щ ая н ем е д л ен н о го  вы клю чения м агн и тн о го  поля

•  Выброс газо о б р азн о го  гелия в каб и н ете  для исследований

М Р-систем ы  ко м п ан и и  Philips оснащ ены  кн о п ко й  ав ар и й н о й  остановки  стола на тот слу­
чай, если во врем я п ер ем ещ ен и я  д е ки  стола в о зн и кн ет чрезвы чайная ситуация.

Состояние, требующ ее неотложной медицинской помощ и
Пользователь несет ответственность за разработку м е р  пред о сто р о ж но сти  и н а д л еж а щ его  
порядка действий  в случае возникновения состояний, тр еб ую щ и х н ео тл о ж н о й  м е д и ц и н ­
ской п о м о щ и , во врем я сканирования. В особ енности  для следую щ их пациентов:

•  С р и ско м  остановки сердца.

•  С пред распол ож ен ностью  к судорогам  или клаустроф обии.

•  В тя ж е л о м  состоянии, под  о б щ ей  анестезией , в спутанном  сознании  или без сознания.

•  П ациенты , неспособны е п о д д ерж ивать  взаим одействие.

Н ео б хо д и м о  установить порядок действий для бы строй эвакуации  пациента из кабинета  
для М Р -иссл ед ований . В некоторы х случаях безопасная и эф ф ективная эксплуатация эл ек­
тр о нно го  или д ругого  м еталлического  оборудования для оказан ия  экстренной  пом ощ и  
вблизи м агнита н ев о зм о ж н а . Вносите в ка б и н е т для М Р -иссл ед о в ан и й  только то о б о р уд о ­
вание для оказан ия  экстренной пом ощ и, кото рое м ар ки р о в ан о  ка к  M R  Safe (М Р -со в м ести - 
м о ) или M R  C onditional (о гр ан и чен н о е использование в условиях М РТ ). При н ео б х о д и м о ­
сти используйте кн о п ку  экстренного  вы клю чения м агни та  (см . гл. «К н о п ка  экстренного  вы­
клю чения м агн и та»  на стр. 4 3 ).
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Н ео б хо д и м о  установить порядок действий в случае о б н ар уж е н ия  им пл антата, наличие ко ­
то рого  не  было выявлено ранее, во время сканирования. По о б щ ем у  правилу все п а ц и е н ­
ты должны  проходить над л еж ащ и й скрининг для выявления наличия им плантатов , п р е ­
ж д е  ч ем  им  будет позволено находиться рядом  с М Р -о б о р уд о в ан и ем  (см . гл. « П р ед в ар и ­
тельны й скрининг»  на стр. 27  и гл. «П ротивопоказания» на стр. 28).

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Если МР-томограф используется для инвазивных процедур, лечебное учреждение дол­
жно разработать процесс завершения инвазивной процедуры или адекватной стабили­
зации пациента на случай отказа МР-томографа.

ПРИМЕЧАНИЕ
Система не предназначена для того, чтобы вы держивать про ц ед ур у д еф ибрилляции  
сердца. В случае если требуется деф ибрилляция сердца, сни м и те  пациента со стола и по­
м естите за пределам и лин ии , ограничиваю щ ей поле напр яж енно стью  5 Гс. Не исполь­
зуйте М Р-систем у в том  случае, если како й -л и б о  ее ко м п о н ен т или катуш ка подвергались  
воздействию  импульса деф ибрилляции. П овреж денны й ко м п о н ен т д о л ж е н  быть за м е ­
нен  специалистом  сервисной службы Philips.

Пожар
Пользователь обязан:

•  Разработать меры  пож арной  безопасности и порядок действий в случае пож ара.

•  Обсудить все меры  пож арной  безопасности с м естны м  уп р ав л ен и ем  п о ж а р н о й  охра­
ны.

•  Соблюдать все прим еним ы е требования п о ж ар н о й  безопасности.

Все операторы  должны  иметь следую щ ие тео ретические и п рактические навы ки:

•  Использование огнетуш ителей и других средств п о ж аротуш ения.

•  Все меры  по ж ар н о й  безопасности и порядок действий в случае п о ж ар а.

Правила использования огнетушителей
При выборе огнетуш ителей необ ход им о убедиться в следую щ ем :

•  В наличии имею тся огнетуш ители для пож аров как электрического , так  и хим ическо го  
происхо ж дения.

•  Выбранные огнетуш ители подходят для использования в ко н кр е тн о м  п о м ещ ен и и .

•  Используются только огнетуш ители M R Safe (М Р -сов м ести м о ).

•  О гнетуш ители M R  Safe (М Р -совм естим о ) н ев о зм о ж н о  перепутать с огнетуш ителям и  
M R  U nsafe (н епр игод но  для использования в условиях М РТ).
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А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Наличие горючих газов или паров (например, некоторых анестетиков) вблизи МР-сис-
темы может привести к пожару или взрыву.
Риск возникновения ожогов или получения тяжелой травмы
•  Запрещается использовать горючие смеси анестетика с воздухом, кислородом или 

закисью азота вблизи МР-системы.
•  МР-системы компании Philips не тестировались на принадлежность к категории АР 

(устройства, которые могут использоваться в присутствии анестетиков) или APG 
(устройства категории G, которые могут использоваться в присутствии анестетиков).

•  В случае сомнений относительно возможности использования конкретного анесте­
тика вблизи МР-системы проконсультируйтесь с анестезиологом.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Среда, обогащенная кислородом, может привести к пожару или взрыву 
Риск возникновения ожогов или получения тяжелой травмы
•  При обнаружении аппаратом ИВЛ или оборудованием для анестезии ошибки не­

медленно оаановите сканирование и извлеките пациента из МР-системы.

Н емедленное выключение магнитного поля 

Кнопка экстренного выключения магнита
МР-систелла оснащ ена двумя кн о п кам и  экстренного  вы клю чения м агнита;

•  Внутри каб и нета  для исследований.

•  За пр ед ел ам и  каб и нета  для исследований.

Кноп ка экстренного  вы клю чения м агнита м о ж е т  использоваться для гаш ения м агни та  и 
вы клю чения статического м агн и тн о го  поля в те ч е н и е  2 0  секунд.

И спользуйте кн о п ку  экстренного  вы клю чения м агн и та  только в сл ед ую щ их случаях:

•  Ч еловека п р и ж ал о  пр ед м е то м , которы й притягивается к м агниту.

•  В озник п о ж ар  или другая ситуация, требую щ ая н е м е д л е н н о го  р азм ещ ен и я  сотруд ни­
ков аварийно-спасательной службы или аварийно-сп асател ьного  о бо руд ования в ка ­
б и н ете  для исследований.

•  В озникла лю бая другая чрезвы чайная ситуация, тр ебую щ ая н ем е д л е н н о го  вы клю че­
ния м агн и тн о го  поля.

Чтобы обеспечить норм альное и ко н тр о л ир уем о е по степенно е с н и ж е н и е  напр яж енно сти  
м агн и тн о го  поля, позвоните по ном еру, у ка за н н о м у  в поле В остальных случаях на этикет­
ке, или обратитесь к специалисту сервисной службы  ко м п ан и и  Philips. Это п р и м е н и м о  в 
случае если:
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•  К акой-либо  м атериал оказывается притянут и п р и ж а т к м агни ту  и его  н ео б хо д им о  уд а­
лить.

•  В прочих ситуациях, когда требуется несрочное вы клю чение статического м агн и тн о го  
поля.

Для гаш ения м агнита выполните следую щ ие действия:

1. П о дн им ите  перед ню ю  панель защ итной кры ш ки.

2. Н аж м и те  до  упора кно пку  экстренного выключения м агнита.

Р и с . 2 :  К н о п ка  э кс тр е н н о го  в ы кл ю ч е н и я  м агни та  с соответствую щ ей  э ти ке тко й .

ПРИМЕЧАНИЕ
После гаш ения м агнита и н ж е н е р  сервисной службы ко м п ан ии  Philips д о л ж е н  выполнить  
перезапуск системы. П ерезапуск требует больш их финансовых затрат и за н и м ает д в а -  
три дня.

Гашение

Во время гаш ения м агнита испаряется больш ое количество гелия, которы й отводится за 
пределы  здания через выпускную систему. Это приводит к н е м е д л е н н о м у  вы клю чению  
статического м агнитного  поля. Гаш ение м агнита м о ж е т  происходить спон танно  или вы­
полняться принудительно при возникновении чрезвы чайной ситуации.

Чтобы выполнить принудительное гаш ение, н аж м и те  кно пку  экстренного  вы клю чения  
м агнита (см. гл. «К но пка  экстренного выключения м агни та»  на стр. 4 3 )

Во время гаш ения в систем е раздается гром кий  ш ум . Этот ш ум  вызван стрем ительны м  вы­
ход ом  холодного  газообразного  гелия через выпускную трубу. При гаш ен ии  м агнита и н ­
д укци я статического м агнитного  поля падает н и ж е  10  мТл в течен и е 2 0  секунд .
Если произош ло гаш ение м агнита:
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•  Сохраняйте спокойствие.

•  Эвакуируйте пациента.

•  О братитесь к и н ж е н е р у  по эксплуатации ко м п ан и и  Philips с просьбой восстановить ра­
ботоспособность системы.

Гаш ение м агни та  вызывает сбой всех сеансов М Р -ска н ир о ва н ия . В н и ж н е й  части пользо­
вательского интерф ейса появляется следую щ ее ув ед о м л ен и е: «T h e  M R  resonance  
freq u en cy  can n o t be fo u n d »  (H e удается обн ар уж и ть  частоту М Р -р езо н ан са ).

Для п од тв ерж д ени я  разм агничивания и отсутствия силы п р и тя ж ен и я  п о д несите к м агни ту  
кр еп ко  за ж атую  в руке м еталлическую  м он ету или клю ч.

Выброс газообразного гелия в кабинете для исследований
в случае если после использования кн о п ки  экстр енно го  вы клю чения м агни та  или во вре­
мя гаш ения м агни та  газообразны й гелий не отводится н а д л е ж а щ и м  об р азо м  (н ап р и м ер , 
при закуп о р ке  трубы для отвода гелия), в каб и н ете  для исследований м о ж е т  образоваться  
высокая ко н ц ен тр аци я  газооб разн ого  гелия. Этот газ об р азует о б л ака  холодного  тум ана.

Газообразны й гелий сн и ж а е т ко н ц ен тр аци ю  кислорода в воздухе. Высокая ко н ц ен тр аци я  
газооб разн ого  гелия м о ж е т  привести к удуш ью .

Если произош ел выброс гелия в каб и н ете  для исследований:

•  Н ем ед л ен н о  эвакуируйте всех л ю дей из каб и нета  для исследований .

•  Не вы клю чайте системы циркуляции воздуха и вентиляции каб и н ета  для исследова­
ний.

•  Не входите в ка б и н е т для исследований д о  тех  пор, пока не б уд ет п о д тв ер ж д ен  б е з­
опасны й уровень со д ер ж ан и я  кислорода в воздухе.

Д ля получения дополнительны х сведений о  га зо о б р азн о м  гелии см. гл. «Газообразны й ге­
л ий »  на стр. 85.

Аварийная остановка стола
М Р-систем а оснащ ена кн о п ко й  аварийной  остановки стола, р асп о л о ж ен н о й  на м о д у ­
ле U IM  по о б еи м  сто ронам  туннеля м агнита. В зависим ости  от конф игурации системы  
кн о п ко й  аварийной  остановки стола та кж е  м о ж е т  быть осн ащ ен а  систем а внутренней свя­
зи « п а ц и е н т /о п е р а то р »  в пультовой ком нате.
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□

Р и с .  3 : К н о п ка  а в а р и й н о й  о с та н о вки  стола (1) и к н о п к а  в о зо б н о в л е н и я  (2) на м о д ул е U IM .

ПРИМЕЧАНИЕ

Чтобы остановить програм м но управляем ое п е р е м ещ ен и е  д е ки  стола во врем я скан и р о ­
вания, н аж м и те  клавиш у F12 или кнопку аварийной остановки стола на систем е связи 
м е ж д у  п ациентом  и оператором .

Техника безопасности во время сканирования

Воздействие электромагнитных полей

Статическое магнитное поле

Величину м агнитной  инд укции  системы и прим еним ы й стандарт М Э К  м о ж н о  посм отреть  
в разделе «О  систем е». Для перехода в этот раздел н аж м и те  Справка в строке м ен ю  и вы­
б ер и те  пункт О системе.
С ведения о  пространственном  градиенте поля приведены  в техн ическо м  описании .

Кр о м е того, пациентов следует проинструктировать о необходим ости  не двигать головой  
во время исследования.
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А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Работа в непосредственной близости от туннеля магнита или внутри него (например, 
во время инвазивных процедур) может повлиять на работоспособность медицинского 
персонала.
Двигательная активность внутри магнитного поля или стимуляция периферических не­
рвов может приводить к ухудшению внимания. Прежде чем медицинский работник 
приступит к выполнению медицинской процедуры, рекомендуется, чтобы он оценил 
степень своей подверженности таким эффектам.

(((;)))
Удельная мощность поглощения (SAR)

Во врем я сканирования всегда происходит излучение РЧ -энергии . Т а ко е  и зл учение м о ж е т  
привести к нагреванию  тела пациента, поэтом у его влияние сл едует о бязательно учиты­
вать. Удельной м ощ ностью  погл ощ ен ия (SAR) называется м ощ ность  РЧ-излучения, погло­
щ енная е д и н и ц е й  массы тела пациента и вы раж аем ая в ваттах на ки л о гр ам м  (В т/кг).

ПРИМЕЧАНИЕ
П ерсонал, рабо таю щ ий в м агн и тн о м  поле или ряд о м  с ним , м о ж е т  ощ ущ ать  тепло под  
воздействием  РЧ-излучения. О тносительны е уровни SAR м о ж н о  рассчитать с учето м  про­
странственного распределения, указанно го  в тех н и ч еско м  опи сани и . В оздействие м о ж н о  
ослабить, отойдя от м агни та  или выбрав обы чны й р е ж и м  работы.

Сущ ествую т различны е типы SAR, каж ды й из которы х и м е е т собственное п ред ел ьное зн а­
чение:

З н а че н и е  SAR д л я  всего  тела З н а че н и е  SAR, у с р е д н е н н о е  с у ч е то м  м ассы  тела п ац ие нта .

З н а ч е н и е  SAR д л я  го л о в ы  З н а ч е н и е  SAR, у с р е д н е н н о е  с у ч е то м  м ассы  го л о в ы  п а ц и е н та .

З н а че н и е  SAR д л я  об л асти  тела З н а че н и е  SAR, у с р е д н е н н о е  с у ч е то м  10 г т к а н и  тела п а ц и е н та .

З н а ч е н и е  SAR д л я  об л асти  к о -  З н а че н и е  SAR, у с р е д н е н н о е  с у ч е то м  1 0  г т к а н и  ко н е ч н о с т е й  п ац ие нта , 
н ечно стей

Система опр едел яет ограничиваю щ ий тип SAR для сканирования (все тело, голова, о б ­
ласть тела или область конечности) в зависим ости о т  используем ой катуш ки , п о л о ж ен и я  
стола и о р и ен таци и  тела п ациента. Этот тип SAR д о сти гает м акси м ал ь н о го  д опустим ого  
значения в первую  очередь и поэтом у является сам ы м  сильны м о гр а н и че н и е м  для скани­
рования.

Все огр ан и чи в аю щ ие типы SAR м о гут вызывать;

•  Л о кал ь н о е  о щ ущ ен и е  нагрева.

•  П овы ш ение тем пературы  тела.
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Степень вы раженности этих эффектов зависит от значения SAR, а т а к ж е  от пол ож ения  
и состояния пациента. Для обеспечения над л еж а щ его  ухода за п ац и ен то м  необ ход и ­
м о  учитывать оба эффекта.

П ред по л агаем о е зн ачен ие SAR вычисляется для каж д о го  сеанса сканирования и является 
приблизительны м  зн ачен ием , рассчиты ваемы м с запасом . С ведения об огр ани чи в аю щ ем  
ти п е  SAR и предполагаем ы е значения SAR для сеанса сканирования отображ аю тся на па­
нели управления сканированием  и на инф орм ационной странице;

SAR /  о гр а н и ч и в а ю щ и й  ти п  SAR: 

Все т е л о /у р о в е н ь :

х %

у В т / к г / п

Ограничивающий тип SAR -  Все тело, голова, область тела, область конечностей.
X % = П р ед пол агаем ое значен ие SAR, вы раженное в процентах от м акси м ал ь н о го  зн аче ­
ния для ограничиваю щ его типа SAR. 
у  В т/кг = П р ед пол агаем ое значен ие SAR для всего тела, 
п = Рабочий р е ж и м  (обычный или первый уровень)

Значение SAR соотносится с показателем  среднего воздействия РЧ-энергии на пациента, 
т а к ж е  обо значаем ы м  как В1+ср. кв. Значения SAR и В1+ср. кв. отображ аю тся на странице  
данны х сканирования. На м ар кировках им плантатов M R  C onditional (о гр а н и ч е н н о е  ис­
пользование в условиях М РТ) м о ж е т  указываться верхний предел SAR или В1+ср. кв., кото­
рый позволяет контролировать условия воздействия м агнитного  поля. Значени е В1+ср. кв. 
является прям ы м показателем  нагревания им плантатов, обусловленного  воздействием  
РЧ-энергии, в сравнении со зн ачен и ем  SAR. П о др о б нее  о скани р о в ани и  п ациентов  с уста­
новленны м и им плантатам и M R Conditional (о гр ан и чен н о е использование в условиях М РТ) 
и о м астере ScanW ise см. в п р и л о ж ен ии  ScanW ise Im plant.

М акси м ал ьн о е зн ачен ие В1+ср. кв. м о ж е т  быть о грани чено  с пом ощ ью  пр и л о ж ен ия  
ScanW ise im p la n t, см . пр и л о ж ение ScanW ise Im plant.

Режимы работы и уровень SAR
Система п о д д ер ж ив ает три р еж и м а работы; см. гл. «Р еж им ы  работы » на стр. 39
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Р е ж и м  р а б о ты  с о гл а с н о  П р е д е л ь н ы е  зн а ч е н и я  П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  М е р ы  б е зо п а с н о с ти  

fVISK SAR д л я  о б ъ е м н ы х  п е р е - SAR д л я  п о в е р х н о с т н ы х

У р о в е н ь  О (о б ы ч н ы й )

У р о в е н ь  I (к о н т р о л и р у е ­

м ы й  р е ж и м  п е р в о го  у р о в ­
ня)

У р о в е н ь  II (к о н т р о л и р у е ­
м ы й  р е ж и м  в т о р о го  у р о в ­
ня)

д а ю щ и х  к а ту ш е к

З н а че н и е  SAR д ля  

все го  тела <  2 В т /к г

З н а че н и е  SAR д л я  го ­
л о вы  < 3 ,2  В т /к г

З н а ч е н и е  SAR для 

все го  тела 52 В т /к г  и 
<4  В т /к г

З н а че н и е  SAR д ля  го ­
л о вы  < 3 ,2  В т /к г

З н а че н и е  SAR для 

всего  тела >4 В т /к г

З н а ч е н и е  SAR для  го ­

л овы  5  3,2  В т /к г

п е р е д а ю щ и х  к а т у ш е к

•  З н а ч е н и е  SAR д л я  о б ­
л асти  тела < 10 В т /к г *

•  З н а ч е н и е  SAR д л я  о б ­
л асти  ко н е ч н о с т и  <
2 0  В т /к г *

•  З н а ч е н и е  SAR д л я  о б ­
л асти  тела < 2 0  В т /к г *

•  З н а ч е н и е  SAR д л я  о б ­
л асти  ко н е ч н о с т е й  < 
4 0  В т /к г *

Н а б л ю д е н и е  за  п а ­

ц и е н то м .

М о н и т о р и н г  с остоя ­

н и я  п а ц и е н та  с м е д и ­

ц и н с ко й  э кс п е р ти зо й .

В н и м а те л ь н о е  н а ­
б л ю д е н и е  за  со сто я ­
н и е м  п а ц и е н то в  из 
гр у п п ы  ри ска .

З н а ч е н и е  SAR д л я  о б - С истем а и м е е т  о гр а н и ч е - 
л асти  тела 5 2 0  В т /к г *  ни я . У р о в е н ь  II н е  м о ж е т  

З н а ч е н и е  SAR д л я  о б - б ы ть  д о с ти гн ут , 

л асти  ко н е ч н о с т е й  
5 4 0  В т /к г *

*  П р и м е ч а н и е . Эти зн а ч е н и я  являю тся  п р е д е л ь н ы м и  для  с танд ар та  IE C -60601-2 -33  (3-я  р е д а кц и я ), С огл асно  
м е с тн ы м  н о р м а т и в н ы м  а кта м  м о гу т  п р и м е н я ть ся  тр е б о в а н и я  2 -о й  р е д а к ц и и  станд ар та  IE C -60601-2-33.
В си сте м а х, ра бо та  с к о то р ы м и  осущ ествл яется  с о гл асно  тр е б о в а н и я м  2 -о й  р е д а к ц и и , д л я  п о в е р х н о с тн ы х  п е ­
р е д а ю щ и х  к а ту ш е к  всегд а  п р и м е н я ю тся  о гр а н и ч е н и я  у р о в н я  0.

Подробные сведения об уровне 1
О гр аничения SAR для уровня О и уровня 1 основаны  на научно под тв ер ж д ен н ы х д анны х о 
взаимосвязи м е ж д у  вы ходной м ощ ностью  РЧ-излучения и п овы ш ением  тем пературы  все­
го тела и л окально й тем пературы . Система огр ани чи в ает зн ачен ия  SAR та ки м  об р азо м , 
чтобы тем пература  тела не повы шалась более ч ем  на 0 ,5  °С на уровне О и более ч ем  на 
1 ,0  °С на уровне 1.
П редельны е зн ачен ия тем пературы  тела составляю т 39  °С для уровня 0  и 4 0  °С для уров­
ня 1.
При использовании зн ачен ий  SAR, соответствую щ их у ровню  1, на экр ан  выводится пред­
у п р е ж д а ю щ е е  со о б щ ен и е. К р о м е того, требуется м е д и ц и н с ко е  н аб л ю д ен и е за состоя­
н и ем  пац и ен та . Если м о н и то р и н г состояния пац и ен та  н е в о зм о ж е н  или риск сли ш ко м  ве­
л и к  {н ап р и м ер , из-за повы ш енной базовой тем пературы  тела или нар уш ения  ф ункции  
тер м о р егул яци и  пациента, воздействия анестезии  или из-за то го , что п ац и ен т находится  
б ез сознания), н ео б хо д им о  изм енить  парам етры  сканирования та ки м  о б р азо м , чтобы ис­
пользовались зн ачен ия SAR для уровня 0  (н ап р и м ер , выбрать « н и зки й »  р е ж и м ).
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ПРИМЕЧАНИЕ
П овы ш ение тем пературы  тела пациента зависит от об щ его  воздействия РЧ-излучения во 
время исследования {SED). Д анны е об о б щ ем  (полученном  и за п л а н ир о ва н н о м ) уровне  
SED отображ аю тся в пользовательском интерф ейсе и облегчаю т о ц е н ку  повы ш ения т е м ­
пературы  тела пациента.

А ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ
Температура в помещении слишком высокая 
Риск перегрева пациента
• В случае если температура воздуха в кабинете для исследований превышает 22 “С 

(72 *’F), выполняйте сканирование в обычном режиме работы.
• Следите за температурой воздуха в помещении, используя оборудование MR Safe 

(МР-совместимо) или MR Conditional (ограниченное использование в условиях 
МРТ).

• Еще раз взвесьте пользу сканирования в сравнении с потенциальными рисками для 
здоровья пациента.

Система пред назначена для использования при тем пературе воздуха в каб и н ете  для ис­
следований, равной 1 8 -2 2  °С (6 4 -7 2  “F). В случае превы ш ения указа н н о го  пред ел а тр е­
буется м ед и ц и н ско е  заклю чение о пользе сканирования в сравнении  с потенциальны м и  
рискам и для здоровья пациента. Высокая тем пература воздуха в каб и н ете  для исследова­
ний м о ж е т  привести к перегреву пациента, особ енно  в сочетании с вы соким ур о в нем  воз­
действия РЧ-излучения.

П роверяйте тем пературу воздуха в каб и нете  для исследований дважды  в день. В случае  
если она превы ш ает 22  “С (72  ®F):

•  П рим ите меры  для сниж ения тем пературы  воздуха в каб и нете  для исследований.

•  П ересм отрите м ед и ц ин ско е  заклю чение с учетом  потенциального  риска и пользы ска­
нирования для пациента.

•  О граничьте значения SAR для сканирования в соответствии с обы чны м р е ж и м о м  р або­
ты (значение SAR для всего тела <2 В т/кг).

•  О беспечьте вентиляцию  пациента.
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Д  МММ «кмтмп от MtpMrt «  «мипм
V IM t $ М  М (с м  к  м м м п  }  М  4  И й ц

в** titOnUCJAt
Maw и  tcm  «hell tMun VMiM Вовг > 2 VMtq?

I С1М>ч»мИв»а I

©
Раэр. раб. в контр , р е ж . 1-го  ур . П а ц и е н т  тр е б у е т  м е д и ц и н с к о го  н а ­
при  этом  эн. SAR? б л ю д е н и я . З н а ч е н и е  SAR д л я  всего

П а ц и е н т  тр е б уе т  м е д и ц и н с к о го  н а - ® р а м ка х  э то й  п р о ц е д у р ы  ска - 
б л ю д е н и я . З н а че н и е  5AR д л я  всего  ж и р о в а н и я  н а хо д и тся  в и нтер ва л е  

тела в р а м ка х  этой  п р о ц е д у р ы  с ка - 2 и 4  В т /к г.

н и р о в а н и я  н аход и тся  в и н те р ва л е  Д а н н о е  с о о б щ е н и е  ото б р а ж а е тся , 
м е ж д у  2 и 4  В т /к г . есл и  п р о ц е д у р а  с ка н и р о в а н и я

См. Р у ко во д ство  п о  э ксп л у а та ц и и , п р е в ы ш а е т  п р е д е л ь н ы е  зн а ч е н и я
SAR о б ы ч н о го  р е ж и м а  ра бо ты . 

Разр. все п р о ц . с ка н ., тр е б . SAR д л я  „
С истем а п е р е х о д и т  в к о н тр о л и р у е -

всего  тела>2 В т /кг?

•  П од тв . и за пуст

•  О тм

м ы й  р е ж и м  ра бо ты  1 -го  у р о в н я  с 
п р и м е н е н и е м  сле дукэщ их  т р е б о ­
в а н и й  т е х н и к и  б е зо п а сн о с ти :

•  Д о л ж е н  осущ ествл яться  м о н и ­
т о р и н г  с о сто я н и я  п а ц и е н та  с 

м е д и ц и н с к о й  э кс п е р ти зо й .

•  В н и м а те л ь н о е  н а б л ю д е н и е  за 

с о с т о я н и е м  п а ц и е н то в  из 
гр у п п ы  р и с ка . Н а ж м и те  «О т­

м е н а »  для  с н и ж е н и я  зн а че н и я  
SAR п о с р е д с тв о м  и зм е н е н и я  

п а р а м е тр о в  с ка н и р о в а н и я  и 
п р о д о л ж е н и я  в о б ы ч н о м  р е ­
ж и м е  ра б о ты . Н а ж м и те  

«П о д тв . и за пуст .»  д л я  п р о ­

д о л ж е н и я  и ссл е д о в а н и я  в 
к о н т р о л и р у е м о м  р е ж и м е  р а ­
б о ты  1 -го  у р о в н я . Д о п о л н и ­

те л ь ны е  с в е д е н и я  о  зн а ч е н и и  
SAR см . в ра зд е л е  «У д е льна я  
м о щ н о с ть  п о гл о щ е н и я  (SAR)».

Если н аб л ю д ен и е за состоянием  пациента н е в о зм о ж н о , или риск сл и ш ко м  велик, необхо­
д и м о  и зм енить  парам етры  сканирования —  установить для SAR зн а чен и е  в д и а п а зо н е  
обы чного р е ж и м а . Если риски прием лем ы , м о ж н о  начинать скани ров ани е.

ПРИМЕЧАНИЕ
О бусловленное уровням и  SAR повы ш ение тем пературы  тела п ац и ен та  привод ит к  тому, 
что скан и р о в ан и е п ациента, начальная тем п ер атур а  тела кото рого  превы ш ает 3 9 ,5  *С, 
п р отивоп оказано , т. к. скани ров ани е пациента с начальной тем п ер ату р о й  тела выше 
39  °С м о ж е т  выполняться исклю чительно в обы чном  р е ж и м е  работы . П ро д о л ж и тел ь ­
ность сканирования будет ум ен ьш ен а . К р о м е  то го , р еко м ен д уется  выполнять м о н и то ­
р и н г тем пературы  тела.
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О собое в ним ание следует уделять следую щ им  категориям  пациентов;

•  Пациенты , которы м противопоказаны  М Р-исследования; см . гл. «П ро ти в о по казания »  
на стр. 28.

•  Пациенты , которы м с больш ой д олей вероятности м о ж е т  потребоваться экстренная  
м ед ицинская  пом ощ ь, напр им ер, из-за состояния здоровья на м о м е н т  исследования.

•  Пациенты , которы м с больш ой д олей вероятности м о ж е т  потребоваться экстренная  
м ед ицинская  пом ощ ь из-за воздействия сильных полей при работе системы  в контр­
ол ируем ом  р е ж и м е  1-го  уровня (н ап р им ер , пациенты , находящ иеся под  н аркозом , 
или пациенты  с наруш енной ф ункцией тер м орегул яции).

Внимательное наблюдение за состоянием пациентов из группы риска
В д о п о л н ен и е  к обы чном у м он иторингу  необ ход им о уделять особое в н и м ан и е п а ц и е н ­
там , чувствительны м к повы ш ению  тем пературы  или воздействию  РЧ-излучения, в частно­
сти:

•  П ациентам  с риском  остановки сердца.

•  Б ерем енны м  ж е н щ и н а м : На ранних стадиях берем енности  плод  о соб енно  чувствите­
лен к и зм е н ен и ям  тем пературы , поэтом у в первом  тр им естре вы полнение скан и р о в а­
ния не реком ендуется.

•  П аци ентам , предрасполож енны м  к судорогам  или клаустроф обии.

•  П ациентам  с деко м пенсир о ван но й  сердечной недостаточностью  и повы ш енной т е м ­
пературой. •

•  П ациентам  с наруш ениям и потоотделения, обусловленны ми возрастом , избы точны м  
весом, д и а б ето м  или гипертонией.

•  П ациентам , п р и н и м аю щ им  препараты , которы е м огут влиять на тер м о р егул яци ю  (н а ­
при м ер , м очегонны е, успокоительны е или сосудорасш иряю щ ие препараты ).

•  П ациентам  в бессознательном  состоянии, находящ им ся под  о б щ ей  или м естной а н е ­
стезией, в спутанном  сознании, а такж е  пац и ентам  с н ар уш ен иям и  терм очувствитель­
ности или неспособны м сообщ ить о своих ощ ущ ениях.

•  П ациентам  с высокой тем пературой , наруш ениям и тер м о р егул яци и  или гиперчувстви­
тельностью к повы ш ению  тем пературы  тела.

•  П ациентам  с тер м оизол яцией  (н ап р им ер , с нал о ж ен н о й  гипсовой повязкой).

•  П ациентам  с им плантатам и M R Conditional (о гр ан и чен н о е использование в условиях  
М РТ), для которы х установлено о грани чение SAR д о  нестандартны х зн ачен ий  и о гр а ­
ни чение по врем ени  исследования.

Система непреры вно отслеж ивает тем пературу воздуха в каб и нете  для исследований.

Если указанны е условия наруш аю тся (н ап р им ер , пац и ен т завернут в одеял о), зн ачен ие  
SAR для всего тела не д о л ж н о  превы шать 2 ,0  В т/кг и н еоб ход им о наблю дать за состоя­
н и е м  пациента.
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Инвазивные процедуры

ПРИМЕЧАНИЕ

С кан иро ван ие без вентиляции во врем я инвазивны х пр о ц ед ур  р еко м ен д уется  выполнять  
в обы чном  р е ж и м е .

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Во время интервенционных процедур следует постоянно следить за температурой те> 
ла пациента с помощью оборудования MR Conditional (ограниченное использование в 
условиях МРТ).

О деж да и условия окружающ ей среды
Увеличение тем пературы  и влажности воздуха в каб и н ете  для исследований сн и ж а е т спо­
собность человеческого  тела сам остоятельно отводить и зл и ш ки  тепла. Теплая о д е ж д а  та к ­
ж е  сн и ж ает теплоотдачу.

Каб и нет для исследований:

•  Т ем п ер атур а  воздуха в п о м ещ ен и и  д о л ж н а  поддерж иваться  в пред ел ах 1 8 -2 2  °С (6 4 -  
72  “F).
Р е ко м ен д уем ая  тем пература  воздуха в п о м е щ е н и и  —  2 1  “С (7 0  ‘’F).

•  О тносительная влажность д о л ж н а  составлять от 4 0  д о  70% .

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не подносите к магниту металлические предметы.
Металлические предметы могут нагреться под воздействием РЧ-сигнала, что, в свою 
очередь, может привести к ожогам.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Примите соответствующие меры для предотвращения чрезмерного потоотделения у 
пациента.
Повышенное потоотделение пациента может привести к образованию нежелательных 
РЧ-цепей между частями тела и, в конечном счете, к ожоговым травмам.
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А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Удалите дополнительную изоляцию (например, одеяла). 
Дополнительная изоляция препятствует теплоотдаче.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Убедитесь в исправности системы вентиляции пациента. Прокладки и другие принад­
лежности не должны мешать потоку воздуха внутри туннеля.
Повышение температуры тела пациента можно приостановить путем вентилирования 
пространства, в котором находится пациент.

ПРИМЕЧАНИЕ
Не допускайте непосредственного контакта пациента с покры тием  туннеля м агни та  или  
п р и ем н о -п ер ед аю щ и м и  катуш кам и .

Это м о ж е т  привести к нагреванию  отдельны х участков тела пациента.

Сканирование с высокими значениями SAR
Реком ендуется не использовать высокие значения SAR для всего тела без кр а й н е й  н ео б хо ­
д им ости . Для комф орта пациента ж елательно использовать более н и зки е  уровни SAR. 
С канирование с вы сокими зн ачениям и SAR м о ж е т  привести к п отоотд ел ени ю  и д и с ко м ­
форту пациента.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
При сканировании с высокими значениями SAR необходимо использовать систему 
вентиляции пациента.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Пациенты, сканирование которых выполняется при высоких значениях SAR, должны 
быть одеты в легкую одежду (например, легкие пижамы, ночные рубашки или фут­
болки).

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Сканирование грудных детей, находящихся в инкубаторе, рекомендуется выполнять 
только в обычном режиме.
Это позволит избежать воздействия на ребенка слишком высоких значений SAR в теп 
лой и влажной среде инкубатора.
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ПРИМЕЧАНИЕ
При сканировании  с вы сокими зн ачен иям и  SAR реком енд уется  запланировать  перерывы  
для того, чтобы снизить тем пературу тела пациента.

Т аки м и  переры вам и м огут быть сеансы сканирования с н и зки м и  зн ачен иям и  SAR м е ж д у  
сеансам и с вы сокими зн ачен иям и  SAR.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Сканирование в контролируемом режиме первого уровня требует медицинского на­
блюдения.
Необходимо внимательно следить за температурой тела молодых и пожилых пациен­
тов, а также беременных женщин. При любой возможности старайтесь выбирать по­
следовательности с низкими значениями SAR.

Конкретная доза облучения (SED)
Во время М РТ-исследования РЧ-энергия передается телу пац и ен та , что м о ж е т  привести к 
повы ш ению  тем пературы . Повы ш ение тем пературы  тела п ац и ен та  проп о р ц ио н ал ьн о  о б ­
щ ем у объ ем у энер ги и , пер ед анн о й  телу пациента {значени е SED, в ы р аж аем о е в к Д ж /к г ) .  
О на определяется на основании значения SAR и длительности скани р о в ани я . SAR —  это 
объ ем  полученной  энер ги и , вы ражаем ы й в ваттах на ки л о гр ам м  (В т/к г). О гр ан и ч ен и е  объ­
ем а  РЧ-энергии (зн ачен ие SED), пер ед анн о й  тел у пац и ен та , устанавливает допустим ы й  
уровень повы ш ения тем пературы  тела пациента.

Удельная доза облучения является по казател ем  ком ф орта пац и ента; она д а е т  представле­
ние о  воздействии РЧ-энергии на пациента. О бы чно при SED > 3 ,5  к Д ж /к г  некоторы е па­
циенты  м о гут испытывать неприятны е о щ ущ ен ия . М акси м ал ьн ы й уровень SED, р е к о м е н ­
д уем ы й ко м п а н и е й  Philips, — 7 ,0  к Д ж /к г . Ком ф орт пациента во врем я сканирования оп р е­
деляется состоянием  п ациента, которое н ео б хо д и м о  учитывать. П овы ш ение тем пературы  
тела м о ж е т  представлять опасность для пациента с нар уш е н н о й  те р м о р егул я ц и ей . Реко­
м енд уем ы й м аксим альны й уровень SED для д ан н о й  группы —  3 к Д ж /к г , хотя ж елательно  
п о д д ерж ивать  уровень SED н и ж е  2 к Д ж /к г . Здоровы е добровольцы  сообщ али о появле­
нии сильного диском ф орта при значениях, превы ш аю щ их 7 ,0 -8 ,5  к Д ж /к г .

ПРИМЕЧАНИЕ
Чтобы обеспечить требуем ы й ком ф орт пациента, н ео б хо д им о  соответствую щ ее охла­
ж д е н и е  (н ап р и м ер , использование системы вентиляции пац и ен та  внутри туннеля и под­
д е р ж а н и е  тем пературы  воздуха в каб и нете  для исследований в указанны х пределах). 
См. т а к ж е  гл. « О д е ж д а  и условия о кр уж аю щ ей  среды » на стр. 53.

Prodiva 1.5TCS/CX 55



Безопасность Техника безопасности во время сканирования

Отображение значений SED на пульте управления
Уровень SED отображ ается в области состояния пациента над кн о п ко й  Ост.скан {см. р и ­
сунки н и ж е ). Ш кала уровня SED и м еет д иап азо н  зн ачен ий  от 0 ,0  д о  7 ,0  к Д ж /к г . На д анной  
ш кале светло-серы м цветом  обозначен запланированны й уровень SED, а тем н о -сер ы м  —  
полученны й уровень SED. Как только полученны й уровень SED превы ш ает 3 ,5  к Д ж /к г , цвет 
становится желты м .

Сведения о SED та кж е  доступны во время планирования. Уровень SED для ка ж д о го  сеанса  
сканирования отображ ается на инф орм ационной странице.

П о л уче н н ы й  у р о в е н ь  SED У р о ве н ь  SED за ве р ш е н н ы х  сеансов  с ка н и р о в а н и я , в кл ю ча я  SED т е ку щ е го  сеанса 
с ка н и р о в а н и я .

З а п л а н и р о в а н ны й  у р о - У р о ве н ь  SED сеансов с ка н и р о в а н и я , за п л а н и р о в а н н ы х  д л я  и ссл е д о ва н и я . 
веньЗЕ О

О б щ и й  у р о в е н ь  SED О бщ и й  п о ка за те л ь  п о л у ч е н н о го  и за п л а н и р о в а н н о го  у р о в н е й  SED.

2 3 4
1 1  Example 24̂ 16Ш

TIvfFE
'"асотдач S60 .к л д  

;_____  11 УЛд
~оэо?1 PNS ггч

■ааоОФОО - U
SED; 1j0kjn<g

Д:.
SEO: ЗЛкЦ/кд i& S E D  ЬЛ kJ4<g

Рис. 4 :1 .  О то б р а ж е н и е  ур о в н я  SED в об л асти  состояния  п ац ие нта . З н а че н и е  SED н е  п р и м е н и м о , т. к . не  вы б р а ­

ны  и зо б р а ж е н и я  с ка н и р о в а н и я . 2. С ветло-серы й: о б щ и й  за п л а н и р о в а н н ы й  у р о в е н ь  SED д ля  д а н н о го  с ка н и р о ­
ва н и я ; те м н о -се р ы й : п о л уче н н ы й  у р о в е н ь  SED, состав л я ю щ и й  1 ,0  к Д ж /к г .  3. П о л уче н н ы й  у р о в е н ь  SED п р е в ы ­
ш ает 3,5 к Д ж /к г ;  цвет ш ка л ы  становится  ж е л ты м . 4. Ш кала ур о в н я  SED с с и м в о л о м  си гн а л а  тр е в о ги  и ч е р н о й  

с тр е л ко й  с п р а в о й  с то р о н ы , у ка зы в а ю щ и м и , ч то  п о л уч е н н ы й  у р о в е н ь  SED п р е в ы ш а е т 7 ,0  к Д ж /к г .

К ак только об щ и й  уровень SED превысит 7 ,0  к Д ж /к г , появится всплы ваю щ ее окно:

♦ «weulea) see ехсама в* ncamwMM тш тит J О Uhg

О
1вмг в» tun «п* «г«» S№ of М rwnanng sem e  (Иис« SS) 

ewMraitwtaMwatBiikMiM M toyaiM fciM itn

High to ta l SED (Вы сокое о б щ е е  зн а че н и е SED)

О бщ ее (д е й с тв и те л ь н о е  + з а п л а н и р о в а н н о е ) зн а ч е ­
н и е  SED пре в ы ш а е т р е к о м е н д у е м о е  м а кс и м а л ь н о е  
зн а ч е н и е  7 ,0  к Д ж /к г .

См. Р у ко во д ство  п о  эксп л у а та ц и и

У м е н ь ш и те  вр ем я  с ка н и р о в а н и я  или  зн а ч е н и е  SAR 
для  оставш ихся  п р о ц е д у р  с ка н и р о в а н и я , что б ы  
у м е н ь ш и ть  зн а ч е н и е  SED.

C ontinue w ith o u t m o d ifica tio n  (П р о д о л ж и ть  без из­
м е н е н и й )

M o d ify  ex am in a tio n  (И з м е н е н и е  и сследования)
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► Н а ж м и те  Continue without modification (Продолжить без изменений), чтобы начать  
исследование с запланир ованны м и зн ачен иям и .

Н а ж м и те  Modify examination (Изменение исследования), чтобы ум ен ьш ить  время  
сканирования или зн ачен и е  SAR для запланированны х сеансов сканирования п ер ед  
п р о д о л ж е н и е м  исследования и снизить та ки м  о б р азо м  о б щ и й  уровень SED для па­
циента.

Как только полученны й уровень SED превы сит 7 ,0  к Д ж /к г :

•  Всплы ваю щ ее о кн о  сооб щ ит о то м , что для сл ед ую щ его  сеанса сканирования будет  
превы ш ено р е ко м е н д у е м о е  м акси м ал ь ное зн ачен ие  SED.

•  В ко н ц е  шкалы  уровня SED появится стрелка.

•  П ер ед  зн а че н и е м  SED в области состояния пац и ен та  появится символ сигнала тревоги.

Р«С9Л11ПфпО«д $60 BXCBBdBd
----------------------------------------- - R ecom m ended  SED exceeded (П р ев ы ш ен о  р е ко м е н -

Тем (iMMrad * uh«cUed)SEO «medttht ncamncniM яяитит g( 70Utq
п»кпм$с*п д у е м о е  з н а ч е н и е  SED)

О - лтшлиим.
к cMeal tenM MMd* »• mk of i»gh SED 
-MM* KM mMc« MptrvHicn « in pbee

M »  W P p O B d w H  t t t w i i B i  I « м » * м т ! | ч

О б щ е е  (д е й с тв и те л ь н о е  + за п л а н и р о в а н н о е ) зн а ч е ­
н и е  SED д л я  с л е д у ю щ е го  сеанса с ка н и р о в а н и я  п р е в ы ­
ш а е т  р е к о м е н д у е м о е  м а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  
7 ,0  к Д ж /к г .

С м . р у к о в о д с тв о  п о  э ксп л у а та ц и и .

Если по л ьза  п р е в ы ш а е т р и с к  и с п о л ь зо в а н и я  в ы со ко го  
зн а ч е н и я  SED:

•  У б ед итесь , ч то  ве де тся  м е д и ц и н с к о е  н а б л ю д е ­
н и е .

A ccept high SED, co n tin u e  scanning (П о д тв ер д , высо­

ко е  зн а ч е н и е  SED, п р о д о л ж . с кан и р о в ан и е )

S top  scanning (СтопС кан)

► Н а ж м и те  Accept high SED, continue scanning (Подтверд, высокое значение SED, про­
долж. сканирование), чтобы продолж ить  скан и р о в ан и е  с запланир ованны м и зн а ч е ­
ниям и  и уров нем  SED выше р еко м ен д уем о го .

► Н а ж м и те  Stop scanning (СтопСкан), чтобы остановить скани ров ани е.

Градиентная система

Напряженность поля градиента (величина градиента)
Быстрое п ер екл ю ч ен и е  и вы сокие значения гр ад иента  м о гут вызвать в о зб уж д ен и е  п ер и ­
ф ерической нервной системы (PNS) во время сканирования. Л о кал и зац и я  и хар актер  PNS 
индивидуальны . В озб уж д ени е периф ерической нервной  системы  м о ж е т  вызвать о щ у щ е -
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н и е покалы вания или поверхностны е судорож ны е сокращ ения. При скани р о в ани и  в 
контр о л ир уем о м  р е ж и м е  первого уровня некоторы е пациенты  м о гут сообщ ать о болевых  
ощ ущ ениях.

ПРИМЕЧАНИЕ

Градиенты  с вы сокими зн ачен иям и  м огут вызывать в о зб уж д ен и е сердечны х нервов.

Имею тся научны е данны е о то м , что пороговы е значения для в о зб уж д ен и я  сердечны х  
нервов значительно выше значений для возб уж дения периф ерической нервной  систе­
мы. Существует вероятность возб уж дения периф ерической нервной  системы . П ер екл ю ­
ч ен и е градиентов никогда не вызывает в о зб уж д ение сердечны х нервов.

Величина градиента

Величина градиента рассчитывается при настройке парам етров сканирования для ко н ­
кретн ого  сеанса (PNS) и сравнивается со сред ним  пороговы м зн ачен ием . С ред нее п оро го ­
вое зн ачен ие PNS — это такое значен ие, при кото ром  появляются неприятны е ощ ущ ен ия  
и при кото ром  50%  л ю дей начинаю т ощ ущ ать в о зб уж д ение периф ерической  нервной сис­
темы .

Величина градиента рассчитывается при настройке парам етров скани р о в ани я  для ко н ­
кретн ого  сеанса (PNS) и сравнивается со сред ним  пороговы м зн а чен и ем . С ред нее п оро го ­
вое зн ачен ие  PNS это такое значен ие, при кото ром  появляются неприятны е о щ ущ ен ия  
и при кото ром  50%  лю дей начинаю т ощ ущ ать в о зб уж д ение периф ерической нервной  сис­
темы .

О ж ид аем ы й уровень PNS отображ ается на инф орм ационной странице в виде процента от 
сред него  порогового значения PNS, рассчитанного систем ой для последовательности ска ­
нирования пациента.

PNS/у р о в е н ь X % /  п

х% -  Ожидаемое значение PNS в процентах от среднего порогового значения PNS. 
п = Рабочий режим (обычный или уровень I)

Уровни PNS

в этой М Р -систем е используется градиентная систем а для всего тела. Выход градиента, 
связанны й с потенциальной стим уляцией периф ерических нервов, определяется в цилин- 
д р е  радиусом  20  см вокруг центральной линии туннеля м агнита.

Система п о д д ер ж ив ает три уровня PNS, в соответствии с д а н н ы м и , п р ивед енны м и в гл. 
«Р еж им ы  работы » на стр. 39:
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Р е ж и м  р а б о ты  с о гл а сн о  В е л и ч и н а  гр а д и е н та  
М Э К

У р о в е н ь  О 

(о б ы ч н ы й  р е ж и м ) 

У р о в е н ь  I

(к о н т р о л и р у е м ы й  р е ­

ж и м  п е р в о го  у р о в н я )

У р о в е н ь  II

( к о н т р о л и р у е м ы й  р е ­
ж и м  в т о р о го  у р о в н я )

В ел и чи на  гр а д и е нта  S80%  о т  с р е д н е го  
п о р о го в о го  зн а че н и я

80%  о т  с р е д н е го  п о р о го в о го  зн а ч е н и я  < 
В ел и чи на  гр а д и е нта  £ 100%  о т  с р е д н е го  
п о р о го в о го  зн а че н и я

М е р ы  б е зо п а с н о с ти

О б ы ч н о е  н а б л ю д е н и е  за  п а ц и е н то м

М о н и т о р и н г  с о сто я н и я  п а ц и е н та  с 
м е д и ц и н с к о й  э кс п е р ти зо й .

В н и м а те л ь н о е  н а б л ю д е н и е  за  со­
с то я н и е м  п а ц и е н то в  и з  гр у п п ы  р и с ­
ка

В ел и чи на  гр а д и е нта  > 100%  о т  с р е д н е го  С истем а н е  м о ж е т  п р е в ы с и ть  м а кс и - 

п о р о го в о го  зн а ч е н и я  м а л ь н у ю  в е л и ч и н у  гр а д и е нта , р а в н у ю

100%  с р е д н е го  п о р о го в о го  зн а че н и я . 
У р о в е н ь  II н е  м о ж е т  б ы ть  д о с ти гн у т

Дополнительные сведения об уровне 0
При уровне о  вероятность возб уж д ения периф ерической нервной  системы  кр ай н е  м ала. 

Дополнительные сведения об уровне I
По д о сти ж ен и и  уровня I (предпо лагаем ая величина град иента превы ш ает 80%  сред него  
порогового зн ачен ия) на экран выводится п р ед у п р е ж д е н и е ;
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1»« VM 1i|nt̂  Пв > «Н?

Раэр. раб. в контр , р е ж . 1-го  ур . при  
этом  зн . PNS?

П ац ие нт тр е б уе т  м е д и ц и н с к о го  на­
б л ю д е н и я . У р о в е н ь  с ти м у л я ц и и  пе­
ри ф е р и че ски х  н е р во в  в р а м ка х  этой 
п р о ц е д у р ы  ска н и р о в а н и я  находится  
в д и а п а зо н е  80 -1 0 0 % .

См. Р уко вод ство  п о  эксп л уа та ц и и ,

Разр. все п р о ц . с ка н ., тр еб . ур . 
PNS>80%?

•  П одтв. и запуст.

•  О тм

П а ц и е н т  т р е б у е т  м е д и ц и н с к о го  н а ­
б л ю д е н и я . У р о в е н ь  с ти м у л я ц и и  п е ­
р и ф е р и ч е с ки х  н е р в о в  в р а м ка х  этой 

п р о ц е д у р ы  с ка н и р о в а н и я  наход и тся  
в д и а п а зо н е  8 0 -1 0 0 % .

Д а н н о е  с о о б щ е н и е  ото б р а ж а е тся , 
если  п р о ц е д у р а  с ка н и р о в а н и я  п р е ­
вы ш ает п р е д е л ь н ы е  зн а ч е н и я  PNS 
о б ы ч н о го  р е ж и м а  ра бо ты . С истема 
п е р е х о д и т  в ко н т р о л и р у е м ы й  р е ж и м  

р а б о ты  1 -го  у р о в н я  с п р и м е н е н и е м  

с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й  т е х н и к и  бе ­
зо па сн о сти :

•  Д о л ж е н  осущ ествл яться  м о н и т о ­
р и н г  с о сто я н и я  п а ц и е н та  с м е д и ­
ц и н с ко й  э кс п е р ти зо й .

•  В н и м а те л ь н о е  н а б л ю д е н и е  за 
с о с т о я н и е м  п а ц и е н то в  и з  гр у п ­

пы  р и с ка . Н а ж м и те  «О тм ена »  

для  с н и ж е н и я  зн а ч е н и я  PNS п о ­

с р е д с тв о м  и зм е н е н и я  п а р а м е т­
ро в  с ка н и р о в а н и я  и  п р о д о л ж е ­

ния  в о б ы ч н о м  р е ж и м е  ра бо ты . 
Н а ж м и те  «П о д тв . и за пуст .»  для 

п р о д о л ж е н и я  и ссл е д о в а н и я  в 
к о н т р о л и р у е м о м  р е ж и м е  р а б о ­
ты  1 -го  у р о в н я . Д о п о л н и те л ь н ы е  
с ве д е н и я  о  PNS см . в ра зд ел е  
« У р о в н и  PNS».

О ператор д о л ж ен  реш ить, приним ать  ли значения парам етров для вы полнения скан и р о ­
вания или отм енить  их. В случае отмены  значения парам етров м о ж н о  изм енить , чтобы  
опустить величину градиента н и ж е  предельного значения PNS.

М е р ы  безопасности

При вы полнении сканирования, в ходе которого м о ж е т  возникнуть в о зб уж д ен и е  периф е­
рической нервной системы, необ ход им о обращ ать в н и м ан и е на следую щ ее:

•  П ред упред ите пациента о вероятности возбуж дения периф ерической нервной  систе­
мы и опиш ите характер  этого ощ ущ ения.

•  П одд ер ж и в айте  постоянный контакт с п ациентом  во время сканирования либ о  напр я­
м ую , либо посредством обзорного  м онитора или системы внутренней  связи.

•  П рекратите сканирование, если пациент требует вним ания с пом ощ ью  вызова м е д ­
сестры.
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Для ум ен ь ш ен и я  вероятности возб уж д ени я  периф ерической нервной  системы  руки  
пациента долж ны  быть вытянуты вдоль тела.

ПРИМЕЧАНИЕ
П ерсонал, находящ ийся во время сканирования в м агн и тн о м  поле или ряд о м  с н и м , м о ­
ж е т  испытывать в о зб уж д ен и е  периф ерической нер в но й  системы . Д о п у сти м о е  в о зд ей ­
ствие на персонал м о ж н о  рассчитать с учетом  пространственного  распр ед елен ия гра­
д иента  (d B /d t), указа н н о го  в техническом  описании .

В оздействие м о ж н о  ослабить, отойдя от м агнита или выбрав обы чны й р е ж и м  работы.

Задание параметров сканирования
Вероятность возб уж д ени я  периф ерической нервной  системы  зависит от м аксим ал ьной  
величины  град иента, скорости его  нарастания и врем енн ы х характеристик сканирования. 
При задан ии  парам етров сканирования используйте пар ам етр  "Р е ж и м  СПН" для настрой­
ки м аксим ал ьной  д опустим ой величины  град иента. Ф актическая величина гр ад иента  ото­
браж ается на инф опанели сканирования и и н ф орм ационно й  стр ани це и зависит о т других  
парам етров.

Сущ ествую т три уровня:

•  « н и зки й » : м аксим альная допустим ая величина град иента составляет 60%  от сред него  
порогового  зн ачен ия, т.е. систем а всегда будет работать в обы чном  р е ж и м е , и вероят­
ность возб уж д ени я  периф ерической нервной  системы  очень  м ала.

•  «ср ед н и й »: м аксим альная допустим ая величина град иента составляет 8 0%  от с р ед н е­
го порогового зн ачен ия, т .е . систем а всегда будет работать в обы чном  р е ж и м е . Ве­
роятность возб уж д ени я  периф ерической нервной  системы  м ал а, и в больш инстве слу­
чаев в о зб уж д ен и е  не вызывает болезненны х о щ ущ ен и й .

•  «вы сокий»: м аксим альная допустим ая величина град иента составляет 100%  о т сред ­
него порогового зн ачен ия, т .е . систем а м о ж е т  работать в ко н тр о л и р у ем о м  р е ж и м е  
первого уровня. Вероятность возб уж д ения периф ерической нер в но й  системы  соста­
вляет приблизительно 50% , и в о зб уж д ен и е  м о ж е т  вызывать б ол езненны е о щ ущ ен ия . 
О д нако  п ац и ен т м о ж е т  л егче переносить PNS, если его за р а н е е  п р ед упр едить  и соот­
ветствую щ им  об р азо м  настроить.

Защита от акустического шума
Д ля защ иты  органов слуха пациента используйте базовы е средства. Такую  защ и ту  м огут  
обеспечить специал ьно  подобр анны е беруш и, обеспечи в аю щ ие д остаточное акустиче­
ское ослабление {>30 дБ).
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ПРИМЕЧАНИЕ
Н ауш ники  ко м п ан и и  Philips обеспечиваю т акустическое ослабление 2 0  дБ в д и а п азо н е  1 
кГц.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Перед исследованием пациент и персонал, находящийся в кабинете для исследова­
ний, должны надеть средства защиты слуха.
Без защиты органов слуха уровень шума может быть слишком высоким и вызывать 
дискомфорт либо привести к временной или даже постоянной потере слуха.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Для обеспечения безопасности пациента необходимо использовать средства защиты 
органов слуха. Средства защиты органов слуха должны быть в состоянии снизить А- 
взвешенные среднеквадратические уровни звукового давления ниже 99 дБ(А); обрат­
ите особое внимание на правильное расположение берушей. Правильное надевание 
наушников также важно для дополнительного акустического ослабления.
При сканировании пациентов, у которых невозможно проконтролировать правиль­
ность надевания наушников или установки берушей, например, новорожденных и 
грудных детей, следует обеспечить максимальную защиту органов слуха с помощью 
других средств.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Использование берушей, обеспечивающих звукопоглощение в 30 дБ или выше, явля­
ется ОБЯЗАТЕЛЬНЫМ.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Защита от акустического шума
Во время сканирования органы слуха пациента должны быть защищены надлежащим 
образом, например с помощью берушей или наушников.
Без защиты органов слуха уровень шума может быть слишком высоким и вызывать 
дискомфорт либо привести к временной или даже постоянной потере слуха.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Перед исследованием пациент и персонал, находящийся в кабинете для исследова­
ний, должны надеть средства защиты слуха.
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А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Обязательно надевайте средства защиты органов слуха на пациентов, находящихся 
под наркозом.
Пациенты, находящиеся под наркозом, более чувствительны к высокому звуковому 
давлению, поэтому не пренебрегайте защитой органов слуха таких пациентов.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Особое внимание следует уделять пациентам, которым невозможно надеть наушники 
или установить беруши должным образом.
При сканировании пациентов, которым невозможно надеть наушники или установить 
беруши должным образом (например, новорожденных и грудных детей), следует ис­
пользовать другие средства защиты органов слуха с целью обеспечить их максималь­
ную защиту.

с:

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
При установке градиентного режима на максимальное значение использование беру- 
шей является ОБЯЗАТЕЛЬНЫМ.
Для обеспечения максимального комфорта пациента рекомендуется использовать бе­
руши и наушники одновременно.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Оператор должен пройти специальный инструктаж по надлежащей установке средств 
защиты органов слуха.
Для обеспечения максимальной защиты органов слуха установка берушей должна 
осуществляться в соответствии с инструкциями производителя.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Используйте средства защиты органов слуха, которые не содержат металлических
компонентов.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Уровень шума в зоне контролируемого доступа должен отвечать требованиям мест­
ных нормативных актов, регламентирующих шумовое воздействие на рабочем месте.
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А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Персонал^ находящийся в кабинете МРТ во время сканирования, должен использовать 
средства защиты слуха.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Из-за повышенной тревожности даже допустимые уровни шума могут вызывать бес­
покойство у беременных женщин, новорожденных, грудных и маленьких детей, а так­
же у пожилых людей.

ПРИМЕЧАНИЕ

Вклю чите ф ункцию  SofTone для сниж ения уровня акустического ш ума.
Всегда используйте средства защиты органов слуха, д а ж е  если вклю чена ф ункция  
SofTone.

Сообщение на экране

Когда предполагаем ы й уровень звукового давления превы ш ает м аксим альны й д опусти­
мый для д етей  уровень (возраст <3 лет), на экран выводится сл ед ую щ ее сооб щ ени е.

У б ед итесь , что  о р га н ы  слуха п ац ие нта  за щ и щ е н ы  д о л ж н ы м  о б р а зо м .

П р е д п о л а га е м ы й  у р о в е н ь  з в у ко в о го  д а в л е ни я  в  р а м ка х  этой  п р о ц е д у р ы  с ка н и р о в а н и я  п р е в ы ш а е т м а к с и ­
м а л ь н ы й  р е ко м е н д о в а н н ы й  ур о в е н ь  д л я  д е те й  {99  д Б ) на хх дБ.

XX = рассчитанный уровень звукового давления для текущ его  сеанса сканирования - 99  дБ

Это сооб щ ени е выводится на экран, если предполагаем ы й уровень звукового давления  
превы ш ает м аксим альны й реком ендованны й для детей  (м л ад ш е 3 л ет) уровень.
Н аж м ите:

•  «О тм », чтобы изм енить  парам етры  сканирования.

•  «Подтв. и запуст.», чтобы подтвердить повы ш енны й уровень звукового давления и на­
чать сканирование.

Значения акустической ш умовой нагрузки вычисляются при п о м о щ и  м ето д а и зм е р ен и й  
N E M A  M S 4 :2 0 1 0  для определения А -взвеш енны х сред некв ад рати ческих  уровней  звуково­
го давления LAeq. Типичны е изм ерения м аксим ального  акустического  ш ум а выполняются  
при пом ощ и д ол ж ны м  обр азом  установленной М Р-систем ы . П олученны е уровни акусти­
ческого  ш ум а соответствуют норм ативам  стандарта IEC 6 0 6 0 1 -2 -3 3 .

Н астройки изм ерителя уровня звука:

•  Д етектор: среднеквадратическое.

•  В рем енно е взвеш ивание: быстрое или м ед л енное.

•  Взвеш ивание по частоте: А -езвеш ивание.

•  Продолжительность изм ерения: >20  с.
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Воздействие электромагнитных полей на персонал

ПРИМЕЧАНИЕ

Весь персонал, которы й м о ж е т  находиться в каб и н ете  М Р Т , д о л ж е н  пройти скр и н и н г и 
инструктаж  по ф акторам  риска, связанны м с работой в условиях М Р Т . О собы ми ф актора­
м и  риска являются нал ичие в тел е м агнитны х м атериал ов  и кардиостим уляторов, б е р е ­
м енность  и чувствительность к п ер е м е щ е н и ю  в м агн и тн о м  поле вы сокой н а п р я ж е н н о ­
сти.

А налогичны м  о б р азо м , по возм ож но сти  сохраняя д истан ц и ю , м о ж н о  ограничить возд ей­
ствие основного  м агн и тн о го  поля.

Работников следует инф орм ировать, что д о п устим о е воздействие РЧ-полей и полей гра­
д иента  на персонал, присутствую щ ий в каб и н ете  для исследований во время скан и р о в а­
ния, ограничено .

В настоящ ее время научны е факты не указы ваю т на вред, связанны й с та ки м  в о зд ей ­
ствием  на персонал, но это воздействие м о ж н о  ограничить, сохраняя д истанцию  от М Р -  
системы.

ПРИМЕЧАНИЕ
Законодательство ряда стран м о ж е т  устанавливать м аксим альны е допустим ы е пределы  
воздействия электром агнитны х полей на персонал.
Эти огр ани чения  м огут быть более строгим и, ч ем  установленны е М Э К  (М е ж д у н а р о д н о й  
электротехнической ко м и сси ей ) и используемы е при р азр аб о тке  М Р-систем .

П р им ен и м ы е зн ачен ия м аксим альны х пределов воздействия электром агнитны х полей  
внутри и вокруг М Р-систем ы  см. в разделе «Т ехн ическое о пи сан и е» .

Д опо лнительны е сведения о воздействии и Д и р е кти в е  2 0 1 3 /3 5 /E U  см. в техн ическо м  о пи ­
сании.

Беременны е сотрудницы отделения МРТ
П рин им ая  во в н и м ан и е отсутствие эпид ем иол оги чески х  данны х, свидетельствую щ их о 
н еж ел ател ь н о м  воздействии м агнитны х полей на п л о д  ц ел есо о б р азн о  м акси м ал ь но  ог­
радить б ер ем ен н ы х сотрудниц  от воздействия м агнитны х полей.
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ПРИМЕЧАНИЕ
Законодательство ряда стран трактует плод как категорию  населения и строго р егл ам ен ­
тирует н ахо ж д ен и е  берем енны х сотрудниц в непосредственной близости от М Р-системы  
в зависимости от уровней энергетического воздействия.

Установка катушки и укладка кабеля

Факторы риска

Система М Р-том ограф ии рассеивает энергию  из различны х источников. Это м о ж е т  приве­
сти к нагреванию  находящ ихся рядом  с пациентом  ко м по ненто в  систем ы , н ап р и м е р  ка б е ­
лей  и РЧ-катуш ек. Обы чно конечная тем пература этих ком по нентов  не превы ш ает т е м п е ­
ратуры тела человека. В этих случаях пациент не подвергается опасности.

Н аиб ол ее важны м  источником  энергии является передаю щ ая катуш ка, ген ери рую щ ая РЧ- 
излучение. М еры  безопасности, связанные с непосредственны м  воздействием  РЧ-энергии  
на пациента, перечислены  в гл. «Удельная м ощ ность поглощ ения (SAR)» на стр. 47.

Не д опускайте нагревания ком по нентов  д о  высокой конечной  тем пературы  при р а зм е щ е ­
нии электрических кабелей в непосредственной близости от пациента (н а п р и м е р , ка б е ­
лей РЧ -катуш ек) или подклю чении их к пациенту посредством  электродов  (н ап р и м ер , ка­
белей ЭКГ).

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не допускайте образования петель и скручивания кабелей (кабелей РЧ-катушек и про­
водов электродов ЭКГ) внутри катушки для тела (в области воздействия РЧ-энергии).
Петли могут привести к перегреву кабелей, что, в свою очередь, может вызвать ожоги 
кожи пациента. Кабели необходимо прокладывать параллельно оси туннеля магнита.

Л\ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не прокладывайте кабель РЧ-катушки рядом с передающей РЧ-катушкой. Не допу­
скайте непосредственного контакта кожи пациента с кабелем РЧ-катушки.
Несоблюдение этого требования может привести к перегреву отдельных участков тела 
пациента и, в конечном итоге, к ожогам кожи.
Будьте внимательны при размещении кабеля РЧ-катушки. Не приближайте его к телу 
пациента ближе чем на 2 см. Используйте специальный разделитель или прокладки из
стандартного комплекта принадлежностей в тех местах, где кабели могут касаться тела 
пациента.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Использование комбинаций РЧ-катушек при высоких значениях SAR и прямом контак­
те кожи с кабелями катушек может привести к локальному нагреванию кабелей и
ожогам кожи.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

М ежду телом пациента, РЧ-кабелями и блоками сопряжения должен оставаться про­
межуток шириной 2 см. Пользуйтесь прокладками из набора принадлежностей.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Обеспечьте достаточное расстояние (>2 см для всех положений) между кабелями кату­
шек, если они проложены параллельно на одной стороне пациента.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Ни при каких обстоятельавах не пытайтесь согнуть катушку или придать несвойствен­
ную ей форму.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не размещайте катушку перпендикулярно основному магнитному полю.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Прокладывайте кабели исключительно в направлении от исследуемой области.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Неподключенные катушки на деке стола во время сканирования.

Риск травмирования пациента и повреждения неподключенных катушек.

•  Перед сканированием подключите все катушки на деке стола к  системе, даже если 
катушки не используются для сканирования.
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ПРИМЕЧАНИЕ

В о з м о ж н ы е  к о м б и н а ц и и  п р и е м н ы х  к а т у ш е к  о г р а н и ч е н ы  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м .

В с л у ч а е  к о м б и н и р о в а н и я  п р и е м н ы х  Р Ч - к а т у ш е к  п р а в и л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  к а б е л е й  
и м е е т  е щ е  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  с т о ч к и  з р е н и я  п р е д о т в р а щ е н и я  л о к а л ь н о г о  н а г р е в а .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Кабели катушек должны размещаться параллельно направлению движения деки сто­
ла. М ежду кабелем и покрытием туннеля магнита (а также между кабелем и пациен­
том) должен соблюдаться минимальный зазор в 2 сантиметра.

ПРИМЕЧАНИЕ

И с п о л ь з у й т е  с п е ц и а л ь н ы е  п р о к л а д к и  и  м а т р а с ы ,  в х о д я щ и е  в  к о м п л е к т  п о с т а в к и  к а т у ш е к .

Перемещение деки стола 

Механическая безопасность

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Особое внимание следует уделить тому, чтобы никакие предметы или части тела (на­
пример, пациент в кресле-каталке) не находились вблизи стола для пациента при опу­
скании стола.

Объекты или части тела могут оказаться зажатыми между столом и полом, что может 
привести к повреждению или травме.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не снимайте чехлы со стола для пациентов, поскольку некоторые компоненты стола 
подвижны.

Снятие чехлов может привести к тяжелой травме или летальному исходу.

Кнопка экстренной остановки

М Р -с и с т е м а  о с н а щ е н а  к н о п к а м и  а в а р и й н о й  о с т а н о в к и  с т о л а . С м . гл . « А в а р и й н а я  о с т а н о в ­
к а  с т о л а »  н а  с т р . 4 5 .
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Перемещение деки стола в случае сбоя электроснабжения

в  с л у ч а е  с б о я  э л е к т р о с н а б ж е н и я  д е к а  с т о л а  а в т о м а т и ч е с к и  р а з б л о к и р у е т с я .  Д е к у  с т о л а  
м о ж н о  в ы д в и н у т ь  и з  т у н н е л я  в р у ч н у ю .

П р и  в о с с т а н о в л е н и и  э л е к т р о с н а б ж е н и я  д е к а  с т о л а  с н о в а  ф и к с и р у е т с я .

С л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  в о з м о ж н ы  с л у ч а и ,  к о г д а  п е р е м е щ е н и е  с т о л а  н е в о з м о ж н о  д а ж е  в 
р у ч н о м  р е ж и м е ;  с м  гл . « З а д в и г а н и е  п а ц и е н т а  в  т у н н е л ь  м а г н и т а »  н а  с т р .  7 0 .

С;

Перемещение деки стола по горизонтали

Е с л и  г о р и з о н т а л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  н е  о с у щ е с т в л я е т с я  д о л ж н ы м  о б р а з о м ,  с т о л  
д л я  п а ц и е н т а  а в т о м а т и ч е с к и  п е р е х о д и т  в  « р е ж и м  р у ч н о г о  у п р а в л е н и я » :  н а  м о д у л е  U IM  
н а ч и н а е т  м и г а т ь  к н о п к а  р е ж и м а  р у ч н о г о  у п р а в л е н и я .

В р у ч н у ю  в ы д в и н ь т е  д е к у  с т о л а  и з  с и с т е м ы  и  п е р е м е с т и т е  е е  в  к о н е ч н о е  п о л о ж е н и е .  Ф у н к ­
ц и и  с т о л а  д л я  п а ц и е н т о в  б у д у т  с б р о ш е н ы ,  и  к н о п к а  п е р е с т а н е т  м и г а т ь .
Д л я  в о з о б н о в л е н и я  п е р е м е щ е н и я  о т  э л е к т р о п р и в о д а  н а ж м и т е  к н о п к у  р у ч н о г о  р е ж и м а  
у п р а в л е н и я  е щ е  р а з :  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  п о  г о р и з о н т а л и  б у д е т  а к т и в и р о в а н о .

Рис. 5: Режим ручного управления

Перемещение деки стола в случае сбоя, кнопка TTR

Рис. 6: Кнопка разблокировки деки стола (TTR).

В с л у ч а е  с б о я  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  м о ж е т  б ы т ь  з а б л о к и р о в а н о .
В э т о м  с л у ч а е  в ы п о л н и т е  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

•  Н а ж м и т е  к р а с н у ю  к н о п к у  T T R  д л я  р а з б л о к и р о в к и  д е к и  с т о л а . В с е  п е р е м е щ е н и я  д е к и  
с т о л а  о т  э л е к т р о п р и в о д а  б у д у т  п р е р в а н ы ,  и  д е к у  с т о л а  м о ж н о  б у д е т  в д в и г а т ь  в  т у н ­
н е л ь  и  в ы д в и г а т ь  и з  т у н н е л я  в р у ч н у ю .
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•  Д л я  в о з о б н о в л е н и я  п е р е м е щ е н и я  о т  э л е к т р о п р и в о д а  с н о в а  н а ж м и т е  к н о п к у  TT R .

Переключатель ручного управления

в  с л у ч а е  в ы х о д а  и з  с т р о я  э л е к т р о н н ы х  к о м п о н е н т о в  с и с т е м ы  у п р а в л е н и я  с т о л  д л я  п а ц и е н ­
т а  м о ж н о  п о д н я т ь  д о  м а к с и м а л ь н о г о  у р о в н я  и  п р о д о л ж и т ь  с к а н и р о в а н и е .  П е р е к л ю ч а т е л ь  
р у ч н о г о  у п р а в л е н и я  н а х о д и т с я  п о д  с т о л о м  д л я  п а ц и е н т а  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а .

Е с л и  п е р е к л ю ч а т е л ь  в к л ю ч е н ,  с т о л  д л я  п а ц и е н т о в  м о ж н о  п о д н я т ь  и  з а ф и к с и р о в а т ь  в в е р х ­
н е м  п о л о ж е н и и .

Убирающиеся подвесы для инфузионных флаконов или бутылок

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Максимальная весовая нагрузка для убирающихся подвесов составляет 5 кг.

Задвигание пациента в туннель магнита

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Медленно вручную вдвиньте стол в туннель магнита.

Быстрое перемещение может привести к смещению пациента и, как следствие, к диаг­
ностической ошибке.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Прежде чем запускать сканирование, что инициирует перемещение деки стола, убеди­
тесь в том, что при перемещении деки стола ни один предмет не может застрять в сис­
теме или удариться об нее.

Проверьте положение пациента и конечностей, одежду, оборудование и принадлеж­
ности. Уложите кабели и инфузионные линии.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Существует риск защемления или ушибов пальцев рук, кистей и других конечностей
пациента.

Риск серьезного травмирования пациента.

•  Внимательно следите за конечностями пациента во время перемещения деки сто­
ла.

•  Убедитесь, что конечности пациента находятся на деке стола во время ее транспор­
тировки и пристыковки к столу для пациентов.

•  При необходимости используйте опоры для рук или зафиксируйте пациента и его 
конечности (например, если пациент находится в состоянии седации).

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Убедитесь, что мочеприемник находится рядом с пациентом. Опорожните мочепри­
емник перед началом исследования.

При попадании мочи на поверхность системы может сформироваться проводящий 
контур, что, в свою очередь, может привести к  поражению электрическим током.

С:

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Убедитесь в том, что на деку стола не намотаны одеяла, простыни, подушки или оде­
жда и что они не свисают с переднего и заднего конца деки.

Они могут застрять между декой и столом при перемещении стола для пациентов. Это 
может сделать невозможным перемещение стола даже в ручном режиме.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не допускайте контакта тела или конечностей пациента с передающей РЧ-катушкой 
или поверхностью катушки для тела.

Это может привести к нагреванию отдельных участков тела пациента.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Примите надлежащие меры к тому, чтобы части тела пациента, волосы, одежда, кабе­
ли или инфузионные линии не были зажаты или повреждены компонентами оборудо­
вания.
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ПРИМЕЧАНИЕ

О п е р а т о р  д о л ж е н  и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  в н у т р и  м а г н и т а  у  п а ц и е н т о в  в о з м о ж н ы  к л а у с т р о ф о -  
б и ч е с к и е  р е а к ц и и .

В с о с т о я н и и  п а н и к и  п а ц и е н т  м о ж е т  п о р а н и т ь с я  и л и  п о в р е д и т ь  о б о р у д о в а н и е .

Сообщения на экране

П е р е д  н а ч а л о м  п е р е м е щ е н и я  с т о л а  н а  э к р а н  в ы в о д и т с я  с л е д у ю щ е е  с о о б щ е н и е .

Убедитесь, что перемещение деки стола не несет угрозы для пациента. Этот сеанс сканирования может на­
чаться только при перемещении стола.

Убедитесь, что при перемещении стола ни один из следующих объектов не будет защемлен или зажат: ин­
фузионные линии, провода электродов, конечности, волосы, одеяла и т. п.

Н а ж м и т е :

•  « О т м » ,  ч т о б ы  и з м е н и т ь  п а р а м е т р ы  п о д г о т о в к и  п а ц и е н т а .

•  В ы б е р и т е  о д н у  и з  д в у х  о п ц и й :

-  Р а з р е ш и т ь  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  т о л ь к о  д л я  э т о й  п р о ц е д у р ы  с к а н и р о в а н и я .

-  Р а з р е ш и т ь  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  с н о р м а л ь н о й  с к о р о с т ь ю  д л я  в с е х  п р о ц е д у р  
с к а н и р о в а н и я .

•  З а т е м  н а ж м и т е  « П о д т в .  и  з а п у с т .» ,  ч т о б ы  з а п у с т и т ь  п е р е м е щ е н и е  с т о л а  и н а ч а т ь  и с ­
с л е д о в а н и е .  В з а в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о й  о п ц и и :

-  И с с л е д о в а н и е  п р и о с т а н а в л и в а е т с я  п о с л е  п е р в о г о  с е а н с а  с к а н и р о в а н и я ,  и  п е р е д  
с л е д у ю щ и м  с е а н с о м  с к а н и р о в а н и я  н а  э к р а н е  с н о в а  п о я в л я е т с я  с о о б щ е н и е .

-  И с с л е д о в а н и е  з а п у с к а е т с я  с ф у н к ц и е й  а в т о м а т и ч е с к о г о  п е р е м е щ е н и я  с т о л а , а к т и ­
в и р о в а н н о й  д л я  в с е х  с е а н с о в  с к а н и р о в а н и я .

ПРИМЕЧАНИЕ

Д а ж е  е с л и  д л я  в с е х  с е а н с о в  с к а н и р о в а н и я  р а з р е ш е н о  а в т о м а т и ч е с к о е  п е р е м е щ е н и е  д е ­
к и  с т о л а , в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  н е о б х о д и м о  п о д т в е р д и т ь  д о п о л ­
н и т е л ь н о .

Р а з р е ш е н и е  н а  а в т о м а т и ч е с к о е  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  о т м е н я е т с я :

•  п р и  в ы п о л н е н и и  л о к а л ь н о г о  п е р е м е щ е н и я  ( п е р е м е щ е н и я  с т о л а  в р у ч н у ю ,  с  п о м о щ ь ю  
п е р е к л ю ч а т е л я  и л и  п р и  з а щ е м л е н и и  п а л ь ц е в )  н а  м а г н и т е  и л и

•  п р и  о с т а н о в к е  с к а н и р о в а н и я  и л и  п е р е м е щ е н и я  с п о м о щ ь ю  п у л ь т а  о п е р а т о р а .  

С л е д у ю щ е е  а в т о м а т и ч е с к о е  п е р е м е щ е н и е  с н о в а  д о л ж н о  б ы т ь  п о д т в е р ж д е н о .

П е р е д  н а ч а л о м  п е р е м е щ е н и я  с т о л а  н а  э к р а н  в ы в о д и т с я  с л е д у ю щ е е  с о о б щ е н и е .
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Техника безопасности во время сканирования Безопасность

Требуется тщательная укладка пациента.
Этот сеанс сканирования можно также запустить без перемещения стола. Однако для получения изображе­
ний оптимального качества рекомендуется переместить стол.
Убедитесь, что при перемещении стола ни один из следующих объектов не будет защемлен или зажат; ин­
фузионные линии, провода электродов, конечности, волосы, одеяла и т. п.

•  « О т м » ,  ч т о б ы  и з м е н и т ь  п а р а м е т р ы  п о д г о т о в к и  п а ц и е н т а .

•  В ы б е р и т е  о д н у  и з  т р е х  о п ц и й :

-  Р а з р е ш и т ь  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  т о л ь к о  д л я  э т о й  п р о ц е д у р ы  с к а н и р о в а н и я .

-  Р а з р е ш и т ь  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а  с  н о р м а л ь н о й  с к о р о с т ь ю  д л я  в с е х  п р о ц е д у р  
с к а н и р о в а н и я .

-  Н е  р а з р е ш а т ь  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а .

•  З а т е м  н а ж м и т е  « П о д т в .  и  з а п у с т .» ,  ч т о б ы  з а п у с т и т ь  п е р е м е щ е н и е  с т о л а  и  н а ч а т ь  и с ­
с л е д о в а н и е .  В з а в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о й  о п ц и и :

-  И с с л е д о в а н и е  п р и о с т а н а в л и в а е т с я  п о с л е  п е р в о г о  с е а н с а  с к а н и р о в а н и я ,  и  п е р е д  
с л е д у ю щ и м  с е а н с о м  с к а н и р о в а н и я  н а  э к р а н е  с н о в а  п о я в л я е т с я  с о о б щ е н и е .

-  И с с л е д о в а н и е  з а п у с к а е т с я  с  ф у н к ц и е й  а в т о м а т и ч е с к о г о  п е р е м е щ е н и я  с т о л а ,  а к т и ­
в и р о в а н н о й  д л я  в с е х  с е а н с о в  с к а н и р о в а н и я .

П е р е д  н а ч а л о м  п е р е м е щ е н и я  с т о л а  н а  э к р а н  в ы в о д и т с я  с л е д у ю щ е е  с о о б щ е н и е .

Убедитесь, что быстрое перемещение деки не несет угрозы для пац. Помните, что дека стола м ож ет переме­
щаться с большим ходом.
Убедитесь, что при перемещении стола ни один из следующих объектов не будет защемлен или зажат: ин­
фузионные линии, провода электродов, конечности, волосы, одеяла и т. п.

Н а ж м и т е :

•  « О т м » ,  ч т о б ы  и з м е н и т ь  п а р а м е т р ы  п о д г о т о в к и  п а ц и е н т а .

•  « П о д т в .  и  з а п у с т .» ,  ч т о б ы  з а п у с т и т ь  п е р е м е щ е н и е  с т о л а  и  н а ч а т ь  т е к у щ и й  с е а н с  с к а н и ­
р о в а н и я .

В о  в р е м я  п е р е м е щ е н и я  д е к и  с т о л а  н а  э к р а н  в ы в о д и т с я  с л е д у ю щ е е  с о о б щ е н и е .

Дека стола перемещается автоматически.

Н а ж м и т е :  « П р е к р а т и т ь  п е р е м е щ е н и е » ,  ч т о б ы  н е м е д л е н н о  о с т а н о в и т ь  п е р е м е щ е н и е  д е к и  
с т о л а  в  с л у ч а е , е с л и  п р о и с х о д и т  к а к а я - л и б о  н е о ж и д а н н а я  с и т у а ц и я .

Техника безопасности при использовании лазерного излучения 

(устройства светового визирования)

М Р -т о м о г р а ф ы  P h i l ip s  о с н а щ е н ы  с и с т е м о й  с в е т о в о г о  в и з и р о в а н и я  л а з е р н о г о  т и п а .  
Л а з е р н о е  у с т р о й с т в о  с в е т о в о г о  в и з и р о в а н и я  о т в е ч а е т  т р е б о в а н и я м  с т а н д а р т о в  
IE C  6 0 8 2 5 - 1 : 2 0 0 7  и  2 1  CFR 1 0 4 0 :1 0 .
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безопасность Техника безопасности во время сканирования

У с т р о й с т в о  с в е т о в о г о  в и з и р о в а н и я  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  п о д  к о н т р о л е м  с п е ц и а л ь ­
н о  о б у ч е н н о г о  м е д и ц и н с к о г о  п е р с о н а л а ,  к о т о р ы й  з н а е т  о  р и с к а х ,  о б у с л о в л е н н ы х  п р и м е ­
н е н и е м  л а з е р н о г о  и з л у ч е н и я .

О б е с п е ч е н и е  с о б л ю д е н и я  м е с т н ы х  т р е б о в а н и й  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  в х о д и т  в  о б я з а н н о ­
с т и  п о л ь з о в а т е л я .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Избегайте попадания света лазера в глаза пациента. Лазерное устройство относится к 
устройствам класса II (FDA) /  класса 2 (МЭИ).

Попросите пациента не смотреть на луч лазера. Прямое воздействие луча лазера мо­
жет привести к необратимому повреждению глаз.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Используйте устройство светового визирования только по назначению; избегайте не­
нужного воздействия лазерного излучения.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Обеспечьте надлежащую защиту органов зрения пациентов, которые не могут сооб­
щить о своих ощущениях (грудных детей, пациентов под наркозом), от воздействия ла­
зерного излучения.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Использование средств управления, настроек или процедур, не упомянутых в настоя­
щем руководстве, может привести к облучению.

Маркировка

Н а  к о р п у с е  с и с т е м ы  и м е ю т с я  с л е д у ю щ и е  п р е д у п р е ж д а ю щ и е  н а к л е й к и ;

Н ар уж ны й  п е р ед н и й  ко ж у х

LASER RADIATION 
DO NOT STARE SrrO  BEAM 
CULSS 2 U S ER  PRODUCT
max output <0.35mW  
• mMacI wavetenglh 635 nm 
E C M m . 1 : 2 0 0 7

Я р л ы к  c п р е д о с т е р е ж е н и е м  
Лазерное излучение 
He направляйте луч в глаза 
Лазерное устройство класса 2 
Макс, выходная мощность <0,35 мВт 
Длина волны 635 нм 
IEC 60825-1: 2007
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Прочие требования безопасности при выполнении МР-
исследования Безопасность

Р яд ом  с ап ертурой  л азер а  (н а р у ж н ы й  п е р е д н и й  к о ж у х )

А С им вол, п р е д у п р е ж д а ю щ и й  о  л а з е р н о м  и зл уч е н и и

Прочие требования безопасности при выполнении 
МР-исследования

Стол для пациентов и дека стола

М а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м а я  в е с о в а я  н а г р у з к а  н а  д е к у  с т о л а  п а ц и е н т а  с о с т а в л я е т  2 0 0  к г  п р и  
г о р и з о н т а л ь н о м  п е р е м е щ е н и и  и  2 0 0  к г  п р и  в е р т и к а л ь н о м  п е р е м е щ е н и и .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Следите за тем, чтобы в кабельный блок не попали никакие предметы. Предметы, по­
павшие в кабельный блок, могут препятствовать перемещению стола.

Вы не сможете выдвинуть деку стола из магнита. Дека стола не может быть выдвинута 
даже в аварийном режиме.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Во избежание защемления пальцев убедитесь, что руки пациента находятся на деке
стола, прежде чем перемещать ее внутрь магнита.

Пальцы могут быть зажаты между декой стола и крышками системы.

•  Во избежание защемления пальцев м ожно использовать специальную опору для 
рук (см. "Средства позиционирования"). Опоры для рук не позволяют пациенту 
браться за края стола, препятствуя тем самым защемлению пальцев во время пере­
мещения деки стола.
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Прочие требования безопасности при выполнении МР-
исследования Безопасность

Связь с пациентом: система вызова медсестры и система внутренней 
связи «пациент/оператор»

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Каждому пациенту необходимо выдать кнопку вызова медсестры и показать, как ее 
использовать.

Это позволяет обеспечить постоянную связь между пациентом и оператором.
Перед началом исследования убедитесь в том, что кнопка вызова медсестры находит­
ся в рабочем состоянии.

Н а ж а т и е  к н о п к и  в ы з о в а  м е д с е с т р ы  а к т и в и р у е т  у с т р о й с т в о  з в у к о в о й  с и г н а л и з а ц и и ,  к о т о ­
р о е  р а б о т а е т  д о  т е х  п о р ,  п о к а  к н о п к а  н а ж а т а .  П р и  н е о д н о к р а т н о м  н а ж а т и и  н а  ш а р о в у ю  
к н о п к у  в ы з о в а  м е д с е с т р ы  н а  п р о т я ж е н и и  4  с е к у н д  и л и  у д е р ж и в а н и и  э т о й  к н о п к и  в  н а ж а ­
т о м  с о с т о я н и и  б о л е е  1 ,5  с е к у н д  в  п у л ь т о в о й  к о м н а т е  н а ч и н а е т  м и г а т ь  ж е л т а я  л а м п а  д л я  
п р и в л е ч е н и я  в н и м а н и я  п е р с о н а л а .

Р е к о м е н д у е т с я  с в я з ы в а т ь с я  с п а ц и е н т о м  в  т е  м о м е н т ы ,  к о г д а  г р а д и е н т ы  с и с т е м ы  в ы к л ю ­
ч е н ы .

с:

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Попросите пациента использовать невербальные сигналы.

Из-за акустического шума в кабинете для исследований вербальная коммуникация с 
пациентом может быть затруднена.

Качество изображений

П о л у ч и в ш е е с я  и з о б р а ж е н и е  а н а т о м и ч е с к и х  с т р у к т у р  м о ж е т  б ы т ь  с м е ш ,е н о  и л и  и с к а ж е н о .  
Т а к ж е  в о з м о ж н а  н е р а в н о м е р н а я  и н т е н с и в н о с т ь  и л и  к о н т р а с т н о с т ь  и з о б р а ж е н и я .  Э т и  н е ­
д о с т а т к и  и з о б р а ж е н и я  м о г у т  п р и в е с т и  к  о ш и б к а м  и н т е р п р е т а ц и и .  Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е ­
н и я  о  т и п и ч н ы х  а р т е ф а к т а х  с и с т е м ы  М Р Т , а т а к ж е  и х  п р и м е р ы  м о ж н о  н а й т и  в  с п р а в о ч н о й  
с и с т е м е  у с т р о й с т в а  М Р Т .
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Безопасность
Прочие требования безопасности при выполнении МР-

исследования

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

На МР-изо6ражениях могут наблюдаться структуры, отсутствующие в теле пациента 
(артефакты), что может привести к неверной интерпретации данных.

Такие структуры могут возникать под воздействием технологических или физиологи­
ческих факторов или образовываться из-за наличия в теле пациента металлических 
или магнитных предметов.
К технологическим факторам можно отнести паразитные сигналы, генерируемые ком ­
понентами системы или другими источниками в непосредственной близоаи от нее.

Собственные артефакты

А р т е ф а к т ы  н а  и з о б р а ж е н и я х  м о г у т  б ы т ь  о б у с л о в л е н ы  т е х н и ч е с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  М Р -  
т о м о г р а ф а ,  а т а к ж е  ф и з и о л о г и ч е с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  п а ц и е н т а .
А р т е ф а к т ы  м о г у т  б ы т ь  о б у с л о в л е н ы  с л е д у ю щ и м и  ф а к т о р а м и :

•  О д н о р о д н о с т ь  м а г н и т н о г о  п о л я .

•  Н е л и н е й н о с т ь  г р а д и е н т о в .

•  Н е о д н о р о д н о с т ь  Р Ч -п о л я .

•  У с е ч е н и е .

•  Н а л о ж е н и е .

•  Д в и ж е н и е .

•  П о т о к .

•  Х и м и ч е с к и й  с д в и г .

•  В о с п р и и м ч и в о с т ь .

Артефакты, обусловленные сторонними факторами

М а г н и т н ы е  п р е д м е т ы  и  н е м а г н и т н ы е  м е т а л л и ч е с к и е  п р е д м е т ы ,  т а к и е  к а к  ю в е л и р н ы е  
у к р а ш е н и я ,  з а к о л к и  д л я  в о л о с ,  п у г о в и ц ы  и  п р о т е з ы ,  м о г у т  и с к а з и т ь  Р Ч - с и г н а л  и л и  п о в л и ­
я т ь  н а  о д н о р о д н о с т ь  м а г н и т н о г о  п о л я ,  ч т о  м о ж е т  о т р и ц а т е л ь н о  с к а з а т ь с я  н а  ф у н к ц и и  ф о р ­
м и р о в а н и я  и з о б р а ж е н и й .  Э то  м о ж е т  п р и в е с т и  к  д и а г н о с т и ч е с к и м  о ш и б к а м .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не допускайте попадания в туннель магнита магнитных предметов или немагнитных 
металлических предметов за исключением ситуаций, когда это необходимо для иссле­
дования и осуществляется под контролем (например, иглы для биопсии).
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Прочие требования безопасности при выполнении МР-
исследования Безопасность

Методики визуализации

Общие

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Будьте очень внимательны при применении методик сканирования во избежание воз­
никновения нежелательных эффектов, например артефактов.

Обеспечение оптимального качества изображений достигается путем надлежащей оп­
тимизации параметров.

SENSE

П р и м е н е н и е  м е т о д и к и  п а р а л л е л ь н о й  в и з у а л и з а ц и и  S E N S E /C L E A R  т р е б у е т  о с т о р о ж н о с т и  
в о  и з б е ж а н и е  п о я в л е н и я  н е ж е л а т е л ь н ы х  а р т е ф а к т о в  н е я с н о й  п р и р о д ы .  Э та  м е т о д и к а  
п о з в о л я е т  у с к о р и т ь  п р о ц е д у р у  с к а н и р о в а н и я ,  д о б и т ь с я  о п т и м а л ь н о й  к о р р е к ц и и  о д н о р о д ­
н о с т и ,  а  т а к ж е  о п т и м и з и р о в а т ь  п р о т о к о л  д р у г и м и  с п о с о б а м и  ( п у т е м  у м е н ь ш е н и я  з н а ч е ­
н и я  S A R , с н и ж е н и я  а к у с т и ч е с к о г о  ш у м а ,  п о в ы ш е н и я  р а з р е ш е н и я  и  т .д . ) .

Н и ж е  п р и в е д е н  р я д  п р е д о с т е р е ж е н и й  и  п р и м е ч а н и й ,  к а с а ю щ и х с я  э т о й  м е т о д и к и .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

При использовании методик CLEAR и SENSE могут наблюдаться выраженные артефак­
ты, обусловленные значительным смещением пациента между калибровочным ска­
нированием и сканированием CLEAR или SENSE.

Попросите пациента не двигать головой или конечностями м ежду сеансами сканиро­
вания.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Если сканирование SENSE или CLEAR выполняется с задержкой дыхания на вдохе, мо­
гут наблюдаться артефакты.
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исследования

Геометрическая компенсация

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Для сравнения следует использовать изображения с одинаковым типом геометриче­
ской компенсации.

Ошибочные результаты измерения расстояния, площади и объема могут привести к 
неверной интерпретации данных.

Возможно искажение стереотаксической навигации, что может привести к  травме.

k-t BLAST

Дополнительное медицинское оборудование

Д л я  п о д к л ю ч е н и я  в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  к  с е т и  п и т а н и я  и с п о л ь з у й т е  т о л ь к о  
о д о б р е н н ы е  к о м п а н и е й  P h i l ip s  м н о г о м е с т н ы е  р о з е т к и .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Ответственность за оценку совместимости и использования вспомогательных уст­
ройств мониторинга физиологических параметров и датчиков в кабинете для МР-ис- 
следовании несет пользователь. Всегда следуйте указаниям производителя вспомога­
тельного оборудования.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Все принадлежности, используемые с МР-системой, должны быть маркированы как 
MR Safe (МР-совместимо) или MR Conditional (ограниченное использование в условиях 
МРТ); см. маркировку в таблице ниже.

Заявления сторонних производителей об МР-совместимости принадлежностей дол­
жны приниматься с осторожноаью: такие заявления не проверяются компанией 
Philips.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

После модернизации системы (например, установки более мощных градиентных сис­
тем) не используйте вспомогательное медицинское оборудование, применение кото­
рого было санкционировано для определенной конфигурации системы и до ее модер­
низации, без тестирования в комбинации с модернизированной системой.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Модификация и/или модернизация системы МР-томографии с использованием не­
проверенного вспомогательного медицинского оборудования могут привести к анну­
лированию гарантийных обязательств компании Philips Healthcare. Не используйте не­
санкционированное вспомогательное медицинское оборудование.

Использование такого оборудования может с большой долей вероятности привести к 
повреждению системы или травмам.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не используйте РЧ-катушки сторонних производителей с РЧ-катушками Philips и с кату­
шками SENSE и CLEAR.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Датчики физиологических параметров МР-сканера предназначены только для синхро­
низации последовательноаей.

Мониторинг физиологических сигналов пациента и применение датчиков должны осу­
ществляться в соответствии с требованиями и спецификациями производителя обору­
дования для мониторинга.
Медицинское учреждение и оператор несут ответственность за принятие необходи­
мых мер безопасности и информированность о потенциальном воздействии МР-систе- 
мы на надежность мониторинга.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Использование вспомогательного оборудования, например устройств мониторинга 
физиологических параметров и синхронизации, а также РЧ-катушек, которые не были 
протестированы и одобрены для применения с системами МР-томографии Philips, мо­
жет привести к  ожогам и другим травмам пациента.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Вспомогательные устройства, маркированные как MR Conditional (ограниченное ис­
пользование в условиях МРТ), могут вызывать травмы при несоблюдении инструкций 
производителя, особенно в отношении размещения электрических проводов.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Вспомогательные устройства, маркированные как MR Conditional (ограниченное ис­
пользование в условиях МРТ), могут использоваться с МР-системами Philips только при 
соблюдении указаний производителя.

Prodiva 1.5Т CS/CX 81



Безопасность
Прочие требования безопасности при выполнении МР-
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Вспомогательные устройства, не маркированные как МР-совместимые, могут подвер­
гаться воздействию электромагнитных помех.

Это может отрицательно сказаться на функционировании вспомогательных устройств.

ПРИМЕЧАНИЕ

О п и с а н и е  п р о т о к о л о в  и с п ы т а н и й  н а  с о в м е с т и м о с т ь  и  д о п о л н и т е л ь н ы е  
т е х н и ч е с к о м  о п и с а н и и  с и с т е м ы .

у к а з а н и я  с м . е

Символы МР-совместимости на оборудовании сторонних производителей

С о в м е с т и м о с т ь  о б о р у д о в а н и я  с т о р о н н и х  п р о и з в о д и т е л е й  с М Р - с и с т е м а м и  о б о з н а ч а е т с я  
с п е ц и а л ь н ы м и  п р е д у п р е ж д а ю щ и м и  с и м в о л а м и  ( с м . н и ж е ) .  Э ти  п р е д у п р е ж д а ю щ и е  с и м ­
в о л ы  у к а з ы в а ю т ,  м о ж е т  л и  о б о р у д о в а н и е  с т о р о н н и х  п р о и з в о д и т е л е й  и с п о л ь з о в а т ь с я  к а к  
M R  S a fe  ( М Р - с о в м е с т и м о ) ,  M R  C o n d i t io n a l  { о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и я х  М Р Т )  
и л и  M R  U n s a fe  ( н е п р и г о д н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в у с л о в и я х  М Р Т ) .

Е с л и  о б о р у д о в а н и е  п о м е ч е н о  к а к  M R  C o n d i t io n a l  ( о г р а н и ч е н н о е  и с п о л ь з о в а н и е  в  у с л о в и ­
я х  М Р Т ) , о з н а к о м ь т е с ь  с  э т и м и  о г р а н и ч е н и я м и  в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а ­
н и я .

П р е д у п р е ж д а ю щ и й  с и м в о л К а те го р и я

MR MR
M R  Safe (М Р -с о в м е сти м о )

MR MR

(0)(̂

MR C o n d it io n a l (о гр а н и ч е н н о е  и с п о л ь зо в а н и е  в у сл о ­
виях М РТ)

M R  U nsafe  (н е п р и го д н о  д ля  и с п о л ь зо в а н и я  е у с л о в и ­
ях М РТ)
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не начинайте сканирование при открытой двери кабинета для исследований.

Использование системы при открытой двери кабинета для исследований может при­
вести к сбою в работе других (медицинских) устройств за пределами кабинета и , как 
следствие, к  травмам.
Другие (медицинские) устройства могут мешать работе системы МР-томографии, что 
может привести к  появлению артефактов на изображениях.

ПРИМЕЧАНИЕ

С о в м е с т и м о с т ь  и н с т р у м е н т о в  и  у с т р о й с т в  з а в и с и т  о т  н а п р я ж е н н о с т и  м а г н и т н о г о  п о л я  
М Р -т о м о г р а ф а .

О б р а т и т е с ь  к  п о с т а в щ и к у  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  и н с т р у м е н т о в  и л и  у с т р о й с т в  с  с и с т е м а м и ,  
о т л и ч н ы м и  о т  у к а з а н н ы х .

ПРИМЕЧАНИЕ

Р е к о м е н д у е т с я  н а д е ж н о  з а к р е п и т ь  о б о р у д о в а н и е  д л я  м о н и т о р и н г а  н а  с т е н е  к о м н а т ы  
д л я  и с с л е д о в а н и й  с  п о м о щ ь ю  к р е п л е н и й  и / и л и  а н к е р н о г о  у с т р о й с т в а ,  с п о с о б н о г о  в ы ­
д е р ж а т ь  з н а ч и т е л ь н у ю  н а г р у з к у .

Э то  п о з в о л и т  и з б е ж а т ь  е г о  з а т я г и в а н и я  в  с и с т е м у .

Мобильные телефоны и аналогичные изделия

М Р -т о м о г р а ф ы  P h i l ip s  у д о в л е т в о р я ю т  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с т а н д а р т о в  п о  Э М С . 
Д р у г о е  э л е к т р о н н о е  о б о р у д о в а н и е ,  п р е в ы ш а ю щ е е  п р е д е л ы ,  о п р е д е л я е м ы е  с т а н д а р т а м и  
п о  Э М С , м о ж е т  в о п р е д е л е н н ы х  о б с т о я т е л ь с т в а х  в л и я т ь  н а  р а б о т у  с и с т е м ы .  Н а п р и м е р ,  н е ­
к о т о р ы е  м о б и л ь н ы е  т е л е ф о н ы  п р е в ы ш а ю т  у к а з а н н ы е  п р е д е л ы .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не разрешайте вносить в кабинет для исследований радиопередающие устройства (на­
пример, мобильные телефоны), даже если они выключены.

Характеристики таких устройств могут превышать требования, указанные в стандартах 
по ЭМС, и при определенных условиях мешать нормальному функционированию сис­
темы. В отдельных критических случаях это может привести к летальному исходу или 
тяжелой травме и стать причиной диагностической ошибки.
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Безопасность при обращении с гелием

Жидкий гелий

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Ни при каких обстоятельствах не вносите контейнер с ж идким  гелием в зону магнитно­
го поля за исключением ситуаций, когда контейнер изготовлен из немагнитного мате­
риала или магнит обесточен.

Не вносите в кабинет для исследований предметы из магнитных или ферромагнитных 
материалов. Это представляет большую опасность для пациентов, персонала и обору­
дования. Специальные контейнеры из немагнитных материалов м ожно заказать у по­
ставщиков жидкого гелия. Такие контейнеры должны быть соответствующим образом 
маркированы.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Ни при каких обстоятельствах не заправляйте магнит ж идким  гелием до тех пор. пока 
не будет установлена система вентиляции.

Заправка ж идким  гелием

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Заправка жидким  гелием должна осуществляться обученным персоналом, обладаю­
щим соответствующими полномочиями. См. гл. «Заполнение ж идким  гелием» на 
с т р .  8 2 3 .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Всегда используйте защитные перчатки, одежду, закрывающую кож у и, желательно 
защитные очки.

Жидкий гелий имеет чрезвычайно низкую температуру и способен замораживать тка­
ни человеческого тела.

Обмороженные участки необходимо промыть водой и обработать, как ожоги.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Необходимо обеспечить хорошую вентиляцию кабинета для исследований и помеще> 
ния для хранения сжиженных газов.

Существует риск удушья, так как испаряющийся гелий снижает концентрацию кисло­
рода или замещает кислород в воздухе.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

При случайном проникновении жидкого гелия в кабинет для исследований может 
произойти аккумуляция жидкого кислорода. Это может привести к  пожару.

Газообразный гелий

С в о й с т в а  г а з о о б р а з н о г о  г е л и я :

•  Н е  и м е е т  з а п а х а .

•  Н е г о р ю ч .

•  Н е  я д о в и т .

•  П р и  и с п а р е н и и  ж и д к о г о  г е л и я  в  в о з д у х е  о б р а з у е т с я  х о л о д н а я  д ы м к а .  Г а з о о б р а з н ы й  
г е л и й  п о д н и м а е т с я  в в е р х .

Обычные условия эксплуатации

В М Р - с и с т е м а х ,  о с н а щ е н н ы х  с и с т е м о й  о х л а ж д е н и я  с  н у л е в ы м  в ы к и п а н и е м  г е л и я ,  п р и  
о б ы ч н ы х  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  в ы к и п а н и е  г е л и я  н е  п р о и с х о д и т .

В с л у ч а е  в ы к и п а н и я  г е л и я  М Р -т о м о г р а ф ы  P h i l ip s  с н а б ж е н ы  с и с т е м о й  в ы т я ж к и  г е л и я ,  к о т о ­
р а я  в ы в о д и т  га з  и з  м а г н и т а  з а  п р е д е л ы  з д а н и я .  В ы к и п а н и е  г е л и я  п р о и с х о д и т  в о  в р е м я  г а ­
ш е н и я  м а г н и т а ,  а т а к ж е  п о с л е  н а ж а т и я  к н о п к и  э к с т р е н н о г о  в ы к л ю ч е н и я  м а г н и т а .

Д л я  п о л у ч е н и я  с в е д е н и й  о  с и т у а ц и и ,  к о г д а  г а з о о б р а з н ы й  г е л и й  н е  о т в о д и т с я  н а д л е ж а ­
щ и м  о б р а з о м  и  в  к а б и н е т е  д л я  и с с л е д о в а н и й  о б р а з у ю т с я  о б л а к а  х о л о д н о г о  т у м а н а ,  с м . 
гл . « В ы б р о с  г а з о о б р а з н о г о  г е л и я  в  к а б и н е т е  д л я  и с с л е д о в а н и й »  н а  с т р .  4 5 .

Высокая концентрация газообразного гелия

И м е й т е  в в и д у ,  ч т о  п р и  с т р о г о м  с о б л ю д е н и и  у с л о в и й  у с т а н о в к и  г е л и й  н и к о г д а  н е  п р о н и к ­
н е т  в  к а б и н е т  д л я  и с с л е д о в а н и й .  Э то  м о ж е т  п р о и з о й т и  т о л ь к о  в  с л у ч а е  т е х н и ч е с к о й  н е и с ­
п р а в н о с т и .

В ы с о к а я  к о н ц е н т р а ц и я  г а з о о б р а з н о г о  г е л и я  в  к а б и н е т е  д л я  и с с л е д о в а н и й  м о ж е т  п р и в е с т и  
к  у д у ш ь ю  в  р е з у л ь т а т е  с н и ж е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  к и с л о р о д а .

Б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  г а з о о б р а з н о г о  г е л и я  и с п а р я е т с я  в  с л у ч а е  н а ж а т и я  к н о п к и  э к с т р е н ­
н о г о  в ы к л ю ч е н и я  м а г н и т а  д л я  н е м е д л е н н о г о  в ы к л ю ч е н и я  м а г н и т н о г о  п о л я  и л и  в о  в р е м я  
с а м о п р о и з в о л ь н о г о  г а ш е н и я  м а г н и т а .

В к а ч е с т в е  у с т р о й а в а  а в а р и й н о й  с и г н а л и з а ц и и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д а т ч и к  к и с л о р о д а  с о  
з в у к о в о й  с и г н а л и з а ц и е й .
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Сообщения, связанные с мониторингом состояния магнита

Уровень гелия в магните

Г е л и и  и с п о л ь з у е т с я  д л я  п о д д е р ж а н и я  т е м п е р а т у р ы  м а г н и т а  в  з а д а н н о м  д и а п а з о н е .  Е сл и  
у р о в е н ь  ге л и я  в  м а г н и т е  с л и ш к о м  н и з к и й ,  с о с т о я н и е  м а г н и т а  н е  б у д е т  о п т и м а л ь н ы м  и 
М Р -с и с т е м а  м о ж е т  н е  в ы п о л н я т ь  с к а н и р о в а н и е .

Сообщение о заправке гелием

У р о в е н ь  ге л и я  п р и  з а п р а в к е  о п р е д е л я е т с я  п р о т о к о л а м и  F ie ld  S e rv ic e  F r a m e w o r k  и  м о ж е т  
о т л и ч а т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  р е г и о н а .  Е сл и  ф а к т и ч е с к и й  у р о в е н ь  г е л и я  н и ж е  у р о в н я  з а ­
п р а в к и ,  т о  в  н а ч а л е  н о в о г о  и с с л е д о в а н и я  н а  э к р а н  в ы в о д и т с я  с л е д у ю щ е е  с о о б щ е н и е .  Т р е -  
б у е т с я  п о д т в е р д и т ь ,  ч т о  п о с т а в щ и к у  ге л и я  б ы л о  о т п р а в л е н о  у в е д о м л е н и е .

Magnet h e l^  геМ retMred Conftm yoj contacted your hehurn $ц>р)у organzabon

Ym Na

Рис. 8: Н е о б х о д и м о  д о б а в и ть  гел и й  в м а гн и т . П од тверд и те , что  вы  связал ись  с п о с та в щ и ко м  гелия.

М о ж н о  с д е л а т ь  с л е д у ю щ е е :

•  О с т а в и т ь  с о о б щ е н и е  н а  э к р а н е  д о  т е х  п о р ,  п о к а  в ы  н е  о б р а т и т е с ь  к  п о с т а в щ и к у  ге л и я .

В ы б р а т ь  Нет, ч т о б ы  п о д т в е р д и т ь  о т с у т с т в и е  о б р а щ е н и я  к  п о с т а в щ и к у  г е л и я .  В с п л ы ­
в а ю щ е е  о к н о  з а к р о е т с я  и  п о я в и т с я  с н о в а  в  н а ч а л е  с л е д у ю щ е г о  и с с л е д о в а н и я .

В ы б р а т ь  Да, ч т о б ы  п о д т в е р д и т ь  ф а к т  о б р а щ е н и я  к  п о с т а в щ и к у  г е л и я .  В с п л ы в а ю щ е е
о к н о  з а к р о е т с я  и  б о л ь ш е  н е  п о я в и т с я .  Д о  т е х  п о р  п о к а  у р о в е н ь  г е л и я  с н о в а  н е  п р е в ы ­
с и т  у р о в е н ь  з а п р а в к и ,  в  н а ч а л е  к а ж д о г о  н о в о г о  и с с л е д о в а н и я  в  с т р о к е  с о с т о я н и я  б у ­
д е т  п о я в л я т ь с я  п р е д у п р е ж д а ю щ е е  с о о б щ е н и е  « Н е о б х о д и м о  д о б а в и т ь  г е л и й  в  м а г н и т .  
С е р в и с н а я  с л у ж б а  P H IL IP S  у ж е  п о л у ч и л а  у в е д о м л е н и е » .

В ы б о р  п о л ь з о в а т е л я  (нет и л и  да) р е г и с т р и р у е т с я  в  ф а й л е  ж у р н а л а  с и с т е м ы . 

Сообщение о низком уровне гелия

Е с л и  у р о в е н ь  г е л и я  о п у с к а е т с я  н и ж е  к р и т и ч е с к о й  о т м е т к и ,  т о  н а  п р о т я ж е н и и  т р е х  д н е й  
п о д р я д  в  н а ч а л е  к а ж д о г о  и с с л е д о в а н и я  н а  э к р а н  б у д у т  в ы в о д и т ь с я  п р е д у п р е ж д е н и я  Н а 
ч е т в е р т ы й  д е н ь  ф у н к ц и я  с к а н и р о в а н и я  б у д е т  з а б л о к и р о в а н а ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  п о в р е ж д е -  
н и я  м а г н и т а .  В э т о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  з а п р а в и т ь  м а г н и т  г е л и е м .

Появятся следующие предупреждающие сообщения.

С о о б щ е н и е  о  н и з к о м  у р о в н е  ге л и я  в  п е р в ы й  д е н ь :

86
Prodiva 1.5TCS/CX



Прочие требования безопасности при выполнении МР-
исследования Безопасность

Scanner

( Z j  H e lium  le v e l Is too LOWI Solve now. Scanning will be prohbfted 
' i-||= within 3 days.

Proceed 1

Рис. 9 : У р о в е н ь  гел ия  с л и ш ко м  Н И ЗКИ Й ! П р о б л е м а  тр е б уе т  р е ш е н и я . С ка н и р о в а н и е  б у д е т  з а п р е щ е н о  в те че ­
н и е  3 д н е й .

С о о б щ е н и е  о  н и з к о м  у р о в н е  г е д и я  в о  в т о р о й  д е н ь :

Scanner

H e lk im  le v e l Is too LOW! Sohie now, Scanning w i  be proNNted 
w th inadays.

Proceed 1

Рис. 1 0 : У р о в е н ь  гел ия  с л и ш ко м  Н И ЗКИ Й ! П ро бл ем а  тр е б у е т  р е ш е н и я . С ка н и р о в а н и е  б у д е т  з а п р е щ е н о  в те че ­
н и е  2 д н е й .

С о о б щ е н и е  о  н и з к о м  у р о в н е  г е л и я  в  т р е т и й  д е н ь :

Scanner

^  H e lium  le ve l Is too LOWI Solve now. Scanning will be prohIHted 
 ̂ w ttNn lday .

I Proceed |

Рис. 11 : У р о в е н ь  гел ия  с л и ш ко м  Н И ЗКИ Й ! П ро б л е м а  тр е б уе т  р е ш е н и я . С ка н и р о в а н и е  б у д е т  з а п р е щ е н о  в те че ­
н и е  1 д н я .

С о о б щ е н и е  о  н и з к о м  у р о в н е  г е л и я  в  т р е т и й  д е н ь :

Scanner

Scann ing  N O T ALLOW ED, HeHum level Is too LOW! Contact PHILIPS 
 ̂  ̂ sendee.

iProcced 11

Рис. 1 2 : С ка н и р о в а н и е  ЗАПРЕЩ ЕНО. У р о в е н ь  гел и я  с л и ш ко м  Н И З К И Й ! О б р а ти те сь  в с е р в и с н у ю  с л у ж б у  PHILIPS.

С о о б щ е н и я  о  с о с т о я н и и  н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  к о м п р е с с о р а

С б о и  в  р а б о т е  н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  к о м п р е с с о р а  м о г у т  б ы т ь  у с т р а н е н ы  п о л ь з о в а т е л е м  
и л и  и н ж е н е р о м  м е д и ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я .  В о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  о б р а щ а й т е с ь  в  с е р в и с ­
н у ю  с л у ж б у  к о м п а н и и  P h i l ip s .

В з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  с и с т е м ы  в  н а ч а л е  н о в о г о  и с с л е д о в а н и я  м о г у т  о т о б р а ж а т ь с я  с л е ­
д у ю щ и е  п р е д у п р е ж д а ю щ и е  с о о б щ е н и я .  П о л ь з о в а т е л ю  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  р я д  д е й ­
с т в и й .
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Прочие требования безопасности при выполнении МР-

исследования

Scanner

Сгуо com pressor Is off. Check power supply. Contact local 
engineer.

Proceed 1

Рис. 13: Низкотемпературный компрессор выключен. Проверьте источник питания. Обратитесь к местному ин­
женеру.

Н и з к о т е м п е р а т у р н ы й  к о м п р е с с о р  н е  п о л у ч а е т  п и т а н и я  н а  п р о т я ж е н и и  б о л е е  ч е м  3 0  м и ­
н у т .

П р о в е р ь т е  и с т о ч н и к  п и т а н и я .  В с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  о б р а т и т е с ь  в  р е г и о н а л ь н у ю  с е р в и с ­
н у ю  с л у ж б у .

Scanner

rf Сгуо c& m presso r tem perature alarm. Check water cooing. 
'  Contact local et^neer.

Proceed 1

Рис. 14: Сигнал тревоги по температуре низкотемпературного компрессора. Проверьте систему водяного 
охлаждения. Обратитесь к местному инженеру.

С и гн а л  т р е в о г и  п о  т е м п е р а т у р е  н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  к о м п р е с с о р а  н а б л ю д а е т с я  н а  п р о т я ­
ж е н и и  б о л е е  ч е м  1 ,5  ч а с а .

П р о в е р ь т е  с и с т е м у  в о д я н о г о  о х л а ж д е н и я .  В с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  о б р а т и т е с ь  в  р е г и о ­
н а л ь н у ю  с е р в и с н у ю  с л у ж б у .

Scanner

Сгуо co m p re sso r p re ssu re  alarm. Please contact PHIUPS Seivice,

Proceed ~1

Рис. 15: Сигнал тревоги по давлению низкотемпературного компрессора. Обратитесь в сервисную службу
PHILIPS.

С и г н а л  т р е в о г и  п о д а в л е н и ю  н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  к о м п р е с с о р а  а к т и в е н  н а  п р о т я ж е н и и  
б о л е е  ч е м  3  ч а с о в .

О б р а т и т е с ь  в  р е г и о н а л ь н у ю  с е р в и с н у ю  с л у ж б у .

Scanner

Сгуо co m p re sso r m a lfunction . Cordact local endneer or conact 
PHIUPS Service,

^ c e e d  ~ |

Рис. 16: Сбой в работе низкотемпературного компрессора. Обратитесь к местному инженеру или в сервисную 
службу PHILIPS.
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прочие требования безопасности при выполнении МР-
исследования Безопасность

С б о й  В р а б о т е  н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  к о м п р е с с о р а  н а б л ю д а е т с я  н а  п р о т я ж е н и и  б о л е е  ч е м  
3 0  м и н у т .

П р о в е р ь т е  и с т о ч н и к  п и т а н и я  и  к о н т у р  в о д я н о г о  о х л а ж д е н и я .  В с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  о б ­
р а т и т е с ь  в  р е г и о н а л ь н у ю  с е р в и с н у ю  с л у ж б у .

Scanner

^  С гуо c o m p re s s o r  m a lfunction  detected fo r  over 3 hours. Corrtact 
S i  PHIUPS Service.

I Proceed I

Рис. 17: Сбой в работе низкотемпературного компрессора наблюдается на протяжении более чем 3 часов. Об­
ратитесь в сервисную службу PHILIPS.

С б о й  в  р а б о т е  н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  к о м п р е с с о р а  н а б л ю д а е т с я  н а  п р о т я ж е н и и  б о л е е  ч е м  
3  ч а с о в .
О б р а т и т е с ь  в  р е г и о н а л ь н у ю  с е р в и с н у ю  с л у ж б у .

Сигнал тревоги по давлению гелия в магните

Scanner

M a g n e t h e liu m  h ig h  p re s s u re  a larm . Contact PHILIPS Service.

fPrweed I

Рис. 18: Сигнал тревоги по высокому давлению гелия в магните.

Э т о  с о о б щ е н и е  о т о б р а ж а е т с я  в с л у ч а е , е с л и  с р е д н е е  д а в л е н и е  в  м а г н и т е  п р е в ы ш а е т  з а ­
д а н н ы й  у р о в е н ь  н а  п р о т я ж е н и и  т р е х  п о с л е д н и х  ч а с о в .

Спектроскопия

ПРИМЕЧАНИЕ

С и с т е м а  п о д д е р ж и в а е т  э к с п о р т  в  ф а й л  с п е ц и а л ь н о  р а з р а б о т а н н о г о  ф о р м а т а .  О д н а к о ,  п о ­
с к о л ь к у  э т о т  ф о р м а т  н е  п р и з н а н  о ф и ц и а л ь н о ,  к о м п а н и я  P h i l ip s  н е  д е л а е т  н и к а к и х  з а я в л е ­
н и й  о  к о р р е к т н о с т и  ф а й л о в  э т о г о  ф о р м а т а .

А
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ

Не используйте катушки без нагрузки.

При разгрузке катушки (обычно удалении пациента) напряжение может пробить кон­
денсаторы катушек для спектроскопии.
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Безопасность Прочие требования безопасности при выполнении МР-
исследоеания

О к н а ^ 'М е т а б о л и т  P la n S c a n "  и " С д в и н у т ы й  м е т а б о л и т " ,  в ы в о д и м ы е  н а  э к р а н  в о  в р е м я  н а ­
с т р о й к и  с к а н и р о в а н и я ,  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  о п р е д е л е н и я  в о к с е л о в  в  о б л а с т и  н а л о ­
ж е н и я  д в у х  и с с л е д у е м ы х  м е т а б о л и т о в ,  к а к  в  п р е д е л а х  п л о с к о с т и  ( п р и  в и з у а л и з а ц и и  х и м и ­
ч е с к о г о  с д в и г а  в  р е ж и м а х  2 D  и 3 D ), т а к  и в  н а п р а в л е н и и  с р е з а  в и з у а л и з а ц и и  х и м и ч е с к о г о  
с д в и г а  в  р е ж и м е  3 D . В ы б о р  Р Ч - и м п у л ь с о в  и з  б о л е е  в ы с о к о г о  ч а с т о т н о г о  д и а п а з о н а  ( н а ­
п р и м е р ,  и м п у л ь с о в  в о з б у ж д е н и я  с к р у т ы м  ф р о н т о м )  м о ж е т  с п о с о б с т в о в а т ь  у м е н ь ш е н и ю  
н е с о о т в е т с т в и я .

А л ь т е р н а т и в н ы м  в а р и а н т о м  п р и  в и з у а л и з а ц и и  х и м и ч е с к о г о  с д в и г а  в  р е ж и м е  2 D  я в л я е т с я  
и с п о л ь з о в а н и е  с п и н о в о г о  э х о -с и г н а л а  д л я  л о к а л и з а ц и и  с р е з а  (и , п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  н е ­
с к о л ь к и х  б л о к о в  REST) в м е с т о  л о к а л и з а ц и и  о б ъ е м а  м е т о д о м  PRESS и л и  S T E A M . Э т о  п о з в о ­
л я е т  у с т р а н и т ь  с м е щ е н и е  х и м и ч е с к о г о  с д в и г а  в п р е д е л а х  п л о с к о с т и  и  с в я з а н н ы е  с  э т и м  
и с к а ж е н и я  о т н о ш е н и я  п и к о в ,  п о э т о м у  э т о т  м е т о д  р е к о м е н д о в а н  п р и  р а б о т е  с  с и с т е м а м и  
3 ,0  Т л .

Е щ е  о д н и м  в а р и а н т о м  д л я  с и с т е м  3 ,0  Т л  я в л я е т с я  " п е р е н а з н а ч е н и е "  с  и с п о л ь з о в а н и е м  
и м п у л ь с о в  REST и з  б о л е е  в ы с о к о г о  ч а с т о т н о г о  д и а п а з о н а  (с  у р о в н е м  м о щ н о с т и  3  и л и  4 ) ,  
п о д а в а е м ы х  с о т р и ц а т е л ь н о й  в е л и ч и н о й  и н т е р в а л а  м е ж д у  и м п у л ь с а м и ,  д л я  н а с ы щ е н и я  
с и г н а л а  о т  о б л а с т е й  с о т с у т с т в и е м  н а л о ж е н и я ,  ч т о  п р и в о д и т  к  э ф ф е к т и в н о м у  п е р е о п р е д е ­
л е н и ю  т е к у щ е г о  л о к а л и з о в а н н о г о  о б ъ е м а .  И м е й т е  в  в и д у ,  ч т о ,  н е з а в и с и м о  о т  и с п о л ь з у е ­
м о й  м е т о д и к и ,  ф у н к ц и я  S p e c t r o V ie w  н е  п р е д п о л а г а е т  п р и м е н е н и я  п о п р а в о ч н ы х  к о э ф ф и -  
ц и е н т о в  п р и  с м е щ е н и и  х и м и ч е с к о г о  с д в и г а .

Planscan и обзорный Planscan

Т а к  к а к  ф а к т и ч е с к и е  " о б р а б о т а н н ы е  д а н н ы е "  в  и с с л е д о в а н и я х  с  м н о ж е с т в е н н ы м и  в о к с е -  
л а м и  м о г у т  м е н я т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  п о р я д к а  о б р а б о т к и  и  и с п о л ь з у е м ы х  к о м а н д ,  н е о б ­
х о д и м о  п р и н и м а т ь  в о  в н и м а н и е  с л е д у ю щ е е ;

Двойной объем

P la n s c a n  и  о б з о р н ы й  P la n s c a n  о т р а ж а ю т  п р а в и л ь н ы е  з н а ч е н и я  о б ъ е м а  т о л ь к о  п о с л е  п о с т о ­
б р а б о т к и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  и м е ю щ е г о с я  п а к е т а  D O U B L E .s c o m .

Электробезопасность
С и с т е м ы  М Р - т о м о г р а ф и и  P h i l ip s  м о ж н о  э к с п л у а т и р о в а т ь  к р у г л о с у т о ч н о  б е з  у щ е р б а  д л я  и х  
б е з о п а с н о с т и  и  э ф ф е к т и в н о с т и .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Во избежание поражения электрическим током это оборудование должно подклю­
чаться только к  источниками питания с защитным заземлением.

90
Prodiva 1.5TCS/CX



Прочие требования безопасности при выполнении МР-
исследования Безопасность

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

НЕ открывайте технические блоки. НЕ снимайте с оборудования кожухи.

Система и все подсистемы остаются под напряжением. Существует риск поражения 
электрическим током.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Крышки, кабели или компоненты могут удалять только квалифицированные специа­
листы службы технической поддержки, обладающие соответствующими полномочия­
ми.

В этом контексте понятие «квалифицированный» означает персонал, имеющий офи­
циальное разрешение на работу с данным типом медицинского электрооборудования 
на территории, где используется оборудование. «Имеющий соответствующие полно­
мочия» означает персонал, получивший разрешение от пользователя оборудования.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не допускайте попадания внутрь устройства воды или других жидкостей, поскольку 
это может привести к короткому замыканию или коррозии.

М Р - т о м о г р а ф  н а д л е ж и т  и с п о л ь з о в а т ь  и с к л ю ч и т е л ь н о  в  п о м е щ е н и я х  и л и  з о н а х ,  о т в е ч а ю ­
щ и х  т р е б о в а н и я м  д е й с т в у ю щ и х  з а к о н о в  ( и л и  н о р м а т и в н ы х  а к т о в ,  и м е ю щ и х  с и л у  з а к о н а )  в 
о т н о ш е н и и  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  д л я  д а н н о г о  т и п а  о б о р у д о в а н и я .

Рабочие части

С л е д у ю щ и е  э л е к т р и ч е с к и е  и л и  н а г р у з о ч н ы е  ч а с т и  М Р -с и с т е м ы  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  к о н ­
т а к т а  с  п а ц и е н т о м  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  ( о н и  н а з ы в а ю т с я  « р а б о ч и е  ч а с ­
т и » ) :

•  Д е к а  с т о л а .

•  В К Г .

•  P P U .

•  В с е  Р Ч к а т у ш к и  и  и х  к о м п о н е н т ы ;  п о д р о б н е е  с м .  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и н с т р у к ц и я х .
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Безопасность
П ро чие  тр е б о в а н и я  б е зо п а с н о с ти  п р и  в ы п о л н е н и и  М Р -

и ссл е д о е а н и я

Жидкости в фантомах

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Все фантомы требуют бережного обращения во избежание их повреждения и вытека­
ния жидкого содержимого.

Неиспользуемые фантомы следует хранить в предназначенных для них закрытых ящи­
ках.
Имейте в виду, что содержимое фантомов может вызвать раздражение кожи. При по­
падании содержимого на кожу достаточно промыть пораженный участок водой.

Фантомы для систем 1,5 Тл

Ж и д к о с т и  в ф а н то м а х  тела (4 0 0  м м )  и го л о в ы  (2 0 0  м м )

М е р ы  и н д и в и д у а л ь н о й  защ иты

С остав в п р о ц е н т н о м  о тн о ш е н и и  к 
м ассе

Т о кс и чн о с ть

Д е й с тви я  в ч р е зв ы ча й н ы х  ситуациях

П ервая п о м о щ ь

Ж и д к о с т ь  в б у ты л о ч н ы х  ф а нтом ах

М е р ы  и н д и в и д у а л ь н о й  защ иты

С остав в п р о ц е н т н о м  о тн о ш е н и и  к 
м ассе

Т о кс и чн о с ть

•  Глаза: за щ и тн ы е  о чки

•  Вода: 99,6—99,96%

• Серная кислота: 0,02—0,37%

• Сульфат меди (II): 0,03—0,08%

•  LD-50: 300  м г / к г  (ORL-RAT, сульф ат м е д и  (II))

•  LD-50: 2 ,1 4  м г / к г  (ORL-RAT, серная  ки сл ота )

•  П ри разл иве : вп и тай те  ж и д ко с т ь  с п о м о щ ь ю  с ух о го  п е ска , д и а т о ­

м ита , в е р м и ку л и та  и т.д . С об ерите  см е сь  с о в к о м  в п л а сти ко вы е  
пакеты  и о тпр авьте  на с кл а д  х и м и ч е с ки х  о тхо д о в .

•  П ри п о п а д а н и и  на к о ж у : тщ а те л ьн о  п р о м о й т е  п о р а ж е н н ы й  уча ­
сто к  б о л ьш и м  ко л и ч е с тв о м  воды , а за те м  в ы м о й те  в о д о й  с м ы ­
лом .

•  Глаза: тщ ате л ьно  п р о м о й те  глаза б о л ь ш и м  ко л и ч е с тв о м  во ды .

Глаза: за щ и тн ы е  о чки  

Вода: 99 ,717%

С ерная кисл ота : 0 ,005%

Сульфат м е д и  (II): 0 ,077%

Х л ор ид  натри я : 0,2%

Д и а л ки л -1 -д и м е ти л  х л о р и д  а м м о н и я : 0 ,001%  

LD -50: 300  м г / к г  (ORL-RAT, сульф ат м е д и  (II)).  

LD -50: 2 ,14  м г / к г  (ORL-RAT, серная  ки сл ота ). 

LD-50: 3 г / к г  (ORL-RAT, х л о р и д  натрия)
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Ж и д к о с т ь  в б у т ы л о ч н ы х  ф а н то м а х

Д е й с тв и я  в чр е зв ы ч а й н ы х  си туа ц и ях

П ервая п о м о щ ь

П ри р а зл и ве ; вп и та й те  ж и д к о с т ь  с п о м о щ ь ю  с ух о го  п е ска , д и а т о ­
м и та , в е р м и ку л и т а  и т.д . С о б е р и те  см е сь  с о в к о м  в п л а сти ко в ы е  
п а ке ты  и о тп р а в ь те  на с кл а д  х и м и ч е с ки х  о тхо д о в .

П ри  п о п а д а н и и  на к о ж у ; тщ а те л ь н о  п р о м о й те  п о р а ж е н н ы й  уча ­
с то к  б о л ь ш и м  ко л и ч е с тв о м  во д ы , а за те м  в ы м о й те  в о д о й  с м ы ­
л о м .

Глаза; тщ а те л ьн о  п р о м о й т е  глаза б о л ь ш и м  ко л и ч е с тв о м  во ды .

Ж и д к о с т ь  в б у т ы л о ч н ы х  ф а н то м а х  (А Ц П К)

М е р ы  и н д и в и д у а л ь н о й  защ иты

С остав в п р о ц е н т н о м  о т н о ш е н и и  к 
м ассе

Т о кс и ч н о с ть

Д е й с тв и я  в ч р е зв ы ч а й н ы х  с итуа ц и ях  

П ервая п о м о щ ь

Глаза: за щ и тн ы е  о ч ки

Вода; >99,0%

Н и ке л ь  х л о р и д  б -в о д н ы й  > 0 ,25<1 ,0%

LD -50; 175 м г / к г  (ORL-RAT, н и ке л ь  х л о р и д  б -в о д н ы й )

П ри р а зл и ве ; вп и та й те  ж и д к о с т ь  с п о м о щ ь ю  с ух о го  п е с ка , д и а т о ­
м ита , в е р м и ку л и т а  и т.д . С об ери те  см е сь  с о в к о м  в п л а сти ко в ы е  
п а ке ты  и о тп р а в ьте  на с кл а д  х и м и ч е с ки х  о тхо д о в .

П ри  п о п а д а н и и  на к о ж у ; н е м е д л е н н о  с н и м и т е  гр я зн у ю  о д е ж д у ; 

н е м е д л е н н о  у д а л и те  о с та тки  в е щ е а в а  (н а п р и м е р , п р о м о й те  в 
б о л ь ш о м  ко л и че с тв е  в о д ы ); в сл уча е  с и л ь н о го  п о р а ж е н и я  о б р а ти ­
те сь  к врачу.

П р и е м  в н у тр ь ; д а й те  п о с тр а д а в ш е м у  вы п и ть  1-2  стакана  во д ы ; в 

случае  о б щ е го  у х у д ш е н и я  с а м о чу в ств и я  о б р а ти те сь  к  врачу .

В д ы хани е ; к а к  м о ж н о  б ы стр е е  вы в е д и те  п о с тр а д а в ш е го  на све ­
ж и й  во зд ух , д а й те  е м у  о тд о х н у ть  и  п р и  н е о б х о д и м о с ти  о б р а ти ­
те сь  к  врачу.

Глаза; тщ а те л ьн о  п р о м о й те  гл аза  б о л ь ш и м  к о л и ч е с тв о м  воды .
П ри н а р у ш е н и и  зр е н и я  о б р а ти те сь  к  врачу.
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Фантомы для спектроскопии

Протонные фантомы

Ж и д к о с т ь  в п р о т о н н ы х  с ф е р и ч е ски х  ф а н то м а х  А

Меры индивидуальной защиты 

Состав

Полный объем

Действия в чрезвычайных ситуациях

Первая помощь

•  Глаза: защитные очки

• Ацетат: 5 мл/л 98% (СНЗСООН)

• Этанол: 10 мл/л 80% (СНЗСН20Н)

• Фосфорная кислота: 8 мл/л 98% (НЗР04)

•  Раствор Arquad : 1 мл/л 1% + 120 м г/л  CuS04 в обессоленной во­
де

•  524 мл

•  При разливе: впитайте жидкость с помощью сухого песка, диато­
мита, вермикулита и т.д. Соберите смесь совком в пластиковые 
пакеты и отправьте на склад химических отходов.

• При попадании на кожу: тщательно промойте пораженный уча­
сток большим количеством воды, а затем вымойте водой с мы­
лом.

•  Глаза: тщательно промойте глаза большим количеством воды.

Жидкость в градиентной системе

Градиентный усилитель

Состав

Токсичность

•  Диаиллированная вода: 50%

• Dowtherm SR1 9 (розовый) 50%, состоящий из:

-  этиленгликоля, СА5#000107-21-1 (>95%)

-  дикалия фосфата, СА5#007758-11-4 (<3%)

-  воды, СА5#007732-18-5 (<3%)

Попадание охлаждающей жидкости на кожу м ож ет вызвать кожные 
реакции.
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Градиентный усилитель

Действия в случае утечки Впитайте жидкость с помощьнэ подходящего адсорбента (напри­
мер, сильнодействующего сорбента, сухого песка, диатомита и
Т .Д .) .

Утилизируйте адсорбент (в пластиковых мешках) в соответствии с 
нормами законодательства, регламентирующего утилизацию хи­
мических отходов.

После утечки необходимо пополнить систему охлаждения гра­
диентного усилителя. Обратитесь в службу технической поддерж­
ки компании Philips.

Первая помощь При попадании на кожу: немедленно снимите грязную одежду и 
промойте кож у большим количеством воды.

Глаза: тщательно промойте глаза большим количеством воды.

Охлаждающая ж идкость  градиентных катушек

Состав

Токсичность

Действия в случае утечки

Первая помощь

• Диаиллированная вода (приблизительно 30 л)

•  Ингибитор AZ8104 от Betz Dearborn (6 мл)

•  Biocide, Spectrus NX 1164* или Spectrus 1106* производства Betz 
Dearborn (2,7 мл)

Попадание охлаждающей жидкости на кож у  м ож ет вызвать кожные 
реакции.

•  Впитайте жидкость с помощью подходящего адсорбента (напри­
мер, сильнодействующего сорбента, сухого песка, диатомита и
Т.Д .).

•  Утилизируйте адсорбент (в пластиковых мешках) в соответствии с 
нормами законодательства, регламентирующего утилизацию хи­
мических отходов.

•  После утечки следует пополнить систему охлаждения градиент­
ных катушек. Обратитесь в службу технической поддержки ком ­
пании Philips.

•  При попадании на кожу: немедленно снимите грязную одеж ду и 
промойте кож у большим количеством воды.

•  Глаза: тщательно промойте глаза большим количеством воды.

*  B io c id e ,  S p e c t r u s  N X  1 1 6 4  и л и  S p e c t ru s  1 1 0 6 ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  р е г и о н а .

Безопасность, защита и конфиденциальность сети

Роль клиента в обеспечении безопасности продукта
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Безопасность
Прочие требования безопасности при выполнении МР-

исследования

М ы  о с о з н а е м ,  ч т о  з а щ и т а  п р о д у к т о в  к о м п а н и и  P h i l ip s  H e a lth c a r e  я в л я е т с я  в а ж н о й  ч а с т ь ю  
с т р а т е г и и  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  в а ш е г о  у ч р е ж д е н и я .  О д н а к о  э т и  т р е б о в а н и я  м о г у т  
б ы т ь  р е а л и з о в а н ы  т о л ь к о  п у т е м  в н е д р е н и я  в  в а ш е м  у ч р е ж д е н и и  к о м п л е к с н о й  м н о г о ­
у р о в н е в о й  с т р а т е г и и  ( в к л ю ч а ю щ е й  п р о т о к о л ы ,  п р о ц е д у р ы  и  т е х н о л о г и и ) ,  н а п р а в л е н н о й  
н а  з а щ и т у  и н ф о р м а ц и и  и  с и с т е м  о т  в н е ш н и х  и в н у т р е н н и х  у г р о з .

С о г л а с н о  у с т а н о в л е н н о й  п р а к т и к е ,  п р и н я т а я  с т р а т е г и я  д о л ж н а  б ы т ь  н а п р а в л е н а  н а  о б е с ­
п е ч е н и е  ф и з и ч е с к о й ,  о п е р а ц и о н н о й  и а д м и н и с т р а т и в н о й  б е з о п а с н о с т и ,  у п р а в л е н и е  р и ­
с к а м и ,  р а з р а б о т к у  с т р а т е г и и  з а щ и т ы  и  п о р я д к а  д е й с т в и й  в  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и я х .  В н е ­
д р е н и е  с р е д с т в  т е х н и ч е с к о й  з а щ и т ы  з а в и с и т  о т  о б л а с т и  п р и м е н е н и я  и  м о ж е т  в к л ю ч а т ь  
ц е л ы й  р я д  т е х н о л о г и й ,  н а п р и м е р  м е ж с е т е в ы е  э к р а н ы ,  а н т и в и р у с н о е  П О , с р е д с т в а  п р о ­
в е р к и  п о д л и н н о с т и  и  Т .Д .

К а к  и  в  л ю б о й  к о м п ь ю т е р н о й  с и с т е м е ,  з а щ и т а  д о л ж н а  б ы т ь  о р г а н и з о в а н а  п о с р е д с т в о м  
у с т а н о в к и  м е ж с е т е в ы х  э к р а н о в  и / и л и  д р у г и х  с р е д с т в  з а щ и т ы  м е ж д у  м е д и ц и н с к о й  с и с т е ­
м о й  и  с и с т е м а м и ,  к  к о т о р ы м  м о ж н о  п о л у ч и т ь  д о с т у п  и з в н е .

Н е с м о т р я  н а  т о  ч т о  с и с т е м а  о с н а щ е н а  с а м ы м и  с о в р е м е н н ы м и  м е х а н и з м а м и  з а щ и т ы  о т  
в р е д о н о с н о г о  в о з д е й с т в и я  ( н а п р и м е р ,  в и р у с о в ) ,  с у щ е с т в у е т  н е к о т о р а я  в е р о я т н о с т ь  е е  з а ­
р а ж е н и я .  Б е з о п а с н о с т ь  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  г а р а н т и р у е т с я  в  л ю б ы х  о б с т о я т е л ь с т в а х ,  о д ­
н а к о  п о л ь з о в а т е л ь  д о л ж е н  о б р а щ а т ь  в н и м а н и е  н а  с л у ч а и  н е о б ы ч н о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  
и / и л и  р а б о т ы  с и с т е м ы . Е сл и  т а к и е  с л у ч а и  п о в т о р я ю т с я ,  в  т о м  ч и с л е ,  н а п р и м е р ,  п о с л е  в ы ­
к л ю ч е н и я  и  п о в т о р н о г о  в к л ю ч е н и я  с и с т е м ы , р е к о м е н д у е т с я  о б р а т и т ь с я  в  с е р в и с н у ю  с л у ж ­
б у  к о м п а н и и  P h i l ip s  д л я  п р о в е р к и  с и с т е м ы  и , п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  у д а л е н и я  в р е д о н о с н ы х  
п р о г р а м м .

В э т и х  ц е л я х  У п р а в л е н и е  п о  д е л а м  в е т е р а н о в  С Ш А  р а з р а б о т а л о  ш и р о к о  и с п о л ь з у е м у ю  а р ­
х и т е к т у р у  и з о л я ц и и  м е д и ц и н с к и х  у с т р о й с т в  ( M e d ic a l  D e v ic e  I s o la t io n  A r c h i t e c t u r e ) .  Т а к и е  
с р е д с т в а  з а щ и т ы  п е р и м е т р а  и  с е т и  я в л я ю т с я  в а ж н ы м и  э л е м е н т а м и  к о м п л е к с н о й  с т р а т е ­
г и и  з а щ и т ы  м е д и ц и н с к и х  у с т р о й с т в .

ПРИМЕЧАНИЕ

В н у т р е н н и е  э л е к т р о н н ы е  ф а й л ы  р е г и с т р а ц и и ,  г е н е р и р у е м ы е  д а н н ы м  п р о г р а м м н ы м  п р о ­
д у к т о м  в  х о д е  о б ы ч н о й  э к с п л у а т а ц и и ,  с о д е р ж а т  и м е н а  с о з д а н н ы х  п о л ь з о в а т е л е м  п а п о к  
и , с л е д о в а т е л ь н о ,  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п а ц и е н т о в ,  в р а ч е й  и  д р у г и х  л и ц ,  и с п о л ь ­
з у е м ы е  в  и м е н а х  п а п о к .

В о  в р е м я  о б с л у ж и в а н и я ,  м о н и т о р и н г а  и л и  р е м о н т а  д а н н о г о  и з д е л и я  и  с в я з а н н о г о  с  н и м  
о б о р у д о в а н и я  к о м п а н и я  P h i l ip s  м о ж е т  п о л у ч а т ь  д о с т у п  к  э т и м  ф а й л а м  р е г и с т р а ц и и ,  а 
т а к ж е  х р а н и т ь  и л и  и с п о л ь з о в а т ь  и х  и н ы м  с п о с о б о м .

П р и  п о д к л ю ч е н и и  к  с е т и  м е д и ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я  л ю б о г о  у с т р о й с т в а  с л е д у е т  п р и н и ­
м а т ь  н а д л е ж а щ и е  м е р ы  к  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  и  э ф ф е к т и в н о с т и  р а б о т ы ,  а т а к ж е  
з а щ и т е  д а н н ы х  и  с и с т е м .  Р е к о м е н д а ц и и  п о  у п р а в л е н и ю  р и с к а м и  с м . в  с т а н д а р т е  
IE C -8 0 0 0 1 -1 .

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я  о  з а щ и т е  к о н ф и д е н ц и а л ь н ы х  д а н н ы х  м о ж н о  н а й т и  н а  в е б - с а й ­
т е  с  и н ф о р м а ц и е й  о  б е з о п а с н о с т и  п р о д у к т о в  P h i l ip s  п о  а д р е с у  h t t p : / / w w w . p h i l i p s . c o m /  
p r o d u c t s e c u r i t y .  П р о с и м  в а с  о з н а к о м и т ь с я  с  п о л и т и к о й  к о м п а н и и  P h i l ip s  в  о т н о ш е н и и  б е з о ­
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п а с н о с т и  п р о д у к ц и и  п р и м е н и т е л ь н о  к  у д а л е н н о м у  о б с л у ж и в а н и ю ,  у п р а в л е н и ю  в н е с е ­
н и е м  и с п р а в л е н и й  в  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е ,  р а б о т е  с а н т и в и р у с н ы м  п р о г р а м м н ы м  
о б е с п е ч е н и е м  и  т .д .  в  " З а я в л е н и и  о  п о л и т и к е  в  о т н о ш е н и и  б е з о п а с н о с т и  п р о д у к ц и и "  и  д о ­
п о л н и т е л ь н ы х  и с т о ч н и к а х ,  д о с т у п н ы х  н а  э т о м  в е б -с а й т е .

А
ПРЕДОаЕРЕЖЕНИЕ

Внутренние электронные файлы регистрации, генерируемые данным программным 
продуктом в ходе обычной эксплуатации, содержат имена созданных пользователем 
папок и, следовательно, идентификационные данные пациентов, врачей и других лиц, 
используемые в именах папок. Во время обслуживания, мониторинга или ремонта 
данного изделия и связанного с ним оборудования компания Philips может получать 
доступ к  этим файлам регистрации, а также хранить или использовать их иным спосо­
бом.

Обзор сигналов тревоги
Н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  о п е р а т о р а  м о г у т  п о д а в а т ь с я  с л е д у ю щ и е  з в у к о в ы е  с и г н а л ы  т р е в о г и :

1 . В ы з о в  м е д с е с т р ы  ( с р е д н и й  п р и о р и т е т )
Д а н н ы й  с и г н а л  п о д а е т с я ,  е с л и  п а ц и е н т  д в а ж д ы  н а ж и м а е т  к н о п к у  в ы з о в а  м е д с е с т р ы  
и л и  у д е р ж и в а е т  е е  д о л ь ш е  1 ,5  с е к у н д ы .  О п е р а т о р  с л ы ш и т  с и г н а л  т р е в о г и  у с т р о й с т в а  
з в у к о в о й  с и г н а л и з а ц и и .

З в у к о в о е  д а в л е н и е  с и с т е м ы  в ы з о в а  м е д с е с т р ы  д о л ж н о  б ы т ь  н е  н и ж е  8 0  д Б (А ) .

В о  в р е м я  п о д г о т о в к и  п а ц и е н т а  о б ъ я с н и т е  е м у  н а з н а ч е н и е  с и с т е м ы  в ы з о в а  м е д с е с т р ы .  
П р о в е р я й т е  п р а в и л ь н о с т ь  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с и с т е м ы  в ы з о в а  м е д с е с т р ы  д л я  к а ж д о г о  н о ­
в о г о  п а ц и е н т а .  О п е р а т о р  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  в  к а б и н е т е  д л я  и с с л е д о в а н и й  и л и  п у л ь т о в о й  
к о м н а т е ,  ч т о б ы  н е  п р о п у с т и т ь  э т о т  с и г н а л  т р е в о г и .

Н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  о п е р а т о р а  м о г у т  п о д а в а т ь с я  с л е д у ю щ и е  в и з у а л ь н ы е  с и г н а л ы  т р е в о ­
ги :

1 . В ы з о в  м е д с е с т р ы  ( с р е д н и й  п р и о р и т е т )
В с л у ч а е  е с л и  п а ц и е н т  д в а ж д ы  н а ж и м а е т  к н о п к у  в ы з о в а  м е д с е с т р ы  и л и  у д е р ж и в а е т  
е е  д о л ь ш е  1 ,5  с е к у н д ы ,  н а  с и с т е м е  в н у т р е н н е й  с в я з и  « о п е р а т о р - п а ц и е н т »  з а г о р а е т с я  
с в е т о в о й  и н д и к а т о р .

2 . Д е к а  с т о л а  п е р е м е щ а е т с я  ( с р е д н и й  п р и о р и т е т )
В с л у ч а е  е с л и  с и с т е м а  в ы п о л н я е т  а в т о м а т и ч е с к о е  п е р е м е щ е н и е  д е к и  с т о л а ,  п о я в л я е т ­
с я  в с п л ы в а ю щ е е  с о о б щ е н и е  о  т о м ,  ч т о  д е к а  с т о л а  п е р е м е щ а е т с я .

3 . В ы с о к о е  з н а ч е н и е  S A R  ( н и з к и й  п р и о р и т е т )
В с л у ч а е  е с л и  с к а н и р о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  в  к о н т р о л и р у е м о м  р е ж и м е  р а б о т ы  п е р в о г о  
у р о в н я  с  у ч е т о м  з н а ч е н и я  S A R , п е р е д  з н а ч е н и е м  S A R  д л я  т е к у щ е г о  с к а н и р о в а н и я  в  п о ­
л ь з о в а т е л ь с к о м  и н т е р ф е й с е  о т о б р а ж а е т с я  с и м в о л  с и г н а л а  т р е в о г и .
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Безопасность
В а ж н ы е  с о о б щ е н и я  и у ка за н и я

4 . В ы с о к и й  р и с к  P N S  ( н и з к и й  п р и о р и т е т )

В с л у ч а е  е с л и  с к а н и р о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  в  к о н т р о л и р у е м о м  р е ж и м е  р а б о т ы  п е р в о г о  
у р о в н я  с  у ч е т о м  з н а ч е н и я  PNS , п е р е д  з н а ч е н и е м  P N S  д л я  т е к у щ е г о  с к а н и р о в а н и я  в  п о ­
л ь з о в а т е л ь с к о м  и н т е р ф е й с е  о т о б р а ж а е т с я  с и м в о л  с и г н а л а  т р е в о г и .

5 . В ы с о к и й  у р о в е н ь  S ED  ( с р е д н и й  п р и о р и т е т )

В с л у ч а е  е с л и  п о л у ч е н н ы й  у р о в е н ь  S ED  п р е в ы ш а е т  7 ,0  к Д ж / к г ,  п е р е д  з н а ч е н и е м  SEO в 
о б л а с т и  с о с т о я н и я  п а ц и е н т а  п о я в л я е т с я  с и м в о л  с и г н а л а  т р е в о г и .

О п е р а т о р  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  у  п у л ь т а  у п р а в л е н и я ,  ч т о б ы  н е  п р о п у с т и т ь  э т и  с и г н а л ы  т р е ­
в о г и .  П о д т в е р ж д а т ь  э т и  в и з у а л ь н ы е  с и г н а л ы  т р е в о г и  н е  т р е б у е т с я .

Важные сообщения и указания
В а ж н ы е  с о о б щ е н и я  и  у к а з а н и я  в ы в о д я т с я  н а  я з ы к е  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й с а .  
В т а б л и ц е  н и ж е  п р и в о д я т с я  с о о б щ е н и я  н а  а н г л и й с к о м  я з ы к е  с п е р е в о д о м .

A llow  First Level C ontro lled  O p era tin g  M o d e  fo r SAR?

M e d ica l su p e rv is io n  o f  th e  p a tie n t is re q u ire d . W h o le  B ody SAR o f 
scan is b e tw e e n  2 a n d  4  W /k g .

See In s tru c tio n s  f o r  Use.

A lio w  a il scans w h ic h  re q u ire  W h o ie  B ody SAR > 2 W /k g ?

•  C o n firm  and  S ta rt

•  Cancel

A llow  First Level C ontro lled  O pera ting  M o d e  fo r  PNS?

M e dica i su p e rv is io n  o f  th e  p a t ie n t is re q u ire d . P e riph e ra i N erve  
S tim u ia tio n  o f  scan is b e tw e e n  8 0  and  100  % . See In s tru c tio n s  fo r  
Use.

A lio w  a il scans w h ic h  re q u ire  PNS > 80% ?

•  C on firm  and S ta rt

•  Cancel

Разр. раб. в контр , р е ж . 1-го  ур . при этом  зн . SAR?

П ац ие нт тр е б уе т  м е д и ц и н с к о го  н а б л ю д е н и я . З н а ч е н и е  SAR д ля  
всего  тела в р а м ка х  этой  п р о ц е д у р ы  с ка н и р о в а н и я  наход и тся  в 
и нтер ва л е  м е ж д у  2 и 4  В т/кг.

С м. Р уко вод ство  п о  э ксп л уатац ии .

Разр. все п р о ц . с ка н ., тр еб . SAR д л я  всего  тела>2 В т /кг?

•  П одтв. и запуст.

•  О тм

Разр. раб. в контр , р е ж . 1-го  ур . при  это м  зн . PNS?

П ац ие нт тр е б уе т  м е д и ц и н с к о го  н а б л ю д е н и я . У р о в е н ь  с ти м у л я ­
ци и  п е р и ф е р и че ски х  н е р в о в  в р а м ка х  э то й  п р о ц е д у р ы  с к а н и р о ­

вания  находится  в д и а п а зо н е  80—100% . С м. Р у ко во д ство  п о  э кс ­
плуатации .

Разр. все п р о ц . ска н ., тр еб , ур , PNS>80%?

•  П одтв. и запуст,

•  О тм

98
Prodiva 1.5TCS/CX



Важные сообщения и указания Безопасность

High to ta l SED

Total (delivered + scheduled) SED exceeds the recommended 
maximum o f 7.0 kJ/kg.

See Instructions fo r Use

Lower the scan tim e or the  SAR o f the  remaining scans to  reduce 
the SED.

•  C ontinu e  w ith o u t m od ifica tion

•  M o d ify  e x am in a tio n

R eco m m en d ed  SED exceeded

Total (delivered + scheduled) SED exceeds the recommended 
maximum o f 7.0 kJ/kg in the next scan.

See Instruction fo r Use.

If clinical benefit exceeds the  risk o f high SED;

•  Make sure medical supervision is In place.

•  A ccept high SED, co n tin u e  scanning

•  S top  scanning

Вы сокое о б щ е е  зн а ч е н и е  SED

Общее (действительное + запланированное) значение SED пре­
вышает рекомендуемое максимальное значение 7,0 кД ж /кг.

См. Руководство по эксплуатации

Уменьшите время сканирования или значение SAR для остав­
шихся процедур сканирования, чтобы уменьшить значение 
SED.

•  П р о д о л ж и ть  без и зм е н е н и й

•  И з м е н е н и е  исследования * •

П рев ы ш ено р е к о м е н д у е м о е  зн а ч е н и е  SED

Общее (действительное + запланированное) значение SED для 
следующего сеанса сканирования превышает рекомендуемое 
максимальное значение 7,0 кД ж /кг.

См. руководство по эксплуатации.

Если польза превышает риск использования высокого значения 
SED:

•  Убедитесь, что ведется медицинское наблюдение.

•  П од тв ерд . вы сокое зн а ч е н и е  SED, п р о д о л ж . скан и р о в а­
ние

•  СтопСкан

P atien t V e n tila tio n  W arn ing

The patient ventila tion is below  the  recommended level.

Press <M odify...> to  m odify the patien t ventila tion level. Refer to  
the  Instructions fo r Use fo r  inform ation about patien t ventila tion.

Press <Proceed> to  proceed w ith  the  current patien t ventila tion 
level.

Press <Cancel> to  cancel the  scan.

•  M odify

•  Cancel

•  Proceed

О сто р о ж н о ! В ентиляций пац-та

Уровень вентиляции пациента ниже рекомендуемого.

Нажмите <Изменить>, чтобы изменить уровень вентиляции па­
циента. Сведения о системе вентиляции пациента см. в Руко­
водстве по эксплуатации.

Нажмите <Прдлж.>, чтобы продолжить вентиляцию пациента с 
текущим уровнем.

Нажмите <Отмена>, чтобы отменить сканирование.

•  Изменить

•  Отм

• Прдлж.

M o vin g  ТаЫ еТор

The tab le top  is moving automatically. 

•  Stop

П е р е м е щ е н и е  д е к и  стола

Дека стола перемещается автоматически. 

•  Стоп
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Важные сообщения и указания

Enable R em ote D esktop  Session

A Remote Desktop session has been requested. If you accept this 
Remote Desktop request, you confirm  tha t you know tha t this is an 
authorized Remote Desktop session. You fu rthe r confirm  tha t you 
are the responsible local operator fo r the system during this 
Remote Desktop session and have been fu lly  informed about the 
possible consequences regarding Safety, Security and Privacy 
arising from  perm itting  rem ote operation o f the system, including 
those discussed in the  system's "instructions fo r use". During a 
single windows Take Over session, you must stay at the system 
console and m onitor the activities performed by the remote user. 
You can end the Remote Desktop session any tim e by pressing the 
"STOP" button on your screen. As the operator o f the system, you 
are responsible fo r the safe and secure use o f the system. Note 
tha t certain private inform ation, including electronic Protected 
Health Information (ePHI) about patients, w ill become accessible 
to the remote operator. Be sure to  stay w ith in  your institu tion ’s 
policy regarding disclosure o f confidential in form ation to  th ird  
parties.

•  I Agree

•  Exit Session

Scanner

Patient position needs to  be defined. Press 'Proceed' to  reuse the 
current position, o r use the  light visor.

•  Proceed 

Planscan

Position o f the tab letop  changed since acquisition o f survey. Please 
select recent survey. •

•  Close

Разреш ить сеанс у д ал е н н о го  р аб очего  стола

Запрошен сеанс удаленного рабочего стола. Принимая этот за­
прос, Вы подтверждаете, что сеанс работы в режиме удаленно­
го рабочего а ола  является санкционированным. Вы также под­
тверждаете, что являетесь ответственным локальным операто­
ром системы во время этого сеанса удаленного рабочего стола 
и полностью осведомлены о возможных последствиях для за­
щиты, безопасности и конфиденциальности в результате д и ­
станционного управления системой, в том числе о последстви­
ях, рассматриваемых в Руководстве по эксплуатации системы. 
Во время одиночного сеанса Takeover вы должны  оставаться 
рядом с системой и контролировать действия удаленного 
пользователя. Вы можете в любой момент завершить сеанс 
удаленного рабочего а ола  с помощью кнопки СТОП на экране. 
Как оператор системы Вы отвечаете за ее безопасное и защи­
щенное использование. Имейте в виду, что дистанционный 
оператор получит доступ к конфиденциальной информации о 
пациентах, включая электронную защищенную информацию о 
состоянии здоровья (еРН1). Соблюдайте принятые в вашем 
учреждении правила, регламентирующие разглашение конфи­
денциальной информации третьим лицам.

• Принимаю

• Завершить сеанс 

С канер

Необходимо задать положение пациента. Нажмите «Прдлж.», 
чтобы использовать текущее положение пациента, или вос­
пользуйтесь световым визиром.

•  Прдлж.

Planscan

С момента получения обзорного изображения положение деки 
аола  изменилось. Выберите последнее обзорное изображе­
ние.

•  Закр.
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Символы на корпусе системы, катушках и принадлежностях Безопасность

P a tie n t V e n tila tio n  C ontro l

Current patien t ventila tion level 

Level 5 is recommended.

Use the <+> and <-> buttons above to  m odify the patient 
ventila tion  level.

Refer to  the  Instructions fo r Use fo r info rm ation  about patient 
ventila tion.

•  Proceed

Scanning in First Level Controlled Operating Mode 

Medical Supervision o f the patien t required.

Specific Absorption Rate Original: <baseline value> W/Kg 

Scanning In First Level Controlled Operating Mode 

Medical Supervision o f the patien t required.

Peripheral Nerve Stim ulation Original: <baseline value>% 

Scanning in First Level Controlled Operating Mode 

Medical Supervision o f the  patien t required.

У п р ав л ен и е  в енти л я ц и ей  п ац и ен та

Текущ. уровень вентиляции пац-та 

Рекомендуется уровень 5.

Для изменения уровня вентиляции используйте кнопки <+> и <- 
> выше.

Сведения о системе вентиляции пациента см. в Руководстве по 
эксплуатации.

•  Прдлж.

Сканирование в контролируемом режиме работы 1-го уровня 

Пациент нуждается в медицинском наблюдении.

Удельная мощность поглощения (исходное значение): 
<baseline value> Вт/кг

Сканирование в контролируемом режиме работы 1-го уровня 

Пациент нуждается в медицинском наблюдении.

Стимуляция периферических нервов (исходное значение): 
<baseline value>%

Сканирование в контролируемом режиме работы 1-го уровня 

Пациент нуждается в медицинском наблюдении.

Символы на корпусе системы, катушках и 
принадлежностях
С ледую щ ие символы м огут использоваться на корпусе системы  Philips, п р и н ад л еж н остях  
и уп ако в ке , а т а к ж е  в каб и н ете  для исследований.
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Символы на корпусе системы, катушках и принадлежностях

Общие символы

Л
Источник

IEC 60417-5840

IEC 60417-5333

Значение

Контактный элемент типа В.
Обозначает контактный элемент типа В согласно 
стандарту IEC 60601-1.

Контактный элемент типа BF,
Обозначает контактный элемент типа BF согласно 
стандарту IEC 60601-1.

IEC 60417-5336

Символы обязательны х Источник

Контактный элемент типа CF с защитой от разрядов 
дефибриллятора.
Обозначает контактный элемент типа CF с защитой от 
разрядов дефибриллятора согласно стандарту 
IEC 60601-1,

Значение

ISO 7010-М002

ISO 7010-М003

См, руководство/брошюру по эксплуатации.

Используйте средства для защиты слуха.

В кабинете МРТ допускается присутствие ТОЛЬКО 
одобренных устройств, прошедших скрининг.

Запрещ аю щ ие сим волы  Источник

ISO 7010-Р007

Значение

Доступ лиц с активными имплантируемыми кардио­
устройствами запрещен.

Не использовать в присутствии металлических им­
плантатов.
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Символы на корпусе системы, катушках и принадлежностях Безопасность

Запрещающие символы Источник

ISO 7010-Р014 Доступ лиц с металлическими имплантатами запре­
щен.

Не использовать при наличии незакрепленных фер­
ромагнитных предметов и механических часов.

Me использовать в присутствии незакрепленных фер­
ромагнитных инструментов.

Не использовать в присутствии кресел-каталок и ана­
логичных металлических объектов.

Не использовать в присутствии магнитных носителей 
(кредитных карт, дискет, магнитных кассет).

ISO 7010-Р012 Не класть тяжести.

Сканирование детей с использованием этой катушки 
недопустимо.
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Безопасность
Символы на корпусе системы, катушках и принадлежностях

Символы опасности Источник

А
А

ISO 7010-W001

ISO 7010-W006

ISO 7010-W005

А
ISO 7010-W024

ISO 7010-W004

lEC 60825-1

Значение

Общий предупреждающий символ.

Осторожно! Магнитное поле.

Осторожно! Неионизирующее излучение.

Осторожно! Риск защемления кистей рук.

Опасность зажатия.

Осторожно! Луч лазера.

Лазерное излучение: не направляйте луч в глаза. 
Лазерное устройство класса 2.
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Символы на корпусе системы, катушках и принадлежностях Безопасность

Символы сигналов трево- Источник 
ги

/ h

IEC 60417-5307

IEC 60417-5307

М аркировка  экстренного Источник 
выключения магнита

Значение

Сигнал тревоги низкого  приоритета.

Сигнал тревоги среднего приоритета.

Значение

Человека прижало предметом, притянутым к магни­
ту-

Табличка с предупредительной м аркировкой Пояснение

Табличка с предупредительной маркировкой на две­
ри кабинета для исследований.

Описание отдельных символов приводится в других 
частях настоящего раздела.
Текст на табличке с предупредительной маркиров­
кой:

1. Этот магнит 1.5Т (З.ОТ) работает ВСЕГДА

2. Доступ к системе и кабинету МРТ ТОЛЬКО для 
уполномоченного персонала

3. В кабинете МРТ допускается присутствие ТОЛЬ­
КО утвержденных для использования устройств, 
прошедших скрининг

4. Во время сканирования: РЧ-поля и акустический 
шум
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Безопасность
Список принадлежностей

М едицинские символы

J L

Л
Символ утилизации

Значение

ЭКГ

Периферический пульс/артериальное давление

Значение

Утилизация должна осуществляться в соответствии с местными нор­
мативными требованиями.

Данный продукт соответствует всем техническим нормам процедур 
оценки Таможенного союза ЕАЭС.

Символ экологической безопасное- Значение 
ти

Isiî Экологически безопасный срок эксплуатации изделия составляет 50 
лет. (Согласно Стандарту электронной промышленности Китайской 
Народной Республики SJ^11364-2014.)

Список принадлежностей

П р и н а д л е ж н о с ти , поставляем ы е ко м п а н и е й  Philips

Вместе с систем ой поставляются следую щ ие принад л еж н ости , пред назначенны е для 
определенны х процедур или для обеспечения безопасности:

•  М одуль  ВКГ.

•  М одуль  ды хания.

•  О пора для рук.

•  РЧ-катуш ки.

•  Интерф ейс dS Interface.
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Список принадлежностей Безопасность

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Внешнее оборудование других производителей должно быть МР-совместимым и не 
должно нарушать работу МР*томографа. Совместимость оборудования должна быть 
заявлена Philips MR.
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Запуск системы Запуск и отключение

3 Запуск и отключение

Запуск системы

ПРИМЕЧАНИЕ

Если ваш а систем а м о д ер н изир о в ан а  д о  текущ ей  версии, ап п ар атн о е  о б ес п ече н и е  м о ­
ж е т  отличаться от описы ваем ого в настоящ ем  руководстве.

В этом  случае см. руководство по эксплуатации, входящ ее в ко м п л е кт  поставки ваш ей  
системы. Д а ж е  после вы клю чения этой системы  н екоторы е подсистем ы  остаю тся п о д  на­
п р я ж е н и е м .

с:

В клю чение питания системы и ее  запуск долж ны  выполняться спец и ал исто м  сервисной  
службы  Philips. В р ам ках этой процедуры  производится т а к ж е  окончательная корр екц и я  
ап пар атного  обеспечения и настроек управления.
В обычных условиях полное или частичное откл ю чени е системы  н ев о зм о ж н о . 
П риблизительно через 2 часа бездействия неиспользуем ая систем а пер ехо д ит в р е ж и м  
о ж и д ан и я . В этом  случае п о требл ение электроэнергии  б уд ет м иним ал ьны м .

Если у  вас им ею тся серьезны е основания для полного  вы клю чения системы , обратитесь в 
региональную  сервисную  служ бу ко м п ан и и  Philips.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Система и все подсистемы остаются под напряжением. 

Существует риск поражения электрическим током.

А ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ

Выключение системы и открывание технических блоков должно осуществляться толь­
ко специалистом сервисной службы компании Philips или под его руководством.

А ПРЕДОаЕРЕЖЕНИЕ

При полном выключении системы происходит выкипание гелия. Система криогенного 
охлаждения перестанет работать, и магнит может "погаснуть".
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Запуск и отключение
Запуск и выключение компьютера

Запуск и выключение компьютера
Ком пью тер запускается специалистом  сервисной службы Philips.
Не выклю чайте ком пью тер.

Д остаточно выйти из систем ной програм м ы  и выключить м он итор . Когда ком пью тер  ра­
ботает, система остается доступной для удаленного  о б с л у ж и в а н и я  и в ы п о л н я е т  за п л а н и ­
рованны е задания (проверки  качества).

•  Выключайте ком пью тер только в случае зависания системы.

Не выходите из систем ной програм м ы  во время вы полнения ф онового процесса {н а­
при м ер , во время печати, записи DVD-диска или работы в сети).

•  На ночь выклю чайте дисплей на пульте оператора.

Запуск компьютера

При возникновении  сбоя в работе ком пью тера см. инструкции по возо бновл ению  работы  
В разделе гл. «Сбой ком пью тера» на стр. 843 .

Если ком пью тер был случайно выключен, выполните о д но  из следую щ их действий:

Если компьютер находится в пультовой комнате:

► Убедитесь, что в ком пью тере отсутствует (загрузочны й) CD- или D VD -д и ск . В озм о ж на  
попы тка запуска системы с CD-диска.

► Н аж м и те  кно пку  вклю чения питания, чтобы вклю чить ком пью тер.

Если компьютер находится в техническом помещении:

► В техническом  пом ещ ении:

► О ткроите перед ню ю  дверцу блока DACC. Для этого по д н и м и те  язы чки на обо их зам ках  
вверх и поверните их, чтобы разблокировать дверцу.

DACC

П ереведите переклю чатели F2 и F3 на универсальном  электрораспр еделител ьном  щ и ­
те  (u M D U ) в п о л о ж ен и е «ВЫ КЛ», соблю дая правильную  последовательность:
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Запуск и выключение компьютера Запуск и отключение

► П о д о ж д и те  5  секунд.

► П ер ев еди те  переклю чатели F2 и F3 на универсальном  электр о р асп р ед ел и тел ь н о м  щ и ­
те  (u M D U ) в п о л о ж е н и е  «В КЛ », соблю дая правильную  последовательность;

Закро йте блок.

Номер

этапа

Переклю чатель Связанное устройство Действие

1 F2 DACC (Х15-Х20) • Переведите в положение 

«ВЫК/1»

2 F3 DACC (Х9-Х14) • П ереведите в положение 

«ВЫКЛ»

•  Подождите 5 секунд

3 F2 DACC (Х15-Х20) • П ереведите в положение 

«ВКЛ»

• Подождите 5 секунд

4 F3 DACC (Х9-Х14) • П ереведите в положение 

«ВКЛ»

Вход в систему компьютера

При запуске ком пью тера появится экран входа в систем у. Д ля входа в систему: 

1. Н а ж м и те  клавиш и Ctrl, A lt и Delete на клавиатуре.

Prodiva 1.5TCS/CX 111
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Выход из программного приложения

2. В диало говом  окне входа в систем у введите имя пользователя и пароль.
3. Н аж м и те  ОК или клавиш у Enter.

^  Запустится пр о гр ам м н о е прил ож ение.

ПРИМЕЧАНИЕ

После первого входа в систему введите новый пароль д л ино й  не м е н е е  7 символов. 

П ервоначально задано имя пользователя «M R user»  и пароль «Philips».

Для просмотра текущ их пользователей системы н аж м и те  клавиш и Ctrl, A lt, и Delete на 
клавиатуре. Имя пользователя отображается в диало говом  о кн е . Для выхода из д и а л о го ­
вого окна н аж м и те  клавиш у Esc на клавиатуре или кн о п ку  Отм.

Выключение компьютера

Настоятельно реком ендуется не выключать ком пью тер (см. раздел гл. «Запуск и выключе- 
ние ком пью тера» на стр. 110).

При необходим ости  ком пью тер м о ж н о  выключить различны м и способам и.

Чтобы выключить ком пью тер с пом ощ ью  м еню  «П уск»:

► Н аж м и те  клавиш у Windows на клавиатуре, чтобы вывести на экр ан  панель задач  
W indow s.

► Н аж м и те  кно пку  Выключение {кнопка м о ж е т  та кж е  обозначаться ка к  Выход)

Если кнопка обозначена как Выход, щ елкните по стрелке рядом  с кн о п ко й  и выберите  
в м еню  пункт Выключение.

Чтобы выключить ком пью тер с пом ощ ью  пр о гр ам м н о го  прилож ения:

Выйдите из п рограм м ного  п рил ож ения , как описано в разделе гл. «Вы ход из п р о гр ам ­
м но го  при л о ж ен ия » на стр. 112, чтобы появился экран входа в систем у.

► Н аж м и те  клавиш и Ctrl, A lt и Delete на клавиатуре, чтобы вывести на экран д иало говое  
о кн о  входа в систему.

► Н аж м и те  Выключение.

Выход из программного приложения

P a tie n ts  Exam ination R eview  Analysis System  Help

Рис. 19: 5. Системное меню.

Для выхода из програм м ного  прилож ения: 

1. Н аж м и те  Выход в м ен ю  Система.
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Включение и выключение питания системы Запуск и отключение

2. В о кн е  п о д тв ер ж д ен и я  выхода н а ж м и те  Да, чтобы выйти из програм м ы . Н а ж м и те  
Нет, чтобы отм енить  действие.

Д о  тех пор пока п р о гр ам м а не будет закры та, на экр ане  о тображ ается  о кн о  состояния  
Стоп.
О ткроется д иал о го в о е о кн о  входа в систему.

Для повторного  запуска п р о гр ам м н о го  пр и л о ж ен и я  войдите в систем у, как о п и сан о  в раз­
д ел е  гл. «Запуск и вы клю чение ком пью тера» на стр. 1 1 0 . П р о гр а м м н о е  п р и л о ж е н и е  запу­
стится автом атически .

Включение и выключение питания системы
У казанны е н и ж е  действия выполняются для п ерезапуска системы  в случаях, когда от нее  
нет отклика:

•  ф ункция завер ш ения работы и запуска ком пью тера не рабо тает и /и л и  сканер  не реа­
гирует;

•  после сбоя эн ер го сн аб ж ен и я  в уч р еж д е н и и ;

•  после сбоя в систем е водяного о хл аж д ения.

П е р е з а п у с к  с и с т е м ы

1. П р е ж д е  всего вы клю чите питание системы.

См. раздел гл. «В ы клю чение питания систем ы » на стр. 113 .

2. Затем  снова вклю чите питание системы.

См. раздел гл. «В клю чение питания систем ы » на стр. 115 .

Выключение питания системы

>  На консоли М Р-системы :

► Заверш ите работу ком пью тера М Р-систем ы .

>  В техн ическо м  п о м ещ ен и и :

► О ткр о й те  пер ед н ю ю  д ве р ц у  блока DACC. Д ля этого п о д н и м и те  язы чки на обо их зам ках
вверх и поверните их, чтобы разблокировать  дверцу.
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Включение и выключение питания системы

DACC

переклю чатели на универсальном  электрораспр еделител ьном  щ ите
( i ^ U )  в п о л о ж ен и е  «ВЫ КЛ», соблю дая правильную  последовательность:

Номер

этапа
Переклю чатель Связанное устройство Действие

1 F1 Консоль • Переведите в положение 
«ВЫКЛ»

2 Q3 РЧ-усилитель • Переведите в положение 

«ВЫКЛ»

3 Q5 Градиентный усилитель • Переведите в положение 

«ВЫКЛ»

4 F2 DACC (Х15-Х20) • Переведите в положение 
«ВЫКЛ»
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Номер

этапа

Переклю чатель Связанное устройство Действие

5 F3 DACC (X9-X14) •  Переведите в положение 

«ВЫКЛ»

6 F4 SFP (пластина системного 

фильтра) /SFB

•  Переведите в положение 

«ВЫКЛ»

7 Ш LCC • Переведите в положение 

«ВЫКЛ»

ПРИМЕЧАНИЕ
Блок LCC м о ж н о  выключить только на короткое  время.

Он д о л ж е н  оставаться вклю ченны м  для о хл аж д ен ия  м агнита.

Включение питания системы

> в техн ическо м  п о м ещ ен и и ;

► П ер ев еди те  выключатель питания в техн ическо м  п о м е щ е н и и  в п о л о ж е н и е  «В КЛ ».

|'1
О ткрой те  пер ед н ю ю  д верцу блока DACC. Для этого п о д н и м и те  язы чки на о б о их зам ках  
вверх и поверните их, чтобы разблокировать  д верцу.
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Включение и выключение питания системы

п ерекл ю чате/1и на универсальном  электрораспр еделител ьном  щ ите
п о л о ж ен и е  «В КЛ», соблю дая правильную  последовательность:

«  Главный ком пью тер М Р-систем ы  запускается автом атически. 

Закройте и заблокируйте передню ю  дверцу блока DACC.

Номер Переключатель Связанное устройство Действие

Q1

Q5

F4

Q3

F2

LCC

Градиентный усилитель

SFP (пластина системного 

фильтра)/SFB

РЧ-усилитель

DACC (Х15-Х20)

Переведите в положение 
«ВКЛ»

Подождите 5 секунд

Переведите в положение 
«ВКЛ»

Подождите 5 секунд

П ереведите в положение 
«ВКЛ»

Подождите 5 секунд

П ереведите в положение 
«ВКЛ»

Подождите 5 секунд

П ереведите в положение 
«ВКЛ»

Подождите 5 секунд
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Включение и выключение питания системы Запуск и отключение

Номер

этапа

Переклю чатель Связанное устройство Действие

б F3 DACC (Х9-Х14) •  Переведите в положение 

«ВКЛ»

• Подождите 5 секунд

7 F1 Консоль • П ереведите в положение

«ВКЛ»

Подождите 5 секунд
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Включение и выключение питания системы Описание системы

4 Описание системы

О
О бозначение Компонент или элем ент 1

СО
o^

1 1 . Гентри д л я  М Р Т  с магнитом, градиентной системой и РЧ-системой

2 , Туннел ь  м агни та

3. Д е к а  стола

4. Стол паци ен та

•
5. Подвесы  д л я  п акето в  или ф лаконов  для в нутрив ен ной  инф узии

6 . М о д у л ь  пользовательского интерф ейса (U IM ) .

2 Н а у ш н и ки  и систем а вы зова медсестры

Р Ч -катуш ки  и интерф ейс dS In te rface

Средства п о зиц ио нир овани я

Беспроводная систем а п е р ед а чи  ф изи ологически х д анны х

Пульт у п рав л ен ия  оператора со следующими компонентами:

• компью терная система (операционная система W indows и ПО МР-системы) и внеш нее устройство 

записи DVD

• ш ирокоэкранный дисплей с USB-разъемами

• клавиатура и мышь

• система внутренней связи «пациент/оператор»
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Описание системы
Туннель магнита

Туннель магнита
в ход е исследования пациент находится в тун нел е м агнита. В туннель м агн и та  встроены  
Градиентны е катуш ки и катуш ка System Body. ^
Кр о м е того, для обеспечения комф орта пациента доступно использование систем  венти­
ляции и освещ ения в туннеле. О бе системы м о ж н о  настроить с пом ощ ью  м одуля U IM - см  
гл. «М о д ул ь  пользовательского интерф ейса (U IM ).»  на стр. 122.

Градиентная система
в систем у встроены градиентны е катуш ки. О ни создаю т относительно неб о ль ш и е и зм е н е ­
ния м агнитного  поля, необходим ы е для локализации  М Р-сигналов, излучаем ы х тел ом  че- 
ловвкэ.

Г с Т е Т е Г  Различную  величину град иента м агн и тн о го  по-
cKoi^ о п и с а н и и ™ '^ ' "  распр еделении  поля град иента см. в те х н и ч е -

РЧ-система
•  РЧ-катуш ки.

П ередаю щ ая катуш ка посылает РЧ-импульсы в тело пациента. П р ием н ая  катуш ка ула­
вливает релаксационны е М Р-сигналы , генерируем ы е тел ом  п ациента. Д ля д а н н о й  М Р- 
системы доступны  п р и ем н о -п ер ед аю щ ие и только прием ны е катуш ки.

•  Радиопередатчик.
Радиопер едатчик генерирует РЧ-импульсы.

•  Р ади о п р и ем н ик и спектром етр.

Они анализирую т м агнитно-резонансны е сигналы, излучаемы е тел ом  пациента. 
П о д р о б н ее  см. в разделе .

Стол пациента и дека стола
выходе М Р-исследования пациент находится на д е к е  стола, установленной на стол п ац и ен -

В стандартную  ком пл ектац и ю  системы Prodiva CS входит стол для п ациентов  Classic с ф ик­
сированной высотой (ф ункция вертикального п ер ем ещ ен ия  от электропривод а является 
о п ц и ей ) и охватом  145 см для м но гопозиционны х исследований.

В стандартную  ком пл ектацию  системы Prodiva СХ входит стол для п ациентов  Elite с ф унк­
ц ией  вертикального пер ем ещ ен ия  от электропривода и охватом 145  см для м н о го п о зи ­
ционны х исследований (охват 190  см является о п цией).
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Стол пациента и дека стола Описание системы

•  На д е к е  стола находятся гнезда для подклю чения катуш ек, н ауш ников  и с и а е м ы  вызо­
ва медсестры .
См. раздел гл. «Гнезда на д е к е  стола» на стр. 132 .

<• .

На д е к е  стола находится д ер ж ател ь  для науш ников .

Кн о п ка  разб л окир ов ки  деки стола находится в ко н ц е  стола пац и ен та  со стороны  м а г­
нита.
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Описание системы
Модуль пользовательского интерфейса (UIM).

П о д р о б н ее  см. в разделе гл. «М ехан и ческая  безопасность» на стр. 68.

Модуль пользовательского интерфейса (UIM).
М одуль  U IM  представляет собой панель, на которой находятся кн о п ки  и переклю чатели

Г о р т Г п Т ц Г е н т Г '''" " ' "  ф ункциям и обеспечения ком-

При вы полнении М Р-исследования модуль U IM  используется в следую щ их целях:

’  в ь ? чя й н Г ' пер ем ещ ен ия  д еки  стола в случае возни кно в ени я  чрез-
вы чаинои ситуации. ^

См .̂ раздел гл. «О становка пер ем ещ ен ия  д еки  стола в случае возни кнов ени я  чрезвы - 
чайной ситуации» на стр. 124. ^

•  П ер ем ещ ен и е  д еки  стола внутрь туннеля и из него.

стр 1 2 ^ ' ’ внутрь туннеля м агнита и из н его »  на

•  Подъем и опускание д еки  стола (выполняются только при использовании стола па- 
циента с возм ожностью  регулировки высоты).
См. раздел гл. «П одъ ем  и опускание д еки  стола» на стр. 126.

•  Р азм ещ ение пациента в изоцентре.
См. раздел гл. «П ер е м е щ е н и е  пациента в изоцентр» на стр. 126.

-  Ц ентр иро ван ие в исследуем ой анатом ической области с пом ощ ью  устройства све- 
тового визирования.

-  П е р ем ещ ен и е  в плоскость сканирования.

•  Возврат а плоскость сканирования после вы движения д е ки  стола из м агнита.
м . раздел гл. «Возврат в плоскость сканирования после вы движения д еки  стола из 

м агни та»  на стр. 128.

•  Запуск, остановка и приостановка сканирования.
См. раздел гл. «Запуск, остановка и приостановка сканирования» на стр. 129.

•  П ер ем ещ ен и е  д еки  стола вручную.
См. раздел гл. « П ер ем ещ ен и е  д еки  стола вручную » на стр. 130.
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•  Н астройка освещ ения туннеля.
См. раздел гл. «Н астройка освещ ения тун нел я» на стр. 130.

•  Н астройка вентиляции в туннеле.
См. раздел гл. «Н астройка вентиляции в тун н ел е»  на стр. 131 .

•  Н астройка гром кости музы ки.
См. раздел гл. «Н астройка гром кости м узы ки» на стр. 131.

•  В клю чение системы  связи м е ж д у  о п ер ато р о м  в каб и н ете  для исследований и п а ц и е н ­
том .
См. раздел гл. «В кл ю чение системы связи м е ж д у  о п ер ато р о м  в каб и н ете  для исследо­
ваний и п ац и ен то м »  на стр. 131.

На ка ж д о й  стороне туннеля м агни та  им еется по о д н о м у  м од ул ю  D IM  (двусторонний м о ­
дуль D IM ).

1

10

Номер Кнопки и переклю чатели Н азначение |

1 Э кстренная  остановка • Остановка перем ещ ения деки стола в случае возникновения 

чрезвы чайной ситуации

2 Р е ж и м  ручного  управления • П еремещ ение деки стола вручную

3 О св ещ ен и е туннеля  м агн и та Настройка освещ ения туннеля

4 В ентиляция  в туннеле • Настройка вентиляции в туннеле

5 Гром кость м узы ки • Настройка громкости музыки

6 Разговор • Включение системы связи м еж ду оператором  в кабинете 

для исследований и пациентом

7 З ап уск /п р и о с тан о в ка  с ка н и р о ­ • Запуск сканирования

вания • Приостановка сканирования

8 Тум б л ер • Подъем и опускание деки стола

• П еремещ ение деки стола внутрь туннеля и из него

Вертикальное перем ещ ение деки стола применим о только для 

деки стола с возможностью регулировки высоты.
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Номер Кнопки и переклю чатели

10

11

12

Назначение

Устройство светового в изи ро- .  Установка опорной точки пациента 
вания

При использовании функции п е р е м е щ е н и я  в плоскость скан и ­
рования плоскость опорной точки пациента располагается в изо­
центре магнита.

В озобновление

О ст.скан

• Возобновление перемещ ения деки стола после экстренной 
остановки

• Остановка сканирования

П е р е м е щ е н и е  в плоскость ска- .  Перемещ ение плоскости опорной точки пациента
н и р о в а н и я (TTS) центр

Остановка перемещ ения деки стола в случае возникновения 
чрезвычайной ситуации

□ г  >

Рис. 20 : Кнопка экстренной остановки

в экстренном  случае для нем едл енно й  остановки д е ки  стола м о ж н о  использовать кно пку  
экстренной остановки на м одуле U IM , после чего д е ку  стола м о ж н о  п ер ем ещ ать  вручную

Н аж м и те  кн о п ку  экстренной остановки (1) на м одуле U IM , чтобы остановить и разб л оки- 
ровать д е ку  стола. Д е ку  стола м о ж н о  выдвинуть из туннеля вручную .

Н аж ати е  кнопки  возобновления (2) восстановит ф ункцио нир ование д е ки  стола после экс- 
тр енно и  остановки. Работа будет возобновлена.

ПРИМЕЧАНИЕ

Д ля остановки п ер ем ещ ен ий , управляемы х удаленны м  способом  пр о гр ам м ны м и  сред ­
ствами, м о ж н о  наж ать клавиш у F12.

Т а к ж е  возм ож но использование кнопки  экстренной остановки на ауд иом од ул е.
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Возобновление перемещ ения деки стола после экстренной 
остановки

^ Н а ж м и те  кн о п ку  Resume (Возобновить).

П еремещ ение деки стола внутрь туннеля магнита и из него
П ерем ещ ать  д е ку  стола вверх и внутрь туннеля л и б о  вниз и за пределы  туннеля м о ж н о  
всего о д н и м  действием .

^ П о д н им ите  тумблер (2 ) на м одуле D IM  и уд ер ж и в а й те  его в в ерхнем  п о л о ж ен и и , что­
бы перем естить  д е к у  стола внутрь туннеля м агнита.
Доступны  три зн ачен ия скорости, в зависим ости от п о л о ж ен и я  тум блера.

•  Если д е к а  стола изначально находится в кр а й н е м  в ер хн ем  п о л о ж е н и и , она автом а­
тически  перем ещ ается  внутрь туннеля м агнита.

•  Если д е ка  стола изначально находится н и ж е  кр ай н его  верхнего  п о л о ж ен и я , она пе­
рем ещ ается  в кр ай н ее  верхнее п о л о ж ен и е , а затем  — внутрь туннеля м агнита.

► О пустите тумблер (2 ) на м о д ул е U IM  и уд ер ж и в ай те  его в н и ж н е м  п о л о ж ен и и , чтобы  
выдвинуть д е к у  стола из туннеля м агнита.
Д оступны  три зн ачен ия скорости, в зависим ости от п о л о ж ен и я  тум бл ера.

•  Если д е ка  стола изначально находится в исход ном  п о л о ж е н и и , она п ерем ещ ается  
вниз.

•  Если д е ка  стола изначально находится в л ю б ом  д р у го м  п о л о ж ен и и  п о м и м о  исход­
ного, она выдвигается из туннеля м агни та , а затем  пер ем ещ ае тся  вниз.

п п г
□  J

1. Кнопка реж им а ручного управления

2. Тумблер

Символы над и под тумблером  указывают, воз­

м ож но ли горизонтальное или вертикальное пе­

рем ещ ение деки стола.

Выдвигание деки стола из туннеля в исходное положение

Чтобы опустить д е к у  стола для облегчения доступа к п ациенту, н ео б хо д и м о  перем естить  
ее  в исходное по л о ж ен и е.

^ С помощью электропривода: О пустите тумблер (2) и уд е р ж и в а й те  его в н и ж н е м  поло­
ж е н и и  д о  тех пор, пока д е к а  стола автом атически  не остановится в исходном  п о л о ж е ­
нии.

С помощью ручного управления (альтернатива): Н а ж м и те  кн о п ку  ручного управле­
ния (1) и вручную  вы двигайте д е ку  стола из м агни та  д о  тех  пор, пока она не окаж ется  в 
исходном  п о л о ж ен и и . После этого д е ка  стола автом атически  заф иксируется.
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Подъем и опускание деки стола

в зависим ости от типа стола пациента д е ку  стола м о ж н о  под ним ать  и опускать. 

П е р е м е щ е н и е  по вертикали осуществляется с ф иксированной скоростью .

Тумблер на модуле DIM

О п ускан и е  д е к и  стола

О пускать д е ку  стола м о ж н о  в л ю бом  полож ении.

► Опустите тумблер и удер ж ив ай те  его в н и ж н е м  п ол ож ени и  д о  тех пор, пока не будет  
достигнута нуж ная высота.

Если д ека  стола изначально находится в исходном  п о л о ж ен и и , она перем ещ ается  
вниз.

«  Если д ека  стола изначально находится в л ю бом  д р уго м  п ол ож ени и  п о м и м о  исходного  
она выдвигается из туннеля м агнита, а затем  перем ещ ается  вниз.

•  Не опускайте д е ку  стола в кр ай н ее  н и ж н е е  п о л о ж ен и е  при р а зм е щ е н и и  на столе па­
циента с больш ой массой тела. Для облегчения вертикального п ер е м е щ е н и я  он д о л ­
ж е н  быть поднят хотя бы на 15 см выше сам ого н и ж н е го  п ол ож ени я.

•  Чтобы обеспечить оптим альное вертикальное и горизонтальное д в и ж е н и е  стола, не  
превы ш айте м аксим ально допустим ы й вес пациента.
См. а та кж е  техническое описание для получения сведений о м акси м ал ь но й  допусти- 
м ои массе тела пациента для д е ки  стола.

Подъем деки стола

► П о дн им ите  тумблер и уд ер ж ив ай те  его в верхнем  по л о ж ени и , чтобы перем естить  д е -
ку стола вверх. ^

► Чтобы поднять д е ку  стола д о  рабочего уровня, под н и м и те  тум блер  и уд ер ж и в ай те  его  
в верхнем  п ол ож ени и  до тех пор, пока д ека  стола не остановится.
Теперь д е ка  стола находится на рабочей высоте.

Перемещение пациента в изоцентр
П е р ем ещ ен и е  пациента в изоцентр выполняется по завер ш ении  процедуры  п о зи ц и о н и ­
рования: пациент разм ещ ен  на столе вместе с установленны м и катуш кам и , средствам и  
позиционирования, н ауш н и кам и  и систем ой вызова медсестры .
П орядок работы:

Ц ентр иро ван ие с пом ощ ью  устройства светового визирования

•  П ер ем ещ ен и е  в плоскость сканирования
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Г'

1. Кнопка реж им а ручного управления

2. Тумблер

^ 3. Кнопка устройства светового визирования 
5
4 4. Кнопка перем ещ ения в плоскость сканирования 

5. Индикатор разм ещ ения в изоцентре * •

Центрирование с помощью устройства светового визирования

П ер ед  началом  работы ознаком ьтесь  с п р е д о с те р е ж е н и я м и  относительно использования  
устройства светового визирования, приведенны м и в главе «Б езопасность». См. раздел .

Устройство светового визирования используется для установки  опорной точки пациента. 
При использовании ф ункции перемещения в плоскость сканирования (4) плоскость опор­
ной точки  пациента располагается в изо ц ентр е  м агн и та . В ход е исследования все после­
д ую щ и е сеансы сканирования планирую тся с учето м  о п о р н о й  то чки  пац и ен та . Все пер е ­
м ещ ен и я  д е ки  стола, которы е необходим ы  для получения и зо б р а ж е н и й  оптим ального  ка ­
чества, выполняются из этой точки .

► Д е к а  стола находится на рабо чей высоте:

► П о д н им ите  тумблер (2) и уд ер ж ив ай те  его в верхнем  п о л о ж е н и и  для горизонтального  
п ер е м е щ е н и я  д е ки  стола та ки м  обр азом , чтобы исследуем ая область оказалась  рядом  
с тун н ел ем  м агни та  или внутри него.

► Н а ж м и те  кн о п ку  устройства светового визирования (3), чтобы  вклю чить световы е лу­
чи.

•  Эти световы е лучи показы ваю т сред инную  сагиттальную  и п оперечн ую  плоскости.

•  Л а зе р н о е  излучение выключается автом атически  ч ер ез 6 0  секунд.

•  О бы чно устройство светового визирования используется для ка ж д о го  пациента  
только о д и н  раз.

•  В хо д е  сканирования или п р и м ен е н и я  карты исследования Exam Card использова­
ние устройства светового визирования не под д ерж ив ается ; н е в о зм о ж н о  задать но­
вую опор ную  точку пациента.

► П о д н и м и те  тумблер (2) и уд ер ж ив ай те  его в верхнем  п о л о ж е н и и  д о  тех пор, пока ис­
следуем ая область не окаж ется  внутри световых лучей.
Ч ем  б л и ж е  о б л а а ь  визуализации к сер ед и н е л учей, т е м  выше качество и зо б р аж е н и я . 

*■ Проверьте состояние индикатора размещения в изоцентре (5):

•  Загорается зелен ы м  светом , если установку изоцентра м о ж н о  осущ ествить в те ку ­
щ е м  п о л о ж ен и и .

•  М и га е т  зелены м  светом , если установку изо ц ентр а  нельзя осущ ествить в те ку щ е м  
по л о ж ени и .
П ерем естите  пациента б л и ж е  к м агни ту  или у л о ж ите  его  н огам и  вперед.
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П е р е м е щ е н и е  в плоскость скани р о в ани я

>  П ациент разм ещ ен  на сто/,е и готов к сканированию  (данны е пациента введены  на 
пульте управления, карта исследования ExamCard выбрана и готова к использованию ):

>  Для установки о пор ной  точки пациента использовалось устройство светового визиро-
вания. ^

-  Н аж м и те  и удер ж ив ай те  кно пку  перемещения в плоскость сканирования (4) в тече­
ние прим ер но  2 секунд. V ; ы е ч е

Это действие запускает автом атическое п е р е м ещ ен и е  д еки  стола без использования  
тум блера. По д о сти ж ен и и  изоцентра д ека  стола останавливается.

К р о м е того, м о ж н о  наж ать  кно пку  перемещения в плоскость сканирования (4) Затем  
под ним ите тумблер (2) и уд ер ж ив ай те  его в верхнем  п о л о ж ен и и  д о  тех пор, пока д ека  
стола автом атически не остановится по д о сти ж ен и и  изоцентра.

^  ш о ц е 'н т р "  "«утрь туннеля м агнита д о  тех пор, пока не будет д остигнут

•  Будьте внимательны , чтобы при этом не защ ем ить  кабели (катуш ки , ВКГ) или трубки  
(капельница, катетер).

•  в это время вербальный или ф изический контакт способствует ком ф орту пациента.

•  О братите вним ание: если тум б л ер  (2 ) был отпущ ен до того, как прекратилось д в и ж е -  
ние, стол остановится, не достигнув изоцентра.

Если изоцентр  не д о а и гн у т , инд икатор  разм ещ ени я изоцентра м и га ет зелены м  све­
то м , В этом случае снова по д н и м и те  тумблер (2) и уд ер ж ив ай те  его в верхнем  поло­
ж е н и и  -  п е р е м ещ ен и е  д е ки  стола продолжится в за д ан н о м  напр авлении .

П РИ М ЕЧА Н И Е

Чтобы остановить автом атическое п ер ем ещ ен и е  стола, перекл ю чите тум б л ер  или н а ­
ж м и те  кно пку  пер ем ещ ен ия  в плоскость сканирования.

Возврат в плоскость сканирования после выдвижения деки стола из 
магнита

I

i
1. Кнопка режима ручного управления

2. Тумблер

^ 3. Кнопка устройства светового визирования

4  4. Кнопка перем ещ ения в плоскость сканирования

5. Индикатор размещ ения в изоцентре

Эта ф ункция позволяет вернуть стол в исходное п о л о ж ен и е  после п ер е м е щ е н и я . О на осо- 
б ен н о  полезна при вы полнении исследований с вводом контрастного вещ ества.

► С пом ощ ью  тум блера выдвиньте стол из м агнита после завер ш ения сканирования без 
контрастирования.
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► После введения контрастного  вещества е щ е  раз н а ж м и те  и уд е р ж и в а й те  кн о п ку  пере­
мещения в плоскость сканирования (4) в теч ен и е  п р и м е р н о  2 секунд.

Д е к а  стола останавливается в ранее за д ан н о м  п о л о ж ен и и  изоцентра.

ПРИМЕЧАНИЕ

Не п е р ем ещ ай те  стол д о  упора и не н а ж и м а й те  кн о п ку  "Световое визирование".

В этом случае буд ет вы полнен сброс п ол ож ени я изоцентра.

Вручную:

► Р азблокируйте д е к у  стола, наж ав  кно пку  ручного управления (1).

► П ередвиньте д е к у  стола вручную  в направлении м агни та  так , чтобы исследуем ая ан а ­
то м ическая  область оказалась внутри световых л учей.

► Еще раз н а ж м и те  кн о п ку  ручного управления (1), чтобы заф иксировать д е к у  стола. 

Н а ж м и те  кн о п ку  перемещения в плоскость сканирования (4).

► П о д н и м и те  тумблер (2) и уд ер ж ив ай те  его в верхнем  п о л о ж ен и и  д о  тех  пор, пока не 
будет д ости гнут изоцентр .

Запуск, остановка и приостановка сканирования
Запуск, остановка, приостановка и возо бновление сканирования вы полняю тся на м о д у­
ле U IM  или пульте управления оператора.

-J ПП|
' J  J

1. Кнопка эапуска/приостановки сканирования

2. Кнопка остановки сканирования

Запуск сканирования

>  П аци ен т р а зм ещ ен  на столе и готов к скани р о в ани ю  (д анны е пациента введены  на 
пульте управления, карта исследования Exam Card вы брана и готова к использованию ):

Н а ж м и те  кн о п ку  запуска/приостановки сканирования (1) на м о д ул е UIM.
Если требуется п е р е м е щ е н и е  д е ки  стола, это д ей ств и е  т а к ж е  и н и ц и и р у е т п е р е м е щ е ­
ние д е ки  стола.

Те ж е  ф ункции доступны  на пульте управления опер атора.
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Модуль пользовательского интерфейса (DIM).

Остановка сканирования

Чтобы остановить текущ ий сеанс сканирования, н аж м и те  кн о п ку  остановки сканиро­
вания (2) на м одуле U IM  один раз.

Это та кж е  преры вает п ер ем ещ ен и е  д еки  стола во время сканирования с п е р е м е щ е ­
н и ем  д еки  (н ап р им ер , при м но гопозиционны х исследованиях}.

► Если, кр о м е  того, требуется остановить реконструкцию  и зо б р аж е н и я , н а ж м и те  кно пку  
оаановки сканирования (2) на м одуле UIM дважды.

Те ж е  ф ункции доступны на пульте управления оператора.

Приостановка сканирования

► В процессе сканирования:

► Н аж м и те  кно пку  запуска/приостановки сканирования (1 ) на м од ул е U IM .

Чтобы возобновить сканирование, н аж м и те  кно пку  ещ е раз.

Те  ж е  ф ункции доступны  на пульте управления оператора.

Перемещение деки стола вручную
П е р е м е щ е н и е  д еки  стола вручную во зм о ж н о  только в р е ж и м е  ручного управления. Све­
д ен и я  о полож ении  д еки  стола доступны в р е ж и м е  ручного управления и р е ж и м е  п е р е м е ­
щ ения от электропривода.

II
... и ...

1. Кнопка режима ручного управления

Чтобы ВКЛЮЧИТЬ р е ж и м  ручного управления, н а ж м и те  кно пку  ручного управления.

Когда д ека  стола находится в р еж и м е  ручного управления, рядом  с ней загорается  
СИД.
Когда д е ка  стола находится в р е ж и м е  п ер ем ещ ен ия  от э л ектропривод а, С И Д  рядом  с 
кн о п ко й  гаснет.

^ Возьмитесь за ручку д еки  стола и потяните д е ку  стола на себя или продвиньте ее  впе­
ред.

^ Чтобы выключить р е ж и м  ручного управления, н аж м и те  кн о п ку  ручного управления 
ещ е раз.

Настройка освещ ения туннеля
Доступны  три уровня освещ ения туннеля: вы клю ченная, средняя и полная подсветка. 
Текущ ий  уровень указы вается на светодиодной ш кале.

130
Prodiva 1.5TCS/CX



Модуль пользовательского интерфейса (UIM). Описание системы

1
"3  - J  J  , i

гa s К н о п ка  о с в е щ е н и я  ту н н е л я  на м о д у л е  U IM

► Н а ж м и те  +  или -  на м о д ул е U IM , чтобы увеличить или ум ен ьш и ть  интенсивность осве- 
1цения.

Настройка вентиляции в туннеле
Д оступно  пять уровней , в то м  числе вы клю ченны й р е ж и м . Текуш ,ий уровень указы вается  
на светод иод ной  ш кале.

К н о п ка  в е н ти л я ц и и  в ту н н е л е  на м о д у л е  U IM

► Н а ж м и те  +  или -  на м одуле U IM , чтобы увеличить или ум ен ьш ить  интенсивность вен­
тиляции в тун нел е м агнита.

Настроить вентиляцию  в тун нел е м о ж н о  т а к ж е  на пульте управления опер атора. См. раз­
дел  Настройка вентиляции в туннеле.

Настройка громкости музыки
И м еется 5 уровней . Т екущ и й  уровень указы вается на св ето д и о д но й  ш кале.

К н о п ка  гр о м к о с т и  м у з ы к и  на м о д у л е  U IM

J  J  -J

► Н а ж м и те  +  или -  на м одуле U IM , чтобы н а а р о и т ь  гр о м к о а ь  м узы ки для пациента.

Включение системы связи м еж ду оператором в кабинете для 

исследований и пациентом
Это д ействие п од кл ю чает м икроф он м агнита к н а у ш н и ка м  пац и ен та  и откл ю чает д и н а м и ­
ки для воспроизведения м узы ки в каб и н ете  для исследований.
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Гнезда  на д е к е  стола

К н о п ка  р а зго в о р а  на м о д ул е  D IM

>  П ациент в науш никах. Н ауш ники  подклю чены .

► Н аж м и те  кно пку  разговора на м одуле DIM .

з«™ '*н о й  до  повто рного  наж атияKnUI 1КИ.

Если ф ункция разговора активна, кнопка разговора горит зелены м  светом .

Если ф ункция разговора неактивна, кно пка  разговора гаснет.

Н аж атие  кнопки  разговора на систем е внутренней связи « п а ц и е н т /о п е р а то р »  позволяет  
на время заблокировать м икроф он м агнита, но не позволяет выключить его.

Гнезда на деке стола
м е д с Т с т р Т "  катуш ек, науш ни ков  и системы  вызова

И з о б р а ж е н и е  и м е с т о п о л о ж е н и е Гнезд о

Циф ровой разъ ем

Н а зн а ч е н и е

П о д кл ю ч е н и е  и нтер ф ей са  dS In te r fa c e  и 
о п ц и о н а л ь н ы х  ц и ф р ов ы х  ка ту ш е к . См. 
раздел  .

Крепл ение интер­

фейса dS In terface
П о д кл ю ч е н и е  и нтер ф ей са  dS in te rfa c e . 
И нтерф ейс dS In te r fa c e  п о д кл ю ч а е тся  к д е ­
ке  стола че р е з  ц и ф р о в о й  ра зъ е м  и ф и кси ­

руется п о с р е д с тв о м  с п е ц и а л ь н о го  гнезда  
(см . на у в е л и ч е н н о м  и з о б р а ж е н и и ).
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Устройства и элементы управления, необходимые для
безопасной работы системы Описание системы

И з о б р а ж е н и е  и м е с т о п о л о ж е н и е

f: 3

Г н е зд о  Н а зн а ч е н и е

Гнездо NVS П о д к л ю ч е н и е  ка ту ш ки  NVS Sp ine к  д е ке
стола.

Всегда оставляйте ка ту ш ку  NVS S pine на  

д е к е  стола! К атуш ка  NV5 Sp ine д о л ж н а  
все гд а  оставаться  на д е к е  стола.

К а ту ш ку  NVS Spine сл едует сн и м ать  со 
стола то л ь ко  д л я  в ы полнения чистки , 
д е зи н ф е кц и и  или об сл уж и в ани я .

Гнезда для п о д кл ю * П о д к л ю ч е н и е  н а у ш н и к о в  и си с те м ы  вы эо- 

чени я  н а уш н и ко в  и ва м е д се стр ы , 
системы  вызова 

медсестры

Устройства и элементы управления, необходимые 
для безопасной работы системы

ПРИМЕЧАНИЕ
Пользователь несет ответственность за о б есп ечен ие целостности устройств безопасно с­
ти.

П еречисленны е н и ж е  устройства, устанавливаем ы е на систем е и в каб и н ете  для исследо­
ваний, считаются «устройствам и защ иты » и по этой п ричин е не м огут быть удалены , м о ­
диф ицированы , заблокированы  или отклю чены :

•  Кноп ка экстренной  остановки м агнита {К нопка гаш ения м агн и та)
Таки е  кн о п ки  им ею тся в каб и н ете  для исследований и за его пр ед ел ам и .

•  К н о п ка  разбл окир овки  стола.

•  С истема вызова медсестры .

•  К ноп ки  остановки на м одуле U IM  и клавиатуре.

•  Радиовы клю чатель двери.

•  Труб ка для выхода гелия внутри и за пр ед ел ам и  каб и н ета  для исследований.

•  Конф игурация РЧ-оборудования в каб и н ете  для исследований.
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Описание системы Устройства и элементы управления, необходимые для

безопасной работы системы

•  Система вентиляции пациента.
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Устройства и элементы управления, необходимые для
безопасной работы системы Система передачи физиологических данных

5 Система передачи физиологических 
данных
В д а н н о й  главе приводится оп и сан и е ф ункций и ко м п о н ен то в  беспроводной системы пе­
редачи физиологических данных, а т а к ж е  важны е сведения о рабо те с этой систем ой.

Основные ф ункции беспроводной системы передачи ф изиологических данны х

•  Беспроводная система передачи физиологических данных о б еспечи в ает синхрониза­
цию  М Р-последовательностей с ф изиологическим и сигналам и.

•  Ф и зи ол оги чески е сигналы отображ аю тся в области состояния пациента на пульте  
управления оператора.

•  При правильном  использовании беспроводная система передачи физиологических 
данных ум ен ь ш а е т количество артеф актов, обусловленны х д ы хани ем , пульсирую щ им  
кр о в о то ко м  и д в и ж е н и я м и  сердечной стенки.

•  Беспроводная система передачи физиологических данных использует д атчи ки  для и з­
м ер ен и я  следую щ их парам етров:

-  ды хание;

-  ВКГ (векторная кардиограф ия);

-  плетизм ограф ия (м одуль периф ерического  пульса —  PPU).

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не используйте ф изиологические сигналы в целях м о ниторинга  и диагностики . 

Ф изиологические сигналы искажаю тся, когда пациент находится внутри магнита.

Ком поненты  беспроводной системы передачи ф изиологических данны х

Беспроводная система передачи физиологических данных вклю чает след ую щ и е ко м п о ­
ненты:
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Устройства и элементы управления, необходимые для

безопасной работы системы

Э л е м е нт И з о б р а ж е н и е

Д а тч и ки  SpO j с охва ты в а ю щ и м  
з а ж и м о м  д ля  м о д ул я  PPU

Д о с т у п н ы  д ва  наб ор а .

М о ж н о  и сп ол ьзо ва ть  л и б о  та ко й  н а ­

б о р  д а тч и к о в  с о х ва ты в а ю щ и м  з а ж и ­
м о м :

\

*  9

"-С

в
6* 7

^  Л
Л 1 \  1

Д а т ч и к  д ы ха н и я

Б е с п р о в о д н о й  а ккум у л я то р н ы й  
м о д у л ь  ВКГ

•  м о ж е т  б ы ть  о снащ е н  раз­

ъ е м о м  для  д а тч и ка  д ы х а ­
н и я ;

•  за в и си т  о т  ко н ф и гур а ц и и  и 
осн а щ е н  д л и н н ы м  ка б е ­
л е м  ЭКГ.

Б е с п р о в о д но й  а ккум у л я то р н ы й  
м о д у л ь  PPU

(вкл ю ча я  ра зъ е м  д л я  д а тч и ка  
д ы х а н и я )
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Беспроводные аккумуляторные модули PPU и ВКГ Система передачи физиологических данных

И з о б р а ж е н и е

с:

З а р я д н о е  у стр о й ств о

Б е с п р о в о д н о й  м о д у л ь  б а зо в о й  В п о м е щ е н и и  д л я  м а гн и та  (и з о б р а ж е н и е  отсутствует) 
с и н х р о н и з а ц и и  (w BTU )

Заказ расходных м атериалов и оборудования

Д ля заказа расходны х м атериалов для ф изиологических д атчи ко в  и кабел ей  обращ айтесь  
в представительство ко м п ан ии  Philips H ealthcare.

Заказ спец и ал изир ов анного  оборудования (н а п р и м ер , для пед и атр и ческих  исследований) 
м о ж н о  оф ормить на веб-сайте по адресу

h ttp ://w w w .in v iv o c o rp .c o m .

Беспроводные аккумуляторные модули PPU и ВКГ
Беспроводны е аккум уляторны е м одули PPL) и ВКГ необ ход им ы  для под кл ю чения ф изио­
логических датчико в  к М Р-систем е.

Д ан н ы е аккум уляторны е м одули выглядят о д и н ако в о  за двум я исклю чениям и:

1. И н д и като р  типа устройства: ВКГ или SpOz (в случае PPU).

2. Разъемы  на аккум уляторны х модулях.

Р а зъ е м ы  на б е с п р о в о д н о м  а к к у м у л я т о р н о м  м о д у л е

М о д у л ь д л я  ВКГ д л я  д а т ч и к о в  S pO , (PPU) д л я  д а т ч и к а  д ы х а н и я

Б е с п р о в о д н о й  а к к у м у л я - Д а  

то р н ы й  м о д у л ь  ВКГ

Б е с п р о в о д н о й  а к к у м у л я - Н ет  

то р н ы й  м о д у л ь  PPU

Н ет Да
(м о ж е т  о тсутство вать  в 

ря д е  случаев)

Да Да
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Система передачи физиологических данных
Б е с п р о в о д ны е  а кк у м у л я то р н ы е  м о д у л и  PPU и ВКГ

Рис. 21 : Б е с п р о в о д но й  а кку м у л я то р н ы й  м о д у л ь  PPU. 1. Разъем д а тч и ка  д ы х а н и я . 2. Разъ ем  м о д у л я  PPU, 3.
И н д и ка то р  ти п а  устр ой ства : ВКГ или  SpO , (в  случае PPU), 4. И н д и ка то р  и с п о л ь зу е м о й  в д а н н ы й  м о м е н т  сети  5 
И н д и ка то р  состоя ни я  а ккум у л я то р а

И ндикатор состояния аккумулятора

в таб лице н и ж е  приводится описание светодиодны х индикаторов  
ра и соединения. состояния аккум ул ято -

Ц вет Г ор ит или  м и га е т С остояни е  а к к у м у л я т о р а С о сто я н и е  с о е д и н е н и я
Не го р и т Горит А кку м у л я то р  не у ста н о в ­

л ен , или  е го  за р я д  с л и ш ­
к о м  н и з к и й

Н е п р и м е н и м о

Зе ле ны й М и га е т А кку м у л я то р  за р я ж е н Н ет связи  с м о д у л е м  wBTU
Зе ле ны й Горит А кку м у л я то р  за р я ж е н С о е д и н е н и е  с м о д у л е м  w BTU  уста н о ­

вл ено
К расны й М и га е т Н и зки й  за р я д  а кку м у л я то ­

ра
Н ет связи  с м о д у л е м  wBTU

К расны й Горит Н и зки й  за р я д  а кку м у л я то ­
ра

С о е д и н е н и е  с м о д у л е м  w B TU  у ста н о ­
вл ено

Табл . 3 : С остояни е  а ккум у л я то р а  и со е д и н е н и я  

Замена аккумулятора

► Н аж м и те  на ры чажки аккум улятора и выдвиньте его из бесп роводного  аккум ул ято р-
ного м одуля. ’ ^

► Чтобы вставить аккум улятор, вдвиньте его в аккум уляторны й отсек.
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Рис. 2 2 : Слева: н а ж м и те  на р ы ч а ж ки  а кку м у л я то р а  и в ы д в и н ь те  е го  и з  б е с п р о в о д н о го  а к к у м у л я т о р н о го  м о д у ­

ля. С права: о б ра тная  с то р о н а  б е с п р о в о д н о го  а к к у м у л я т о р н о го  м о д у л я  с и зв л е ч е н н ы м  а кк у м у л я т о р о м .

ПРИМЕЧАНИЕ
Если аккум ул ято р  вставлен в аккум уляторны й отсек, м о ж н о  выбрать бесп ровод ную  сеть 
А, В, С, D или Е (в соответствии с настройкам и  м одуля w B T U ), чтобы обеспечить бесп ро­
водное со ед и н ен и е .

Эта про ц ед ур а описана в след ую щ ем  параграф е.

Выбор беспроводной сети

>  Б еспроводную  сеть н ео б хо д им о  выбрать только о д и н  раз. Это д е л а е т и н ж е н е р  по экс­
плуатации ко м п ан и и  Philips во время установки устройства.

>  Вы бранная беспроводная сеть будет использоваться постоянно.

>  Выбор бесп ровод ной  сети осуществляется в о кн е  Св-ва отобр. физиол. данны х на 
пульте управления М Р-систем ой.
См. раздел гл. «О то б р а ж е н и е  ф изиологических сигналов» на стр. 142.

^ Н а ж м и те  на ры чажки аккум улятора и н е м н о го  вы двиньте его  из бесп р о в о д но го  а кку ­
м уляторного  м одуля.

> Снова вставьте аккум улято р в аккум уляторны й отсек, 

о  С И Д  сети н ачнет мигать.
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З а р я д н о е  у стр о й ств о

Рис. 23: Слева: вставьте а кку м у л я то р  в а кку м у л я то р н ы й  о тсе к. Справа: 
по л е  д л я  п е р е хо д а  к  н у ж н о й  сети,

н а ж м и те  н е с к о л ь к о  раз на те кс то в о е

Н аж м и те  на текст, обозначаю щ ий тип устройства (SpO, или ВКГ), чтобы начать п р о ц е ­
дуру выбора сети.

► Н аж и м ай те  на это текстовое поле до  тех пор, пока не вы берите н уж н ую  сеть -  от А
Е. до

Текущ ая сеть обозначается м и гаю щ и м  светодиодны м  и н д икато р о м .

Чтобы подтвердить выбор текущ ей  сети, н аж м и те  на текстовое поле и уд ер ж ив ай те  
его наж аты м  д о  тех пор, пока СИД не перестанет мигать и не  загорится.

Зарядное устройство
Зарядное устройство используется в автоно м ном  р е ж и м е  для зар яд ки  литиевы х а кку м у ­
ляторов беспроводны х и проводны х м одулей ВКГ и PPU.

ПРИМЕЧАНИЕ

Зарядное устройство не является М Р-совм естим ы м  и д о л ж н о  
пультовой ком нате.

использоваться только в
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Ком поненты  зарядного устройства

Рис. 24 : Слева: п е р е д н я я  п а н е л ь  з а р я д н о го  у стр ой ства . С права: ве рхняя  с то р о н а  з а р я д н о го  у стр о й ств а . Заряд ­
н о е  у стр о й ств о  м о ж е т  вы гл я д еть  н е м н о го  и н а ч е  в за в и си м о с ти  о т  ко н ф и гу р а ц и и  систе м ы .

№ К о м п о н е н т О п и с а н и е

1 П и та н и е  з а р я д н о го  
устр ой ств а  (зе л е ны й  
СИД)

И н д и к а то р  пи та н и я  з а р я д н о го  устр о й ств а  п о ка зы в а е т , ч то  с а д а пте р а  п е р е ­

м е н н о го  т о ка  на за р я д н о е  у с тр о й с тв о  п о д а е тся  н а п р я ж е н и е  + 2 4  В пост, т о ­
ка.

2 Э л е м е нтн ы й  к о м м у ­

та то р  а кку м у л я то р а
П ри  н а ж а ти и  этой  к н о п к и  а к к у м у л я то р  в л е в о м  гн е зд е  п е р е в о д и тс я  в р е ­

ж и м  п р и н у д и те л ь н о й  р а зр я д к и . С о о тве тствую щ и й  С И Д  со сто я н и я  а к к у м у л я ­
то ра  за горается  с и н и м  ц в е то м .

3 С в е то д и о д н ы е  RBG- 
и н д и к а т о р ы  за р я д ­

ки  а кку м у л я то р а

Эти и н д и к а т о р ы  о т р а ж а ю т  те ку щ е е  с о сто я н и е  а кку м у л я то р о в , вста вл енны х 
в гнезда .

4 Гнезд а  д л я  а к к у м у ­

л я то р о в
К а ж д о е  гн е з д о  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  за р я д к и  о д н о го  л и т и е в о го  а к к у м у л я т о ­
ра.

RGB-и н д и к а т о р

З е ле ны й , го р и т  

З е ле ны й , м и га е т  

Ж ел ты й , м и га е т

К ра сн ы й , го р и т  

С и ни й , го р и т  

С и ни й , м и га е т  

Не го р и т

А к к у м у л я т о р  п о л н о с ть ю  за р я ж е н  и го то в  к  ра бо те .

А к к у м у л я т о р  за р я ж е н  н а п о л о в и н у  и у с п е ш н о  за р я ж а е тся . 

А к к у м у л я т о р  р а зр я ж е н  и у с п е ш н о  за ря ж ае тся .

В гн е зд е  наход и тся  н е и с п р а в н ы й  и л и  о тр а б о т а н н ы й  а к к у м у л я то р . У ти л и зи р у й те  
а кку м у л я то р .

А к к у м у л я т о р  в н и ж н е м  п р а в о м  гн е зд е  в д а н н ы й  м о м е н т  п р и н у д и т е л ь н о  р а зр я ­

ж ается .

А кку м у л я то р  нуж д а е тся  в п р и н у д и те л ь н о й  р а зр я д к е . А к к у м у л я т о р  с л е д у е т  вста­
ви ть  в н и ж н е е  л е во е  гн е з д о  д л я  р а зр я д к и  и п о с л е д у ю щ е й  за р я д ки .

В э то м  гн е з д е  н е т  а ккум у л я то р а .

Табл. 4 ; С остоя ни е  с в е то д и о д н ы х  RBG-и н д и к а т о р о в  у р о в н я  за р я д а  а кку м у л я то р а
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Система передачи физиологических данных
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Продолжительность зарядки аккумулятора

Зарядка полностью р азряж енного  аккум улятора за н и м ает не более 8  часов. 

Н еиспользуемы е аккумуляторы  реком ендуется оставлять в за р я д н о м  устройстве.

Чистка

•  Регулярно очищ айте контакты  аккум уляторной батареи в соответствии с руководством  
по эксплуатации производителя.

•  П еред  чисткой обязательно отклю чайте зарядное устройство от сети.

Отображение физиологических сигналов
При использовании модуля ВКГ, модуля PPU или датчика ды хания с п ац и ен то м  ф изиоло- 
гические сигналы отображаю тся

•  в области состояния пациента.

Отображение физиологических данных

Панель Physiology display (О то б р аж ен и е ф изиологических данны х) отображ ается  в обла- 
а и  состояния пациента (левый н и ж н и й  угол на пульте управления оп ер ато р а). О на позво­
ляет выполнять следую щ ие действия:

•  просматривать д о  двух ф изиологических сигналов од н о в р ем ен н о ;

•  просматривать состояние аккум улятора используем ого в данны й м о м е н т  м одуля ВКГ 
или PPU (только при низком  заряде аккум улятора);

просматривать состояние беспроводной связи (только при н и зко м  качестве)
(не относится к проводной систем е передачи ф изиологических данны х);

•  просматривать интенсивность сигнала ВКГ;

•  открывать о кн о  Extended Physiology Display (Р асш ир енное о то б р а ж е н и е  ф изиологиче­
ских данны х), в котором  м о ж н о

-  просматривать используемы й в настоящ ий м о м е н т  м ето д  кал иб р о в ки  сигнала ВКГ.
•  открывать о кн о  Св-ва отобр. физиол. данны х для

-  настройки отображ ения ф изиологических данны х;

-  просмотра состояния беспроводной связи (н е п р и м е н и м о  к провод ной  систем е пе­
редачи ф изиологических данны х).

-  выбора м етода калибровки сигнала ВКГ (автом атически  или вручную);
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О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о ги ч е с к и х  Р а с ш и р е н н о е  о т о б р а ж е н и е  ф и-
д а н н ы х  з и о л о ги ч е с к и х  д а н н ы х

Д о с т у п н о  в области состояния па­
циента .

К о н т е кс т н о е  м е н ю  о т о б р а ж е н и я  
ф и з и о л о ги ч е с к и х  д а н н ы х

Ч тобы  о ткр ы ть  о к н о  Extended  

Physiology D isplay (Р а с ш и р е н ­
н о е  о т о б р а ж е н и е  ф и зи о л о ги ­
ч е с ки х  д а н н ы х ), ш ,елкните в 

л ю б о м  м есте  о к н а  Physiology  
D isp lay (О то б р а ж е н и е  ф и зи о ­
л о ги ч е с ки х  д а н н ы х ).

Ч тобы  о ткр ы ть  д а н н о е  м е н ю , 

1ц е л кн и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ­
ш и  в о к н е  Physiology D isplay  
(О то б р а ж е н и е  ф и зи о л о ги ч е ­
с ки х  д а н н ы х ).

Н о м е р

Интенсивность сигнала

ЧСС

О бновите зн . ЧСС. в о к н е  
свой ств  Exam Card

В веден ное зн а че н и е  ЧСС

П о я с н е н и е

О тносится тол ько  к  ВКГ:

п о ка з ы в а е т  и н те н с и в н о с ть  си гн а л а  ВКГ.

И н те н си в н о сть  с и гн а л а  ВКГ и зм е р яе тся  в  м В  и п о ­

ка за н а  и н д и к а т о р о м .

О д н о  д е л е н и е  р а в н о  0 ,5  мВ.

П о ка зы в а е т  ЧСС п а ц и е н та  в у д а р а х  в м и н у ту .

К о п и р у е т  т е ку щ е е  зн а ч е н и е  ЧСС в о к н о  свой ств  т е ку ­
щ е й  ка р ты  и с с л е д о в а н и я  Exam C ard

О то б р а ж а е т  в в е д е н н о е  зн а ч е н и е  ЧСС, п р е д с та в л е н ­
н о е  т а к ж е  в о к н е  сво й ств  Exam C ard.

Д а н н о е  те кс то в о е  п о л е  м о ж н о  о т р е д а кт и р о в а ть  и 
ввести  в н е го  зн а ч е н и е  ЧСС.

Н и зки й  ур овень  заряд а а к к у - У ка зы в а е т  на н и з к и й  у р о в е н ь  за р я д а  а кку м у л я то р а  

м ул ятора м о д у л я  ВКГ или  PPU. С игна л  ВКГ и ли  PPU м о ж е т  у х у д ­
ш иться.
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Н о м е р Э л е м е нт

И нтенсивность сигнала бес­
про водн ой  связи

Используется м ето д  ручной  
кал и бров ки  сигнала ВКГ

Выбор ф изиологических
свойств...

В рем енной  интервал

П о я сн е н и е

У ка зы ва е т  на н и з к у ю  и н те н с и в н о с ть  си гн а л а  б е с п р о ­
в о д н о й  связи . С игнал ВКГ м о ж е т  ухудш и ться .

Не относится  к  п р о в о д н о й  с и с те м е  п е р е д а чи  ф и зи о ­
л о ги ч е с ки х  д а н н ы х

Относится тол ько  к  ВКГ

У казы вает, ч то  ка л и б р о в ка  вы п о л ня е тся  вр уч н у ю , а 
не  а в то м а ти че ски .

Д о с т у п н о  в о к н е  Extended Physiology D isplay (Р асш и­

р е н н о е  о то б р а ж е н и е  ф и зи о л о ги ч е с ки х  д а н н ы х ).

П озвол яет вы по л ня ть  с л е д у ю щ и е  д е й ств и я :

•  настр аи вать  пар а м е тр ы  о т о б р а ж е н и я  ф и зи о л о ги ­
че с ки х  си гнал о в ;

•  вы би ра ть  о п ц и и  ка л и б р о в к и  си гн а л а  ВКГ;

•  и зм е н я ть  п о р о г  с и н х р о н и з а ц и и  во вр е м я  и ссл е ­
д о в а н и я .

П о д р о б н е е  о  п о р о ге  с и н х р о н и з а ц и и  см . в р а зд е ­
л е  гл . « П о и с к  и у с тр а н е н и е  н е и с п р а в н о с те й »  на 
стр. 170,

К но п ка  м и га е т  ж е л т ы м  с в е то м  п р и  н и з к о м  у р о в н е  за ­

ряда  а кку м у л я то р а  и л и  н и з к о й  и н те н с и в н о с ти  с и гн а ­
ла б е с п р о в о д н о й  связи .

П озвол я ет у ста н о ви ть  в р е м е н н о й  и н те р ва л : 1, 2, 5 ,1 0  
или  25 секунд .
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Н о м е р

10 Ф и зиол оги чески е  сигналы

11 П орог с и нхрони зац и и

П о я сн е н и е

П о зво л я е т  вы б р а ть  ф и зи о л о ги ч е с ки е  с и гн а л ы  для  
о т о б р а ж е н и я :

• вкг

•  PPU

•  Д ы х ан и е

•  В неш ни й

•  к о м б и н а ц и и  п е р е ч и с л е н н ы х  вы ш е с и гн а л о в : VCG  

+PPU, В КГ+ды хание, VCG+в н еш н ., PPU+ды хание, 
Р Р и +в неш н., Д ы х ан и е+ в н е ш н .

•  ВКГ1+ВКГ2

•  Пустой: ф и зи о л о ги ч е с ки й  си гн а л  отсутствует 

О тносится тол ько  к  ВКГ:

П о зво л я е т  и з м е н и т ь  п о р о г  с и н х р о н и з а ц и и , что б ы  о т­
р е гул и р о в а ть  ч у в стви те л ьн о сть  а л го р и тм а  о б н а р у ж е ­
ния  п и к о в  R-зуб ц а .

С м. разд ел  гл. « П о и с к  и  у с тр а н е н и е  н е и с п р а в н о сте й »  

на стр . 170  (ра зд е л  « Н и зк о е  ка че ство  си гн а л а » ).

Настройка отображ ения ф изиологических сигналов

► Щ елкни те  правой кн о п ко й  мы ш и в о кн е  Physiology display {О то б р а ж е н и е  ф изиологи­
ческих д анны х); чтобы открыть о кн о  Св-ва отобр. ф изиол. данны х.

PNTllelt(t PrvptfC **

1 DspuyGmaM*
2  HMStr«tn
3  о MagnatOlHilav
4  stbctscM.

wvNMiCBaraen
SUrtCalibraOen

Я>ГвгцЭ< Ou««
'•L J *

vcc
PPU/R*sp

VCO:
PPU/Яир:

NiMrtcScItcHn fe~3

tUI

10

Tnggr

1 1 1

Для вклю чения или отклю чения

•  о то б р аж ен и я  линий сетки (1)

•  ф ункции Сохранить экран(2)

•  ф изиологических сигналов на дисплее м агнита (3) (доступен только в систем ах  
Achieva, в зависим ости от их конф игурации)
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установите или сним ите ф лажки в соответствую щ их полях.

Чтобы выбрать ш калу сигнала, выберите Автомас. или Fixed scale (Ф иксированны й  
м асш таб) (4).

•  При выборе опции Автомас. ш кала автом атически адаптируется к м аксим ал ьной  
интенсивности сигнала, о б н ар уж ен н о го  в о т о б р а ж а е м о м  в р ем ен н о м  д и а п азо н е  
(после полной развертки сигнала).

•  О пция Fixed scale (Ф иксированны й м асш таб) доступна только для м одуля ВКГ 
В озм ожны е значения: 0 ,5  мВ, 1 ,0  мВ, 2 ,0  мВ, 5 ,0  мВ, 10 ,0  мВ. Значения мВ предста- 
вляют полный д ин ам и чес ки й  диапазон  от пика до  пика.
Сигналы, интенсивность которых превы ш ает м акси м ал ь ное зн ачен и е , не учиты­
ваются.

При о то б р аж ен и и  сигналов ВКГ1 и ВКГ2 к о б о им  сигналам  прим еняется  о д и н а ко -  
вая ш кала.

И ндикатор мВ на панели Physiology display (О то б р аж ен и е  ф изиологических д ан - 
ных) изм еняется в соответствии с вы бранной ш калой.

Чтобы выполнить калибровку сигнала ВКГ вручную , вы берите Ручная калибровка (5 ), а 
затем  Начните калибровку.
Phyil«UgyPr»»«rtl<(

Db lU f ОрМм*.
bspiiyOndbm
HHdScfMn
MignetOsMy

Select ScM. Auerteeje" 
VeOMbciMWK 

M««MiCeHmon

leiitC M arM ieii

WhigiT
VCO ■  
PPU/R«»p

O i l  ■ NHvnwkSelKWn n r^

TriggerThretixM ;Me*ga

В р еж и м е  ручной калибровки м о ж н о  извлекать результаты кал иб ровки  и вы бирать по­
рог синхронизации для о бн аруж ения пика R-зубца в сигнале ВКГ. П о д р о б н ее  см . в раз­
д ел е  гл. «Калибровка сигнала ВКГ» на стр. 163.

Н аж м и те  Скрыть (11), чтобы скрыть окно.

ПРИМЕЧАНИЕ

При внесении изм енени й  в лю бы е настройки калибровки сигнала ВКГ эти и зм е н ен и я  н е ­
м ед л ен н о  прим еняю тся к настройке о бн аруж ения пика R-зубца.

Это относится к ручной или непреры вной калиб ровке сигнала ВКГ, кал иб р о в ке  сигнала  
ВКГ внутри или снаруж и  м агнита и и зм е н ен и ю  порога синхронизации .
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Проверка состояния аккум улятора и интенсивности сигнала связи

► Относится только к  беспроводны м м одулям:

► В изуально проверьте состояние аккум улятора (6 ,7 ) (VCG или PPU/Д ы х а н и е ).

► В изуально проверьте интенсивность сигнала связи (8 ,9 ) (VCG или PPU/Д ы х а н и е ). 

Н а ж м и те  Скрыть (11), чтобы скрыть окно .

Выбор беспроводной сети

При работе с беспроводной систем ой перед ачи  ф изиологических д анны х н ео б хо д и м о  вы­
брать беспроводную  сеть.

► Щ елкни те  правой кн о п ко й  мы ш и на панели Physiology Display (О то б р а ж е н и е  ф изиоло­
гических д анны х), чтобы открыть окно  Св-ва отобр. ф изиол. данны х.
Чтобы обеспечить  совместим ость с о б о р уд о в ан ие м  для м о н и то р и н га  InV ivo (н ап р и ­
м ер , Expression), убедитесь, что все ком по ненты  (аккум улято рны й м одуль ВКГ или 
PPU, пульт опер атора и м о н ито р  InVivo) находятся в о д н о й  б есп ров од ной  сети.
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Чтобы выбрать беспроводную  сеть, у каж и те  вариант А, В, С, D или Е для парам етра  
Выбор сети (10).

Н аж м и те  Скрыть (11), чтобы скрыть окно .

Датчик дыхания

Н азна че н и е

О бласти  п р и м е н е ­
ния

О гр а н и ч е н и я

О п и с а н и е

О б н а р у ж е н и е  д ы х а н и я  п а ц и е н та  п о  д в и ж е н и ю  б р ю ш н о й  и л и  гр у д н о й  с те н ки .

К о м п е н с а ц и я  д ы х а н и я : у м е н ь ш е н и е  чи сл а  ар те ф акто в  д в и ж е н и я , о б ус л о в л е н н ы х  

д ы х а н и е м

В и зуа л и за ц и я  д ы х а н и я  п ац ие нта

С игнал  д ы х а н и я  н е  м о ж е т  и сп о л ьзо ва ться  д л я  м о н и т о р и н га  и л и  д и а гн о с т и ки , о н  сл у ­
ж и т  и с кл ю ч и те л ь н о  д ля  ф о р м и р о в а н и я  к р и в о й  д ы х а н и я  в х о д е  М Р -то м о гр а ф и и .
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Датчик дыхания

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не используйте физиологические сигналы в целях м ониторинга и диагностики . 

Ф изиологические сигналы искажаю тся, когда пациент находится внутри магнита.

Н алож ение датчика дыхания

Н ало ж ите д атчи к на верхню ю  часть ж ивота или н и ж н ю ю  часть грудной  клетки п ац и ен - 
област1Т'^^°^' м аксим ально подним аю щ ийся при вдохе, ж елател ьн о  на скани р уем ую

Для обеспечения оптим ального качества сигнала пом естите д атч и к  непо средственно  
под  катуш ку в продольном  направлении.

^ Закрепите д атчи к с пом ощ ью  рем ня с липучкой.

► П одсоедините к беспроводном у м одулю  {или м одулю  U IM ) гибкую  трубку.

ПРИМЕЧАНИЕ

Старайтесь не перегибать трубку, так  как это м о ж е т  ухудш ить сигнал ды хания пациента.

Проверьте сигнал ды хания в о кн е  Physiology D isp lay (О то б р аж ен и е  ф изиологических  
данны х).

||м »  ■ ■ 1яиим н1иина«а ■

- .  .-п г .  . !■■■■■ 1И И 1И |П 1Ч11И

П ом естите пациента в м агнит.
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Если сигнал ды хания ухудшается

М е ж д у  сеансам и сканирования попросите пациента ды ш ать гл уб ж е  во врем я скан и р о в а­
ния — это увеличит ам пл итуд у д в и ж ен и я  датчика .

Связанные параметры

•  К о м пенсация ды хания

Д опо лнительны е сведения см. в разделах справки.

Датчик периферического пульса
С во йство О п и с а н и е

Н азна че н и е К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я : п о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  в о п р е д е л е н н ы е  м о м е н ты  с е р д е ч н о го  
ц и кл а . С и н х р о н и з и р у ю щ и й  си гн а л  в о зн и ка е т  в ре зул ьта те  и з м е н е н и й  к а п и л л я р н о го  
к р о в о т о к а  в т е ч е н и е  с е р д е ч н о го  ц и кл а . О н  п ере д ается  с п о м о щ ь ю  о п т о в о л о ко н н о го  
кабел я.

О бласти  п р и м е н е ­ •  П о д а в л е н и е  артеф актов, о б у с л о в л е н н ы х  к р о в о т о к о м  или  т о к о м  с п и н н о м о з го в о й
ния ж и д ко с т и

•  М о н и т о р и н г  частоты  пульса

О гр а н и ч е н и я М о ж е т  т а к ж е  и сп ол ьзо ва ться  п р и  а н ги о гр а ф и и  и л и  в и зу а л и за ц и и  с е р д ц а , н е с м о тр я  на 

з а д е р ж ку  м е ж д у  п и к о м  R-эуб ца  и м о м е н т о м  р е ги с тр а ц и и  и зм е н е н и я  к р о в о т о к а  в пал ь­

це.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не используйте ф изиологические сигналы в целях м ониторинга  и диагностики . 

Ф изиологические сигналы искажаю тся, когда пациент находится внутри м агнита.

Погрешность при изм ерении SpOj и частоты пульса

Результаты пульсоксим етрии являются статистически р аспр ед елен ны м и.
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М Р-совместимы й датчик Quick Connect SpO,: компоненты  и варианты прим енения

V
Рис. 25 : М Р -с о в м е сти м ы й  д а тч и к  SpO, для  м о д ул я  PPU. 1. Кабел ь д а тч и ка . 2. М н о го р а з о в ы й  д а т ч и к  с о хва ты ­

в а ю щ и м  з а ж и м о м  для  д е те й  (Р). 3. М н о го р а зо в ы й  д а тч и к  с о х в а ты в а ю щ и м  з а ж и м о м  д л я  в зр о с л ы х  (А). 4 -7 , 
О д н о р а зо в ы е  д а тч и ки  р а зн о го  р а зм ер а  с о х ва ты в а ю щ и м  за ж и м о м , гд е  4 -  д а т ч и к  д л я  н о в о р о ж д е н н ы х  (N),
5 д а т ч и к  д ля  взросл ы х  (А), 6  -  д а т ч и к  д ля  гр уд ны х  д е те й  (I), 7 -  д а тч и к  д ля  д е те й  (Р). В за в и си м о с ти  от 

ко н ф и гур а ц и и  систе м ы  д о с туп н ы  р а зл и чны е  д а тч и ки  с о х в а ты в а ю щ и м  за ж и м о м . П о д р о б н е е  об  эти х  д а тч и ка х  
с м . в с о о тве тствую щ и х  и н стр укц и я х  п о  эксп л уатац ии .

Кабель датчика и м еет два отводка -  с п р и е м н и ко м  (без световой и н д и ка ц и и  при вклю че­
нии) и с излучателем (загорается красны м светом при вклю чении). О ба во л о ко н н о -о п ти че­
ских н ако н ечн и ка  на отводках кабеля одинаковы  по разм ер у и м огут быть вставлены в 
лю бой из двух разъем ов на насадках.

Существует два типа насадок датчика SpO^ для модуля PPU, представленны х в четы рех  
разм ерах.

О бласть п р и м е н е - Р е к о м е н д о в а н н о е  м е с то  н а л о - А л ь т е р н а т и в н ы е  м е с та  н а л о -

Л ю б о й  п ал ец  в зр о с л о го  ч е л о ­
ве ка , ж е л а те л ьн о  у ка за те л ьн ы й

Л ю б о й  п ал ец  р е б е н ка  или 

в зросл ого  н е к р у п н о го  т е л о сл о ­

ж е н и я , ж е л а те л ьн о  у ка за те л ь ­
ны й

Л ю б о й  п ал ец  в зр о с л о го  че л о - П ал ец  стопы  
ве ка , ж е л а те л ьн о  у ка за те л ьн ы й

Л ю б о й  п ал ец  р е б е н ка  или  П ал ец  с топы  
в зр о с л о го  н е к р у п н о го  т е л о сл о ­

ж е н и я , ж е л а те л ьн о  у ка за те л ь ­
ны й

Н аса д ка О бласть п р и м е н е ­
ния

М н о го р а зо в ы й  за ­ Д л я  взросл ы х: с м ас­
ж и м  А сой  тела бо л ее  4 0  кг

М н о го р а зо в ы й  за ­ Д л я  д е те й : с м ассой
ж и м  Р тела 1 0 -5 0  к г

О д н о р а зо в ы й  охва ­ Д л я  взросл ы х; с м ас­
ты в а ю щ и й  з а ж и м  А сой  тела бо л ее  4 0  кг

О д н о р а зо в ы й  охва­ Д л я  д е т е й :с  м ассой
ты в а ю щ и й  з а ж и м  Р тела 1 0 -5 0  кг
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Н аса д ка О бл асть  п р и м е н е ­
ния

Р е к о м е н д о в а н н о е  м е с то  н а л о ­
ж е н и я

А л ь т е р н а т и в н ы е  м е с та  н а л о ­
ж е н и я

О д н о р а зо в ы й  о хва ­
ты в а ю щ и й  з а ж и м  1

Д л я  гр у д н ы х  д ете й : 
с м а с со й  тела 5 -  
15  к г

Л ю б о й  п а л е ц  гр у д н о го  р е б е н ка  
или  в зр о с л о го  н е к р у п н о го  те ­

л о с л о ж е н и я , ж е л а те л ь н о  у ка з а ­
те л ь ны й  или  б о л ь ш о й  п а л е ц  
р у ки

Б ол ьш о й  п а л е ц  с топы

О д н о р а зо в ы й  охва ­

ты в а ю щ и й  з а ж и м  N
Д л я  н о в о р о ж д е н ­

ны х: с м ассой  тела 
1 -5  к г

Л ю б а я  стопа  н о в о р о ж д е н н о го К и с ть  или  запястье

ПРИМЕЧАНИЕ

П риведенны е выше весовые парам етры  пациента являются приблизительны м и. Разм ер  
вы бранной конечности  более важ ен  при вы боре типа насадки .

Н ал ож ение датчика периф ерического пульса 

ПРИМЕЧАНИЕ
Не р азм ещ ай те  бесп ровод ной  м одуль рядом  с систем ной катуш ко й  Body.

П лотно вставьте вол оконно-о птический  н а ко н е ч н и к  в разъ ем  насадки  д о  щ елчка. У б е ­
дитесь, что кабель датчика плотно д ер ж ится  на насад ке  и не  вы падает. О н м о ж е т  вра­
щаться, но  не  д о л ж е н  свободно ходить туда-сю да.

П овторите про ц ед ур у для д ругого  отводка кабеля.

Н ало ж и те  насад ку на конечность. На верхней или н и ж н е й  части конечности  м о ж е т  по­
казаться свечение.

ПРИМЕЧАНИЕ
Н еправильно вставленны й н ако н е ч н и к  м о ж е т  отрицательно  сказаться на точности и зм е ­
р ен и й , а т а к ж е  привести к появлению  со о б щ ен и й  об о ш и б ках  на экр ан е  м о н и то р а  или к 
недостоверны м  результатам  и зм е р ен и й .

Вы берите подходящ ую  насадку.
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ПРИМЕЧАНИЕ

Убедитесь, что о ко ш ки  датчика полностью прилегаю т к к о ж е  или ногтю .

ПРИМЕЧАНИЕ
В ы б и р а й т е  т о л ь к о  т у  н а с а д к у ,  к о т о р а я  п р и л е г а е т  п о л н о с т ь ю .

ПРИМЕЧАНИЕ

И збегайте нал ож ения датчика на конечности с артериальны м  катетер о м  или капел ь ни ­
цей либо запол ненной  воздухом м ан ж ето й  для и зм ерения д авлен ия. Н евы полнение это­
го требования м о ж е т  привести к получению  неточны х по казани й  или под аче  лож ны х сиг­
налов тревоги.

► Закрепите насадки.

ПРИМЕЧАНИЕ

Н ало ж ите д атчи к до  того, как пациент будет по м ещ ен  в м агнит. 

ПРИМЕЧАНИЕ

Во время сканирования палец д о л ж ен  оставаться н епо движ ны м .

М ногоразовы е заж им ы

► О ткройте за ж и м  наж атием .

Наденьте за ж и м  на палец так, чтобы одна головка датчика располагалась поверх ко р ­
ня ногтя, а другая — на противополож ной от нее стороне. Не и м е е т зн ачен ия , какая  
и м ен н о  головка находится сверху.

Убедитесь, что палец касается упора прокладки  и располагается четко  по ц ентру за ж и ­
ма.

ПРИМЕЧАНИЕ

М о ж н о  повернуть каж дую  головку датчика в по л о ж ен и е, о б еспечи в аю щ ее наибольш ий  
комф орт для пациента и в то  ж е  время наим еньш ий изгиб кабеля.
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l - f e  l i t

I  i

в

Г *
Рис. 2 6 : У ста н о вка  м н о го р а з о в о го  з а ж и м а  А  на д а тч и к  SpO^ д ля  м о д у л я  PPU.

О дноразовы е охваты ваю щ ие заж им ы  А, Р и I

► С ним ите отделяем ы е полоски, за щ и щ аю щ и е кл ейкую  поверхность.

► Вставьте палец  руки или стопы в насадку с л ю бой стороны  (н аса д ка  си м м етр и чн а) та­
ки м  о б р азо м , чтобы ко н ч и к полностью  закры вал о ко ш ко  д атч и ка  и п ал ец  не выходил  
за пределы  петли.

► Застегните за ж и м .

► Если он д ер ж ится  хорош о, кр е п ко  п р и ж м и те  насад ку к пальцу руки или стопы. Если за ­
ж и м  д ер ж и тся  плохо, перем естите насадку.

► О б ер н и те  полоски из п ен о м атериал а вокруг пальца и н асад ки  и п р и кр еп и те  их к пр о ­
ти в о п о л о ж н о й  стороне за ж и м а . Не натягивайте полоски во и зб е ж а н и е  чр езм ер н о го  
давления.

ПРИМЕЧАНИЕ
М о ж н о  повернуть ка ж д у ю  головку д атчи ка  в п о л о ж ен и е , об есп ечи в аю щ ее наибольш ий  
ком ф орт для пациента и в то  ж е  время наи м ен ь ш и й  изгиб  кабеля.
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1

И в
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N
4

У :
Рис. 27 : У становка  о д н о р а з о в о го  за ж и м а  А  на д а тч и к  SpO^ д л я  м о д ул я  PPU,

Рис. 28 : У становка  о д н о р а з о в о го  з а ж и м а  I на д а тч и к  SpO^ д ля  м о д ул я  PPU,

О дноразовы й охватывающий за ж и м  N

С ним ите отделяем ы е полоски, за щ и щ аю щ и е клейкую  поверхность.

► Н ал о ж ен и е д атчика на стопу: Выровняйте петлю  по н а р уж н о м у  р ебр у стопы. У б е д и ­
тесь, что насадка находится как м о ж н о  б л и ж е к м и зи н ц у  стопы, но не  закры вает его. 
Н ало ж ени е на кисть/запястье: Выровняйте петлю  по н а р уж н о м у  р ебр у кисти или запя­
стья. В озм ож но, придется перем естить головки датчика в оптим аль но е п о л о ж е н и е  для 
облегчения установки датчика.

Если петля совм ещ ена с ребром  стопы /кисти/запястья, п р и ж м и те  о д н у  сторону петли  
к ко ж е  пациента.

► О берните другую  сторону вокруг конечности, аккуратно потянув за д л ин н ую  ленту.

► А ккуратно надавите на обе волоконны е головки д атчи ка , чтобы за кр еп ить  кл ей ки е  
крепления на ко ж е.

► Закрепите д л инн ую  ленту, крепко  приж ав ее  к л е н те /кл е й ко м у  кр еп л ен и ю  на противо­
пол о ж н о й  стороне.

► Убедитесь, что обе головки датчика находятся д р уг напротив д руга и плотно приле­
гаю т к ко ж е. Угол м е ж д у  двумя головкам и д о л ж ен  быть ка к  м о ж н о  м ен ь ш е и не п р е ­
вышать 45°. Если насадка слиш ко м  раскры вается, наденьте ее  ещ е  раз или изм ен ите  
м есто налож ения.
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ПРИМЕЧАНИЕ

М о ж н о  повернуть каж д ую  головку д атчика в п о л о ж ен и е , об есп ечи в аю щ ее наибольш ий  
ком ф орт для пациента и в то  ж е  время н аи м ен ь ш и й  изгиб кабеля.

Рис. 2 9 : У а а н о в к а  о д н о р а з о в о го  з а ж и м а  N на д а т ч и к  SpO , д л я  м о д ул я  PPU.

О тображ ение сигнала датчика периф ерического пульса

► Проверьте сигнал д атчи ка  периф ерического  пульса и зап ускаю щ и е импульсы на э кр а ­
не; см . гл. « О то б р а ж е н и е  ф изиологических сигналов» на стр. 142.

ПРИМЕЧАНИЕ

Д а й те  пац и ен ту  у ка за н и е  не ш евелить пальцем  во врем я сканирования.

Если сигнал слиш ком  слабый:

•  п ер ем естите д атчи к на другой  палец  этой ж е  или д р уго й  руки.

•  согрейте палец  — это м о ж е т  пом очь устранить проблем у.
Ч р езм ер н о е сдавливание пальца зам ед ля ет кровоток и ослабляет л иб о  подавляет сиг­
нал.
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ВКГ (векторная кардиография)
С во йство О пи с а н и е

Н азна чени е

О бласти  п р и м е н е ­
ния

О гр а н и че н и я

К а р д и о с и н х р о н и за ц и я : п о л уч е н и е  и зо б р а ж е н и й  в о п р е д е л е н н ы е  м о м е н т ы  с е р д е ч н о го  
цикл а .

•  В и зуал изац ия  серд ц а  в р а зл и чны х  фазах с е р д е ч н о го  ц и кл а

•  П од ав л е ние  артеф актов, о б ус л о вл е н н ы х  д в и ж е н и е м  с е р д е ч н о й  с те н ки .

•  П од ав л е ние  артеф актов, о б ус л о вл е н н ы х  к р о в о т о к о м  или  т о к о м  с п и н н о м о з го в о й  
ж и д ко с т и

•  В и зуал изац ия  а р те р и й  с и с п о л ь зо в а н и е м  те х н о л о ги и  TRANCE

С игнал ВКГ нельзя  и сп ол ьзо ва ть  в цел ях м о н и т о р и н га  и л и  д и а гн о с т и ки .

М е то д  ВКГ представляет электрическую  активность сердца в виде вектора. В теч ен и е  сер­
д еч н о го  цикла вектор м еня ет модуль и направление. П роекция вектора на плоскость д ает  
пространственное представление об электрической активности сердца.

С оед инен ие концов вектора в различны е м ом енты  создает петли, соответствую щ ие раз­
личны м циклам  электрической активности сердца: Р-петля, QRS-петля и Т-петля. Таки м  
обр азом , пространственны е д анны е ЭКГ позволяю т отличить QRS-петлю  от петель ар те­
фактов.

Безопасность

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не используйте физиологические сигналы в целях м ониторинга и диагностики . 

Ф изиологические сигналы искажаю тся, когда пациент находится внутри магнита.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

С м о дул ем  ВКГ необходимо использовать только специальны й аккум улятор  
InvIvoMDE^"'.

Этот аккумулятор м о ж н о  заряжать только с пом ощ ью  зарядного устройства 
InvivoMDE™".

Подключение модуля ВКГ к пациенту
П одготовка пациента и нал ож ени е электродов играю т важную  роль в получении сигналов  
ВКГ хорош его  качества. Реком ендуем ы й порядок действий приводится в этом  разделе.

На качество сигнала ВКГ оказы ваю т влияние и д ругие факторы. П о д р о б н ее  см . в разделе  
гл. «Ф акторы , влияю щ ие на сигнал ВКГ» на стр. 162.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Неправильное использование электродов ЭКГ.
Риск возникновения ож огов ко ж и  пациента.

•  При р азм ещ ен ии  электродов ЭКГ для м одуля ВКГ:

•  Используйте только электроды  и провода M R  Safe (М Р -совм естим о) или  
M R Conditional (ограниченное использование в условиях М РТ).

•  Убедитесь, что у  электродов не истек срок го д н о а и . Электроды  ЭКГ м о гут вы­
сохнуть, вследствие чего электрический контакт ухудш ится.

•  Выполняйте над л еж ащ ую  подготовку пациента и правильно наклады вайте  
электроды .

•  Никогда не перем ещ айте электроды  и не используйте их повторно. Используй­
те только новые электроды .

•  Всегда внимательно читайте руководство по эксплуатации и строго следуйте  
указан иям  производителя электродов.

ПРИМЕЧАНИЕ

Для получения оптим альны х результатов реком енд уется  п р им енять  р ен тген о п р о зр ач ­
ные электроды  для м о н ито р и н га  из пен о м атер и ал а Philips М 2 2 0 2 А .

{h ttp ://s h o p .m e d ic a l.p h illp s .c o m )

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не наклады вайте электроды  ЭКГ для детей на взрослых пациентов, а электроды  ЭКГ 
для взрослых пациентов — на детей.

Использование электродов ЭКГ неправильного типа м о ж е т  привести к о ж о гам  ко ж и .

Подготовка ко ж и  пациента

► Подготовьте к о ж у  пациента, ка к  описано в предоставленны х п р о и зво д и тел ем  электро­
дов инструкциях по  эксплуатации.

Чтобы ум ен ьш ить  сопротивление ко ж и  и обеспечить  хо р о ш ий  ко н та кт электродов  с 
к о ж е й , н ео б хо д и м о  правильно подготовить ко ж у . Правильная подготовка ко ж и

•  способствует плотн ом у прилеганию  электродов, препятствуя те м  сам ы м  потере  
сигнала; •

•  ум ен ь ш а е т с опротивление ко ж и , предотвращ ая та ки м  о б р а зо м  за ш ум л ен и е  сигна­
ла ВКГ и нагревание ко ж и .
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Н а л о ж е н и е  электрод ов

П РИ М ЕЧА Н И Е

Н ало ж и те  электроды  в соответствии с инструкциям и в этом  разделе. Не используйте аль­
тернативны е схемы нал ож ения электродов, описанны е в кр атко м  справочном  руков од ­
стве по эксплуатации системы InVivo Expression.

Эти схемы не рассчитаны на использование в целях кар д и о си н хр о н и зац и и  во время М Р -  
исследований.

Н ало ж ите первый электрод  под первы м м е ж р е б е р ь е м  слева от грудины .

Н ало ж ите второй электрод  слева от м ечевидно го  отростка приблизительно на 1 0 -  
15 см н и ж е  первого электрода.

Н ало ж ите тр етий электрод  на левый бок пациента таки м  о б р азо м , чтобы он сф орм и­
ровал угол 9 0  с двумя д ругим и  электродам и . Расстояние м е ж д у  черны м  и красны м  
электродам и д о л ж н о  быть таки м  ж е , как м е ж д у  белы м  и черны м  эл ектр о д ам и . При 
правильном  н ал ож ении  электродов воображ аем ая линия м е ж д у  вторы м и третьим  
электродом  д о л ж н а быть н и ж е  лин ии , проведенно й ч ер ез соски.

Н ало ж ите четверты й электрод  непосредственно под  вторым электрод ом . 

П одсоедините к электродам  провода.

V  т
1

' 1 1
1

4

Рис. 30 : Черный и зеленый электроды выполняют разные функции в зависимости от системы передачи физио­
логических данных, с которой они используются (беспроводной или проводной), тогда как функции белого и 
красного электродов идентичны для обеих систем.

Убедитесь, что кабели правильно вставлены в модуль ВКГ.
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ПРИМЕЧАНИЕ

Цветовая ко д ир о в ка  соответствует м е ж д ун ар о д н ы м  стандартам .

Н ал о ж ен и е  электродов в соответствии с р е ко м е н д а ц и я м и  гар антирует совм естим ость с 
м о н и то р о м  Precess системы  Invivo.

Цветовая кодировка заж им о в  ЭКГ/ВКГ

О тклонения от р е ко м ен д уем о й  схемы налож ения электродов

В некоторы х случаях м о ж н о  отклониться от р е ко м е н д у е м о й  схемы  н ал о ж ен и я  электро­
дов.

1. Если пациенту наложены  проволочные швы на грудину:

-  П ер ем естите белы й и черны й электроды  б л и ж е  к прав ом у боку пациента.

-  М о ж н о  т а к ж е  нал ож ить  их на спину пациента.

-  Не р азм ещ ай те  провода электродов сл и ш ко м  высоко на спи не  (ориентир уйтесь  на 
в о о б р а ж аем ую  лин ию , проведенную  ч ер ез соски).

2. Если сигнал ВКГ слиш ком  слабый (с учетом  параметров пациента):

-  О птим ал ьное расстояние м е ж д у  электр о д ам и  м о ж е т  быть разны м  в зависим ости  
от парам етро в  пациента.

-  Ч ем  больш е расстояние, те м  выше о тн о ш ен и е  с и гн а л /ш у м  ком пл екса QRS, но при  
этом  наблю дается больш е ш ум ов и и с каж ен и й  базовой л и н и и  (артеф актов Т -зуб- 
ца).
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Чем м ен ь ш е расстояние, те м  н и ж е  отнош ени е с и гн а л /ш ум  ком пл екса QRS, но при  
этом наблю дается м ень ш е и скаж ен ий  базовой лин ии  (артеф актов Т -зубца).

ПРИМЕЧАНИЕ

При использовании оборудования для м он иторинга  InVivo (н ап р и м ер , Expression) в усло­
виях М Р Т  убедитесь, что м онитор находится в р е ж и м е  м агнита.

П о др о б нее  о  р е ж и м е  м агнита см . в пользовательской д о ку м е н та ц и и  к устройству InVivo.

Размещение аккумуляторного модуля ВКГ

► Электроды  налож ены . Провода подсоединены . Кабели правильно вставлены в а кку ­
муляторны й модуль ВКГ.

► П олож ите аккум уляторны й м одуль ВКГ на д е ку  стола либ о  м е ж д у  ног пациента, либо  
сбоку.

Если аккум уляторны й модуль ВКГ разм ещ ается сбоку, м о ж н о  накры ть его  по д ко л ен ­
ным валиком .

П рол ож ите кабель, выпрямите его и заф иксируйте с пом ощ ью  рем ня с лип учкам и . 
М о ж н о  использовать один рем ень  для аккум улято рного  м одуля и д атчи ка  ды хания. 
Убедитесь, что кабель не натянут.

► Попросите пациента сделать глубокий вдох-выдох и убедитесь, что провода и кабели  
не двигаю тся во время глубокого ды хания.
Если провода и кабели двигаю тся, заф иксируйте их с пом ощ ью  р ем н ей .

О бязательно приним айте во вним ание пред о стер еж ени я  н и ж е .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не разм ещ айте аккумуляторны й модуль ВКГ (устройство ВКГ или PPU) непосредствен­
но на ко ж е  пациента.

Прямой контакт м о ж е т привести к нагреванию  ко ж и . Обеспечьте расстояние в 1 и бо­
л ее см до поверхности тела пациента с пом ощ ью  прокладок, входящ их в стандартный  
набор вспомогательных принадлежностей.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не разм ещ айте аккумуляторны й модуль ВКГ (устройство ВКГ или PPU) ряд ом  с визуа­
лизируем ой объемной структурой.

Это м о ж е т привести к появлению артефактов на изображениях.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не допускайте образования петель и скручивания кабелей.

Петли м огут привести к перегреву кабелей, что, в свою очередь, м о ж е т  вызвать ож оги  
при контакте  (полном  или частичном) с ко ж е й  пациента.
Будьте особенно внимательны  при использовании ВКГ с п ер е д аю щ и м и /п р и ем н ы м и  
катуш кам и .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не допускайте образования петель и скручивания кабелей (кабел ей  РЧ-катуш ек и про­
водов электродов ЭКГ) внутри катуш ки для тела (в области воздействия РЧ-энергии).

Петли м огут привести к перегреву кабелей, что, в свою очередь, м о ж е т  вызвать ож оги  
ко ж и  пациента. Кабели необходим о проклады вать параллельно оси туннеля магнита.

Проверка сигнала ВКГ
► П аци ен т уклады вается на д е к у  стола за пр ед ел ам и  туннеля м агни та  с п о д со ед и н ен н о й  

катуш кой  и ф изиологическим и д атчи кам и.

► П р е ж д е  ч ем  п ерем ещ ать  пациента в изоцентр , проверьте сигнал ВКГ на панели  
Physiology Display (О то б р аж ен и е  ф изиологических данны х). П о д р о б н ее  см. в разделе  
гл. « О то б р а ж е н и е  ф изиологических сигналов» на стр. 142.

► На панели Physiology Display (О то б р аж ен и е  ф изиологических д анны х) вы берите один  
из следую щ их парам етров:

•  ВКГ:
Этот сигнал н аибол ее соответствует о бы чном у сигналу ЭКГ. Он о тображ ается  все­
гда, когда выбирается парам етр  ВКГ+дыхан. или ВКГ+PPU. Этот сигнал рассчиты­
вается, при этом  о б е  кривы е — ВКГ1 и ВКГ2 —  отображ аю тся вместе на о д н о й  оси.

•  ВКГ1+ВКГ2:
Кривы е ВКГ1 и ВКГ2 отображ аю тся незави си м о д р у г от д р уга  на о д н о м  экр ане .

Кривая ВКГ1 соответствует сигналу, и зм е р е н н о м у  между белым и черным зажимами 
(для проводны х систем  — м е ж д у  белы м и зелены м ).
Кривая ВКГ2 соответствует сигналу, и зм е р е н н о м у  между нрасным и черным зажима­
ми (для проводны х систем  — м е ж д у  красны м  и зелены м ).

► Визуально о ц ен и те  сигнал:

•  Убедитесь , что базовая линия ВКГ не заш ум л ена.

•  Убедитесь , что пик R-зубца четко  виден.

► Если о д и н  из этих критериев  не соблю ден, сни м и те  с пациента провода и электроды  
ВКГ и переустановите м одуль ВКГ.
П о д р о б н ее  см. в разделе гл. «П о д кл ю ч ен и е  м одуля ВКГ к п ац и ен ту»  на стр. 156.
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Плохое подклю чение проводов

В случае если провода не подсоединены  н ад л еж а щ и м  обр азом , на панели  о то б р аж ен и я  
ф изиологических данны х появится сооб щ ение «В озм . непо л.о твед.» .

ш  —
P o s s iD le  lead  failure

Факторы, влияющие на сигнал ВКГ

Для над л еж а щ ей  кардиосинхронизации  М Р-сканов н еоб ход им  хор о ш ий  сигнал ВКГ и чет­
ко различимы й пик R-зубца.

П ом ни те , что на сигнал ВКГ и его калибровку влияют несколько факторов:

П олож ение электродов и расстояние м е ж д у  ними

Н еправильное п о л о ж ен и е электродов ведет к пом ехам  в сигнале ВКГ.

•  Убедитесь, что электроды  налож ены  д ол ж ны м  обр азом . См. раздел гл. «П о д кл ю чен и е  
модуля ВКГ к пациенту» на стр. 156.

Ды хание пациента

Во время ды хания м о ж е т  наблю даться некоторая потеря сигнала си н хр о н и заци и . Степень  
потери зависит от пол ож ения электродов.

•  Убедитесь, что электроды  налож ены  д ол ж ны м  обр азом . См. раздел гл. «П о д кл ю чен и е  
модуля ВКГ к пациенту» на стр. 156.

Кровоток и магнитное поле

Сигнал ВКГ изм еняется в присутствии статического м агнитного  поля, поскольку кровоток  
(о со бенно  в области дуги аорты) вызывает электрические потенциалы , которы е наклады ­
ваются на изм еряем ы й сигнал ВКГ.
И скаж ени я  сигнала ВКГ видны главны м обр азом  по базовой лин ии  и обы чно приходятся  
на Т -зубец . Т аки е  искаж ения называются «артеф актом  Т -зубца» или м а гн и то ги д р о д и н а­
м и ч ески м  эффектом (М ГД ). Ч ем  выше напряж енность  м агнитного  поля, те м  больш е и н ­
тенсивность вызванных потенциалов, особ енно если пац и ен т находится внутри туннеля  
м агнита. •

•  Во и зб е ж а н и е  возникновения этого артеф акта не и зм еряйте сигнал ВКГ в области дуги  
аорты.

Д в иж ен ие

П е р е м е щ е н и е  стола и двигательная активность пациента приводят к бы строму и зм е н е ­
нию  сигнала ВКГ. Если во время сканирования с кард и о си хр о ни зац и ей  п ац и ен т будет д в и ­
гаться, это сделает ВКГ-синхронизацию  м ен е е  н ад еж н о й .
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•  Н е  д о п у с к а й т е  д в и ж е н и я  с т о л а . Д а й т е  п а ц и е н т у  у к а з а н и е  л е ж а т ь  н е п о д в и ж н о .  

Влияние магнитного поля и двигательной активности на сигнал ВКГ

I  I

з .о т

'л г.
1.0Т

с ■О

П а ц и е н т  н аход и тся  за  п р е д е л а м и  ту н н е л я  м а гн и та . Л е ж и т  н е п о д в и ж н о . О тл и ч н о е  ка ­
чество  си гнал а  ВКГ.

П а ц и е н т  н аход и тся  за  п р е д е л а м и  ту н н е л я  м а гн и та . Д в и га е тс я . П о м е х и  в с и гн а л е  ВКГ.

П а ц и е н т  н аход и тся  вн утр и  тун н е л я  м а гн и та . Л е ж и т  н е п о д в и ж н о . П ом ехи  а с и гн а л е  ВКГ.

А ртеф а кт Т -зуб ц а  (п о ка за н  к р у ж к о м )  на  к р и в о й  ВКГ. В о з н и ка е т  ч ащ е всего , ко гд а  па­
ц и е н т  наход и тся  в н у тр и  туннел я  м а гн и та .

Калибровка сигнала ВКГ
В с е  с е а н с ы  с к а н и р о в а н и я ,  в о  в р е м я  к о т о р ы х  б у д у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д а н н ы е  В К Г , т р е б у ю т  
к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г , ч т о б ы  г а р а н т и р о в а т ь  п р а в и л ь н у ю  с и н х р о н и з а ц и ю .

В о  в р е м я  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  в ы п о л н я е т с я  а н а л и з  о б н а р у ж е н н о г о  Э К Г -с и г н а л а  с  ц е ­
л ь ю  о п р е д е л и т ь  п и к  R- з у б ц а  в  к о м п л е к с е  Q R S : А л г о р и т м  с и н х р о н и з а ц и и  о п р е д е л я е т ,  к а ­
к о й  п и к  в  о б н а р у ж е н н о м  Э К Г -с и г н а л е  с л е д у е т  п о м е т и т ь  к а к  п и к  R- з у б ц а .  Е с л и  в с е  к р и т е ­
р и и  а л г о р и т м а  с и н х р о н и з а ц и и  с о б л ю д е н ы ,  с и г н а л у  н а з н а ч а е т с я  м а р к е р  с и н х р о н и з а ц и и ,  
к о т о р ы й  о т о б р а ж а е т с я  н а  п а н е л и  Physiology Display ( О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е с к и х  д а н ­
н ы х ) .

Факторы, влияющие на калибровку сигнала ВКГ
Е с л и  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г  п р е р в а н а ,  м а р к е р ы  с и н х р о н и з а ц и и  м о г у т  б ы т ь  н а з н а ч е н ы  
н е п р а в и л ь н о м у  с и г н а л у  и  н е  н а з н а ч е н ы  в о в с е .

Н а  р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  о к а з ы в а ю т  в л и я н и е  т е  ж е  ф а к т о р ы ,  к о т о р ы е  
в л и я ю т  н а  с а м  с и г н а л  В К Г . П о д р о б н е е  с м .  в р а з д е л е  гл . « Ф а к т о р ы ,  в л и я ю щ и е  н а  с и г н а л  
В К Г »  н а  с т р . 1 6 2 .

Методы калибровки сигнала ВКГ
К а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  д в у м я  с п о с о б а м и :
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ВКГ {в е кто р н а я  ка р д и о гр а ф и я )

1 . Д л я  у с п е ш н о й  к а р д и о с и н х р о н и з а ц и и  в с е х  п а ц и е н т о в  б е з  и с к л ю ч е н и я  р е к о м е н д у е т с я  
и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г .
П о д р о б н е е  с м .  в  р а з д е л е  гл . « Р у ч н а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г »  н а  с т р .  1 6 4

2 . Н е п р е р ы в н у ю  к а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г  л е г к о  в ы п о л н и т ь .  Э т о  м е т о д  к а л и б р о в к и  с и г н а ­
л а  В К Г  п о  у м о л ч а н и ю .

П о д р о б н е е  с м .  в  р а з д е л е  гл . « Н е п р е р ы в н а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г »  н а  с т р . 1 7 7 .

Ручная калибровка сигнала ВКГ
К а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  в р у ч н у ю  и л и  в  н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е .  Д л я  у с ­
п е ш н о й  к а р д и о с и н х р о н и з а ц и и  в с е х  п а ц и е н т о в  б е з  и с к л ю ч е н и я  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о ­
в а т ь  м е т о д  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г .

Основные особенности ручной калибровки сигнала ВКГ
Р у ч н а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г  п о з в о л я е т  з а д а т ь  у с л о в и я  в ы п о л н е н и я  к а л и б р о в к и .

В о  в р е м я  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  в ы п о л н я е т с я  а н а л и з  1 5 - с е к у н д н о г о  ф р а г м е н ­
т а  д а н н ы х  В К Г , ч т о б ы  г а р а н т и р о в а т ь  т о ч н о е  о б н а р у ж е н и е  п и к о в  R- з у б ц а  д л я  в с е х  п а ­
ц и е н т о в ,  д а ж е  д л я  п а ц и е н т о в  с  н и з к о й  Ч С С  и л и  а р и т м и е й .

•  Р у ч н у ю  к а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г  м о ж н о  н а ч а т ь  в л ю б о й  м о м е н т .  Р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л ­
н я т ь  е е  д о  п е р е м е щ е н и я  п а ц и е н т а  е и з о ц е н т р .

Р у ч н а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г  з а п у с к а е т с я  и  н а с т р а и в а е т с я  в  о к н е  Св-ва отобр. фи- 
зиол. данных.

•  П о р о г  с и н х р о н и з а ц и и  м о ж н о  с к о р р е к т и р о в а т ь  в о  в р е м я  с к а н и р о в а н и я  с  с и н х р о н и з а ­
ц и е й ,  ч т о б ы  о т р е г у л и р о в а т ь  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  а л г о р и т м а  о б н а р у ж е н и я  п и к о в  R- з у б ц а .

•  П о с л е  п о л у ч е н и я  д а н н ы х  к а л и б р о в к и  м а р к е р ы  с и н х р о н и з а ц и и  и  Ч С С  п а ц и е н т а  в ы в о ­
д я т с я  н а  п а н е л ь  Physiology Display ( О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х ) .

•  С о б р а н н ы е  д а н н ы е  к а л и б р о в к и  б у д у т  п р и м е н я т ь с я  к о  в с е м  п о с л е д у ю щ и м  с е а н с а м  
с к а н и р о в а н и я  д о  т е х  п о р ,  п о к а

-  н е  б у д е т  и н и ц и и р о в а н а  н о в а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г ;

н е  б у д у т  в ы з в а н ы  с о х р а н е н н ы е  р а н е е  р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г ;

-  ф у н к ц и я  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  н е  б у д е т  о т к л ю ч е н а .

•  Р е з у л ь т а т ы  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  з а в и с я т  о т  п о л о ж е н и я  д е к и  с т о л а .

Р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  в к л ю ч а ю т  д а н н ы е  о б  и н т е н с и в н о с т и  с и г н а л а  
( а м п л и т у д е  п и к а  R- з у б ц а  в  м В )  и к а ч е с т в е  и м п у л ь с а  с и н х р о н и з а ц и и  ( к о л и ч е с т в е  л о ж ­
н о п о л о ж и т е л ь н ы х  и  л о ж н о о т р и ц а т е л ь н ы х  с и г н а л о в ) .

В се  р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  с б р а с ы в а ю т с я  п р и  в ы б о р е  о п ц и и  Новое иссле­
дование.

Влияние положения деки стола на калибровку сигнала ВКГ
К а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г  м о ж е т  д а в а т ь  р а з н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  п о л о ж е н и я  д е ­
к и  с т о л а :
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3

—  t

П о л о ж е н и е  д е к и  стола

За пределами туннеля
р е к о м е н д у е м а я  н а стр о й ка

Д е ка  стола за д в и н у та  в ту н н е л ь  м а г­
ни та  м е н е е  ч е м  на 4 5 0  м м

О пи с а н и е Р е зул ьта ты  с о х р а н я ю тс я  к а к

П а ц и е н т  л е ж и т  на стол е  и го то в  к  п е -  За пределами туннеля 
р е м е щ е н и ю  в и зо ц е н тр .

Это р е к о м е н д у е м о е  п о л о ж е н и е  д е к и  

стола, п о с ко л ь ку  в  э то м  случае  а р те ­
ф акты  к р о в о т о ка , о б ус л о в л е н н ы е  
м а гн и т н ы м  п о л е м , с ве д е н ы  к  м и н и ­
м ум у .

Внутри туннеля

Д е ка  стола за д в и ну та  в ту н н е л ь  м а г­
ни та  б о л е е  ч е м  на 4 5 0  м м

Положение неизвестно

П а ц и е н т  п е р е м е щ е н  в и зо ц е н тр . Внутри туннеля

Если стол  д л я  п а ц и е н то в  не п о д к л ю - Внутри туннеля 

че н  к и с т о ч н и к у  п и та н и я .

Д а н н ы е  о  п о л о ж е н и и  д е к и  стола от - К а л и б р о в ка  си гн а л а  ВКГ е щ е  не вы - Результаты  п о ка  н е  с о хр а н е ны , 
сутствую т п о л н е н а .

П о л о ж е н и е  д е к и  с т о л а  о п р е д е л я е т с я  о т н о с и т е л ь н о  к р а я  г о л о в н о г о  к о н ц а  д е к и ,  а Н Е  о т н о ­
с и т е л ь н о  с в е т о в о г о  в и з и р а .  Э т о  п о з в о л я е т  в ы п о л н и т ь  н о в у ю  к а л и б р о в к у  за пределами 
туннеля в о  в р е м я  и с с л е д о в а н и я ,  к о г д а  д е к а  с т о л а  с п а ц и е н т о м  ч а с т и ч н о  в ы в е д е н а  и з  т у н ­
н е л я .

Использование результатов калибровки сигнала ВКГ
•  Е с л и  и м е ю т с я  о б а  т и п а  р е з у л ь т а т о в  к а л и б р о в к и ,  м о ж н о  в ы б р а т ь ,  к а к и е  и м е н н о  р е ­

з у л ь т а т ы  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  о б н а р у ж е н и я  п и к о в  R- з у б ц а .

•  И с п о л ь з у е м ы й  т и п  р е з у л ь т а т о в  к а л и б р о в к и  о т о б р а ж а е т с я  в  о к н а х  Св-ва отобр. фи- 
зиол. данных и  Extended Physiology Display ( Р а с ш и р е н н о е  о т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е ­
с к и х  д а н н ы х ) .

•  Р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  п е р е з а п и с ы в а ю т с я ,  е с л и  в ы  н а ч и н а е т е  н о в у ю  к а л и б р о в к у  с  т е м  
ж е  п о л о ж е н и е м  д е к и  с т о л а .

Ручная калибровка сигнала ВКГ

Запуск и выполнение ручной калибровки
>  Д а н н ы е  и с с л е д о в а н и я  п а ц и е н т а  в в е д е н ы .

>  П а ц и е н т  л е ж и т  н а  д е к е  с т о л а  с к н о п к о й  в ы з о в а  м е д с е с т р ы ,  с р е д с т в а м и  з а щ и т ы  о р г а ­
н о в  с л у х а ,  к а т у ш к о й ,  м о д у л е м  В К Г , м о д у л е м  P P U  ( р е к о м е н д у е т с я ,  н о  н е  о б я з а т е л ь н о )  
и  д а т ч и к о м  д ы х а н и я .

>  Д е к а  с т о л а  п о - п р е ж н е м у  н а х о д и т с я  з а  п р е д е л а м и  т у н н е л я ,  п о с к о л ь к у  и м е н н о  т а к о е  
п о л о ж е н и е  р е к о м е н д о в а н о  д л я  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г .
Р у ч н у ю  к а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г  м о ж н о  т а к ж е  в ы п о л н и т ь  в н у т р и  т у н н е л я .
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► Ч т о б ы  о т к р ы т ь  о к н о  Св-ва отобр. физиол. данных, щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  н а  
п а н е л и  Physiology Display ( О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х )  и  в ы б е р и т е  п у н к т  
Выбор физиологических свойств....

^  Выберите пункт Ручная калибровка.
Э та  н а с т р о й к а  п р и м е н я е т с я  к о  в с е м  и с с л е д о в а н и я м .

•  М а р к е р ы  с и н х р о н и з а ц и и  д о б а в л я ю т с я  к  с и г н а л у  В К Г  н а  п а н е л и  P h y s io lo g y  D is p la y
( О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х )  т о л ь к о  п о с л е  з а в е р ш е н и я  к а л и б р о в к и  с и г ­
н а л а  В К Г .

•  И з м е р е н н а я  ЧСС  п а ц и е н т а  п о к а  н е  о т о б р а ж а е т с я .

Н а ж м и т е  Start Calibration (Н а ч а т ь  к а л и б р о в к у ) .

К р о м е  т о г о ,  м о ж н о  н а ж а т ь  м и г а ю щ и й  ж е л т ы й  з н а ч о к  измеренной ЧСС н а  п а н е л и  
Physiology display ( О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х ) .

П о я в и т с я  с о о б щ е н и е  о  т о м ,  ч т о  з а п р о ш е н а  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г  и  ч т о  о н а  п р о д л и т ­
ся  1 5  с е к у н д .

V C G  Calibration

т* «tart eaObratton, intm ict tha patient t« Ha «1Ж. Then еИек proceed. 

Duration oTeallbraden I» 18 «eeondi.

Cancel I
Proceed |

Д а й т е  п а ц и е н т у  у к а з а н и е  л е ж а т ь  н е п о д в и ж н о  и  д ы ш а т ь  р о в н о .

► Ч т о б ы  н а ч а т ь  к а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г , н а ж м и т е  Прдлж..
Ч т о б ы  о с т а н о в и т ь  к а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г , н а ж м и т е  О т м .

В о  в р е м я  к а л и б р о в к и  п о я в и т с я  в с п л ы в а ю щ е е  с о о б щ е н и е  о  т о м ,  ч т о  в ы п о л н я е т с я  к а л и ­
б р о в к а  с и г н а л а  В К Г , с  у к а з а н и е м  о с т а в ш е го с я  в р е м е н и .

V C G  Calibr.ition

VCG celibndion In ргоргеее. P leaiew eit.. 

TtaieRemilnIne: «  second!

Cincei
Proceed
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Р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и

П о с л е  з а в е р ш е н и я  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  р е з у л ь т а т ы  б у д у т  а в т о м а т и ч е с к и  п р о ­
а н а л и з и р о в а н ы  и  в ы в е д е н ы  н а  э к р а н  в  в и д е  с л е д у ю щ и х  д а н н ы х :

•  И н т е н с и в н о с т ь  с и г н а л а  (в  в и д е  ц в е т о в о й  ш к а л ы ,  в ы р а ж а е т с я  в м В ) ;

•  К а ч е с т в о  и м п у л ь с а  с и н х р о н и з а ц и и  {в  в и д е  ц в е т о в о й  ш к а л ы ) .

VC6 Calibration

VCO calibratfofl completed. 

Signal Strangth

Trlggar QualM̂ r

Ш п  InfMiwatlan abam catlbratifi

1.48 mV

c:

Cancal I Rapaat

Ц ве то вая  ш ка л а

I

Acoapt I

О п и с а н и е И н т е н с и в н о с т ь  с и г- К а че ств о  и м п у л ь с а  
нала с и н х р о н и з а ц и и

(п р о ц е н т  л о ж н ы х  
с и гн а л о в )

П р е в о с хо д н ы е  результаты . 
П р о д о л ж а й те .

О че н ь  х о р о ш и е  результаты . 
П р о д о л ж а й те .

> 2 ,0  м В

1 ,5 -2 ,0  м В

Х о р о ш и е  результаты . П р о д о л - 1 ,0 -1 ,5  мВ 
ж а йте .

Н е у д о вл е тво р и те л ьн ы е  р е зу л ь - 0 ,б -1 ,0  м В
тэты . Р е ко м е н д у е тс я  п р и н я ть
м еры .

<5%

5 -1 0 %

1 0 -1 5 %

1 5 -2 0 %

П л о хи е  результаты . Н астоя- < 0 ,6  м В  
те л ь н о  р е ко м е н д у е тс я  п р и н я ть  
м еры .

>20%

Р е з у л ь т а т ы  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г , о т о б р а ж а е м ы е  н а  э к р а н е  

В о к н е  P h y s io lo g y  D is p la y  ( О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х )

•  Р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  п р и м е н я ю т с я  н е м е д л е н н о ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  в и з у а л ь н у ю  
о ц е н к у  к а ч е с т в а  В К Г - с и н х р о н и з а ц и и .

•  О т о б р а ж а е т с я  и з м е р е н н а я  Ч С С  п а ц и е н т а .

•  Н а  с и г н а л  В К Г  н а к л а д ы в а ю т с я  м а р к е р ы  с и н х р о н и з а ц и и .
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Если р е зу л ьта ты  х о р о ш и е , о ч е н ь  х о р о ш и е  и л и  п р е - Если р е зу л ь та ты  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  и л и  п л о хи е
в о с х о д н ь 1е

*■ Н а ж м и те  Принять.

^  Результаты  с охр аня ю тся  вм есте  с д а н н ы м и  о  п о ­
л о ж е н и и  д е к и  стола.
Д о ступ  к  с о х р а н е н н ы м  р е зул ьтатам  ка л и б р о в ки  
м о ж н о  п о л уч и ть  в о к н е  Св-ва отобр. физиол. 
данных.

<5-

Г

( З а

Stranoth QuaHy

0Л9 rhV

► Н а ж м и те  Отм, ч то б ы  с б р о си ть  п о л у ч е н н ы е  р е ­
зул ьтаты .

Д л я  т е ку щ е го  с ка н и р о в а н и я  п р и м е н я ю тс я  ра нее  
п о л у ч е н н ы е  ре зул ьтаты  (если  и м е ю тся ).

Или:

П р и м и те  н е о б х о д и м ы е  м е р ы . П о д р о б н е е  см . в 
р а зд е л е  гл . « П о и с к  и  у с тр а н е н и е  н е и с п р а в н о с ­
те й »  на стр . 170.

^  Н а ж м и те  Повторить, ч то б ы  с б р о си ть  п о л уч е н н ы е  
результаты  и п о в т о р и т ь  ка л и б р о в ку .

Д л я  п е р е кл ю ч е н и я  м е ж д у  н е с к о л ь к и м и  р е зул ь­

та та м и  к а л и б р о в к и  си гнал а  ВКГ (есл и  та ко вы е  

и м е ю тс я ) и сп о л ь зу й те  к н о п к у  п е р е кл ю ч е н и я .

П ер ем ести те  д е к у  стола в и зо ц е н тр  и н а чн и те  ис­
сл е д о ва н и е .

У б ед итесь , что  и зм е р е н н а я  ЧСС с оответствует 

ЧСС, в в е д е н н о й  в о к н е  Свойства ExamCard.

Чтобы  и сп р а в и ть  в в е д е н н о е  зн а ч е н и е  ЧСС на те ­

ку щ у ю  ЧСС (п р и  н е о б х о д и м о с ти ), н а ж м и те  з н а ­
ч о к  Обновите зн. ЧСС..

ju p d a t e  H e a r t  r a le

Л и б о  в в е д и те  зн а ч е н и е  в т е кс то в о е  по л е  и л и  в 
о к н е  Свойства ExamCard.

Использование результатов ручной калибровки сигнала ВКГ
С о х р а н е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  п р и м е н я ю т с я  д о  т е х  п о р ,  п о к а  
о п е р а т о р :

•  н е  н а ч н е т  н о в у ю  к а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г .

•  н е  в ы з о в е т  с о х р а н е н н ы е  р а н е е  р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г .

•  н е  о т к л ю ч и т  ф у н к ц и ю  р у ч н о й  к а л и б р о в к и .

Повторение ручной калибровки сигнала ВКГ
П о в т о р и т е  р у ч н у ю  к а л и б р о в к у  с и г н а л а  В К Г , е с л и :
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•  р е з у л ь т а т ы  п о с л е д н е й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  о к а з а л и с ь  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и  
( н а п р и м е р ,  с л а б ы й  с и г н а л ,  н и з к о е  к а ч е с т в о )

•  с о с т о я н и е  п а ц и е н т а  и з м е н и л о с ь  в о  в р е м я  и с с л е д о в а н и я  ( н а п р и м е р ,  с б о й  с и н х р о н и з а ­
ц и и  п р о и з о ш е л  и з - з а  и н т е н с и в н о с т и  а р т е ф а к т а  М Г Д ,  р и т м  с е р д ц а  и л и  п а р а м е т р ы  д ы ­
х а н и я  п а ц и е н т а  и з м е н и л и с ь  п о д  в л и я н и е м  с т р е с с а )

Поиск и устранение неисправностей
П о с л е  з а в е р ш е н и я  р у ч н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  р е з у л ь т а т ы  б у д у т  а в т о м а т и ч е с к и  п р о ­
а н а л и з и р о в а н ы  и в ы в е д е н ы  н а  э к р а н  в  в и д е  с л е д у ю щ и х  д а н н ы х :

•  И н т е н с и в н о с т ь  с и г н а л а  (в  в и д е  ц в е т о в о й  ш к а л ы , в ы р а ж а е т с я  в  м В ) ;

•  К а ч е с т в о  и м п у л ь с а  с и н х р о н и з а ц и и  (в  в и д е  ц в е т о в о й  ш к а л ы ) .

VCG Calibrtti»n

VCQ caHbrUten eompitted. 

Signal Strangth

Triiggar Quality

Mara Infermatlan abaut catlSraflan raauHa.

l ^ m V

Ataapt {

Ц ве то вая  ш ка л а О пи с а н и е И н т е н с и в н о с т ь  с и г- К а че ств о  и м п у л ь с а  
нал а  с и н х р о н и з а ц и и

(п р о ц е н т  л о ж н ы х  
с и гн а л о в )

П р е восхо д ны е  результаты . >2,0  мВ
П р о д о л ж а й те .

О чень х о р о ш и е  результаты . 1 ,5 -2 ,0  мВ
П ро д о л ж айте .

Х о р о ш и е  результаты . П ро д о л - 1 ,0 -1 ,5  м В  
ж а йте .

<5%

5 -1 0 %

1 0 -1 5 %

Н е у д о вл етвор и тел ьны е  р е зу л ь - 0 ,6 -1 ,0  м В  1 5 -2 0 %
тэты . Р еко м е нд уется  п р и н я ть  
м еры .

П лохие  результаты . Н астоя- < 0 ,6  м В  >20%
те л ь но  р е ко м е н д уе тся  п р и н я ть  
м еры .

Е с л и  р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  и л и  п л о х и е ,  р е к о м е н ­
д у е т с я  п р и н я т ь  м е р ы :
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Низкая интенсивность сигнала

Проблема О с н о в н о й  п р и ч и н о й  н и з к о й  и н те н с и в н о с ти  с и гн а л а  явл яется  н е д о с та то ч н о  х о р о ш е е  
н а л о ж е н и е  э л е ктр о д о в  (н а п р и м е р , из-за  п о д го т о в к и  к о ж и , п о л о ж е н и я  э л е ктр о д о в , 
рассто яни я  м е ж д у  э л е ктр о д а м и ). В случае  если  и н те н с и в н о с ть  о б н а р у ж е н н о го  си гнал а  
не п р е в ы ш а е т 1 ,0  м В , на э кр а н е  появл яется  с о о б щ е н и е .

Н и зка я  и н те н с и в н о с ть  си гн а л а  м о ж е т  б ы ть  о б ус л о в л е н а  т а к ж е  с о с т о я н и е м  п ац ие нта . 

Сообщение на экра- К а л и б р о в ка  си гн а л а  ВКГ за ве р ш е н а

♦ И н те н си в н о сть  си гн а л а  (< 1 ,0  мВ)
»■■■»« т И В

•  К ачеств о  и м п ул ьса  с и н х р о н и з а ц и и

*r«!fJ - i g a J  L a a g J  Проверьте парам, электрода. Если воз-
мож., измен, их.

Меры противодей­
ствия

► П р о вер ьте  э л е ктр о д ы  и п р и  н е о б х о д и м о с ти  с ко р р е к т и р у й т е  и х  н а л о ж е н и е . 
См. разд ел  гл . « П о д кл ю ч е н и е  м о д у л я  ВКГ к  п а ц и е н ту »  на стр. 156.

► Н а ж м и те  Повторить, что б ы  начать  н о в у ю  ка л и б р о в ку .

Альтернативные варианты
•  Н а ж м и те  Принять, что б ы  п р о д о л ж и т ь  р а б о ту  с и с п о л ь зо в а н и е м  н е у д о в л е т в о р и ­

те л ь ны х  ре зультатов , или

•  н а ж м и те  Отм, что б ы  с б р о си ть  результаты  и п р о д о л ж и т ь  р а б о ту  с и сп о л ь зо в а н и е м  
ранее  с о х р а н е н н ы х  ре зул ьтатов  к а л и б р о в к и  с и гн а л а  ВКГ.
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Низкое качество сигнала

Проблема Во вр ем я  о ц е н ки  результатов под счи ты ва ется  п р о ц е н т  л о ж н о п о л о ж и т е л ь н ы х , л о ж н о о ­
тр и ц ател ьны х  и н е кл а сси ф и ц и р о ва н н ы х  си гнал о в .

Л о ж н о п о л о ж и те л ь н ы е  и л о ж н о о тр и ц а те л ь н ы е  си гнал ы  чащ е все го  я вл яю тся  ре зул ьта ­
то м  д в и га те л ь н о й  акти в но сти  п ац ие нта . Если чи сл о  л о ж н ы х  с и гн а л о в  п р е в ы ш а е т  15%, 
на э кр а н е  появляется  сооб щ ени е .

Сообщение на экра- 
не

Меры противодей­
ствия

«и» м« 4авам1мм «I чем

К а л и б р о в ка  си гн а л а  ВКГ за вер ш ена

•  И н те н си в но сть  си гнал а

•  К ачество  и м п ул ьса  с и н х р о н и з а ц и и

= J _ 222J  L ± fff" ,l  Возможно, пац. двигался. Реком. повтор.
процедуру.

Д а й те  п а ц и е н ту  у ка за н и е  л е ж а ть  н е п о д в и ж н о , п р е ж д е  ч е м  п о в то р я ть  ка л и б р о в ку . 

Н а ж м и те  Повторить, чтобы  начать н о в у ю  ка л и б р о в ку .

В случае если во вр ем я  ка л и б р о в ки  наб л ю д а ю тся  л о ж н о п о л о ж и т е л ь н ы е  или  л о ж ­

н о о тр и ц а те л ьн ы е  си гнал ы , и зм е н и те  па р а м е тр  порог синхронизации д л я  с ка н и ­

р о ва ни я  с к а р д и о с и н х р о н и за ц и е й , ч то б ы  и зб е ж а ть  в о з н и кн о в е н и я  та ки х  с и гн а л о в .

В о к н е  СВ'Ва отобр. физиол. данных у ста н о ви те  д л я  п а р а м е тр а  порог синхрониза­
ции сл е д ую щ е е  зна чени е :

V e e C a M ra iM R

^  M anuil C akbrtbon

S ta rt C aN bra tiM  I

Tngger Threshold [м м м п  Ч

• Низкий: П ри н и з к о м  п о р о ге  о б н а р у ж е н и я  и м п ул ьса  с и н х р о н и з а ц и и  на кр и в о й  о т о ­

браж ается  бо л ьш е  зуб ц о в , п о м е ч е н н ы х  к а к  п и к и  R-зуб ц а . П ри н и з к о м  п о р о го в о м  
зн а ч е н и и  м е н е е  вероятен  п р о п у с к  за п у ска ю щ и х  и м п у л ь с о в  (о б н а р у ж е н и е  л о ж ­
н о о тр и ц а те л ьн ы х  сигнал о в).

• Средний: Это р е ко м е н д уе м а я  н а стр о й ка , и сп о л ьзу е м а я  по у м о л ч а н и ю  д л я  к а ж д о ­
го  п ац ие нта  в новом исследовании. И спользуется  у с р е д н е н н о е  п о р о го в о е  зн а ч е ­
ние.

• Высокий: П ри в ы со ко м  п о р о ге  о б н а р у ж е н и я  и м п ул ьса  с и н х р о н и з а ц и и  на кр и в о й  

о то б раж ается  м е н ь ш е  зубц ов , п о м е ч е н н ы х  ка к  п и к и  R-зу б ц а . П ри  в ы с о ко м  п о р о ­
го в о м  зн а ч е н и и  м е н е е  ве ро ятно  о б н а р у ж е н и е  л о ж н о п о л о ж и т е л ь н ы х  за п у с к а ю ­
щ и х  и м п у л ьс о в  (н а п р и м е р , на Т -зубц е).

Альтернативные варианты
•  Н а ж м и те  Принять, что б ы  п р о д о л ж и т ь  ра бо ту  с и с п о л ь зо в а н и е м  н е у д о в л е т в о р и ­

те льны х результатов, или
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•  н а ж м и те  Отм, что б ы  с б р о си ть  ре зул ьтаты  и п р о д о л ж и т ь  р а б о ту  с и сп о л ь зо в а н и е м  
ра нее  с о хр а н е н н ы х  р е зул ьтатов  к а л и б р о в к и  с и гн а л а  ВКГ,

Влияние порога синхронизации

П о р о г  с и н х р о н и з а ц и и  П а ц и е н т  1 П а ц и е н т  2

Низкий

Средний

Высок.

П а ц и е н т  3

3 ^

л о ж н о п о л о ж и т е л ь н ы е
сигнал ы R0IMin«4 м (вк< к

л о ж н о п о л о ж и т е л ь н ы е  и 

л о ж н о о тр и ц а т е л ь н ы е  с и г­
налы  не наб лкэд аю тся

л о ж н о п о л о ж и те л ь н ы е  и

■S.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 _ J . 1 1 1 1

к к  mode «Л оо ROI defm«4 re^kn* mod*л о ж н о о тр и ц а т е л ь н ы е  с и г­

налы  не наб л ю д а ю тся  л о ж н о п о л о ж и т е л ь н ы е  

си гн а л ы

■W Mowd m c4t Mtv Kt>i

л о ж н о о тр и ц а т е л ь н ы е  с и г­
налы

1
-i . i ___

л о ж н о о тр и ц а т е л ь н ы е  с и г­
налы

1 I f J I J I I

-KkmodegA noROIMincd coi'lMwmedt

л о ж н о п о л о ж и т е л ь н ы е  и 
л о ж н о о тр и ц а т е л ь н ы е  с и г­
нал ы  н е  н а б л ю д а ю тс я

ПРИМЕЧАНИЕ
П р и  в н е с е н и и  и з м е н е н и й  в  л ю б ы е  н а с т р о й к и  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  э т и  и з м е н е н и я  н е ­
м е д л е н н о  п р и м е н я ю т с я  к  н а с т р о й к е  о б н а р у ж е н и я  п и к а  R- з у б ц а .

Э т о  о т н о с и т с я  к  р у ч н о й  и л и  н е п р е р ы в н о й  к а л и б р о в к е  с и г н а л а  В К Г , к а л и б р о в к е  с и г н а л а  
В К Г  в н у т р и  и л и  с н а р у ж и  м а г н и т а  и  и з м е н е н и ю  п о р о г а  с и н х р о н и з а ц и и .
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О бнаруж ена аритмия

Проблема Во вр ем я  о ц е н к и  результатов о б н а р у ж е н ы  и нтер ва л ы  R-R, д л и т е л ь н о с ть  ко то р ы х  о тл и ­
чается о т  с р е д н е й  д ли те л ьн о сти  и нтер ва ла  R-R.

Если бо л ьш е  25%  и н те р ва л о в  R-R не с о в п а д а ю т  по  д л и те л ь н о с ти  с о с та л ь н ы м и  и н те р ­
валам и  R-R, на э кр а н е  появляется сообш ,ение.

Сообщение на экра- 
не

О б н а р уж е н а  а р и тм и я .

Меры противодей­
ствия

П  >  Caaia» 1 м « ч  • ■ Ч  M fO  1М)

I

Возможно, след, применить др. метод 

визуал. (один кадр).

П ри а р и тм и и  о т  л е гк о й  д о  у м е р е н н о й :

•  О ткл ю чи те  ф у н кц и ю  п о д а в л е н и я  а р и тм и и  во вр е м я  с ка н и р о в а н и я  с п р о с п е к ти в ­
н о й  с и н х р о н и за ц и е й .

•  И зм е н и те  в в е д е н н ую  ЧСС: вв е д и те  в ы со ко е  зн а ч е н и е  из д и а п а зо н а  за р е ги с тр и р о ­

ва н н о й  ЧСС, что б ы  за п у ска ю щ и е  и м п ул ьсы  о б н а р у ж и в а л и с ь  д а ж е  п р и  к о р о тк и х  
интер ва ла х  R-R.

П ри а р и тм и и  о т  у м е р е н н о й  д о  тя ж е л о й :

•  И сп ол ьзуйте  посл е д о ва тел ьности  в р е ж и м е  к и н о п е тл и  с п р о с п е к т и в н о й  с и н х р о н и ­

за ц и е й  вм есто  п осл е д о ва тел ьносте й  в р е ж и м е  ки н о п е тл и  с р е тр о с п е кт и в н о й  с и н ­
х р о н и за ц и е й .

•  И сп ол ьзуйте  о д н о и м п у л ь с н ы е  посл е д о ва те л ьн о сти . В р е м е н н о е  и п р о с тр а н с тв е н ­
ное  р а зр е ш е н и е  б у д е т  н и ж е , о д н а к о  п о л уч е н и е  всех д а н н ы х  б у д е т  в ы п о л н е н о  за 
о д и н  и нтервал  R-R,

•  И сп ол ьзуйте  р е ж и м  ре ал ьн о го  в р е м е н и  (д и н а м и ч е с к и е  п о с л е д о в а те л ь н о с ти ) для  
ф у н кц и о н а л ьн ы х  и ссл е д о ва н и й  в р е ж и м е  ки н о п е тл и . Эта п о с л е д о в а те л ьн о с ть  не 
с и н х р о н и з и р о в а н а  с с е р д е ч ны м  ц и кл о м . Это о знача ет, ч то  д в и ж е н и я  серд ц а  в и ­
зу а л и зи р ую тся  на п р о т я ж е н и и  н е с ко л ь ки х  с е р д е ч ны х  ц и кл о в .
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Сбой калибровки сигнала ВКГ

Проблема С бой ка л и б р о в к и  си гнал а  ВКГ м о ж е т  п р о и з о й т и  п о  н е с к о л ь к и м  п р и ч и н а м :

•  ка л и б р о в ка  сигнал а  ВКГ о тм е н е н а  о п е р а т о р о м ;

•  си гн а л  ВКГ с л и ш ко м  слабы й;

•  ба зо вая  л и н и я  ВКГ за ш ум л е н а ;

•  п л о хо й  к о н т а к т  э л е ктр о д о в .

Сообщение на экра­
не

I *»«■■■ I

Проверьте наложение электродов. Если 

возмож., измен, их.

Возможно, пац. двигался. Реком. повтор, 
процедуру.

П е р е кл ю ч и те с ь  на PPU, есл и  н е  у д а ется  ус­
п е ш н о  в ы п о л н и т ь  ка л и б р о в ку .

Меры противодей­
ствия

•• П р о ве р ьте  э л е ктр о д ы  и п р и  н е о б х о д и м о с ти  с ко р р е к т и р у й т е  их н а л о ж е н и е . См. 
разд ел  гл . « П о д кл ю ч е н и е  м о д ул я  ВКГ к  п а ц и е н ту»  н а  стр . 156.

Л и б о  п р о д о л ж и т е  ра бо ту , н е  вы по л ня я  р у ч н у ю  к а л и б р о в к у  с и гн а л а  ВКГ и и сп о л ьзу я  
вм е сто  нее  PPU-с и н х р о н и за ц и ю .

О б н а р у ж е н и е  п и ка  R-зу б ц а  б у д е т  п р о и с х о д и ть  с з а д е р ж к о й  п о  с р а в н е н и ю  с о б н а р у ж е ­
н и е м  п и ка  R-зу б ц а  с п о м о щ ь ю  м о д у л я  ВКГ, о д н а к о  д л и т е л ь н о с ть  о б н а р у ж е н н ы х  и н те р ­
валов R-R б у д е т  с оп о ста в и м а .

► П о д со е д и н и те  м о д у л ь  PPU и в ы б е р и те  д л я  п а р а м е тр а  trigger device (У стро йство  
с и н х р о н и з а ц и и ) в п р о то ко л а х  с ка н и р о в а н и я  о п ц и ю  PPU вм е сто  ЭКГ.

► Ч тобы  и с т о ч н и к о м  о т о б р а ж а е м о й  ЧСС н а в е р н я ка  б ы л  с и гн а л  PPU, в ы б е р и те  зн а ч е ­

н и е  PPU д л я  о то б р а ж е н и я  в о к н е  Physiology display (О то б р а ж е н и е  ф и зи о л о ги ч е ­
с ки х  д а н н ы х ).

*■ П ри  с ка н и р о в а н и и  с р е тр о с п е кт и в н о й  с и н х р о н и з а ц и е й  п е р в о е  и з о б р а ж е н и е  к и н о ­
п етл и  соответствуе т не к о н ц у , а с е р е д и н е  д и а а о л ы .

П ри  с ка н и р о в а н и и  с п р о с п е к ти в н о й  с и н х р о н и з а ц и е й  с о б с тв е н н о  с и н х р о н и з а ц и я  

п р о и с х о д и т  п о  и сте ч е ни и  времени задержки запуска *  времени задержки обнару­

жения пика R-зубца. П ри  ж е л а н и и  это  м о ж н о  к о м п е н с и р о в а т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а ­

зо м ; У стано ви те  д л я  п ара м е тр а  задержка запуска зн а ч е н и е  пользоват. и  у м е н ь ­
ш ите  в р е м я  з а д е р ж ки  за п у ска  со  в р е м е н е м  з а д е р ж к и  о б н а р у ж е н и я  п и к а  R-зуб ц а .
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Датчик не обнаружен

Проблема

Сообщение на экра­
не

В случае если  п р и  за п у ске  р у ч н о й  ка л и б р о в ки  систем а о б н а р у ж и в а е т  п р о б л е м у , свя­
за н н у ю  с д а т ч и к о м  или  сетью , появляется со о б щ е н и е .

Д а тч . не  о б н а р у ж е н ы , или  в ы б р а н а  н е  та 
сеть.

П р о вер ьте  а к к у м ., п р о в е р ь те  б е сп р .с о е д и - 
нени е .

Меры противодей- •• П ро вер ьте , ч то  а кку м у л я то р  вставлен п р а в и л ь н о  и в ы б р а н а  н уж н а я  
ствия

► У страните  пр о б л е м у.

► Н а ж м и те  Прдлж., чтобы  п р о д о л ж и т ь  ка л и б р о в ку .

Обнаружено отсоединение электрода

проблема Если при  за п у ске  р у ч н о й  ка л и б р о в ки  систе м а  о б н а р у ж и в а е т  о т с о е д и н е н и е  эл е ктр о д а , 
на э кр а н е  появляется сооб щ ени е .

Сообщение на экра- г Е С с а п  
не .

О б н а р у ж е н о  о т с о е д и н е н и е  эл е ктр о д а . 
П ро вер ьте  н а л о ж е н и е  э л е ктр о д о в . Если 
в о зм о ж ., и зм е н , их.

Меры противодей­
ствия

► П роверьте  эл е ктр о д ы  и п р и  н е о б х о д и м о с ти  с ко р р е к ти р у й те  их н а л о ж е н и е . 
См. раздел  гл. « П о д кл ю ч е н и е  м о д ул я  ВКГ к п а ц и е н ту»  на стр. 156.

Н а ж м и те  Прдлж., чтобы  п р о д о л ж и т ь  ка л и б р о в ку .

Калибровка сигнала ВКГ не выполнена

Проблема Вы не с м о ж е те  начать с ка н и р о в а н и е  с ка р д и о с и н х р о н и за ц и е й , если  ручная  к а л и б р о в ­
ка  си гнал а  ВКГ в кл ю че на , н о  не вы по л не на .

П ри н а ж а ти и  к н о п к и  Начать сканир. с ка н и р о в а н и е  н е  начи нае тся  —  вм е с то  э то го  за ­
праш ивается  ка л и б р о в ка .

Сообщение на экра­
не Г» й ш  в*пе*&  М М  P M IIB  Вв « Я  ТЫв « й  м м м с  

tM — ii Bf Ш 9Ш .

Д л я начала кал . п о п р о с и те  п а ц . не  д в и ­
гаться. Н а ж м . к н о п к у  Прдлж.. Д л и т , к а л и ­
б р о в ки  составляет 15 с.

Меры противодей­
ствия

Н ачните ка л и б р о в к у  сигнала  ВКГ.
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Непрерывная калибровка сигнала ВКГ
В о  в р е м я  н е п р е р ы в н о й  к э л и б р о в к и  с и г н э л а  В К Г  п и к  R- з у б ц а  о п р е д е л я е т с я  а в т о м а т и ч е с к и ,  
ч т о б ы  с и н х р о н и з а ц и я  в ы п о л н я л а с ь  д о л ж н ы м  о б р а з о м  д л я  в с е х  с е а н с о в  с к а н и р о в а н и я ,  гд е  
и с п о л ь з у ю т с я  с и г н а л ы  В К Г . Н е п р е р ы в н а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г  в ы п о л н я е т с я  б е з  у ч а ­
с т и я  п о л ь з о в а т е л я .  С л е д о в а т е л ь н о ,  р е з у л ь т а т ы  т а к о й  к а л и б р о в к и  н е л ь з я  о п т и м и з и р о в а т ь .  
Э т о  м е т о д  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  п о  у м о л ч а н и ю .  В ы  т а к ж е  м о ж е т е  и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д  
р у ч н о й  к а л и б р о в к и .  П о д р о б н е е  с м . в  р а з д е л е  гл . « Р у ч н а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л а  В К Г »  н а  
с т р .  1 6 4 .

Основные особенности непрерывной калибровки сигнала ВКГ
•  А н а л и з  и  к а л и б р о в к а  д а н н ы х  В К Г  в ы п о л н я ю т с я  н е п р е р ы в н о .

•  Д а н н ы е  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г , с о б р а н н ы е  в  т е ч е н и е  7  с е к у н д  д о  н а ч а л а  к а ж д о г о  
с е а н с а  с к а н и р о в а н и я ,  и с п о л ь з у ю т с я  н а  п р о т я ж е н и и  в с е г о  с е а н с а .
В р е з у л ь т а т е  к а ж д ы й  с е а н с  с к а н и р о в а н и я  н а ч и н а е т с я  с  з а д е р ж к о й  7  с е к у н д .

•  П о с л е  п о л у ч е н и я  д а н н ы х  к а л и б р о в к и  м а р к е р ы  с и н х р о н и з а ц и и  и  Ч С С  п а ц и е н т а  в ы в о ­
д я т с я  н а  п а н е л ь  Physiology Display ( О т о б р а ж е н и е  ф и з и о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х ) .

•  Н е д о с т а т к и  н е п р е р ы в н о й  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г :

-  Р е з у л ь т а т ы  к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г  д л я  р а з н ы х  с е а н с о в  с к а н и р о в а н и я  о т л и ч а ю т с я  
д р у г  о т  д р у г а ,  п о э т о м у  э ф ф е к т и в н о а ь  с и н х р о н и з а ц и и  т а к ж е  м о ж е т  б ы т ь  р а з н о й .

-  П о л ь з о в а т е л ь  н е  м о ж е т  в ы б р а т ь  у с л о в и я ,  п р и  к о т о р ы х  в ы п о л н я е т с я  к а л и б р о в к а  
с и г н а л а  В К Г .

-  П о р о г  с и н х р о н и з а ц и и  и з м е н и т ь  н е л ь з я .  Д л я  н е г о  в с е г д а  у с т а н о в л е н о  з н а ч е н и е  вы­
сокий.

Включение непрерывной калибровки сигнала ВКГ
Н е п р е р ы в н а я  к а л и б р о в к а  с и г н а л  В К Г  в ы п о л н я е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  п р и  о т к л ю ч е н и и  р у ч н о й  
к а л и б р о в к и  с и г н а л а  В К Г .

► С н и м и т е  ф л а ж о к  в  п о л е  Enable Manual Calibration ( В к л ю ч и т ь  р у ч н у ю  к а л и б р о в к у )  в 
о к н е  Св-ва отобр. физиол. данных.

Сравнение непрерывной и ручной калибровки сигнала ВКГ

Р учная  к а л и б р о в к а  с и гн а л а  ВКГ Н е п р е р ы в н а я  к а л и б р о в к а  си гн а л а

Длительность калибровки

Эффективность синхронизации

Участие пользователя

О дна ка л и б р о в ка  д л и т е л ь н о ­
стью  15 с е к у н д  п е р е д  п е р в ы м  

с ка н и р о в а н и е м

Д е й с тви те л ь на  д л я  всех п о сл е ­

д у ю щ и х  с е а н с о в  с ка н и р о в а н и я

П р о гн о зи р у е м а  д л я  всех се а н ­
сов  с ка н и р о в а н и я

Т ребуется

Н е п р е р ы вн а я  ка л и б р о в ка :

7 с е к у н д  п е р е д  к а ж д ы м  сеан ­

с о м  с ка н и р о в а н и я

М о ж е т  о тли ча ться  о т  с еанса  к 
сеансу

Н е тр еб уе тся
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Р учная  к а л и б р о в к а  с и гн а л а  ВКГ Н е п р е р ы в н а я  к а л и б р о в к а  си гн а л а

Условия калибровки сигнала ВКГ •  М о ж н о  задать

Место выполнения калибровки

Указания пациенту 

Порог синхронизации

Отображение маркеров синхрони- 
зации/ЧСС

•  Р еко м е нд уется : За п р е д е л а м и  
туннел я

•  А льте рнатива : В нутри  туннел я

•  М о ж н о  д ать

•  М о ж н о  и зм е н и ть

•  М о ж н о  вы брать  « в ы с о ки й » , 

« с р е д н и й »  или  « н и з к и й »

•  Т о л ь ко  после  р у ч н о й  ка л и ­
б р о в ки

•  Н ельзя за д а ть  (т. к , зн а че н и я  
п о с то я н н ы )

•  Всегда в н у тр и  тун н е л я  (п о ­
с л е д н и е  7 с е к у н д  п е р е д  нача­

л о м  с ка н и р о в а н и я )

•  Н ельзя д ать

•  Н ельзя и зм е н и ть

•  Всегда « в ы с о ки й »

•  С разу п о сл е  7 с е к у н д  к а л и ­
б р о в ки
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6 Катушки и наборы катушек
В д а н н о й  г л а в е  п р и в о д и т с я  о п и с а н и е  к а т у ш е к  и  н а б о р о в  к а т у ш е к  д л я  с и с т е м ы  P ro d iv a
C S /C X .

Катушки dStream
К а т у ш к и ,  д о с т у п н ы е  д л я  д а н н о й  М Р - с и с т е м ы ,  —  э т о  к а т у ш к и  d S t r e a m .

К а т у ш к и  d S t r e a m  - э т о ;

•  Т е р м и н  д л я  о б о з н а ч е н и я  в с е х  к а т у ш е к ,  д о с т у п н ы х  д л я  М Р - с и с т е м ы .

•  Т о л ь к о  п р и е м н ы е  к а т у ш к и ,  в с е  к а т у ш к и  за  и с к л ю ч е н и е м  в с т р о е н н о й  с и с т е м н о й  к а т у ­
ш к и  B o d y .

К а т у ш к а  S y s te m  B o d y  и с п о л ь з у е т с я  с о в м е с т н о  с к а т у ш к а м и  d S t r e a m :  о н а  п е р е д а е т  Р Ч - 
с и г н а л  к  п а ц и е н т у .

•  Ф а з и р о в а н н ы е  к а т у ш к и ,  с о в м е с т и м ы е  с  ф у н к ц и я м и  C LE A R  и  dS -S E N S E .

•  К о м п о н е н т ы  к о м п л е к т о в  к а т у ш е к .
Д л я  М Р - и с с л е д о в а н и й  и с п о л ь з у ю т с я  н а б о р ы  к а т у ш е к  d S t r e a m .  Э т и  н а б о р ы  к а т у ш е к  с о ­
с т о я т  и з  н е с к о л ь к и х  к а т у ш е к  и л и  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  о д н у  к а т у ш к у .

Комплекты катушек dStream
Н а б о р  к а т у ш е к  d S t r e a m  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  р е к о м е н д о в а н н у ю  к о м б и н а ц и ю  к а т у ш е к  д л я  
с п е ц и ф и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  М Р Т . Д о с т у п н ы  с л е д у ю щ и е  т и п ы :

•  К о м п л е к т ы  и н т е г р и р о в а н н ы х  к а т у ш е к

•  К о м п л е к т ы  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы х  к а т у ш е к

Дополнительные сведения
•  С м . р а з д е л  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р .  1 7 9 ,  г л .  « М н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы е  

к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 8 6  к а т у ш к и  и  гл . « Д о с т у п н ы е  н а б о р ы  к а т у ш е к »  н а  с т р .  1 8 7  д л я  п о л у ­
ч е н и я  с в е д е н и й  о  д о с т у п н ы х  к а т у ш к а х  и  н а б о р а х  к а т у ш е к .

•  С м . р а з д е л  гл . « Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  и  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а »  н а  с т р .  8 2 1  д л я  п о л у ­
ч е н и я  п о л н о й  и н ф о р м а ц и и  о  ч и с т к е  М Р -с и с т е м ы  и  к а т у ш е к .

•  С м . р а з д е л  гл . « У к л а д к а »  н а  с т р . 2 1 3  д л я  п о л у ч е н и я  с в е д е н и й  о  б е з о п а с н о м  и  э ф ф е к т ­
и в н о м  и с п о л ь з о в а н и и  к а т у ш е к  д л я  р а з л и ч н ы х  М Р - и с с л е д о в а н и й .

Интегрированные катушки
К  М Р - с и с т е м е  м о ж н о  п о д к л ю ч и т ь  н е с к о л ь к о  и н т е г р и р о в а н н ы х  к а т у ш е к ,  к о т о р ы е  р а б о т а ю т  
в  к о м б и н а ц и и  д р у г  с д р у г о м  и  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы м и  к а т у ш к а м и .
И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и  м о ж н о  п о д к л ю ч а т ь  н а п р я м у ю  к  г н е з д а м  д л я  к а т у ш е к  н а  д е к е  
с т о л а . О ц и ф р о в к а  с и г н а л о в ,  и з м е р я е м ы х  с  п о м о щ ь ю  и н т е г р и р о в а н н ы х  к а т у ш е к ,  в ы п о л н я ­
е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в  к а т у ш к е .

Prodiva 1.5T CS/CX 179



Катушки и наборы катушек Интегрированные катушки

К  и н т е г р и р о в а н н ы м  к а т у ш к а м  о т н о с я т с я :  

dS NVS Head Base coil 1.5T
в  д а л ь н е й ш е м  н а з ы в а е т с я :  NVS Head Base к а т у ш к а

В кл ю чае т в себя с л е д у ю щ и е  
к о м п о н е н т ы ;

1. р у ч ка , о б л е гч а ю щ а я  с н я ­
ти е  ка ту ш ки  с д е к и  стола

2. р а зъ е м  д л я  п о д кл ю ч е н и я  
к  ка ту ш ке  NVS Spine

ПРИМЕЧАНИЕ
Р е к о м е н д у е т с я  н е  с н и м а т ь  к а т у ш к у  dS  H e a d  B a s e  с  д е к и  с т о л а .

dS NVS Head Top coil 1.5T
в  д а л ь н е й ш е м  н а з ы в а е т с я :  NVS Head Top к а т у ш к а

В кл ю чае т в себя с л е д у ю щ и е  
к о м п о н е н т ы :

•  м а р ке р ы  в с р е д н е й  части 
ка ту ш ки  д л я  р а зм е щ е н и я  в 
и зо ц е н тр е

Эту ка т у ш ку  м о ж н о  п о д с о е д и ­

ни ть  к к а ту ш ке  NVS Head Base.

dS NVS Spine Coil 1.5T
в  д а л ь н е й ш е м  н а з ы в а е т с я :  NVS Spine к а т у ш к а
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■ 1 в а 1 ш Л

В кл ю чае т в себя с л е д у ю щ и е  к о м п о н е н т ы :

1. гн е з д о  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к ка ту ш ке  NVS H ead Base

2. р а зъ е м  на за д н е й  с то р о н е  д ля  п о д с о е д и н е н и я  к а ту ш ки  к  д е к е  стола

3. р у ч ка , о б л е гча ю щ а я  сня ти е  с д е к и  стола

м е тка , ко то р а я  у ка зы в а е т  с а м у ю  д а л ь н ю ю  т о ч ку , на  к о т о р у ю  м о ж е т  б ы ть  у с та н о в л е н о  у стр о й ств о  све то ­
в о го  в и зи р о в а н и я  п р и  и с п о л ь зо в а н и и  ста н д а р тн о й  д е к и  стола

ш тр и х п у н кти р н а я  л и н и я . Т о ч ки  с ц и ф р а м и  о б о з н а ч а ю т  ц е н тр  э л е м е н то в  1, 2 и 3 к а ту ш ки . Л и н и и  п о ка з ы ­
в а ю т о хва т  к о м б и н а ц и и  ка туш е к.

П ри ц е н тр и р о в а н и и  в т о ч к е  о хва т  к о м б и н а ц и и  ка ту ш е к  равняется  д л и н е  л и н и и  с о б е и х  с то р о н .

ПРИМЕЧАНИЕ
К а т у ш к а  N V S  S p in e  д о л ж н а  в с е г д а  о с т а в а т ь с я  н а  д е к е  с т о л а . В с е г д а  о с т а в л я й т е  к а т у ш к у  
N V S  S p in e  н а  д е к е  с т о л а !

С н и м а й т е  к а т у ш к у  т о л ь к о  д л я  в ы п о л н е н и я  ч и с т к и ,  д е з и н ф е к ц и и  и л и  о б с л у ж и в а н и я .

Дополнительные сведения
•  гл . « С н я т и е  о б ъ е д и н е н н ы х  к а т у ш е к »  н а  с т р .  1 8 3 ,

•  гл . « У с т а н о в к а  к а т у ш е к  N V S  H e a d  B a s e  и  N V S  H e a d  T o p  н а  д е к у  с т о л а »  н а  с т р .  1 8 2 ,

•  гл . « П е р е н о с  к а т у ш е к  N V S  H e a d  Т о р  и  N V S  H e a d  B a s e »  н а  с т р .  1 8 5 ,

•  гл . « О т с о е д и н е н и е  к а т у ш к и  N V S  H e a d  Т о р  о т  к а т у ш к и  N V S  H e a d  B a s e »  н а  а р .  1 8 4 .
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Интегрированные катушки

Установка катушек NVS Head Base и NVS Head Top на деку стола

Подсоединение катушки NVS Head Base к деке стола

>  П р о к л а д к а  д л я  с т о п  и  к а т у ш к а  N V S  S p in e  н а  д е к е  с т о л а ; и н т е р ф е й с  d S  In t e r fa c e  н е  п о д ­
с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  (а):

► У с т а н о в и т е  к а т у ш к у  N V S  H e a d  B a s e  в  к о н ц е  д е к и  с т о л а  н а  с т о р о н е  м а г н и т а  (Ь) и  п о д ­
с о е д и н и т е  к а т у ш к у  N V S  H e a d  B a s e  к  к а т у ш к е  N V S  S p in e .

г Ш и ш Л

Д е к а  с т о л а  г о т о в а  к  в ы п о л н е н и ю  и с с л е д о в а н и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к а т у ш е к  
N V S  H e a d  B a s e  и  N V S  S p in e .

Подсоединение катушки NVS Head Top к катушке NVS Head Base
>  П а ц и е н т  р а з м е щ е н  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о  е г о  г о л о в а  н а х о д и т с я  н а  к а т у ш к е  

N V S  H e a d  B a s e , и  п о д г о т о в л е н  к  и с с л е д о в а н и ю ;

Н а д в и н ь т е  к а т у ш к у  N V S  H e a d  Т о р  н а  к а т у ш к у  N V S  H e a d  B a s e  д о  щ е л ч к а .

Л
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Снятие объединенных катушек

ПРИМЕЧАНИЕ

С н и м а й т е  о б ъ е д и н е н н ы е  к а т у ш к и  т о л ь к о  д л я  в ы п о л н е н и я  ч и с т к и ,  д е з и н ф е к ц и и  и л и  о б ­
с л у ж и в а н и я .

О н и  д о л ж н ы  в с е г д а  о с т а в а т ь с я  н а  д е к е  с т о л а .

В ы п о л н е н и е  д а н н о й  п р о ц е д у р ы  н е о б х о д и м о  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  с н я т ь  в с е  о б ъ е д и н е н н ы е  к а ­
т у ш к и  с  д е к и  с т о л а .

>  К а т у ш к а  N V S  H e a d  Т о р  у ж е  о т с о е д и н е н а  о т  к а т у ш к и  N V S  H e a d  B a s e .

Н а ж м и т е  р у ч к у  в  к о н ц е  к а т у ш к и  N V S  H e a d  B a s e  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а  и  с н и м и т е  к а т у ш к у  
с д е к и  с т о л а .

В о з ь м и т е с ь  з а  р у ч к у  к а т у ш к и  N V S  S p in e  и  п о д н и м и т е  в е р х н ю ю  ч а с т ь  к а т у ш к и .  К о г д а  к а ­
т у ш к а  о т с о е д и н и т с я ,  в о з ь м и т е с ь  з а  н е е  о б е и м и  р у к а м и  и  с н и м и т е  с д е к и  с т о л а .
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ПРИМЕЧАНИЕ
Н е  о т с о е д и н я й т е  к а т у ш к у  N V S  S p in e , е с л и  к  н е й  п о д с о е д и н е н а  к а т у ш к а  N V S  H e a d  B as e .

Э т о  д е й с т в и е  п р и в е д е т  к  п о в р е ж д е н и ю  к а т у ш к и .  С н а ч а л а  с н и м и т е  к а т у ш к у  
N V S  H e a d  B a s e , а з а т е м  о т с о е д и н и т е  к а т у ш к у  N V S  S p in e .

Ч т о б ы  з а щ и т и т ь  г н е з д о  N V S  о т  п о в р е ж д е н и й ,  з а к р о й т е  е г о  к р ы ш к о й .

Отсоединение катушки NVS Head Тор от катушки NVS Head Base
К а т у ш к а  N V S  H e a d  T o p  о т с о е д и н я е т с я  п о  з а в е р ш е н и и  и с с л е д о в а н и я ,  п р е ж д е  ч е м  п а ц и е н т
п о к и н е т  д е к у  с т о л а .

^  Ч т о б ы  о т с о е д и н и т ь  к а т у ш к у  N V S  H e a d  Т о р , н а ж м и т е  р ы ч а ж к и  п о  о б е и м  с т о р о н а м  к а т у ­
ш к и .



Интегрированные катушки Катушки и наборы катушек

с:

Перенос катушек NVS Head Тор и NVS Head Base
► В о з ь м и т е с ь  з а  к а т у ш к у  N V S  H e a d  B a s e , ч т о б ы  п о д н я т ь  и  п е р е н е с т и  к а т у ш к у .  

ПРИМЕЧАНИЕ

Н и к о г д а  н е  п о д н и м а й т е  к а т у ш к у ,  д е р ж а с ь  з а  к а т у ш к у  N V S  H e a d  Т о р .

Э то  м о ж е т  п р и в е с т и  к  с е р ь е з н о м у  п о в р е ж д е н и ю  к а т у ш к и .

Хранение катушки NVS Spine
-  Х р а н и т е  к а т у ш к у  N V S  S p in e  в  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и ,  ж е л а т е л ь н о  в  д о п о л н и т е л ь ­

н о м  б л о к е  д л я  к а т у ш е к .
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Катушки и наборы катушек Многофункциональные катушки

Многофункциональные катушки
К  с и с т е м е  м о ж н о  п о д к л ю ч и т ь  н а б о р  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы х  к а т у ш е к ,  к о т о р ы е  м о г у т  и с ­
п о л ь з о в а т ь с я  д л я  в ы п о л н е н и я  н е с к о л ь к и х  з а д а ч .

М н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы е  к а т у ш к и  т р е б у ю т  и с п о л ь з о в а н и я  и н т е р ф е й с а  d S  In t e r f a c e .  О ц и ф ­
р о в к а  с и г н а л о в ,  и з м е р я е м ы х  с п о м о щ ь ю  э т и х  к а т у ш е к ,  в ы п о л н я е т с я  в  и н т е р ф е й с е  
dS  In te r fa c e .

К  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы м  к а т у ш к а м  о т н о с я т с я :

Н а и м е н о в а н и е  к а т у ш к и  В д а л ь н е й ш е м  назы ва е т - И з о б р а ж е н и е

dSTorsoCardiac Coil 1.5Т Катуш ка  T o rsoC ard iac

dS Flex Coil L 1.5T 

dS Flex Coil M 1.5T

dS Flex CoilSl.ST

К атуш ка  Flex L 

Катуш ка Flex M  

К атуш ка  Flex S

dS MSK Coil S 1.5T Катуш ка MSK S

dS MSK Coil M 1.5T Катуш ка  MSK M
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Доступные наборы катушек Катушки и наборы катушек

Доступные наборы катушек

Обзор всех доступных наборов катушек dStream
Н а б о р  к а т у ш е к  d S tre a m  О бл асти  п р и м е н е н и я

Набор катушек 

dS NVS HeadSpine,

гд е  «NVS» о б о з н а ч а е т  н е й р о ­
ва ску л я р н ы е  и сс л е д о в а н и я  п о ­
зв о н о ч н и к а

Набор катушек 

d$ NVS HeadNeck

Набор катушек dS TotalSpine

Набор катушек 

dSTorsoCardiac

Набор катушек 

dS Flex coil Breast

Набор катушек dS Flex S

•  И ссл е д о ва н и я  го л о в ы  и м о зга

•  И ссл е д о ва н и я  п о з в о н о ч н и к а : ш е й н ы й , гр у д ­

н о й  и п о я с н и ч н ы й  отд е л ы  и весь п о з в о н о ч н и к

•  О бш ,ее н е в р о л о ги ч е с к о е  и ссл е д о ва н и е

•  Н е й р о в а с ку л я р н ы е  и ссл ед ова ния

•  П е д и а тр и ч е с ки е  и ссл ед ова ния

•  И ссл е д о вани я  го л о в ы , го л о в н о го  м о зга  и ш еи , 
вклкэчая с о н н ы е  а р те р и и

•  И ссл е д о вани я  п о зв о н о ч н и к а ; ш е й н ы й , гр у д ­
н о й  и п о я с н и ч н ы й  отде л ы  и весь п о з в о н о ч н и к

•  О бщ е е  н е в р о л о ги ч е с ко е  и ссл е д о ва н и е

•  Н е й р о в а с ку л я р н ы е  и ссл ед ова ния

•  П е д и а тр и ч е с ки е  и ссл ед ова ния

•  Весь п о з в о н о ч н и к

•  П о з в о н о ч н и к  (ш е й н ы й , гр у д н о й , п о я сн и ч н ы й  
отде л ы )

•  И ссл е д о вани я  тела : ту л о ви щ е , гр уд на я  кл е т­
ка, таз

•  В и зуа л и за ц и я  серд ца

•  И ссл е д о вани я  п е р и ф е р и ч е ски х  с осуд о в

Набор катушек dS Torso Plus •  Все тело

•  D W IB5 (д и ф ф узи о н н о -взве ш е н н а я  в и зу а л и за ­
ц и я  все го  тела с п о д а в л е н и е м  ф о н о в о го  с и г­
нала тела)

•  И ссл е д о ва н и я  п е р и ф е р и ч е ски х  с осуд о в

• Визуализация молочной железы

Визуализация малых полей обзора размером от 5 
до 20 см в разных областях, таких как:

• Височно-нижнечелюстные суставы, глазницы, 
внутренний слуховой проход

К о м п о н е н т ы  н а б о р а

К атуш ка  NVS Spine 

К атуш ка  NVS H ead Base 

К а туш ка  NVS H ead Top

К а туш ка  NVS Spine 

К атуш ка  NVS H ead Base 

К атуш ка  NVS H ead Top 

К атуш ка  MSK M  и л и  T o rsoC a rd ia c

' К атуш ка  NVS S p ine 

' К атуш ка  NVS H ead Base

К а туш ка  NVS Sp ine 

К атуш ка  NVS H ead Base 

К атуш ка  T o rsoC a rd ia c

К атуш ка  NVS H ead Base 

К атуш ка  NVS H ead T o p  

К а туш ка  NVS Sp ine 

2 ка ту ш ки  T o rsoC a rd ia c

К атуш ка  Flex L

К атуш ка  NVS S p ine

М а тр а с  д л я  и сс л е д о в а н и й  м о л о ч н о й  
ж е л е зы

К атуш ка  Flex S

К атуш ка  NVS S p ine
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Катушки и наборы катушек Доступные наборы катушек

Н абор ка ту ш е к  d S tre a m

Набор катушек dS Flex М

Набор катушек dS Flex L

Набор катушек dS MSK М

Набор катушек dS MSK S

Комплект катушки 

dS Dual MSK

К о м б и н а ц и я  д ву х  к а ту ш е к  MSK 

для 1 б -ка н а л ьн о й  в и зу а л и за ­

ци и  ко с тн о -м ы ш е ч н о й  систе­
м ы : б о л ьш и й  охват и более 

вы сокое  о т н о ш е н и е  с и гн а л / 

ш ум , р а зр еш ени е  и коэф ф и­
циенты  SENSE

Д о ступ н о  т о л ь ко  д л я  систем ы  
P rod iva СХ!

О бласти  п р и м е н е н и я

•  М а л ы е  суставы , н а п р и м е р  л о кте в о й , л уче за ­
п ястны й , гол ен о сто п н ы й

•  К р уп н ы е  суставы , н а п р и м е р  п л е че в о й  (в п о ­
л о ж е н и и  ABER), та зо б е д р е н н ы й , ко л е н н ы й

•  П ов е р хн о стн ы е  сосуд ы  (со н н ы е  арте ри и )

•  П ед и атр и ческа я  ви зуал и за ци я

•  Гол о в но й  м о з г  и о п е р а ц и и  на нём

•  З а д н и й  ш е й н ы й  тр е у го л ь н и к

Всегда и сп ол ьзуйте  ка ту ш ку  м и н и м а л ь н о  в о з м о ж ­
н о го  р а зм ер а , в за в и си м о с ти  о т  р а зм е р о в  тела па­
циента.

И ссл е до вани я  ко с тн о -м ы ш е ч н о й  систе м ы  в за в и ­
с и м о с ти  о т  р а зл и чны х  р а зм е р о в  ка туш е к MSK

•  М а л ы е  с у а а в ы , н а п р и м е р  л о кте в о й , л уч е за ­
п ястны й , гол ен о сто п н ы й

•  К р уп н ы е  суставы , н а п р и м е р  п л е чев ой , та зо ­
б е д р е н н ы й , ко л е н н ы й

•  П о в е р хн о стн ы е  с осуд ы  (со н н ы е  ар те ри и )

•  П ед и атр и ческа я  ви зуал и за ци я

•  З а д н и й  ш е й н ы й  тр е у го л ь н и к

Всегда и сп о л ьзуй те  ка ту ш ку  м и н и м а л ь н о  в о з м о ж ­

н о го  р а зм ер а , в за ви си м о сти  о т  р а зм е р о в  тела па­
циента.

К о м п о н е н т ы  н а б о р а

Катуш ка  Flex М  

К атуш ка  NVS Spine 

К атуш ка  Flex L 

Катуш ка  NVS Spine

•  К атуш ка  MSK М

• К атуш ка  NVS Sp ine

•  К атуш ка  MSK S

•  К атуш ка  NVS Spine

•  2 ка ту ш ки  MSK S

•  2 ка ту ш ки  MSK М

• 1 ка ту ш ка  MSK М  и 1 ка ту ш ка  MSK S

Сведения о выборе катушек
В ы б о р  к а т у ш е к  и г р а е т  к л ю ч е в у ю  р о л ь  в  п о л у ч е н и и  и з о б р а ж е н и й  о п т и м а л ь н о г о  к а ч е с т в а  е 
х о д е  л ю б о г о  М Р -и с с л е д о в а н и я .

Ф у н к ц и я  S m a r tS e le c t  и  н а б о р ы  к а т у ш е к  d S t r e a m  у п р о щ а ю т  э т о т  в а ж н ы й  в ы б о р .

SmartSelect
Ф у н к ц и я  S m a r tS e le c t  п о з в о л я е т  в ы б р а т ь  о п т и м а л ь н ы е  к а т у ш к и  и э л е м е н т ы  к а т у ш е к  д л я  
к а ж д о г о  и с с л е д о в а н и я :

•  М Р -с и с т е м а  а в т о м а т и ч е с к и  о п р е д е л я е т  п о д к л ю ч е н н ы е  к а т у ш к и .

•  П о  у м о л ч а н и ю  о н а  в ы б и р а е т  п о д х о д я щ и е  к а т у ш к и  и  э л е м е н т ы  к а т у ш е к ,  ч т о б ы  п о л у ­
ч и т ь  о п т и м а л ь н о е  о т н о ш е н и е  с и г н а л /ш у м  д л я  т е к у щ е г о  с т е к а  и / и л и  с к а н а .
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Д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  с в е д е н и й  о  ф у н к ц и и  S m a r tS e le c t  с м .  гл . « В ы б о р  к а т у ш к и »  
н а  с т р .  3 8 4

SmartExam и катушки
S m a r tE x a m  —  э т о  и н с т р у м е н т ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  а в т о м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е ,  с к а н и р о ­
в а н и е  и  о б р а б о т к у  п р и  и с с л е д о в а н и я х  г о л о в н о г о  м о з г а ,  к о л е н н о г о  с у с т а в а , п л е ч е в о г о  с у ­
с т а в а , а т а к ж е  ш е й н о г о  и  п о я с н и ч н о г о  о т д е л о в  п о з в о н о ч н и к а .

А н а т о м и ч е с к а я  об л асть К э т у ш к и /н а б о р ы  к а т у ш е к , п о д д е р ж и в а ю щ и е  ф у н к-

Гол. м о з г

Ш е й н ы й  отд е л  п о з в о н о ч н и к а  

П о я сн и ч н ы й  отд е л  п о зв о н о ч н и ка

П лечо

К о л е н о

Н а б о р  к а ту ш е к  dS NVS H eadS pine

Н а б о р  ка ту ш е к  dS NVS H eadS p ine  или  
dS NVS T o ta lS p in e

К атуш ка  MSK M , ка ту ш ка  M SKS 

К атуш ка  MSK M , ка ту ш ка  M SKS

Катушка System Body
Т и п  ка ту ш ки

К о н стр у кц и я

М о щ н о с ть

С о в м е сти м о сть  с dS-SENSE

С о в м е с т и м о а ь  с CLEAR 

О бласти  п р и м е н е н и я  

О б щ и е  с ве д е н и я

Разъем

• 1,5 Тл: К в а д р а ту р н о е  д е те кти р о в а н и е

•  П р и е м н о -п е р е д а ю щ а я  ка ту ш ка  

В строенная  ц и л и н д р и ч е с ка я  о б ъ е м н а я  ка ту ш ка  

1,5 Тл

Н ет

Н ет

•  В и зуал и зац и я  б о л ь ш и х  частей тела

Все п р и е м н ы е  ка ту ш ки  и с п о л ь зу ю т  с и с те м н у ю  ка ту ш ку  B o d y  д л я  п е р е д а чи  
сигнала .

Н е п р и м е н и м о

Набор катушек dS NVS HeadSpine 1.5Т
( г д е  « N V S »  о б о з н а ч а е т  н е й р о в а с к у л я р н ы е  и с с л е д о в а н и я  п о з в о н о ч н и к а )

Г 4
1. К а туш ка  NVS H ead Base

2. К а туш ка  NVS S p ine

3 . П р о кл а д ка  д л я  а о п

4 . К а туш ка  NVS H ead Тор
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Кат\шки и наборы катушек Доступные наборы катушек

Т и п  ка ту ш ки

К о н стр у кц и я

А н а т о м и ч е с ки й  охват

С о в м е сти м ость  с dS-SENSE 

С о в м е сти м ость  с CLEAR 

О б л а а и  п р и м е н е н и я

•  Ф а зи р о в а нн о е  о б н а р у ж е н и е

•  Н абор  ка ту ш е к -п р и е м н и ко в

•  О бъ ем ная  ка ту ш ка  (NVS H ead Base и NVS H ead T o p ) и п о в е р х н о с тн а я  к а ­
туш ка  (NVS Spine)

О б ъ е д и н е н н ы й  н а б о р  ка туш е к, в кл ю ч а ю щ и й  в себя  ка ту ш ки  NVS Spine, 
NVS H ead Base и NVS Head Top.

•  24  CM {и ссл ед ова ни я  головы )

•  80  с м  (об щ и е  н е в р о л о ги ч е с ки е  и ссл е д о ва н и я )

Да

Да

•  И ссл е до вани я  гол овы  и м озга

•  Весь п о зв о н о ч н и к

•  П о з в о н о ч н и к  (ш е й н ы й , гр у д н о й , п о я с н и ч н ы й  отде л ы )

•  О бщ ее н е в р о л о ги ч е ско е  и ссл е д о ва н и е

•  Н е й р о в а скул яр н ы е  и ссл ед ова ния

•  П е д и а тр и че ски е  иссл ед ова ния  

Не требуется

Катуш ка  NVS Head Base п о д кл ю ч а е тся  к  ка ту ш ке  NVS S p ine .
К атуш ка  NVS Head Тор п о д кл ю ч а е тся  к  ка ту ш ке  NVS H ead Base.

Дополнительные сведения
•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

•  С в е д е н и я  о  п о з и ц и о н и р о в а н и и :  гл . « И с с л е д о в а н и я  г о л о в ы  и п о з в о н о ч н и к а »  н а  
с т р . 2 1 8 .

Набор катушек dS NVS HeadNeck 1.5Т
( г д е  « N V S »  о б о з н а ч а е т  н е й р о в а с к у л я р н ы е  и с с л е д о в а н и я  п о з в о н о ч н и к а )

1. К а туш ка  NVS H ead Base

2. К а туш ка  NVS Spine

3. П р о кл а д ка

4 . К а туш ка  NVS Head Top

5. К а туш ка  MSK М

(п о  ж е л а н и ю  м о ж н о  и с ­

п о л ь зо в а ть  ка ту ш ку  
T o rsoC ard iac)

И нтерф ейс  dS in te rfa c e



Доступные наборы катушек Катушки и наборы катушек

Т и п  ка ту ш ки

К о н стр у кц и я

А н а т о м и ч е с к и й  охват

С о в м е а и м о с т ь  с dS-SENSE 

С о в м е сти м о с ть  с CLEAR 

О бласти  п р и м е н е н и я

И нтерф ейс dS In te rfa ce  

Разъем

Ф а зи р о в а н н о е  о б н а р у ж е н и е  

Н аб ор  к а т у ш е к -п р и е м н и к о в

О б ъ е м н а я  ка ту ш ка  (NVS H ead Base и NVS H ead T o p ) и  п о в е р х н о с тн а я  ка ­
ту ш ка  (д р у ги е )

О б ъ е д и н е н н ы й  н а б о р  ка ту ш е к , в к л ю ч а ю щ и й  в себя ка ту ш ки  NVS Spine, 

NVS H ead Base, NVS H ead T o p  и ка ту ш ку  T o rsoC a rd ia c  и л и  MSK M .

д о  5 0  CM (и сс л е д о в а н и я  го л о в ы  и ш еи)

8 0  с м  (о б щ и е  н е в р о л о ги ч е с ки е  и сс л е д о в а н и я )

Да

Д а

•  И ссл е д о ва н и я  го л о в ы  и м о зга

•  И ссл е д о ва н и я  п о з в о н о ч н и к а ; ш е й н ы й , гр у д н о й  и п о я с н и ч н ы й  отд е л ы  и 
весь п о з в о н о ч н и к

•  О бщ ее н е в р о л о ги ч е с к о е  и с с л е д о в а н и е

•  Н е й р о в а с ку л я р н ы е  и ссл е д о ва н и я

•  П е д и а тр и ч е с ки е  и ссл е д о ва н и я

•  И ссл е д о вани я  го л о в ы  и ш еи , в кл ю ча я  с о н н ы е  ар те р и и

Тр ебуется  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к а ту ш ки  MSK М  и л и  T o rsoC a rd ia c

К а туш ка  NVS H ead Base п о д кл ю ч а е тся  к  к а т у ш ке  NVS Spine.

К атуш ка  NVS H ead Т о р  п о д кл ю ч а е тс я  к  ка ту ш ке  NVS H ead Base.

Дополнительные сведения
•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р .  1 7 9 .

•  С в е д е н и я  о  п о з и ц и о н и р о в а н и и ;  гл . « И с с л е д о в а н и я  г о л о в ы  и  ш е и »  н а  с т р .  2 2 2 .

Набор катушек dS TotalSpine 1.5Т

p - w - } , . .  2 1. К а туш ка  NVS

2. К а туш ка  NVS

3. П р о кл а д ка
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Катушки и наборы катушек Доступные наборы катушек

Т и п  ка ту ш ки

К о н стр у кц и я

А н а т о м и ч е с ки й  охват 

С о в м е сти м ость  с dS-SENSE 

С о в м е с т и м о а ь  с CLEAR

О бласти  п р и м е н е н и я

И нтерф ейс dS In te rfa ce  

Разъем

• Ф а зи р о в а нн о е  о б н а р у ж е н и е

•  Н абор  ка ту ш е к -п р и е м н и ко в

•  О бъ ем ная  ка ту ш ка  (NVS H ead Base и NVS H ead T o p ) и п о в е р х н о с тн а я  ка ­
туш ка  (NVS Spine)

•  О б ъ е д и н е н н ы й  н а б о р  ка туш е к, вкл ю ча ю ш ,ий  в себя ка ту ш ки  
NVS H ead Base и NVS Spine-

8 0  см

Д а

Д а

•  Весь позв .

•  П о з в о н о ч н и к  (ш е й н ы й , гр у д н о й , п о я с н и ч н ы й  отд е л ы ) 

Не требуется

Катуш ка  NVS Head Base п о д кл ю ч а е тся  к ка ту ш ке  NVS S p ine .

Дополнительные сведения
•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

•  С в е д е н и я  о  п о з и ц и о н и р о в а н и и :  гл . « И с с л е д о в а н и я  г о л о в ы  и  п о з в о н о ч н и к а »  н а  
с т р . 2 1 8 .

Набор катушек dS TorsoCardiac 1.5Т

1. К а туш ка  NVS H ead Base

2. К атуш ка  NVS Sp ine

3. П р о кл а д ка

4. К а туш ка  T o rsoC a rd ia c

5. И нтерф ейс  dS In te rfa c e

Т и п  ка ту ш ки

К о н стр у кц и я

•  Ф а зи р о в а н н о е  о б н а р у ж е н и е

•  Н аб ор  ка ту ш е к -п р и е м н и ко в

•  О бъ ем ная  катуш ка  (NVS H ead Base и NVS H ead T o p ) и п о в е р х н о с тн ы е  
ка ту ш ки  (NVS Spine, T o rsoC ard iac)

•  О б ъ е д и н е н н ы й  на б о р  ка ту ш е к , в кл ю ч а ю щ и й  в себя ка ту ш ки  NVS Spine 

и TorsoC ard iac, с ка ту ш ко й  NVS H ead Base л и б о  б е з нее.
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Доступные наборы катушек Катушки и наборы катушек

А н а т о м и ч е с к и й  охват Р азли чны й (за в и си т  о т  о р и е н т а ц и и  к а ту ш ки  T o rsoC a rd ia c): 

•  ®  ' : F H 3 9 C M ,  L R 5 4 C M

т : FH 5 4  с м , LR 3 9  см

С о в м е сти м о сть  с dS-SENSE 

С о в м е сти м о с ть  с CLEAR 

О бласти  п р и м е н е н и я

И нтерф ейс dS In te rfa c e  

Разъем

Д а

Д а

•  И ссл е д о вани я  тела : т у л о в и щ е , гр у д н о й  отд е л , таз

•  В и зуал и зац и я  с е р д ц а

•  И ссл е д о вани я  п е р и ф е р и ч е ски х  сосуд о в  

тр еб уе тся  д л я  ка ту ш ки  T o rsoC a rd ia c

К атуш ка  NVS H ead Base п од клкэчае тся  к  ка ту ш ке  NVS Spine.

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

•  С в е д е н и я  о  п о з и ц и о н и р о в а н и и :  гл . « И с с л е д о в а н и я  т е л а »  н а  с т р .  2 2 5

Набор катушек d S  Torso Plus 1 . 5 Т

1. К а туш ка  NVS H ead Base

2. К атуш ка  NVS Sp ine

3. П р о кл а д ка

4 . К а туш ка  NVS H ead Top

5. К а туш ка  T o rsoC ard iac  
(2 ШТ.)

6. И нтерф ейс  dS In te r fa c e
(2 ШТ.)

Т и п  ка ту ш ки

К о н с тр у кц и я

•  Ф а зи р о в а н н о е  о б н а р у ж е н и е

•  Н аб ор  к а т у ш е к -п р и е м н и к о в

•  О б ъ ем ная  ка ту ш ка  (NVS H ead Base и NVS H ead T o p ) и п о в е р х н о с тн ы е  ка ­
ту ш ки  (NVS S p ine , T o rsoC ard iac)

•  О б ъ е д и н е н н ы й  н а б о р  ка ту ш е к , в к л ю ч а ю щ и й  в себя ка ту ш ки  NVS Spine, 
NVS H ead Base и  д в е  ка ту ш ки  T o rsoC a rd ia c , с к а т у ш ко й  NVS H ead Т о р  л и ­
б о  б е з н е е  (в за в и с и м о с ти  о т  о б л асти  п р и м е н е н и я ).

А н а т о м и ч е с к и й  о хва т  8 0  см

С о в м е сти м о с ть  с dS-SENSE Д а
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Катушки и наборы катушек Доступные наборы катушек

С ов м е сти м ость  с CLEAR

О бласти  п р и м е н е н и я

Да

Все тело

О б щ и е  свед ени я  

И нтерф ейс dS In te rfa ce  

Разъем

•  DWIBS (д иф ф узи о н н о -взве ш е н н а я  ви зу а л и за ц и я  всего  тела с п о д а в л е ­
н и е м  ф о н о во го  си гнал а  тела)

•  И ссл е до вани я  п е р и ф е р и че ски х  сосуд о в  

Доступно только в системе Prodiva СХ!

2 интерф ейса dS In te rfa ce  тр еб ую тся  для  д в у х  к а ту ш е к  T o rsoC a rd ia c

К атуш ка  NVS Spine п од кл ю ч а е тся  к  гн е з д у  NVS на д е к е  стола; ка ту ш ка  
NVS H ead Base п од кл ю ч а е тся  к  ка ту ш ке  NVS Spine.

Дополнительные сведения
•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

•  С в е д е н и я  о  п о з и ц и о н и р о в а н и и :  гл . « И с с л е д о в а н и я  в с е г о  т е л а »  н а  с т р . 2 3 0 ,  гл . « И с с л е ­
д о в а н и я  п е р и ф е р и ч е с к и х  с о с у д о в »  н а  с т р . 2 3 4 .

Набор dS Flex Coil Breast (набор для визуализации молочной железы)

7.

К а туш ка  NVS Spine 

П р о кл а д ка  для  гол овы  

П р о кл а д ка  для  стоп  

К атуш ка  Flex L

М а тр а с  д л я  и сс л е д о в а н и й  
м о л о ч н о й  ж е л е зы

Н а кл а д ка  на м атр ас  для 
и сс л е д о в а н и й  м о л о ч н о й  
ж е л е зы

Б л о к и з  п е н о м а те р и а л а  
д ля  ш еи

Тип  ка туш ки  

К о н стр у кц и я

С о в м е сти м ость  с dS-SENSE 

С о в м е с т и м о а ь  с CLEAR 

О бласти  п р и м е н е н и я

Ф а зи р о в а н н о е  о б н а р у ж е н и е  

К а ту ш ки -п р и е м н и ки  

П ов ерхностны е  ка туш ки

О б ъ е д и н е н н ы й  н а б о р  ка туш е к, в кл ю ч а ю щ и й  в себя  к а ту ш ки  NVS Spine 
и Flex L, а та кж е  м атрас  для  и сс л е д о в а н и й  м о л о ч н о й  ж е л е зы .

В и зуал и зац и я  м о л о ч н о й  ж е л е зы  (об е  м о л о ч н ы е  ж е л е зы  о д н о в р е м е н н о )
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Доступные наборы катушек Катушки и наборы катушек

Требуется

Интерф ейс dS In terface

Интерф ейс dS In terface  

Разъем  

Табл . 5: О бщ ее описание

Катуш ка Flex L точно соответствует м атрасу для исследований м ол о чно й  ж елезы .

М атр ас  состоит из двух частей: плотное осно вание из п ен о м атер и ал а и гибкая кры ш ка, ко ­
торая охваты вает верхню ю  часть основания. Вверху основания м атраса им ею тся углубле­
ния для установки в них элем ентов катуш ки  Flex L  С о беих сторон вверху основания  
им ею тся канавки , в которы е д о л ж н ы  укладываться кабел и  катуш ки . Это об еспечи в ает д о ­
статочно больш ое расстояние м е ж д у  ко ж е й  пациента и каб ел я м и , что повы ш ает безопас­
ность и ком ф орт пациента.

Гибкая кры ш ка пр ед н азн ачен а  для укл ад ки  поверх основания и прикры тия катуш ки  и ка ­
беля. Конструкция основания и кры ш ки обеспечивает простоту их очистки.

Дополнительные сведения

•  гл. «И нтегр иро ванн ы е катуш ки »  на стр. 179.

•  С ведения о позиц и о н и р о в ан и и : гл. «И сследования м ол о чно й  ж елезы » на стр. 237 .

dS Flex Coil S, М, и L 1.5Т

г :

1. Катуш ка NVS Spine (опция)

2. П рокладка для головы  
(опция)

3. П рокладка для стоп

4 . Катуш ка Flex L

5. Катуш ка Flex М

6. Катуш ка Flex S

Тип катуш ки

Конструкция

Совместимость с dS-SENSE 

Совместимость с CLEAR 

Области прим енения

Ф азированное об нар уж ени е  

К атуш ки -при ем ни ки

О бъемная катуш ка, состоящ ая из двух круглых элементов

О бъединенны й набор катуш ек, вклю чаю щ ий в себя катуш ку NVS Spine 
и одну из катуш ек: Flex S, Flex М  или Flex L

Да

Да

Визуализация небольшого поля обзора размером от 5 до 20 см в разных 
областях
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Доступные наборы катушек Катушки и наборы катушек

Катушка

FlexS

Анатомический охват

10 см , с 2 каналам и

I K # - -

Области применения

•  В исочно-нижнечелкэстны е суставы, 
глаза, внутренний слуховой проход.

•  М алы е су аа в ы , напри м ер локтевой, 
лучезапястны й

•  Поверхностны е сосуды (сонны е арте­
рии)

•  П едиатрическая визуализация

F le x M 15 см, с 2 каналам и

FlexL

•  Плечевой сустав (п о л о ж ен и е  ABER)

•  Л о ктево й  сустав, голеностоп, кол ен­
ный сустав

•  П едиатрическая визуализация

•  Поверхностны е сосуды ( c o H H b t e  арте­
рии)

Головной м о зг и операц и и  на нём  

Задний ш ейны й треугольник  

Бедро

П едиатрическая визуализация

Дополнительные сведения

•  гл. «И нтегр иро ванн ы е катуш ки » на стр. 179.

•  С ведения о позиционировании:

-  гл. « П о зи ц и о н и р о в а н и е  плечевого сустава с пом ощ ью  набо ра катуш ек dS Flex» на 
стр. 247 ,
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Катушки и наборы катушек Доступные наборы катушек

-  гл. «П ози ц ио нир ование локтевого сустава с пом ощ ью  набора ка туш ек dS Flex» на 
стр. 254,

-  гл. «П о зи ц ио н ир о ван ие кисти и лучезапястного сустава с использованием  набора  
катуш ек dS Flex» на стр. 261,

-  гл. «П о зи ц ио н ир о ван ие одного  тазо б ед р ен но го  сустава с использованием  набора  
катуш ек dS Flex» на стр. 265,

-  гл. «П о зи ц ио н ир о ван ие кол енного  сустава с использованием  набора катуш ек  
dS Flex» на стр. 273,

-  гл. «П ози ц ио нир ование стопы и голеностопного сустава с использованием  набора  
катуш ек dS Flex» на стр. 280.

dS MSK S и dS MSK М Coil 1.5T

Тип катушки  

Конструкция

А натом ический охват

Совместимость с dS-SENSE 

Совместимость с CLEAR

• Многоэлементные фазированные катушки

•  Только приемная

Гибкие поверхностные катушки разработаны  для того, чтобы оборачиваться  
вокруг исследуемой анатом ической области

Доступны катушки dS MSK двух размеров; М  (средни й) и S (малы й).

•  Катуш ка dS MSK М : 23 см

•  Катуш ка dS MSK S: 19 см 

Да

Да
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Области применения

Общие сведения

Интерфейс dS Interface

Исследования костно-м ы ш ечной системы  в зависим ости от различны х раз­
м еров  катуш ек MSK, наприм ер:

•  Педиатрическая визуализация

•  Ш ея (только с установленной на д е ку  стола катуш кой NVS Spine)

•  Задний шейны й треугольник (только с установленной на д е ку  стола к а ­
туш кой NVS Spine)

•  Плечо

•  Локоть

•  Запястье

•  Кисть

•  Бедро

•  Колено

•  Л оды ж ка

•  Стопа

• Оберните катушку как можно плотно вокруг исследуемой анатомиче­
ской области.

• Для фиксации пациента (или части тела) используйте катушку с устрой­

ством для позиционирования.

Требуется * •

Разъем Интерфейс dS Interface

ПРИМЕЧАНИЕ
Всегда храните катуш ку в горизонтально м  п о л о ж ен и и .

Дополнительные сведения

•  гл. «И нтегр иро ванн ы е катуш ки » на стр. 179.

•  С ведения о позиц и они ров ани и :

-  гл. « П о зи ц и о н и р о в а н и е  плечевого сустава с по м о щ ь ю  набо ра катуш ек dS M SK» на 
стр. 243 ,

гл. « П о зи ц и о н и р о в а н и е  локтевого  сустава с пом ощ ью  набо ра ка туш ек dS M SK » на 
стр. 2 4 9 ,

-  гл. « П о зи ц и о н и р о в а н и е  кисти и лучезапястного сустава с по м о щ ь ю  набо ра катуш ек  
dS M SK» на стр. 256,

гл. « П о зи ц и о н и р о в а н и е  од но го  та зо б ед р ен н о го  сустава с использованием  набора  
катуш ек dS M SK» на стр. 264 ,
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гл. «П ози ц ио н ир о ван ие коленного  сустава с использованием  набо ра катуш ек  
dS MSK» на стр. 270,

-  гл. «И сследования стопы и голеностопного сустава» на стр. 275.

Интерфейс dS Interface

Назначение

Интерф ейс dS In terface  используется для подклю чения м ногоф ункциональны х катуш ек к 
М Р-систем е:

•  Катуш ка TorsoCardiac

•  Катуш ка Flex L, М , S

•  Катуш ка MSK М , $

См. гл. «Доступны е наборы катуш ек» на стр. 187  и гл. «У кл а д ка»  на стр. 2 1 3  для получе­
ния сведений о то м , требуется ли использование интерф ейса dS In te rface  или нет.

Конструкция

Интерф ейс dS In terface  состоит из циф рового блока сопр яж ения с циф ровы м штыревым  
разъ ем ом  и короткого  кабеля с согласую щ им  тр ансф орм атором  и разъ ем ом .

•  Циф ровой ш ты ревой разъем подклю чается напрям ую  к д е к е  стола.

•  Этот разъем  служит для подклю чения м ногоф ункциональны х катуш ек к систем е.

К д е к е  стола м о ж н о  подклю чить д о  двух опциональны х интерф ейсов dS In te rface  (при ис­
пользовании системы Prodiva СХ).

Интерф ейс dS In terface  д о л ж ен  оставаться на д е к е  стола, д а ж е  если к н е м у  не подклю чена  
ни одна катуш ка.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Если кабель интерфейса dS Interface не используется, всегда храните кабель и согла­
сующий трансформатор между интерфейсом dS Interface и катушкой NVS Head Base, 
зафиксировав их с помощью зажима.

В случае невыполнения этого требования согласующий трансформатор может оказать­
ся между туннелем и интерфейсом dS Interface при перемещении пациента внутрь тун­
неля. Это может привести к  отсоединению интерфейса dS Interface от стола и травми­
рованию пациента.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Зажатие согласующего трансформатора интерфейса dS Interface м ежду туннелем и ин­
терфейсом dS Interface во время перемещения деки стола, что приводит к  отсоедине­
нию интерфейса dS Interface от гнезда. Риск травмирования пациента.

Храните неиспользуемые кабель и согласующий трансформатор интерфейса 
dS Interface между интерфейсом dS Interface и катушкой NVS Head Base, зафиксировав 
их с помощью зажима.

Индикация подключения интерфейса dS Interface

Подсветка интерф ейса dS In terface  показы вает состояние под кл ю чен ия  к д е к е  стола и ка ­
туш ке:

П одсветка

Нет подсветки

Желтая подсветка

Синяя подсветка

mi
Состояние по д кл ю ч ен и я

Интерф ейс dS In terface не подклю чен к д е ке  стола.

Интерф ейс dS In te rface  подклю чен к д е ке  стола. 

Катуш ка не под клю чена к интерф ейсу dS In terface .

Интерф ейс dS In te rface  подклю чен к д е к е  стола. 

Катуш ка подклю чена к интерф ейсу dS Interface.

Подсоединение интерфейса dS Interface к  деке стола

Интерф ейс dS In te rfa c e  м о ж н о  подклю чить к циф ровом у разъ ем у  

•  на стороне м агни та  (системы  Prodiva CS и СХ);
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на противополож ной стороне стола (только система Prodiva СХ).

Расположите интерф ейс dS In terface  над цифровы м разъ ем ом  и ф иксир ую щ им  гн ез­
д о м  (кабель и согласую щ ий трансф орм атор долж ны  быть направлены  в сторону про­
тивопол ож ного  конца стола).

В аав ь те  разъем на н и ж н е й  стороне интерф ейса dS In terface  в циф ровой разъем . 
Ж елтая подсветка указы вает на правильное по д кл ю чение интерф ейса к д е к е  стола.

Расположите кабель на д е ке  стола вдоль интерф ейса dS In terface .
Используйте за ж и м  для кабеля, чтобы заф иксировать п о л о ж е н и е  кабеля.

Интерф ейс dS In terface , подсоединенны й к д е ке  стола, м о ж е т  оставаться в этом  п о л о ж е ­
нии для большинства исследований.

Гнездо для подклю чения интер- Интерф ейс dS In terface со стороны Интерф ейс dS In terface на противо-
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► О сто р о ж н о  п о д н и м и те  интерф ейс dS In terface:
возьмитесь од ной  рукой за блок со пр яж ени я  (на стороне каб ел ь ного  выхода), а д р у ­
гой за верхню ю  часть интерф ейса dS In te rface  на другой  стороне.

ПРИМЕЧАНИЕ

Вы тягивание кабеля

Не тяните за кабель, чтобы отсоединить интерф ейс dS In te rface . Это д ействие пр и в ед ет к 
п о в р еж д ен и ю  интерф ейса dS In terface .

Подключение специализированных и многофункциональных катушек к  интерфейсу 
dS Interface

>  И нтерф ейс dS In te rface  по д со ед и нен  к д е к е  стола.

► Вставьте разъем  интерф ейса dS In te rface  в гн езд о  катуш ки , совм естив две м етки .

Если цвет подсветки  остается желты м , это указы вает на н епр авил ьн ое п о д кл ю че н ие и н ­
терф ейса к катуш ке.
Если цвет подсветки становится синим , это указы вает на правильно е п о д кл ю че н ие кату­
ш ки и ее  готовность к вы полнению  сканирования.

Отключение катушек от интерфейса dS Interface

► Возьмитесь за два разъем а.
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► Н аж м и те  кнопки  разблокировки с обеих сторон разъем а интерф ейса dS In te rface  и 
то р о ж н о  разъедините элементы .

ос-

Подсоединение интерфейса dS Interface к деке стола без подключения к катушке

>  Интерфейс dS Interface подсоединен к деке стола. Его можно оставить на деке сто­
ла, даже если к нему не подключена ни одна катушка.

П роведите кабель интерф ейса dS In terface  по направлению  к голове, обернув его во­
круг за ж и м а.

Затем пом естите оставшуюся часть кабеля м е ж д у  интерф ейсом  dS In te rface  и устано­
вленной рядом  катуш кой.

Ж елтая подсветка указы вает на правильное под кл ю чение интерф ейса к д е к е  стола,



Средства позиционирования

7 Средства позиционирования
в этой главе описываются средства по зиц и о н и р о в ан и я , поставляем ы е с систем ой: Базо­
вый набо р  и дополнительны е средства по зиц и о н и р о в ан и я . Для больш инства средств по­
зи ц и о ни р о в ани я  приводятся прим еры  п р и м ен е н и я  и объясняется их назначени е.

Базовый набор

Матрасы

Доступны  три различны х типа матрасов:

Элем ент Количе- Фото П р и м е р  п р и м ен ен и я

М атрас Head Base

М атрас Spine

М атрас для головы и матрас П о 2 шт. 
для стоп
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Элем ент Количе- Фото  
ство

П р и м е р  п р и м ен ен и я

Прокладочный матрас 2

П редназначен для разм ещ ения  
м е ж д у  пациентом  и туннелем  
м агнита либо м еж д у  паци ен­
том  и кабелями.

Мягкий матрас для нейрова­

скулярных исследований по­

звоночника

Используется в сочетании с 
м атрасом Head Base и м атра­
сом Spine для обеспечения  
комфорта пациента.

2 м атраса на д е ке  стола поверх 
матраса Head Base и матраса  
Spine.

Прокладки

Доступны  прокладки  двух типов. О ни разм ещ аю тся на д е ке  стола вплотную  к катуш ке  
NVS Spine.

катуш кой NVS Spine в ко н ц е д е ­
ки стола со стороны  магнита, 

если катуш ка NVS Head Base 
снимается.

Заполняет про м еж уток рядом  с 
катуш кой NVS Spine в дальнем  
конце д е ки  стола.

М аркеры  на прокладке для 
стоп указы ваю т самую  даль­

нюю точку, на которую  м о ж е т  

быть установлено устройство 
светового визирования (при ис­
пользовании уд лин енн ой  деки  

стола).
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Мешочки с песком, клинья и прокладки

Мешок с песком -  3,6 кг

Н ем агнитны е, не вызывающие арте­
фактов м еш ки  M R  Safe (М Р -совм ести- 
м о) с песком  для более точного пози­

ционирования пациента. Крепкие, 

долговечны е и герм етичны е во избе­

ж а н и е  утечки. Устойчивое к загрязне­
нию  покры тие.

Клин 30*

Клин 15’

Клинья различной формы для более  
точной уклад ки  пациента. Устойчи­
вое к загрязнени ю  покры тие.

Набор клиньев из пеноматериала

Клинья из пеном атериал а различны х 
разм еров с устойчивы м к загрязне­

нию  покры тием для более точного  
позиционирования пациента.
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Э л ем ен т/Н азнач ени е Количе- Фото П р и м ер  п р и м ен ен и я

Прокладка для головы 1

Приподним ает голову пациентов не­
крупного телосложения в сторону  
изоцентра в направлении АР

Прокладки для иммобилизации 2

Помогаю т зафиксировать голову для 

уменьш ения артеф актов движ ения.

Э л ем ен т/Н азнач ени е Коли че- Фото П р и м ер  п р и м ен ен и я

Ремень для плеча/бедра.

Застегивается вокруг плеча или б ед ­
ра с целью ф иксации, наприм ер, ка­
тушки.

Ремень для катушки Spine 12

Протягивается в канавки на д е ке  сто­
ла и застегивается вокруг тела с це­

лью ф иксации, наприм ер, катушки.

Prodiva 1.5Т CS/CX



Средства позиционирования

Э л ем ен т/Н азн ач ен и е Количе- Фото П р и м е р  п р и м ен ен и я

Ремень для локтя

Позволяет зафиксировать локти па­

циента внутри ремня и ум еньш ить  

количество артеф актов ды хания; ис­
пользуется для ф иксации ды хатель­
ного пояса.

Ремень для иммобилизации

Позволяет заф иксировать пациента и 
ум еньш ить артефакты ды хания; ис­
пользуется для ф иксации ды хатель­
ного пояса.

Пассивные наушники и система вызова медсестры.

Полную  и нф орм ацию  о н ауш н и ках  и систем е вызова м едсестры  см. в разделах "безопас­
ность" и "О б щ ее о пи сани е системы" р у ко в о д а в а  по эксплуатации.
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Пассивные наушники i

Обеспечивают защ иту органов слуха 
пациента.

Вызов медсестры

Позволяет обеспечить постоянную  
связь м еж д у пациентом  и операто­
ром.

Э л ем ен т/Н азнач ени е Количе- Фото  
ство

П р и м ер  п р и м е н е н и я

Опора для колен 1

О беспечивает п о д д ерж ку  ни ж ни х ко- 
н е ч н о а е й  при согнутом бед ре и сня­

тие нагрузки и боли с поясницы. Ус­

тойчивое к загрязнению  покры тие.

Опора для рук

О беспечивает безопасное пол ож е­
ние рук при перем ещ ени и  стола.
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Устройства позиционирования

Эти дополнительны е устройства п озиционирования п ред назначены  для о б л егчения пози­
ц ио нир ования при визуализации костно-м ы ш ечной системы  с испол ьзованием  катуш ек  
M S K M h S.

Э л ем ент

Универсальное устройаво позициони­

рования

Универсальное устройаво позициони­

рования и ногодержатель

Преды дущ ая модель

Уаройаво позиционирования для пле­

чевого суаава

Преды дущ ая модель

Использование

Коленны й сустав, стопа и голеностоп­
ный сустав

Локтевой сустав и лучезапястны й су­
став у пациентов  некрупного  тело­
слож ения

Используется для исследований сто­

пы и голеностопного сустава

О беспечивает п о д д ер ж ку  гол ено­

стопного сустава в согнутом состоя­
нии

С пециальное устройство п озиц ио ни ­
рования для исследований плечево­
го сустава

Используется при исследовании лу­
чезапястного и локтевого суставов в 
п о л о ж ен и и  л е ж а на спине головой  

в перед с рукой, вытянутой вдоль те ­
ла
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8 Укладка
В этой главе приведены  некоторы е о б щ и е сведения о  п о зи ц и о н и р о в ан и и  и описаны  пр о ­
цедуры  п озиц и они ров ани я  для различны х М Р -иссл ед ований .

ПРИМЕЧАНИЕ

Большинство ф отограф ий в д а н н о м  разделе сделаны  вне л еч еб н о го  уч р еж д е н и я . По  
этой п ричин е о д е ж д а  пациентов  на некоторы х фотограф иях м о ж е т  не соответствовать  
условиям  настоящ его  М Р -исследования.

Т а к ж е  пациенты  м огут быть показаны  без н ауш н и ко в  и системы  вызова м едсестры .

Общие сведения об укладке

► Подготовьте д е к у  стола с катуш кой или катуш кам и , матрасы  и, при н еоб ход им ости , и н ­
терф ейс dS In terface .

► У л о ж и те  пациента на д е к у  с использованием  защ иты  о рганов  слуха, вызова медсестры  
и соответствую щ их средств позиц и они ров ани я , а та к ж е , если требуется, бесп р о в о д но ­
го м одуля PPU или ВКГ.

Важные замечания

•  И м е й те  в виду, что главное при укл ад ке  пациента -  это его  ком ф орт, т .к . это и в и нте­
ресах п ациента, и сн и ж а е т вероятность появления артеф актов.

•  С целью  обеспечения м аксим ал ьного  ком ф орта и стабильности используйте укл ад оч­
ные п о д уш ки , м еш о ч ки  с п еско м  и ф иксирую щ ие рем ни.

Т а к ж е  м о ж н о  воспользоваться обы чны ми р ен тген о л о ги ческим и  ф иксир ую щ им и поду­
ш кам и . •

•  Убедитесь  в то м , что пац и ен т беспрепятственно пом ещ ается  в систем е, если он нахо­
дится не в ц ентре д е ки  или в полусидячем  п о л о ж ен и и .

Если при вы полнении исследования плечевой области пац и ен та  усадили п о д  накл о­
ном , поднятое плечо пациента м о ж е т  пом еш ать  проходу в систем у.

•  И спользуйте опоры  для рук, чтобы п ац и ен т не хватался за края  стола, и чтобы п ред от­
вратить за ж а ти е  пальцев во время горизонтального  д в и ж е н и я  стола.

•  Всегда проводите кабели по направлению  к интерф ейсу dS In te rfa c e  та ки м  обр азом , 
чтобы они  располагались прям о.

Наблюдение за пациентом

Н абл ю дение за п ац и ен то м  способствует спокойствию  пациента и опер атора. Наблю дать  
м о ж н о  непо сред ственно  с консоли, с пом ощ ью  видеокам еры  или зер кал а . К а ж д о м у  па­
циен ту н у ж н о  показать, ка к  пользоваться и н тер ко м о м .
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Укладка
Безопасность

Подключение и отключение катушек

М ногоф ункциональны е катуш ки м о ж н о  подклю чить к М Р -систем е с пом ощ ью  интерф ейса  
dS Interface; см. гл. «Интерф ейс dS In terface» на стр. 200 .

Безопасность

Катушки

Разреш ается использовать только безопасны е катуш ки , совм естим ы е с М Р-том ограф ом  
ко м п ан и и  Philips. Для управления использованием  катуш ек служ ат перекл ю чател и  и разъ­
емы  с цветовой кодировкой.

П рием ны е катуш ки подходят для исследования всех ан атом ических областей. Изоляция  
катуш ки предотвращ ает случайный контакт с провод ящ им и м етал ли ческим и  ко м п о н е н та ­
м и . Благодаря своей конструкции катуш ки рассчитаны на длительную  безопасную  и на­
д е ж н у ю  эксплуатацию .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не используйте поврежденные поверхностные катушки, устройства для прокладки ка­
белей и кабели.

Поврежденный кабель или разъем представляет опасность из-за высокого напряже­
ния, которое подается на кабель при работе системы в режиме передачи. Острые 
кромки могут поранить пациента.

При под озрении  на наличие п о в р еж д ен и й  внеш него  покры тия катуш ки  или е е  внутренних  
ком по нентов  катуш ку необ ходим о передать в служ бу технической п о д д е р ж ки  ко м п ан и и - 
производителя для зам ены . Ни при каких обстоятельствах не допускай те  контакта  п ац и ен ­
та с внутренним и со ед и н ен и ям и  катуш ки.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Ни при каких обстоятельствах не кладите на приемные РЧ-катушки, за исключением 
катушки NVS Spine, тяжелые предметы и не позволяйте пациентам садиться не них.

Большая нагрузка может стать причиной повреждения катушек, что, в свою очередь, 
может привести к перегреву и ожогам пациента во время сканирования.

Исключение: Катуш ка NVS Spine разработана таки м  обр азом , чтобы вы держ ивать боль­
ш ую  нагрузку, не превы ш аю щ ую  1 6 0  кг.
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Безопасность Укладка

Цифровые разъемы и разъемы катушек

Д ля норм ально го  ф ункционирования катуш ек dS н ео б хо д и м о , чтобы линзы  цифровых  
разъем ов и разъем ов катуш ек были чисты ми.
Д опо лнительны е сведения см. в главе с и н струкциям и  по чистке.

Позиционирование и сканирование

О братите в н и м ан и е , что сл ед ую щ ие элем енты  долж ны  быть зам енены  п е р е д  каж д ы м  но­
вым п а ц и е н то м  (при необходим ости):

•  Б ум аж ная просты ня матраса.

•  Уш ны е там поны .

•  Электроды  ЭКГ.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Если кабель интерфейса dS Interface не используется, всегда храните кабель и согла­
сующий трансформатор между интерфейсом dS Interface и катушкой NVS Head Base, 
зафиксировав их с помощью зажима.

В случае невыполнения этого требования согласующий трансформатор может оказать­
ся между туннелем и интерфейсом dS Interface при перемещении пациента внутрь тун­
неля. Это может привести к отсоединению интерфейса dS Interface от стола и травми­
рованию пациента.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Зажатие согласующего трансформатора интерфейса dS Interface между туннелем и ин­
терфейсом dS Interface во время перемещения деки стола, что приводит к отсоедине­
нию интерфейса dS Interface от гнезда. Риск травмирования пациента.

Храните неиспользуемые кабель и согласующий трансформатор интерфейса 
dS Interface между интерфейсом dS Interface и катушкой NVS Head Base, зафиксировав 
их с помощью зажима.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не прикасайтесь одновременно к разъему катушки и телу пациента, чтобы предотвра­
тить возможность причинения вреда пациенту.
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Укладка
Безопасность

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Следите за тем, чтобы пациенты не прикасались к контактам разборных катушек.

На контактах основания подключаемой к системе катушки присутствует напряжение 
постоянного тока 12 В. В обычных условиях такое напряжение неопасно для пациен­
тов. Однако для пациентов с тяжелыми заболеваниями сердца такое низкое напряже­
ние постоянного тока может иметь критические последствия.

•  Обязательно смыкайте катушку, прежде чем подключать ее к системе.

• Обязательно отсоединяйте катушку от системы, прежде чем размыкать ее.

• Не оставляйте на деке стола неиспользуемые катушки или их компоненты.

Убедитесь, что м е ж д у  частями тела и стенам и туннеля остается зазор, главны м обр азом  
для потока воздуха. Следует избегать контакта значительной области частей тела п а ц и е н ­
та и туннеля.
Для создания зазора м е ж д у  частями тела пациента и тун н ел ем , составляю щ его более 5 
м м , м о ж н о  использовать м аленькое свернутое полотенце. Это с н и ж а е т  переб ои  потока  
воздуха в туннеле до  м иним ал ьного  уровня.
О братите в н им ание, что простынь использовать не следует, так  как это не обеспечивает  
поток воздуха вокруг части тела и м о ж е т  привести к нагреванию .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

При соприкосновении частей тела пациента внутри тела могут образовываться высоко­
частотные токовые петли.

Риск возникновения ожогов пациента

•  Обеспечьте промежуток шириной не менее 2 см между частями тела.

•  При необходимости используйте средства позиционирования для создания доста­
точного промежутка.

Токовы е петли образую тся при соприкосновении частей тела пациента м е ж д у  собой (при  
контакте  ко ж и  с ко ж е й ), а та кж е  при их располож ении слиш ко м  бл изко  д р уг к другу , на­
прим ер:

•  Бедра соприкасаю тся.

•  Колени соприкасаю тся.

•  Л од ы ж ки  соприкасаю тся.

•  Предплечья и кисти касаются других частей тела.

•  Кисти соприкасаю тся. Это в особенности вероятно при скани р о в ани и  с катуш кам и  для 
м олочной ж елезы , когда пациент л е ж и т на ж ивоте с рукам и , вытянутыми над  головой.
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•  п р и м е р  3: прокл ад ка  м е ж д у  б ед р о м  и л о д ы ж кой .

Зазор д о л ж е н  составлять не м е н е е  2 см . М о ж н о  использовать пр о кл ад ки  из базового  на­
бора средств позиц и они ров ани я  или полотенца.

Рис. 32: Предотвращение образования токовых петель.

Защита органов слуха

Для защ иты  органов слуха пациента используйте базовы е средства. Такую  защ и ту  м огут  
обеспечить специально подобр анны е б еруш и, обеспечи в аю щ ие д остаточное акустиче­
ское ослабление (> 3 0  дБ).
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Укладка Исследования головы и позвоночника

ПРИМЕЧАНИЕ

Н ауш ники  ком пан ии  Philips обеспечиваю т акустическое ослабление 2 0  дБ в д и а п азо н е  1 
кГц.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Перед исследованием пациент и персонал, находящийся в кабинете для исследова­
ний, должны надеть средства защиты слуха.

Без защиты органов слуха уровень шума может быть слишком высоким и вызывать 
дискомфорт либо привести к временной или даже постоянной потере слуха.



Исследования головы и позвоночника Укладка

Область примене­

ния

• Исследования 
позвоночника: 

грудной и пояс­

ничный отделы 

и весь позво­

ночник

• Педиатриче­

ские исследова­

ния

• Исследования 

головы и мозга

• Исследования 

позвоночника: 

шейный отдел 

позвоночника

• Общее невро­

логическое ис­

следование

• Нейроваскуляр­

ные исследова­

ния

• Педиатриче­

ские исследова­

ния

Лежа на спине головой вперед
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Укладка
Исследования головы и позвоночника

Необходимое оборудование 

Требуется ^  л

Не тре* 

буется

-9 V
Т \  :  .

С зерка­

лом

для иссле­

дований 

головы и 

общих не­

врологиче­
ских ис­

следова­

ний

®  S

Ю  S

Укладка пациента

>  Катуш ки NVS Spine и NVS Head Base, а та кж е  прокладка для стоп находятся на д е к е  сто­
ла и накрыты м атрасам и.

1. П ом естите м ягкий  м атрас для нейроваскулярны х исследований по зво н о чн ика  на м а т­
расы для головы и позвоночника.
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Исследования головы и позвоночника Укладка

2. У л о ж и те  пациента на д е к у  стола на спину т а к и м  о б р азо м , чтобы  его голова наход и ­
лась на катуш ке  NVS Head Base.

3. Заф иксируйте голову пациента с пом ощ ью  небольш их клиньев, плотно вставив их 
м е ж д у  головой и боковы м и частям и подгол овн ика.

4. Для исследований головы, головного мозга, шейного отдела позвоночника и общих 
неврологических исследований:

•  П о д со ед ин и те  катуш ку NVS H ead Тор к ка туш ке  NVS H ead Base.

П р икр еп ите  зер кало  к катуш ке NVS H ead Тор.

5. П ом естите м е ж д у  тел ом  и рукам и  или м е ж д у  но гам и  пац и ен та  п рокл ад ки  для того, 
чтобы участки тела не соприкасались д р у г с д р уго м .

6. Для обеспечения комф орта пациента по д л о ж и те  под  его  ноги  опор у для ко л ен ей .
7. П ер ем естите пациента в изоцентр .
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Укладка
Исследования головы и шеи

Дополнительные сведения
•  гл. «И нтегрированны е катуш ки» на стр. 179.

Исследования головы и шеи
Исследования головы и шеи выполняются с использованием  набора катуш ек  
dS NVS HeadNeck. Описы ваемы й порядок работы относится к сл ед ую щ им  исследованиям : 

•  Исследования головы и мозга

Исследования позвоночника: ш ейны й, грудной и поясничны й отделы  и
ник

весь позвоноч-

•  О б щ ее неврологическое исследование

•  Н ейроваскулярны е исследования

•  П едиатрические исследования

•  Исследования головы и ш еи, включая сонны е артерии

Рекомендуемое размещение
•  л е ж а  на спине головой вперед

•  с использованием  катуш ки MSK М  или TorsoCardiac

Лежа на спине головой вперед

С катушкой MSK М



ла и накрыты м атрасам и.

>  Интерф ейс dS In te rface  по д со ед и нен  к циф ровом у разъ ем у со стороны  м агнита.

1. П ом естите м я гки й  м атрас для нейроваскулярны х исследований п озво ночника на м ат­
расы для головы и позвоночника.

2. У л о ж и те  пациента на д е к у  стола на спину та ки м  о б р азо м , чтобы  
лась на катуш ке  NVS H ead Base.

его голова н аход и-
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Укладка Исследования головы и шеи

3. Заф иксируйте голову пациента с пом ощ ью  небольш их клиньев, плотно вставив их 
м е ж д у  головой и боковы ми частями подголовника.

4. П одсоед ините катуш ку NVS Head Тор к катуш ке NVS Head Base.
П рикреп ите  зер кало  к катуш ке NVS Head Тор.

V  ^

5. Установите катуш ку MSK М  или TorsoCardiac на ш ею  пациента та ки м  о б р азо м , чтобы  
кабель был направлен в сторону ног.

6. Заф иксируйте катуш ку на теле пациента, р азм ещ ен н о го  в п о л о ж ен и и  с вытянутыми  
вдоль тела рукам и , с пом ощ ью  рем ней . Заф иксируйте руки пациента.
П одл ож ите под  оба предплечья опоры для рук, чтобы п ац и ен т не травм иро вал  руки  
во время п ер ем ещ ен ия  д еки  стола.
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Исследования тела
Укладка

П ом естите м е ж д у  тел ом  и рукам и  или м е ж д у  но гам и  п ац и ен та  пр о кл ад ки  для того, 
чтобы участки тела не  соприкасались д р у г с д р уго м .

П одклю чите катуш ку MSK М  или TorsoCardiac к интерф ейсу dS In terface .

Для обеспечения ком ф орта пациента по д л о ж и те  под  его  ноги  о п о р у для кол еней .
10. П ер ем естите  пациента в изоцентр .

Дополнительные сведения
•  гл. «И нтегр иро ванн ы е катуш ки » на стр. 179.

С:

Исследования тела
И сследования тела выполняются с использованием  набо ра ка туш ек dS TorsoCardiac. О пи­
сы ваемы й порядок работы относится к сл ед ую щ и м  исследованиям :

И сследования органов грудной клетки , вклю чая в изуал изацию  сердца
•  Брю ш н. полость
•  Таз

Рекомендуемое размещение
•  На спине

•  д о п устим о  р а зм е щ е н и е  ка к  головой вперед, так  и но гам и  вперед.
Д ля высоких пациентов

•  вы полнение кар д иовизуал изации  при р а зм е щ е н и и  ногам и  в перед  м о ж е т  оказаться  
н ев о зм о ж н ы м  и будет в о зм о ж н о  только при р а зм е щ е н и и  головой вперед.

•  для визуализации таза м о ж е т  потребоваться р а зм е щ е н и е  но гам и  вперед.
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Исследования тела
Укладка

Необходимое оборудование 

Требуется ^  ^

■‘ - о i i
2  шт.

Д опол н и- Д опол н и ­

тельно тельно

Укладка пациента

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а  т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  И н т е р ф е й с  d S  In t e r fa c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  л и б о  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а ,  
л и б о  в  д а л ь н е м  к о н ц е  д е к и  с т о л а . Э то  з а в и с и т  о т  х о д а  с т о л а .

1 . П о м е с т и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  н а  м а т ­
р а с ы  д л я  г о л о в ы  и  п о з в о н о ч н и к а .

2 . Р а з м е с т и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к е  с т о л а  л е ж а  н а  с п и н е

•  д л я  и с с л е д о в а н и й  в  п о л о ж е н и и  г о л о в о й  в п е р е д :  с  г о л о в о й  н а  к а т у ш к е  
N V S  H e a d  B a s e ; •

•  д л я  и с с л е д о в а н и й  в  п о л о ж е н и и  н о г а м и  в п е р е д :  с  г о л о в о й  н а  м а т р а с е  д л я  с т о п .  
Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  г о л о в у  п о д у ш к у .
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Укладка Исследования тела

3 . П р и  с к а н и р о в а н и и  с е р д ц а  н а л о ж и т е  э л е к т р о д ы  В К Г  и  п о д с о е д и н и т е  п р о в о д а  о т в е д е ­
н и й .
С м . р а з д е л  гл . « П о д к л ю ч е н и е  м о д у л я  В К Г  к  п а ц и е н т у »  н а  с т р . 1 5 6 .

4 .  Д л я  в и з у а л и з а ц и и  г р у д н о й  к л е т к и  и  б р ю ш н о й  п о л о с т и  п о м е с т и т е  д а т ч и к  д ы х а н и я  н а  
ж и в о т  п а ц и е н т а  и  з а ф и к с и р у й т е  е г о  с п о м о щ ь ю  р е м н я .

5 .  П а ц и е н т  м о ж е т  з а в е с т и  р у к и  за  г о л о в у  и л и  в ы т я н у т ь  и х  в д о л ь  т е л а .

•  Д л я  п о л у ч е н и я  о п т и м а л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  руки должны быть вытянуты вдоль те-

В о с п о л ь з у й т е с ь  п р и л а г а е м ы м и  с р е д с т в а м и  п о з и ц и о н и р о в а н и я ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  
р у к а м  п а ц и е н т а  о п о р у  и  п а ц и е н т у  б ы л о  м а к с и м а л ь н о  у д о б н о .

•  З а ф и к с и р у й т е  вытянутые вдоль тела руки п а ц и е н т а  р е м н я м и .

П о д л о ж и т е  п о д  о б а  п р е д п л е ч ь я  о п о р ы  д л я  р у к ,  ч т о б ы  п а ц и е н т  н е  т р а в м и р о в а л  р у ­
к и  в о  в р е м я  п е р е м е щ е н и я  д е к и  с т о л а .

П о м е с т и т е  к а т у ш к у  н а  г р у д ь  п а ц и е н т а ,  ж и в о т  и л и  о б л а с т ь  т а з а .



Исследования тела Укладка

8 . П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  d S  In t e r fa c e .

9 . З а ф и к с и р у й т е  к а т у ш к у  н а  т е л е  п а ц и е н т а  с п о м о щ ь ю  р е м н е й .

1 0 . П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .
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Укладка Исследования всего тела

1 1 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  н о г и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .

1 2 .  П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

Исследования всего тела
И с с л е д о в а н и я  в с е г о  т е л а  в ы п о л н я ю т с я  с и с п о л ь з о в а н и е м  н а б о р а  к а т у ш е к  d S  T o r s o  P lu s . 
О п и с ы в а е м ы й  п о р я д о к  р а б о т ы  о т н о с и т с я  к  с л е д у ю щ и м  и с с л е д о в а н и я м :

•  В с е  т е л о

•  D W IB S  ( д и ф ф у з и о н н о - в з в е ш е н н а я  в и з у а л и з а ц и я  в с е г о  т е л а  с п о д а в л е н и е м  ф о н о в о г о  
с и г н а л а  т е л а )

Рекомендуемое размещение

•  Н а  с п и н е

•  Г о л о в о й  в п е р е д



Исследования всего тела Укладка

Необходимое оборудование 

Требуется ^  ^  V 2 шт. 2 шт. 2 шт.- - , V  '1й
V ^ V V

Укладка пациента

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  О д и н  и н т е р ф е й с  dS  In t e r f a c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а ,  
а д р у г о й  —  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  в  д а л ь н е м  к о н ц е  д е к и  с т о л а .

1 . П о м е с т и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  н а  м а т ­
р а с ы  д л я  г о л о в ы  и  п о з в о н о ч н и к а .

2 . У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  н а  с п и н у  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  г о л о в а  н а х о д и ­
л а с ь  н а  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B a s e .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  г о л о в у  п о д у ш к у .

3 . П о м е с т и т е  д а т ч и к  д ы х а н и я  н а  ж и в о т  п а ц и е н т а  и  з а ф и к с и р у й т е  е г о  с  п о м о щ ь ю  р е м н я .
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Укладка Исследования всего тела

4 . П а ц и е н т  д о л ж е н  в ы т я н у т ь  р у к и  в д о л ь  т е л а .
З а ф и к с и р у й т е  р у к и  п а ц и е н т а .
П о д л о ж и т е  п о д  о б а  п р е д п л е ч ь я  о п о р ы  д л я  р у к ,  ч т о б ы  п а ц и е н т  н е  т р а в м и р о в а л  р у к и  
в о  в р е м я  п е р е м е щ е н и я  д е к и  с т о л а .

5 . П о м е с т и т е  к а т у ш к и  н а  и с с л е д у е м у ю  а н а т о м и ч е с к у ю  о б л а с т ь  ( г р у д н у ю  к л е т к у ,  т а з  и 
н о г и ) .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  о п т и м а л ь н о г о  р а с п о л о ж е н и я  к а б е л е й  п р о л о ж и т е  и х  п о  н а п р а в л е ­
н и ю  о т  к а т у ш е к  к  г о л о в е  и л и  н о г а м  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  о н и  р а с п о л а г а л и с ь  п р я м о .

6 . Ж е л а т е л ь н о  у с т а н о в и т ь  к а т у ш к и  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  о н и  н а к л а д ы в а л и с ь  д р у г  на  
д р у г а .
С т р е л к и  н а  к а т у ш к е  п о з в о л я ю т  о п р е д е л и т ь  м а к с и м а л ь н у ю  д о п у с т и м у ю  п л о щ а д ь  н а ­
л о ж е н и я .



Исследования всего тела Укладка

7 . П о д к л ю ч и т е  к а т у ш к и  к  и н т е р ф е й с а м  dS  In t e r fa c e .

с:

8 . З а ф и к с и р у й т е  к а т у ш к и  н а  т е л е  п а ц и е н т а  с  п о м о щ ь ю  р е м н е й .

9 . П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  N V S  H e a d  Т о р  к  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B a s e .
Д л я  ф и к с а ц и и  г о л о в ы  п а ц и е н т а  и с п о л ь з у й т е  п р о к л а д к и  д л я  и м м о б и л и з а ц и и .

1 0 . П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .
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Укладка Исследования периферических сосудов

1 1 . П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .



Исследования периферических сосудов Укладка

Необходимое оборудование

Требуется ^  ^ 2 шт. ^  ' •  2 шт

Укладка пациента

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  О д и н  и н т е р ф е й с  dS  In t e r f a c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а ,  
а д р у г о й  —  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  в  д а л ь н е м  к о н ц е  д е к и  с т о л а .

1. П о м е с т и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  н а  м а т ­
р а с ы  д л я  г о л о в ы  и  п о з в о н о ч н и к а .

■'Л*;

У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  н а  с п и н у  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  г о л о в а  н а х о д и ­
л а с ь  н а  м а т р а с е  д л я  с т о п ,  а е г о  с т о п ы  —  н а  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B a s e .
Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  г о л о в у  п о д у ш к у .

П р и  с к а н и р о в а н и и  с е р д ц а  н а л о ж и т е  э л е к т р о д ы  В К Г  и  п о д с о е д и н и т е  п р о в о д а  о т в е д е ­
н и й .

С м . р а з д е л  гл . « П о д к л ю ч е н и е  м о д у л я  В К Г  к  п а ц и е н т у »  н а  с т р .  1 5 6 .
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Укладка Исследования периферических сосудов

4 . П а ц и е н т  д о л ж е н  в ы т я н у т ь  р у к и  в д о л ь  т е л а .
З а ф и к с и р у й т е  р у к и  п а ц и е н т а .
П о д л о ж и т е  п о д  о б а  п р е д п л е ч ь я  о п о р ы  д л я  р у к ,  ч т о б ы  п а ц и е н т  н е  т р а в м и р о в а л  р у к и  
в о  в р е м я  п е р е м е щ е н и я  д е к и  с т о л а .

5 . П о м е с т и т е  к а т у ш к и  н а  и с с л е д у е м у ю  а н а т о м и ч е с к у ю  о б л а с т ь  ( г р у д н у ю  к л е т к у ,  т а з  и 
н о г и ) .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  о п т и м а л ь н о г о  р а с п о л о ж е н и я  к а б е л е й  п р о л о ж и т е  и х  п о  н а п р а в л е ­
н и ю  о т  к а т у ш е к  к  г о л о в е  и л и  н о г а м  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  о н и  р а с п о л а г а л и с ь  п р я м о .

6 .  Ж е л а т е л ь н о  у с т а н о в и т ь  к а т у ш к и  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  о н и  н а к л а д ы в а л и с ь  д р у г  на  
д р у г а .

С т р е л к и  н а  к а т у ш к е  п о з в о л я ю т  о п р е д е л и т ь  м а к с и м а л ь н у ю  д о п у с т и м у ю  п л о щ а д ь  н а ­
л о ж е н и я .

7 . П о д к л ю ч и т е  к а т у ш к и  к  и н т е р ф е й с а м  dS  In te r fa c e .

8 . З а ф и к с и р у й т е  к а т у ш к и  н а  т е л е  п а ц и е н т а  с п о м о щ ь ю  р е м н е й .

9 .  П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  N V S  H e a d  Т о р  к  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B a s e .
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Исследования молочной железы Укладка

1 0 . П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .

1 1 . П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

Исследования молочной железы
И с с л е д о в а н и я  м о л о ч н ы х  ж е л е з  м о г у т  в ы п о л н я т ь с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  н а б о р а  к а т у ш е к  
d S  F le x  C o il B r e a s t  ( н а б о р а  д л я  в и з у а л и з а ц и и  м о л о ч н ы х  ж е л е з ) :
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Укладка Исследования молочной железы

К о м п л ект катуш ки

Flex Breast

Область при м ен ени я

идеально подходит для стандарт­
ной визуализации

Flex Breast идеально подходит для стандарт­

ной визуализации

Д опол н ител ь ны е сведения

гл. «П озиц ион иро вание при ис­
пользовании набора катуш ек  

dS Flex coil Breast (б ез катуш ки  
NVS Head Base на д е ке  стола)» на 
с т р -238

без катуш ки NVS Head Base на д е ке  

стола

гл. «П озиц ион иро вание при ис­

пользовании набора катуш ек  

dS Flex coil Breast (с катуш кой  

NVS Head Base на д е ке  стола)» на 
стр. 240

с катуш кой NVS Head Base на д е ке  
стола

Позиционирование при использовании набора катушек 
dS Flex coil Breast (без катушки NVS Head Base на деке стола)
И с с л е д о в а н и е  м о л о ч н ы х  ж е л е з  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к а т у ш е к  F le x  L и N V S  S p in e  в ы п о л н я е т с я  
в  п о л о ж е н и и  л е ж а  н а  ж и в о т е  г о л о в о й  в п е р е д .

Л еж а на животе головой вперед
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Исследования молочной железы Укладка

Необходимое оборудование

Требуется ^ V  L  V

Не тре­
буется
Уберите с 

д е ки  стола

О

■-JD dsj -9 V
Т \

Подготовка деки стола к исследованию с использованием набора dS Flex coll Breast

У б е д и т е с ь ,  ч т о  н а  д е к е  с т о л а  р а з м е щ е н ы  п р о к л а д к а  д л я  г о л о в ы ,  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  и 
к а т у ш к а  N V S  S p in e :

с н и м и т е  к а т у ш к у  N V S  H e a d  B a s e  и  п о л о ж и т е  н а  е е  м е с т о  п р о к л а д к у  д л я  г о л о в ы ,  (а) 

У л о ж и т е  м а т р а с ы  н а  д е к у  с т о л а . (Ь )

П о д с о е д и н и т е  и н т е р ф е й с  dS  In t e r fa c e  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  х о д а  
с т о л а , с о  с т о р о н ы  м а г н и т а  и л и  в  д а л ь н е м  к о н ц е  д е к и  с т о л а ,  (с)

П о м е с т и т е  о с н о в а н и е  и з  п е н о м а т е р и а л а  м а т р а с а  д л я  и с с л е д о в а н и й  м о л о ч н о й  ж е л е з ы  
н а  к а т у ш к у  N V S  S p in e , (с)

У с т а н о в и т е  н а б о р  к а т у ш е к  dS  F le x  L в  у г л у б л е н и е  и  у л о ж и т е  к а б е л и  в  в ы е м к и ,  (с) 

П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  d S  In t e r fa c e ,  (с)
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Укладка Исследования молочной железы

► П о л о ж и т е  к р ы ш к у  м а т р а с а  д л я  м о л о ч н о й  ж е л е з ы  н а  о с н о в а н и е  и з  п е н о м а т е р и а л а  с 
к а т у ш к а м и .  (d )

► П о м е с т и т е  б л о к  и з  п е н о м а т е р и а л а  д л я  ш е и  п е р е д  м а т р а с о м  д л я  и с с л е д о в а н и й  м о л о ч ­
н о й  ж е л е з ы  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а ,  (d )

Укладка пациента

► П о д г о т о в ь т е  п а ц и е н т к у  к  М Р - и с с л е д о в а н и ю ,  к а к  о б ы ч н о .

Р е к о м е н д у е т с я ,  ч т о б ы  п а ц и е н т к а  б ы л а  о б н а ж е н а  д о  п о я с а ; в  о б л а с т и  т а л и и  н е  д о л ж н о  
б ы т ь  н и к а к и х  з а с т е ж е к  н а  м о л н и и .

► У л о ж и т е  п а ц и е н т к у  н а  м а т р а с  д л я  и с с л е д о в а н и й  м о л о ч н о й  ж е л е з ы  н а  ж и в о т  т а к и м  о б ­
р а з о м ,  ч т о б ы  е е  го л о в а  н а х о д и л а с ь  н а  б л о к е  и з  п е н о м а т е р и а л а  д л я  ш е и .

П о п р о с и т е  п а ц и е н т к у  р а з м е с т и т ь  р у к и  в о з л е  г о л о в ы  и л и  в ы т я н у т ь  и х  в д о л ь  т е л а .

► У д о с т о в е р ь т е с ь ,  ч т о  м о л о ч н ы е  ж е л е з ы  в  к а т у ш к е  в и с я т  с в о б о д н о ,  и  н и  н а  н и х ,  н и  в о б ­
л а с т и  п о д м ы ш е ч н ы х  я м о к  н е т  с к л а д о к .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  г о л е н и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .

► П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

Позиционирование при использовании набора катушек 
dS Flex coil Breast (с катушкой NVS Head Base на деке стола)
И с с л е д о в а н и е  м о л о ч н ы х  ж е л е з  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к а т у ш е к  F le x  L и  N V S  S p in e  в ы п о л н я е т с я  
в  п о л о ж е н и и  л е ж а  н а  ж и в о т е  г о л о в о й  в п е р е д .
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Исследования молочной железы Укладка

Л е ж а  на ж ивоте головой вперед

Необходимое оборудование 

Требуется ^  ^ ^  „  V  L -✓  V  V  J

'Ф  5 , } ^

Оставьте 

на д е ке  
стола

ЯГ

%
Подготовка деки стола к исследованию с использованием набора dS Flex coil Breast

► У б е д и т е с ь ,  ч т о  н а  д е к е  с т о л а  р а з м е щ е н ы  к а т у ш к а  N V S  H e a d  B a s e , п р о к л а д к а  д л я  с т о п  и  
к а т у ш к а  N V S  S p in e .

► П о д с о е д и н и т е  и н т е р ф е й с  d S  In t e r fa c e  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у ,  в  з а в и с и м о с т и  о т х о д а  
с т о л а , с о  с т о р о н ы  м а г н и т а  и л и  в  д а л ь н е м  к о н ц е  д е к и  с т о л а .

У л о ж и т е  м а т р а с ы  н а  д е к у  с т о л а .

С л о ж и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  и  п о м е ­
с т и т е  е г о  н а  н и ж н ю ю  ч а с т ь  к а т у ш к и  N V S  B a s e .
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Укладка Исследования молочной железы

П р и к р е п и т е  р е м н и  к а т у ш к и  д л я  п о з в о н о ч н и к а  к  д е к е  с т о л а .

П о м е с т и т е  о с н о в а н и е  и з  п е н о м а т е р и а л а  м а т р а с а  д л я  и с с л е д о в а н и й  м о л о ч н ы х  ж е л е з  
н а  д е к у  с т о л а  в  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  м а т р а с а м и .

У с т а н о в и т е  к а т у ш к и  d S  F le x  L в  у г л у б л е н и я  и  п р о в е д и т е  к а б е л ь  к  и н т е р ф е й с у  
d S  In te r fa c e .

П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  dS  In te r fa c e .

П о л о ж и т е  к р ы ш к у  м а т р а с а  д л я  м о л о ч н о й  ж е л е з ы  н а  о с н о в а н и е  и з  п е н о м а т е р и а л а  с 
к а т у ш к а м и .
П о м е с т и т е  п р о к л а д о ч н ы й  м а т р а с  н а  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а ­
н и й  п о з в о н о ч н и к а  в  к а ч е с т в е  п о д г о л о в н и к а .

Укладка пациента

► П о д г о т о в ь т е  п а ц и е н т к у  к  М Р - и с с л е д о в а н и ю ,  к а к  о б ы ч н о .

Р е к о м е н д у е т с я ,  ч т о б ы  п а ц и е н т к а  б ы л а  о б н а ж е н а  д о  п о я с а ; в  о б л а с т и  т а л и и  н е  д о л ж н о  
б ы т ь  н и к а к и х  з а с т е ж е к  н а  м о л н и и .

► У л о ж и т е  п а ц и е н т к у  н а  м а т р а с  д л я  и с с л е д о в а н и й  м о л о ч н ы х  ж е л е з  н а  ж и в о т  т а к и м  о б ­
р а з о м ,  ч т о б ы  е е  го л о в а  н а х о д и л а с ь  н а  м я г к о м  м а т р а с е  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е ­
д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  и  п р о к л а д о ч н о м  м а т р а с е .

► П о п р о с и т е  п а ц и е н т к у  р а з м е с т и т ь  р у к и  в о з л е  г о л о в ы  и л и  в ы т я н у т ь  и х  в д о л ь  т е л а . 
З а ф и к с и р у й т е  п а ц и е н т а  с п о м о щ ь ю  р е м н е й .
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Исследования плечевого сустава Укладка

► У д о с т о в е р ь т е с ь ,  ч т о  м о л о ч н ы е  ж е л е з ы  в  к а т у ш к е  в и с я т  с в о б о д н о ,  и  н и  н а  н и х ,  н и  в  о б ­
л а с т и  п о д м ы ш е ч н ы х  я м о к  н е т  с к л а д о к .

► Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  г о л е н и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .

^  П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р .  1 7 9 .

Исследования плечевого сустава
И с с л е д о в а н и я  п л е ч е в о г о  с у с т а в а  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с л е д у ю щ и х  к о м ­
п л е к т о в  к а т у ш е к :

К о м п л ект кату ш ки

M S K M

Flex L или М

Область п р и м ен ен и я Д опол н ител ь ны е сведения

идеально подходит для стандарт- гл. «П озиц ион иро вание плечевого  

ной визуализации сустава с помощькэ набора катуш ек

dS M SK» на стр. 243

идеально подходит для стандарт- гл. «П озиц ион иро вание плечевого  

ной визуализации сустава с пом ощ ью  набора катуш ек

dS Flex» на стр. 247

Позиционирование плечевого сустава с помощью набора катушек 
dS MSK
И с с л е д о в а н и е  п л е ч е в о г о  с у с т а в а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к а т у ш к и  M S K  М  в ы п о л н я е т с я  в  п о л о ­
ж е н и и  л е ж а  н а  с п и н е  г о л о в о й  в п е р е д .

Р а з м е щ е н и е  п а ц и е н т а  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  с и с п о л ь з о в а н и е м  у с т р о й с т в а  п о з и ц и о н и р о в а ­
н и я  д л я  п л е ч е в о г о  с у с т а в а  л и б о  б е з  н е г о ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  н а л и ч и я  у с т р о й с т в а  п о з и ц и о ­
н и р о в а н и я ,  р а з м е р а  с у с т а в а  и  с о с т о я н и я  п а ц и е н т а .
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Укладка Исследования плечевого сустава

Л еж а на спине головой вперед, без устройава лози* Л еж а на спине головой вперед, с устройством пози­
ционирования для плечевого сустава циокирования для плечевого сустава

Необходимое оборудование

Требуется ^ м, S

Т\ ; .

Им
Д о п о л н и ­

тельно

Подготовка деки стола к исследованию плечевого сустава с использованием набора 
катушек MSK

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  И н т е р ф е й с  d S  In t e r fa c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а .



Исследования плечевого сустава Укладка

П о м е с т и т е  д в а  к л и н а  н а  д е к у  с т о л а  д л я  п о д д е р ж к и  п а ц и е н т а  с  п р о т и в о п о л о ж н о й  с т о ­
р о н ы .

Только при использовании устройства позиционирования для плечевого сустава:

•  С н и м и т е  в е р х н и й  м а т р а с  S p in e  с  д е к и  с т о л а ,  (d)

•  У с т а н о в и т е  н а  э т о  м е с т о  у с т р о й с т в о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  п л е ч е в о г о  с у с т а в а
(с  п р и к р е п л е н н о й  к  н е м у  с п е ц и а л ь н о й  п р о к л а д к о й ) ,  в с т а в и в  в ы с т у п ы  н а  н и ж н е й  
с т о р о н е  у с т р о й с т в а  п о з и ц и о н и р о в а н и я  в  в ы е м к у  к а т у ш к и  N V S  S p in e ,  (d)

ПРИМЕЧАНИЕ

В с е гд а  в с т а в л я й т е  в ы с т у п ы  у с т р о й с т в а  п о з и ц и о н и р о в а н и я  в  в ы е м к у  к а т у ш к и  N V S  S p in e .

У с т р о й с т в о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  н а д е ж н о  ф и к с и р у е т с я .  Б л а г о д а р я  э т о м у  ф и к с и р о в а н н о м у  
п о л о ж е н и ю  д о с т и г а е т с я  н а и л у ч ш е е  к а ч е с т в о  и з о б р а ж е н и я .

Укладка пациента для исследования плечевого сустава с использованием комплектов 
катушек dS MSK

1. У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а , п о м е с т и в  д в а  к л и н а  с  п р о т и в о п о л о ж н о й  с т о р о н ы  т е ­
л а  п а ц и е н т а ,  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  г о л о в а  н а х о д и л а с ь  н а  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B a s e , 
а и с с л е д у е м ы й  п л е ч е в о й  с у с т а в  —  в  у с т р о й с т в е  п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  п л е ч е в о г о  с у ­
с т а в а , е с л и  т а к о в о е  и м е е т с я .

К р о м е  т о г о ,  м о ж н о  р а с п о л о ж и т ь  п а ц и е н т а  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  к а т у ш к о й  
N V S  H e a d  B a s e  и  п о д л о ж и т ь  п о д  е г о  г о л о в у  п о д у ш к у .
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Укладка Исследования плечевого сустава

2 . В ы б е р и т е  н а б о р  к а т у ш е к  M S K  М  и л и  M S K  S, в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и с с л е д у е м о й  
а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и .

3 . Б е з  у с т р о й с т в а  п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  п л е ч е в о г о  с у с т а в а :  у с т а н о в и т е  к а т у ш к у  н а  
п л е ч е в о й  с у с т а в  и  з а ф и к с и р у й т е  е е  с  п о м о щ ь ю  р е м н я .

У б е д и т е с ь ,  ч т о  м и н и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  о т  к а т у ш к и  д о  в н е ш н е г о  п а з а  д е к и  с т о л а  с о ­
с т а в л я е т  о к о л о  4  с м .

4 . с  у с т р о й с т в о м  п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  п л е ч е в о г о  с у с т а в а :  у с т а н о в и т е  к а т у ш к у  в 
у с т р о й с т в о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  п л е ч е в о г о  с у с т а в а  и  з а к р о й т е  у с т р о й с т в о  п о з и ц и о ­
н и р о в а н и я  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  п л е ч е в о й  с у с т а в  н а х о д и л с я  в  к а т у ш к е .
У б е д и т е с ь  ч т о  п л е ч о  п а ц и е н т а  р а с п о л о ж е н о  м а к с и м а л ь н о  б л и з к о  к  к а т у ш к е .

'  \ 1

5 .

6 .

7 .

8.

П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  dS  In te r fa c e .

П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  н о г и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .  

П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .
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Исследования плечевого сустава Укладка

Позиционирование плечевого сустава с помощью набора катушек 
dS Flex
И с с л е д о в а н и е  п л е ч е в о г о  с у с т а в а  с и с п о л ь з о в а н и е м  к а т у ш к и  F le x  L и л и  F le x  М  в ы п о л н я е т с я  
в п о л о ж е н и и  л е ж а  н а  с п и н е  г о л о в о й  в п е р е д .

Необходимое оборудование

Требуется ^  ^

Ц |Ш V
т \

V ’

%
Общие рекомендации по позиционированию

П р и  п о з и ц и о н и р о в а н и и  к а т у ш к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  о с т о р о ж н о с т ь ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  
о б р а з о в а н и я  с в я з и  и л и  п е р е к р е с т н ы х  п о м е х  м е ж д у  д в у м я  э л е м е н т а м и  к а т у ш к и .  Ч т о б ы  и з ­
б е ж а т ь  с в я з и  м е ж д у  э л е м е н т а м и :  •

•  П р и  п а р а л л е л ь н о м  р а с п о л о ж е н и и  р а с с т о я н и е  м е ж д у  э л е м е н т а м и  к а т у ш к и  н е  д о л ж н о  
б ы т ь  м е н ь ш е  п о л о в и н ы  р а з м е р а  э л е м е н т а .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  э л е м е н т ы  к а т у ш к и  н е  с о п р и к а с а ю т с я ,  к о г д а  р а с п о л о ж е н ы  р я д о м  о д и н  с 
д р у г и м .  Л у ч ш е ,  ч т о б ы  э л е м е н т ы  п е р е к р ы в а л и с ь  н а  н е с к о л ь к о  с а н т и м е т р о в .

•  П р о в е р ь т е ,  ч т о  э л е м е н т ы  к а т у ш к и  н е  с о п р и к а с а ю т с я ,  к о г д а  о н и  р а с п о л о ж е н ы  п о д  у г ­
л о м .  В м е с т о  э т о г о  р а с п о л о ж и т е  о д и н  э л е м е н т  н а д  д р у г и м .
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Укладка Исследования локтевого сустава

Укладка пациента для исследования плечевого сустава с использованием комплекта 
катушки dS Flex

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  В з а в и с и м о с т и  о т  х о д а  с т о л а  и н т е р ф е й с  d S  In te r fa c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ ­
е м у  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а  и л и  в  д а л ь н е м  к о н ц е  д е к и  с т о л а .

У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  г о л о в а  н а х о д и л а с ь  н а  к а т у ­
ш к е  N V S  H e a d  B as e .

К р о м е  т о г о ,  м о ж н о  р а с п о л о ж и т ь  п а ц и е н т а  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  к а т у ш к о й  
N V S  H e a d  B a s e  и  п о д л о ж и т ь  п о д  е г о  г о л о в у  п о д у ш к у .

В ы б е р и т е  н а б о р  к а т у ш е к  F le x  М  и л и  F le x  L, в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и с с л е д у е м о й  
а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и .

Р а з м е с т и т е  э л е м е н т ы  к а т у ш к и  в  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и  и  з а ф и к с и р у й т е  и х  р е м н е м .

•  В с е гд а  р а с п о л а г а й т е  к а б е л и  п о  н а п р а в л е н и ю  к  и н т е р ф е й с у  dS  In t e r fa c e .

•  П о  в о з м о ж н о с т и  и з б е г а й т е  о б р а з о в а н и я  п е т е л ь  и з  к а б е л е й  н а д  п а ц и е н т о м .
К а б е л ь  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  в  к а т у ш к е  и л и  р а с п о л а г а т ь с я  в о к р у г  к а т у ш к и  H e a d  B as e , 
в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и  п о л о ж е н и я  с к а н и р у е м о й  к о н е ч н о с т и .

П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  dS  In te r fa c e .

П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  н о г и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .  

П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

Исследования локтевого сустава
И с с л е д о в а н и я  л о к т е в о г о  с у с т а в а  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  с и с п о л ь з о в а н и е м  с л е д у ю ш ,и х  н а б о р о в  
к а т у ш е к :
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Исследования локтевого сустава Укладка

К о м п л е кт  кату ш ки

MSK М  или S

Flex М  или S

Область п р и м ен ен и я

идеально подходит для стандарт­
ной визуализации

идеально подходит для стандарт­

ной визуализации

Д о пол н ител ь ны е сведения

гл. «П озиц ион иро вание локтевого  
сустава с пом ощ ью  набора катуш ек  
dS MSK» на стр, 249

гл. «П озиц ион иро вание локтевого  
сустава с пом ощ ью  набора катуш ек  
dS Flex» на стр. 254

Позиционирование локтевого сустава с помощью набора катушек 
dS MSK
И с с л е д о в а н и я  л о к т е в о г о  с у с т а в а  с и с п о л ь з о в а н и е м  к а т у ш к и  d S  M S K  М  и л и  dS  M S K  S в ы ­
п о л н я ю т с я  в  п о л о ж е н и и ,  п р и  к о т о р о м  п а ц и е н т  л е ж и т  л и б о  н а  ж и в о т е  с  р у к о й ,  в ы т я н у т о й  
н а д  г о л о в о й ,  л и б о  н а  с п и н е  с  р у к о й ,  в ы т я н у т о й  в д о л ь  т е л а .

Д л я  в и з у а л и з а ц и и  л о к т я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  м е т о д о в  п о д а в л е н и я  ж и р а ,  р е к о м е н д у е т с я  п о ­
л о ж е н и е  з а  г о л о в о й .

Л еж а на ж ивоте головой вперед, с рукой, вытянутой Л еж а на спине головой вперед, с рукой, вытянутой 
над головой («полож ение супермена») вдоль тела

Необходимое оборудование

Требуется ^  ^

Дополни- ^  
тельно

1й V
Т \

при нали­
чии
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Позиционирование пациента в положении с рукой, вытянутой вдоль тела

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  И н т е р ф е й с  dS  In t e r fa c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а .

1 . П о м е с т и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  н а  м а т ­
р а с ы  д л я  г о л о в ы  и  п о з в о н о ч н и к а .

2. Только при использовании устройства позиционирования для плечевого сустава:

•  С л о ж и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  и  п е ­
р е м е с т и т е  м а т р а с ы  д л я  п о з в о н о ч н и к а  к  д и с т а л ь н о м у  к о н ц у  д е к и  с т о л а .

•  П о м е с т и т е  у с т р о й с т в о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  м е ж д у  м а т р а с о м  N V S  H e a d  B a s e  и  м а т р а ­
с о м  S p in e .

П о м е с т и т е  н а  д е к у  с т о л а  п р о к л а д к и  д л я  п о д д е р ж к и  ш е и  п а ц и е н т а .
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3 .

4 .

5 .

6 .

7 .

8.

9 .

10.

В ы б е р и т е  н а б о р  к а т у ш е к  M S K  М  и л и  M S K  S, в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и с с л е д у е м о й  
а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и .

У с т а н о в и т е  к а т у ш к у  н а  д е к у  с т о л а , в  у с т р о й с т в о  п о з и ц и о н и р о в а н и я ,  е с л и  т а к о в о е  
и м е е т с я .

П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  dS  In t e r fa c e .

У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  г о л о в а  н а х о д и л а с ь  н а  к а т у ­
ш к е  N V S  H e a d  B a s e .

К р о м е  т о г о ,  м о ж н о  р а с п о л о ж и т ь  п а ц и е н т а  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  к а т у ш к о й  
N V S  H e a d  B a s e  и  п о д л о ж и т ь  п о д  е г о  г о л о в у  п о д у ш к у .

П о м е с т и т е  р у к у  п а ц и е н т а  н а  с о о т в е т с т в у ю щ е й  с т о р о н е  к а к  м о ж н о  б л и ж е  к  и з о ц е н т р у .  
Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  у с т р о й с т в о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  п л е ч а .

О б е р н и т е  к а т у ш к у  в о к р у г  и с с л е д у е м о г о  л о к т я .

З а к р е п и т е  к а т у ш к у  ф и к с и р у ю щ и м и  р е м н я м и ,  з а ф и к с и р у й т е  р у к у  н и ж е  к а т у ш к и  с  п о ­
м о щ ь ю  м е ш о ч к о в  с  п е с к о м .

П о м е с т и т е  к л и н ь я  п о д  п р е д п л е ч ь е  п а ц и е н т а .
П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .

1 1 . П о м е с т и т е  р я д о м  с  п р е д п л е ч ь е м  м е ш о ч е к  с  п е с к о м  и  з а ф и к с и р у й т е  е г о  р е м н е м  д л я  
к а т у ш к и  S p in e .
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1 2 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  н о г и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .

1 3 .  П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Укладка пациента для исследования в положении лежа на животе головой вперед

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  И н т е р ф е й с  d S  In t e r fa c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а .

1 . П о м е с т и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  н а  м а т ­
р а с ы  д л я  г о л о в ы  и п о з в о н о ч н и к а .
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С:

2 . У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  н а  ж и в о т  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  к и с т ь  н а х о д и л а с ь  
н а  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B a s e .

3 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п о д л о ж и т е  п о д т е л о  п а ц и е н т а  п о д у ш к у  и л и  п р о к л а д к и  и 
к л и н ь я .

4 .  В ы б е р и т е  н а б о р  к а т у ш е к  M S K  М  и л и  M S K  S, в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и с с л е д у е м о й  
а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и .

5 . О б е р н и т е  к а т у ш к у  в о к р у г  з а п я с т ь я  п а ц и е н т а .

6 . Д л я  ф и к с а ц и и  к а т у ш к и  в о с п о л ь з у й т е с ь  ф и к с и р у ю щ и м и  р е м н я м и .

7 . П о л о ж и т е  н и ж е  м е ш о ч к и  с  п е с к о м  д л я  ф и к с а ц и и  р у к и .

8 . П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  dS  In t e r fa c e .

9 . П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .

1 0 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  г о л е н и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .
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1 1 . П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в и з о ц е н т р .

Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

Позиционирование локтевого сустава с помощью набора катушек
dS Flex
И с с л е д о в а н и е  л о к т е в о г о  с у с т а в а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  н а б о р а  к а т у ш е к  d S  F le x  М  и л и  d S  F le x  S 
в ы п о л н я е т с я  в  п о л о ж е н и и ,  п р и  к о т о р о м  п а ц и е н т  л е ж и т  н а  с п и н е  с  р у к о й ,  в ы т я н у т о й  в д о л ь  
т е л а .

Л еж а на спине головой вперед

Необходимое оборудование

Требуется V  V  V

• i )

Общие рекомендации по позиционированию

П р и  п о з и ц и о н и р о в а н и и  к а т у ш к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  о с т о р о ж н о с т ь ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  
о б р а з о в а н и я  с в я з и  и л и  п е р е к р е с т н ы х  п о м е х  м е ж д у  д в у м я  э л е м е н т а м и  к а т у ш к и .  Ч т о б ы  и з ­
б е ж а т ь  с в я з и  м е ж д у  э л е м е н т а м и :

•  П р и  п а р а л л е л ь н о м  р а с п о л о ж е н и и  р а с с т о я н и е  м е ж д у  э л е м е н т а м и  к а т у ш к и  н е  д о л ж н о  
б ы т ь  м е н ь ш е  п о л о в и н ы  р а з м е р а  э л е м е н т а .

•  У б е д и т е с ь ,  ч т о  э л е м е н т ы  к а т у ш к и  н е  с о п р и к а с а ю т с я ,  к о г д а  р а с п о л о ж е н ы  р я д о м  о д и н  с 
д р у г и м .  Л у ч ш е ,  ч т о б ы  э л е м е н т ы  п е р е к р ы в а л и с ь  н а  н е с к о л ь к о  с а н т и м е т р о в .

254 Prodiva 1.5Т CS/CX
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П р о в е р ь т е ,  ч т о  э л е м е н т ы  к а т у ш к и  н е  с о п р и к а с а ю т с я ,  к о г д а  о н и  р а с п о л о ж е н ы  п о д  у г ­
л о м .  В м е с т о  э т о г о  р а с п о л о ж и т е  о д и н  э л е м е н т  н а д  д р у г и м .

Укладка пациента для исследования локтевого сустава с использованием комплекта 
катушки dS Flex

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и  N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  И н т е р ф е й с  d S  In t e r fa c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  л и б о  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а ,  
л и б о  в  д а л ь н е м  к о н ц е  д е к и  с т о л а . Э то  з а в и с и т  о т  х о д а  с т о л а .

У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  н а  с п и н у  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  г о л о в а  н а х о д и ­
л а с ь  н а  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B a s e .

К р о м е  т о г о ,  м о ж н о  р а с п о л о ж и т ь  п а ц и е н т а  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  к а т у ш к о й  
N V S  H e a d  B a s e  и  п о д л о ж и т ь  п о д  е г о  г о л о в у  п о д у ш к у .

В ы б е р и т е  н а б о р  к а т у ш е к  F le x  L, F le x  М  и л и  F le x  S в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и с с л е д у е ­
м о й  а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и .

Р а з м е с т и т е  э л е м е н т ы  к а т у ш к и  в  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и  и  з а ф и к с и р у й т е  и х  р е м н е м .  
Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  у с т р о й с т в о  п о з и ц и о н и р о в а н и я  д л я  п л е ч а .

•  В с е г д а  р а с п о л а г а й т е  к а б е л и  п о  н а п р а в л е н и ю  к  и н т е р ф е й с у  dS  In t e r fa c e .

•  П о  в о з м о ж н о с т и  и з б е г а й т е  о б р а з о в а н и я  п е т е л ь  и з  к а б е л е й  н а д  п а ц и е н т о м .
К а б е л ь  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  в  к а т у ш к е  и л и  р а с п о л а г а т ь с я  в о к р у г  к а т у ш к и  H e a d  B a s e , 
в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и  п о л о ж е н и я  с к а н и р у е м о й  к о н е ч н о с т и .

З а ф и к с и р у й т е  п р е д п л е ч ь е  с  п о м о щ ь ю  м е ш к о в  с п е с к о м .

П о д с о е д и н и т е  к а т у ш к у  к  и н т е р ф е й с у  dS  In t e r fa c e .

П о м е с т и т е  м е ж д у  т е л о м  и  р у к а м и  и л и  м е ж д у  н о г а м и  п а ц и е н т а  п р о к л а д к и  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  у ч а с т к и  т е л а  н е  с о п р и к а с а л и с ь  д р у г  с  д р у г о м .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п а ц и е н т а  п о д л о ж и т е  п о д  е г о  н о г и  о п о р у  д л я  к о л е н е й .  

П е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .
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Дополнительные сведения

•  гл . « И н т е г р и р о в а н н ы е  к а т у ш к и »  н а  с т р . 1 7 9 .

Исследования кисти и лучезапястного сустава
И с с л е д о в а н и я  к и с т и  и  л у ч е з а п я с т н о г о  с у с т а в а  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с л е ­
д у ю щ и х  к о м п л е к т о в  к а т у ш е к :

К о м п л ект катуш ки

MSK ГИ или S

Flex М  или S

Область при м ен ени я

идеально подходит для стандарт­
ной визуализации

идеально подходит для стандарт­

ной визуализации

Д о пол н ител ь ны е сведения

гл. «П озиц ион иро вание кисти и лу­
чезапястного сустава с помош,ью  
набора катуш ек dS М 5К » на 
стр. 256

гл. «П озиц ион иро вание кисти и лу­

чезапястного сустава с использова­
н и ем  набора катуш ек dS Flex» на 
стр. 261

Позиционирование кисти и лучезапястного сустава с помощью 
набора катушек dS MSK
И с с л е д о в а н и я  к и с т и  и  л у ч е з а п я с т н о г о  с у с т а в а  с и с п о л ь з о в а н и е м  к а т у ш к и  M S K  М  и л и  
M S K  S в ы п о л н я ю т с я  в  п о л о ж е н и и ,  п р и  к о т о р о м  п а ц и е н т  л е ж и т  л и б о  н а  ж и в о т е  с р у к о й ,  
в ы т я н у т о й  н а д  г о л о в о й ,  л и б о  н а  с п и н е  с  р у к о й ,  в ы т я н у т о й  в д о л ь  т е л а .

256 Prodiva 1.5Т CS/CX
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Л еж а  на ж ивоте головой вперед, с рукой, вытянутой Л еж а  на спине головой вперед, с рукой, вытянутой 
над головой («положение супермена») вдоль тела

с рукой на катуш ке NVS Base без устройства позиционирования  для плечевого су­
става

в пол ож ен ии , при котором  кисть находится несколь- с устройством позиционирования  для плечевого су- 
ко н и ж е  катуш ки NVS Base става

Необходимое оборудование

Требуется ^  ^  -

^  в ,  %  „ у
Шт ^  tm

у

при нали­
чии
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Укладка пациента для исследования в положении лежа на животе головой вперед

>  К а т у ш к и  N V S  S p in e  и N V S  H e a d  B a s e , а т а к ж е  п р о к л а д к а  д л я  с т о п  н а х о д я т с я  н а  д е к е  с т о ­
л а  и  н а к р ы т ы  м а т р а с а м и .

>  И н т е р ф е й с  d S  In t e r fa c e  п о д с о е д и н е н  к  ц и ф р о в о м у  р а з ъ е м у  с о  с т о р о н ы  м а г н и т а .

W L -

♦

1 . П о м е с т и т е  м я г к и й  м а т р а с  д л я  н е й р о в а с к у л я р н ы х  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а  н а  м а т ­
р а с ы  д л я  г о л о в ы  и  п о з в о н о ч н и к а .

2 . У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  н а  ж и в о т  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  к и с т ь  н а х о д и л а с ь  
н а  к а т у ш к е  N V S  H e a d  B as e .

3 . Д л я  о б е с п е ч е н и я  к о м ф о р т а  п о д л о ж и т е  п о д т е л о  п а ц и е н т а  п о д у ш к у  и л и  п р о к л а д к и  и 
к л и н ь я .

4 .  В ы б е р и т е  н а б о р  к а т у ш е к  M S K  М  и л и  M S K  S, в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  и с с л е д у е м о й  
а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и .

5 . О б е р н и т е  к а т у ш к у  в о к р у г  з а п я с т ь я  п а ц и е н т а .

6 . Д л я  ф и к с а ц и и  к а т у ш к и  в о с п о л ь з у й т е с ь  ф и к с и р у ю щ и м и  р е м н я м и .
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7. Положите ниже мешочки с песком для фиксации руки.

8. Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

9. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

10. Для обеспечения комфорта пациента подложите под его голени опору для коленей

V
11. Переместите пациента в изоцентр.

Позиционирование пациента в положении с рукой, вытянутой вдоль тела

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему со стороны магнита.

1. Поместите мягкий матрас для нейроваскулярных исследований позвоночника на мат­
расы для головы и позвоночника.
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Ук/1адка Исследования кисти и лучезапястного сустава

2 . Только при использовании устройства позиционирования для плечевого сустава:

подготовьте деку стола с прокладочным матрасом, прокладкой для иммобилизации и 
сложенным мягким матрасом для нейроваскулярных исследований позвоночника:

Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его голова находилась на кату­
шке NVS Head Base.
Кроме того, можно расположить пациента непосредственно под катушкой 
NVS Head Base и подложить под его голову подушку.

Поместите руку пациента на соответствующей стороне как можно ближе к изоцентру.

Выберите набор катушек MSK М или MSK S, в зависимости от размеров исследуемой 
анатомической области.
Рекомендуется использовать устройство позиционирования для плеча.

Оберните катушку вокруг запястья пациента.

Закрепите катушку фиксирующими ремнями и зафиксируйте руку с помощью мешков 
с песком.

Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

Поместите между телом и руками или между ногами пациента и в кисти рук проклад­
ки для того, чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.
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Исследования кисти и лучезапястного сустава Укладка

10. Для обеспечения комфорта пациента подложите под его ноги опору для коленей.

11. Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения

• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Позиционирование кисти и лучезапястного сустава с использованием 
набора катушек dS Flex

Исследования кисти и лучезапястного сустава с использованием катушки Flex М или Flex S 
выполняются в положении, при котором пациент лежитлибо на животе с рукой, вытяну­
той над головой, либо на спине с рукой, вытянутой вдоль тела.

Исследование в положении лежа на животе с рукой, 

вытянутой над головой («положение супермена»)

Необходимое оборудование

Требуется ^  ^

'1й  V
Т \

Дополни- ^  ^

тельно

^  Я
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Укладка Исследования кисти и лучезапястного сустава

Общие рекомендации по позиционированию

При позиционировании катушки необходимо соблюдать осторожность, чтобы избежать 
образования связи или перекреаных помех между двумя элементами катушки. Чтобы из­
бежать связи между элементами:

• При параллельном расположении расстояние между элементами катушки не должно 
быть меньше половины размера элемента.

• Убедитесь, что элементы катушки не соприкасаются, когда расположены рядом один с 
другим. Лучше, чтобы элементы перекрывались на несколько сантиметров.

• Проверьте, что элементы катушки не соприкасаются, когда они расположены под уг­
лом. Вместо этого расположите один элемент над другим.

Укладка пациента для исследования в положении лежа на спине (рука вытянута вдоль 
тела)

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему со стороны магнита.

Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его голова находилась на кату­
шке NVS Head Base.
Кроме того, можно расположить пациента непосредственно под катушкой 
NVS Head Base и подложить под его голову подушку.

Выберите набор катушек Flex М или Flex S, в зависимости от размеров исследуемой 
анатомической области.
Рекомендуется использовать устройство позиционирования для плеча.

Разместите элементы катушки в исследуемой области и зафиксируйте их ремнем.

• Всегда располагайте кабели по направлению к интерфейсу dS Interface.

• По возможности избегайте образования петель из кабелей над пациентом.
Кабель может находиться в катушке или располагаться вокруг катушки Head Base, 
в зависимости от размеров и положения сканируемой конечности.

Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.
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Исследования кисти и лучезапястного сустава Укладка

5. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

6. Для обеспечения комфорта пациента подложите под его ноги опору для коленей.
7. Переместите пациента в изоцентр.

Укладка пациента для исследования в положении лежа на животе головой вперед (рука 
вытянута над головой)

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему со стороны магнита.

TSLF? КГУ-

Si

1
i i ' ,  ■■ 1.. 1

1. Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его кисть находилась на кату­
шке NVS Head Base.

2. Для обеспечения комфорта подложите под грудь и голову пациента подушки и 
клинья.

3. Выберите набор катушек Flex М или Flex S, в зависимости от размеров исследуемой 
анатомической области.

4. Поместите один элемент катушки над кистью или лучезапястным суставом, а дру­
гой — под ними. Зафиксируйте элементы с помощью ремня.

• Всегда располагайте кабели по направлению к интерфейсу dS Interface.

• По возможности избегайте образования петель из кабелей над пациентом.
Кабель может находиться в катушке или располагаться вокруг катушки Head Base, 
в зависимости оттого, какая сторона конечности сканируется.

• Разместите оба элемента катушки в исследуемой области.

5. Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.
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Укладка Исследования одного тазобедренного сустава

6. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

7. Для обеспечения комфорта пациента подложите под его голени опору для коленей.

8. Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения

• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Исследования одного тазобедренного сустава
Исследования тазобедренного суаава можно выполнять с использованием следуюш,их 
наборов катушек:

Комплект катушки

MSKM

Flex L или М

TorsoCardiac

Область применения Дополнительные сведения

идеально подходит для стандарт- гл. «Позиционирование одного та- 
ной визуализации зобедренного сустава с использо­

ванием набора катушек dS MSK» на 
стр. 264

идеально подходит для стандарт- гл. «Позиционирование одного та- 
ной визуализации зобедренного сустава с использо­

ванием набора катушек dS Flex» на 
стр. 265

идеально подходит для стандарт- гл. «Исследования тела» на 
ной визуализации стр. 225

Позиционирование одного тазобедренного сустава с 
использованием набора катушек dS MSK

Исследование одного тазобедренного сустава с использованием набора катушек 
dS MSK М выполняется в положении, при котором пациент лежит на спине головой впе­
ред.
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Исследования одного тазобедренного сустава Укладка

Необходимое оборудование 

Требуется ^  ^

V
яг

%
Укладка для исследования одного тазобедренного сустава

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла (а) и накрыты матрасами (Ь).

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему либо со стороны магнита, 
либо в дальнем конце деки стола (с). Это зависит от хода стола.

 ̂ Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его голова находилась на кату­
шке NVS Head Base.
Кроме того, можно расположить пациента непосредственно под катушкой 
NVS Head Base и подложить под его голову подушку.

► Оберните катушку MSK М или MSK S (в зависимости от размеров тела пациента) вокруг 
исследуемого тазобедренного сустава.

► Для фиксации катушки воспользуйтесь фиксирующими ремнями.

► Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

► Для обеспечения комфорта пациента подложите под его ноги опору для коленей.

► Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения

• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Позиционирование одного тазобедренного сустава с 
использованием набора катушек dS Flex
Исследование одного тазобедренного сустава с использованием катушки Flex L или Flex М 
выполняется в положении лежа на спине головой вперед.
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Укладка Исследования одного тазобедренного сустава

Необходимое оборудование 

Требуется ^  V  ^  V ^  L.M.S ^

Общие рекомендации по позиционированию

При позиционировании катушки необходимо соблюдать осторожность, чтобы избежать 
образования связи или перекрестных помех между двумя элементами катушки. Чтобы из­
бежать связи между элементами: •

• При параллельном расположении расстояние между элементами катушки не должно 
быть меньше половины размера элемента.

• Убедитесь, что элементы катушки не соприкасаются, когда расположены рядом один с 
другим. Лучше, чтобы элементы перекрывались на несколько сантиметров.

• Проверьте, что элементы катушки не соприкасаются, когда они расположены под уг­
лом. Вместо этого расположите один элемент над другим.

Укладка пациента для исследования с использованием комплекта катушки dS Flex в 
положении лежа на спине

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.
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Исследования длинных костей (бедренных) Укладка

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему либо со стороны магнита, 
либо в дальнем конце деки стола. Это зависит от хода стола.

Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его голова находилась на кату­
шке NVS Head Base.
Кроме того, можно расположить пациента непосредственно под катушкой 
NVS Head Base и подложить под его голову подушку.

Выберите набор катушек Flex М или Flex L, в зависимости от размеров исследуемой 
анатомической области.

Разместите элементы катушки в исследуемой области и зафиксируйте их ремнем.

• Всегда располагайте кабели по направлению к интерфейсу dS Interface.

• По возможности избегайте образования петель из кабелей над пациентом.
Кабель может находиться в катушке или располагаться вокруг катушки Head Base, 
в зависимости от размеров и положения сканируемой конечности.

Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

Для обеспечения комфорта пациента подложите под его ноги опору для коленей. 

Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения

• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Исследования длинных костей (бедренных)
Исследования длинных костей (бедренных) выполняются с использованием набора кату­
шек dS TorsoCardiac.

Рекомендуемое размещение

• На спине

• Ногами вперед
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Укладка Исследования длинных костей (бедренных)

Лежа на спине ногами вперед

Необходимое оборудование

Требуется ^  ^  ^  ^  ^

^  -—  i'- Q

2  шт.

S -  Т \

Укладка пациента

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.

> Один интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему со стороны магнита, 
а другой — к цифровому разъему в дальнем конце деки стола.

1. Поместите мягкий матрас для нейроваскулярных исследований позвоночника на мат­
расы для головы и позвоночника.
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Исследования длинных костей (бедренных) Укладка

С:

2. Уложите пациента на деку стола на спину таким образом, чтобы его стопы находились 
на катушке NVS Head Base.

Для обеспечения комфорта пациента подложите под его голову опору для коленей 
или подушку.

3. Пациент должен вытянуть руки вдоль тела.
Подложите под оба предплечья опоры для рук, чтобы пациент не травмировал руки 
во время перемещения деки стола.

4. Поместите катушку самой длинной стороной в направлении «голова-ноги» на бедра 
(с поворотом на 90°).

Для обеспечения оптимального расположения кабелей проложите их по направле­
нию от катушек к голове или ногам таким образом, чтобы они располагались прямо.

Подключите катушки к интерфейсам dS Interface.
I

Зафиксируйте катушку на теле пациента с помощью ремней.

Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки и прокла­
дочный матрас для того, чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

Поместите мешочек с песком на голени пациента.
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Укладка Исследования коленного сустава

9. Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения

• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Исследования коленного сустава
Исследования коленного сустава можно выполнять с использованием следуюш,их набо­
ров катушек:

Комплект катушки

MSKM

Flex L или ГИ

Область применения

идеально подходит для стандарт­
ной визуализации

идеально подходит для стандарт­
ной визуализации

Дополнительные сведения

гл.«Позиционирование коленного 
сустава с использованием набора 
катушек dS М5К» на стр. 270

гл.«Позиционирование коленного 
сустава с использованием набора 
катушек dS Flex» на стр. 273

Позиционирование коленного сустава с использованием набора 
катушек dS MSK
Исследование коленного сустава с использованием набора катушек MSK М выполняется в 
положении, при котором пациент лежит на спине ногами вперед.

Размещение пациента можно выполнить с использованием универсального устройства 
позиционирования либо без него, в зависимости от наличия устройства позиционирова­
ния, размера сустава и состояния пациента.

Исследование коленного сустава без устройства по- Исследование коленного сустава с устройством по­

зиционирования зиционирования
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Исследования коленного сустава Укладка

Необходимое оборудование

Требуется ^  ^

■ ■

2 шт. 2 шт. ■/

Ы

^  M.S ^  
я

Подготовка деки стола к исследованию

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему со стороны магнита.

Поместите мягкий матрас для нейроваскулярных исследований позвоночника на мат­
расы для головы и позвоночника.

Только при использовании устройства позиционирования общего назначения:

• Сложите мягкий матрас для нейроваскулярных исследований позвоночника и пе­
реместите матрасы для позвоночника к дистальному концу деки стола.
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Укладка Исследования коленного сустава

• Поместите устройство позиционирования между матрасом NVS Head Base и матра­
сом Spine.

Выберите набор катушек MSK М или MSK 5, в зависимости от размеров исследуемой 
анатомической области.

Установите катушку на деку аола, в устройство позиционирования, если таковое 
имеется.

Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

Укладка пациента для исследования коленного сустава с использованием комплектов
катушек dS MSK

1. Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его стопы находились на кату­
шке NVS Head Base, а исследуемый коленный сустав — на катушке.

2. Используйте средства позиционирования для обеспечения комфорта пациента и под­
держки ног, верхней части туловища и головы.

3. Установите катушку на коленный сустав и зафиксируйте ее с помощью ремня.

4. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

5. Поместите мешочек с песком на голени пациента.
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Исследования коленного сустава Укладка

б. Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения

• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Позиционирование коленного сустава с использованием  набора 
катушек dS Flex
Исследование коленного сустава с использованием набора катушек dS Flex М или dS Flex L 
выполняется в положении, при котором пациент лежит на спине ногами вперед.

Необходимое оборудование 

Требуется ^  ^

V• У \

Общие рекомендации по позиционированию

При позиционировании катушки необходимо соблюдать осторожность, чтобы избежать 
образования связи или перекрестных помех между двумя элементами катушки. Чтобы из­
бежать связи между элементами:

• При параллельном расположении расстояние между элементами катушки не должно 
быть меньше половины размера элемента.
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Убедитесь, что элементы катушки не соприкасаются, когда расположены рядом один с 
другим. Лучше, чтобы элементы перекрывались на несколько сантиметров.

Проверьте, что элементы катушки не соприкасаются, когда они расположены под уг­
лом. Вместо этого расположите один элемент над другим,

Укладка пациента для исследования коленного сустава с использованием комплекта 
катушки dS Flex

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему либо со стороны магнита, 
либо в дальнем конце деки стола. Это зависит от хода стола.

1. Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его стопы находились на Т-об- 
разном матрасе для головы.
Для обеспечения комфорта пациента подложите под его голову подушку.

2. Выберите набор катушек Flex М или Flex L, в зависимости от размеров исследуемой 
анатомической области.

3. Разместите элементы катушки в исследуемой области и зафиксируйте их ремнем.

• Всегда располагайте кабели по направлению к интерфейсу dS Interface.

По возможности избегайте образования петель из кабелей над пациентом.
Кабель может находиться в катушке или располагаться вокруг катушки Head Base, 
в зависимости от размеров и положения сканируемой конечности.

4. Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

5. Используйте средства позиционирования для обеспечения комфорта пациента и под­
держки ног, верхней части туловища и головы.

6. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

7. Переместите пациента в изоцентр.
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Дополнительные сведения

• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Исследования стопы и голеностопного сустава
Исследования стопы и голеностопа можно выполнять с использованием следующих ком­
плектов катушек:

Комплект катуш ки

MSK М или S

Flex L, М или S

Область применения

идеально подходит для стандарт­
ной визуализации

идеально подходит для стандарт­
ной визуализации

Дополнительны е сведения

Позиционирование голеностопного сустава с использованием  
набора катушек dS MSK
Исследования стопы и голеностопного сустава с использованием набора катушек MSK М 
или S выполняются в положении, при котором пациент лежит на спине ногами вперед.

Размещение пациента можно выполнить с использованием универсального устройства 
позиционирования либо без него, в зависимости от наличия устройства позиционирова­
ния, размера сустава и состояния пациента.

Исследование стопы и голеностопного сустава без 

устройства позиционирования

Исследование стопы и голеностопного сустава с ус­

тройством позиционирования
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Необходимое оборудование

Требуется ^  1 _  V  V  «.S ^

1

• ч

при нали- при нали­
чии чии

Подготовка деки стола к исследованию

> Ка^шки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто- 
яа (а) и накрыты матрасами (Ь).

> интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему либо со стороны магнита 
либо в дальнем конце деки стола (с). Это зависит от хода стола.

Только при использовании универсального устройства позиционирования:

Передвиньте матрасы Spine к дальнему концу деки стола, (d)

Поместите устройство позиционирования между матрасом NVS Head Base и матра­сом Spine, (d)

• Подсоедините ногодержатель к устройству позиционирования.

от размеров исследуемойВыберите набор катушек MSK М или MSK S, в зависимости 
анатомической области.

Установите катушку на деку стола, в устройство позиционирования, если таковое 
имеется, (d)
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Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

Подготовьте деку стола, используя средства позиционирования для обеспечения мак­
симального комфорта пациента:

'^ '1 ^  1. М ягкий матрас для нейроваскулярных исследо­
ваний позвоночника (сложенный)

2. Прокладочный матрас

3. М еш ок с песком

4. Клин 30°

Укладка пациента для исследования стопы и голеностопа с использованием комплектов
катушек dS MSK

1. Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы исследуемая анатомическая 
область находилась на катушке.

2. Без у с т р о й с т в а  п о з и ц и о н и р о в а н и я  о б щ е го  н а зн а ч е н и я : установите катушку на стопу 
или голеностопный сустав и зафиксируйте ее с помош,ью ремня.

3. С у с т р о й с т в о м  п о з и ц и о н и р о в а н и я  о б щ е го  н а зн а ч е н и я : закройте устройство пози­
ционирования таким образом, чтобы стопа или голеностопный сустав находились в 
катушке.

4. Используйте средства позиционирования для обеспечения комфорта пациента и под­
держки ног, верхней части туловиш,а и головы.

5. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

4 Г
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6. Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения
• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.

Позиционирование стопы и голеностопного сустава с 
использованием двух наборов катушек dS MSK

сустава с использованием набора катушек MSK М 
или MSK S выполняются в положении пациента лежа на спине ногами вперед.

Размещение пациента можно выполнить с использованием универсального устройства 
позиционирования либо без него, в зависимости от наличия устройства позиционирова- 
ния, размера сустава и состояния пациента.

Исследование стопы и голеностопного сустава без 

устройства позиционирования

image needed

Исследование стопы и голеностопного сустава с ус­

тройством позиционирования

image needed

1иеНеобходимое оборудована

Требуется ^  V  ^  V  ^  ^

шш'ФШ
2 шт. о б а :М и 5

• ' о  »
- i j '  у

при нали- при нали­
чии чии

Подготовка деки стола к исследованию

> Каушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто- 
ла (а) и накрыты матрасами (Ь).

> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему либо со стороны магнита 
либо в дальнем конце деки стола (с). Это зависит от хода стола.
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Только при использовании универсального устройства позиционирования:

• Передвиньте матрасы Spine к дальнему концу деки стола, (d)

• Поместите устройство позиционирования между матрасом NVS Head Base и матра­
сом Spine, (d)

• Подсоедините ногодержатель к устройству позиционирования.

Выберите набор катушек MSK М или MSK S, в зависимости от размеров исследуемой 
анатомической области.

Установите катушку на деку стола, в устройство позиционирования, если таковое 
имеется. (d)

Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

Подготовьте деку стола, используя средства позиционирования для обеспечения мак­
симального комфорта пациента:

1. М ягкий матрас для нейроваскулярных исследо­
ваний позвоночника (сложенный)

2. Прокладочный матрас

3. М еш ок с песком

4. Клин 30“
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Укладка пациента для исследования стопы и голеностопа с использованием комплектов
катушек dS MSK

1. Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы исследуемая анатомическая 
область находилась на катушке.

2. Без у с т р о й с т в а  п о з и ц и о н и р о в а н и я  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я :  установите катушку на стопу 
или голеностопный сустав и зафиксируйте ее с помощью ремня.

3. С у с т р о й с т в о м  п о з и ц и о н и р о в а н и я  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я :  закройте устройство пози­
ционирования таким образом, чтобы стопа или голеностопный сустав находились в 
катушке.

4. Используйте средства позиционирования для обеспечения комфорта пациента и под­
держки ног, верхней части туловища и головы.

5. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

/л
6. Поместите катушку MSK S поверх катушки MSK М и зафиксируйте ее с помощью рем­

ня.

1

7. Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения
• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179,

Позиционирование стопы и голеностопного сустава с 
использованием набора катушек dS Flex

Исследования стопы и голеностопного сустава с использованием наборов катушек dS Flex 
выполняются в положении, при котором пациент лежит на спине ногами вперед.
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Необходимое оборудование

Требуется ^  ^  - ^L.M.S V

'1й  V
т \

Общие рекомендации по позиционированию

При позиционировании катушки необходимо соблюдать осторожность, чтобы избежать 
образования связи или перекрестных помех между двумя элементами катушки. Чтобы из­
бежать связи между элементами:

• При параллельном расположении расстояние между элементами катушки не должно 
быть меньше половины размера элемента.

• Убедитесь, что элементы катушки не соприкасаются, когда расположены рядом один с 
другим. Лучше, чтобы элементы перекрывались на несколько сантиметров.

• Проверьте, что элементы катушки не соприкасаются, когда они расположены под уг­
лом. Вместо этого расположите один элемент над другим.

Укладка пациента для исследования с использованием комплекта катушки dS Flex в 
положении лежа на спине

> Катушки NVS Spine и NVS Head Base, а также прокладка для стоп находятся на деке сто­
ла и накрыты матрасами.
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> Интерфейс dS Interface подсоединен к цифровому разъему либо со стороны 
либо в дальнем конце деки стола. Это зависит от хода стола.

магнита,

1. Уложите пациента на деку стола таким образом, чтобы его стопы находились на кату- 
шке NVS Head Base.

Для обеспечения комфорта пациента подложите под его голову подушку.

2. Выберите набор катушек Flex L, Flex М или Flex S в зависимости от размеров исследуе­
мой анатомической области.

3. Разместите элементы катушки в исследуемой области и зафиксируйте их ремнем.

Всегда располагайте кабели по направлению к интерфейсу dS Interface.

• По возможности избегайте образования петель из кабелей над пациентом.
Кабель может находиться в катушке или располагаться вокруг катушки Head Base, 
в зависимости от размеров и положения сканируемой конечности.

4. Подсоедините катушку к интерфейсу dS Interface.

5. Поместите между телом и руками или между ногами пациента прокладки для того, 
чтобы участки тела не соприкасались друг с другом.

6. Используйте средства позиционирования для обеспечения комфорта пациента и под- 
держки ног, верхней части туловища и головы.

7. Переместите пациента в изоцентр.

Дополнительные сведения
• гл. «Интегрированные катушки» на стр. 179.
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9 Удобство пациента
Для успешного выполнения МР-исследований важен комфорт пациента.

МР-система компании Philips оснащена рядом элементов и функций, которые помогают 
обеспечить комфорт пациента. Некоторые из них являются стандартными, в то время как 
другие — дополнительными.

• Вентиляция в туннеле магнита. См. гл. «Настройка вентиляции в туннеле» на стр. 292.

• Средства позиционирования. См. раздел .

• Система Ambient Experience внутри магнита, включающая в себя следующие компо­
ненты;

-  AutoVoice

Инструктаж пациента в процессе исследования на его родном языке, оповещение 
о задержках дыхания, перемещении стола и продолжительности сканирования на 
его родном языке. См. гл. «AutoVoice» на стр. 283.

-  ComfortTone

Функция снижения уровня акустического шума. Функция ComforTone является од­
ной из настроек параметра SofTone.

-  Система воспроизведения видеофайлов внутри магнита.

Создание успокаивающей атмосферы для пациента с помощью видео- и аудиома­
териалов. Кроме того, система воспроизведения видеофайлов внутри магнита пре­
доставляет данные о процессе выполнения сканирования и продолжительности 
исследования, а также дополнительные указания по задержке дыхания. Дополни­
тельные сведения о системе внутри магнита см. в руководстве по эксплуатации 
системы Ambient Experience.

AutoVoice
Функция AutoVoice позволяет давать пациенту предварительно записанные автоматизи­
рованные инструкции во время сканирования. Используйте функцию AutoVoice, чтобы ин­
структировать или информировать пациента по следующим вопросам:

• Задержки дыхания

• Продолжительность процедуры сканирования

• Перемещение деки стола

Предпочтительные настройки инструкций могут быть заданы на системном уровне. На­
стройки, связанные с языком и задержками дыхания, можно также задать на уровне ис­
следования или уровне сканирования.

Предустановленные инструкции

Предустановленные инструкции AutoVoice поставляются вместе с МР-системой. Эти пред­
установки компании Philips доступны на различных языках и не могут быть изменены.
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Чтобы просмотреть предустановленные инструкции:

*■ Нажмите Система, затем — AutoVoice.

► в окне AutoVoice щелкните по вкладке Настроить наборы инструкций.

► Нажмите стрелку рядом с раскрывающимся меню и выберите нужный язык, 

о  Появится список инструкций, имеющихся в выбранном наборе.

Можно также создавать собственные предустановки и сохранять их как новые наборы ин- 
рукции. См. гл. «Настройка наборов инструкций» на стр. 288

Настройка функции AutoVoice на системном уровне

с7и аГ пГ 'Т   ̂определить, какие возможно­сти AutoVoice будут использоваться:

► Нажмите Система, затем — AutoVoice.
Откроется окно AutoVoice.

► На вкладке Настройки установите флажок в поле AutoVoice, чтобы включить или от­
ключить функцию AutoVoice.

После включения функции AutoVoice выберите тип инструкций или сведения, которые 6у- 
дут предоставляться с помощью AutoVoice. ^

► Установите флажок рядом с инструкцией, чтобы включить или отключить ее Возмож- 
ные варианты:

• Инструктировать всех пациентов по задержке дыхания во время сканирования.

• Сообщать о продолжительности сканирования всем пациентам перед каждым скани- 
ровэнибм.

• Предупреждать всех пациентов перед перемещением стола.

Интервал между последовательными инструкциями по задержке дыхания во время одно-
еанса сканирования зависит от времени восстановления. Чтобы задать время восста­

новления:

► Нажмите раскрывающийся список Время восстановления для всех пациентов между 
последовательными задержками дыхания в рамках одного сеанса сканирования.

► Выберите предпочтительное время восстановления из списка предустановок (5-30 се- 
кунд).

при этом время восстановления между последовательными задержками дыхания для от­
дельных исследовании можно изменить. См. гл. «Настройка функции AutoVoice на уровне 
исследования» на стр. 285. ук'^опс

Чтобы выбрать язык по умолчанию для функции AutoVoice:

► Нажмите стрелку раскрывающегося меню Набор инструкций.

► Выберите нужный язык по умолчанию для функции AutoVoice.

AutoVoice
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Выбранные инструкции воспроизводятся для всех пациентов во время всех сеансов скани 
рования.
При этом языковые настройки для отдельных исследований можно изменить. См. гл. «На­
стройка функции AutoVoice на уровне исследования» на стр. 285.

При изменении языка на уровне исследования система будет использовать язык по умол­
чанию для нового исследования.

Настройка функции AutoVoice на уровне исследования

Кнопка AutoVoice

Используйте кнопку AutoVoice в области состояния пациента, чтобы выполнить следую­
щие действия:

• Включить или отключить функцию AutoVoice только для текущего исследования.

• Изменить язык функции AutoVoice только для текущего исследования.

• Задать настройки задержки дыхания только для текущего исследования. К настройкам 
задержки дыхания, которые могут быть заданы на уровне исследования, относятся.

-  Указания по задержке дыхания (автоматически или вручную)

-  Время восстановления между последовательными задержками дыхания в рамках 
одного сеанса сканирования

AutoVoice

Рис. 33: Кнопка AutoVoice в области состояния пациента.

Кнопка AutoVoice может иметь три разных состояния.

Функция AutoVoice отключена.
I Q  English ■>

@ English -г

Щ Engfch ▼ j

Функция AutoVoice включена. Выбранный язык — ан­
глийский.

Функция AutoVoice включена, воспроизводится ин- 
а р укц и я . Выбранный язык — английский.
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AutoVoice

Включение и отключение функции AutoVoice на уровне исследования

Чтобы включить или отключить функцию AutoVoice для конкретного пациента,- 

В области состояния пациента нажмите кнопку AutoVoice.

► ^ а̂жмите кнопку AutoVoice — Вкл или AutoVoice — о, .
настроек функции AutoVoice. ' "Ткущих

► Выберите, включить или отключить функцию AutoVoice для данного исследования

г : г г ™ = г . —
Например;

• На системном уровне выбраны настройки Инструктируйте всех па..ывмх«о

............мещением стола, но функция AutoVoice при этом отключена. Р Д Ре
• Затем включается функция AutoVoice на уровне исследования

'  ...................................

Изменение языка для функции AutoVoice на уровне исследования

Чтобы изменить язык для функции AutoVoice для конкретного пациента:

► В области состояния пациента нажмите кнопку AutoVoice.

Выполните одно из следующих действий:

Выберите часто используемый язык в раскрывающемся меню.

Нажмите кнопку Еще и выберите язык из отображаемого списка языков

Указания по задержке дыхания

т“ Г - -  -  —  - -  значение „Ле- 

НИЯ отображается в раскр1юаюицеГя меню кнопки Аи^оТоГе^

‘  инструкции по задержке дыхания без необхо

Г нГ у о т л Т ' - -Р У К та ж  выполняется по

си сте м ^ а п ^ к а ^ н Т р ^ а Г^ Гм ”  ..............о задержке дыхания

* зсн^ьшающее окно. См. гл. «» на
функции AutoVoice КоглаТГ^^'” ”  '̂ ”̂ ° ‘̂ ™''зельно или воспроизвести ее с помощью
сканирование. ’ а х а н и е , необходимо вручную запустить

Чтобы выбрать режим указаний по задержке дыхания:

-  В области состояния пациента нажмите кнопку AutoVoice.

-  Нажмите Указ, по задер. дых. и выберите Автоматически или Вручную.
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Выбранный режим указаний по задержке дыхания применяется ко всему исследованию 
для текущего пациента, но при необходимости его можно изменить между сеансами ска­
нирования в рамках одного исследования.

Если функция AutoVoice отключена на системном уровне, но включена в области состоя­
ния пациента, для указания по задержке дыхания будет автоматически выбрано значение 
Вручную.

Время восстановления на уровне исследования

Некоторым пациентам требуется больше или меньше времени для восстановления меж­
ду задержками дыхания, чем установлено на системном уровне. Для таких пациентов 
можно задать индивидуальное время восстановления. Чтобы это сделать:

► В области состояния пациента нажмите кнопку AutoVoice.

► Нажмите Время восстановления. Текущая настройка отображается в меню.

► Выберите предпочтительное время восстановления из списка предустановок (5-30 се­
кунд).

Всплывающее окно задержки дыхания

Всплывающее окно появляется в следующих случаях:

• Сканирование с задержкой дыхания запущено при отключенной функции AutoVoice.

• Для указаний по задержке дыхания выбрано значение Вручную.

Всплывающее окно отображает увеличенное окно физиологических данных. Можно дать 
инструкцию по задержке дыхания самостоятельно или использовать одну из предвари­
тельно записанных инструкций для данного сеанса сканирования.

Чтобы дать инструкцию самостоятельно:

► Дайте инструкцию по задержке дыхания, используя систему внутренней связи «опера­
тор-пациент».

Когда пациент задержит дыхание, нажмите Continue Scan (Продолжить сканирова­
ние).

Чтобы использовать одну из предварительно записанных инструкций по задержке дыха­
ния для данного сеанса сканирования;

► Нажмите кнопку Пуск для инструкции, которую необходимо использовать (прямая, 
обычная или длинная).

 ̂ Когда пациент задержит дыхание, нажмите Continue Scan (Продолжить сканирова­
ние).

Настройки задерж ки дыхания на уровне сканирования
Настройки для каждого сеанса сканирования с задержкой дыхания отображаются на 
вкладке физиологических данных в окне редактора параметров (см. таблицу). Все или не­
которые из этих настроек можно скорректировать в зависимости от типа сканирования.
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Режим задержки дыхания

Срез/ЗадДых

Длительность задержки дыхания

Укажите, когда нужно задерживать дыхание: на вдо­
хе или на выдохе.

Установите количество срезов, которые необходимо 
получить во время одной задержки дыхания.

Установите продолжительность задержки дыхания в 
секундах.

Голосовая команда (только при использовании функ- Выберите тип инструкции, которую необходимо вос-
ции AutoVoice) произвести; прямая, обычная или длинная.

Указ, по задер. дых. (только при использовании функ- Выберите тип указаний по задержке дыхания. Выбе- 
ции AutoVoice) рите параметр «Использовать настройки AutoVoice»,

чтобы использовать настройки, заданные на систем­
ном уровне (если данная функция активирована на 
системном уровне); будет использоваться функция 
автоматической подачи голосовых команд.
Выберите параметр «Вручную», чтобы дать инструк­
ции самостоятельно, даже если функция AutoVoice 
активирована на системном уровне.

Табл. 7: Параметры задержки дыхания на уровне сканирования.

Настройка наборов инструкций

Предустановленные инструкции AutoVoice перечислены в окне функции AutoVoice. Чтобы 
просмотреть предустановки:

► Нажмите Система, затем — AutoVoice.

► Выберите вкладку Настроить наборы инструкций.

'=:> Появится список всех имеющихся в наборе инструкций.

Предустановки компании Philips доступны на различных языках. Чтобы выбрать другой 
язык:

► Щелкните по стрелке рядом с раскрывающимся меню.

Выберите язык, который необходимо использовать.

И

В списке приводится краткое описание каждой инструкции:

• Метка инструкции: название определенной инструкции AutoVoice.

• Продолжительность: время {в секундах), необходимое для воспроизведения инструк­
ции.

• Текст инструкции: фактический текст инструкции (отображается на выбранном языке 
интерфейса пользователя).

► Чтобы воспроизвести инструкцию, нажмите значок Пуск рядом с инструкцией.
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Создание пользовательского набора

Чтобы создать пользовательский набор инструкций AutoVoice:

► Нажмите кнопку Добавить набор и выполните одно из следующих действий;

• Чтобы создать абсолютно новый набор, нажмите кнопку Создать новый набор.

• Чтобы скопировать текущий набор и внести в него изменения, нажмите кнопку Дубли­
ровать текущий набор.

• Чтобы импортировать набор из другого места, нажмите кнопку Импортировать набор 

из файла.

Предустановки компании Philips нельзя изменить, однако их можно дублировать, а затем 
настроить. Предустановки компании Philips помечены значком замка рядом с названием 
предустановки.

Создание нового набора

При нажатии кнопок Добавить набор и Создать новый набор появляется всплывающее 

окно.

► Введите название нового набора.

► Нажмите Создать.
^ Появится новый список со всеми необходимыми инструкциями. В описании отобража­

ется окно с новым текстом инструкции, который можно ввести в окне 
Edit and Record instruction (Редактирование и запись инструкций), а также с текстом, 
используемым в последней выбранной предустановке.

Новое название будет добавлено в раскрывающееся меню языка.

• Каждая инструкция должна быть записана вручную.

• Инструкции без записи обозначаются красной звездочкой и кнопкой Запись ® .

• Инструкции с красной звездочкой должны быть записаны прежде, чем набор будет ис­
пользоваться во время сканирования.

• Инструкции с записью обозначаются черным текстом и кнопкой Пуск И.
• Название набора, для которого записаны не все инструкции, сопровождается уведо­

млением «Не завершено».

Чтобы записать новую инструкцию, выполните одно из следующих действий:

► Нажмите кнопку Запись ®  рядом с инструкцией, которую необходимо записать.

► Щелкните по инструкции, которую необходимо записать. Строка будет выделена жел­

тым цветом. Затем нажмите кнопку Редактировать в правой части инструкции.

Откроется окно Редактировать и записать инструкцию. Дополнительные сведения 
см. в разделе гл. «Редактирование и запись инструкций» на стр. 291.
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Дублирование и изменение текущего набора

ваю щ ^ Тно " " "  Дублировать текущий набор появляется вопль,-

► Введите название дублирующего набора. Система предлагает варианты названия.
 ̂ Нажмите Дублировать.

"  т ? к ™ Г г Г н Г б Г а Г " ° ™  " " " "  '  одновременно отображаетсяекст исходного набора и окно с текстом измененного набора.

о  Новое название будет добавлено в раскрывающееся меню языка.

Чтобы воспроизвести запись, нажмите кнопку Пуск рядом с инструкцией.

Чтобы отредактировать или записать инструкцию:

■ с ™ . ,  . « . р , ™ .

► Нажмите кнопку Редактировать ̂  в правой части инструкции

"  °м "Гр Гзд е Гг°л '’Т " ‘’ '’ ° ''" ‘’ "  ‘'«"РУКцию. Дополнительные сведения
Р Д . «Редактирование и запись инструкций» на стр. 291.

Импорт набора из файла

После нажатия кнопок Добавить набор и Импортировать набор из файла:

► Перейдите в папку набора, который необходимо импортировать. Выберите файл 
Нажмите Открыть.

• = 3 = Е = = = = " = = “
После завершения импорта появится сообщение Импорт успешно выполнен.

► Нажмите ОК.

«  Набор импортирован, и имя файла добавлено в раскрывающееся меню.

Удаление и переименование набора

г : г  ” ■ — -
Чтобы удалить пользовательский набор;

► Выберите набор, который необходимо удалить.

 ̂ Нажмите Удалить.

Подтвердите удаление набора, нажав кнопку Да.

Чтобы переименовать пользовательский набор:

-  Выберите набор, который необходимо переименовать.
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► Нажмите Переименовать.

► Введите новое название и нажмите Переименовать.

Экспорт предустановки

Чтобы экспортировать предустановку для резервного копирования или использования на 
других системах:

► Выберите предустановку, которую необходимо экспортировать.

► Нажмите Экспорт.

► Выберите папку, в которой будет сохранена предустановка.

► Нажмите Сохранить.

^ Предустановка сохраняется с расширением .ISD.

Редактирование и запись инструкций
В окне Редактировать и записать инструкцию;

► Щелкните в поле Текст инструкции:.

► Введите текст новой инструкции.

Чтобы сделать новую запись:

► Нажмите кнопку Запись.

► Нажмите кнопку Talk (Разговор) на системе внутренней связи «оператор-пациент». За­
пись начнется после нажатия кнопки Talk (Разговор).

► Произнесите инструкции в микрофон системы внутренней связи «оператор-пациент».

► Чтобы остановить запись, отпустите кнопку Talk (Разговор) на системе внутренней свя­
зи «оператор-пациент».

► Чтобы прослушать новую инструкцию, нажмите кнопку Пуск.

► Чтобы перезаписать инструкцию, повторите описанные выше действия.

► Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться к набору инструкций.

Во время записи инструкции звуковые волны обозначаются синим цветом в окне Редакти­
ровать и записать инструкцию. Продолжительность паузы до и после инструкции можно 
увеличить или уменьшить. Вот как это сделать:

► Наведите курсор на одну из двух вертикальных синих линий. Вместо курсора появится 
горизонтальная стрелка.

► Щелкните по синей линии и переместите ее влево или вправо.
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Н а с тр о й ка  в е н ти л я ц и и  в тун н е л е

Период паузь, обозначается горизонтальной синей пинией. Продолжительность п а ч з ы  

1 :г 7 п Т : :о Г   ̂ = °дну секунду. КоГич'ество сек нд о o Z
тельностГпаузь 6„л вертикальную л и 1 „з , д^и-
Z  п Г п  - буд т̂у' -̂^^новлена. Общая продолжительность инструкции отобрТжа- 
ется под правой вертикальной синей линией. ^

00;00 00 :07

~ : : : : z z z z z : : : = r '^ -  ■ — - ~ »■ ■

Настройка вентиляции в туннеле
предусмотрен рекомендуемый уровень вентиляции. Это статический 

Г ф а  условиях "  "  сканирования и специфичных для томо-

ПРИМЕЧАНИЕ

ти лян и еТ """ Р^^п^^вдется выполнять с выключенной вен

J Z Z 2 Z : i Г " "  -^ДУха в кабинете

т ^ Г й с а 1 и ^ Г г Г ! 1 Г ь Г ' ' ’' ^ " ' ' ’“ " ' ^   ̂ пользовательского ин-пуРФеиса (UIM) гл. «Модуль пользовательского интерфейса (UIM).» на стр. 122, а также с
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Порядок работы
1. Выберите в системном меню опцию «Исследование», а затем опцию «Настроить вен­

тиляцию в туннеле...».
Отобразится окно настройки вентиляции для пациента.

Cutrent patient ventilacon level 3 Level 5 is  recommended

Use the <* *>  and <-> buttons above to m odify the patient ventilaoon level. 
Refer to  the inan icbons F or Ueb to r intormabon about patient venbW on.

Proceed j

Рис. 35 : О кн о  н а с тр о й ки  в е н ти л я ц и и  п ац ие нта  со  с л е д у ю щ и м  те кс то м : Т е ку щ . у р о в е н ь  в е н ти л я ц и и  пац -та . Ре­

ко м е н д у е тс я  у р о в е н ь  5. Д л я  и зм е н е н и я  у р о в н я  в е н ти л я ц и и  и сп о л ь зу й те  к н о п к и  <=> и < ->  вы ш е. С ве д е н и я  о  

в е н ти л я ц и и  п а ц и е н та  см . в р у ко в о д ств е  п о  эксп л у а та ц и и . | П р о д о л ж и т ь  |

2. В ЭТОМ окне настройки отображается текущий уровень вентиляции, а также ее реко­
мендованный уровень.

3. Измените текущий уровень, нажимая кнопки с плюсом и минусом.

4. Щелкните мышью на кнопке «Продолжить», чтобы закрыть окно.
Обратите внимание, что, если уровень вентиляции для пациента в туннеле ниже реко­
мендованного, а процедура сканирования уже началась, на экран выводится пред­
упреждающее сообщение о вентиляции для пациента:

ТЪе pabent ventilation is  be io w th e  recom m ended level.

P ress <Modify...> to  m odify the  pabent ventllabon level. ИеЬНу..

Refer to  the hstructkm s F or Use to r n fo rm a ton  about pabent ventilation

Press «Proceed» to  p n xe e d  »«th the current patient ventilation level. 
P ress «Cancel» to  cancel the scan.

Рис. 36 : О кн о  п р е д у п р е ж д а ю щ е го  с о о б щ е н и я  о  в е н ти л я ц и и  д ля  п а ц и е н та

Т е кст, о т о б р а ж а е м ы й  в п р е д у п р е ж д а ю щ е м  д и а л о го в о м  о к н е

У р о в е н ь  в е н ти л я ц и и  п а ц и е н та  н и ж е  р е к о м е н д у е м о го .
Н а ж м и те  < И зм е н и ть ...> , что б ы  и зм е н и ть  в е н ти л я ц и ю  п а ц и е н та .
С ведения  о  с и с те м е  в е н ти л я ц и и  п а ц и е н та  см . в р у ко в о д с тв е  п о  э ксп л у а та ц и и .

Н а ж м и те  < П р о д о л ж и т ь > , ч то б ы  п р о д о л ж и т ь  т е ку щ у ю  в е н ти л я ц и ю  п а ц и е н та . 

Н а ж м и те  <О тм е на> , ч то б ы  о т м е н и т ь  с ка н и р о в а н и е .

При выводе на экран предупреждающего сообщения о вентиляции для пациента необхо­
димо принять решение и нажать одну из следующих кнопок:

• Изменить...
Снова отобразится окно настройки вентиляции для пациента, где можно задать реко­
мендованный уровень вентиляции.
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Удобство пациента
Н астро йка  в е н ти л я ц и и  в туннел е

Отмена

. . . — „

Продолжить

в ? н Т и Г ц 1 "Г я "п Г "'' «-НТИЛЯЦИИ. Окно предупреждающего сообщения о
начать. Циента исчезнет с экрана, и процедуру сканирования можно будет

ПРИМЕЧАНИЕ

i f = “ = = = = = =
н Го то 6 р Т :;е 7 сГ  '^P^«vnpe««3K,^ero сообщения о вентиляции больше

s = ~ = — = = =
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Работа с кл а в и а т у р о й  и м ы ш ь ю П ул ьт о п е р а то р а

10 Пульт оператора

Работа с клавиатурой и мышью
Клавиатура и мышь предназначены для ввода данных в компьютер.

Мышь

Мышь имеет три кнопки: левую, среднюю и правую. В настоящем Руководстве по эксплуа­
тации при описании работы с мышью используются следующие термины:

• «Щелчок» означает однократный щелчок левой кнопкой мыши.

«Двойной щелчок» означает двойной щелчок левой кнопкой мыши.

• «Щелчок правой кнопкой» означает однократный щелчок правой кнопкой мыши.

• «Перетаскивание» означает перемещение мыши с нажатой левой кнопкой.

• «Перетаскивание правой кнопкой» означает перемещение мыши с нажатой правой 
кнопкой.

• При необходимости в тексте Руководства даются описания других действий с мышью, 
в частности использования комбинаций ее кнопок.

Клавиатура

Клавиатура предназначена для ввода текста, например, данных пациента и комментари­
ев. В некоторых случаях ввод с клавиатуры блокируется. Когда это происходит, любые на­
жатия клавиш игнорируются, и выдается звуковой сигнал. Чтобы исправить это положе­
ние, щелкните на окне, чтобы сделать его активным.

На накладке клавиатуры обозначены функции всех функциональных клавиш клавиатуры в 
системном приложении.

С г /> * й « 1  м (н и
ш ш ш

ВИЯ 0 Щ В 9 ||0 1
N fW  О Я М Г О * ACMflNI 

МИГМ1 ПМ ТЮ М

DflirtN >0*
QinUI

Рис. 3 7 : Н а кл а д ка  кл а ви атур ы .

Клавиша пуска Windows

При нажатии на клавишу пуска Windows открывается меню пуска Windows, пункты кото­
рого отражают функции операционной системы Windows, а также специальные функции 

для МРТ.

Рис. 38 : К л а ви ш а  п уска  W in d o w s .
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Пульт оператора
Работа с кл а в и а т у р о й  и м ы ш ью

Функциональные клавиши клавиатуры

Разделы справки... <F1>

Открытие справочной системы.

Новое исследование... <F2>

Ввод и выбор данных исследования (например, ФИО пациента ляты n n w n .u ... 
ла) для выполнения сканирования в рамках нового исследования. '

Открыть для просмотра... <F3>

p « r .r :.” : r . r . r  ” ■ ■

Управление <F4>

~   ̂ - а . .

Подробнее ш . в разделе гл. «Управление (базой данных пациентов)» на стр. 747. 

Обновить <F5>

Обновление экрана, для того чтобы стали видны последние изменения.

Управление очередью заданий... <F6>

r = : = ~ t : = —
Автопросмотр <F7>

Служит для вывода на экран реконструированного изображения текущего скана.

Пуск скан. <F8>

запуск следующей процедуры сканирования или открытие карть, исследования ExamCard. 

Строка меню <F10>

Остановка сканирования <F12>

Останавливает текущий скан.
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Система связи "оператор-пациент" Пульт оператора

• Если выполняется перемещение деки стола, инициированное с помощью функции 
TTS, то при нажатии клавиши | F121 (или щелчке мышью на кнопке «Остановка скани­
рования») перемещение деки стола прекращается.

Воспроизвести (видеоролик) <Пауза>

• Воспроизведение (или пауза/остановка воспроизведения) текущего набора данных в 
виде видеоролика.

ПРИМЕЧАНИЕ
Чтобы просмотреть несколько видеороликов, сначала свяжите окна просмотра, а затем 
нажмите кнопку «Воспроизвести (видеоролик)».

При воспроизведении нескольких видеороликов несколько серий изображений вос­
производятся в режиме видеоролика параллельно. Подробнее о привязке см. в разделе 
гл. «Панель инструментов просмотра» на стр. 331.

Возможность воспроизведения видеоролика является базовой функцией, доступной в 
графической области PlanScan, а также во всех пакетах просмотра и анализа данных. Под­
робнее о видеороликах см. в гл. «На панелях инструментов» на стр. 308.

Система связи "оператор-пациент"
Система внутренней связи «оператор-пациент» позволяет связываться с пациентом, 
транслировать музыку для пациента и подавать сигналы в случае, если пациент нажал 
кнопку вызова медсестры.
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Пульт оператора
С истем а связи  "о п е р а то р -п а ц и е н т "

Рис. 39 : С истем а связи  "о п е р а то р -п а ц и е н т"

Н о м е р О пи с а н и е

М и кр о ф о н  

К н о п ка  а в а р и й н о й  о с та н о в ки  стол а*

Г р о м ко с ть  п е р е д а в а е м о й  речи  

Г р о м ко с ть  м узы ки

Включение/выключение музыки для пациента 

Разговор и вызов медсестры со световым кольцом 

Включение/выключение принимаемой речи 

Громкость принимаемой речи

Кнопка аварийной остановки стола*

Кнопка увеличения/уменьшения громкости речи

srjzzzz:z~::z:: ~  >■“ •••’” -■
Кнопка увеличения/уменьшения громкости музыки
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Справка и пользовательская документация Пульт оператора

Кнопка включения/выключения музыки для пациента

Служит для включения/выключения музыки для пациента. Когда музыка включена, на 
кнопке загорается значок. При нажатой кнопке разговора музыка выключается.

Разговор и вызов медсестры со световым кольцом

Нажмите и удерживайте эту кнопку, чтобы поговорить с пациентом. По окончании разго­
вора отпустите кнопку. При нажатой кнопке разговора музыка выключается.

При неоднократном нажатии на кнопку вызова медсестры в течение 4 секунд или удер­
живании этой кнопки в нажатом состоянии дольше 1,5 секунды подается звуковой сигнал 
и вокруг кнопки разговора мигает световое кольцо для привлечения внимания оператора. 
Нажмите кнопку разговора для отключения звукового сигнала и мигания светового коль­
ца.

Кнопка включения/выключения принимаемой речи

Служит для включения/выключения функции приема речи. При включении функции прие­
ма речи на кнопке загорается значок. При нажатой кнопке разговора функция приема 
речи выключается.

Кнопка увеличения/уменьшения громкости принимаемой речи

Позволяет настроить громкость звука динамика системы внутренней связи. Уровень гром­
кости указывается на красной светодиодной шкале рядом с кнопкой.

Справка и пользовательская документация
Система обеспечивает доступ как к справочной информации, так и к пользовательской до­
кументации.
Кроме того, имеется редактируемый раздел справки для карт исследований ExamCard.

К пользовательской документации также относится техническое описание, сертификат со­
ответствия стандарту DICOM и прочие сведения.

Доступ с помощью приложения
в приложении для МРТ возможен просмотр справочной информации и пользовательской 
документации на языке, заданном в настройках приложения.

Контеканая справка

1. Наведите курсор на поле, о котором требуется получить информацию.

2. Нажмите |F1| на клавиатуре.

Если для выбранного поля имеется контекстная информация, она будет выведена на эк­
ран. В противном случае на экран будет выведена начальная страница справки, на кото­
рой возможен поиск нужного раздела вручную.
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Пульт оператора В ве д е ни е  в п о л ь зо в а те л ь ски й  интер ф ей с  и общ ая

и н ф о р м а ц и я

Справка

1. Выберите пункт "Справка" в строке главного меню.

2. Выберите пункт "Разделы справки". Справка будет выведена на экран

л Т и Г о ;” у ^казате-

Документация для пользователя

1. Выберите пункт "Справка" в строке главного меню.

2. Выберите пункт "Документация для пользователя".

Откроется окно обозревателя, позволяющее выбрать пользовательскую документацию.

Доступ с помощью меню запуска системы Windows

Доступ ко всем документам можно получить из меню запуска системы Windows:
1- Нажмите клавишу пуска Windows.

2. выберите пункт меню «Документация для пользователя», а затем пункт "indeK.html"

3. Прокрутите список до нужного языка и выберите нужный документ:
• Справочная система

• Руководство по эксплуатации

• Техническое описание

• Сертификат соответствия стандарту DICOM.

Введение в пользовательский интерфейс и общая 
информация

про-

°  пользовательском интерфейсе и описывает
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Введение в пользовательский интерфейс и общая
информация Пульт оператора

Окна просмотра и другие окна
Окно —  э т о  о б л а с т ь  п р о с м о т р а  с  о п р е д е л е н н ы м  п о л ь з о в а т е л ь с к и м  и н т е р ф е й с о м .  О к н а  
п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й с а  д л я  М Р Т  и м е ю т  п р я м о у г о л ь н у ю  ф о р м у  и  м о г у т  п е р е к р ы ­
в а т ь  д р у г  д р у г а .  О н и  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  р а з н ы х  ц е л е й  и  м о г у т ,  н а п р и м е р ,  о б е с п е ч и в а т ь  
в о з м о ж н о с т ь  в в о д а  д а н н ы х  д л я  р а з л и ч н ы х  п р о ц е с с о в  и л и  с л у ж и т ь  д л я  о т о б р а ж е н и я  у в е ­

д о м л е н и й  и  с о о б щ е н и й  о б  о ш и б к а х .

Окно просмотра —  э т о  о к н о ,  п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  и з о б р а ж е н и й ,  н а п р и м е р  М Р Т - с р е з о в ,  
р е ф о р м а т и р о в а н н ы х  и з о б р а ж е н и й  и л и  п а р а м е т р и ч е с к и х  к а р т .

(П Г  X

Кнопки окон просмотра

► К н о п к и  в  в е р х н е м  п р а в о м  у г л у  к а ж д о г о  о к н а  п р о с м о т р а :

•  С к р ы т ь  п а н е л ь  и н с т р у м е н т о в

•  Р а з в е р н у т ь  и л и  с в е р н у т ь  п р о е к ц и ю

•  З а к р ы т ь  п р о е к ц и ю

Стандартные кнопки
в  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  о к н а  н а  н е м  м о г у т  п р и с у т с т в о в а т ь  т е  и л и  и н ы е  э л е м е н т ы  у п р а в л е -  

н и я / к н о п к и :

Э л ем ен т у п р а в л е н и я /К н о п ка  Ф ункц ия

Скрыть

О К

П рим

П рдлж.

Отм

Скры тие окна.

Закры тие о кн а /б р ау зер а /р ед акто р а  после внесения и зм ен ени й , без п р и м е­

нения текущ их и зм енени й.

Закры тие о кн а /б р ау зер а /р ед акто р а  после внесения и зм ен ен и й  и при м ен е­

ние текущ их и зм енений.

Закры тие о кна /б р ау зер а /р ед акто р а : п од тверж д ени е выбора процедуры  и 

переход к следую щ ем у этапу работы.

Закры тие о кн а /б р ау зер а /р ед акто р а  без внесения каких-л ибо и зм ен ени й .

Д л я  з а к р ы т и я  о к о н  п о м и м о  к н о п к и  о т м е н ы  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к л а в и ш у  | Е $С | н а  к л а в и а ­

т у р е .

Переключение м еж ду проекциями
О д и н  и з  в и д о в  в с е г д а  я в л я е т с я  " т е к у щ и м " .  Е с л и  в  н е й  о т о б р а ж а е т с я  с е р и я ,  т о  э т о  т е к у щ а я  

с е р и я " .

Чтобы выбрать другую проекцию в качестве текущей:

► Н а ж м и т е  н а  д р у г у ю  п р о е к ц и ю .
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Пулбт оператора Введение е пользовательский интерфейс и общая
информация

Различные элементы управления

‘  ^  — н ь ,м и  м е н ю .  О б е с п е ч и в а ю щ и м и  д о с т у п  к  о с н о в н ы м

■ н :Г и :;" “ :н Г ::“ "““ ^  - - ^ а с в з .

"иГ у: : ^ сГ ^ - . и я м ,  что оаеспе.

•  с п е ц и а л ь н ы е  ф у н к ц и и  -  н а  в с е х  панелях с и с т е м ы ;

•  Р а з л и ч н ы е  меню, открываемые правой кнопкой мыши ( к о н т е к с т н ы е  м е н ю )

• Клавиатура

= = : = = = , - . ; = — -----------------------------------------

= = = - = - = = ■ ■

П о д р о б н е е  о  ф у н к ц и я х  к л а в и а т у р ы  с м . а р а з д е л е  тл . „ Р а б о т а  с к л а в и а т у р о й  и  м ы ш ь ю »  н а
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Введение в пользовательский интерфейс и общая
информация Пульт оператора

П о д р о б н е е  о  к о н т е к с т н ы х  м е н ю  с м . в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л а х .

Уведомления и сигнальные сообщения
С т а н д а р т н ы е  у в е д о м л е н и я  и  с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к а х  о т о б р а ж а ю т с я  в  н и ж н е й  с т р о к е  о к н а .  

У в е д о м л е н и я  и  с и г н а л ь н ы е  с о о б щ е н и я ,  т р е б у ю щ и е  в м е ш а т е л ь с т в а  п о л ь з о в а т е л я ,  о т о б р а ­

ж а ю т с я  в  с п е ц и а л ь н ы х  в с п л ы в а ю щ и х  о к н а х .

Сведения об изображ ении
С в е д е н и я  о б  и з о б р а ж е н и я х  и  с е р и я х  и з о б р а ж е н и й  о т о б р а ж а ю т с я  в  р а з н ы х  о б л а с т я х  п а к е ­

т о в  д л я  п р о с м о т р а  и  а н а л и з а  д а н н ы х .

Сведения о сериях изображений

С в е д е н и я  о  с е р и я х  и з о б р а ж е н и й  м о г у т  о т о б р а ж а т ь с я  п р и  н а в е д е н и и  к у р с о р а  н а  м и н и а т ю -

л т  Number: 5.1
к  o f S lices; 13
Ir o f Echoes: 2
■choTE.TR: TE 7 0 m $ /T R  3000m s
1b Angie; 90*
^ a n  duration: 5:24m
'ieldstrength: 3 .0  Tesla

Рис. 4 1 : Сведения о серии изображ ени й  во всплы вающ ем о кн е .

Сведения об изображении

С в е д е н и я  о б  и з о б р а ж е н и и  о т о б р а ж а ю т с я  в  е г о  в е р х н е м  л е в о м  у г л у  п р и  о т к р ы т и и  с е р и и  

и з о б р а ж е н и й  в  л ю б о м  и з  п а к е т о в  д л я  п р о с м о т р а  и  а н а л и з а  д а н н ы х .

К а ж д о е  и з о б р а ж е н и е  о т о б р а ж а е т с я  в м е с т е  с  т е к с т о в о й  и н ф о р м а ц и е й :

2
4

S C . i n M r  1, 
Б -T F E  / М

S c a n  1 , 
T IT F E  .•'М

S c a n  Nl 
B-FFE ,|'M 
C't 1 :04 rn

Й Е П И о с а п  Nt 2, 1 - ohce Ь5У1 Mr 4, 1 - s l i ce  1.’
I tiffe  jsv'..l p  I emfe /М
B e c  1 (Т Е  0 Um::-,) B i d  U r n i

Рис. 42 : Типичны е прим еры . На верхнем  левом рисунке показана ком поно вка сведений об и зображ ени и  

см. таблицу ни ж е.

Prodiva 1.5Т CS/CX 303



Пульт оператора Введение в пользовательский интерфейс и общая
информация

Н ом ер Соответствующ ий элем ент

ном ер скана

ном ер среза

м етодики  сканирования-

тип изображения

Еще

Табл . 8: Ф ормат

В озм ож н ы е значения

1,1; 2,1 ; З Д  или 4,1, 

где первая цифра возрастает при переходе к следую щ ему  

этапу сканирования, а вторая цифра -  при переходе к сле­
д ую щ ем у этапу постобработки данны х

в большинстве случаев -  2 числовых значения, разделен­
ных символом « /» ,

где первое значение соответствует н о м е р у  текущ его  среза, 
а второе отраж ает общ ее число срезов в серии

наприм ер; (T)SE -  (турбо) спин-эхо, FFE -  быстрое поле­

вое эхо, (B-)TFE -  (сбалансированная) последовательность  
TFE (турбо полевое эхо)

наприм ер: М  -  и зо б р аж ени е по м одулю , Р -  фазовое 

и зображ ени е, R -  действительное и зо б р аж ени е, I -  м н и ­
м ое и зображ ени е, S W _M .R .I,P  _  и зо б р а ж ен и е М , R, | или  
Р, взвеш енное по м агнитной восприимчивости

пустое поле — парам етр непри м ени м

Dt (время ди нам и ческого  сканирования) -  относится 
только к д и нам и чески м  сериям  изображ ени й

Td (за д ер ж ка  запуска) -  относится только к сериям  
и зображ ени й  с синхронизацией

Ес1, Ес2 -  относится только к сери ям  изображ ени й , 

полученны х с использованием последовательностей  
мульти-эхо

Графическая информация в окне просмотра

П о ^ у м о л ч а н и ю  в  к а ж д о м  о к н е  п р о с м о т р а  п р и с у т с т в у е т  с л е д у ю щ а я  г р а ф и ч е с к а я  и н ф о р м а -

•  И н д и к а т о р  н а л о ж е н и я ,

д л я  а р .е ф а к х о в  н а л о ж е н и я  п р и

•  Т р е х м е р н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т

г : ; ; ~  z r ™ ’ “  « ■
•  П р и  н е о б х о д и м о с т и  о т о б р а ж а е т с я  с и м в о л  п р и в я з к и  

у к а з ы в а ю щ и м  н а л и ч и е  п р и в я з к и  с е р и й  и з о б р а ж е н и й  д р у г  к  д р у г у .
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Р и с . 4 3 :  И н д и к а т о р  н а л о ж е н и я ,  т р е х м е р н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т  и  с и м в о л  п р и в я з к и .

Увеличение и уменьшение объема отображаемых сведений

В Im a g e V ie w  м о ж н о  у в е л и ч и т ь  л и б о  у м е н ь ш и т ь  о б ъ е м  о т о б р а ж а е м о й  и н ф о р м а ц и и  с  п о ­
м о щ ь ю  к н о п к и  « С в е д е н и я  о б  и з о б р а ж е н и и »  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  Im a g e V ie w .  П о д р о б ­
н е е  с м .  в гл . « П а н е л ь  и н с т р у м е н т о в »  н а  с т р .  4 3 8 .  О б ъ е м  о т о б р а ж а е м ы х  с в е д е н и й  м о ж н о  
с о к р а т и т ь  т о л ь к о  в  п а к е т е  д л я  п р о с м о т р а  и  а н а л и з а  д а н н ы х  Im a g e V ie w .

Настройка окна, масш табирование и панорамирование

Масштабирование, панорамирование, ширина и уровень окна

М а с ш т а б и р о в а н и е ,  п а н о р а м и р о в а н и е  и  н а с т р о й к а  о к н а  в ы п о л н я ю т с я  с  п о м о щ ь ю  м ы ш и .

П р я м ы е  о п е р а ц и и  с п о м о щ ь ю  м ы ш и  д о л ж н ы  з а п у с к а т ь с я  в  т е к у щ е м  о к н е  п р о с м о т р а .  Д в и ­
ж е н и я  м ы ш и  о г р а н и ч е н ы  н е  э т и м  о к н о м ,  а  о б л а с т ь ю  и з о б р а ж е н и я  н а  э к р а н е .

П а р а м е т р

У р о в е н ь  о к н а  (Я р ­

к о с т ь )

Ш и р и н а  о к н а  (К о н ­

т р а с т н о с т ь )

К н о п к и  и  д в и ж е н и е  м ы ш и Д в и ж е н и е  и  д е й с т в и е

•  в в е р х  = т е м н е е

•  в н и з  = св е т л е е

с р е д н я я
/ Г / м  Vr

•  в п р а в о  = к о н т р а с т н о с т ь  у м е н ь ш а е т с я

•  в л е в о  = к о н т р а с т н о с т ь  у в е л и ч и в а е т с я

с р е д н я я
L M R
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П а р а м е т р
К н о п к и  и  д в и ж е н и е  м ы ш и  Д в и ж е н и е  и

М асш табировать средняя +  правая

A / m I r '

Панорамировать средняя +  левая

•  в в е р х  = у в е л и ч е н и е  (д о  8  р а з )

•  в н и з  = у м е н ь ш е н и е  (м и н ,  к о э ф ф и ц и е н т  0 ,2 5 )

панорам ирование во всех направлениях.

Прокрутка изображений

^  -  - р а м е т р о в  п р о с м о т р а  и  ч и с л а  а т р и б у т о в  

Д л я  п р о к р у т к и  и з о б р а ж е н и й  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  м ы ш ь  и л и  к л а в и ш и  с о  с т р е л к а м и .

ИЗО-

Ч т о б ы  п р о к р у т и т ь

П е р в о е  с в о й с т в о  и з о б р а ­
ж е н и я

Второе свойство изобра- \  W. 
ж ения

Третье свойство изобра- Н еприм еним о  
ж ения

Клавиш и со Д в и ж е н и е  В лияние на атрибут и зо б р а ж ен и я
стрелкам и м ы ш и

I»
Д в и ж е н и е  впрэво/влево увел ичивает/ум ень- 
ш ает ном ер атрибута изображ ени я .

Д в и ж ен и е  вверх/вниз увел ичивэет/ум еньш ает  
ном ер атрибута изображ ения.

Д в и ж е н и е  вправо и вверх/елево и вниз увели­
чи в эет/ум ен ьш ает но м е р  свойства и зо б р а ж е­
ния.

Пример; Прокрутка скана с одним свойством изображения

В н а б о р е  д а н н ы х  и з о б р а ж е н и я  н а х о д я т с я  т о л ь к о  с р е з ы .

По срезам или конечным картам

► в о к н е  п р о с м о т р а  и з о б р а ж е н и я  и л и  к а р т ы  в ы п о л н и т е  п е р е т а с к и в а н и е  в л е в о
ИЛИ в п р а -

И л и  и с п о л ь з у й т е  с т р е л к и  п е р е м е щ е н ИЯ в п р а в о  и  в л е в о .

Пример: Прокрутка скана с двумя свойствами изображения

п е р в о й  д и н а м и к и ,  з а т е м  в с е  с р е з ы  д л я  в т о р о й  д и н а м и к и  J  д л я
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По д и н ам и кам

► В о к н е  п р о с м о т р а

По срезам

► В о к н е  п р о с м о т р аВ о к н е  п р о с м о т р а  и з о б р а ж е н и я  в ы п о л н и т е  п е р е т а с к и в а н и е  в в е р х  и л и  в н и з .

Базовые функции для изображений
Ф у н к ц и и ,  п е р е ч и с л е н н ы е  н и ж е ,  д о с т у п н ы  в о  в с е х  о б л а с т я х  п о л ь з о в а т е л ь с к о г о  и н т е р ф е й ­
с а . Д о с т у п  к  н и м  о с у щ е с т в л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  о т к р ы в а е м ы х  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  к о н ­

т е к с т н ы х  м е н ю  в  о к н а х  п р о с м о т р а .

В контекстных меню

Р еж и м  взаимодействия
•  п о з в о л я е т  н а с т р о и т ь  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  л е в о й  к н о п к и  м ы ш и  д л я  р а б о т ы  с  и з о б р а ж е ­

н и я м и .

П о  у м о л ч а н и ю  п р о к р у т к а  о с у щ е с т в л я е т с я  п о с р е д с т в о м  п е р е т а с к и в а н и я  (с  п о м о щ ь ю  л е в о й  
к н о п к и  м ы ш и ) .  О д н а к о  м о ж н о  в ы б р а т ь  д р у г о й  с п о с о б  п р о к р у т к и  (в  с о о т в е т с т в и и  с  п р е д п о ­
ч т е н и я м и  п о л ь з о в а т е л я ) .  М о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м и  о п ц и я м и :

В озм ож н ы е настр ойки  Соответствую щ ий О пи сан и е (для левой к н о п к и  м ы ш и ) 

значок

О .
П рокрутка (по ум олча­

нию)

М асш табировать

П анорам ировать f S A v

Т 1

П олутоновое и зображ е­

П еретащ ите мы шь, чтобы прокрутить изображ ени я .

Чтобы выполнить м асш табирование, перем естите мышь.

ние

Чтобы выполнить панорам иро вание, перем естите мышь.

Чтобы настроить уровень серого, перем естите мышь.

В п а к е т а х  д л я  п р о с м о т р а  и  а н а л и з а  д а н н ы х  м о г у т  п р и с у т с т в о в а т ь  т а к ж е  д р у г и е  о п ц и и .  

Сбросить о кн о  (просмотр)
С б р о с  н а с т р о е к  у р о в н я  и  ш и р и н ы  о к н а  и з о б р а ж е н и я  д о  и с х о д н ы х  з н а ч е н и й .

Сбросить масш табирование /  панорам ирование (просмотр)
С б р о с  н а с т р о е к  м а с ш т а б и р о в а н и я  и  п а н о р а м и р о в а н и я  и з о б р а ж е н и я  д о  и с х о д н ы х  з н а ч е ­

н и й .
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На панелях инструментов

В о с п р о и з в е с т и  ( в и д е о р о л и к )  < П а у з а >

• Воспроизведение (или пауза/остановка воспроизведения) 
виде видеоролика. т е к у щ е г о  н а б о р а  д а н н ы х  в

П Р И М Е Ч А Н И Е

= = = = = =

П а н е л ь  и н с т р у м е н т о в  д л я  в и д е о р о л и к а

•  Н а с т р о й к а  в и д е о р о л и к а .

M e v I* TeolB ox

Рис. 44 : Панель инструментов для видеоролика.

Н о м е р Н а зн а ч е н и е /О п и с а н и е

Эта кнопка обаспечивает переклю чение м е ж д у  ре ж и м а м и  всспроиаведения, паузы и 
остановки воспроизведения видеоролика.

Н аж м ите на ату кнопку, затем прокрутите серию  д о  кадра, с которого требуется начать  

воспроизведение видеоролика, и н аж м и те  кнопку «Воспроизвести видеоролик».

Н аж м ите на эту кнопку, затем  прокрутите серию  д о  кадра, на котором  требуется за ­

кончить воспроизведение видеоролика, и н аж м и те  кнопку  «Воспроизвести еидеоро-

Выбор в вы падаю щем м еню  типа видеоролика;

• ^циклический (петля) изображения воспроизводятся в таком порядке ! щ  пит.д.

•  прямое и обратное воспроизведение (возврат): изображ ени я  воспроизводятся в 
таком  порядке 1 . . .  п, п ... 1 , i ... п, и т. д.
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Н о м е р Н а з н а ч е н и е /  О п и с а н и е

Выбор типа и зображ ени я  для видеоролика, напри м ер «срезы » или «фазы».

Регулировка скорости воспроизведения в идеоролика с пом ощ ью  ползунка.

(D

Просмотр

Н а с т р о й к а  п а р а м е т р о в  п р о с м о т р а :

О риентация (просмотр)

И з м е н е н и е  о р и е н т а ц и и  и з о б р а ж е н и й ;

•  О т р а з и т ь ,  О п р о к и н у т ь

•  В р а щ а т ь  п о  ч а с о в о й  с т р е л к е .  В р а щ а т ь  п р о т и в  ч а с о в о й  с т р е л к и

•  С б р о с и т ь  о р и е н т а ц и ю

•  О т о б р а ж а т ь  р е н т г е н о в с к и е  и з о б р а ж е н и я

Сведения об изоб раж ении  (просмотр)

•  З а д а н и е  о б ъ е м а  о т о б р а ж а е м о й  и н ф о р м а ц и и  о б  и з о б р а ж е н и и ;

•  М и н и м у м :  т е к с т  н е  о т о б р а ж а е т с я ,

•  С т а н д а р т н ы й  о т о б р а ж а е т с я  с к а н ,  н о м е р  и з о б р а ж е н и я  и  н а з в а н и е  с к а н а ,

•  М а к с и м у м :  о т о б р а ж а ю т с я  т а к ж е  з н а ч е н и я  с м е щ е н и я  о т  ц е н т р а ,  з н а ч е н и я  о к н а  ( ш и р и ­
н ы  и  у р о в н я ) ,  а  т а к ж е  и з м е р и т е л ь .

Интерполировать (просмотр)

И н т е р п о л я ц и я  и з о б р а ж е н и й .

Инвертировать уровень серого (просмотр)
•  И н в е р с и я  и з о б р а ж е н и й  в  т е к у щ е м  н а б о р е  д а н н ы х  ( т е м н ы е  у ч а с т к и  ч е р н о - б е л о г о  и з о ­

б р а ж е н и я  с т а н о в я т с я  с в е т л ы м и ,  и  н а о б о р о т ) .

Захват...
З а х в а т  и  с о х р а н е н и е  и з о б р а ж е н и й .  Т и п  и з о б р а ж е н и я  и  м е с т о  е г о  с о х р а н е н и я  з а д а ю т с я  в о  
в с п л ы в а ю щ е м  о к н е  « З а х в а т » .  У с т а н о в и т е  м е т к и  в  п о л я х  н у ж н ы х  о п ц и й :

•  " C a p t u r e  S e le c te d  Im a g e "  (З а х в а т  в ы б р а н н о г о  и з о б р а ж е н и я )  —  з а х в а т  т е к у щ е г о  и з о б р а ­
ж е н и я .

•  " C a p t u r e  Im a g e V ie w "  (З а х в а т  Im a g e V ie w )  —  з а х в а т  т е к у щ е г о  и з о б р а ж е н и я  в м е с т е  с 
о р а н ж е в о й  р а м к о й  и  в к л а д к о й  Im a g e V ie w .

•  " C a p t u r e  F u ll S c r e e n "  (З а х в а т  в с е г о  э к р а н а )  —  з а х в а т  э к р а н а  ц е л и к о м .

•  " C a p t u r e  S lic e s "  (З а х в а т  с р е з о в )  —  з а х в а т  в с е х  с р е з о в  т е к у щ е й  с е р и и  и з о б р а ж е н и й .
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•  " A s  D is p la y e d  a n d  A n n o t a t e d "  ( К а к  о т о б р а ж е н о  и а н н о т и р о в а н о )  и л и  "A s  A c q u i r e d "  ( Т а к  
к а к  б ы л о  п о л у ч е н о  и з о б р а ж е н и е )  -  з а х в а т  и з о б р а ж е н и й  с  н а с т р о й к а м и  о к н а /м а с ш т а -  
о а  и  к о м м е н т а р и я м и  л и б о  б е з  н и х .

•  S a v e  t o  E x te rn a l F o ld e r "  ( С о х р а н и т ь  в о  в н е ш н е й  п а п к е )  -  с о х р а н е н и е  д а н н ы х  в о  в н е ш -
Н 0 И  П Э П К 0 .

в  д а н н о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  п е р е й т и  к  в н е ш н е й  п а п к е .

•  "S a v e  t o  P a t ie n t  D a ta b a s e "  ( С о х р а н и т ь  в б а з е  д а н н ы х  п а ц и е н т о в )  -  с о х р а н е н и е  д а н н ы х  
6 б а з е  д а н н ы х  п а ц и е н т о в .

•  Е с л и  т р е б у е т с я  у к а з а т ь  н а з в а н и е  м е д и ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я ,  у с т а н о в и т е  м е т к у  в  п о л е  
с о о т в е т с т в у ю щ е й  о п ц и и .

в р е ж и м е  п р о с м о т р а  ф у н к ц и я  « З а х в а т . . .»  д о с т у п н а  т о л ь к о  в  п а к е т а х  д л я  п р о с м о т р а  и  а н а -  
л и з а ,  н о  н е  в  г р а ф и ч е с к о й  о б л а с т и  P la n S c a n .

Сохранить состояние представления <Ctrl+S> (просмотр)

С о х р а н е н и е  о с о б о г о  с п о с о б а  п р е д с т а в л е н и я  и з о б р а ж е н и й .

П е р е з а г р у з и т ь  с о с т о я н и е  п р е д с т а в л е н и я  < C tr l+ R >  ( п р о с м о т р )

П о в т о р н а я  з а г р у з к а  о с о б о г о  с п о с о б а  п р е д с т а в л е н и я  и з о б р а ж е н и й .

Сбросить окно (просмотр)

С б р о с  н а с т р о е к  у р о в н я  и  ш и р и н ы  о к н а  и з о б р а ж е н и я  д о  и с х о д н ы х  з н а ч е н и й .

Сбросить масш табирование /  панорамирование (просмотр)

С б р о с  н а с т р о е к  м а с ш т а б и р о в а н и я  и  п а н о р а м и р о в а н и я  и з о б р а ж е н и я  д о  и с х о д н ы х  з н а ч е ­
н и и .

Создание серии и карты ExamCard

П о с л е  и с п о л ь з о в а н и я  ф у н к ц и и  " С о з д а т ь  с е р и ю "  и  с о з д а н и я  н о в о й  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  в 
к а р т у  E x a m C a rd  д о б а в л я е т с я  э л е м е н т  п о с т о б р а б о т к и .  В ы п о л н е н н о е  д е й с т в и е  с т а н о в и т с я  
ч а с т ь ю  т е к у щ е й  к а р т ы  E x a m C a rd  и  б у д е т  а в т о м а т и ч е с к и  в ы п о л н я т ь с я  п р и  е ё  п о в т о р н о м  за -

ROI

в М Р -т о м о г р а ф и и  и с с л е д у е м а я  о б л а с т ь  (R O I) п р е д с т а в л я е т  с о б о й  в ы б р а н н у ю  п о д г р у п п у
в о к с е л о в  в  п р е д е л а х  н а б о р а  д а н н ы х :  д л я  о б о з н а ч е н и я  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и  н е о б х о д и м о  
н а р и с о в а т ь  г р а н и ц ы .  ^

б о т к Г * ' "  о б л а с т ь ю  д о с т у п н а  т о л ь к о  в  н е к о т о р ы х  п а к е т а х  п о с т о б р а -

о п и с ы в а ю т с я  р а з л и ч н ы е  ф у н к ц и и  р а б о т ы  с  и с с л е д у е м о й  о б л а с т ь ю  
(R O I) : О ч е р т и т ь ,  Р а с п р о с т р а н и т ь ,  Р е д а к т и р о в а т ь ,  П е р е и м е н о в а т ь  и  У д а л и т ь .
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Введение в пользовательский интерфейс и общая
информация Пульт оператора

ПРИМЕЧАНИЕ

Н е  в с е  п е р е ч и с л е н н ы е  ф у н к ц и и  р а б о т ы  с R O I д о с т у п н ы  в  к а ж д о м  п а к е т е .

о

Рисование исследуемой области

-> Сглаженный многоугольник

Н а ж м и т е ,  ч т о б ы  н а ч а т ь  у к а з а н и е  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .
Р и с у й т е  о б л а с т ь  с п о м о щ ь ю  л е в о й  к н о п к и  м ы ш и  ( н е  п е р е т а с к и в а й т е ) .
Щ е л ч к а м и  м ы ш и  с о з д а й т е  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  д л я  п о с т р о е н и я  с г л а ж е н н о г о  
м н о г о у г о л ь н и к а .
Д л я  с о з д а н и я  и л и  у д а л е н и я  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  н а ж м и т е  к л а в и ш у  | S h i f t )  и  щ е л к н и т е  
м ы ш ь ю  н а  к о н т у р е  и л и  с а м о й  т о ч к е .
Д в а ж д ы  щ е л к н и т е  м ы ш ь ю ,  ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  с о з д а н и е  ч е р т е ж а  и  у т в е р д и т ь  п о л у ч е н н у ю  

ф и г у р у .
Е с л и  н а ж а т ь  1 ESC | , в е с ь  к о н т у р  б у д е т  о т м е н е н .

-> Эллипс

З а д а й т е  о д н у  и з  о с е й  э л л и п с а  д в у м я  щ е л ч к а м и  м ы ш и ,  а з а т е м  д р у г у ю  о с ь  —  е щ е  о д н и м  

щ е л ч к о м  м ы ш и .
П о  у м о л ч а н и ю  о т о б р а ж а е т с я  з н а ч е н и е  п л о щ а д и  ф и г у р ы  и  с р е д н е е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о ­

с т и .
Ч т о б ы  п е р е м е с т и т ь  ф и г у р у ,  п е р е т а щ и т е  м ы ш ь ю  е е  ц е н т р .
Ч т о б ы  и з м е н и т ь  ф и г у р у ,  п е р е м е с т и т е  с п о м о щ ь ю  м ы ш и  е е  в н е ш н ю ю  г р а н и ц у .

•> От руки

Н а ж м и т е ,  ч т о б ы  н а ч а т ь  у к а з а н и е  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .
Р и с у й т е  о б л а с т ь  с п о м о щ ь ю  л е в о й  к н о п к и  м ы ш и  ( н е  п е р е т а с к и в а й т е ) .
Щ е л к н и т е  м ы ш ь ю ,  ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  с о з д а н и е  ч е р т е ж а  и  у т в е р д и т ь  п о л у ч е н н у ю  и с с л е д у е ­

м у ю  о б л а с т ь .
П о  у м о л ч а н и ю  о т о б р а ж а е т с я  з н а ч е н и е  п л о щ а д и  ф и г у р ы  и  с р е д н е е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о ­

с т и .

Удаление и копирование исследуемой области
1 . Щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  в  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и ,  ч т о б ы  о т к р ы т ь  к о н т е к с т н о е  

м е н ю .

2 . В ы б е р и т е  т р е б у е м ы е  п а р а м е т р ы :

•  В ы р е з а т ь  < C t r l+ X >

•  К о п и р о в а т ь  < C tr l+ C >

•  К о п и р о в а т ь  н а  в с е

•  У д а л и т ь  < D e l>

•  У д а л и т ь  в с е
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Пульт оператора
Компоновка экрана, меню и окна

Переименование исследуемой области

С у щ е с т в у ю щ и е  о б л а с т и  м о ж н о  п е р е и м е н о в а т ь .

► Щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  п о  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и  и  в ы б е р и т е  " П е р е и м е н о -

•  О б л а с т и  р е к о м е н д у е т с я  п е р е и м е н о в ы в а т ь  д л я  б о л е е  л е г к о й  и д е н т и ф и к а ц и и  ( н а п р и -  
м е р  л е в а я  г р у д ь ,  п р а в а я  г р у д ь ,  о п у х о л ь ,  к и с т а ) .  М о ж е т  о к а з а т ь с я  п о л е з н ы м  д о б а в и т ь  к  
н а з в а н и ю  н о м е р  с р е з а ,  ч т о б ы  о б л е г ч и т ь  п е р е х о д  к  с о о т в е т с т в у ю щ е й  о б л а с т и .

*  ' ’ ®Р®‘ ' “ ® » ° " ь ,в а е т с я  н е с к о л ь к о  о б л а с т е й ,  т о  к  н а з в а н и ю  б у д е т  а в ­
т о м а т и ч е с к и  д о б а в л е н о  ч и с л о ,  н а п р и м е р .  П о л у ш а р и е  и  П о л у ш а р и е  2 .

Редактирование исследуемой области
•  | C t r l |  В комбинэции СО щелчком 

выбор области.
л е в о й  к н о п к о й  м ы ш и  п о з в о л я е т  в ы б р а т ь  /  о т м е н и т ь

•  I S h i f t  I в  к о м б и н а ц и и  с о  щ е л ч к о м  л е в о й  к н о п к о й  м ы ш и  п о з в о л я е т  в о й т и  в  р е ж и м  р е -
д а к т и р о в а н и я  о б л а с т и .  ^  ^

М асштабирование серии изображений
С е р и и  и з о б р а ж е н и й  м а с ш т а б и р у ю т с я  л и н е й н о .

у н и к а л ь н о  д л я  к а ж д о й  с е р и и  и з о б р а ж е н и й .  П о э т о м у  м а с ш т а б и р о в а н и е  
б у д е т  р а з л и ч н ы м ,  н а п р и м е р ,  д л я  ^

•  с е р и й  и з о б р а ж е н и й  с и  б е з  п о д а в л е н и я  ж и р а :

•  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  д о  и  п о с л е  в в е д е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а

ПРИМЕЧАНИЕ

Ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  о д и н а к о в о е  м а с ш т а б и р о в а н и е  д л я  с е р и й  и з о б р а ж е н и й  д о  и  п о с л е  
в в е д е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а , и х  с л е д у е т  с к а н и р о в а т ь  в д и н а м и ч е с к о м  р е ж и м е

в с е х  н е о б х о д и м ы х  и з о б р а ж е н и й  м о ж н о  
и с п о л ь з о в а т ь  ф у н к ц и ю  E x a m C a rd  " Р а з д е л е н и е  д и н а м и ч е с к и х  с к а н о в " .

Компоновка экрана, меню и окна

Компоновка экрана

П л а н и р о в а н и е  и с с л е д о в а н и я ,  а т а к ж е  п р о с м о т р  и  п о с т о б р а б о т к у  д а н н ы х  м о ж н о  в ы п о л -

п Г с 1 Г л Г  '  " ° ™ Р ^ ™ Ь 1Х о п е р а ц и й ,  т а к и х  к а к  п л а н и р о в а н и е  и л и
п р о с м о т р  д а н н ы х ,  п р е д н а з н а ч е н ы  о п р е д е л е н н ы е  з о н ы  э к р а н а .
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Компоновка экрана, меню и окна Пульт оператора

7 8

Рис. 4 5 : Ком поновка экрана в р е ж и м е  планирования (большая иллюстрация) и в р е ж и м е  просмотра данны х (малая иллю стра­

ция).

П анель  запуска с од ной вклад­
кой для сканирования и двумя  

вкладкам и для просмотра, 
кнопкам и  «П ланирование» и 

«П росм отр» и сведениям и о те- 
куш,ем исследовании.

О кн о  списка= (текущ ая карта 
исследования ExamCard)

О кн о  м и н и а тю р  (указатель  
и зоб раж ени й)

м еню . главного м еню
и соответ­

ствую щ ие м е ­
ню » на 

стр. 3 1 4

П ерекл ю чен ие м е ж д у  вкладкам и сканиро- гл. «П анель за- 

вания и просмотра, а та кж е  м е ж д у  р е ж и - пуска» на 
м ам и  планирования и просм отра. стр. 320

П ерекл ю чен ие м е ж д у  о кн о м  списка (теку - гл. «О кн о  спис- 
щая карта исследования Exam Card) и ка и о кно  м и-
о кн о м  м и ниатю р (указатель и зо б р а ж ен и й ) ниатю р» на

В окн е  списка на экран выводятся элем ен- 

ты те кущ ей  карты  исследования ExamCard, 
а в о кн е  м и ниатю р —  и зображ ени я , пред­

ставляю щ ие каж дую  из серий, напри м ер  
сканы, реф орматированны е и зображ ени я  

и т . п.
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Н ом ер Элем ент Н азн аче н и е /О п и са н и е

Граф ическая область PlanScan Графическое планирование серий изобра-
с набором  инструментов для 

планирования исследования.

Область состояния пациента  
(PS)

Ред актор парам етров

или

О кн о  карт исследований  
ExatnCard

П анель инструм ентов про­
см отра

Область просмотра

ж е н и й , получаемы х в рам ках исследова­
ния.

М о нитори нг хода сканирования и состоя­
ния пациента во время исследования: фи­
зиологические сигналы, а та кж е , напр и ­
м ер , значения SAR, SED и PNS.

Доступ ко всем данны м , касаю щ имся па­

раметров исследования, с пом ощ ью  пане­
ли управления скан и р о в ан и е м ,в кл а д о к  
групп параметров, а та кж е  вспомогатель­
ной области для процедур сканирования.

Управление картами исследований  
ExamCards в разных окнах,

Вклю чение, отклю чение и настройка ос­
новных параметров просмотра данны х.

Просмотр серий изображ ени й , ско м по но ­
ванных в соответствии с предпочтениям и  
пользователя.

Д о пол н ител ь ­
ны е сведения

гл. «Графиче­
ская область 
PlanScan» на 
стр. 323

гл. «Область  
состояния па­
циента» на 
стр. 329

гл. «Редактор  

параметров»  
на стр. 373

гл. «О кно  карт 

исследований  
ExamCard» на 
стр. 359

гл. «П анель  

инструментов  
просм отра» на 
стр. 331

гл. «Область  

просмотра» на 
стр, 334

Строка главного меню и соответствующие меню 

1 2 3 4
Patients Examination Review Analysis System Help

Рис. 46 ; Строка главного м еню  в р еж им е планирования и просмотра. М е н ю  или опции м еню , не прим еним ы е  
к текущ ем у р еж и м у работы, отображаю тся серы м цветом.

С т р о к а  г л а в н о г о  м е н ю  о б е с п е ч и в а е т  д о с т у п  к  к о м п л е к с н ы м  м е н ю :

1 . М е н ю  п а ц и е н т о в

2 . М е н ю  и с с л е д о в а н и я

3 . М е н ю  п р о с м о т р а

4 . М е н ю  а н а л и з а

5 . С и с т е м н о е  м е н ю

6 . М е н ю  с п р а в к и
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Е с л и  н а з в а н и е  о п ц и и  м е н ю  с о д е р ж и т  у к а з а н и е  н а  ф у н к ц и о н а л ь н у ю  к л а в и ш у ,  т о  в м е с т о  
в ы б о р а  о п ц и и  н а  э к р а н е  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  э т о й  к л а в и ш е й :  н а п р и м е р ,  о б о з н а ч е н и е  
< F 2 >  у к а з ы в а е т  н а  т о ,  ч т о  в м е с т о  в ы б о р а  о п ц и и  « Н о в о е  и с с л е д о в а н и е »  в  м е н ю  п а ц и е н т о в  
м о ж н о  н а ж а т ь  ф у н к ц и о н а л ь н у ю  к л а в и ш у  F2.

Меню пациентов
в э т о м  р а з д е л е  о п и с ы в а ю т с я  о п ц и и  м е н ю  « П а ц и е н т ы » .

Новое исследование... <F2>

В в о д  и  в ы б о р  д а н н ы х  и с с л е д о в а н и я  ( н а п р и м е р ,  Ф И О  п а ц и е н т а ,  д а т ы  р о ж д е н и я ,  м а с с ы  т е ­
л а )  д л я  в ы п о л н е н и я  с к а н и р о в а н и я  в  р а м к а х  н о в о г о  и с с л е д о в а н и я .

Открыть для просмотра... <F3>

В ы в о д  н а  э к р а н  с п и с к а  и с с л е д о в а н и й  д л я  п р о с м о т р а  с е р и й  и з о б р а ж е н и й ,  п о л у ч е н н ы х  в 
р а м к а х  т о г о  и л и  и н о г о  и с с л е д о в а н и я .

... или <ФИО пациента>

П е р е к л ю ч е н и е  м е ж д у  в к л а д к а м и  п р о с м о т р а  и  с к а н и р о в а н и я  ( и с с л е д о в а н и е ) .
Э т у  о п ц и ю  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  в м е с т о  т р е х  к н о п о к  в  гл . « П а н е л ь  з а п у с к а »  н а  с т р .  3 2 0 .

И м е ю т с я  т р и  о п ц и и  м е н ю ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е м  о б л а с т я м  д а н н ы х  п а ц и е н т о в  ( д л я  с к а н и ­
р о в а н и я  и  п р о с м о т р а ) .  О н и  о т о б р а ж а ю т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

е с л и  н а  в к л а д к е  п а ц и е н т а  н е т  д а н н ы х  и с с л е д о в а н и я  

•  < Ф И О  п а ц и е н т а >
е с л и  д а н н ы е  и с с л е д о в а н и я  д о б а в л е н ы  н а  в к л а д к у  п а ц и е н т а  

Управление <F4>

О т к р ы т и е  п а н е л и  у п р а в л е н и я  п а ц и е н т а м и  ( н а п р и м е р ,  д л я  к о п и р о в а н и я ,  п е р е д а ч и ,  у д а л е ­
н и я  и  и м п о р т а  и с с л е д о в а н и й  и / и л и  и з о б р а ж е н и й ) .

П о д р о б н е е  с м .  в  р а з д е л е  гл . « У п р а в л е н и е  ( б а з о й  д а н н ы х  п а ц и е н т о в ) »  н а  с т р .  7 4 7 .

Закрыть исследование...

З а к р ы т и е  т е к у щ е г о  и с с л е д о в а н и я .

Меню исследования
в э т о м  р а з д е л е  о п и с ы в а ю т с я  о п ц и и  м е н ю  « И с с л е д о в а н и е » .

Автопросмотр <F7>

С л у ж и т  д л я  в ы в о д а  н а  э к р а н  р е к о н с т р у и р о в а н н о г о  и з о б р а ж е н и я  т е к у щ е г о  с к а н а .
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Использовать элементьг процесса сканирования (из предыдущих исследований) 
повторно...

В ы в о д  н а  э к р а н  с п и с к а  и с с л е д о в а н и й ,  в  к о т о р о м  м о ж н о  в ы б р а т ь  э л е м е н т ы  п р о ц е д у р  с к а ­
н и р о в а н и я  и з  п р е д ы д у щ и х  и с с л е д о в а н и й  д л я  п о в т о р н о г о  и с п о л ь з о в а н и я .

У к а ж и т е  п у т ь  к  п а ц и е н т у  и  к а р т е  E x a m C a rd , к о т о р у ю  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь .

► П е р е т а щ и т е  э т о т  п р о т о к о л  E x a m C a rd  в  о к н о  с п и с к а .

о  «t lw M K U e e W N U M M
и», М>

0«ИЦЛ1Г№. 1£Юп-1Я0и»« fhM

u w  siK«n(
а-|»гИ «0 Ш к»  м м  >пе
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Рис. 4 7 : База данны х пациентов.
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ПРИМЕЧАНИЕ

Э та  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  с к а н и р о в а н и я  п о л у ч е н н ы х  р а ­
н е е  с е р и и .  ^

Повторить пред. скан.

П о в т о р е н и е  в ы п о л н е н н ы х  р а н е е  п р о ц е д у р  п р е д в а р и т е л ь н о г о  с к а н и р о в а н и я  в  р а м к а х  т е -  
к у щ е й  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd .

SmartExam

Д о с т у п  к  ф у н к ц и я м  S m a r tE x a m  д л я  т е к у щ е г о  и с с л е д о в а н и я .  С п о м о щ ь ю  э т о г о  п у н к т а  м е н ю  
о т к р ы в а е т с я  п о д м е н ю  с о  с л е д у ю щ и м и  о п ц и я м и  S m a r tE x a m :

•  П о к а з а т ь  S m a r tG e o m e t r ie s

У л у ч ш и т ь  з н а ч е н и я  S m a r t G e o m e t r y  п у т е м  т е к у щ е г о  п л а н и р о в а н и я . . .

•  В о с с т а н о в и т ь  S m a r tP la n

•  А н а л и з и р о в а т ь  S m a r tS u r v e y

•  П р е к р а т и т ь  а н а л и з  в а в т о н о м н о м  р е ж и м е  

П о д р о б н е е  с м .  в  р а з д е л е  гл . « S m a r tE x a m »  н а  с т р . 4 0 9 .

Включить автоматический запуск сканирования

В к л ю ч е н и е  и  в ы к л ю ч е н и е  ф у н к ц и и  а в т о м а т и ч е с к о г о  з а п у с к а  с к а н и р о в а н и я .

Включить функцию автоматического экспорта на рабочую станцию

В к л ю ч е н и е  и  в ы к л ю ч е н и е  ф у н к ц и и  а в т о м а т и ч е с к о й  п е р е д а ч и  д а н н ы х  и с с л е д о в а н и я  н а  р а ­
б о ч у ю  с т а н ц и ю  ( п р и  н а л и ч и и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п о д к л ю ч е н и я )  п о  з а в е р ш е н и и  и с с л е д о в а ­
н и я .
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С:

Сохранить ExamCard

Сохранение текущ ей карты исследования ExamCard под им енем , заданны м пользовате­
лем.

Настроить вентиляцию в туннеле...

Увеличение или уменьш ение уровня циркуляции воздуха в туннеле томографа. Подроб­
нее см. в разделе гл. «Настройка вентиляции в туннеле» на стр. 292.

Эта опция меню  м ож ет быть доступна или недоступна, в зависимости от конфигурации  
системы.

Выбор физиологических свойств...

•  Выбор физиологических сигналов (например, ВКГ, периферический пульс, дыхание), 
которые будут выводиться на экран, и настройка параметров их отображения. 
Подробнее см. в .

Дисплей навигатора...

Включение и выключение функции отображения данных навигатора.

Мониторинг данных...

Мониторинг передачи данных.

Меню просмотра
М ен ю  просмотра обеспечивает доступ к установленным на М Р-системе пакетам просмот­
ра, таким  как Im ageView, Volum eView.
Для получения дополнительных сведений об этих пакетах см. гл. «Просмотр изображе­
ний» на стр. 437.

ПРИМЕЧАНИЕ
Если на М Р-системе установлены не все опции, предлагаемы е на заказ, м о ж ет быть д о ­
ступно меньш ее количество пакетов.

Меню анализа
М ен ю  анализа обеспечивает доступ к установленным на М Р-системе пакетам постобра­
ботки:

•  PicturePlus

•  Регистрация диффузии

•  Диффуз.

•  ImageAlgebra
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•  Базовая Т1 перфузия
•  QFlow

• SpectroView

• NeuroPerfusion
•  IViewBold
•  FiberTrak

ПРИМЕЧАНИЕ

п р ед .агае„ь ,е  на заказ, м о ж ет 6ь,ть до-
ступно меньшее количество пакетов. ^

Системное меню

в этом разделе описываются опции меню «Система».

Снимок экрана... <Ctrl+P>

‘  п ^ у Г о Г а н и Г "  ^ "Рисваиваемь,„

Эта функция доступна в меню «Система» на панели инструментов просмотра.

Управление очередью заданий... <F6>

Проверка хода процессов, идущих в фоновом режиме. Подробнее см. в разделе гл «Про­
верка состояния фоновых процессов с помощью опции «Онередь заданий»» на стр. 755

История печати

[1 ,Т п о о в е !.Г “ ' инициированное ранее задание на печать, см. в разделе
стр. 755 процессов с помощью опции «Очередь заданий»» на

Включить функцию автоматического экспорта в узел DICOM

включение и выключение функции автоматической передачи данных исследования в узел 
DICOM (при наличии соответствующего подключения), по завершении исследования.

Управление ExamCards больницы...

Открытие редактора ExamCard. Подробнее см. в разделе гл. «Редактор ExamCard» на
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Инструменты SmartExam

Внесение изм енений в настройки SmartExam и/или в базу данных Sm artG eom etry с по­
мощью следующих опций:

•  Режим подтверждения пользователем

• Добавление выборки разрешено

•  Редактор базы данных Sm artGeom etry...

•  Экспортировать базу данных Sm artGeom etry...

•  Импортировать базу данных Sm artGeom etry...

Подробнее см. в разделе гл. «SmartExam» на стр. 409.

SPT...

Доступ к средству управления характеристиками системы (SPT).

Ваши отзывы...

Обратная связь с клиентами, обращ ение в компанию  Philips для реш ения возникших про­
блем.
Подробнее см. в разделе гл. «Обратная связь с клиентом» на стр. 790.

Настройки AutoVoice

Изменение настроек функции AutoVoice на уровне системы и создание пользовательских 
инструкций. Подробнее см. в гл. «AutoVoice» на стр. 283.

Настройки просмотра изображений

Изменение ориентации изображения и настроек порядка срезов для просмотра изобра­
жений. Подробнее см. в гл. «Настройки просмотра изображ ений» на стр. 465.

Выход

Выход из приложения.

Меню справки
в этом разделе описываются опции меню  «Справка».

Документация для пользователя...

Доступ к пользовательской документации с помощью  окна «Документация для пользова­
теля».

Разделы справки... <F1>

Открытие справочной системы.
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О системе...

О тображение названия системы, кодового номера системы, величины магнитной индук- 
ции, техническом и нормативной информации.

Панель запуска

л е Г ч е Г тр е м я ! возможность переключения м еж ду исследованиями (не 6о-

нирования, планирования исследования и просмотра данных и д ^  _  только ' я  п 7

З н о  "Рох исследований которые
м о ж но обрабатьшать одновременно, легко переходя от одного исследования к д р у г ^ у

н и Т и Т р о с Г т р а '(Г я '" ' ^^Р^х"х=^^^иие м еж ду реж им ам и планирова-

п о л н я Г я  Г к а н и р о Т н и е Г '" " ^ " ^ ’^ '

1
I

test
Registration ID: 
Date of Birth: 
Gender |

3

2 2

111
OI-Jatn-1940
Mats

бис. 48: панель запуска. 1 -  кнопка вкладки сканирования. 2 -  кнопка вкладки просмотра. 3 -  регистра- 
ционньж идентификатор, дата рождения и пол пациента, у которого вь.олняется теку J e  исслед ие 4

Z : : Z ~ -  "  ~  — зитжвать, НТО кно.......... аниро'ния и п П  а до-
^  :  a Z “  '  - - - и  “ полняется сканирование

нияи с Т е д о и !и Г  "Р°с'«°тра и сканирования/планирова

► Чтобы перейти к исследованию на другой вкладке, щелкните на лю бой из кнопок со- 
ответствующих нужной вкладке: кнопок, со
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Т и п  в к л а д к и

С ка н и р о в а н и е

П р о см о тр

Ч то б ы  з а м е н и т ь  д а н н ы е  и с с л е д о в а н и я  на этой  
в к л а д к е , в о с п о л ь з у й т е с ь  с л е д у ю щ е й  о п ц и е й :

« Н о во е  и сс л е д о в а н и е »  в м е н ю  п а ц и е н то в

Если в кл а д ка  пустая , соотве тствую щ а я  к н о п к а  о т о б р а ­

ж а ется  с ч е р н ы м  к о н т у р о м . Если к н о п к а  о то б р а ж а е т ­
ся в  цвете , это  о зн а ча е т , ч то  в кл а д ка  и ссл е д о ва н и я  

за п о л н е н а .

« О ткр ы ть  д л я  п р о с м о тр а »  в м е н ю  п а ц и е н то в

Если в кл а д ка  п у а а я ,  соо тве тствую щ а я  к н о п к а  о т о б р а ­

ж а ется  с ч е р н ы м  к о н т у р о м . Если к н о п к а  о т о б р а ж а е т ­

ся в  цвете , это  о зн а ча е т , что  в кл а д ка  и ссл е д о ва н и я  

за п о л н е н а .

Переключение между режимами планирования и просмотра

На выбранной вкладке сканирования имеются кнопки «План» и «Просмотр». Они обеспе­
чивают возможность переклю чения м ежду реж им ам и планирования и просмотра для те­
кущего исследования.

► Чтобы перейти в рабочую среду просмотра данных, щ елкните мышью на кнопке «Про­
смотр».
Для просмотра данных м о ж но использовать всю область изображения.

► Чтобы перейти в рабочую среду планирования исследования, щелкните мышью на 
кнопке «План».
В р еж им е планирования область изображения имеет лишь 3 окна просмотра в верх­
ней части экрана. В нижней части экрана располагается редактор параметров с соот­
ветствующими компонентами.

Окно списка и окно миниатюр
Возможно переклю чение м еж д у окном списка, в котором отображается текущая карта ис­
следования ExamCard, И окном миниатю р (указателем изображений), где отображаются  
миниатюры, представляющие все серии изображений в рамках текущ его исследования.
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р о й  6 (к н о п ка  р а з в е р т ы в а н и я Г ” ” ' о б о з н а ч е н н у ю  цнф -

Кнопка Свойства ExamCard доступна только в режиме планирования.

Окно миниатюр

" « .« .— I „ р .  „р „ .

z = = = H = = =
Если начато новое исследование, то данные в окне миниатюр отсутствуют

к . . . ™ » . . . .  р , р » р . „ „ „ ,

Окно списка

1 Т е н т " в р Г м Г и Г "  исследования ExaroCard, используемая в текущий

’  З т а Х а т Г "  планирование с помощью функции

• сканирования

• автоматической обработки (с помощью функции SmartLine)

е Т т э д "  брать карту исследования ExamCard и сделать
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Чтобы использовать карту ExamCard в качестве текущей карты:

► просто перетащите мышью нужную  карту исследования ExamCard из окна базы дан­
ных ExamCard, состоящего из одной или двух областей (см. диспетчер карт исследова­
ний ExamCard), в окно списка.
Карта исследования ExamCard откроется, и на экран будут автоматически выведены 
все ее элементы ExamCard:

Графическая область PlanScan
При выполнении МРТ-исследования сначала необходимо получить обзорные изображе­
ния. По обзорны м изображениям (преимущ ественно — изображениям в ортогональных 
проекциях) планируются последующие сканы,— эта процедура выполняется в графиче­
ской области PlanScan.
Для планирования м о ж но использовать такж е изображения из лю бой другой серии. Кро­
ме того, для планирования м ожно использовать видеоролики. Это представляется осо­
бенно целесообразным при визуализации сердца.

* 4

Рис. 50 : Граф ическая  об л асть  P lanScan; п а нел ь  и н с тр ум е н то в  и о к н а  п р о с м о тр а .

В графической области PlanScan основными функциональными средствами являются па­
нель инструментов для планирования и накладываемый на изображения графический 
элемент PlanScan.

Начало процедуры планирования в графической области PlanScan

► Чтобы начать процедуру планирования, дважды щ елкните мышью на протоколе ска­
нирования в окне списка.
При запуске этой процедуры в графической области PlanScan на экран выводится па­
нель инструментов для планирования, а такж е  три окна просмотра с изображениям и и 
наложенны м на них графическим элементом.

Загрузка изображений в три окна просмотра графической области PlanScan

► После получения обзорных изображений выполните следующие действия:

► перетащите мышью завершенный элемент ЕС (например, обзорные изображения) из 
окна списка в графическую область PlanScan.
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V

Если элемент ЕС включает изображения в нескольких ортогональных проекциях (на-
мультистековый обзорный скан), то в окна просмотра 6у- 

дут автоматически помещены изображения в разных проекциях. ^

Панель инструментов планирования

Stack А

п е ч Г а е т  ^ планирования. Она обес-печивает следующие функции:

3 Point Planscan

’  т ^ Т т о ч к а м ).^ * ’ ' " ' " ’' ' " ' '  (плоскостное сканирование по

3 Point Planscan -  это инструмент, с помощью которого м о ж но задать плоскость не­
правильной формь,. Плоскость задается заданием трех точек на двух илГнескольких  
изображений в различных ориентациях. нескольких

Порядок работы

► Включите опцию "3PPS".

Вместо обычной панели инструментов планирования появится специальная панель 

^ п Г н и ^ н и Т "  "  изображений, вь,браннь,х в окнах просмотра для

‘  ч '̂ Г б :,T aд aт! "  " " "  инструментов, а затем на изображении.

'  ч ™ б : Г а Г т : ™ : : г " ^ ^ .

*  ч ™ б ~ ь 1 " ; Г "  инструментов, а затем на изображении,

► Нажмите | Выкл | , чтобы начать процедуру сначала или переместить точки.

"  И а Г г Г '' ' Рассчитать плоскость!, чтобы сформировать изображение
rlanscan по трем точкам.

► Для возврата в обычный режим Planscan щелкните на кнопке |3PPS| ещ е раз.

Угловые положения, рассчитанные с помощью инструмента 3 Point PlanScan будут 
приняты и выведены на экран.

*■ Продолжайте планирование, как обычно.

Выпадающее меню "Stack А, В,..." (Стек А, В...)

•  Переход от одного стека к другому во время планирования исследования.
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а
Добавление текущих геометрических параметров

•  Добавление текущих геометрических параметров в базу данных геометрических пара­
метров для повторного использования.

Удалить текущие геометрические параметры

•  Удаление текущих геометрических параметров из базы данных геометрических пара-
метров.

Отображать...

Display Настройка параметров отображения визуализируемого
объема в реж им е планирования.

режим параллелепипеда,

•  О тображение визуализируемого объема в виде параллелепипеда.

Трехмерный режим

•  О тображение визуализируемого объема в трехмерном реж им е.

Все средние плоскости

•  Включение и выключение функции отображения всех средних плоскостей

Скрыть/Показать

Скрытие и выведение на экран стека изображений, визуализируемого объема или блока. 

Скрыть/Показать стек

•  Скрытие и выведение на экран текущ его стека.

□
Скрыть/Показать объем

•  Скрытие и выведение на экран текущ его объема.
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Скрыть/Показать блок

Скрытие и выведение на экран текущего блока REST.

Выравнивание сканов

изображений, порученных в ходе сканирования, в особенности в сру 
е перемещ ения стора, дря охвата анатомических обрастей борьшой дрины.

0

center

Орто

‘  n p o c lT p T "  перпендикурярно к срезу в текущ ем  окне

Функция Орто позворяет копировать угры с изображения в текущ ем  окне просмотра 

^ перпендикурярно которому необхо-

Нажмите кнопку Орто.

Сразу посре этого пранирование текущего стека ири объема обновится.

Центр

‘  ™ Г к Г ч е с т Г с Т '°  '  одинаковы ми значениями смещения отцентра в качестве среза в текущ ем окне просмотра.
Функция центр позволяет копировать смещ ение с изображен
смотра. ИЯ 8 текущ ем  окне про-

"  ^р“Г ц ^ Т р ^ Г н Г с т 1 Т ''^ ''' испорьзовать

^ Нажмите кнопку центр.

«  Сразу посре этого пранирование текущего стека ири объема обновится. 

Воспроизвести (видеоролик) <Пауза>

‘  в^Те” р Г а '" ^  пауза/остановка воспроизведения, текущ его набора даннь.х в

ПРИМЕЧАНИЕ

Чтобы просмотреть несколько видеороликов, сначала свяжите окна просмотра а затем  
нажмите кнопку «Воспроизвести (видеоролик)». просмотра, а затем

При воспроизведении нескольких видеороликов несколько серий изображений вое-
роизводятся в режим е видеоролика параллельно. Подробнее о привязке см в о э з л р л р  

гл. «Панель инструментов просмотра» на стр. 331. ^ ^
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Возможность воспроизведения видеоролика является базовой функцией, доступной в 
графической области PlanScan, а также во всех пакетах просмотра и анализа данных. Под­
робнее о видеороликах см. в гл. «На панелях инструментов» на стр. 308.

Нааройки

• Регулировка настроек в окне "Настройки" в большей части пакетов: настройка отобра- 
жения, стеков и распространения.

Просмотр

Выпадающее меню просмотра — это базовое меню, доступное в графической области 
PlanScan, а также во всех пакетах для просмотра и анализа. Подробнее см. в гл. «На пане­
лях инструментов» на стр. 308.

Наложение Planscan
Функция наложения PlanScan предполагает отображение объема или стека (стеков) сре­
зов, а также, например, блока насыщения (REST), блока шиммирования или навигатора. 
Эту функцию можно настроить с помощью инструментов на панели инструментов — см. 
гл. «Панель инструментов планирования» на стр. 324.

Обозначения на дисплее

О т о б р а ж а е м ы й  э л е м е н т

ц е н тр а л ь н ы й  срез и в н е ш н и е  срезы  в п л а н и р у е м о м  с те ке  и л и  о б ъ е м е  и л и  п о п е р е ч н ы е  

сечени я  с э ти м и  с резам и

л ю б о й  срез в п л а н и р у е м о м  стеке  и л и  о б ъ е м е  или  п о п е р е ч н ы е  с е че н и я  с э ти м и  среза ­

м и
К расны й

Зелены й

Белы й

б л о ки  на сы щ е н и я  (REST)

С ве д е ния  о  б л о ка х  REST см . в спр а вке , 

о б ъ е м  ш и м м и р о в а н и я

С ве де ния  о б  Р Ч -ш и м м и р о в а н и и  с м . в  с п р а в ке . 

С ве де ния  о В О -ш и м м и р о ва н и и  см . в  сп р а в ке , 

на в и га то р

С ве д е ния  о  н а в и га то р а х  см . в  с п р а в ке .
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РИС. 5 1 :  П р и ..е р ы  н а л о ж е н и я  PlanScan а соответстви и  с и зл о ж е н н о й  вы ш е и н ф о р м а ц и е й .

ПРИМЕЧАНИЕ

(Р виде срезов или блока), обзорное изображе  
е должно быть перпендикулярно планируемым срезам.

S c « p "  планируемь,™ срезам, отображается блок пе-

ПРИМЕЧАНИЕ

1 7 Г б 1 'с Г и  ПРИ о Г ' "  субанатомиче-
ред. на спине/на ж и в о т Х  '  вперед/ногам и впе-

Выход из режима Planscan
Щ елкните мышью на кнопке |Принять|.

Планируемый элемент ЕС перейдет в состояние «Готов к запуску»

РУ с Г а Г р Г н Г '" ^ "  °  планировать друтук. процеду-
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ПРИМЕЧАНИЕ
При нажатии кнопки |Принять| принимаются все изменения параметров, а при нажатии  
кнопки IО тм ена! все внесенные изменения отменяются.

Область состояния пациента
в области состояния пациента (PS) отображается информация о выполняемой процедуре  
сканирования и используемой карте исследования ExamCard.

3
4
5
6

7

8

s ta r t  S ca n S to p  S c a n

9

10

Рис. 5 2 : О бл асть  с остоя ни я  п а ц и е н та . 1 —  Ф И О  п а ц и е н та ; 2 — о б л а сть  ф и зи о л о ги ч е с ки х  с и гн а л о в  (п р и  на л и чи и  
с о о тв е тств ую щ и х  п о д к л ю ч е н и й ); 3 —  и н д и к а т о р  х од а  с ка н и р о в а н и я ; 4  —  с тр о ка  с о о б щ е н и й ; 5  и н д и к а т о р  
в ы п о л н е н и я  п р о т о ко л а  E xam C ard; б —  к н о п к а  за п у ска  с ка н и р о в а н и я ; 7  —  к н о п к а  A u to V o ic e ; 8  — к н о п к а  а в то ­

м а т и ч е с к о го  п р о с м о тр а ; 9  — об л асть  и н д и к а ц и и  с о сто я н и я ; 10  — к н о п к а  о с та н о в к и  с ка н и р о в а н и я .

Область индикации состояния

В области индикации состояния отображается состояние по следую щим параметрам:

•  уровень SED (удельная доза облучения),

•  SAR (удельная мощность поглощения);

•  уровень PNS (стимуляция периферических нервов).

Вспомогательная область для процедур сканирования
Во вспомогательной области для процедур сканирования возм ожно переклю чение м ежду  
следующими вкладками:

•  «Сведения»,

•  «Помощь»

•  «Автопросмотр».
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Сведения

предаав/,ена информация о текущей карте исследования ExamCard 
иди о текущ ем протоколе сканирования. Ш аблоном предусмотрено два типа сведений

: = = = F = —
Info 'Assistance AutoView!

T2W TSE T i p s  I r f o

T2-wei^ted (шЪо spin echo sequence.

FuD b ra in  co v erag e  w ith  h igh  m -p lane  reso lu tion

P ara lle l m r s l a b  is  a d d e d  to  re d u c e  inflow  
R e d u c e d  гфси$^1р angle to  re d u c e  S A R , is u s e d  to  re d u c e  aco u s tic  no ise

Tins:

Рис. 53: С ведения  о  те ку щ е м  п р о то ко л е  с ка н и р о в а н и я .

н Г р Г в а н и я 'и °з® З я а н " ‘̂ ° '’" '" " ” °  ExamCard или протоколах ска-ирования из базы данных медицинского учреждения м ожно редактировать в соответ 
ствии с изменениями, внесенными в карту исследования ЕхатСаШ .
Редактирование сведений

^ S k t h w '  ™ - н д у

^ Внесите нужные изменения в текст.

► Снимите отметку "Редактировать” после выполнения изменений.

Помощь
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Info Assistance lAutoView

I  Current parameter set ia invalid, a ick  undo (If avallabie) to revarM change or resolve conflict manually

Select one of the following parameter adjustments:

^  Undo last change.
Change S EN SE from yes to no

Рис. S4: К о н ф л и кт : « Т е ку щ и й  н а б о р  п а р а м е тр о в  н е д о п у с ти м . Щ е л кн и те  м ы ш ь ю  на к н о п к е  о т м е н ы  о п е р а ц и и  
(если  о н а  и м е ется ), ч то б ы  о т м е н и т ь  вн е се нн ы е  и зм е н е н и я  и л и  у стр а н и ть  к о н ф л и к т  в р уч н у ю » . П р е д л а га е м о е  
р е ш е н и е : « В ы б е ри те  о д и н  и з  с л е д у ю щ и х  в а р и а н то в  к о р р е к т и р о в к и  зн а ч е н и й  п а р а м е тр о в ; о тм е н а  п о с л е д н е го  

и зм е н е н и я ; уста н о в ка  зн а ч е н и я  «Н ет»  вм есто  «Д а»  для  о п ц и и  "SENSE".

Автопросмотр
«Автопросмотр» — это инструмент, позволяющий осуществлять мониторинг процессов 
сканирования и реконструкции. Если этот инструмент включен, то в соответствующей об­
ласти просмотра отображается последнее реконструированное изображение, полученное  
8 рамках процедуры сканирования.

Панель инструментов просмотра
Панель инструментов просмотра доступна только в реж им е просмотра данных. Она при­
сутствует во всех имеющихся пакетах для просмотра и анализа данных и обеспечивает ба­
зовые функции просмотра.

Переход в режим просмотра данных

Щ елкните на любой кнопке вкладки просмотра, чтобы перейти на эту
вкладку.

Или:

Щ елкните на кнопке вкладки сканирования, чтобы перейти на вкладку  
сканирования, а затем — на кнопке Просмотр.

Отобразится панель инструментов просмотра.

Функции, обеспечиваемые панелью инструментов просмотра

Расположить окна мозаикой

•  Позволяет расположить окна в виде мозаики.
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□
Рэсположить окнэ в виде вкладок

О тображение всех окон на отдельных вкладках.

т

Привязка

Привязка друг к другу выбранных серий изображений.

► Выберите серии изображений в нескольких окнах просмотра.

Щ елкните на первом окне просмотра, нажмите клавишу | Shift | или I Ctrl I а затем  
продолжая нажимать на эту клавишу, щелкните на других нуж1ь,х окн“ х Д о см о тр а . 
Щ елкните мышью на кнопке привязки.

Выберите в выпадающем меню нужную опцию;

•  *Прокрутка/Видеоролик»
Прокрутка привязанных друг к другу серий изображений осуществляется одновое

п р Г Г в о д я тТ с  о 1 Г  " Р - " - н н ы х  друг к другу серий и з о б р а ж е 1 я  вос-
роизводятся с одинаковым или как м ожно более близким расположением сре-

Г р а ж е н и й Т в и д Г  '  “ Р^Р°изведению привязанных друг другу серий изо-сраж ении в виде видеороликов.

• ®^^зcштaбиpoвaниe/Пaнopaмиpoвaниe»

•  «Полутоновое изображение»

з а н Г м  "^Рбражения автоматически применяются ко всем привя-
занным друг К другу сериям. ^

•  «Все»

“ ^ P ° " P f  «^/Видеоролик», «М асш табирование/П анорам ирование» и 
«Полртоновое изображение» применяются одновременно ко всем привязанным  
друг к другу сериям изображений.

cZ otoZ otZ oZ ’' ' ’" " " " "  РР«Р>’^=ны друг к другу, в правом верхнем углу окна про- 
смотра отображается символ привязки.

Отменить привязку всех

•  Отмена всех видов привязки друг к другу изображений в выбранных окнах.

Добавить в ссылку

^  •  Добавление серии изображений, выбранной в текущ ий м ом ент времени в текущую
группу привязанных друг к другу серий. М^^мени, в текущую
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Выберите пункт "Текущая ссылка" и выберите ссылку, к которой необходимо добавить  
изображение.

Выберите одну или несколько серий изображений.

Выберите пункт "Добавить в ссылку".

у

Удалить из ссылки

•  Удаление серии изображений, выбранной в текущ ий м ом ент времени, из текущ ей  
группы привязанных друг к другу серий.

Снимок экрана... <Ctrl+P>

•  Получение снимка экрана и сохранение его в файле DICOM  с им енем , присваиваемым  
по умолчанию.
Эта функция доступна в меню  «Система» на панели инструментов просмотра.

Задать выбранную программу просмотра в качестве источника для отображения 
опорного перекрестия

•  Выбор программы просмотра, которая будет использоваться в качестве образца для 
отображения опорного перекрестия в других программах просмотра.
Эта опция тесно связана с опцией «Включить функцию выбора реж им а отображения  
стеков».

► Щ елкните мышью на окне инструмента просмотра, который предполагается использо­
вать в качестве источника для отображения опорного перекрестия.

► Щ елкните мышью на опции «Задать выбранную программу просмотра в качестве ис­
точника для отображения опорного перекрестия».

► Щ елкните мышью на опции «Включить функцию выбора реж им а отображения стеков» 
и выберите любую опцию отображения опорного перекрестия.

Включить функцию выбора режима отображения стеков

•  Включение функции отображения опорного перекрестия в программах просмотра по 
образцу программы просмотра, выбранной в качестве источника.
Эта опция тесно связана с опцией «Задать выбранную программу просмотра в каче­
стве источника для отображения опорного перекрестия».

После задания источника для отображения опорного перекрестия щ елкните мышью  
на опции «Включить функцию выбора реж им а отображения стеков».

Выберите в выпадающем меню  любую опцию  отображения опорного перекрестия:

•  реж им  параллелепипеда,

•  реж им  срезов,
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•  трехмерный режим.

Диспетчер пакетов

• Вызов диспетчера пакетов.
Диспетчер пакетов облегчает переклю чение м еж ду исследованиями/окнами, а также  
остановку выполнения пакетов.
Подробнее см. в гл. «Диспетчер пакетов» на стр. 334.

Область просмотра

Все окна просмотра доступны в пакетах для просмотра и анализа данных, область про­
смотра м ожно разделить на любое количество окон просмотра.

Выполнение наиболее важных функций обеспечивается с помощью панели инструментов  
П о л о Т ' ’ " управления пакетов для просмотра и анализа данных
изобпа^ ° инструментов просмотра» на стр. 331, гл. «Просмотр
изображении» на стр. 437 и гл. «Анализ наборов МР-данных» на стр. 475.

Выбор исследования.

Выбор исследования из списка исследований

1. Выберите опцию "Open for Review" (Открыть для просмотра) в меню  пациентов. 

Отобразится список доступных исследований со сканами/реконструкциям и.
2. Выберите исследование из списка.
3. Нажмите кнопку "Прдлж".

Выбранное исследование станет текущим.

Выбор исследования посредавом переключения между ячейками просмотра.

Щ елкните мышью на другой кнопке ячейки просмотра.

Диспетчер пакетов

Диспетчер пакетов облегчает переклю чение м ежду исследованиями/окнами, а такж е ос- 
тановку выполнения пакетов.

Кроме того, диспетчер пакетов помогает пользователю избежать снижения производи­
тельности сиаем ы . Снижение производительности м ож ет наблюдаться, если открыто 
слишком много пакетов или слишком много экземпляров пакета

Состояние системы указывается на панели инструментов просмотра -  на пикто­
грамме диспетчера пакетов. Эта пиктограмма м ож ет отображаться в следующих цветах: 

•  Зеленый — производительность системы в норме.

Желтый; производительности системы может снизиться.
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Рекомендуется закрыть пакеты.

•  Красный; достигнуто максимальное число пакетов. 

Продолжение рабочего процесса невозможно.

Доступ к  диспетчеру пакетов

с ? Щ елкните мышью на пиктограмме диспетчера пакетов на панели инструментов  
просмотра.

P ic k ig i  Manig*p

Pii>Ht Ovwvtaw

: «мхом Tse v*iimmvi«w
|P n» g C tr4 lM v itR 1  hM |«V lM r
' Pr«|> C « ^ M  v M t  1 hM g«Vl«tr
|P rMO«vnOlx«nTBO... bNg«Vtow
PretO vv тО|Х«л TSO . lnag«Vl*i>

3 « M * T 1 d b i n  SEN... 3 
m P D T N _ iB T F E .M S .. * 
w rD y N _ M IT F B _ M S ... * 
W r  T n V ja C H  SENSE ‘
WIPT1W T S E  CLEAR

S lop

1 SwUohTo {

StepAP I  HM * i

Рис. 5 5 : О кн о  д и с п е тч е р а  п а ке то в  со  с п и с к о м  "О б зо р  п а ке т о в " .

Для каждого загруженного пакета в столбцах отображаются следующие сведения:
•  ФИО пациента;

•  имя пакета;

•  имя серии;

•  Испл.
Предполагаемый объем используемой памяти обозначается одной, двумя или тремя  
звездочками. Чем больше звездочек, тем  больше памяти используется.

О кно всегда отображается поверх других окон; чтобы закрыть его, щ елкните мышью на 
кнопке j Скрыть |.

Переход от одного окна к другому

► Чтобы перейти к пакету, выберите его щ елчком мыши.
В целях обеспечения удобства просмотра пакеты м о ж но отсортировать по случаям, 
именам пакетов, используемым наборам данных либо по предполагаемому коэффи­
циенту загрузки,— для этого щ елкните мышью на заголовке нужной категории в окне  
обзора.

► Щ елкните мышью на кнопке «Перейти к».
Остановка пакетов

С помощью диспетчера пакетов м ожно остановить выполнение одного или более паке­
тов.

► Выберите пакет, щелкнув по строке пакета, или одновременно выберите несколько 
пакетов, используя клавишу |C trl| или |Shift] на клавиатуре.

► Щ елкните мышью на кнопке |Стоп| или |Остановить все].

Выбранный пакет или пакеты будут остановлены и удалены из обзора.
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Предупреждения

В окне диспетчера пакетов отображаются предупреждения, если:

•  Производительность системы м ож ет снизиться (желтый индикатор); 

"Производительность системы м ож ет снизиться. Во избежание этого закрывайте паке­
ты .

•  Открыто слишком много экземпляров пакетов (красный индикатор);
"Активно максимальное число пакетов".

В последнем случае диспетчер пакетов отображается автоматически.

Физиологические сигналы

При использовании для пациента модуля ВКГ, модуля PPU или датчика дыхания физиоло­
гические сигналы отображаются в области состояния пациента.

оео5

Рис. 5 6 : О то б р а ж е н и е  ф и зи о л о ги че ски х  с и гн а л о в  (си гнал а  ВКГ и си гн а л а  д ы х а н и я ) в об л асти  состоя ни я  п а ­
ци е н та  с у ка за н и е м  ф а кти ч е ско й  ЧСС.

Для получения дополнительных сведений об отображении физиологических сигналов см. 
гл. «О тображение физиологических сигналов» на стр. 142.

Окно настроек.

► Нажмите кнопку "Настройки".

Появится окно стремя вкладками параметров: "Отобраз.", "Стеки" и "Распространить'
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Рис. 5 7 : Слева: О кн о  н а с тр о е к . С права: Н а п ра вл ени я  д л я  н а с тр о е к  о т о б р а ж е н и я .

Настройки отображения

1. Нажм ите вкладку "Отобраз.", чтобы открыть окно, как показано на рисунке вверху.

Три направления изображения, указанные стрелками, относятся к координатны м ос­
ям изображения, а такж е к таким  свойствам, как срезы, фазы, типы, эхо, динам ики, 
химические сдвиги, а такж е стеки.

Строки и столбцы поля обзора упорядочены в двух направлениях: X и Y. Направление 
Z связано с третьим изм ерением, если оно доступно.

2. Выберите режим  отображения и присвойте координатны е оси направлениям изобра­
жения.

Режим отображения "1D"

•  Изображения упорядочены только вдоль одной координатной оси. Действительно, 
все изображения отображаются в виде одного ряда {направление X), который свора­
чивается, заполняя весь экран, (направления Y и Z не используются).

•  При работе с набором данных, содержащ им несколько координатны х осей изображе­
ния, если необходимо, выберите другую координатную  ось для направления X.

•  Этот реж им  м ож ет использоваться для всех сканов с одной координатной осью изо­
бражения, но такж е подходит для сканов с несколькими координатны ми осями.

•  Иногда его называют "Вид стека".

Режим отображения "1D вложен."

•  Все изображения набора данных отображаются вдоль одной оси в порядке вложен­
ной сортировки независимо от того, сколько осей используется. В диалоговом окне  
требуется выбрать порядок сортировки для каждой оси.

-  Щ елкните по оси изображений, чтобы активировать ее.

-  Нажмите [Вверх) или | Вниз), чтобы переместить его в списке координатных осей.

-  Нажм ите | По умолч. | , чтобы восстановить параметры, установленные по умолча­
нию.

Режим отображения "2D"
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Личные учетные записи позволяют регистрировать действия, выполняемые отдельными 
пользователями (в соответствии с требованиями нормативных актов, например HIPAA). 
Все пользователи обладают теми ж е  правами и полномочиями, что и пользователь по 
умолчанию.

Управление учетными записями пользователей осуществляется системным администра­
тором.
М о ж н о  такж е создать несколько учетных записей администратора медицинского учре­
ждения.

Подключение системы к  активному каталогу медицинского учреждения

Для подключения системы к активному каталогу (Active Directory) медицинского учреж де­
ния необходимо обладать полномочиями администратора дом ена.

► Войдите в систему как администратор медицинского учреждения.

► Настройте конфигурацию DNS в области Network and Sharing Center (Центр управле­
ния сетями и общ им доступом) на панели управления W indows.

► Добавьте систему в дом ен медицинского учреждения в области Система на панели 
управления W indows.

Изменение политик паролей

1 f  L o c . ' l  S '- o u f i t v  S e t t in g s H [ 3 Q
Fil* Action Vlow Holp 

Ф  i »  r  X  ^  В
I I I  S scurrty  Settings 1 P o lic y  - 1 S ocu ritv  S o ltina  1

е  i  A ccou n t L ockout f  

9  д  Loca l P o lic los 
Ш  ,  W ind ow s Firew all w ilt  

. Network L ist M anager 
SI .  P ub lic  K ey  Polic ies 
S  .  Software Reetnction  F

3 . ADolica lion  Contro l P i_____ I

j jE n fb r c e  passw ord  tiia tory 
^ ^ M e iim u m  passw ord  age 

M in im um  password age 
^ M in im u m  password length

2d passw ords rem em .. 
42 days 
1 days 
7  charecters

j i  Passw ord m ust m ee t co m p lex ity  requirem ents Enabled 
^ S t o r e  passw ords us ing  reversible encryption  D isabled

Рис. 5 8 : П о л и ти ки  паро л ей

► Нажм ите кнопку пуска W indow s и выберите пункты Управление МР-системой и Упра­
вление системой.

Создание новой локальной учетной записи

1. Войдите в систему под им енем  пользователя "HospitalAdm in" (регистр не им еет зна­
чения).

2. Пароль: "Hospital" (регистр учитывается) при первом входе в систему. Исходный па­
роль "Hospital" следует заменить другим паролем, состоящим не м енее чем из 7 сим­
волов Система не запустится, но будет открыта среда W indow s с ограниченны м д о ­
ступом.
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ния.

Откройте меню  пуска W indows и выберите пункт
Управление системами, а затем пункт Управление пользователями (операторы) или 
Управление пользователями (администраторы медицинского учреждения).
Отобразится панель MR User Manager для учетных записей пользователей или адм и­
нистраторов.

Выберите пункты Пользователь и Добавить локального пользователя.

Введите имя пользователя, ФИО, описание учетной записи, а такж е присвойте пользо­
вателю новый пароль, содержащий не м енее 7 символов, и подтвердите его.

Политика паролей может быть изменена администратором медицинского учрежде-

ПРИМЕЧАНИЕ

При первом входе в систему новый пользователь или администратор долж ен изменить  
пароль (новый пароль должен состоять не менее чем из 7 символов).

Создание учетной записи в активном каталоге (AD)

Для создания учетной записи в активном каталоге (Active Directory, AD) система должна  
быть подключена к активному каталогу.

MR User Manager (Operators)

S e le c t  U s e rs

Select tNs object type:
1 Users

From this location:
jEntire Directory

£nter the object twnes to select f̂ x̂ nopl̂ j)-

Object Types...

Locations...

Advanced. Cancel

Выберите пункты Пользователь и Add AD user (Добавить пользователя AD),

Отобразится диалоговое окно Select User (Выбор пользователя). Введите имя пользо­
вателя (проверяйте имена).
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► В зависимости от типа учетной записи администратора медицинского учреждения тре­
буется доменны й пароль локального или дом енного администратора медицинского  
учреждения.

Редактирование учетной записи

1. Откройте панель Управление пользователями (операторы) или Управление пользо­
вателями (администраторы медицинского учреждения).

2. Щ елкните правой кнопкой мыши на имени пользователя в списке и выберите пункт 
Свойства или выберите пользователя в списке, а затем пункты Пользователь и Свой­
ства.

3. Внесите необходимы е изменения в учетную запись:

•  ФИО.

•  Описание учетной записи.

•  Пароль.

•  Отключение учетной записи пользователя.

•  Блокировка/отмена блокировки учетной записи пользователя при многократном  
вводе неправильного пароля (продолжительность блокировки и число попыток 
ввода пароля настраиваются инженером  по обслуживанию).

•  Удаление учетной записи пользователя.

Удаление учетной записи

Удалить учетную запись м о ж но на панели Управление пользователями (операторы) или 
Управление пользователями (администраторы медицинского учреждения).

•  Щ елкните правой кнопкой мыши на имени пользователя в списке и выберите пункт 
Удалить пользователя или выберите пользователя в списке, а затем  пункты Пользова­
тель и Удалить пользователя.

ПРИМЕЧАНИЕ

Система обеспечивает возможность синхронизации с пользовательским активным ката­
логом (Active Directory).

Настройка имени пользователя/учреждения
Имя пользователя или учреждения м о ж но изменить:

1. Нажмите кнопку пуска W indow s и выберите пункт Пользователь МР-системы, а затем  
пункт MR System (М Р-система). Откроется окно со свойствами МР-системы.

2. Выберите имя в прокручиваемом списке или введите новое имя и нажм ите Примен.
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ПРИМЕЧАНИЕ

Введенное новое имя будет добавлено в список прокрутки.

3. Нажмите О К -  на экран будет выведено предупреждение о том, что изменения всту­
пят в силу только после перезагрузки системы.

После перезагрузки системы имя пользователя или учреждения изменится.

Настройки языка

Приложение и операционная система W indows поддерживаю т следующие языки: 

А н гл и й с ки й  

Г ре чески й  

И тал ья нски й  

Н и д е р л а н д ски й  

У п р о щ е н н ы й  ки та й с к и й  (КНР)

Изменение настройки языка

Обратите внимание, что для переключения языка необходимо установить соответствую­
щий язык. Обратитесь в сервисную службу Philips.

1. Откройте меню  «Пуск» W indows, нажав клавишу Windows на клавиатуре, и щ елкните

Д а тс ки й Н е м е ц ки й

И сп ански й Ф р а н ц у зс к и й

Я по н ски й Н о р в е ж с ки й

Р усский Ш в е д с ки й

по значку настроек чтобы открыть панель настроек.

Нажмите Время и язык, чтобы открыть страницу с настройками времени и языка, 
и выберите Язык и региональные стандарты.

Выберите вкладку Keyboards and Languages (Раскладки клавиатуры и языки).
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4 . Н а ж м и т е  Установить по умолчанию, ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  н е о б х о д и м ы й  я з ы к .
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з а г р у з к и  с и с т е м ы .





Ввод данных нового исследования вручную Ввод данных исследования

11 Ввод данных исследования

Ввод данных нового исследования вручную
1. В главном меню  выберите Пациенты, затем — Новое исследование.

2. Введите данные исследования.

•  Для перехода к следующему полю данных нажм ите клавишу Tab или щ елкните по 
полю, чтобы активировать его. Стрелка указывает активное поле данных.

•  Все поля, отмеченны е звездочкой {*), являются обязательными.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Убедитесь, что дата рождения пациента указана верно.

Уровень шума может быть неприемлемым для пациентов моложе 3 лет (на экран вы­
водится соответствующее предупреждающее сообщение).

А ПРЕДУПРЕ>КДЕНИЕ

Проверьте правильность указания массы тела пациента.

Неверное указание массы тела приведет к неправильному расчету значений SAR. SAR 
рассчитывается исходя из массы тела пациента.

Особенности состояния пациента
В разделе Состояние пац. необходимо указать следующие данные:

•  Беременность (только для пациентов женского пола).

•  Наличие имплантата.

Для сканирования таких пациентов м о ж ет потребоваться ограничение работы системы.

ПРИМЕЧАНИЕ

Ограничения работы системы для беременны х пациенток или пациентов с имплантатом  
MR Conditional (ограниченное использование в условиях МРТ) могут повлиять на каче­
ство изображений или увеличить время сканирования.

Беременные пациентки

Для пациентки с диагностированной или возможной беременностью:
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► выберите для параметра «Беременность» значение Да или Possibly (Возможно).
^  Для параметра Allowed SAR mode (Допустимый режим  SAR) будет автоматически уста­

новлено значение Обычный. Окно условий исследования становится желтым и пока­
зывает ограничение значения SAR для обычного режима работы (< 2 Вт/кг),

Рекомендуется ограничить значение SAR до значения для обычного реж им а работы (м ак­
симальное значение < 2 Вт/кг). В контролируемом режим е работы 1-го уровня (макси­
мальное значение SAR < 4  Вт/кг) высокое значение SAR м ож ет привести к локальному на­
греву плода. Не рекомендуется выполнять сканирование в первом триместре берем енно­
сти.

Тем не менее, сканирование беременной пациентки в контролируемом реж им е работы 
1-го уровня возможно. Переход в контролируемый режим  работы 1-го уровня допустим  
только в том случае, если польза его применения превышает потенциальный риск. Для 
сканирования в контролируемом режиме работы 1-го уровня:

► Для параметра Allowed SAR mode (Допустимый режим SAR) выберите значение 1- 
й уровень.

^  Появится всплывающее окно с предупреждением о максимальном значении SAR для 
беременных пациенток (см. таблицу).

Выберите ограничение настроек исследования для обычного реж им а работы (макси­
мальное значение SAR < 2 Вт/кг) или переход в контролируемый реж им  работы 1-го 
уровня (максимальное значение SAR < 4 Вт/кг). Для систем с напряженностью поля 
3,0 Тл запрещ ено выполнение РЧ-шиммирования, если выбран контролируемы й ре­
ж им  работы 1-го уровня.

^ Нажмите ОК, чтобы продолжить.

/V ifl параметра Allowed SAR mode (Допустимый режим  SAR) устанавливается значение  
1-й уровень. В окне «Новое исследование» в области условий исследования не отоб­
ражается никаких ограничений.
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М а кс и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  SAR для скан и р о в ан и я  б е ­
р е м ен н ы х п а ц и ен то к

Р е ко м е н д у е тс я  в ы п о л н я ть  с ка н и р о в а н и е  в о б ы ч н о м  
р е ж и м е  ра бо ты  (м а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  SAR < 2 В т/ 

к г ) . В к о н т р о л и р у е м о м  р е ж и м е  ра б о ты  1 -го  у р о в н я  
в ы с о ко е  зн а ч е н и е  SAR м о ж е т  п р и в е сти  к  н а гр е в у  п л о ­

да.

П е р е х о д  в к о н т р о л и р у е м ы й  р е ж и м  ра бо ты  1 -го  у р о в ­
ня д о п у с т и м  то л ь ко  в т о м  случае , если  по л ьза  е го  
п р и м е н е н и я  п р е в ы ш а е т  п о те н ц и а л ь н ы й  ри ск.

О О гр а н и ч и ть  в с о о тве тстви и  с о б ы ч н ы м  р е ж и м о м  р а ­
бо ты . М а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  SAR < 2 В т /к г  (р е к о ­
м е н д уе тся ),

О Р азре ш и ть  р а б о ту  в к о н т р о л и р у е м о м  р е ж и м е  р а б о ­
ты  1 -го  у р о в н я . М а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  SAR <  4  В т/кг.

- С ка н и р о в а н и е  д о л ж н о  вы по л ня ться  п о д  н а б л ю д е ­
н и е м  врача .

•  О К

•  О тм

с:

Пациенты с имплантатами

При определенных обстоятельствах возможно сканирование пациентов с имплантатами; 
см. раздел гл. «М аркировка имплантатов, используемых в условиях МРТ» на стр. 29. Поль­
зовательский интерфейс предоставляет необходимы е указания.

•  Выберите значение для параметра «Имплантат»: Нет (для пациента без имплантата).

•  Выберите значение для параметра «Имплантат»: Да (для пациента с имплантатом). 
Появится всплывающее окно.

Укаж ите тип маркировки имплантата: MR Safe (М Р-совместимо), MR Unsafe (непригодно  
для использования в условиях МРТ) или MR Conditional (ограниченное использование в 
условиях МРТ).

•  Если нажата кнопка MR Safe (М Р-совместимо), сканирование пациента м о ж ет выпол­
няться без соблюдения дополнительных условий.

•  Если нажата кнопка MR Conditional (ограниченное использование в условиях М РТ), не­
обходимо проверить и ввести условия, указанны е для имплантата в ScanWise Im plant.

•  Если нажата кнопка MR Unsafe (непригодно для использования в условиях М РТ), вы­
полнение МР-сканирования недопустимо.
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Ввод данных исследования
Особенности состояния пациента

ПРИМЕЧАНИЕ

Если имплантат имеет маркировку MR Conditional (ограниченное использование в усло­
виях МРТ), см. документацию  пользователя имплантата или обратитесь к производите­
лю имплантата для получения сведений об условиях, применимых к конкретному им­
плантату.

Имплантаты без маркировки использования в условиях МРТ считаются MR Unsafe (не­
пригодно для использования в условиях МРТ).

Соотношение пользы и риска конкретного МР-исследования для каждого пациента дол­
ж но оцениваться квалифицированным врачом перед началом сканирования.

ScanWise Implant

При выборе пункта MR Conditional (Ограниченное использование в условиях МРТ) от­
кроется мастер ScanWise Im plant (Имена). Данная программа помогает соблюдать усло­
вия, указанные для конкретного имплантата его производителем.

Краткое описание мастера ScanWise Im plant приводится в таблице. В пользовательском  
интерфейсе красной звездочкой отмечены условия, для которых необходимо предоста­
вить сведения. Щ елкните по любому отдельному условию в левой части мастера, чтобы 
сразу перейти к экрану для ввода данных этого условия.

Н а п р я ж е н н о а ь  п о л я  У б ед итесь , что  в д о к у м е н т а ц и и  и м п л а н та та  р а зр е ш е н о  с ка н и р о в а н и е

п р и  н а п р я ж е н н о сти  пол я , за д а н н о й  для  и сп о л ь зу е м о й  систе м ы . Если н а ­

п р я ж е н н о с ть  пол я  и с п о л ь зу е м о й  систе м ы  отл и ча ется  о т  з н а ч е н и я , у к а ­

за н н о го  д л я  им пл анта та , с ка н и р о в а н и е  н е д о п у с ти м о . В э то м  случае  с н о ­
ва о ткр о е тся  о к н о  н о в о го  и ссл ед ова ния .

П р о с тр а н с тв е н н ы й  гр а д и е н т  п о л я  В ведите зн а ч е н и е  п р о с тр а н с тв е н н о го  гр а д и е нта  пол я , если  о н о  у ка за н о

в д о к у м е н т а ц и и  и м п л анта та . На кар те  пол я  на э кр а н е  п оя ви тся  кра сная  

область. К расны е  об л асти  о б о зн а ч а ю т  у ч а с тки  в о к р у г  с и с те м ы , в ко т о ­

ры х п р е в ы ш е н о  у ка за н н о е  зн а ч е н и е  п р о с тр а н с тв е н н о го  гр а д и е нта  поля. 
Н а ж м и те  к н о п к у  П о д р о б н е е  д ля  п р о с м о тр а  б о л е е  п о д р о б н ы х  ка р т  поля. 
У б ед итесь , что  и м п л а н та т  не со п р и ка са е тся  с кр а с н ы м и  об л а стям и , у к а ­

з а н н ы м и  на кар тах  пол я . Н а ж м и те  к н о п к у  П еча ть , что б ы  ра спеча та ть  б у ­
м а ж н у ю  к о п и ю  кар т поля. О бр ати те  в н и м а н и е , ч то  д л я  печа ти  ко п и и  
карты  поля к пул ьту  о п е р а то р а  д о л ж е н  б ы ть  п о д к л ю ч е н  п р и н те р .
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Особенности состояния пациента Ввод данных исследования

РЧ-энергия Выберите тип управления РЧ-энергией, указанный в документации им­

плантата: значение SAR для всего тела, значение SAR для головы или 
В1+ср. кв.

ПРИМЕЧАНИЕ. Не путайте различные типы управления РЧ-энергией:

• При выполнении сканирования головы для типа SAR имплантата 

м ож ет быть по-преж нему указано все тело.

• Убедитесь, что при вы бранном типе управления SAR не вводится 

значение В1+ср. кв. Убедитесь, что единица изм ерения в пользова­

тельском интерфейсе (мкТл или Вт/кг) совпадает с единицей изм е­

рения значения, которое копируется из документации имплантата.

• Если указано как значение SAR, так и значение В1+ср. кв., выберите 

В1+ср. кв. в качестве типа управления РЧ-энергией.

Введите м аксим альное значение РЧ-энергии, указанное для импланта­

та.

Значение РЧ-энергии ограничивается в соответствии с введенны м  значе­

нием для выбранного типа управления РЧ-энергией.



Ввод данных исследования
Особенности состояния пациента

Д ополн итель но

П одтвердить

Если значение dB/dt указано в документации имплантата, введите его 

на этом экране. Значение dB /dt для всех сеансов сканирования, включая 

все сеансы предварительного сканирования, будет ограничено в соот­

ветствии с введенным значением. Если значение dB /dt не указано в д о ­

кументации имплантата, оставьте выбранным вариант Н е у казан о .

Если в документации имплантата указано м аксим альное значение ско­

рости нарастания градиента, введите его на этом экране. Скорость нара­

стания градиента для всех сеансов сканирования, включая все сеансы 

предварительного сканирования, будет ограничена в соответствии с 

введенным значением. Если значение скорости нарастания градиента 

не указано в документации имплантата, оставьте выбранным вариант 
Н е у казано .

Если в документации имплантата указаны какие-либо другие условия, 

введите их в текстовое поле Д опол н ител ь ны е к о м м е н т а р и и .

ПРИМЕЧАНИЕ. Работа системы не ограничивается в соответствии с тек­
стом, введенным в это текстовое поле.

К дополнительным условиям или комментариям, указанным в докум ен­
тации имплантата, могут относиться;

• Использование определенной катушки.

• Конфигурация имплантата.

• Особая подготовка пациента (например, отсутствие седации, хоро­
шее соединение и т. д.).

На этом экране представлен обзор всех введенных данны х конкретного 
имплантата.

Тщательно проверьте все данны е. Установите флажок, чтобы подтвер­
дить следующее:

• Все данны е введены верно,

• Врач, ответственный за сканирование этого пациента, разреш ает 

М Р-сканирование пациента.

Нажмите П одтвердить, чтобы продолжить.

Нажмите П ред ., чтобы вернуться в ScanWise Im plant и изменить введен­
ные значения.

Нажмите Печать, чтобы распечатать бумажную копию с краткими сведе­

ниями об условиях сканирования имплантата.

Табл. 9: ScanWise Implant: описание экранов

В о к н е  НОВОГО и с с л е д о в а н и я :

•  Заданны е условия отображаю тся под  заголовком  «Условия исследования», которы й  
выделяется ж елты м  цветом.
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Выбор данных существующего пациента Ввод данных исследования

•  Если задан о  зн ачен ие  пространственного град иента поля, н а ж м и те  к н о п к у ... для про­
см отра карт поля с у ка за н и е м  участков, которы е не дол ж ны  соприкасаться с и м пл анта­
том .

•  Вы берите для парам етра «И м плантат»  зн ачен и е  Да, чтобы снова открыть ScanW ise  
Im p la n t и при необ ходим ости  внести и зм е н ен и я .

При запуске сканирования условия та кж е  отображ аю тся в ж е л то м  поле в верхней части
окна списка для текущ ей  карты исследования Exam Card.

Завершение ввода данных для нового исследования

Если все введенны е д ан н ы е исследования верны:

•  Н а ж м и те  Подтвердить и продолжить, чтобы продолж ить .

•  Н а ж м и те  Enter, чтобы сохранить все введенны е д ан н ы е для сл ед ую щ его  сеанса скан и ­
рования.

Выбор данных существующего пациента
Чтобы использовать данны е пациента, которы й у ж е  д обавл ен  в базу данны х:

1. В главном  м ен ю  вы берите Пациенты, за тем  —  Новое исследование.

2. Вы берите пациента из списка.

•  Н а ж м и те  ФИО пациента, чтобы отсортировать д анны е пац и ен та  в алф авитном  по­
рядке.

Выбор данных пациента из радиологической 
информационной системы (RIS)
Если пульт о пер ато р а  подклю чен к рад иол огической  и н ф о р м а ци о н н о й  систем е (RIS), д а н ­
ные м о ж н о  копировать  из системы  RIS на пульт опер атора.

1. В главном  м ен ю  вы берите Пациенты, за тем  —  Новое исследование.

2. Н а ж м и те  Больше..., за тем  — RIS.

Появится рабочий список RIS с пациентам и  на теку щ и й  (сегод ня) и на следую щ ий  
д ен ь  (завтра). Загрузка списка м о ж е т  занять несколько м инут.

3. Щ елкни те  по и м ен и  пац и ен та , чтобы выбрать д анны е. Н а ж м и те  клавиш у ввода. 

О д н о в р ем ен н о  м о ж н о  выбрать только од но го  пациента.

4 . Д ан н ы е пациента будут перенесены  в о кн о  нового исследования.

П овторите эти действия, чтобы выбрать д р угих  пациентов.

5. Н а ж м и те  Продолжить, чтобы перенести д анны е выбранны х пациентов . Н а ж м и те  От­
мена, чтобы отм енить  теку щ и й  выбор и вернуться в о кн о  нового  исследования. На­
ж м и т е  Обновить, чтобы обновить список, загр уж аем ы й  из системы  RIS.

После сканирования состояние данны х исследования м о ж н о  отм етить. Чтобы это сделать:
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Выберите исследование в разделе Управление пациентами.

*■ Нажмите одну из следующих кнопок:

• Готово, если исследование успеш но заверш ено.

• Не закончено, если исследование не заверш ено.

В этом  случае в систему RIS будет отправлено сооб щ ени е MPPS (M o d a lity  Perfo rm ed  
Procedure Step -  вы полненны й этап процедуры  для устройства). Д ан н ы е сканирования  
т а к ж е  автом атически сохраняются в системе PACS.
С о общ ение MPPS инф орм ирует дополнительную  систем у D ICO M  о вы полненны х п р о ц ед у­
рах nv^eM отслеж ивания состояния сбора данны х. Д опо лнительны м и си стем ам и для сооб­
щ ен и и  MPPS являются, напр им ер, системы PACS и RIS.

Объединение учетных номеров для нескольких 
записей RIS
Если несколько исследований од ного  пациента запланированы  в систем е RIS по отдел ьно­
сти, м о ж н о  использовать ф ункцию  Combine Accession Number (О б ъ ед и н ен и е  учетны х н о ­
м ер ов), чтобы объединить их в од н о  исследование. О сновной причин ой  о б ъ ед и нени я не­
скольких запросов на исследование из системы RIS являются тр ебования, касаю щ иеся  
возм ещ ения д ен еж н ы х средств. Н априм ер , о б щ ее  неврологическое исследование м о ж е т  
не подразум евать возм ещ ения, тогда как исследования позво ночника {Spine) и 
головы /ЦНС [HeadCNS) м огут быть ком пенсированы . О д н ако  пац и ен ту  у д о б н ее , чтобы все
процедуры , входящ ие в исследование, выполнялись в течен и е од н о го  посещ ени я как о д ­
но  исследование.

При отправке объ единенны х исследований в систем у PACS н ео б хо д им о  разделить д а н ­
ные исследований в системе PACS таки м  обр азом , чтобы они соответствовали первона­
чальном у запросу на проведение нескольких исследований.

Порядок работы

► В систем е RIS имею тся две записи с разны ми учетны ми н о м ер ам и , относящ иеся к о д ­
ном у пациенту (напр им ер , исследования позвоночника (Spine) и головы /Ц Н С  
(HeadCNS)).

► В главном  м ен ю  выберите Пациенты, затем  —  Новое исследование.
^  Н аж м и те  RIS.

► В новом  о кн е  выберите исследования, которы е н еоб ход им о объ единить, за тем  на­
ж м и те  Больше...,
Откроется о кн о  Рабочий список (RIS).

После объ единения исследований необ ходим о выбрать о б щ е е  имя для о б ъ е д и н е н н о ­
го исследования. Чтобы это сделать:
Вы берите о б щ ее  имя исследования в раскры ваю щ емся м ен ю  Описание параметров 
процедуры, в д а н н о м  случае: Spine (П озвоночник) либо HeadCNS (Голова/Ц Н С ).

► Выполните исследование в обы чном  р еж и м е.
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Ввод азиатских имен пациентов Ввод данных исследования

По завер ш ен ии  исследования н а ж м и те  Пациенты > Администрирование или клавиш у  
F4 на клавиатуре.

Чтобы сделать о б ъ ед и н ен н о е исследование те ку щ и м , щ е л кн и те  на нем .

Н а ж м и те  Готово, чтобы отправить отчет о  за в ер ш е н и и  исследования об р атно  в систе­
м у  RIS.
На этом этапе в отчете, отправляем ом  о б р атно  в систем у RIS, в качестве завер ш ен н о го  
указы вается только вы бранны й этап процедуры . Если для о б ъ ед и н ен н о го  исследова­
ния выбран тип «Spine» (П озв оночни к), только этот тип буд ет о тм ечен  в отчете ка к  зав­
ерш енн ы й, а тип «H eadCN S» (Голова/Ц НС ) буд ет п о -п р е ж н е м у  отображ аться на экр ане  
RIS.

Ввод азиатских имен пациентов
Если в систем е за д ан  японский  или упро щ енны й ки тайски й  язы к, автом атически  активи­
руется ф ункция ввода и м ен  пациентов на вы бранном  язы ке. Если в систем е задан другой  
язы к, используйте п р и л о ж е н и е  Windows© Input Method Editor (IME) для ввода китайских, 
японских или ко р ей ски х  и м ен .

E N E n ^ (U r^  State*} ^H e^ :
JPJapanete(Japan) ^M ic to so ftlM E  InpulMode ConvetnonMode IMEPad Toots ф Н а ф  

Рис. 60: \A/indows© Input M ethod Editor (IME)

П о д р о б н ее  см . в справке M icro so ft (M S ) W in dow s.

Для азиатских язы ков строка и м ен и  пациента состоит из трех полей:

•  Поле 1 (левое) —  имя лати нски м и  сим вол ам и , не  бо л ее  6 4  сим волов.

•  П оле 2 (ср ед н ее ) —  имя идеограф ическим и сим вол ам и , не бо л ее  3 0  символов.

•  Поле 3 (правое) —  им я, записанно е ф онетически, не более 3 0  символов.

ASCII

Рис. 61: Пример трех полей ввода имени пациента.

Изменение настроек ввода MS Windows

И зм ен и те  парам етры  ввода M S W in dow s, если язы к и м ен и  пац и ен та  отличается о т  языка 
системы.

1. Н а ж м и те  клавиш у Windows на клавиатуре, чтобы  вывести на экр ан  панель задач  
W indow s.

2. Вы берите Пуск > Панель управления.

3. Д в аж ды  щ елкни те  по зн ачку  Язык и региональные стандарты.

О ткроется о кн о  «Язы к и региональны е стандарты ».

4 . Н а ж м и те  Изменить клавиатуру....
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ПРИМЕЧАНИЕ

Не изм еняйте  язы к ввода по ум олчанию .

5. В установленны х службах:

Проверьте раскладку клавиатуры  (китайская, японская или корейская).

Если нуж но й  раскладки нет в списке, н аж м и те  Добавить...:

Выберите язык ввода по ум олчанию  из верхнего списка и р аскл ад ку клавиатуры  в 
о кн е  Д обавить язы к ввода".

♦ П одтвердите опер ацию  н аж ати ем  кнопки  ОК.

6. П одтвердите, наж ав О К, чтобы закрыть окно.

7. Н аж м и те  О К, чтобы закрыть окно «Язык и региональны е стандарты ».

На экр ане  появится о кн о  IM E. Если оно не появляется, н а ж м и те  клавиш у W in d o w s  на 
клавиатуре.

8 . Выберите в IM E  язык и м ени  пациента.

9 . В главном  м ен ю  выберите Пациенты > Новое исследование.

10. Введите имя пациента, ка к  это описано н и ж е .

Ввод японских имен пациентов

1. Поле 1: Введите имя пациента латинским и  сим волам и.
2. Поля 2 и 3:

•  О ткрой те пр и л о ж ение IM E (In p u t M e th o d  Editor): Щ елкни те  правой кн о п ко й  мы ш и  
В поле и выберите пункт Открыть IME или н а ж м и те  клавиш и A lt +

•  Введите имя пациента.

Н аж м и те  пробел, затем  откройте список прокрутки , наж ав  клавиш у со стрелкой 
вниз. Чтобы выбрать правильное написание:

•  Используйте клавиш и со стрелкам и и н а ж м и те  клавиш у ввода.

Щ елкните правой кн о п ко й  м ы ш и, вы берите правильное н ап и сан и е с пом ощ ью  
курсора и н аж м и те  клавиш у ввода.

3. Чтобы закрыть пр и л о ж ение IM E , щ елкните правой кн о п ко й  мы ш и в поле и выберите  
Закрыть IME или н аж м и те  клавиш и Alt +

Обратное преобразование

Если в полях 2 и 3 выбрано неверное написание, его м о ж н о  исправить:

•  Выделите им я, которое требуется изм енить.

•  Щ елкните правой кн о п ко й  мы ш и в поле и вы берите пункт Повтори.преобразование.

•  Выберите новое написание и н аж м и те  клавиш у ввода.
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Ввод китайских имен

1. Поле 1; Введите имя пациента латинским и  сим вол ам и . 

Поле 2:2 .

3.

•  Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  мы ш и в поле, чтобы открыть п р и л о ж е н и е  IM E  (In p u t  
M e th o d  Editor), и вы берите пункт Открыть IME или используйте сочетан ие клавиш  
ALT +

•  Введите нуж ны й символ (символы ).

•  Н а ж м и те  клавиш у ввода или пробел, чтобы подтвердить  ввод, или н а ж м и те  кла­
виш у со стрелкой назад, чтобы открыть список предлагаем ы х символов. Вы берите  
правильны й символ и н а ж м и те  клавиш у ввода для п о д тв ер ж д ен и я .

Поле 3: Введите имя пациента ф онетически в Pinyin.

ПРИМЕЧАНИЕ

Чтобы закры ть п р и л о ж е н и е  IM E , щ елкни те  правой кн о п ко й  м ы ш и в л ю б ом  поле прил о­
ж е н и я  и вы берите пункт Закрыть IME или используйте сочетан ие клавиш  ALT + ~.

Cl
ПРИМЕЧАНИЕ

Когда п р и л о ж ен и е  IM E  активно, н аж м и те  клавиш и Ctrl + пробел или Shift для п ер екл ю ­
чения м е ж д у  л ати н ски м и  и идеограф ическим и  сим волам и.

Ввод корейских имен

1. П оле 1: Введите имя пациента л атинским и  сим волам и.

2. Поля 2 и 3: введите имя пациента ко р ей с ки м и  сим вол ам и .
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12 Карты исследований ExamCards
Карты исследований Exam Card необходим ы  для успеш но го  вы полнения М Р -иссл ед о в а- 
ний. В д а н н о й  главе приведены  сведения о картах исследований Exam Card и п р инципах  
работы с ним и.

Каковы основные функции карт исследований ExamCard?

•  Карта исследования ExamCard (ЕС) —  это электронная версия кл ини ческого  протокола  
исследования М РТ. Ее настройки м о ж н о  задать од и н  раз, а за тем  использовать по­
вторно для других пациентов с аналогичны м и иссл ед ованиям и, чтобы упростить по­
вседневную  работу.

•  Карта исследования Exam Card состоит из следую щ их элем ентов  (см . гл. «Элем енты  
карты Exam Card» на стр. 366):

-  Протоколы  сканирования (н ап р и м ер , о б зо р н о е  скан и р о в ан и е , пол учение Т 1- и Т2- 
взвеш енны х и зо б р аж е н и й  в разных п роекциях)

Этапы об р аб о тки  Sm artLine, представляю щ ие собой предустановленны е п р о ц ед у­
ры постобработки  данны х, вы полняемы е автом атически  в р ам ках  протокола  
Exam Card.
П о д р о б н ее  см. в разделе гл. «О б раб отка Sm artL ine» на стр. 4 1 0 .

•  Карта исследования Exam Card вклю чает след ую щ и е ф ункции:

-  П овторное использование геом етрии:
Протоколы  сканирования в карте исследования Exam Card м о гут им еть о б щ и е  на­
стройки геом етр ии .
При пл анировании од н о го  протокола сканирования с о п р е д е л е н н о й  гео м етр ией  
все протоколы  сканирования с такой  ж е  гео м етр ией  планирую тся автом атически . 
Г еом етрические парам етры  отображ аю тся по  названию .

-  С ведения о карте исследования Exam Card и протоколах сканирования:
Д оступно  краткое оп и сан и е вместе с п р и м е р о м  и зо б р аж е н и я .

-  Свойства ExamCard
Свойства Exam Card —  это парам етры , которы е действительны  для всего исследова­
ния, таки е  ка к  Положение пациента (н ап р и м ер : на спине или на ж ив о те). 
Д ополнительны е сведения см. в разделе гл. ««Свойства Exam Card»» на стр. 362 .

•  Карты исследований Exam Card объ единены  в базы данны х кар т исследований  
Exam Card.

•  В о зм о ж н о  созд ание собственны х карт исследований Exam Card в соответствии с к о н ­
кретны м и потребностям и.

«Базы данных ExamCard»

В базах д анны х карт исследований ExamCard (базах данны х ЕС) м о ж н о  найти прим еры  
карт исследований ExamCard и протоколов сканирования; т а к ж е  здесь м о ж н о  сохранять  
свои карты исследования Exam Card.
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А  Philips! А  Hospital Cither

База данны х ЕС м о ж е т  быть заблокирована или разблокирована:

•  Заблокированны е базы данны х ЕС н ев озм ож но изм енить, удалить или перезаписать. 

Блокировка обозначается зн ачко м  за м к а  рядом  с и м е н е м  базы данны х.

База данны х ЕС Содерж имое базы данных Свойства базы  данны х ЕС

Philips Карты исследований ExamCard 

Philips и протоколы сканирования

Больница Карты исследования ExamCards и 

протоколы сканирования пользо­
вателя

П рочие

Карты исследований ExamCard и протоколы ска­

нирования из этой базы данных можно исполь­

зовать только для сканирования.

База данны х ЕС Philips  всегда заблокирована и не 

может быть изменена или перезаписана.

Карты исследований ExamCard и протоколы ска­

нирования в этой базе  данных м ож но использо­

вать для сканирования. Их м ож но изменять, 

удалять и перезаписывать.

Базу данны х ЕС м едицинского  учреж дения  м ож ­

но заблокировать с помощью пароля.

Подробнее см. в разделе гл. «Защита баз данных 
ExamCard паролем » на стр. 403.

В этой базе данных всегда можно сохранять кар­

ты исследований ExamCard и протоколы скани­
рования.

Базу данны х ЕС «Прочие»  нельзя заблокировать.

Если в уч р еж д е н и и  используется систем а централизованного  управления протоколам и  
(C entra l Protocol M an ag e m en t, СРМ ), база данны х ExamCard «Б ольница» забл окиро ван а и 
не м о ж е т  быть изм енена .
Для получения дополнительны х сведений о систем е СРМ см. гл. «С истем а C entral Protocol 
M a n a g e m e n t (С РМ )» на стр. 4 2 9  и руководство по эксплуатации системы  СРМ .

Н екоторы е карты исследований ExamCard поставляются в качестве пр и м ер а  и основы для 
создания собственны х карт исследований ExamCard. Их м о ж н о  найти в базе данных ЕС 
Philips в папке  ExampleCards.

Дополнительные сведения

Доступ к картам  исследований ExamCards и базам  данны х ЕС м о ж н о  получить различны ­
м и способами:

•  в о кн е  Нарты исследований ExamCards, см. раздел гл. « О кн о  карт исследований  
Exam Card» на стр. 359 ,

•  в о кн е  редактора ExamCard, см . раздел гл. «Р едактор Exam Card» на стр. 361 ,

предназначены для им порт а и 
экспорт а  карт исследований 

ExamCard и протоколов сканирова­
ния
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П одробны е сведения о п р инципах работы с картам и  исследований ExamCard приведены  в 
следую щ их разделах:

•  Начало работы с картой исследования Exam Card, см . гл. «Запуск карты исследования  
Exam Card» на стр. 386 .

•  С о зд а н и е /р е д а кти р о е а н и е  карты исследования Exam Card, см . гл. «С озд ание и р ед ак­
ти р о в ани е карты Exam Card» на стр. 390 .

Работа с картами исследований ExamCard

Окно карт исследований ExamCard
О кн о  Карты исследований ExamCards является отправны м  п ун кто м  ка ж д о го  исследова­
ния: он о  откры вается автом атически  при вводе данны х нового  исследования или выборе  
пациента для сканирования. Д ополнительны е сведения см. в гл. «В вод д анны х исследова­
ния» на стр. 345 .

Каковы основные функции окна карт исследований ExamCard?

В о кн е  Карты исследований ExamCards
• м о ж н о  выбрать карту исследования Exam Card, чтобы п р и м ен и ть  ее  для те ку щ е го  ис­

следования;

•  м о ж н о  создать новую  карту исследования Exam Card для теку щ е го  исследования;

•  м о ж н о  редактировать  (копировать, изм енять , переим еновы вать , удалять, и м п о р ти р о ­
вать и экспортировать) сущ ествую щ ую  карту исследования Exam Card для теку щ е го  ис­
следования;

•  м о ж н о  редактировать  элем енты  ЕС (протоколы  скан и р о в ан и я) с пом ощ ью  редактор а  
п арам етро в. П о д р о б н ее  см . в разделе гл. «Р ед акто р  пар ам етр о в» на стр. 373 .

•  Н ако н ец , м о ж н о  сохранить д анную  карту исследования Exam Card для последую щ его  
использования в других исследованиях.
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Рис. 62: Окно карт исследований ExamCard с панелью управления картами исследований ExamCard (темно-се- 
рая панель с кнопками 3 ,4  и 5).

1 Вкладки для переключения меж ду базам и данных карт исследований ExamCard: "Philips", 

«Больница» и «Прочие», а также для перехода к нужным картам исследований ExamCard и 
протоколам сканирования.

Подробнее см. в разделе гл. «Карты исследований ExamCards» на стр. 357.

2 Область просмотра баз данных ЕС.

На иллюстрации показана област ь просмот ра одной базы  данны х ЕС.
С помощью кнопки 3 можно открыть област ь просмот ра двух баз д анны х ЕС.

3 Кнопка Toggle d a tab ase  view  (Переключение области просмотра баз данных) для переклю ­
чения меж ду двумя видами области просмотра баз данных:

О блость просмот ра одной базы данны х ЕС, отображающая только одну базу данных 
ЕС.

• Область просмот ра двух баз данны х ЕС, отображаю щ ая две  базы данных ЕС рядом:

Область просмот ра двух баз данны х ЕС позволяет просматривать базы данных карт 

исследований ExamCard в двух браузерах одноврем енно. С помощ ью  мыши карты ис­

следований ExamCard легко перемещаются из одной базы  данных ЕС в другую в преде- 
лах одного браузера или меж ду браузерами.

Кнопка Обновить окна просмотра ExamCards для отображения последних изменений в ба­

зе данных ЕС, например, после импорта карт исследований ExamCard.

Кнопка Закрыть для закрытия окна Карт ы исследования ExamCards.

Вспомогат ельная  о б л о с ть  для процедур сианирования  с тремя вкладками и окном про­

смотра. Подробнее см, в разделе гл. «Вспомогательная область для процедур сканирова­
ния» на стр. 372.
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П одробны е сведения о п р инципах работы с кар там и  исследований Exam Card приведены  в 
следую щ их разделах:

•  Начало работы с картой исследования Exam Card, см . гл. «Запуск карты исследования  
Exam Card» на стр. 386 .

•  С о зд а н и е /р е д а кти р о в а н и е  карты исследования Exam Card, см . гл. «С озд ание и р ед ак­
ти р о в ани е карты Exam Card» на стр. 390 .

Работа с картами исследований ExamCard

Редактор ExamCard
Редактор ExamCard позволяет изм енять  базу д анны х Exam Card в л ю б о е  врем я, независи­
м о  от теку щ е го  исследования.

Каковы основные функции редактора ExamCard?

В редакторе ExamCard
•  м о ж н о  создать новую  карту исследования Exam Card незави си м о от теку щ е го  исследо­

вания;

•  м о ж н о  редактировать  (копировать, изм енять, переим еновы вать , удалять, и м п о р ти р о ­
вать и экспортировать) сущ ествую щ ую  карту исследования Exam Card незави си м о от 
теку щ е го  исследования;

•  м о ж н о  редактировать  элем енты  ЕС (протоколы  скан и р о в ан и я) с пом ощ ью  редактора  
парам етро в. П о д р о б н ее  см . в разделе «Р ед акто р  п арам етро в».

•  Н ако н ец , м о ж н о  сохранить д анную  карту исследования Exam Card для последую щ его  
использования в исследованиях.

Эти действия выполняются та к  ж е , как в о кн е  Карты исследований ExamCards, но незави­
сим о от теку щ е го  исследования.

Редактор ExamCard предоставляет

•  объ ективны е сведения о SED (удельной дозе излучения) и

•  страницу данных сканирования. П о д р о б н ее  см . в разделе гл. « О то б р а ж е н и е  страницы  
"Д анны е скани р о в ани я".»  на стр. 381.

SE D  0.5kJ/kg
Значени е SED рассчитывается на основе данны х о м ассе тела пациента; при этом  зн а ч е ­
ния, представленны е на странице данных сканирования, зависят от катуш ки . Д ля получе­
ния н аи б о л ее  точны х результатов н еоб ход им о ввести массу тела пациента и выбрать ис­
пользуем ую  катуш ку.
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«Свойства ExamCard»

► В м ен ю  Система н аж м и те  Управление ExamCards больницы.
К р о м е того, м о ж н о  нажать ко м б и н ац и ю  клавиш  Ctrl+M.

Запуск редактора карт исследований ExamCard

2 3

Рис. 63 :1 , выбранная карта иссяедования ExamCard, 2: окно баз данных ExamCard с возгиожностью переклю ­

чения на окно свойств ExamCard, 3: вкладка сведений/погиощи, на которой м ож но просгиотреть или ввести 
сведения о карте исследования ExamCard,

«Свойства ExamCard»
Свойства ExamCard -  это парам етры , которы е действительны  для всей карты исследова- 
ния ExamCard.

Каковы основные функции свойств ExamCard?

•  С во й ств о  С тотС олй должны  быть заданы  од и н  раз для ка ж д о й  карты исследования  
ExamCard.

•  Свойства ЕхотС огс/действую т и используются для всех элем ентов карты исследова­
ния ExamCard.

•  Здесь м о ж н о  задать сведения о ко нкр етно м  пациенте, н ап р и м е р  п о зи ц и о н и р о в ан и е  
пациента и частоту сердечны х сокращ ений , а т а к ж е  сетевы е узлы для переноса полу­
ченны х серий и зо б р аж ен ий  по завер ш ении  процедуры .

Доступ к  свойствам ExamCard

Доступ к свойствам ExamCard м о ж н о  получить двумя различны м и способам и:

1. Н аж м и те  кно пку  Свойства ExamCard i ^ : j  в о кн е  списка.

2. Свойства ExamCard автом атически открываются в редакторе ExamCard при создании  
новой карты исследования ExamCard.
П одр обнее см. е разделе гл. «Р едактор Exam Card» на стр. 361.

Отображение свойств ExamCard

Свойства ExamCard отображаю тся различны ми способам и в зависим ости от того, что ис­
пользуется для получения доступа к н им . О д н ако  в обоих о кнах отображ аю тся о д ни  и те 
ж е  парам етры .
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Если они открыты с помощью кнопки , отобра­

жается список параметров. Свойства ЕС приводятся 

на вкладках О бщ ие сведения и Узлы автоматическо­

го экспорта изображ ений.

Если они открыты с помощ ью  редакт ора  ExamCard, 
некоторые параметры  отображаются графически. 

Свойства ЕС приводятся на вкладках О сновны е и Рас­

ш иренны е.
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^  ^

c:

Различные свойства ExamCard

В зависим ости от способа доступа, различны е свойства Exam Card приводятся на вкладках  
Общие сведения, Узлы автоматического экспорта изображений, Основные или Расши­
ренные.
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«Свойства ExamCard»

Свойство ЕС

П о л о ж е н и е паци ен та

Возмож ные значения Описание

«На спине», «На 

животе», «На пра­

вом боку», «На л е ­

вом боку»

«Экзоротация», 

«Нейтральное по­

ложение», «Эндо­

ротация», «На спи­

не, руки над гол.», 

«На животе, ру­

ки над гол.»

Настройки <(Но спине», «На ж ивот е» , «На правом  боку», «На левом  боку»  
предназначены для всех видов исследований, за исклю чением исследова­
ний локтевого сустава и запястья.

Настройки «Экзорот ация», «Нейт ральное полож ение» , «Эндорот ация», 
«На спине, руки над  гол.», «На ж ивот е, руки  над  гол.»  предназначены  для 
исследований локтевого сустава и запястья.

Н ейт ральное полож ение  (2) ~  это средн ее положение меж ду эк зо р о то - 
цией (3) и эндорот ацией (1).

П ол ож ени е тела па­
циента

Латерализация

• Головой вперед

• Ногами вперед

• Левая

• Правая

• Непарная

• Обе

• Смешанное

Параметр Л ат ерализация  используется главным образом  применительно к 

парным анатомическим областям {коленные, плечевые, голеностопнь[е су­

ставы и т. п.), Значение латерализации м ож ет использоваться в системах 
PACS.

• «Слева» или «Справа» — для левого или правого сустава

• «Непарная» — для непарных анатомических областей, наприм ер брюш ­
ной полости

• «Обе» — при одноврем енном  сканировании обоих суставов

• «Смешанная» — при сканировании обоих суставов с использованием 

одного протокола ExamCard, но во время разных сеансов
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Свойство ЕС

А нат. обл.

В озм ож ны е значения Описание

А нато м и ч еская  о б ­

ласть:

Значения DICOM в алфа- Значение параметров А нат. обл. и А н ато м и ч ес ка я  область используются 
витком порядке: напри­

мер

И спользование стола

Частота сердечны х со­

к р а щ е н и й  [уд/мин]

В ы равнивание н а л о ж е ­

ния [м м ]

• Брюшн. полость

• Мол. ж елеза

• Грудная клетка

• Голова

Значения DICOM в алфа­

витном порядке: напри­

мер

• Гол. мозг

• Мозжечок

• Виллизиев круг

• Использование

• Пропуст

<числовое значение: 

ударов в минуту>

<числовое значение>

для того, чтобы изображ ения правильно выводились на экран; 

Подробнее см. в разделе гл, «Настройки просмотра изображ ений» на 

стр. 465.

при работе в пакете А нал из для выбора базового скрипт а обработ ки  
по умолчанию.

Функция Align o verlap  (Выравнивание наложения) необходима для сканиро­

вания в нескольких положениях, например для сканирования всего тела, ко­

гда нужно объединить положения.

Для получения наилучших результатов при объединении сагиттальных и ко­

ронарных изображ ений рекомендуется налож ение 30 м м  меж ду полож е­

ниями.

Поскольку функция Align o v erlap  (Вь:равнивание наложения) представляет 

собой параметр уровня карты исследований ExamCard, сканирование в по­

перечной проекции также выполняется с налож ением  30 мм. Следователь­

но, некоторые изображ ения будут получены дваж ды . Чтобы избеж ать этого, 

измените значение парам етра Align o v erlap  (Выравнивание наложения) на 0 

пер ед  сканированием в поперечной проекции.
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Элементы карты ExamCard

Свойство ЕС

Распространение
GeoLink

Возмож ные значения Описание

Нет (по умолчанию) Функция Распространение GeoLink применяет этапы обработки SmartLine ко 

• Да процедурам сканирования с одним и тем же значением  GeoLink.

Пример использования 1; Запуск этапа постобработки 
SmartLine

• При настройке Распространение GeoLink = Нет этап постобработки 

SmartLine добавляется только к текущ ему сеансу сканирования.

• При настройке Распространение GeoLink = Д а этап постобработки 

SmartLine добавляется ко всем процедурам сканирования с одинако­

вым значением GeoLink (значением GeoLink текущего сеанса сканирова­
ния).

Геометрич. парам етры  Список доступных гео­

метрических парамет-

О тсоединить зад ню ю  
катуш ку

ров ЕС

• Нет

•  Да

Пример использования 2: Загрузка серии изображений в 
пакеты просмотра (например, VolumeView)

• При настройке Распространение GeoLink = Нет в данны е пакеты загру­
жается только текущая серия изображений.

• При настройке Распространение GeoLink = Да в данны е пакеты загру­

жаются все серии изображ ений с одинаковы м значением  GeoLink (зна­

чением GeoLink текущего сеанса сканирования).

Для получения дополнительных сведений о функции GeoLink см. гл. «Эле­
менты карты ExamCard» на стр. Збб.

Для получения дополнительных сведений об обработке SmartLine см. гл. 
«Обработка SmartLine» на стр. 410,

Для этого параметра автоматически устанавливается значение Да или Нет, 

зависимости от используемой катуш ки/набора катушек.

Узлы автоматического Список доступных сете- Значение этого параметра является постоянным. Это означает, что даж е по- 
экспорта изображ ений вых узлов еле перезагрузки параметр остается тем  ж е самым.

Когда включен "Автоматический экспорт изображ ений на рабочую стан­

цию", исследование будет автоматически экспортироваться на выбранный 
узел.

Элементы карты ExamCard
Э лем ент карты исследования ExamCard (элем ент ЕС)

•  Является частью протокола ExamCard.

•  Представляет собой этап сканирования или этап постобработки.
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•  Соответствует о тдельной строке в Exam Card. 

П Р И М Е Ч А Н И Е
М акси м ал ь н о е  количество протоколов ExamCard —  125.

Способ о то б р аж ен и я  элем ентов ЕС изм еняется в р е ж и м е  реального  в р ем ен и  в ход е вы­
полнения процедуры  —  от этапа планирования к этапам  вы полнения и завер ш ен ия  скан и ­
рования:

•  используются разны е зн ачки  состояния;

•  элем енты  ЕС обозначаю тся разны ми ц в е т а м и :,

-  п е р е д  скан и р о в ан и ем  —  серы м цветом,

-  по за в ер ш е н и и  сканирования — синим  цветом .
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Рис. 64 : Пример карты исследования ExamCard, показывающий элементы  ЕС. Верхнее изображ ение: элементы 

в процессе планирования; нижнее изображ ение; сканирование выполнено частично.

Номер Элемент {дополнительные сведения приведены  в следую щ их разделах)

Номер элемента ЕС (отображается только после заверш ения процедуры сканиро­
вания)

Информация о состоянии элем ента ЕС

Если применимо: предупреж даю щ ие символы, указываю щие, что элем ент про­

цедуры сканирования будет выполнен в реж им е контроля первого уровня вслед­

ствие высокой SAR (удельной мощности поглощения), высокого уровня PNS (сти­

муляции периферических нервов) или высокой SED (удельной дозы  облучения).
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Элементы карты ExamCard

Номер
Элемент (дополнительные сведения приведены  в следую щ их разделах)

Свойства элемента ЕС 

Название элемента ЕС

Имя геометрических параметров элемента ЕС 

Геометрическая ссылка

Латеральность: R(ight) (Правое), L(eft) (Левое), B(oth) (Оба) либо отсутствие обо­
значения (если данный параметр не указан)

Кнопки развертывания и свертывания

Строка заголовка с пиктограммой ExamCard, имя карть( исследования ExamCard и 

время, оставшееся до  заверш ения исследования по карте ExamCard.

Оставшееся время сканирования до  заверш ения протокола ExamCard.

Опция добавления нового элемента процедуры сканирования из баз данных 
карт исследований ExamCard.

Номер элемента карты ExamCard

Элементы  ЕС нумерую тся двумя циф рами, при этом первая цифра увеличивается для эта­
пов сканирования, а вторая -  для этапов постобработки. Номер элемента ExamCard о то ­
браж ается только после завер ш ения сканирования.

Номер Свойства серии

1.1. Survey (Обзорное сканирование)

2.1. T2wASE

2.2. Усиление изображения PicturePlus (постобработка)

3.1. DWI

3.2. Постобработка диффузии

Табл. 10: Пример

Информация о состоянии элемента ЕС

Значки  показы ваю т текущ ее состояние элем ента ЕС.

Кнопка Состояние элемента ЕС

Элемент нуждается в планировании.

В элемент вносятся изменения.

Элемент полностью спланирован и готов к выполнению
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»

ш
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Состояние элем ента ЕС

В элем енте присутствует конфликт параметров.

В элемент, где присутствует конфликт параметров, вносятся изменения.

Ожидается обновление элемента.

Для элемента ожидается поступление ресурсов, он будет запущ ен, когда 

ресурсов будет достаточно.

Элемент подготавливается к выполнению.

Элемент выполняется.

Получение данных заверш ено, выполняется реконструкция.

Элемент успешно выполнен.

Элемент был прерван оператором , сканнером  или в результате ошибки ре­

конструкции.

Элемент недопустим и не м ож ет быть выполнен — например, потому что 

он принадлежит более старой версии протокола.

Свойства элемента сканирования

В столбце Свойства отображ аю тся сведения в сл ед ую щ ем  порядке:

•  Высокие зн ачен ия SAR (удельная м ощ ность п о гл ощ ен ия), PNS (стим уляция периф ери­
ческих нервов) или SED (удельная д о за  облучения)

•  Требуется запуск пользователем или Запуск вручную
•  З а д е р ж ки  ды хания

•  П е р е м е щ е н и е  стола
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Элементы карты ExamCard

Кнопка Свойство Описание

т Предуп. • В связи с высоким уровнем SAR, PNS или SED требуется вм е­
шательство оператора.

♦

Требуется запуск 

пользователем
Требуется запуск пользователем . Сканирование не начнется 
автоматически.

Запуск вручную • Сканирование останавливается после фазы подготовки. Тре­
буется запуск вручную.

Задержка дыхания • Сканирование прекращ ается, когда требуются команды за ­
держ ки дыхания.

№
>4 Перемещение а о л а • Необходимо вмеш ательство оператора для перемещ ения

стола.

стека.

Имя геометрических параметров (или GeoName)

Имя GeoName используется для облегчения планирования:

Сканы с о д н и м  и те м  ж е  и м ен ем  GeoName по ум олчанию  им ею т
•  од инаковое число стеков;

•  од инаковую  ориентацию ;

•  идентичны е угловые полож ения и значения см ещ ения от центра для каж д о го  

Чтобы изм енить  имя GeoName, щ елкните в поле GeoName.

Синяя рам ка вокруг поля указы вает на то, что имя GeoName теп ерь  м о ж н о  изм енить.
^ Введите имя GeoName.

Геометрическая привязка (или GeoLink)

Н аличие привязки G eot/n /r м е ж д у  процедурам и сканирования пред пол агает, что эти про­
цедуры  сканирования с разны ми геом етр ическим и  парам етрам и  связаны д р у г с д ругом . 
Связанны е протоколы  объединяю тся в геом етрически  связанную  группу.
Привязка GeoLink

•  обеспечивает группировку процедур сканирования, которы е будут планироваться о д ­
но в р ем енно  в граф ической области PlanScan;

•  обеспечивает объ единение процедур сканирования в группу GeoLink (д анная ф ункция
прим еняется постоянно при планировании привязки GeoLink, пока она не  буд ет отклю ­
чена);
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о беспечивает присвоение од н о го  и того  ж е  н о м ер а  процедуры  сканирования для всех 
процед ур  сканирования в пределах гео м етр ически  связанной группы;

доступна только для сканов од н о го  и того  ж е  типа, 

м о ж е т  быть задан а под  указанны м  и м е н е м  только од и н  раз.
Н ап р и м ер , если процед ура сканирования с привязкой GeoLink остановлена или пре­
рвана, то  оставш иеся процедуры  сканирования с д а н н о й  привязкой  дол ж ны  быть о б ­
новлены  под  д р уги м  и м ен ем .

Описание

Геометрическая

привязка

Текущий элем ент относится к геометрически связанной 

группе с им енем  [А ... Z ]..

Д ан н а я  ф ункция обы чно прим еняется в исследованиях с больш им  пол ем  обзора в направ­
л ен и и  «н оги -гол ова», н ап р и м е р  в исследованиях MobiFlex или при визуализации всего 
тела. Для охвата всей исследуем ой области эти исследования выполняются в нескольких  
пол ож ени ях с п ерем еш ,ением  стола м е ж д у  п р о ц ед ур ам и  сканирования.

Латерализация

В определенны х случаях здесь отображ ается латерализация и зо б р а ж е н и й  {R —  правое,
L — левое, В — оба; если этот парам етр  не указан , о б о зн ач ен и е  отсутствует). П арам етр  ла- 
тер али заци и  используется главны м о б р азо м  пр и м ен и те л ь н о  к парн ы м  ан ато м и че ски м  о б ­
ластям  (коленны е, голеностопны е, плечевы е, локтевы е суставы и т. п .). Значени е латера- 
л и зац ии  м о ж е т  использоваться в систем ах PACS.

ПРИМЕЧАНИЕ

Р еком ендуется сохранять соответствую щ ие правы е и левы е карты исследований  
ExamCards.

Кнопка развертывания и свертывания

Н а ж м и те  Развернуть, чтобы открыть элем ент Exam Card и вывести на экран соответствую ­
щ ий этап постобработки  SmartLine.

ЕНЗ T2W_VISTA sag

ш
T2W_VISTA
oT2W_VISTA

sag

Рис. 65: Кнопки развертывания и свертывания в картах исследований ExamCard.
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Вспомогательная область для процедур 
сканирования
Во вспомогательной области для процедур сканирования в о зм о ж н о  п ер екл ю ч ен и е  м е ж д у  
следую щ им и вкладкам и:

•  «С ведения»,

•  «П ом ощ ь»

•  «Автопросм отр».

Сведения

На вкладке сведений представлена инф ормация о текущ ей  карте исследования ExamCard  
или о те ку щ е м  протоколе сканирования. Ш аблоном  п ред усм отрено  два типа сведений- 
« Р еко м ен д ац и и »  и «И нф орм ация»; о б л а а ь  «И нф о рм ация» со д ер ж и т оп и сан и е протокола  
или карты исследования ExamCard, а область «Р е ко м е н д а ц и и »  -  р е ко м е н д а ц и и  по пла- 
нированию  исследования.

info : Assistance 1 AutoView I

n w  TSE T p s  Info

T2-'wei^ted turbo spin echo sequence.

Fun brain coverage with high ш-plane resolution.

Info;
U n g  TR  and Т Е  f<x good T2-we«htog, РагаПе! R E S T s ]^  is added to reduce inflow.
R e d u c e d t w g t o  to reduce SAR. S ofTone  is used to reduce acoustic noise

Tins:
К

Рис. 66: Сведения о текущем протоколе сканирования.

Сведения в области «И нф орм ация» о картах исследований ExamCard или протоколах ска­
нирования из базы данны х м ед и ц инского  учр еж д ен ия  м о ж н о  редактировать  в соответ­
ствии с и зм е н ен и я м и , внесенны ми в карту исследования Exam Card.

Редактирование сведений

► Щ елкни те  правой кнопкой  мы ш и на карте ExamCard или на скане и вы берите ко м ан д у  
"Редактировать".

Внесите нужные изменения 6 текст.

► С ним ите отм етку "Редактировать" после вы полнения и зм е н ен и й .
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Помощь
На в клад ке «П о м о щ ь» предлагаю тся р е ко м е н д а ц и и , п озво ляю щ ие эф ф ективно разреш ать  
конфликты  парам етров.

Info Assistance ] AutoView i

I  Current param eter eat h invalid . Qlcfc undo (if ava ilab le) M  rw e ie e  change o r resolve conflict m anually

Select one of the following parameter adjustments:

Undo last change.
Change SENSE from yes to no

Рис. 67: Конфликт: «Текущий набор параметров недопустим. Щ елкните мышью на кнопке отмены операции 

{если она имеется), чтобы отменить внесенные изменения или устранить конфликт вручную». П редлагаемое 

реш ение: «Выберите один из следующих вариантов корректировки значений параметров: отмена последнего 

изменения; установка значения «Нет» вместо «Да» для опции "SENSE".

Автопросмотр
«А втопросм отр» — это инструм ент, позволяю щ ий осущ ествлять м о н и то р и н г процессов  
сканирования и р еко н стр укц ии . Если этот и н струм ент вклю чен, то  в соответствую щ ей о б ­
ласти просм отра отображ ается  последнее реко нстр уи р о в анно е и зо б р а ж е н и е , полученное  
в р ам ках  процедуры  сканирования.

Редактор параметров
Редактор парам етро в  состоит из нескольких ком по нентов:

• Панель управления сл уж ит для о то б р аж ен и я  свед ений  о  п л а н и р у е м о м  в теку щ и й  м о ­
м е н т  в р ем ен и  элем енте  ЕС (см . гл. «П анель уп р авл ения» на стр. 374 ).

• Вкладки групп параметров обеспечиваю т доступ ко всем п а р ам етр ам  визуализации  
(см . гл. «В кл ад ки  групп парам етро в» на стр. 374 ).

• Вкладка кратких сведений позволяет внести и зм е н ен и я  в н аи б о л ее  важны е п ар ам ет­
ры визуализации (см. гл. «В кладка кратких св ед ен и й »  на стр. 376 ).

Prodiva 1.5TCS/CX
373



Карты исследований ExamCards
Редактор параметров

Tzw^Tse
|).=. 361 —

2 — ffi iH w r

Vbxel Тг» 
0 6 x 0 7 * 4

Rel SNR 

1 80 ms

3 —

FCW

Vmel

MWix

AP(freq)
230

0.575

400

RL (phata) FH
X 184 r n n  X  119

X  0  72 m m  x  4

X  255 X  24

Gap OeM t 1

mm

mm

skcas

mm

NSA 1

Fatsaturabon ’ SPIR

Рис. 68; Редактор параметров со следующими элементами: 1 -  панель управления; 2 -  вкладки групп пара­
метров; 3 — вкладка кратких сведений; 4 — нижняя строка для сообщений и сигналов.

На вкладках групп парам етров осуществляется доступ к д р угим  и нструм ентам  и окнам ;

• Расширенный редактор параметров позволяет вносить и зм ен ен и я  во все парам етры  
визуализации (см. гл. «Расш иренны й редактор парам етро в» на стр. 377 ).

Пользовательский интерфейс для подбора катушек позволяет за м ен и ть  катуш ку, вы­
бран ную  автом атически, другой катуш кой {см. гл. «Вы бор катуш ки »  на стр. 384 ).

• Страница конфликтов обеспечивает просм отр парам етро в, конф ликтую щ их м е ж д у  со­
бой (см . гл. «Страница конф ликтов» на стр. 385).

Панель управления
На панели управления находятся инструменты  и элем енты  управления, п ред назначенны е  
для вы полнения процед ур  сканирования. Н епосредственно во врем я планирования ис­
следования здесь отображаю тся данны е о то м , ка к  вы полнение зап л ан ир о ван н о го  прото­
кола отразится на уровне SAR, SED и PNS. Это позволяет создать оптим альны й и н д и в и ­
дуальны й план исследования для каж д о го  пациента.

2 3 4

Рис. 69: Панель управления с данными об элементе ЕС (например, отн. SNR, ТЕ, TR, PNS, SAR) и кнопками 

управления: 1 — отмена и повторное выполнение (предыдущей операции}; 2 — принять (план); 3 — сброс (до 
исходных значений); 4 — отмена (плана).

П о др о б нее  о величинах SAR (удельная м ощ ность поглощ ения), SED (удельная д о за  облу­
чения) и PNS (стим уляция периф ерических нервов) см. в главе «Б езопасность».

Вкладки групп параметров
Параметры  М Р-визуализации  разделены  на несколько групп: П ервоначально о то б р а ж а е т­
ся группа "Sum m ary" (Краткие сведения).

Вкладки групп парам етров обеспечиваю т доступ к
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Группа парам етров Краткие сведения:

-  Для получения доступа к этой группе просто щ ел кн и те  на кн о п ке  « К р а тки е  сведе­
ния».

Группа парам етров Физиология, при условии под кл ю чения б есп ровод ного  м одуля фи­
зиол огических данны х:

-  Для получения доступа к этой группе просто щ ел кн и те  на кн о п ке  «Ф изиол огия». 

Дополнительные группы параметров:

-  Щ елкни те  на кн о п ке  со стр елкам и, чтобы развернуть или свернуть в клад ку и выве­
сти на экран или скрыть дополнительны е группы парам етро в.

-  Щ е л кн и те  на лю бой из вкладок, чтобы получить доступ к о д н о й  из д о пол нител ь­
ных групп парам етров.

Summaiy |  » |

Summaiy |Geometry| 6ш18{[СопА1

Рис. 70: Вкладки групп параметров. Вверху: Вкладка кратких сведений и кнопка со стрелками для разверты ва­

ния вкладки групп параметров. Внизу; Вкладка кратких сведений, вкладки дополнительных групп параметров 

и кнопка со стрелками для свертывания вкладок дополнительных групп параметров.

Краткое содерж ание

Геометрич. параметры

Контрастность

Движение

Дин/угл

Постобр

См. от ц./угл

Группа парам етров

Наиболее часто используемь:е па­

раметры (для быстрого доступа к 

ним)

Д ополнительны е сведения

гл. «Вкладка кратких сведений» на 

стр. 376

Параметры, связанные с геомет­

рией
гл. «Расширенный редактор пара­

м етров» на стр. 377

Параметры, связанные с контра­

стностью

Параметры, связанные с движ е­

нием

Параметры для динамического 

сканирования и ангиографических 

исследований

Параметры, необходимые для 

управления автоматической посто­

бработкой данных

гл. «Расширенный редактор пара­

м етров» на стр. 377

гл. «Расширенный редактор пара­

метров» на стр. 377

гл. «Расширенный редактор пара­

метров» на стр. 377

гл. «Расширенный редактор пара­

метров» на стр. 377

Значения смещ ения относительно 

центра и угловых положений сте­

ков, блоков и навигаторов

гл. «Расширенный редактор пара­

м етров» на стр. 377
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Кнопка Группа параметров Д ополнительны е сведения

Катушки Параметры выбора катушки. (От­

крывается окно пользовательского 

интерфейса для подбора катушек.)

гл. «Выбор катушки» на стр. 384

Конфликты Данные не о значениях парамет­
ров, а о конфликтах, возникающих 

из-за несоответствия друг другу на­

строек параметров

гл. «Страница конфликтов» на 
стр. 385

Вкладка кратких сведений

Вкладка кратких сведений пред назначена для быстрой проверки  протокола сканирования
п е р е д  вы полнением  процедуры  сканирования. О тображаю тся н аи б о л ее  часто используе-
мы е параметры :

1. поле обзора (FOV) во всех направлениях (селекции , а т а к ж е  ф азового код ир ования и 
кодирования частоты), в м иллим етрах;

2. Разм ер воксела во всех направлениях (селекции , а та кж е  ф азового код ир ования и ко- 
дирования частоты), в м иллим етрах;

3. Размер матрицы  во всех направлениях (селекции , а т а к ж е  ф азового код ир ования и
кодирования частоты): количество вокселов х количество вокселов х количество сре­
зов;

4 . зазор м е ж д у  срезам и (эту опц и ю  м о ж н о  включить, установив м етку  в соответствую ­
щ ем  поле, или выключить, а та кж е  настроить посредством ввода н уж н о го  значения);

5 . Число усредняем ы х сигналов (NSA)

6. Насы щ ение сигнала от ж ир а с пом ощ ью  последовательности SPIR (инверсия-восстано­
вление спектра) (эту опцию  м о ж н о  включить, установив м е тку  в соответствую щ ем  п о ­
ле, или выключить).

1-----FOV
AP(freq.)
230

RL (phase) 
X 1B4 nvn X

FH
119 mm

2— Voxel 0.575 X 0 72 mm X 4 mm

3— Matrix 400 X 255 X 24 slices

4 --------------- ---------Gap ' DefauK 1 mm

5----NSA 1

6 — Fat saturation г  gpip  

Рис. 71: Вкладка кратких сведений.
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Расширенный редактор параметров
Расш иренны й ред акто р  парам етров позволяет вносить и зм е н ен и я  в элем енты  протокола  
Exam Card на уровне парам етров.

Вызов расширенного редактора параметров

1. Д важ ды  щ ел кн и те  мы ш ью  на протоколе сканирования в карте исследования  
Exam Card, чтобы откры ть его в ред актор е  парам етро в.

Редактор парам етров открывается для теку щ е го  элем ента карты Exam Card автом ати ­
чески.

Щ елкни те  по стр елкам  рядом  с вкладкой Краткое содержание, чтобы вывести на эк­
ран вкладки дополнительны х групп парам етров.

Чтобы откры ть расш иренны й ред акто р  п арам етро в, щ е л кн и те  мы ш ью  на од ной  из 
следую щ их вкладок Геометрич. параметры. Контрастность, Движение, Дин/угл, По- 
стобр. См. от ц./угл.

Штщ1Г [Смшцу IfCaittMt | ШШ1 ] Ро̂ ) ООсГАпд j С»ь| СоЫМя |< < |

2 .

3.

Nucleus HI .e:: Total scan duration 0318.0
Uniformity Cl£AR : Rei. signal level (&) 77,8
FOV AP(fnm) 230 AclTR(ms) 3000

RL(nvn} 184 iAttTt(ms) 80
Ш ACQmatrixMxP 460x294

0.50 / 0.63 / 4.00
RL(nm) 0.6Э (0,72) REC voxel MPS (mm) 036/0,36/4,00

Stacirs i ^  Min. TR 0ns) 2972
type parallel SAR / local torso <99%
slices 24 Whole body / level < 13 W/lcg / normal
dice gap usercleflnecl ScanSEO < 03kJ/kg

gap{nvT̂ 1 Bl*rms 161uT
sure nripftfarinn transtfffv ___Ш и!_______ ’J

1 2
Рис. 72: Расширенный редактор параметров. 1 — параметры по группам; 2 — подробны е сведения о  плани­
руемой процедуре сканирования.

Вы бранная группа парам етров появится на о д н о й  или нескольких страницах. Н аличие  
д ругих парам етров м о ж н о  определить  по полосе прокрутки .

П о м и м о  парам етро в  и их текущ и х  зн ачен ий  дается под роб ная инф орм ация о  пл ани руе­
м о й  в текущ и й  м о м е н т  в рем ени  процед уре сканирования —  см. гл. « О то б р а ж е н и е  страни­
цы "Д анны е сканирования".»  на стр. 381.

Навигация и редактирование

Выбор параметра, подлежащего изменению
► Вы берите парам етр , которы й н ео б хо д им о  изм енить .

П арам етр  подсветится.

После выбора группы парам етров м о ж н о  перей ти  к д р уго м у  пар ам етр у  сл ед ую щ им  
обр азом :
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► Воспользуйтесь клавиш ей [Стрелка вниз| или [Стрелка в вер х |, чтобы прокрутить  па­
раметры  6 группе.

Вместо этого м о ж н о  вы полнить п о и ск н у ж н о го  п ар ам етр а:

1. Введите первую  букву названия требуем ого  парам етра.

Курсор п ер ей д ет на первый парам етр, начинаю щ ийся в этой буквы.
2. Снова введите первую  букву названия тр еб уем ого  парам етра.

Курсор п ер ей д ет на следую щ ий парам етр, начинаю щ ийся с этой буквы.

Пример

♦ Требуем ы й парам етр: REST

-  Введите "S", курсор п ер ей д е т на "SENSE".

Повторны й ввод буквы "S" приведет к том у, что курсор п ер ей д е т на "SMART".

Изляенение выбранного в текущий момент времени параметра 
визуализации

Выбранны й в текущ и й м о м ен т врем ени  парам етр визуализации выделяется (си ни м  цве­
то м ). И зм енить  зн ачен ие вы бранного парам етра визуализации м о ж н о  нескол ьким и  спо­
собами:

1. Ввод нуж н о го  значения вручную:

-  Щ елкните в поле значения, чтобы сделать его текущ и м .

Щ елкните ещ е раз, чтобы установить курсор в поле.

-  Удалите данны е с пом ощ ью  клавиш и |D e l| или | Backspace | и введите зн ачен ие  с 
пом ощ ью  клавиатуры.

2. Выбор значения в вы падаю щ ем  м ен ю  (относится к пар ам етр ам  с текстовы м и зн аче ­
ниям и);

-  щ елкните кн о п ко й  мы ш и, чтобы открыть вы падаю щ ее м еню ,

-  и вы берите значение; или выберите поле зн ачен ия, введите первую  букву тр е б у е ­
м ого  значения и н аж м и те  клавиш у | Enter | , когда появится тр е б у е м о е  зн ачен ие.

3. У величение либ о  ум ен ьш ени е значения парам етра (относится п р еи м ущ еств ен н о  к 
числовы м зн ачен иям ) с пом ощ ью  клавиш  со стрелкам и и кн о п о к «стрелка в в ер х» / 
«стрелка вниз», как показано в таблице:
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Результат

Увеличение значения параметра 

на одну единицу

Увеличение значения параметра 

до  максимума.

Клавиши со стрелкам и на клавиа­

туре

Нажмите клавишу •>. Щ елкните на кнопке «стрелка 
вверх».

Нажмите и удерж ивайте клавишу | Нажмите и удерж ивайте клавишу

Shift I, Shift],

затем  нажмите клавишу ->. а затем  щ елкните на кнопке

«стрелка вверх».

Уменьшение значения параметра 

на одну единицу
Нажмите клавишу <-. Щ елкните на кнопке «стрелка 

вниз».

Уменьшение значения параметра 

до  минимума
Нажмите и удерж ивайте клавишу | 

ShiftI,

затем нажмите клавишу <-.

Нажмите и удерж ивайте клавишу | 

Shift],

а затем  щ елкните на кнопке 

«стрелка вниз».

slices
асе ortenttdon

61  (60) 

]Tn*sv»n«
fot(J-over direction 
fat shift direction 

MuM-chunk
StfiRlI
C M M i

OvercondgucHjs slices 
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Рис. 73: Слева: выбор значения из раскрывающегося меню . Справа: увеличение/ум еньш ение числового значе­

ния с помощью кнопок «стрелка вверх»/«стрелка вниз».

Восстановление исходного значения

Н аж атие  клавиш  | Shift | + 1 Enter | восстанавливает исходное (пр едустано в л енно е или со­
хр ан ен н о е посл ед ни м ) зн ачен и е  парам етра.

Функция "Отмена"

И м еется ф ункция отм ены  опер аци и : н а ж м и те  клавиш и "Ctrl" + "Z" или щ елкни те  мы шью  
на п и кто гр ам м е отм ены  о п ер ации .

Ф ункция отм ены  о п ер аци и  перестает быть активной при щ елчке на к н о п ке  «П ринять»  
(чтобы принять внесенны е и зм ен ен и я).

Отображение справочных сообщений для параметра визуализации

► Н а ж м и те  [ F l |  или вы берите в м е н ю  справки пункт «Разделы  справки» — на экр ан  бу­
д ет  вы ведена инф орм ация о вы бранном  п ар ам етр е  визуализации.

ПРИМЕЧАНИЕ

Не все ко м б и н ац и и  зн ачен ий  парам етров возм ожны .

Конф ликт парам етро в  указы вается на в клад ке "Конф ликты ". Чтобы разреш ить та ко й  ко н ­
фликт, пер ей д и те  на вкладки «Конф ликты » и «П о м о щ ь» .
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Плюсы и минусы параметров

П РИ М ЕЧА Н И Е

И нф орм ацию  обо всех парам етрах для М Р Т  см. в «Справке о парам етрах». 

Н аж м и те  |F 1 | или выберите в м ен ю  справки пункт «Разделы  справки».

М е ж д у  парам етрам и  М Р-визуализации сущ ествует слож ная взаимосвязь. В таб ли ц е п о ка ­
зано  влияние увеличения значения или вклю чения некоторы х парам етро в  на время ска­
нирования, разр еш ени е, отно ш ени е си гн ал /ш ум  и уровень артеф актов.

nI. н и ж е , t  выше, = без изм енения, *  дополнительная инф орм ация представлена в след  
таблице

ПАРАМЕТР

Размер воксела

сированным разм ером  матрицы) *

Поле обзора FOV {в сочетании с фи^ 

сированным разм ером  воксела) *

Прямоугольное FOV {%)

Процент сканир-я (%)

Толщина среза 

Матрица сканирования

Полускан

SMART

Водно-жировой сдвиг

ЗО-срезы

Угол опрокидывания SE

Компенсация FFE, TSE

Компенсация потока SE 

Частичный эхо-сигнал 

SPIR /  ProSet

SENSE

Время сканиро­
вания

Разрешение SNR Артефакты

= Ф

t = = Ф

Ф Ф Ф / t

= Ф t =

t = t =

t = t —

t t Ф

= Ф t =

t t Ф =

Ф = Ф t

= = = Ф

= = t

t t =

= Ф =

= = Ф Ф

= = = Ф

= = Ф / t Ф / t

t = = Ф

Ф Ф
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Воздействие парам етра поля обзора м о ж е т  различаться в зависим ости  от способа работы: 
м о ж н о  отрегулировать л иб о  разм ер матрицы , л и б о  разм ер  воксела. Эта таблица иллю ­
стрирует воздействие.

Сноски:

1. Это действительно при сам о м  ко р о тко м  ТЕ.

Для пользовательского ТЕ это м о ж е т  привести к конф ликту

2. Это действительно при сам о м  ко р о тко м  TR.

3. Это вызвано м е н ь ш и м и  вокселам и.

4 . Это вызвано с о кр а щ е н и е м  врем ени  сканирования.

Отображение страницы "Данные сканирования".
Страница "Д анны е сканирования" (та кж е  называется и н ф о р м а ци о н н о й  стр ан и цей ) авто­
м атически  о тображ ается  в о кн е  редактор а п арам етро в, если вы брана дополнительная  
группа парам етро в. О на не отображ ается вместе с в клад кой  кр атки х  св ед ен и й . На страни­
це данны х сканирования отображ аю тся н аи б о л ее  важны е хар актер и сти ки  сканирования  
запланир ованного  элем ента ЕС, та ки е  ка к  общ ая продолж ительность  скани р о в ани я  и от­
носительное зн а чен и е  SNR.
3 0 1 0 _ F F E
1 6  19 o r e t x o . 7 e t >

T r «  R «  f J K  I T  Г Р  
0  1 0  l e . O f  e . 9 «  1 9 4

И  И  Aetept
1 a u m n w y  p g * mi WtaiOiMw вамМ«ейОяМ
! ■ ■ ■ -------------------------------- — ^  •  Т е м  sc»n  З е л в о п 1 6 1 9 3j U n fo rrn tv О к и с IS O S
| h } v  A F (m tr^ SO A r t  n u n  O u t) 1 9 l « 9

so A C O m a n M i * 6 4 i 6 4
FH(rrfT i) 60 * С 0 и » е 1 М Р $ * г л 9 0 7 * ( 0 7 S /C U O

! V o i d  t U (  №  ( m m ) • 7 1  lO O S ) И С  т Ч  WPS (m m l 0 3 U  0 3 1 / 0 1 0
1 < И ( 1 м п ) • 7 * 1 0 0 6 1 $ < m  p e n e i u y e  A ) 10 0

fH t n m ) 0 1 Щ И И К * 9 1 5 2
: R e c d i  • O l d  t i r e  ( m m ) • Э »  (0  0 6 ) i n  o v  t M  /  r e  ф п 4 1 9 9 / 1 9 9
iF o u -o v e r  H p o r e t t M t i o v e fM c rd m y Т П  t h r t  m le n i i l  p n y 1 9 9
i L 6 > rn ) 0 A r t  WFS <ph) f  BW O V ) 0 6 » / 6 9 6 . 4
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I t e c e n t ln i c U e *  m i t n i I M l l O Q S j sre 0 0 t | / 1 i9
S (N 5 t no U . < m s O.OSuT
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Рис. 74: Редактор параметров. Слева: вкладка "Геометрия", справа: Информационная страница.

На и н ф орм ационно й  стр анице отображ аю тся о б щ и е  характери сти ки  сканирования для ка ­
ж д о го  теку щ е го  элем ента ЕС (н ап р и м ер , общ ая продолж ительность  скани р о в ани я , отно­
сительное зн а че н и е  SNR), а та к ж е  специальны е характери сти ки  скани р о в ани я , та ки е  как  
м и н и м ал ь н о е  время инверсии, число пакетов или м и ни м ал ь ны й  зазо р  м е ж д у  срезам и .
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относящ иеся только к определенны м  м етод ам  сканирования. Таблица н и ж е  со д ер ж и т п е ­
речень общ их характеристик процесса сканирования, которы е п р им еним ы  ко всем видам  
сканирования.

Отображаемый элемент

Общая прод. скан.

Отн. SNR

Получ. матрицы М  х Р 

Получ. MPS воке, (мм)

Запись MPS воке, (мм)

Процент сканир-я (%)

<J)k t W F S  (пкс)/ПолПр(Гц)

SAR/голова

Все тело/уровень 

SED

В1+ср. кв.

Макс. В1+ср. кв.

PNS/уровень

dB/dt

Уровень звук. давл. (дБ)

Описание

Продолжительность сканирования для текущего элемента про­
токола ExamCard.

Относительное отношение сигнал-шум (SNR), подробнее см. ни­
же.

Направление измерения и подготовки полученной матрицы.

Размер воксела сканирования в направлении измерения, подго­
товки и среза, в миллиметрах.

Размер воксела реконструкции в направлении измерения, под­
готовки и среза, в миллиметрах.

Текущий процент сканирования с учетом всех параметров визуа­
лизации.

Фактический водно-жировой сдвиг в пикселах и частотный диа­
пазон в герцах.

Удельная мощность поглощения /  голова, в %. В зависимости от 
сканируемой анатомической области значение SAR может обо­
значаться, например, как значение SAR для области тела или 
значение ЗАРдля области конечностей.

Значение SAR для всего тела выражается в Вт/кг, уровень, обо­
значаемый как нормальный или контролируемый режим 1-го 
уровня.

уровень SEO (удельная доза облучения) выражается в кД ж /кг.

Среднее воздействие РЧ-энергии на пациента, также обозначае­
мое как В1+ср. кв. в мкТл.

Максимальное среднее воздействие РЧ-энергии на пациента, 
также обозначаемое как В1+ср. кв. в мкТл.

Стимуляция периферических нервов (PNS), уровень, обозначае­
мый как нормальный или контролируемый режим 1-го уровня.

Напряженность переключающегося градиента, используемого 
для визуализации.

Уровень звук. давл. Уровень звукового давления указан в соот­
ветствии с международным эталонным уровнем звуковосприят- 
ия, который можно определить как стандартный уровень шума 
системы. Соответственно, отрицательные/положительные зна­
чения говорят о том, что фактический уровень звукового давле­
ния ниже/выше стандартного уровня.
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с:

Более под роб ную  и нф орм ацию  о зн ачениях SAR, SED, В1, PNS и d B /d t м о ж н о  найти в то ­
м е  1 Руководства по эксплуатации и Техни ческом  описании .

О тн . SNR

О тносительное зн а чен и е  SNR

•  о то б р аж ает д анны е о то м , ка к  меняется зн а чен и е  SNR (о тн о ш е н и е  сигнал-ш ум ) при из­
м е н е н и и  парам етров.

•  О тоб раж ается в виде коэф ф ициента: зн ачен ие  1 ,0  соответствует зн ачен и ю  SNR исход­
ного протокола сканирования.

•  Является не  абсолю тны м, а относительны м зн а ч е н и е м , связанны м  с о тн о ш е н и е м  сиг­
нал -ш ум  (SNR) для исходного  протокола сканирования.

В ажно понять, что относительно зн ачен ие  отн о ш ен и я  си гн а л -ш ум  основано на относи­
тельны х расчетах.

П рим ер

В случае если то лщ ина первоначального среза ум ен ь ш ен а  в два раза, о то б р а ж а е м о е  отно­
сительное зн ачен ие  SNR составит 0 ,5  (в сравнении с исходной про ц ед ур о й ).

Если запись процедуры  сохраняется и впоследствии снова извлекается, о то б р а ж а е м о е  от­
носительное зн ачен ие  SNR п о -п р е ж н е м у  будет равно 0 ,5 . И зм е н е н и я  всегда относительны  
начальной то чки , т. е. исходного протокола сканирования.

Параметры , влияю щ ие на расчеты относительного значения SNR.

На расчет отнош ения си гн а л /ш у м  (SNR) и, соответственно, относительного  зн ачен ия  SNR 
оказы ваю т влияние следую щ ие парам етры : NSA, TR, ТЕ, угол о п ро кид ы вания, врем я и н ­
версии, р азм ер  воксела, то лщ ина среза, п ол овинное скан и р о в ан и е, FOV, (RFOV, разм ер  
м атрицы , п р о ц ен т сканирования) и в о д н о -ж ир о во й  с д в и г .

П арам етр  Эталонная ткань та к ж е  включается в расчет зн ачен ия  RSL, но он не  влияет на 
о тн о ш ен и е  «с и гн а л /ш у м » . В качестве эталонной ткан и  м о гут быть установлены , н а п р и ­
м ер , белое вещ ество, м ы ш ечная ткань, печень, костны й м о зг  и спи нном озгов ая  ж идкость . 
Д ля более реалистичной и н терп ретации  и зм е н е н и й  отн о ш ен и я  с и гн а л /ш у м  учитываются  
Т 1- и Т 2-зн ач ен и я  ткан и .

В последовательности спинового эха относительно небо льш ое и зм е н е н и е  ТЕ вызовет б о ­
л ее  быструю потерю  сигнала в ткан и  печени, ч ем  в б ел о м  вещ естве головного м озга . П о­
этом у при визуализации головного м озга реком енд уется  оставить этот пар ам етр  на­
строенны м  на белое вещество.

Ф актический процент фаз

Ф актический п р о ц ен т фаз относится к пар ам етр у  "П р о ц ен т фазы" (страница д в и ж ен и я ). 
Этот пар ам етр  о п р е д ел яет д о л ю  собранны х фаз от числа затребованны х.

Когда "Число фаз" установлено на 30 , а п р о ц ен т фаз -  на 67  %, собирается только 2 0  фаз, 
которы е реконструирую тся в 3 0  фаз.

При ретроспективной TFE кадры  последовательно собираю тся, отображ аю тся и растяги­
ваются д о  сред него  интервала R-R, и, в ко н ц е  концов , реконструирую тся д о  затр еб о ван н о ­
го числа фаз.
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Рис. 75: Фактический процент фаз с ретроспективным TFE. 1. Сбор данных (18 фаз, 7 сердечных сокращений}.
2. Растягивание до среднего интервала R-R. 3. Реконструкция (24 фазы, доля фазы 75%).

Ф а к т и ч е с к и й  п р о ц е н т  ф а з  с  р е т р о с п е к т и в н ы м  TFE.

Число 20  собранны х фаз м о ж е т  быть достигнуто, только если 2 0  кадров  TFE то чно входят в 
о д и н  сердечны й цикл. Обы чно этого не происходит, а ф актическое число собранны х фаз 
отличается на дробны й остаток в больш ую  или м еньш ую  сторону.

Когда 2 0 ,5  фаз собрано и реконструировано в 3 0  фаз, ф актический п р о ц ен т фаз- 
(2 0 ,5 /3 0 )*1 0 0  = 68,3% .

•  Пока зн ачен ие ф актического процента фаз б л изко  к проценту затребованны х фаз, по­
лученное и зо б р аж е н ие будет хорош им . Разница будет увеличиваться при возрастании  
используемы х TFE-коэф ф ициентов, и в этом случае м о ж е т  потребоваться настроить по­
следовательность (изм енить  число фаз, пространственное р азр еш ен и е  или коэффи­
циен т SENSE), чтобы избеж ать  ситуации, когда ф актический п р о ц ен т фаз нам н ого  
м еньш е затребо ванного , т.к. это м о ж е т  привести к увеличению  в р ем ен н о й  размы тости  
и зоб раж ения.

Выбор катушки
М Р-систем а автом атически отслеж ивает подклю ченны е катуш ки. По ум о л чан и ю  исполь­
зуется ф ункция SmartSelect (автом атический выбор катуш ки) для выбора н аи б о л ее  подхо­
д я щ ей  катуш ки и элем ентов катуш ки с целью  получения оптим ального  отн о ш ен и я  «си г­
нал-ш ум ».

На вкладке Ка-гушки редактора параметров

•  м о ж н о  просм отреть подклю ченны е катуш ки, об н аруж енны е М Р -систем ой;

•  м о ж н о  проверить, вклю чена ли ф ункция SmartSelect (что является настройкой  по 
ум олчанию );

•  м о ж н о  отклю чить ф ункцию  SmartSelect.

Просмотр подклю ченны х катуш ек

>  В редакторе параметров:

► Щ елкните по вкладке Катуш ки.

Вкладка Катуш ки откроется, и на ней отобразятся подклю ченны е катуш ки .
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SmartSelect

Ф ункция Sm artSelect вы бирает н аибол ее подходящ ую  катуш ку и элем енты  катуш ки  с це­
лью получения оптим ального  о тнош ения «си гн ал -ш у м »  для те ку щ е го  стека или сеанса  
сканирования. Ф ункция Sm artSelect использует результаты  кал иб ров очного  сканирования  
катуш ек.

Кал ибровочное скан и р о в ан и е катуш ек

•  выполняется автом атически  на этапе подготовки  к сканированию ;

•  повторяется после ка ж д о го  и зм ен ен и я  п ол ож ени я пациента или п е р е м е щ е н и я  д е ки  
стола;

•  не  отображ ается в качестве элем ента карты Exam Card.

По ум о лчанию  ф ункция Sm artSelect вклю чена.

► Чтобы отклю чить ф ункцию  SmartSelect, о тм ен и те  выбор ф ункции  Sm artSelect на 
в клад ке Катуш ки редактора параметров.

Ф ун кц и я  SmartSelect в кл ю ч ена {н а а р о й к а  по  ум о л - Ф у н кц и я  SmartSelect откл ю ч ена  
чани ю )

Cl

МР-система автоматически выбирает наиболее 
подходящие элементы катушки и использует их в 
ходе исследования.

Этот выбор нельзя изменить.

Используется системная катушка Body.

ПРИМЕЧАНИЕ

При п ровед ении  стандартны х клинических М Р -иссл ед о в ан и й  используйте ф ункцию  
Sm artSelect для облегчения работы  и получения оптим ального  качества и зо б р а ж е н и й .

Страница конфликтов
1. Чтобы вывести на экран инф орм ацию  о конф ликтах, обусловленны х те ку щ и м и  н а ­

стр ойкам и  парам етро в, щ ел кн и те  мы ш ью  на в клад ке | Конф ликты  | (о д н о й  из вкладок  
групп парам етро в).

О тобразятся сведения о парам етрах , м е ж д у  которы м и в о зн и к конф ликт.

S um m ary  |  » |

Summary |Geonietry| Contra^i ^ ^  Dyn/Ang) jConflicJ  « I
Рис. 76 : Вкладки групп параметров.

2. Чтобы разреш ить конф ликт, и зм е н и те  настройки  п арам етро в.

Для просм отра р е ко м е н д а ц и й , позволяю щ их оптим альны м  о б р азо м  разреш ить ко н ­
ф ликт п арам етро в, щ елкни те  мы ш ью  на кн о п ке  «П о м о щ ь »  во вспом огательной обла­
сти для пр о ц ед ур  сканирования — см. гл. «П о м о щ ь »  на стр. 3 7 3 .

3.
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Запуск карты исследования ExamCard

Выберите карту ExamCard и отметьте ее как  текущ ую  карту исследования. 

>  В о кн е  карт исследований ExamCard:
1. Выберите базу данны х Philips или Больница.

ПРИМЕЧАНИЕ

База данны х | П рочие | предназначена для им порта и экспорта.

2. П ер ей д и те  к нуж ной карте ExamCard:

•  Д важ ды  щ елкните на папке н уж ной  анатом ическо й  области (при  первом  использо­
вании — на папке ExampleCards).

Откроется папка н уж ной  анатом ическо й области, и на экран буд ет выведен п е р е ­
чень им ею щ ихся субанатом ических областей.

•  Дваж ды  щ елкните на папке нуж ной субанатом ической области.

Откроется папка нуж ной субанатом ической области, и на экран б уд ет вы веден пе­
речень им ею щ ихся элем ентов (карт ExamCard и протоколов скани ров ани я).

На карты ExamCard указы вает значок ExamCard:

3. П еретащ ите нужны й протокол ExamCard в о кн о  списка ИЛИ
наведите указатель мы ш и на протокол ExamCard и щ елкните кн о п ко й  на зе л е н о м  зн а­

ч ке  плюса

В обоих случаях карта исследования ExamCard открывается в о кн е  списка и развора­
чивается, так что становятся видны все ее  элементы .

Запуск карты ExamCard

1. Н аж м и те  кн о п ку  НАЧАТЬ СКАН, чтобы запустить карту исследования Exam Card.

Запустится процедура обзорного  сканирования. О бзорны е и зо б р а ж е н и я  будут авто­
м атически  загруж ены  в окна просмотра.

Планирование геометрических параметров карты ExamCard

П ланирование элем ентов ЕС выполняется в граф ической области PlanScan, см. раздел гл. 
«Граф ическая область PlanScan» на стр. 323.

1. Выберите и зо б р аж ен ия , которы е м огут быть использованы  для планирования.

П рокрутите д о  среза, наиболее подходящ его для планирования. Д ля оп тим изац ии  
отоб раж ени я анатом ических структур, необходим ы х для пл анирования, регулируйте  
настройки окна и используйте ф ункции м асш табирования и пано р ам и р о в ани я .
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2. Д важ ды  щ елкни те  на элем енте  Exam Card, чтобы начать п л анирование.

3.

4.

Значок «Вносятся и зм е н е н и я »  указы вает на то , что э л е м е н т протокола  
ExamCard находится в состоянии планирования или и зм е н ен и я .

П е р е м е щ е н и е  объ ем а, стека или блока:

•  Щ елкни те  на кр у ж ке  в центре.

•  П еретащ ите его  в л ю б о м  направлении.
Значения см ещ ен и я  от центра изм енятся автом атически  соответствую щ им  о б р а­
зом .

И зм е н е н и е  угла объ ем а, стека или блока:

( )

5.

6.

7.

•  Щ елкни те  на о д н о м  из внеш них квадратиков на ср е д н е м  срезе.

•  П еретащ и те  элем ент вверх или вниз, чтобы и зм е н ить  угол. Значения угла изм ен ят­
ся автом атически  соответствую щ им об р азо м .

По ж ел ан ию :

•  П ер етащ и те  верхню ю  или н и ж н ю ю  ж ел тую  лин ию , чтобы изм енить  зазор.

•  У д ер ж и в ая  кно пку  | Shift | , пер етащ и те  верхню ю  или н и ж н ю ю  ж ел тую  лин ию , что­
бы изм енить  количество срезов.

П овторите преды дущ ие ш аги для всех гео м етр ически х  пар ам етр о в  карты Exam Card.

Н а ж м и те  Принять, чтобы подтвердить результаты  планирования.
Н а ж м и те  О тм, чтобы заверш ить сеанс планирования без п р и м е н е н и я  и зм е н ен и й .

Возобновление работы с картой ExamCard

1. Н а ж м и те  кн о п ку  НАЧАТЬ СКАН, чтобы возобновить работу с картой исследования  
Exam Card.

Будут активированы  все элем енты  карты Exam Card.

П ер ем ещ ен и е  стола в процессе процедуры  сканирования

В случае если для протокола ExamCard требуется п е р е м е щ е н и е  д е к и  стола для о птим аль­
ного р азм ещ ен и я  изоцентра, появится всплы ваю щ ее со о б щ ен и е  с запросом  на вы полне­
ние д ан н о го  п ер ем е щ е н и я . В случае если д анная  опер ация п о д тв ер ж д ен а , всплывает ещ е  
о д но  со о б щ ен и е, указы ваю щ ее на то , что д е ка  стола пер ем ещ ается  автом атически . Для  
того чтобы остановить автом атическое п е р е м е щ е н и е  д е ки  стола, н а ж м и те  кн о п ку  Стоп.
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The Ubtatop «  пкмпд auiamMicatr

П е р е м е щ е н и е  д е к и  стола

Дека стола перемещается автоматически. 

•  Стоп

Д ополнительны е сведения см. в главе «Безопасность».

Прекращение реконструкции
Реконструкция и зо б р аж ен ия  происходит во время и в ко н ц е  ка ж д о го  сканирования При 
определенны х обстоятельствах реконструкция и зо б р аж ен ия  б л о ки р ует вы полнение сле­
д ую щ его  сканирования, поскольку использует ресурсы, необ ходим ы е для сканирования.

Реконструкцию  следует прекращ ать  только в то м  случае, если ее  вы полнение нецелесоо- 
б разно  и препятствует рабочем у процессу:

388 Prodiva 1.5TCS/CX



Прекращение реконструкции Карты исследований ExamCards

Ситуация

Вы прекращаете сканирование. Сбор 
данных не завершен.

Реконструкция частично полученных 
данных все еще продолжается.

Вы прекращаете реконструкцию.

Сканирование прервано. Сбор данных 
не завершен.

Реконструкция частично полученных 
данных все еще продолжается.

Вы прекращаете реконструкцию.

Последствия

Происходит частичная или полная потеря собранных данных. 
Д л я  пол учени я  всех и зо б р а ж е н и й  требуется пов тор ное скан и ­
рование.

•  В зависимости от типа сканирования и момента остановки 
реконструкции некоторые изображения могут быть доступ­
ны в базе данных исследований, например изображения 
первой динамической серии динамического сканирования.

•  Сообщение в строке состояния сканера содержит информа­
цию о ходе исследования.

Если включен параметр визуализации С о хр .н ео б р аб .д а н ., м ож ­
но выполнить отложенную реконструкцию, чтобы получить как 
м ож но больше изображений на основе частично полученных 
данных.

•  Сбор данных при текущем сканирова­
нии завершен.

Реконструкция продолжается, но за­
нимает очень м ного времени и пре­
пятствует следующему сканированию.

• Вы прекращаете реконструкцию.

Происходит частичная или полная потеря собранных данных. 
Д л я  пол учения всех и зо б р а ж е н и й  требуется пов тор ное скан и ­
рование.

•  В зависимости от типа сканирования и момента остановки 
реконструкции некоторые изображения могут быть доступ­
ны в базе данных исследований, например изображения 
первой динамической серии динамического сканирования.

• Сообщение в строке состояния сканера содержит информа­
цию о  ходе исследования.

Чтобы  н е  д опустить пов тор ного  вы полнения скан и р о в ан и я , 
при  ко то р о м  р е ко н с тр у кц и я  м о ж е т  занять  м н о го  в рем ени:

•  включите параметр визуализации С о хр .н ео б р а6.д ан .

• и выполните отложенную реконструкцию, когда сбор дан­
ных будет завершен. См. гл. «Задержанная реконструкция» 
на стр. 427.

Порядок прекращения реконструкции

► Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  мы ш и по элем енту  Exam Card (про токол  скани ров ани я) в 
о кн е  списка.

Н а ж м и те  Остановить реконструкцию.
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Создание и редактирование карты ExamCard
Карты исследований ExamCard м о ж н о  создавать и /и л и  редактировать  в о кн е  Нарты ис­
следований ExamCards и в о кн е  Редактор ExamCard. В д а н н о м  разд еле описы вается р або­
та с о кн о м  карт исследований ExamCard.

ПРИМЕЧАНИЕ

М акси м ал ьн о е количество протоколов ExamCard -  125 . М акси м ал ь н о е  число этапов  
встроенной постобработки — 6.

Выбор протоколов сканирования

1. Выберите базу данны х Philips или Больница.
База данны х Прочие пред назначена для им порта и экспорта.

2. У ка ж и те  путь к тр еб уем о м у протоколу сканирования:

•  Д важ ды  щ елкните на папке нуж но й  анатом ическо й  области.

На экран будет выведен список им ею щ ихся субанатом ических областей.

•  Д важ ды  щ елкните на папке нуж ной субанатом ической области.

На экран будет выведен перечень им ею щ ихся элем ентов (кар т ExamCard и прото­
колов сканирования).

3. Выберите требуем ы й протокол сканирования.

М о ж н о  выбрать несколько протоколов.

• На протоколы сканирования указывает соответствующий значок: *

4 . П ерем естите протоколы  сканирования в о кн о  списка путем  перетаскивания ИЛИ

Шнаведите указатель на протокол ExamCard и щ елкни те  на зе л ен о м  зн ачке  плюса 
ИЛИ дважды  щ елкните на протоколе сканирования.

При использовании лю бого способа текущ и й протокол будет д обавл ен  в ExamCard в 
ListView.

П ереименование карты исследования ExamCard

► Щ елкни те  мы ш ью  на заголовке нуж ной карты ExamCard.

► Щ елкни те  правой кнопкой  мы ш и в поле заголовка карты ExamCard и вы берите в ко н ­
текстном  м ен ю  ко м ан д у «Редактировать им я».

► О тредактируй те текущ ее  название или введите новое.
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Выбор и отмена вы бора элем ен тов ЕС

Выбор/отмена выбора Процедура

Выбор одного элемента Щелкните имя элемента.

Выбор нескольких сосед- Перетащите курсор по пунктам, удерживая кла-

Результат

Изменяется цвет границы вы­
бранного элемента.

них элементов

Выбор нескольких от­
дельных элементов

Отмена выбора

вишу jS h ift|.

Щ ёлкните по нужным элементам, удерживая 
клавишу |C trl|.

Щёлкните по элементу, удерживая клавишу | 
Ctrl I .

3 T2W_VISTA sag
т T2W_VISTA sag ® j

Рис. 77: Выбранный (сверху) и невыбранный (снизу) элемент.

Дублирование, копирование, вы резание, вставка, удаление и п ерем ещ ен и е элем ен тов

Все эти ф ункции работаю т только с вы бранны ми эл ем ен там и .

► Сначала вы берите элем ент, а затем  вы полните описанны е н и ж е  действия.

Вырезание элемента

Процедура

Дублирование элемента

Копирование элемента

Перетащите, удерживая клавишу |C trl|.

Варианты;

Нажмите комбинацию клавиш [ Ctrl | + | С | .

Или;

Щ елкните правой кнопкой мыши в окне ЕС и выбе­
рите команду «Копировать» в контекстном меню.

Результат

Элемент будет скопирован в текущую карту 
исследования ExamCard — таким образом 
будет создан дубликат.

Элемент копируется в буфер обмена.

Варианты;

Нажмите комбинацию клавиш | Ctrl | + | X | .

Или;

Щ елкните правой кнопкой мыши в окне ЕС и выбе­
рите команду «Вырезать» в контекстном меню.

Элемент будет удален из текущей карты ис­
следования ExamCard и помещен в буфер 
обмена.

Prodiva 1.5TCS/CX
391



Карты исследований ExamCards
Создание и редактирование карты ExamCard

Вставка элемента

Процедура

Варианты:

Нажмите комбинацию клавиш |C trl| + |Х |.

Или:

Щелкните правой кнопкой мыши в окне ЕС и выбе­
рите команду «Вставить» в контекстном меню.

Результат

Элемент будет перемещен из буфера обме­
на в текущую карту исследования ExamCard. 
Он будет вставлен после текущего выбран­
ного элемента.

Удаление элемента 1.

Перемещение элемента 1.

Печать элемента

Варианты;

•  Щ елкните правой кнопкой  мы ш и в 
окне ЕС и выберите ко м ан д у «Удалить»  
в контекстном  м еню .

Или:

•  Н аж м и те  клавиш у | Del | .

П еретащ ите мы шью  элем ент в нуж ное  
место.

Щ елкните правой кн о п ко й  мы ш и на по­
следовательности в редактор е ExamCard.

Выберите «Сохранить протокол в тексто ­
вый файл».

О ткройте текстовый файл, напр им ер, с по­
м ощ ью  "Блокнота" W indow s.

Распечатайте текстовый файл.

Элемент будет удален из текущей карты ис­
следования ExamCard.

Элементы можно удалять, только если они 
еще не выполнялись {не были подготовле­
ны, запущены, реконструированы и т. п.).

Элементы можно перемещать, если они не 
находятся в состоянии выполнения (подго­
товка, выполнение, реконструкция и т.д.).

В этих случаях будет создана копия.

Протокол сканирования сохраняется в виде 
текстового файла, который м ож но легко 
распечатать.

Присвоение элементу геометрии скана

Первоначально при перетаскивании в карту исследования Exam Card протокол у скан и р о ­
вания присваивается имя геом етрии "G e o l" .

Элементы  ExamCard с одинаковы м  и м ен ем  геом етрических парам етров им ею т о д и н а ко ­
вую ори ентаци ю  срезов, одинаковы е см ещ ения от центра и угловы е п о л о ж ен и я .

1. Щ елкните мы шью  по столбцу "Геом етрия" G eo m etry , чтобы выбрать ее для р ед акти ­
рования.

2. Введите имя геом етрических парам етров, и зм ен ите  сущ ествую щ ее назван ие или вы­
берите сущ ествую щ ие геом етр ические парам етры  из вы падаю щ его списка.

Для обзорного  сканирования название геом етрии м о ж н о  удалить. У д а л е н и е  означает, что 
сканирование не тр ебует д ал ьнейш его  планирования и готово к вы полнению .
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Распространить область сканирования

Сканы с од инаковы м и гео м етр ически м и  п ар ам етр ам и  (о д н и м  и те м  ж е  и м е н е м  ге о м е тр и ­
ческих парам етро в) по ум о лчани ю  им ею т

•  о д и н ако в о е  число стеков;

•  о д и н ако в ую  ориентацию ;

•  идентичны е угловы е п ол ож ени я и зн ачен ия см ещ ен и я  о т ц ентра для ка ж д о го  стека.

При вклю чении ф ункции "Распространить область скани р о в ани я" у этих сканов т а к ж е  ста­
новятся од инаковы м и

•  FOV (в то м  числе прям оугольное FOV и напр авл ени е н ал о ж ен и я)

•  область сканирования срезов (объ ем  в напр авлении  срезов):

-  В 3D  сканах буд ет адаптировано число срезов.

-  В 2D  сканах ни когд а  не  затрагивается то л щ и н а среза; изм еняю тся только FOV, пря­
м оугол ьное FOV и направление нал о ж ени я .

-  В M 2 D  и M S сканах парам етры  зависят от типа скана, о т  кото рого  была получена  
геом етр ия. Д опо лнительная инф орм ация при в ед ен а  в таб л и ц е  н и ж е .

Ф ункция "Распространить область сканирования" влияет на сл ед ую щ и е парам етры :

•  Число стеков и /и л и  срезов

•  Поле о бзора при и зм е р ен и и , направление фазы и среза

•  Тол щ ина среза и зазор м е ж д у  срезам и

•  Н аправление нал о ж ени я  и степень подавления нал о ж ени я

•  Н апр. сдвига ж ир а

П РИ М Е Ч А Н И Е

При использовании ф ункции "Распространить область сканирования" всегда сл едует по­
м нить, что напр авл ение нал о ж ени я  приним ается.
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Перенос геометрии

ЗО-скан •> M2D или MS

Что произойдет?

• Число срезов будет адаптировано таким образом, чтобы область ска­
нирования M2D или MS скана была идентична 3D скану,

M2D или MS -> M2D или MS Число срезов

•  Число срезов всегда принимается, чтобы гарантировать сопоставимые 
срезы.

Толщина среза и зазор между срезами

• Если толщина срезов изначально была одинакова, то она останется 
одинаковой: изменения этого параметра будут приняты. Например, 
при увеличении толщины срезов с 5 мм  до  6 мм  толщина всех осталь­
ных сканов также увеличится с 5 мм  до 6 мм -  если изначальная вели­
чина была 5 мм. Зазор между срезами тоже будет адаптирован.

•  Если толщина срезов изначально НЕ была одинаковой, толщина срезов 
и зазор между срезами будет адаптирована для нового расстояния 
между срезами (расстояния между центрами двух прилегающих сре­
зов), однако отношение толщины/зазора не изменится. Например, 
если толщина среза изменяется с 5 мм  до  4  мм, исходное отношение
4 мм /0,8  мм  будет изменено на 4,58 мм /0,92 мм. Это выполняется с 
учетом IR-сканов, для которых обычно используется зазор между сре­
зами, составляющий 20% от толщины среза.

Порядок работы

1. Выберите несколько элем ентов ExamCard с одинаковы м  и м е н е м  гео м етр ически х  па­
рам етров, чтобы распространить область сканирования.
Чтобы выбрать несколько последовательны х элем ентов, н а ж м и те  клавиш у | Shift | и 
щ елкай те на нужны х элем ентах.
Чтобы выбрать несколько элем ентов, н аж м и те  клавиш у |C tr l| и щ ел кай те  на нужны х  
элем ентах.

2. Щ елкните правой кнопкой  мы ш и и выберите пункт «Область р аспр остранения» в ко н ­
текстном  м еню .
О тм етка указы вает, что ф ункция «Область распространения» вклю чена.

3 . Д важ ды  щ елкните на о д н о м  из элем ентов ЕС (с вклю ченной ф ункцией «Область рас­
пространения»), чтобы открыть его для редактирования.

4 . И зм ени те парам етры  геом етр ии  в соответствии с ваш им и п о ж ел ан и я м и .

5 . Н аж м и те  «П ринять», чтобы подтвердить результаты планирования.

6. Все остальные элементы  ЕС с вклю ченной ф ункцией «Область распр остранения» авто­
м атически  получат те ж е  настройки области распространения.

Связывание элем ен тов (GeoLink)

Д ополнительны е сведения о ф ункции GeoLink см. в гл. «Элем енты  карты Exam Card» на
стр. 366 .

1. П ерем естите курсор на столбец "GeoLink".
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Поле геом етр ии  становится синего  цвета.

2. Щ е л кн и те  мы ш ью  по ко л о н ке , чтобы выбрать е е  для ред акти ров ани я.

3. Введите букву, соответствую щ ую  гео м етр ически  связанной группе, н а п р и м е р  "X".

Д обавление запуска пользователем/запуска вручную к элементу

1. П ерем естите  курсор на столбец "Х арактеристики".

Вокруг поля геом етр ии  появятся синие границы .

Щ елкни те  мы ш ью  по кол онке , чтобы выбрать ее  для ред акти ров ани я.

Щ е л кн и те  по сим волу стрелки, чтобы отобразить вы падаю щ ее м еню .

Вы берите пункт «Требуется запуск пользователем ».

Для обо значения паузы или запуска вручную  (н ап р и м ер , после и н ъ екц и и ) в этом  
столбце появляется соответствую щ ий значок.

Ф  H s s 3D_BH_TRA

+  Add п ian item..

Рис. 78: Добавление запуска пользователем или вручную.

М о ж н о  т а к ж е  выбрать пункт «Требуется запуск вручную  |C tr l| + | U |»  в ко н те кстн о м  м еню  
или наж ать  клавиш и | Ctrl | 1U | .

Группировка и разгруппировка элем ентов

О сновная цель группировки  сканов -  обеспечить, чтобы скан не запускался д о  того, как  
будет запланир ован другой  скан . Группа элем ентов  не м о ж е т  быть и зм е н ен а  после нача­
ла сканирования.

Это о соб енно  важ н о  для исследований с н а ко п л е н и е м  контраста, н ап р и м е р  в р е ж и м е  
BolusTrak, при кото ром  обы чно группирую тся скан д о  введения контраста, 2D  скан , р е ко н ­
струированны й в реальном  врем ени , и скан после введения контраста. Т а ки м  об р азо м , 
будут получены  над еж н ы е результаты вычитания за счет идентичны х сканов д о  и после  
введения контраста.
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А  Philips I А  Hospitai | Other
S3 ^lvlobiFie)(_dualJnjection

SURVEY^MoblF...

2D .T IM IN6 TIMING

♦  MobiFlex_LLe9 LLeg [A]
♦  MobiFlex_Lteg LLeg [A]

MobiRex_ULeg ULeg [A]
MobiHex_Pelvls Pelvis lA]

^  M ob lF lex_A bd... Abd [A]
2D_B0LUSTRAK ВТ

♦  M oblF lex_A bd... Abd [A]
MobiRex^Pelvis Pelvis [A]
MobiFlex_ULeg ULeg [A]

Рис. 79: Сгруппированные элементы в карте исследования ExamCard MobiFlex.

Процедура группировки

1. Выберите несколько последовательны х элем ентов.

2. Щ елкните правой кнопкой  мы ш и в окне ExamCard и вы берите п ун кт «Сгруппировать»  
В  контекстном  м ен ю  ExamCard {или н аж м и те  клавиш и |C tr i| + |G |) .

Вместо границы  вокруг каж д о го  из элем ентов появится одна общ ая граница вокруг 
группы элем ентов.

Процедура разгруппировки

1. Щ елкните по группе, чтобы активировать ее.

2. Щ елкните правой кнопкой  мы ш и в о кн е  ExamCard и вы берите п ун кт «Р азгр уппи р о ­
вать» в контекстном  м ен ю  ExamCard (или н а ж м и те  клавиш и | Ctri | + 1G | ).

Вместо общ ей границы вокруг группы появится собственная гр ани ца вокруг каж д о го  
из элем ентов.

Разделение динамических сканов

1. Щ елкните по группе, чтобы активировать ее.

2. Правой кн о п ко й  мы ш и щ елкните по окну ExamCard.

Появится контекстное меню .

3. Выберите "Разделить".

Текущ ий  д ин ам и чес ки й  скан, состоящ ий из нескольких д и н а м и че с ки х  серий, будет  
разделен на отдельны е сканы.

Получаем ы е в результате элементы  ExamCard нельзя разгруппировать, но м о ж н о  
слить: щ елкните правой кнопки  мы ш и и вы берите пункт «Слить».
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\

Вы равнивание сканов

1. Щ елкни те  мы шью  на кн о п ке  «Вы равнивание сканов» на панели  инструм ентов  пл ани ­
рования в граф ической области PlanScan.

Вы равнивание сканов

\  •  С опоставление и зо б р аж е н и й , полученны х в ход е скани р о в ани я , в особенности  в слу­
чае п ер е м е щ е н и я  стола, для охвата анато м и чески х  областей больш ой длины .

Эту ф ункцию  м о ж н о  сравнить с п ар ам етр о м  визуализации «В ы равнивание стека» .

Запуск карты ExamCard

1. Н а ж м и те  кн о п ку  | Пуск скан. | , чтобы запустить карту Exam Card.

Запустится процедура обзорно го  сканирования. О бзорны е и зо б р аж е н и я  автом атиче­
ски загрузятся в поля обзора {если о б зо р н о м у  скану не присвоено имя гео м етр ии ).

2. З апланируйте гео м етр ически е  парам етры  элем ентов  Exam Card; см . раздел GPS. 

И зм ен ен и е  свойств ExamCard

Щ елкни те  мы ш ью  на кн о п ке  свойств Exam Card в о кн е  списка.

^ Вы берите пункт О бщ ие сведения или Узлы автоматического экспорта и зоб раж ений .

► Для пункта О бщ ие сведения: Настройте зн ачен ия  о б щ и х пар ам етр о в  Exam Card.

Для пункта Узлы автоматического экспорта изображ ений : Вы берите узел автом атиче­
ского экспорта и зо б р аж е н и й  для д ан н о й  карты.

Д опо лнительны е сведения о свойствах Exam Card см. в гл. ««Свойства Exam Card»» на 
стр. 362 .

Вклю чение и отклю чение автоматического экспорта и зоб раж ений

► Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  мы ш и по заголовку (и м е н и ) Exam Card.

► Вы берите «Вклю чить ф ункцию  автом атическо го  экспорта на рабочую  станцию ». 

О тм етка указы вает, что ф ункция вклю чена.

► Д ля теку щ е го  протокола ExamCard эту ф ункцию  м о ж н о  т а к ж е  активировать в строке  
главного м ен ю  «И сследование».

После выбора всей карты ExamCard м о ж н о  отм ени ть  выбор серии. В цел ом  автом ати ­
ческий эксп орт и зо б р аж е н и й  на рабочую  станцию  в о зм о ж ен  на уровне Exam Card, а 
та кж е  на уровне сканирования и на этапе постобработки .

Возобновление работы с картой ExamCard

1. Н а ж м и те  кн о п ку  | Пуск скан. | , чтобы возобновить работу с карто й  Exam Card.

Будут активированы  все элем енты  карты Exam Card.
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После вы полнения элем ента сканер автом атически п ер ей д е т к сл ед ую щ ем у элем енту  
по списку, если элем ент спланирован и находится в состоянии Т о т о в  к запуску".

Сохранение карты ExamCard.

1. Щ елкните по заголовку карты Exam Card, чтобы разреш ить р ед акти р о в ан и е названия  
П ер еи м ен уй те  карту ExamCard.

2. В строке главного м ен ю  вы берите «С истем а», а затем  «Управлять Exam Cards».

3. Выберите папку анатом ическо й /  субанатом ической области, в кото рой  Вы хотите со­
хранить ExamCard.

•  Д важ ды  щ елкните мы шью  по папке н уж ной  анатом ическо й  области.

На экран будет выведен список им ею щ ихся субанатом ических областей.

Д важ ды  щ елкните мы шью  по папке  н уж н о й  субанатом ической области.

Откроется требуем ая папка, и на экран будет выведен список предустановленны х  
процедур и карт исследования ExamCard.

4 . Выберите текущ ую  карту ExamCard, щ елкнув мы ш ью  по заголовку.

5. П еретащ ите ExamCard мы шью  в открытую папку.
Альтернатива:

► Щ елкни те  правой кнопкой  мы ш и на протоколе ExamCard в о кн е  списка.

► Вы берите пункт «Сохранить ExamCard».

П ротокол ExamCard будет автом атически сохранен в папку « П р о ч и е» /«С о хр ан ен н ы е» .

Сохранение некоторы х элементов текущ ей карты ExamCard в виде новой карты

1. Щ елкните по заголовку карты ExamCard, чтобы разреш ить р ед акти р о в ан и е названия  
П ер еи м ен уй те  карту ExamCard.

2. В строке главного м еню  выберите «С истема», а за тем  «Управлять Exam Cards».

3. Выберите папку анатом ическо й /  субанатом ической области, в кото рой  Вы хотите со­
хранить ExamCard.

•  Д важ ды  щ елкни те  мы шью  по папке нуж но й  анатом ическо й  области.

На экран будет выведен список им ею щ ихся субанатом ических областей.

•  Д важ ды  щ елкните мы шью  по папке нуж но й  субанатом ической  области.

Откроется требуем ая папка, и на экран будет выведен список предустановленны х  
процедур и карт исследования ExamCard.

4 . Выберите несколько элем ентов карты ExamCard, которы е долж ны  быть сохранены  в 
новой карте, щ елкая по ним  мы шью  при наж атой клавиш е | Ctrl [.

Выбранные элементы  будут отмечены  о р ан ж ев о й  р ам ко й .

5. П еретащ ите мы шью  элементы  карты ExamCard в новую карту в откры той папке.
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Создание новой карты исследования ExamCard в 
редакторе ЕС
Карты исследований ExamCard м о ж н о  создавать и /и л и  редактировать  в о кн е  Карты ис­
следований ExamCards и в о кн е  Редактор ExamCard. В д а н н о м  разд еле описы вается р або­
та в редакторе ExamCard.

> В редакторе ExamCard:

Н а ж м и те  Новая карта ExamCard.

В редакторе ExamCard откроется о кн о  Свойства ExamCard | Основны е | 

О бязательны е поля отм ечены  красны м цветом  и звезд очкой .

• п и  M iH iiit

u n  М  Е а к м  Hi  м м п  •М и
««••Иимпзтип п«»(им «1* а  ч

ттттт ________ ______
"рйГ1|1иЦ^ IS A  h m : |S b ;

- -
I 1

>1 . I—L___

Введите назван ие новой карты исследования Exam Card в поле И м я ExamCard. 
Вы берите ун и кал ьн о е им я, кото рое относится к области п р и м е н е н и я  или д ан н ы м  ка р ­
ты исследования ExamCard.

Вы берите пар ам етр  М л ад ш е 3 лет для пациентов м л ад ш е 3 лет.
О тм е н и те  выбор парам етра М л ад ш е 3 лет для пациентов  старш е 3 лет.

Этот пункт используется только для тео р етических расчетов SED в пределах д ан н о го  
ред акто р а . После сканирования пациента с д а н н о й  картой исследования ExamCard  
рассчитывается ф актическое зн ачен ие  SED на основе ф актических д анны х пациента, 
введенны х для пункта Новое исследование....

Введите зн а чен и е  веса пациента.

Этот пункт используется только для тео ретических расчетов SED в пределах д ан н о го  
ред актор а . После сканирования пациента с д а н н о й  картой исследования ExamCard  
рассчитывается ф актическое зн ачен и е  SED на основе ф актических д анны х пациента, 
введенны х для пункта Новое исследование....
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ExamCard в редакторе ЕС

ПРИМЕЧАНИЕ

С ледует обратить особое в н им ание на параметры  «Анат. обл .» , «А натом ическая  о б ­
ласть», «Л атерализация» и «П о л о ж ен и е  пациента».

О то б р аж е н и е  порученной серии и зо б р аж ен ий  зависит от настроек, заданны х для этих 
парам етров.
Подробнее см. в гл. «Настройки просмотра изображений» на стр. 465 и гл ««Свойства 
Exam Card»» на стр. 362.

Выберите зн ачен ие парам етра Анат. обл. для д ан н о й  карты исследования Exam Card.

Выберите зн ачен ие парам етра Анатомическая область для д а н н о й  карты исследова­
ния ExamCard.

► Выберите зн ачен ие парам етра Латерализация для д ан н о й  карты исследования  
ExamCard.

► Чтобы выбрать зн ачен ие парам етра П оложение пациента, перем ести те  полосу про­
крутки и щ елкните по лю бом у значку.

► Чтобы выбрать одно из значений парам етра Катуш ки, перем естите полосу прокрутки
и щ елкните по и зо б р аж ен ию  катуш ки, с пом ощ ью  которой будет выполняться скани- 
рование.

► Вы берите парам етр  Добавить новый элемент процедуры  сканирования или Д о б а­
вить SmartSurvey.

Н аж м и те  Расширенные, чтобы перейти  к расш иренны м  свойствам Exam Card.
► Введите текст на вкладке Сведения.

► Н аж м и те  Сохранить Examcard.

► Н аж м и те  Закрыть, чтобы закрыть о кн о  карты исследования Exam Card.

^ Н аж м и те  Скрыть, чтобы скрыть окно.

Редактирование существующей карты исследования 
ExamCard в редакторе ЕС

► В редакторе ExamCard:

_МяЧме.г« I I

Н аж м и те  Открыть ExamCard.

На экран будут выведены базы данны х ЕС.

П ерейд ите к карте исследования ExamCard, которую  н еоб ход им о отредактировать , и 
перем естите ее  в область текущей карты исследования ExamCard (окно списка) д а н ­
ного окна.
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Чтобы добавить к текущ ей  карте исследования Exam Card элем енты  ЕС, п ер ем ести те  их 
из баз данны х ЕС на карту исследования Exam Card.

Чтобы изм енить  свойства Exam Card, щ ел кн и те  по зн ачку  Показать свой­
ства ExamCard.
П о д р о б н ее  см . в разделе гл. ««Свойства Exam Card»» на стр. 3 6 2 .
По за в ер ш е н и и  н а ж м и те  Закр., чтобы вернуться в т е ку щ е е  о кн о .

Чтобы отредактировать  эл ем ен т ЕС (протокол  визуал и зац и и), дваж ды  щ ел кн и те  по не­
му.
Он откроется в редакторе параметров, где  его м о ж н о  и зм енять  в обы чном  порядке. 
П о д р о б н ее  см. в разделе гл. «Р едактор  п арам етро в» на стр. 373 .

Чтобы отред актировать  атрибуты  элем ента ЕС, щ ел кн и те  по соответствую щ им  столб­
цам  в области текущей карты исследования ExamCard (окно списка).
П о д р о б н ее  см. в разд еле гл. «Элементы  карты Exam Card» на стр. 3 6 6  и гл. « О кн о  спис­
ка и о кн о  м и н и атю р »  на стр. 321 .

Чтобы сделать карту исследования ExamCard картой исследования S m art Exam Card, на­
ж м и те  Добавить SmartSurvey. П оследую щ ие действия выполняются в обы чном  поряд­
ке.
П о д р о б н ее  см. в разделе гл. «S m artE xam » на стр. 4 0 9 .

Н а ж м и те  Сохранить Examcard.

Н а ж м и те  Закрыть, чтобы закры ть о кн о  карты исследования Exam Card.

Н а ж м и те  Скрыть, чтобы скрыть окно.

ExamCard Exchange
Exam Card Exchange —  это веб-сервис, обеспечиваю щ ий бы струю и л егкую  загр узку  прото­
колов Exam Card из N etForu m .

Н аличие ф ункции о б м ен а  картам и  исследований Exam Card Exchange о б ес п ечи в ает воз­
м ож ность  загрузки  карты ExamCard с пом ощ ью  л иш ь о д ной  кн о п ки

•  О бновления ExamCard от Philips

•  Пользовательские карты ExamCard
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ExamCard Exchange

П о д р о б н ее  об им п о р те /эксп о р те  протоколов ExamCard и /и л и  баз данны х Exam Card см в 
гл. «Э ксп о р т/и м п о р т карт Exam Card» на стр. 405 .

Подключение к NetForum.
к  N etForum  м о ж н о  подклю читься двумя способам и.

Непосредственно со сканера

•  через безопасное, быстрое и н а д е ж н о е  соед инение

1. Н аж м и те  клавиш у пуска W in dow s или щ елкните мы шью  на экр ан н о й  кн о п ке  пуска  
W indow s.

2. Выберите "И збранное".

3. Вы берите "Philips N etForu m  C om m unity".

С лю бого ПК, подклю ченного к Интернету

1. П одсоединитесь к И нтернету обычным способом.

2. Зайдите на веб-сайт h ttp ://w w w .p h ilip s .c o m /n e tfo ru m .

Различные уровни пользователей NetForum
Большая часть инф орм ации о N etForum  (w w w .p h ilip s .c o m /n e tfo ru m ) доступна для всех по­
сетителей веб-сайта.

О д нако  требуется регистрация для вы полнения следую щ их действий:

Загрузка карт ExamCards - П росм отр о грани ченного  со д ер ж ан и я , н а п р и м е р , пр о то ко ­
лов сканирования, некоторы х р еко м ен д ац и й  по п рим енению ;

•  Програм м ы  д истанционного  обучения использованию  М Р -систем  и пакетов ко м п а ­
нии Philips, использованию  катуш ек и обеспечению  безопасности при М Р-исследова- 
ниях.

•  Загрузка данны х на веб-сайт

•  Услуги по утилизации

Регистрация /  вход в систему для обмена ExamCard
При первом  посещ ении сайта необ ход им о зарегистрироваться. Если Вы зареги стр ир ова­
лись, сразу ж е  м о ж н о  войти на сайт.

Чтобы зарегистрироваться

► Н аж м и те  I Регистр |.

► Введите свои данны е.

•  При первом  визите веб-сайт постарается автом атически получить д анны е о конф игура­
ции М Р -ска н н ер а . Разумеется, это возм ож но только в то м  случае, если доступ к веб­
сайту был выполнен непосредственно со сканера.
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Защита баз данных ExamCard паролем Карты исследований ExamCards

-  С ервер веб-сайта создаст конф игурационны е д анны е пользователя и сохр анит их 
для д ал ьн е й ш его  использования.

-  Если инф орм ация извлекается автом атически , сервер п о ка ж е т  пользователю  свод­
ные д анны е и запросит по д тв ер ж д ен и е.

-  После п о д тв ер ж д ен и я  пользователь с м о ж е т  перей ти  на следую щ ую  страницу. Если 
п о д тв е р ж д е н и е  не было сделано, пользователь б уд ет проинф ор м ирован о  воз­
м ож ны х последствиях, и откроется страница настройки  вручную .

•  Если у Вас нет доступа к И нтернету , м о ж н о  использовать полуавтом атическую  п р о ц е ­
дуру. Пользователю  дается инструкция скопировать  файл конф игур ации  со сканера  на 
ком пью тер, и м ею щ и й  доступ к И нтернет, откуда файл конф игур ации  м о ж н о  выгрузить  
на сайт.

Вход в систему

1. Введите свой ко д  пользователя.

2. Введите свой пароль.

Загрузка или выгрузка протоколов
1. П одклю читесь к N etForu m .

2. Вы берите "M ag n e tic  Resonance" /" In te rn a tio n a l"  или "USA".

3. Войдите в систем у как зарегистрированны й пользователь.

4 . Н аж м и те  | Exam Card Sharing | для получения доступа к Exam Cards и последую щ ей за ­
грузки.

ПРИМЕЧАНИЕ

И зо б р аж ен и я , которы е экспортирую тся вместе с Exam Card, не м о гут со д ерж ать  каких -л и ­
бо данны х пациентов.

За это отвечает пользователь.

Защита баз данных ExamCard паролем
Сохранение карт исследований ExamCard в базе данны х м ед и ци н ско го  учреж д ения

► Д ля отм ены  ф ункции Блокировать, щ елкни те  правой кн о п ко й  м ы ш и в о кн е  базы  д а н ­
ных ЕС.

► Н а ж м и те  Разблокировать базу данны х ExamCards.

Если паро лем  за щ и щ ен а  база данны х ЕС Больница, то на экр ан  выводится запрос на 
ввод пароля.

После снятия блокировки  зн ачо к зам ка  перестает о тображ аться на в кл ад ке  Больница. 
Теперь в б азе данны х ЕС Больница м о ж н о  сохранять карты исследований Exam Card.
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Карты исследований ExamCards
Защита баз данных ExamCard паролем

Чтобы сохранить карты исследований ExamCard в базе данны х Exam Card Больница, 
перем естите их в базу данны х с пом ощ ью  мы ш и.

Защита паролем папки ЕС Hospital

В целях обеспечения целостности данны х и сохранения качества карт исследований
Exam Card, со д е р ж и м о е  папки Больница м огут изм енять только пользователи с соответ­
ствую щ им и правами.

ПРИМЕЧАНИЕ
Пароль по ум олчанию ; Philips

Вклю чение и отклю чение защиты папки ЕС м едицинского  учреж д ения паролем  

В м еню  «Пуск» W indow s вы берите пункт Д испетчер паролей ExamCard. 
Введите текущ и й пароль. Н аж м и те  Enter или ОК.

Откроется Диспетчер паролей ExamCard.
Cxdrni jrd  rri/'jnjijnr

New Passworfl:

СопГ1пт> Password:

Database locking 

О  Enabled 

®  Disabled

1 «  I f  1

Выполните од н о  из следую щ их действий:

•  Н аж м и те  Выкл, чтобы отклю чить ф ункцию  Блокировка базы данны х (м е д и ц и н с ко ­
го учр еж дения). •

•  Н аж м и те  Вкл, чтобы включить ф ункцию  Блокировка базы данны х (м ед и ц и н с ко го  
учр еж д ен ия).

Н аж м и те  ОК для подтверж дения.
Н аж м и те  Отм, чтобы закрыть о кн о  без при м енения и зм е н ен и й .

Появится сооб щ ени е о том , что база данны х заблокиро вана или разб л окир ов ана  и что 
и зм ен ен и я  будут прим енены  после перезагрузки .

П ерезагрузите систему.
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Экспорт/импорт карт ExamCard Карты исследований ExamCards

И зм енение пароля

► Вы вош ли в систем у ка к  M RUSER.

► В м ен ю  «П уск»  W indow s вы берите пункт Д испетчер паролей ExamCard.

► Введите те ку щ и й  пароль. Н аж м и те  En ter или О К.

О ткроется Д испетчер паролей ExamCard.

► Введите новый пароль

•  в поле Новый пароль и

•  в полеПодтвердите пароль.

► Н а ж м и те  О К для по д тв ер ж д ени я .
Н а ж м и те  Отм, чтобы закры ть о кн о  б ез п р и м ен е н и я  и зм е н е н и й .

Появится со о б щ ен и е о  то м , что база данны х заб л окиро ван а  или разбл окир ована и что 
и зм е н ен и я  будут п рим енены  после п ерезагрузки .

► П ерезагрузите систем у.

Сброс пароля

► Вы и м еете  право сбросить пароль, если являетесь ад м и н и стр ато р о м  м е д и ц и н ско го  
уч р еж д е н и я  или специалистом  сервисной службы  ко м п ан и и  Philips:

► В ойдите в М Р -систем у в качестве адм инистратора м е д и ц и н с ко го  уч р еж д е н и я .

*■ В м е н ю  «П уск» W indow s вы берите п р и л о ж е н и е  Сброс пароля.
О ткроется о кн о  Сброс пароля.

► Вы берите тип пароля, в д а н н о м  случае — Пароль ExamCard.

► Н а ж м и те  Д а для п од тверж д ения.

Т екущ ий  пароль б уд ет и зм е н е н  на пароль по  ум о лчани ю  (Philips).

Появится с о о б щ ен и е  о то м , что пароль по ум о лчани ю  б уд ет п р и м е н е н  после п ер еза ­
грузки.

► П ерезагрузите систем у.

Экспорт/импорт карт ExamCard
Карты Exam Card м о ж н о  эксп ортировать /им пор тировать  в н ескол ьких целях:

1. И спо ль зо ван ие/п о вто р но е использование ЕС или базы данны х ЕС на д р уго м  М Р -ска - 
нере Philips

2 .

3.
А рхивирование базы данны х ExamCard м е д и ц и н с ко го  уч р еж д е н и я  

В озм ож ность  п ерекл ю чения м е ж д у  н ескол ьким и  б азам и  данны х ЕС во врем я скан и ­
рования
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Карты исследований ExamCards
Экспорт/импорт карт ExamCard

П РИ М Е Ч А Н И Е

Если карту ExamCard или базу данны х ExamCard требуется повторно использовать на д р у ­
гом  М Р -ска н н ер е  Philips, необ ход им о убедиться в идентичности конф игур аций этих сис­
те м . В противном  случае карты ExamCard м огут не работать, или не обеспечивать о ж и ­
д а е м о го  качества изоб раж ений .

Карты ExamCard м о ж н о  экспортировать /им портировать  двумя способам и;
•  В виде отдельной карты (карт) ExamCard или

•  в виде полной базы данны х ExamCard м ед и ц ин ско го  учр еж д ен ия .

Экспорт отдельной карты ExamCard
Чтобы экспортировать протоколы  ExamCard м ед и ц и н ско го  учр еж д ен ия:

► Щ елкни те  правой кнопкой  мы ш и на протоколе (протоколах) Exam Card в б азе данны х  
ExamCard.

(М о ж н о  выбрать несколько вариантов с пом ощ ью  клавиш и |A lt | или |C tr l | . )
► Выберите "Экспорт ExamCards...".

► Выберите катал о г/д иск, куда следует скопировать карту.

Убедитесь , что версии системы, в которую  планируется им портировать протокол  
Exam Card, не н и ж е  или более поздние.

П РИ М ЕЧА Н И Е

Ф ункция "Экспорт в N etForu m " экспортирует вы деленны е карты исследования на адрес  
F T P E :\\E xp o rt\E xa m C ard s \*.N etF o ru m E xam C ard .

Импорт карт исследования ExamCards
Чтобы им портировать карты исследования ExamCards из каталога или с д иска ,

1. Щ елкните правой кнопкой  мы ш и на базе данны х ExamCard.

2. Выберите "И м п о р т ExamCards...".

3. П ерейд ите к и м п о ртир уем ой карте ExamCard.

4 . Д важ ды  щ елкните по ней. Протокол ExamCard будет скопирован в папку  «В ходящ ие»  
в базе данны х ExamCard.

5. Вернитесь в среду ExamCard, чтобы продолжить.

При и м порте карт ExamCards из базы данны х происходит ф ильтрование гео м етр ии , кото­
рое удаляет неиспользуем ы е геом етр ии  из карты исследования Exam Card.
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Экспорт/импорт карт ExamCard Карты исследований ExamCards

Экспорт базы данных ExamCard медицинского учреждения
► Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  мы ш и на од ной  из вклад о к ("Philips", "Больница", "П р о ­

чие") в о кн е  карт Exam Card.

► Вы берите в кон текстн о м  м ен ю  пункт "Экспортировать базу данны х Exam Card как ..." .

► П ер ей д и те  к н у ж н о й  папке  и введите имя текущ ей  базы д анны х Exam Card.

П РИ М Е Ч А Н И Е

Не используйте пробелы  или специальны е символы  в и м ен и  файла.

► Н а ж м и те  "Сохран", чтобы начать экспорт в указа н н ую  папку.

В н и ж н е й  строке о кн а  карт Exam Card будет отражаться ход  вы полнения оп ер аци и : 
"П одготовка к экспорту базы данны х. П ожалуйста, п о д о ж д и те ."  "Э кспорт базы  данны х  
завер ш ен ."

База данны х ExamCard сохранена как архивны й файл базы  данны х в ф орм ате zip.

Импорт базы данных ExamCard медицинского учреждения
Д ля сохранения баз данны х ExamCard доступны  четы ре сегм ен та . С егм ен т 1 отведен под  
базу д анны х по ум о лчанию , то  есть текущ ую  базу данны х Exam Card м е д и ц и н с ко го  учре­
ж д е н и я . Он о кр аш ен  в серый цвет и не м о ж е т  быть п ер езап и сан . В сегм енты  2 - 4  м о ж н о  
записать лю бую  базу данны х Exam Card. И значально эти сегм енты  пусты и пом ечены

► Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  мы ш и на одной из вкладок ("Philips", "Больница", "П р о ­
чие") в о кн е  карт Exam Card.

► Вы берите в контекстном  м е н ю  пункт "И м портировать  базу д анны х Exam Card".

► Щ елкни те  на сегм ентах, в которы е н у ж н о  им портир овать  б азу д анны х.

► П ер ей д и те  к и м п о р тир уем о й  базе данны х Exam Card.

► Н а ж м и те  "Откры ть", чтобы начать про ц ед ур у и м портир ов ания н у ж н о й  базы данны х  
Exam Card.

В н и ж н е й  строке окна карт ExamCard будет отражаться ход  вы полнения опер ации: 
"Выполняется и м п о р т базы данны х. П о д о ж д и те" и "И м п о р ти р о в ан и е  базы данны х за­
верш ено".

После завер ш ен ия  им порта базы данны х сегм ен т автом атически  получит им я базы  
данны х Exam Card. Чтобы переклю читься на эту б азу д анны х, н у ж н о  выбрать е е  через  
ко м ан д у  "Выбрать базу д анны х ExamCard м е д и ц и н с ко го  у ч р еж д е н и я ".

Выбор базы данных ExamCard медицинского учреждения
► Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  мы ш и на о д ной  из вкладок ("Philips", "Больница", "П р о ­

чие") в о кн е  карт ExamCard.
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Карты исследований ExamCards
Дополнительная информация о картах исследования

ExamCards

Выберите в контекстном  м ен ю  пункт "Выбрать базу д анны х Exam Card".

Вы берите нуж ную  базу данны х ЕС, наж ав на соответствую щ ий сегм ент.

Вкладка "Больница" будет зам ен ен а  вы бранной базой данны х Exam Card.

► Чтобы вернуться в исходную  базу данны х ExamCard м е д и ц и н ско го  у ч р е ж д е н и я , снова
вы берите пункт "Выбрать базу данны х ExamCard" и вы берите "База данны х по ум о лча­
нию  в первом  сегм енте.

Дополнительная информация о картах исследования 
ExamCards

Сохранение и извлечение исследований И карт исследования ExamCards

Карты исследования ExamCards сохраняются в базе данны х пациента вм есте с исследова- 
н и ем . ^

•  С охранение исследования т а к ж е  сохраняет соответствую щ ую  карту исследования  
ExamCard

при сохранении в лю бую  базу данны х пациента,

-  при экспорте на таки е  устройства как DVD или M O D  (м агн и то о п ти ческо е  устрой-
ство). ^

И звлечение исследования т а к ж е  извлекает карту исследования ExamCard

-  при извлечении из лю бой базы данны х пациента,

-  при им порте с таких устройств, как DVD или M O D .

ПРИМЕЧАНИЕ

Карты ExamCards не извлекаются из баз данны х, полученны х с использованием  преды ду- 
щ их версий п рограм м ного  обеспечения.

Подготовка ExamCards

ExamCards м о ж н о  создавать и редактировать без текущ его  и сследования/для лю бой ячей ­
ки просмотра случаев. Благодаря этом у подготовка карты исследования Exam Card воз­
м о ж н а  при отсутствии пациента.

В этом  случае подготовка ExamCards соответствует р е ж и м у  подготовки .

Автоматическое создание резервной копии ExamCard

•  Резервная копия ExamCards создаётся автом атически и сохраняется на п р о тя ж е н и е  3 
часов. Эта ф ункция крайне полезна в случае сбоя оборудования.

-  Просто выберите исследование повторно, и ExamCard будет восстановлена вместе  
со спланированной геом етр ией .

408
Prodiva 1.5Т CS/CX



SmartExam Карты исследований ExamCards

-  Д важ ды  щ елкни те  по ExamCard для п о д тв ер ж д ен и я .

SmartExam
Sm artExam  —  это инструм ент, обеспечиваю щ ий автом ати ческо е  п л анирование, скан и р о ­
вание и об р аб отку  при исследованиях головного м озга , ко л ен н о го  сустава, плечевого су­
става, а т а к ж е  ш ей н о го  и поясничного отделов п о зво ночника. А втом атическое планирова­
ние и скани ров ани е выполняется с пом ощ ью  Sm artP lan, автом атическая об р аб отка  -  с по­
м ощ ью  об р аб о тки  Sm artLine.

SmartPlan
в Sm artP lan используется алгоритм , которы й автом атически  о п р е д ел я ет некоторы е хар ак­
терны е ан ато м и че ски е  структуры при о б зо р н о м  скани р о в ани и  Sm artSurvey, н ап р и м е р  м о ­
золистое тело при исследованиях головного м озга , а т а к ж е  учиты вает с и м м етрию .

Т аки е  характерны е структуры распознаю тся, сохраняю тся и использую тся в качестве эта­
лона для д ал ьн е й ш его  автом атического  планирования.

Sm artP lan м о ж н о  использовать при исследованиях головы, ко л ен н о го  сустава, плечевого  
сустава, а т а к ж е  ш ей но го  и поясничного отделов п озво ночника Д анны й и нструм ент обл ег­
чает автом атическо е п л анирование сканирования с учето м  гео м етр ически х  парам етров  
«см е щ е н и е  от ц ентра» и «угловое по л о ж ен и е» .

Базы д а н н ы х  ге о м е тр и и

Sm artP lan пр ед по л агает использование баз данны х гео м етр и и , о п р е д ел яю щ и х способ  
планирования для ка ж д о й  анатом ическо й  области. Эти базы данны х настроены  на ис­
пользование н аи б о л ее  общ их способов планирования и готовы к непо ср ед ств ен н о м у ис­
пользованию  Sm artExam . Если требуется иной  способ п л анирования, м о ж н о  создать поль­
зовательские гео м етр ически е  парам етры  S m artG eo m etry :

П РИ М Е Ч А Н И Е

Для плечевого сустава, а т а к ж е  ш ей но го  и поясничного отделов позво ночника в базах  
данны х геом етр ически х парам етров Philips устанавливаю тся нулевы е зн ачен ия  всех угло­
вых п о л о ж ен и й .

Это т а к ж е  называется "Привязка к столу".

П РИ М Е Ч А Н И Е

При п р и м е н е н и и  к исходны м  и зо б р а ж е н и я м  ф ункции зер кал ь н о го  или перевернутого  
о то б р аж ен и я  н е в о зм о ж н о  правильно выполнить анализ и зо б р а ж е н и й  с по м о щ ь ю  ф унк­
ции Sm artP lan.

В этом  случае этапы о бр аботки  Sm artL ine (таки е , ка к  расчет п р о е кц и й  м акси м ал ь но й  ин­
тенсивности или м ультипланарная р еконструкция) не  выполняются.
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Необходимы е условия для ф ункции SmartExam

И м еется несколько необходим ы х условий для Sm art ExamCard.

О бзорное сканирование SmartSurvey

Карта исследования Sm art ExamCard д о л ж н а запускаться вместе с обзорны м  скан и р о ­
ванием  Sm artSurvey. Sm artSurvey -  это специальное об зо р но е скан и р о в ан и е в р е ж и ­
м е  3D , полностью охваты ваю щ ее нуж ную  анатом ическую  область.

Параметры  обзора Sm artSurvey нельзя изм енить.

Параметры  Sm artG eom etry

•  При использовании карты исследования Sm art ExamCard автом атическо е планирова­
ние выполняется только для парам етров S m artG eom etry .

И м ею щ иеся «обы чны е» геом етр ические парам етры  долж ны  быть

-  зам енены  им ею щ им ися парам етрам и  S m artG eo m etry

-  преобразованы  в парам етры  Sm artG eom etry .

Сведения о том , какие  катуш ки м о ж н о  использовать и ка ки е  из них поддерж иваю тся  
ф ункцией Sm artExam , см. в главе «Катуш ки».

Обработка SmartLine
в случае если во время анализа с пом ощ ью  пакета постобработки используется ф ункция  
Создать серию, выполняется следую щ ее:

•  создается новая серия и зо б р аж ен ий ,

•  в карту исследования ExamCard добавляется элем ент постобработки .

В ы полненное д ействие становится частью текущ ей  карты ExamCard и буд ет автом ати- 
чески выполняться при ее  повторном  запуске.

Ф ункция постобработки Sm artLine прим еняется к следую щ им  п акетам  постобработки:
•  P icture Plus

•  Диффуз.

•  Регистрация диффузии

•  V o lu m eV iew

•  M obiVie\w

•  Базовая Т1 перфузия

•  Н ейро (Т 2 * ) перфузия

•  Im age Algebra

IViewBOLD (в д а н н о м  случае IViewBOLD будет запускаться только с правильной пар а ­
д игм о й )

410 Prodiva 1.5T CS/CX



Smart Exam Карты исследований ExamCards

ПРИМЕЧАНИЕ
М акси м ал ь н о е  число этапов о бр аботки  Sm artL ine — 6.

Sm art M PR

Если с пом ощ ью  Sm artExam  планируется про ц ед ур а тр е х м е р н о го  сканирования (н ап р и ­
м ер , VISTA Клее или 3D-TFE Brain), во зм о ж н о  со хр анени е зн ачен и й  угловых п о л о ж е н и й  по 
о тн о ш ен и ю  к объ ем у в S m art M PR.

Это означает, что если этот протокол ExamCard сохр анен в Sm artL ine M PR, все M P R -и зо- 
б р аж ен и я  будут им еть такую  ж е  ориентацию .

Добавление этапа постобработки в карту исследования ExamCard
► П ер ей д и те  от о кн а  м и ни атю р  к о кн у  списка.

► Запустите пакет постобработки:

•  Щ елкни те  правой кн о п ки  мы ш и по по д хо д ящ ем у сеансу скани р о в ани я  и вы берите  
п акет постобработки.

П ред лагаем ы й этап отображ ается  в карте исследования Exam Card.

► Н а ж м и те  зн ачо к Создать серию  (при этом  д о л ж н а  быть за п ущ ен а карта исследования  
Exam Card).

Этап постобработки  добавляется в карту исследования Exam Card.

► Закро йте п акет  обы чны м способом .

► С охраните карту ExamCard в базе данны х.

>=> При след ую щ ем  запуске карты исследования Exam Card в нее у ж е  будут вклю чены  эта­
пы постобработки .

П рим ер карты исследования ExamCard с этапами обработки SmartLine

i s a . m i n  W 9W

f i l S B M n M w  A H jlO

- / d M V A n f t o

V О М Р  A ng ie

V

у T A O S t  f t T M M W R

6.1 — исходные данные сканирования

6.3 — этап субтракционной обработки

6.4 — этап обработки MIP для данных этапа 6.3

6.5 — этап обработки PicturePlus для данных этапа 6.4

6.6 — этап обработки MIP для данных этапа б.З

После двойного щелчка по любому из этапов обработки SmartLine обведенные красным поля флажка пока­
зывают серии, используемые в качестве входных данных для обработки. Например: с помощью субтракции 
можно указать, используется ли для субтракции исходный набор данных или серия, полученная на другом 
этапе обработки SmartLine.
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Выполнение автоматической обработки
Если не требуется вмеш ательства пользователя, то  этап постобработки  выполняется  
автом атически по м ер е  доступности исходных и зо б р аж е н и й .

Если требуется участие пользователя, то пакет м о ж н о  откры ть с по м о щ ь ю  дво йного  
щ елчка по этапу обработки . Это позволить настроить парам етры  индивидуально.

•  В ExamCard м о ж н о  задать паузу для этапа о бр аботки . Чтобы откры ть пакет ручной н а ­
стройки парам етров, требуется д во йной щ елчок.

SmartExam Spine, позвоночник
Д ля исследования Sm artExam  Spine требую тся дополнительны е ф ункции , чтобы учесть ва­
р и ации  в планировании процедур при вы полнении исследований головы, ко л ен ей  и плеч,

К а ж д о е  исследование позвоночника уникально. Н икогда за р ан ее  не  известно, на каком  
д иско во м  уровне потребуется расположить поперечны е сканы . В Sm artExam  Spine и м е е т­
ся уникальны й граф ический интерф ейс пользователя. Благодаря схем ати ческо м у и зо б р а­
ж е н и ю  позвоночника точны е уровни л егко  задаю тся для каж д о го  стека.

Зачастую  для определ ения точных мест, на которых должны  быть спланированы  по пер еч ­
ные стеки, требуется сканирование с высоким р азр еш ен и ем . Используется уникальны й  
м еха н и зм  защ елкивания, разработанны й Philips: п еретаскивание стека в граф ическом  и н ­
терф ейсе Planscan с одного  уровня диска на другой приводит к "защ ел ки ван и ю " стека то ч­
но на уровне нового диска. Это защ ел кивание происходит в соответствии с задан ны м  пла­
ни ров ани ем , как было показано на стадии обучения.

При необходим ости  всеми стекам и м о ж н о  свободно м анипулировать , что позволит лучш е  
освоить планирование Sm artExam . Граф ический интерф ейс Planscan автом атически  нахо­
д и т  различия м е ж д у  ручной подстройкой отдельны х стеков и п ер етаски ван и ем  стеков на 
различны е уровни.

П РИ М ЕЧА Н И Е

Серьезны е патологии или наличие металла м огут привести к сбою  Sm artExam  Spine.

Smart Editor
Редактор Sm art Editor

•  это инструм ент, необходим ы й для создания и и зм ен ен и я  карты исследования  
Sm art ExamCard.

•  м о ж е т  использоваться, чтобы добавить обзор Sm artSurvey в текущ ую  карту Exam Card.

•  должен использоваться, чтобы присвоить сканам существующие элементы  
SmartGeometries или создать новые.

•  указы вает, известны ли названия элем ентов S m artG eo m etry , а т а к ж е  уникальны  ли  
они.
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Е с л и  н о в о е  н а з в а н и е  к о н ф л и к т у е т  с  с у щ е с т в у ю щ и м и ,  т о  т а к а я  с и т у а ц и я  б у д е т  о т ­
м е ч е н а  в о с к л и ц а т е л ь н ы м  з н а к о м .

Д о с т у п  к  р е д а к т о р у  S m a r tE x a m  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  м е н ю  « И с с л е д о в а н и е »  с п о м о щ ь ю  
о п ц и й  « S m a r tE x a m »  и  « П о к а з а т ь  з н а ч е н и я  S m a r t G e o m e t r y » .

1
Smart Exam Ома

|Breln

Oam ietnf
* Н

AM SnaitSurvayto ExamCard 

SMart R a^aW M Ii Ramrk

Рис. 8 0 : S m a rt E d ito r. 
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6

Р а скры ваю щ ее ся  м е н ю  для  вы б о ра  т е ку щ е го  стека.

Ф л а ж о к  ф у н кц и и  "Д о б а в и т ь  S m a rtS u rve y  в Exam C ard"

Н а звани е  о б ы ч н о го  ге о м е тр и ч е с к о го  п ара м е тр а  

Ф л а ж о к  в кл ю ч е н и я  ф у н кц и и  S m a rtG e o m e try

Н а зва н и е  п ара м е тр а  S m a rtG e o m e try

З а р е зе р в и р о в а н о  д л я  п р и м е ч а н и й , н а п р и м е р , "Н о в ы й  п а р а м е тр  S m a rt G e o m e try "  и 
т. п.

П о д р о б н е е  о  S m a r tE x a m  с м . в  р а з д е л е  гл . « S m a r tE x a m »  н а  с т р .  4 0 9 .

Редактор базы данных SmartGeometry

Р е д а к т о р  б а з ы  д а н н ы х  S m a r t G e o m e t r y :

•  П о з в о л я е т  п р о с м а т р и в а т ь  с у щ е с т в у ю щ и е  S m a r t G e o m e t r y  д л я  в с е х  а н а т о м и ч е с к и х  о б ­
л а с т е й :  п р е д о п р е д е л е н н ы х  к о м п а н и е й  P h i l ip s  и  п о л ь з о в а т е л ь с к и х ;

•  М о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я ,  н а п р и м е р ,  д л я  у д а л е н и я  в с е х  в ы б о р о к  п о л ь з о в а т е л ь с к и х  
S m a r t G e o m e t r y .

П Р И М Е Ч А Н И Е

З а д а н н ы е  к о м п а н и е й  P h i l ip s  S m a r tG e o m e t r ie s  н е а к т и в н ы  и  н е  м о г у т  б ы т ь  у д а л е н ы .

В ы з о в  р е д а к т о р а  б а з ы  д а н н ы х  S m a r t G e o m e t r y

► В ы б е р и т е  И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m  в  м е н ю  С и с т е м а .

► В ы б е р и т е  Р е д а к т о р  б а з ы  д а н н ы х  S m a r tG e o m e t r y . . . .
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Г -Х :

Дополнительная информация о SmartExam

Д о с т у п  к  д р у г и м  ф у н к ц и я м  и н с т р у м е н т а  S m a r tE x a m  м о ж н о  п о л у ч и т ь  с л е д у ю щ и м и  с п о с о ­
б а м и :

•  ч е р е з  к о н т е к с т н о е  м е н ю  E x a m C a rd

•  в ы б р а в  м е н ю  С и с т е м а  >  И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m

•  в ы б р а в  м е н ю  И с с л е д о в а н и е  >  S m a r tE x a m

П о д т в е р д и т ь  н у м е р а ц и ю  п о з в о н к о в

•  д е й с т в у е т  т о л ь к о  д л я  и с с л е д о в а н и й  п о з в о н о ч н и к а ,

•  п о д т в е р ж д а е т / и з м е н я е т  м а р к и р о в к у  о б н а р у ж е н н ы х  п о з в о н к о в .

У л у ч ш и т ь  S m a r t G e o m e t r ie s  с  п о м о щ ь ю  т е к у щ е г о  п л а н и р о в а н и я

•  п о з в о л я е т  у л у ч ш и т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  S m a r t G e o m e t r y  с  п о м о щ ь ю  т е к у щ е г о
п л а н и р о в а н и я ,  д а ж е  е с л и  э л е м е н т  S m a r t G e o m e t r y  у ж е  п р о в е р е н  и л и  п о л н о с т ь ю  г о т о в  
к  и с п о л ь з о в а н и ю .

п о з в о л я е т  д о б а в и т ь  в ы б о р к и  т е к у щ е г о  п л а н и р о в а н и я ,  д а ж е  е с л и  с к а н и р о в а н и е  н е  б ы ­
л о  в ы п о л н е н о .

В о с с т а н о в и т ь  S m a r t P la n

с б р а с ы в а е т  п а р а м е т р ы  с м е щ е н и я  о т  ц е н т р а  и  у г л о в о г о  п о л о ж е н и я  в с е х  г е о м е т р и й  н а  
з н а ч е н и я  а л г о р и т м а  S m a r tE x a m . Р е з у л ь т а т ы  к о р р е к ц и и  в р у ч н у ю  о т м е н и т ь  н е л ь з я .

И м п о р т  к а р т  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd s

К о г д а  В ы  и м п о р т и р у е т е  S m a r t  E x a m C a rd  с  н е и з в е с т н ы м и  с и с т е м е  э л е м е н т а м и  
S m a r tG e o m e t r y ,  а в т о м а т и ч е с к и  с о з д а е т с я  н о в а я  S m a r tG e o m e t r y .  Э т о  у к а з ы в а е т с я  с о о б щ е ­
н и е м :  " В  б а з е  д а н н ы х  S m a r tG e o m e t r y  с о з д а н  н о в ы й  э к з е м п л я р  S m a r t G e o m e t r y "

Б л о к и р о в к а  и  о т м е н а  б л о к и р о в к и  э л е м е н т о в  S m a r t G e o m e t r y

Ч т о б ы  з а щ и т и т ь  э л е м е н т ы  S m a r tG e o m e t r y  о т  п е р е з а п и с и ,  и х  м о ж н о  з а б л о к и р о в а т ь .

>  Б л о к и р о в к а  э л е м е н т о в  S m a r t G e o m e t r y  в о з м о ж н а  т о л ь к о  в т о м  с л у ч а е ,  е с л и  б а з а  д а н ­
н ы х  м е д и ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я  з а щ и щ е н а  п а р о л е м .

► Ч т о б ы  з а б л о к и р о в а т ь  и л и  р а з б л о к и р о в а т ь  э л е м е н т ы  S m a r t G e o m e t r y ,  н а ж м и т е  С и с т е ­

м а  > И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m  и  в ы б е р и т е  Б а з ы  д а н н ы х  S m a r t P la n  з а б л о к и р о в а н ы .
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С:

► З а т е м  в в е д и т е  п а р о л ь  ( д о л ж е н  с о в п а д а т ь  с  п а р о л е м  д л я  в х о д а  в  б а з у  д а н н ы х  м е д и ­
ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я ) .  Н а ж м и т е  О К  д л я  п о д т в е р ж д е н и я .

П а р а м е т р  Б а з ы  д а н н ы х  S m a r t P la n  з а б л о к и р о в а н ы  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  и  в ы к л ю ч и т ь .

•  О т м е т к а  у к а з ы в а е т  н а  т о ,  ч т о  б а з ы  д а н н ы х  S m a r tP la n  з а б л о к и р о в а н ы .

•  Е с л и  б а з ы  д а н н ы х  S m a r tP la n  р а з б л о к и р о в а н ы  и  и х  м о ж н о  р е д а к т и р о в а т ь ,  о т м е т к а  
и с ч е з а е т .

И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m :  Р е ж и м  п о д т в е р ж д е н и я  п о л ь з о в а т е л е м

•  п е р е к л ю ч а е т  м е ж д у  р е ж и м о м  п о д т в е р ж д е н и я  п о л ь з о в а т е л е м  и  а в т о м а т и ч е с к и м  р е ­
ж и м о м  п о д т в е р ж д е н и я .

И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m :  Д о б а в л е н и е  в ы б о р к и  р а з р е ш е н о

•  Н а с т р о й к а  с п о с о б а  о б р а б о т к и  в н о в ь  з а п л а н и р о в а н н ы х  в ы б о р о к :

Д о б а в л е н и е  в ы б о р - Р езул ьтат
к и  р а зр е ш е н о

Если н е  о т м е ч е н о

Если о т м е ч е н о

•  З а пр ос  на д о б а в л е н и е  в ы б о р о к  в б а зу  д а н н ы х  S m a rtG e o m e try  н е  п оявл яется .

•  В ы б о р ки  не д о б а в л я ю тс я  в S m a rtG e o m e try .

Это зн а ч е н и е  п о  у м о л ч а н и ю .

•  П оявится  за п р о с  на д о б а в л е н и е  с п л а н и р о в а н н ы х  в р у ч н у ю  в ы б о р о к  в б а зу  д а н н ы х  
S m a rtG e o m e try  в к о н ц е  и ссл е д о в а н и я :

«Добавление спланированных вручную выборок данных в базу данных 

SmartGeometry... ОК или Отм»

•  Д л я  д о б а в л е н и я  в ы б о р о к  в S m a rtG e o m e try  н а ж м и т е  О К.
Д л я  у д а л е н и я  в ы б о р о к  н а ж м и т е  О тм .

Д и а л о го в о е  о к н о  о то б р а ж а е тся  т о л ь к о  в т о м  случае , есл и  к а к о й -л и б о  п а р а м е тр  
S m a rtG e o m e try  и зм е н е н  и п о д тв е р ж д е н .

П Р И М Е Ч А Н И Е

В ы б о р к и  н и к о г д а  н е  д о б а в л я ю т с я  в  S m a r t G e o m e t r y  а в т о м а т и ч е с к и .

В д и а л о г о в о м  о к н е  д о б а в л е н и я  в ы б о р о к  в с е г д а  з а п р а ш и в а е т с я  п о д т в е р ж д е н и е  п о л ь з о ­
в а т е л я .

И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m :  Э к с п о р т и р о в а т ь  б а з у  д а н н ы х  S m a r t G e o m e t r y . . .

•  Э к с п о р т  б а з ы  д а н н ы х  S m a r t G e o m e t r y  н а  д р у г о е  у с т р о й с т в о  и л и  в  д р у г у ю  д и р е к т о р и ю .

•  В ы п о л н е н и е  э т о й  ф у н к ц и и  в о з м о ж н о ,  т о л ь к о  е с л и  о к н о  E x a m C a rd  п у с т о е  ( п р и  о т с у т ­
с т в и и  т е к у щ е й  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd )  и л и  е с л и  т е к у щ а я  к а р т а  E x a m C a rd  н е  с о ­
д е р ж и т  н и к а к и х  э л е м е н т о в  S m a r tG e o m e t r y .
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И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m :  И м п о р т и р о в а т ь  б а з у  д а н н ы х  S m a r tG e o m e t r y . . .

•  И м п о р т  б а з ы  д а н н ы х  S m a r t G e o m e t r y  и з  д р у г о г о  у с т р о й с т в а  и л и  д р у г о й  д и р е к т о р и и .

•  В ы п о л н е н и е  э т о й  ф у н к ц и и  в о з м о ж н о ,  т о л ь к о  е с л и  о к н о  E x a m C a rd  п у с т о е  ( п р и  о т с у т ­
с т в и и  т е к у щ е й  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd )  и л и  е с л и  т е к у щ а я  к а р т а  E x a m C a rd  н е  с о ­
д е р ж и т  н и к а к и х  э л е м е н т о в  S m a r tG e o m e t r y .

Настройка карты исследования Smart ExamCard

В ы б о р  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd

1 . П е р е й д и т е  к  к а р т е  E x a m C a rd , н а  к о т о р о й  в ы  х о т и т е  и с п о л ь з о в а т ь  ф у н к ц и ю  S m a r tE x a m .

2 . П е р е т а щ и т е  э т у  к а р т у  E x a m C a rd  в  о к н о  с п и с к а .

В м е с т о  э т о г о  д л я  с о з д а н и я  н о в о й  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd  м о ж н о  п е р е т а щ и т ь  н у ж ­
н ы е  п р о т о к о л ы  с к а н и р о в а н и я  в  о к н о  E x a m C a rd .

П Р И М Е Ч А Н И Е

П р и  п р о в е д е н и и  и с с л е д о в а н и й  с у с т а в о в  и  к о н е ч н о с т е й  н е о б х о д и м о  у б е д и т ь с я  в  т о м ,  ч т о  
д л я  п а р а м е т р а  E x a m C a rd  « Л а т е р а л ь н о с т ь »  у с т а н о в л е н о  з н а ч е н и е  « л е в о е » ,  е с л и  с к а н и ­
р у е т с я  л е в а я  к о н е ч н о с т ь  и  « п р а в о е » ,  е с л и  с к а н и р у е т с я  п р а в а я  к о н е ч н о с т ь .

О т к р ы т и е  р е д а к т о р а  S m a r t E d it o r

В ы б е р и т е  S m a r tE x a m , а з а т е м  —  П о к а з а т ь  э л е м е н т ы  S m a r t G e o m e t r y  в  м е н ю  и с с л е д о ­
в а н и я .

О т к р о е т с я  о к н о  р е д а к т о р а  S m a r tE x a m  E d i to r .

1
Smart Exam

Brain

aafl
Smart ReHweW*

I Ci««*

^ Add SmartSurvay to exMK;ard 

Romark

Zi

Рис. 8 1 : S m a rt E d ito r,

1 Р аскры ваю щ ееся  м е н ю  д ля  вы бора  те ку щ е го  стека.

2 Ф л а ж о к  ф у н кц и и  "Д о б а в и ть  SmartSurvey в ExamCard"

3 Н азвани е  о б ы ч н о го  ге о м е тр и ч е ско го  пара м е тр а

4  Ф л а ж о к  в кл ю че ни я  ф у н кц и и  S m a rtG e o m e try
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Н а звани е  п ара м е тр а  S m a rtG e o m e try

З а р е зе р в и р о в а н о  д ля  п р и м е ч а н и й , н а п р и м е р , "Н о в ы й  п а р а м е тр  S m a rt G e o m e try "  и

Д о б а в л е н и е  п р о ц е д у р ы  S m a r t S u r v e y  в  т е к у щ у ю  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd

П р о ц е д у р а  и с с л е д о в а н и я  п о  к а р т е  S m a r t  E x a m C a rd  д о л ж н а  н а ч и н а т ь с я  с о б з о р н о г о  с к а н а  
S m a r tS u r v e y .  С к а н  S m a r tS u r v e y  —  э т о  с п е ц и а л ь н а я  п р о ц е д у р а  т р е х м е р н о г о  о б з о р н о г о  с к а ­
н и р о в а н и я ,  к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  п о л н ы й  о х в а т  в ы б р а н н о й  а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и .

1 . У б е д и т е с ь ,  ч т о  в к л ю ч е н а  ф у н к ц и я  Д о б а в и т ь  S m a r t S u r v e y  в  E x a m C a rd .

З н а ч о к  о т м е т к и  у к а з ы в а е т ,  ч т о  ф у н к ц и я  в к л ю ч е н а .

С к а н  S m a r tS u r v e y  б у д е т  д о б а в л е н  в  т е к у щ у ю  E x a m C a rd .

П р е о б р а з о в а н и е  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd  в 

п а р а м е т р ы  S m a r t G e o m e t r y

Ч т о б ы  п р е о б р а з о в а т ь  с к а н  и з  к а р т ы  E x a m C a rd  в  с к а н  S m a r t ,  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  о д н о  и з  с л е ­
д у ю щ и х  д е й с т в и й ;

1 . С о з д а й т е  н о в ы й  э л е м е н т  S m a r tG e o m e t r y .

2 . П р и м е н и т е  с у щ е с т в у ю щ у ю  г е о м е т р и ю  S m a r t G e o m e t r y  к  с к а н а м .

3 . П р е о б р а з у й т е  у к а з а н н ы й  с у щ е с т в у ю щ и й  г е о м е т р и ч е с к и й  п а р а м е т р  в  э л е м е н т  
S m a r t G e o m e t r y .
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Создание новой геометрии 
SmartGeometry

1. В к л ю ч и т е  ф у н к ц и ю  

S m a r t ,  щ е л к н у в  м ы ш ь ю  
в п о л е  в в о д а  И н тл .

З н а ч о к  о т м е т к и  у к а з ы ­
в а е т , ч т о  ф у н к ц и я  в к л ю ­
ч е н а .

Назначение сканам существую­

щих SmartGeometries

В к л ю ч и т е  ф у н к ц и ю  

S m a r t ,  щ е л к н у в  м ы ш ь ю  
в  п о л е  в в о д а  И н тл .

З н а ч о к  о т м е т к и  у к а з ы ­
в а е т , ч т о  ф у н к ц и я  в к л ю ­
ч е н а .

1. В в е д и т е  S m a r t G e o m e t r y  1 .

{в  п о л е  " З а м е н и т ь  н а " ) ,  
у к а з а в  н о в о е  н а з в а н и е .

Т а к ж е  с к а н а м  м о ж н о  
п р и с в о и т ь  с у щ е с т в у ю ­
щ и е  г е о м е т р и и  2.
S m a r tG e o m e t r ie s .

Щ е л к н и т е  п о  в ы п а д а ю ­

щ е м у  м е н ю  " З а м е н и т ь

н а " ,  ч т о б ы  о т о б р а з и т ь  
с у щ е с т в у ю щ и е  г е о м е т ­
р и и  S m a r tG e o m e t r ie s .

В ы б е р и т е  о д н у  и з  н и х .

Н а ж м и те  П рим .

Скан S m a rtS u rvey  б у д е т  д о б а в л е н  в те ку щ у ю  Exam Card. Г ео м е три и  в ■

Преобразование  указанных гео­

метрических параметров в эле ­
менты SmartGeometry

В к л ю ч и т е  ф у н к ц и ю  

S m a r t ,  щелкнув мышью 
в поле ввода И н тл .

З н а ч о к  о т м е т к и  у к а з ы ­
в а е т , ч т о  ф у н к ц и я  в к л ю ­
ч е н а .

Т о л ь к о  д л я  п о з в о н о ч н и ­
к а :

П о я в и т с я  с о о б щ е н и е  Н а ­

с т р о и т ь  G r id  S n a p  в  к а ­
ч е с т в е  п р и м е ч а н и я ,  у к а ­
з ы в а ю щ е г о ,  ч т о  н е о б х о ­
д и м о  з а д а т ь  д л я  п а р а ­
м е т р а  G r id  S n a p  з н а ч е ­
н и е  д а  и л и  нет .

У с т а н о в и т е  " G r id  S n a p "  

н а  " н е т "  д л я

S m a r t G e o m e t r ie s ,  у  к о т о ­
р ы х  п р и е м  в с е г д а  в ы ­
п о л н я е т с я  д л я  о д н о г о  и 
т о г о  ж е  и н т е р в а л а ,  н а ­
п р и м е р ,  д л я  с а г и т т а л ь ­
н о г о  р а з р е з а  п о з в о н о ч ­
н и к а .

У с т а н о в и т е  " G r id  S n a p "  

н а  " д а "  д л я
S m a r t G e o m e t r ie s ,  у  к о т о ­
р ы х  п р и е м  в с е г д а  в ы ­
п о л н я е т с я  д л я  р а з н ы х  
д и с к о в ы х  у р о в н е й ,  н а ­
п р и м е р ,  д л я  п о п е р е ч н о ­
г о  р а з р е з а  п о з в о н о ч н и ­
к а .

Exam C ard б у д у т  з а м е н е н ы .

П Р И М Е Ч А Н И Е

К а ж д о е  н а з в а н и е  S m a r tG e o m e t r y  д о л ж н о  о т н о с и т ь с я  к  у н и к а л ь н о м у  п л а н и р о в а н и ю .  

Д л я  в с е х  а н а т о м и ч е с к и х  о б л а с т е й  п р и м е н я й т е  у н и к а л ь н ы е  н а з в а н и я  г е о м е т р и й .
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Geometry Smart Replacewilh
Geo6

Geo7

^  sagittal 
it  sag-pituitary 
Й  CoW 
it  tra orbit 
it  traiac

Рис. 8Z: В ы б ор  с ущ е ств ую щ е й  ге о м е тр и и  S m a rtG e o m e try  и з  р а скр ы в а ю щ е го ся  м е н ю  "З а м е н и ть "

' J ______________________________ ^
Smart О гМ ^И RaplaaaWWi FUmafk

■19
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I t r  2 b

3  ^  N«wSmartG«onMtiy 
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Рис. 83: П р е о б р а зо в а н и е  ге о м е тр и й  п о з в о н о ч н и к а  в ге о м е тр и и  п о з в о н о ч н и к а  S m a rt: на  в е р х н е м  и зо б р а ж е н и и  
ф у н кц и я  S m a rt в кл ю ч е н а , а ф ун кц и я  G rid  Snap ещ е н е  о п р е д е л е н а . В п р и м е ч а н и я х  о то б р а ж а е тся  с о о б щ е н и е  

Н астро и ть  G rid  Snap . На н и ж н е м  и з о б р а ж е н и и  д ля  ф у н кц и и  G rid  Snap у с та н о в л е н о  зн а ч е н и е  "н е т "  д л я  са ги т­
та л ь н о й  ге о м е тр и и  п о з в о н о ч н и к а  S m a rt и зн а ч е н и е  "д а "  д л я  п о п е р е ч н о й  ге о м е т р и и  п о з в о н о ч н и к а  S m a rt. О б ­
ратите  в н и м а н и е  на р а зн ы е  з н а ч ки  S m a rt р я д о м  с н о в ы м  н а з в а н и е м  ге о м е тр и и .

З н а чо к  S m a rt: не  за в и ся щ и й  о т  у р о в н я  

З н а ч о к  S m a rt: за в и ся щ и й  о т  у р о в н я

T2W.T8E Uflittal

T1w.SE ш а д Ш

T2w_FLAR

Tlw.TSE ахЫ

Mytlo coroMi

^  SmartSpina Lumbar ☆

^T2w_T8E i t  ngittal }

^  T1w.SE

T2W.FUUR T^t^Ktai 1

Tlw.TSE iPaxIil

Ыуак> Т с̂огопЫ 1

_________________ ^ _______ 1
Рис. 84: П р и м е р : П осле п р и м е н е н и я  и з м е н е н и й  ге о м е тр и ч е с ки е  п а р а м е тр ы  за м е н е н ы  п а р а м е тр а м и

S m a rtG e o m e try  и в  ка р ту  и ссл е д о ва н и я  Exam C ard д о б а в л е н  о б з о р н ы й  с ка н  S m a rtS u rve y . Зам етьте , 
ска н  T lw _ T S E  за в и с и т  о т  у р о в н я .

что  о с е в о й
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П Р И М Е Ч А Н И Е

Г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  S m a r t  м о ж н о  з а б л о к и р о в а т ь ,  ч т о б ы  н е  д о п у с т и т ь  и х  п е р е з а ­
п и с ы в а н и я .

П о д р о б н е е  с м . в  р а з д е л е  гл . « Д о п о л н и т е л ь н а я  и н ф о р м а ц и я  о  S m a r tE x a m »  н а  с т р .  4 1 4 .

П р о в е р к а  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  S m a r t  E x a m C a rd

В н о в ь  з а д а н н ы е  г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  S m a r t G e o m e t r y  н е о б х о д и м о  в н е с т и  в  п л а н  и 
и с п ы т а т ь  н е с к о л ь к о  р а з , п р е ж д е  ч е м  о н и  б у д у т  у т в е р ж д е н ы  в р а м к а х  о к о н ч а т е л ь н о г о  п л а ­
н а .  В ы п о л н и т е  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :

► П р е ж д е  ч е м  о т к р ы т ь  и с с л е д о в а н и е ,  в  к о т о р о м  б у д у т  о б н о в л я т ь с я  э л е м е н т ы  
S m a r tG e o m e t r y ,  у б е д и т е с ь ,  ч т о  в  п о л е  Д о б а в л е н и е  в ы б о р к и  р а з р е ш е н о  в  м е н ю  С и с т е ­

м а  > И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m  у с т а н о в л е н а  о т м е т к а .

► З а п у с т и т е  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  S m a r t  E x a m C a rd , к о т о р у ю  т р е б у е т с я  у т в е р д и т ь .
О б з о р н о е  с к а н и р о в а н и е  S m a r tS u r v e y  и  к а л и б р о в о ч н о е  с к а н и р о в а н и е  в ы п о л н я ю т с я  а в ­
т о м а т и ч е с к и .

► П о с л е  в ы п о л н е н и я  о б з о р н о г о  с к а н а  S m a r tS u r v e y  д в а ж д ы  щ е л к н и т е  м ы ш ь ю  н а  э л е м е н ­
т а х  д и а г н о с т и ч е с к и х  с к а н о в  ЕС, ч т о б ы  з а п л а н и р о в а т ь  и х .

► В ы п о л н я й т е  п л а н и р о в а н и е  к а к  м о ж н о  т о ч н е е .  С л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  р е з у л ь т а т ы  п л а ­
н и р о в а н и я  с т а н о в я т с я  к о м п о н е н т а м и  в ы б о р о к  S m a r tG e o m e t r y .

► З а п у с т и т е  з а п л а н и р о в а н н о е  д и а г н о с т и ч е с к о е  с к а н и р о в а н и е .

П о с л е  з а в е р ш е н и я  п о с л е д н е г о  с к а н и р о в а н и я  п о я в и т с я  з а п р о с  н а  д о б а в л е н и е  с п л а н и ­
р о в а н н ы х  в р у ч н у ю  в ы б о р о к  в  б а з у  д а н н ы х  S m a r tG e o m e t r y :
« Д о б а в л е н и е  с п л а н и р о в а н н ы х  в р у ч н у ю  в ы б о р о н  д а н н ы х  в  б а з у  д а н н ы х  
S m a r tG e o m e t r y . . .»  O K  и л и  О т м

Д л я  д о б а в л е н и я  в ы б о р о к  в  S m a r t G e o m e t r y  н а ж м и т е  О К . Д л я  у д а л е н и я  в ы б о р о к  н а ­
ж м и т е  О т м .

П Р И М Е Ч А Н И Е

С н а ч а л а  д о б а в ь т е  в ы б о р к и  в  б а з у  д а н н ы х  S m a r tG e o m e t r y .  Т о л ь к о  п о с л е  э т о г о  м о ж н о  в ы ­
п о л н я т ь  п е р е м е щ е н и е  п а ц и е н т а  и з  т у н н е л я .

В п р о т и в н о м  с л у ч а е  п р о и с х о д и т  п о т е р я  в ы б о р о к  и  о н и  б о л ь ш е  н е  м о г у т  б ы т ь  д о б а в л е н ы  
в  б а з у  д а н н ы х  S m a r tG e o m e t r y .

П о  ж е л а н и ю :  З а м е н а  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я ,  н е  я в л я ю щ е й с я  S m a r t  E x a m C a rd ,  н о в о й  

к а р т о й  S m a r t  E x a m C a rd

С н а ч а л а  о т к р о й т е  б а з у  д а н н ы х  к а р т  и с с л е д о в а н и й  E x a m C a rd .
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► З а т е м  н а ж м и т е  У д а л ,  ч т о б ы  у д а л и т ь  с т а р у ю  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd . Н а ж м и т е  
П р д л ж .  д л я  п о д т в е р ж д е н и я .

► П е р е и м е н у й т е  т е к у щ у ю  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  S m a r t  E x a m C a rd ,  п о к а з а в ,  ч т о  о н а  я в л я е т с я  
к а р т о й  S m a r t  E x a m C a rd .

► Ч т о б ы  с о х р а н и т ь  н о в у ю  к а р т у  S m a r t  E x a m C a rd , п е р е т а щ и т е  е е  в  п а п к у  « Б о л ь н и ц а » .  Т е ­
п е р ь  э т у  к а р т у  E x a m C a rd  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  в ы п о л н е н и я  а н а л о г и ч н ы х  и с с л е д о ­
в а н и й .

Добавление выборок к данным геометрических параметров 
SmartGeometry

Д л я  у л у ч ш е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  S m a r t G e o m e t r y  к  н и м  м о ж н о  д о б а в л я т ь  в ы ­
б о р к и  ( с о о т в е т с т в у ю щ и е  д а н н ы е  п л а н и р о в а н и я  и з  д р у г и х  и с с л е д о в а н и й ) .

► П р е ж д е  ч е м  о т к р ы т ь  и с с л е д о в а н и е ,  в  к о т о р о м  б у д у т  о б н о в л я т ь с я  э л е м е н т ы  
S m a r t G e o m e t r y ,  у б е д и т е с ь ,  ч т о  в  п о л е  Д о б а в л е н и е  в ы б о р к и  р а з р е ш е н о  в  м е н ю  С и с т е ­

м а  >  И н с т р у м е н т ы  S m a r t E x a m  у с т а н о в л е н а  о т м е т к а .

► В ы п о л н и т е  с к а н и р о в а н и е  с  п о м о щ ь ю  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  S m a r tE x a m  д о  к о н ц а .

П о  з а в е р ш е н и и  р а б о т ы  с к а р т о й  и с с л е д о в а н и я  п о я в и т с я  в с п л ы в а ю щ е е  о к н о  с  п р е д л о ­
ж е н и е м  о б н о в и т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  S m a r t G e o m e t r y ,

•  е с л и  п л а н и р о в а н и е  б ы л о  п о д т в е р ж д е н о  в р у ч н у ю ,

•  е с л и  д л я  п р о в е р к и  и л и  о б е с п е ч е н и я  п о л н о т ы  в ы б о р к и  т р е б у е т с я  б о л ь ш е е  к о л и ч е ­
с т в о  в ы б о р о к .

► П о д т в е р д и т е  з а п р о с ,  ч т о б ы  о б н о в и т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  S m a r t G e o m e t r y .

•  В с л у ч а е  е с л и  з а п р о с  н е  п о я в л я е т с я  п о  з а в е р ш е н и и  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я ,  в ы б е р и т е  
Н о в о е  и с с л е д о в а н и е .

Д о л ж н о  п о я в и т ь с я  в с п л ы в а ю щ е е  о к н о  с з а п р о с о м  о б н о в л е н и я .

•  В с л у ч а е  е с л и  з а п р о с  н е  п о я в л я е т с я ,  н е м е д л е н н о  о т м е н и т е  о п е р а ц и ю  о т к р ы т и я  н о ­
в о г о  и с с л е д о в а н и я .

Н а ж м и т е  И с с л е д о в а н и е  > S m a r tE x a m  >  У л у ч ш и т ь  з н а ч е н и я  S m a r t G e o m e t r y  п у т е м  

т е к у щ е г о  п л а н и р о в а н и я .

П е р е й д и т е  к  с л е д у ю щ е м у  и с с л е д о в а н и ю .

Выполнение карты исследования Smart ExamCard

в  S m a r t  E x a m C a rd  м о г у т  с о д е р ж а т ь с я  э л е м е н т ы  S m a r t  в  р а з н ы х  с о с т о я н и я х .  П о р я д о к  р а б о ­
т ы  р а з л и ч е н  в  з а в и с и м о с т и  о т  с о с т о я н и я  э т и х  э л е м е н т о в .  Э т о т  р а з д е л  с о д е р ж и т  с л е д у ю ­
щ и е  п о д р а з д е л ы :

•  З н а ч к и  S m a r t ,  у к а з ы в а ю щ и е  с о с т о я н и е  э л е м е н т о в  S m a r t

•  Э л е м е н т ы  S m a r t  в  р е ж и м е  п р о в е р к и  -  п о р я д о к  р а б о т ы

•  Э л е м е н т ы  S m a r t  п р о в е р е н ы  -  п о р я д о к  р а б о т ы

•  П а р а м е т р ы  " Л а т е р а л и з а ц и я "  и  " П о л о ж е н и е  п а ц и е н т а "
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П е р е к л ю ч е н и е  в  р е ж и м  п о д т в е р ж д е н и я  п о л ь з о в а т е л е м

Значки Smart, указывающие состояние элементов Smart

Э т и  с о с т о я н и я  о б о з н а ч а ю т с я  з н а ч к а м и  S m a r t .  О б р а т и т е  в н и м а н и е  н а  т о ,  ч т о  P h i l ip s  п о с т а ­
в л я е т  п р е д у с т а н о в л е н н ы е  S m a r tG e o m e t r ie s .  О н и  ф и к с и р у ю т с я  и ,  к а к  с л е д с т в и е ,  н е  м о г у т  
б ы т ь  н и  у д а л е н ы , н и  м о д и ф и ц и р о в а н ы .  В с л е д с т в и е  э т о г о  м о ж н о  с р а з у  ж е  п о л ь з о в а т ь с я  
S m a r tE x a m  б е з  н е о б х о д и м о с т и  п р о в е р к и  S m a r tG e o m e t r ie s .

☆

С остоя ни е  эл е м е нта

П ол ьзо ва те л ьски й  эл е м е н т  S m art 
п р о в е р е н  (д оста то чн о  о б р а зц о в  

д л я  п л а н и р о в а н и я ) или  п ол ностью  
го то в  к  и сп о л ьзо в а н и ю .

П ол ьзо ва те л ьски й  эл е м е н т  S m art 

наход и тся  в р е ж и м е  п р о в е р ки  (н е ­

д о с та то ч н о  о б р а зц о в  д л я  п л а н и р о ­
вания).

З а б л о ки р о в а н н ы й  эле м е нт 
S m a rtG e o m e try .

Д о п о л н и т е л ь н а я  и н ф о р м а ц и я

К о н е ч н о е  состоя ни е .

Э л е м е нт S m a rtG e o m e try  с читается  п р о в е р е н н ы м , 
если к  н е м у  д о б а в л е н о  10 в ы б о р о к .

Э л е м е нт S m a rtG e o m e try  считается  п о л н о с т ь ю  го т о ­
в ы м  к  и с п о л ь з о в а н и ю , если  к  н е м у  д о б а в л е н о  2 0  вы ­
б о р о к .

Н е о б х о д и м ы  д о п о л н и те л ь н ы е  о б р а зц ы  д л я  п л а н и р о ­

вания  для  за в е р ш е н и я  п р оц есса  п р о в е р ки .

Эту п р е д у с т а н о в л е н н у ю  S m a rtG e o m e try  о т  P h ilips  н е ­
льзя  н и  уд а л и ть , ни  м о д и ф и ц и р о в а ть .

З а ф и кси ро ванная  S m a rtG e o m e try , Эту п р е д у с т а н о в л е н н у ю  S m a rtG e o m e try  о т  P h ilips  н е ­
зависящ ая  от у р о в н я  (н а п р и м е р , 
п о п е р е ч н ы й  ра зр ез п о зв о н о ч н и ­
ка).

льзя  н и  уд а л и ть , ни  м о д и ф и ц и р о в а ть .

П Р И М Е Ч А Н И Е

П р о в е р е н н ы е  б а з ы  д а н н ы х  г е о м е т р и и  д л я  а н а т о м и ч е с к и х  о б л а с т е й  S m a r tE x a m  п о с т а в л я ­
ю т с я  в м е с т е  с В а ш е й  с и с т е м о й ,  и  и м и  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  н е м е д л е н н о .

Элементы Smart в режиме проверки - порядок работы

Е с л и  э л е м е н т ы  S m a r t  в  E x a m C a rd  в с е  е щ е  н а х о д я т с я  в  р е ж и м е  п р о в е р к и ,  т о  п о р я д о к  р а б о ­
т ы  б у д е т  с л е д у ю щ и м :

1 . В ы б о р  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd .

2 . З а п у с к  E x a m C a rd  ( ч т о б ы  п о л у ч и т ь  о б з о р н ы е  и з о б р а ж е н и я ) .

3 . С п л а н и р у й т е  э л е м е н т ы  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd  г е о м е т р и ч е с к и  в  г р а ф и ч е с к о й  
о б л а с т и  P la n S c a n  И Л И  с к о р р е к т и р у й т е  и  у т в е р д и т е  п р е д л о ж е н н ы й  п л а н .

4 .  В о з о б н о в и т е  р а б о т у  с к а р т о й  E x a m C a rd .
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5 . К о г д а  E x a m C a rd  з а к о н ч и т  р а б о т у ,  с и с т е м а  в ы д а с т  з а п р о с  н а  д о б а в л е н и е  о б р а з ц о в  в 
б а з у  д а н н ы х  S m a r tG e o m e t r y .

Элементы Smart проверены - порядок работы
Е с л и  э л е м е н т ы  S m a r t  в  E x a m C a rd  п р о в е р е н ы ,  т о  п о р я д о к  р а б о т ы  б у д е т  с л е д у ю щ и м :

1. В ы б о р  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd .

2 . З а п у с к  E x a m C a rd  ( ч т о б ы  п о л у ч и т ь  о б з о р н ы е  и з о б р а ж е н и я ) .

П р и  о т к л ю ч е н и и  ф у н к ц и и  п о д т в е р ж д е н и я  п о л ь з о в а т е л е м  п р о в е р е н н ы е  э л е м е н т ы  б у -

д у т  о т о б р а ж а т ь с я  к а к  г о т о в ы е  к  р а б о т е   ̂ в с е  э л е м е н т ы  к а р т ы  и с с л е д о в а н и я  
E x a m C a rd  б у д у т  с ч и т а т ь с я  з а п л а н и р о в а н н ы м и  и  в ы п о л н я т ь с я  а в т о м а т и ч е с к и .  
Э л е м е н т ы  S m a r t  в  р е ж и м е  п р о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с п л а н и р о в а н ы .

Параметры "Латерализация" и "Положение пациента"
В с е гд а  п р о в е р я й т е ,  ч т о б ы  п а р а м е т р ы  " Л а т е р а л и з а ц и я "  и  " П о л о ж е н и е  п а ц и е н т а "  с о о т в е т ­
с т в о в а л и  ф а к т и ч е с к о м у  п о л о ж е н и ю  п а ц и е н т а .  В п р о т и в н о м  с л у ч а е  S m a r tE x a m  о п р е д е л и т  
н е с о о т в е т с т в и я  м е ж д у  п о л о ж е н и е м  и  п а р а м е т р а м и  и  п р е к р а т и т  в ы п о л н е н и е  с к а н и р о в а ­
н и я .

В о с о б е н н о с т и  э т о  о т н о с и т с я  к  и с с л е д о в а н и я м  к о л е н е й  и  п л е ч .

Латерализация

Д л я  и с с л е д о в а н и й  о б л а с т и  к о л е н е й  п р о с л е д и т е ,  ч т о б ы  п а р а м е т р  E x a m C a rd  " Л а т е р а л и з а ­
ц и я "  б ы л  у с т а н о в л е н  к а к  л е в ы й ,  е с л и  с к а н и р у е т с я  л е в о е  к о л е н о ,  и  к а к  п р а в ы й ,  е с л и  с к а н и ­
р у е т с я  п р а в о е  к о л е н о .

Положение пациента

П р и  и с с л е д о в а н и я х  к о л е н е й  п р о в е р ь т е  и х  р а с п о л о ж е н и е ,  к о г д а  п а р а м е т р  " П о л о ж е н и е  п а ­
ц и е н т а "  у с т а н о в л е н  н а  " Н а  с п и н е " .

Б у д ь т е  в н и м а т е л ь н ы  п р и  в ы п о л н е н и и  т я ж е л ы х  в ы в о р о т о в  н а р у ж у ,  т . к .  в м е с т о  п о л о ж е н и я  
п а ц и е н т а  " Н а  с п и н е "  м о ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н о  п о л о ж е н и е  " Н а  п р а в о м  б о к у "  и л и  " Н а  л е в о м  
б о к у " .

Переключение в режим подтверждения пользователем
П р о в е р е н н а я  S m a r t  E x a m C a rd  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  а в т о м а т и ч е с к и .  Т е м  н е  м е н е е ,  м о ж н о  з а ­
п р о с и т ь  п о д т в е р ж д е н и е  п л а н и р о в а н и я  в р у ч н у ю .

Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  в ы б р а т ь  в  с и с т е м н о м  м е н ю  о п ц и ю  « И н с т р у м е н т ы  S m a r tE x a m »  и 
в к л ю ч и т ь  « р е ж и м  п о д т в е р ж д е н и я  п о л ь з о в а т е л е м »  .
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П о с л е  в к л ю ч е н и я  р е ж и м а  п о д т в е р ж д е н и я  п о л ь з о в а т е л е м  п р о ц е д у р а  в ы п о л н е н и я  
E x a m C a rd  б у д е т  п р е р в а н а  и  п о я в и т с я  в о з м о ж н о с т ь  п р о с м о т р е т ь  п л а н  и / и л и  в н е с т и  н е о б ­
х о д и м ы е  и з м е н е н и я .

Е с л и  о п ц и я  п о д т в е р ж д е н и я  р е з у л ь т а т о в  п л а н и р о в а н и я  п о л ь з о в а т е л е м  о т к л ю ч е н а ,  п л а н  
S m a r t  у т в е р ж д а е т с я  с и с т е м о й  а в т о м а т и ч е с к и .

Порядок работы с SmartExam Spine
Д л я  р е г и с т р а ц и и  д а н н ы х  S m a r tE x a m  S p in e  б ы л и  р а з р а б о т а н ы  д в е  ф у н к ц и и :

•  М а р к и р о в к а  п о з в о н к о в

•  С к а н и р о в а н и е ,  з а в и с я щ е е  о т  у р о в н я  д и с к а .

М аркировка позвонков

Д л я  т о г о  ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о  в ы п о л н и т ь  с к а н и р о в а н и е ,  з а в и с я щ е е  о т  у р о в н я  д и с к а ,  т р е ­
б у е т с я  п о д т в е р д и т ь  м а р к и р о в к у  п о з в о н к о в .

1 . З а п у с т и т е  к а р т у  S m a r tE x a m  S p in e .

2 . К о г д а  о б з о р  S m a r tS u r v e y  б у д е т  з а в е р ш е н ,  п о я в и т с я  о к н о  м а р к и р о в к и  п о з в о н к о в .

3 . Е сл и  м а р к и р о в к а  к о р р е к т н а ,  н а ж м и т е  |П р д л ж . |  д л я  п р о д о л ж е н и я  р а б о т ы .

4 .  М о ж н о  о т р е г у л и р о в а т ь  м а р к и р о в к у  с п о м о щ ь ю  с т р е л о к  " в в е р х "  и л и  " в н и з " .

5 .  У с т а н о в и т е  о т м е т к у  " В р у ч н у ю " ,  ч т о б ы  п р о д о л ж и т ь  п л а н и р о в а н и е  в р у ч н у ю .

6 . Щ е л к н и т е  [ Д а л е е ] ,  ч т о б ы  п р о д о л ж и т ь  р а б о т у .

2— - 4 | ▼ Ir te p re M n t ContinueplannirtQ: ^Manual 
— ' — ' s'Smart

Cancel I ■ 3 J S S B - 5

Рис. 8 5 : О кн о  м а р к и р о в к и  п о зв о н ко в .
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О кн о  "П о д тв е р д и т ь  м а р к и р о в к у  п о з в о н к о в "

Н а ж м и те  к н о п к у  со  с тр е л ко й  вверх  или  в н и з , ч то б ы  у то ч н и ть  м а р к и р о в к у  п о зв о н ко в . 

У стано ви те  ф л а ж о к  "L6 в н а л и ч и и " , если  у  п а ц и е н та  е с ть  п о з в о н о к  L6.

П р о д о л , п л а н и р .; "В р у ч н у ю " и ли  "S m a rt" .

П о зво л я е т  п е р е кл ю ча ться  и з  р е ж и м а  п л а н и р о в а н и я  "S m a r t"  в р е ж и м  "В р у ч н у ю "  и н а ­
об о р о т .

Н а ж м и те  к н о п к у  | О тм ена  | , что б ы  за кр ы т ь  о к н о  б е з с о х р а н е н и я  и зм е н е н и й .

Н а ж м и те  к н о п у  [ П р д л ж . | ,  ч то б ы  п о д тв е р д и ть  м а р к и р о в к у  п о зв о н к о в .

С к а н и р о в а н и е ,  з а в и с я щ е е  о т  у р о в н я

Н а  в с е х  с к а н а х  с  з а в и с я щ е й  о т  у р о в н я  г е о м е т р и е й  S m a r t  G e o m e t r y  (е с л и  у с т а н о в л е н  ф л а ­
ж о к  " О т н о с я щ и й с я  к  у р о в н ю " )  в  р е д а к т о р е  п а р а м е т р о в  п о я в л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  в к л а д ­
к а :  " С т е к и  S m a r t " .

InWal I geometry | contratt | motion |^dyn/ang postproc | offc/ang { conflleta| tn w ts ta ck t

Рис. 8 6 : В кл а д ки  п р и  п л а н и р о в а н и и  с ка н и р о в а н и я , за в и ся щ е го  о т  у р о в н я .

1 

2 

3

исход ны м

Геом етр .

К о н тр астность

д в и ж е н и е

Д и н /у гл

П остоб р

См. о т  ц ./у гл

К онф л икты

С теки  S m a rt

П р и  н а ж а т и и  н а  в к л а д к у  " С т е к и  S m a r t "  о т к р ы в а е т с я  о к н о  и з о б р а ж е н и я  P la n s c a n , з а в и с я щ е ­
г о  о т  у р о в н я .
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2
Definiten

i t  transverse

G uidance;

LW1

1. Define the desired stack by selecting stacks 
n  the schematic spme

ь

Рис. 8 7 : О кн о  и зо б р а ж е н и я  P lanscan, за ви ся щ е го  о т  у ров ня .

"Г е о м е тр и я " скана  (в  д а н н о м  случае : п о п е р е ч н ы й )

"О п р е д е л е н и е " ур о в н я  (в  д а н н о м  случае : L5 - S1)

С хем а ти ческое  о т о б р а ж е н и е  ве р хн е й  части  п о з в о н о ч н и к а  (и с п о л ь зу й т е  п о л о с у  п р о ­
кр у тки , чтобы  п р о кр у ти т ь  и зо б р а ж е н и е  в н и з  или  вверх), гд е

•  серы е  л и н и и  о б о зн а ч а ю т  в о зм о ж н ы е  но в ы е  сте ки

•  кра сная  л и н и я  о б о зна ча е т  за д а н н ы й  сте к

•  с тре л ки  в в е р х /в н и з  см е щ а ю т сте ки  вверх  и ли  вни з.

4  С хе м а ти ческое  о т о б р а ж е н и е  н и ж н е й  части  п о з в о н о ч н и к а  (и с п о л ь зу й т е  п о л о с у  п р о ­
кр у тки , чтобы  п р о кр ути ть  и зо б р а ж е н и е  вверх  или в н и з), где

•  серы е л и н и и  о б о зн а ч а ю т  в о зм о ж н ы е  н ов ы е  стеки

•  красная  л и н и я  о б о зна ча е т  за д а н н ы й  стек

•  с тре л ки  в в е р х /в н и з  см е щ а ю т с те ки  в в е р х  или  вни з.

5 О кн о  с и н стр укц и е й  (в  д а н н о м  случае; О п р е д е л и те  н у ж н ы е  с те ки , в ы б р а в  сте ки  на схе ­
м е  п о зв о н о ч н и ка )

М о ж н о  з а д а т ь  у р о в н и  д и с к о в  д л я  с к а н и р о в а н и я  д о  и л и  п о с л е  в ы п о л н е н и я  с а г и т т а л ь н о г о  
с к а н а  с  в ы с о к и м  р а з р е ш е н и е м .  О б а  с п о с о б а  о п и с а н ы  з д е с ь :

П о р я д о к  р а б о т ы :  О п р е д е л е н и е  с к а н и р у е м ы х  у р о в н е й  з а р а н е е

1 . Н а ж м и т е  в к л а д к у  " С т е к и  S m a r t "  в  р е д а к т о р е  п а р а м е т р о в .

П о я в и т с я  о к н о  и з о б р а ж е н и я  P la n s c a n :

2 . В о с п о л ь з у й т е с ь  п о л о с о й  п р о к р у т к и ,  ч т о б ы  д о й т и  д о  т р е б у е м о г о  у р о в н я .

3 . Ч т о б ы  д о б а в и т ь  с т е к ,  щ е л к н и т е  н а  с е р о й  л и н и и  с т е к а .

4 .  Ч т о б ы  у д а л и т ь  с т е к ,  щ е л к н и т е  н а  к р а с н о й  л и н и и  с т е к а .
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5 . Ч т о б ы  с д в и н у т ь  с т е к  в н и з  и л и  в в е р х ,  щ е л к н и т е  н а  с о о т в е т с т в у ю щ е й  с т р е л к е .

6 . З а п у с т и т е  к а р т у  E x a m C a rd .

Порядок работы: О пределение уровней после выполнения сканирования с вы соким  
разреш ением.

1 . О т м е т ь т е  с а г и т т а л ь н ы й  с к а н  с  в ы с о к и м  р а з р е ш е н и е м  T 2 w .

2 . В о к н е  P la n s c a n  п е р е т а щ и т е  с т е к и  в  т р е б у е м о е  м е с т о  с к а н и р о в а н и я .

3 . М е х а н и з м  з а щ е л к и в а н и я  ( " G r id  S n a p " )  а в т о м а т и ч е с к и  о п р е д е л и т  у р о в н и  и  з а щ е л к н е т  
п о п е р е ч н ы е  с т е к и  н а  т р е б у е м ы х  у р о в н я х .

4 .  В о з о б н о в и т е  р а б о т у  с  к а р т о й  E x a m C a rd .

ПРИМЕЧАНИЕ

Н а  с т а д и и  п р о в е р к и  т о ч н у ю  н а с т р о й к у  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  б е з  з а щ е л к и в а н и я .

Задержанная реконструкция
О б ы ч н о  М Р - с к а н ы  р е к о н с т р у и р у ю т с я  а в т о м а т и ч е с к и  с р а з у  п о с л е  с б о р а  д а н н ы х .  Т е м  н е  
м е н е е ,  а в т о м а т и ч е с к у ю  р е к о н с т р у к ц и ю  м о ж н о  о т к л ю ч и т ь ,  в м е с т о  э т о г о  в ы п о л н и в  р е к о н ­
с т р у к ц и ю  в р у ч н у ю .

Т а к у ю  о т л о ж е н н у ю  р е к о н с т р у к ц и ю  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  в  л ю б о е  в р е м я ,  з а д а в  п а р а м е т р ы  в 
с о о т в е т с т в и и  с  л и ч н ы м и  п р е д п о ч т е н и я м и  п о л ь з о в а т е л я .  Э т о  п о з в о л я е т  с о з д а в а т ь  н е с к о л ь ­
к о  с е р и й  и з о б р а ж е н и й  с р а з л и ч н ы м и  п а р а м е т р а м и  р е к о н с т р у к ц и и ,  и  с р а в н и в а т ь  и х  п о с л е  
з а в е р ш е н и я .

П р и  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и  м о ж н о  з а д а т ь  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы :

•  Р а в н о м е р н о с т ь

•  Р а з м е р  в о к с е л а  р е к о н с т р у к ц и и ,

•  М а т р и ц а  р е к о н с т р у к ц и и

•  П р е д у с т а н о в л е н н а я  к о н т р а с т н о с т ь  о к н а

•  М н о г о к а н а л ь н ы е  и з о б р а ж е н и я

О т л о ж е н н а я  р е к о н с т р у к ц и я  о б ъ е д и н е н а  с о б з о р о м  к а р т  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd .

Д л я  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и  н е о б х о д и м о  с о х р а н я т ь  и с х о д н ы е  д а н н ы е  в о  в р е м я  с к а н и ­
р о в а н и я .

Порядок работы

Е с л и  п л а н и р у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о т л о ж е н н у ю  р е к о н с т р у к ц и ю ,  с л е д у е т  у б е д и т ь с я ,  ч т о  
п а р а м е т р  " С о х р а н я т ь  и с х о д н ы е  д а н н ы е "  в к л ю ч е н .

Э т о т  п а р а м е т р  о б р а б о т к и  м о ж е т  и м е т ь  з н а ч е н и я  " Д а "  и л и  " Н е т " .  П р и  в ы б о р е  " Д а "  и с ­
х о д н ы е  д а н н ы е  б у д у т  с о х р а н я т ь с я  д л я  п о с л е д у ю щ е й  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и .
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П о с л е  з а в е р ш е н и я  п р о ц е д у р ы  с к а н и р о в а н и я  щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  н а  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е м  с к а н е  в о к н е  с п и с к а .

В ы б е р и т е  в  к о н т е к с т н о м  м е н ю  п у н к т ы  " Р е к о н с т р у к ц и я "  и  " О т л о ж е н н а я  р е к о н с т р у к ­
ц и я " .

Э та п  о б р а б о т к и  " О т л о ж е н н а я  р е к о н с т р у к ц и я "  а в т о м а т и ч е с к и  д о б а в л я е т с я  к  т е к у щ е й  
к а р т е  E x a m C a rd  п о д  с о о т в е т с т в у ю щ и м  с к а н о м .

TniWtifK
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M m o .ra d M m ft io  1

Рис. 88 : Д о б а в л е н и е  этапа о б р а б о тки  "О тл о ж е н н а я  р е ко н с т р у кц и я " в т е ку щ у ю  ка р ту  E xam C ard. 1. С кан, к к о т о ­
р о м у  д об авл яется  о тл о ж е н н а я  р е ко н с т р у кц и я . 2. Ф р а гм е н т  к о н те к с тн о го  м е н ю . 3. П у н кт  "Р е к о н с т р у к ц и я ". 4 . 
П у н кт  О тл о ж е н н а я  р е ко н с т р у кц и я ". 5. Этап о б р а б о тки  "О тл о ж е н н а я  р е к о н с т р у кц и я "  д о б а в л е н  в карту  
Exam Card.

► П е р е и м е н у й т е  э т а п  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и ,  ч т о б ы  е г о  м о ж н о  б ы л о  л е г к о  и д е н т и ­
ф и ц и р о в а т ь .

► Д в а ж д ы  щ ё л к н и т е  п о  э т а п у  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и .

О т к р о е т с я  о к н о  р е д а к т и р о в а н и я  п а р а м е т р о в  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и  с  п о д г р у п п о й  
д о с т у п н ы х  п а р а м е т р о в .

► О т р е д а к т и р у й т е  п а р а м е т р ы  т а к ж е ,  к а к  и  в  с р е д е  E x a m C a rd .

П о л ь з о в а т е л ь с к и й  и н т е р ф е й с  и д е н т и ч е н  и н т е р ф е й с у  о к н а  р е д а к т и р о в а н и я  п а р а м е т ­
р о в  E x a m C a rd .

► Н а ж м и т е  « П р и н я т ь » ,  ч т о б ы  п о д т в е р д и т ь  п а р а м е т р ы .

► Ч т о б ы  н а ч а т ь  р е к о н с т р у к ц и ю ,  щ ё л к н и т е  п о  п и к т о г р а м м е  " П а у з а ,  з а д а н н а я  п о л ь з о в а т е ­
л е м "  н а  э т а п е  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и .

О т л о ж е н н а я  р е к о н с т р у к ц и я  в ы п о л н я е т с я  в  ф о н о в о м  р е ж и м е  и  н е  в л и я е т  н а  р а б о т у  
с и с т е м ы , н а п р и м е р ,  н а  п о л у ч е н и е  п о с л е д у ю щ и х  с к а н о в .
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Рис. 8 9 : Щ ё л кн и те  по  п и к т о гр а м м е  "П а уза , за д а н н а я  п о л ь зо в а те л е м ", ч то б ы  начать  р е к о н с т р у кц и ю . 1. сперва  
щ ё л кн и те  по  п и к т о гр а м м е , 2: за те м  щ ё л кн и те  п о  п ус то м у  м есту  п о д  стр е л ко й .

П о в т о р н о е  и с п о л ь з о в а н и е  э т а п о в  о б р а б о т к и  " О т л о ж е н н а я  р е к о н с т р у к ц и я "

П о с л е  н а с т р о й к и  э т а п а  о т л о ж е н н о й  р е к о н с т р у к ц и и  е г о  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  п о в т о р н о :

•  П р о с т о  п е р е т а щ и т е  е г о  м ы ш ь ю  н а  д р у г о й  с к а н  в  т о й  ж е  с а м о й  к а р т е  E x a m C a rd .

•  И л и  щ ё л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  н а  и с х о д н о м  с к а н е ,  ч т о б ы  с к о п и р о в а т ь  э т а п ,

а з а т е м  щ ё л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  н а  н у ж н о м  с к а н е ,  ч т о б ы  в с т а в и т ь  э т а п .

Р е к о м е н д у е т с я  с р а з у  п е р е и м е н о в а т ь  с к о п и р о в а н н ы е  э т а п ы  д л я  о б л е г ч е н и я  и д е н т и ф и к а ­
ц и и .

П Р И М Е Ч А Н И Е

В ы  т а к ж е  м о ж е т е  с к о п и р о в а т ь / в с т а в и т ь  и л и  п е р е н е с т и  э т а п  о б р а б о т к и  " О т л о ж е н н а я  р е ­
к о н с т р у к ц и я "  в  д р у г у ю  к а р т у  E x a m C a rd  в  б о л ь н и ч н о й  б а з е  д а н н ы х .

Система Central Protocol Management (CPM)
С и с т е м а  ц е н т р а л и з о в а н н о г о  у п р а в л е н и я  п р о т о к о л а м и  ( C e n t r a l  P r o t o c o l  M a n a g e m e n t ,
C P M )  —  э т о  п р о г р а м м н о е  р е ш е н и е  н а  о с н о в е  о б л а ч н о й  т е х н о л о г и и .  О н о  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  
с и с т е м ы  P e r fo r m a n c e B r id g e  и  д о с т у п н о  ч е р е з  п о р т а л  P e r f o r m a n c e B r id g e .  С и с т е м а  С Р М  о б ­
л е г ч а е т  р а б о т у  о п е р а т о р о в  М Р - с и с т е м ы  за  с ч е т  с т а н д а р т и з а ц и и  к а р т  и с с л е д о в а н и я  
E x a m C a rd  д л я  М Р - с к а н и р о в а н и я ,  и с п о л ь з у е м ы х  н а  п о д к л ю ч е н н ы х  М Р - с и с т е м а х  с  о д и н а к о ­
в ы м  з н а ч е н и е м  м а г н и т н о й  и н д у к ц и и ,  т и п о м  с и с т е м ы ,  г р а д и е н т о м  и  у р о в н е м  п р о г р а м м н о ­
го  о б е с п е ч е н и я .

С и с т е м а  С Р М  п о в ы ш а е т  э ф ф е к т и в н о с т ь  р а б о т ы  и  с п о с о б с т в у е т  с т а н д а р т и з а ц и и  к а р т  и с с л е ­
д о в а н и й  E x a m C a rd :

•  О н а  о б е с п е ч и в а е т  ц е н т р а л и з о в а н н о е  х р а н е н и е  в с е х  к а р т  и с с л е д о в а н и й  E x a m C a r d  м е ­
д и ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я ,  и с п о л ь з у е м ы х  н а  в с е х  п о д к л ю ч е н н ы х  М Р - с и с т е м а х .

•  О н а  п о з в о л я е т  р е д а к т и р о в а т ь  к а р т ы  и с с л е д о в а н и й  E x a m C a rd  в  ц е н т р а л и з о в а н н о м  х р а ­
н и л и щ е  (с  п р о в е р к о й  п р а в и л ь н о с т и  д а н н ы х ) .

•  О н а  п о з в о л я е т  и с п о л ь з о в а т ь  ц е н т р а л и з о в а н н о  у п р а в л я е м ы е  к а р т ы  и с с л е д о в а н и й  
E x a m C a rd  в  л о к а л ь н ы х  М Р -с и с т е м а х .

С и с т е м а  С Р М  с о в м е с т и м а  с М Р - с и с т е м а м и  P h i l ip s  с  П О  в е р с и и  5 .4  и  б о л е е  п о з д н и х  в е р с и й .  

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я  с м . в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  с и с т е м ы  С Р М .
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Карты исследований ExamCards Система Central Protocol Management (СРМ)

В л и я н и е  с и с т е м ы  С Р М  н а  п о р я д о к  р а б о т ы

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  с и с т е м ы  С Р М

•  Ф у н к ц и я  р е д а к т и р о в а н и я  к а р т  и с с л е д о в а н и й  E x a m C a rd  в  б а з е  д а н н ы х  E x a m C a r d  (ЕС )

м е д и ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я  в  л о к а л ь н о й  М Р - с и с т е м е  з а б л о к и р о в а н а  ^ 3 .

-  б о з у  д о н н ы х  Е С /и е д и ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я  н е л ь з я  р а з б л о к и р о в а т ь .

-  А в т о р и з о в а н н ы е  о п е р а т о р ы  р е д а к т и р у ю т  к а р т ы  и с с л е д о в а н и й  E x a m C a r d  м е д и ц и н ­
с к о г о  у ч р е ж д е н и я  т о л ь к о  ц е н т р а л и з о в а н н о ,  а н е  в  л о к а л ь н ы х  М Р - с и с т е м а х .

•  Б а за  д а н н ы х  ЕС П р о ч и е  н е  з а б л о к и р о в а н а .

-  Д л я  р е д а к т и р о в а н и я  л о к а л ь н ы х  к а р т  и с с л е д о в а н и й  E x a m C a rd  в  и с п о л ь з у е м о й  М Р -  
с и с т е м е  с о х р а н и т е  к а р т у  и с с л е д о в а н и й  в  б а з е  д а н н ы х  ЕС П р о ч и е .

-  П е р е д а й т е  п р о в е р е н н у ю  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd  в  п о д к л ю ч е н н ы е  М Р -с и с т е -  
м ы  ч е р е з  с и с т е м у  С Р М .



Об интерактивном сканировании Интерактивное сканирование

13 Интерактивное сканирование

Об интерактивном сканировании
И н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е  — э т о  и н с т р у м е н т ,  п р и м е н я е м ы й  в  с л у ч а я х ,  к о г д а  п л а н и р о ­
в а н и е  з а т р у д н е н о ,  н а п р и м е р :  п р и  с к а н и р о в а н и и  с л о ж н ы х  а н а т о м и ч е с к и х  с т р у к т у р  ( т а к и х  
к а к  с е р д ц е ,  п о д ж е л у д о ч н а я  и л и  о к о л о у ш н а я  ж е л е з а ) .  О н о  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о т с л е ж и в а н и я  
п р о с т р а н с т в е н н ы х  и  в р е м е н н ы х  и з м е н е н и й .  И н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е  о з н а ч а е т  с л е ­
д у ю щ е е :  о п р е д е л е н н ы е  п а р а м е т р ы  с к а н и р о в а н и я  ( г е о м е т р и я  и  н е к о т о р ы е  п а р а м е т р ы  
к о н т р а с т н о с т и )  в о  в р е м я  с к а н и р о в а н и я  и з м е н я ю т с я  т а к ,  ч т о  д е й с т в и е  в и д н о  в  р е а л ь н о м  
в р е м е н и .  Э т о  п о з в о л я е т  б ы с т р о  н а й т и  о п т и м а л ь н у ю  п л о с к о с т ь  с р е з а  ( н а п р и м е р ,  п р и  с к а ­
н и р о в а н и и  с л о ж н ы х  а н а т о м и ч е с к и х  с т р у к т у р ) .

П а р а м е т р ы  в и з у а л и з а ц и и ,  к о т о р ы е  м о ж н о  и з м е н и т ь  в  и н т е р а к т и в н о м  р е ж и м е :

•  П а р а м е т р ы  о р и е н т а ц и и  -  с м е щ е н и е  о т  ц е н т р а ,  у г л о в о е  п о л о ж е н и е ,  о р и е н т а ц и я  с р е з а

•  П о л е  о б з о р а  и  т о л щ и н а  с р е з а

•  У г о л  о п р о к и д ы в а н и я  ( м е т о д и к и  г р а д и е н т а  э х о - с и г н а л а )

•  З а д е р ж к а  с и н х р о и м п у л ь с а

•  В к л ю ч е н и е /о т к л ю ч е н и е  о п е р е ж а ю щ е г о  и м п у л ь с а  TFE  и  в р е м я  з а д е р ж к и  TFE

•  П а р а м е т р ы  п р о с м о т р а ,  т а к и е  к а к  у п р а в л е н и е  о к н а м и  и л и  о т о б р а ж е н и е  о т р а ж е н н ы х ,  
о п р о к и н у т ы х  и л и  п о в е р н у т ы х  и з о б р а ж е н и й

О с н о в н о е  д о с т о и н с т в о  и н т е р а к т и в н о г о  с к а н и р о в а н и я :  г е о м е т р и ю  с к а н и р о в а н и я  м о ж н о  
с о х р а н и т ь  и  и с п о л ь з о в а т ь  в  п о с л е д у ю щ и х  с к а н и р о в а н и я х .

И н т е р а к т и в н ы е  с к а н ы

•  м о г у т  о б ъ е д и н я т ь с я  с :

-  л ю б ы м  с п о с о б о м  с к а н и р о в а н и я ,  т а к и м  к а к  SE, FFE, TS E, G R A S E  и л и  EPI

-  Р е с п и р а т о р н а я  и  ( и л и )  с е р д е ч н а я  с и н х р о н и з а ц и я

•  и м е ю т  с л е д у ю щ и е  о г р а н и ч е н и я :

-  Д л я  о д н о г о  с р е з а

-  Д л я  о д н о й  ф а зы

-  Н е  к о м б и н и р у е т с я  с  р е ж и м о м  д и н а м и ч е с к о г о  с к а н и р о в а н и я

Интерактивные режимы
И н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д в у м я  с п о с о б а м и .  В о  в р е м я  и н т е р ­
а к т и в н о г о  с к а н и р о в а н и я  м о ж н о  в  л ю б о й  м о м е н т  п е р е к л ю ч а т ь с я  м е ж д у  э т и м и  р е ж и м а м и .

Н е п р е р ы в н ы й  р е ж и м

Т а к ж е  н а з ы в а е т с я  р е ж и м о м  р е а л ь н о г о  в р е м е н и .
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О д и н  и  т о т  ж е  с р е з  с к а н и р у е т с я  п о в т о р н о ,  п о к а  п о л ь з о в а т е л ь  о п р е д е л е н н ы м  д е й с т в и е м  
( н а п р и м е р ,  щ е л ч к о м  п р а в о й  к н о п к о й )  н е  в ы д а с т  с к а н е р у  к о м а н д у  н а  и с п о л ь з о в а н и е  д р у ­
г и х  п а р а м е т р о в  с к а н и р о в а н и я  д л я  с л е д у ю щ и х  и з о б р а ж е н и й .

В п о л е  " З а д е р ж к а  и з о б р а ж е н и я "  п о д о к н а  " П а р а м е т р ы  с к а н и р о в а н и я "  з а д а е т с я  в р е м я  
м е ж д у  д в у м я  и з о б р а ж е н и я м и  ( о т н о с и т е л ь н о  в р е м е н и ,  т р е б у е м о г о  д л я  с к а н и р о в а н и я  о д ­
н о г о  и з о б р а ж е н и я ) .

О б л а с т и  п р и м е н е н и я

•  К а р д и о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я

•  Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  с у с т а в о в

-  О б ы ч н ы е  с к а н и р о в а н и я  с г р а д и е н т о м  э х о -с и г н а л а .

-  TSE н е  п р и м е н я е т с я  и з - з а  п о с л е д с т в и й  н а с ы щ е н и я ,  е с л и  н е  в к л ю ч и т ь  D R IV E .

Р е ж и м  о д и н о ч н о г о  и з о б р а ж е н и я

О з н а ч а е т ,  ч т о  с к а н и р у е т с я  т о л ь к о  о д н о  о д и н о ч н о е  и з о б р а ж е н и е ,  п о с л е  ч е г о  п о л ь з о в а т е л ь  
п е р е к л ю ч а е т  с к а н е р ,  н а п р и м е р ,  щ е л ч к о м  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и .

О б л а с т и  п р и м е н е н и я

Н а п р и м е р ,  д л я  о т с л е ж и в а н и я  и гл ы  п р и  в з я т и и  п у н к ц и и .  О б ы ч н о  п р и  T S E - с к а н и р о в а н и и ,  
к о т о р о е  о б е с п е ч и в а е т  в ы с о к о е  п р о с т р а н с т в е н н о е  р а з р е ш е н и е  и  м е н е е  ч у в с т в и т е л ь н о  к  
н е о д н о р о д н о с т я м  п о л я .

Порядок выполнения интерактивного сканирования

Параметры интерактивного сканирования

► Н а ж м и т е  в к л а д к у  " Г е о м е т р и я " ,  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  д о с т у п  к  г р у п п е  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а ­
м е т р о в .

► У с т а н о в и т е  з н а ч е н и е  " Д а "  д л я  п а р а м е т р а  " И н т е р а к т и в н о е  п о з и ц и о н и р о в а н и е " ,  ч т о б ы  
в к л ю ч и т ь  ф у н к ц и ю  и н т е р а к т и в н о г о  с к а н и р о в а н и я .

В с е  г е о м е т р и и ,  х р а н я щ и е с я  в  к а р т о ч к а х  и с с л е д о в а н и й  E x a m C a rd s  и л и  в в е д е н н ы е  п е р е д  
и н т е р а к т и в н ы м  с к а н и р о в а н и е м ,  п о я в л я ю т с я  в  и н т е р а к т и в н о м  с к а н и р о в а н и и  ( д а ж е  е с л и  
в с е  с к а н ы  б ы л и  у д а л е н ы  п е р е д  з а п у с к о м  и н т е р а к т и в н о г о  с к а н и р о в а н и я ) .

Порядок работы

► З а п у с т и т е  и н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е .

В о  в р е м я  п о д г о т о в к и  п о я в и т с я  о к н о  " И н т е р а к т и в н ы й  п р о с м о т р " .

► Щ е л к н и т е  п о  [П а р а м е т р ы  с к а н - я |  в  о к н е  " И н т е р а к т и в н ы й  п р о с м о т р " .

П о я в и т с я  о к н о  и н т е р а к т и в н ы х  п а р а м е т р о в .

► И з м е н и т е  п а р а м е т р ы  с к а н и р о в а н и я .
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З н а ч е н и я  и з м е н е н н о г о  п а р а м е т р а  б у д у т  и с п о л ь з о в а н ы  п р и  п р и е м е  с л е д у ю щ е г о  и з о ­
б р а ж е н и я  в  т о м  ж е  с а м о м  с к а н е .

► Н а ж м и т е  к н о п к у  | П о в т о р н о  | ,  ч т о б ы  е щ е  р а з  с к а н и р о в а т ь  и з о б р а ж е н и е ,  и л и  с к а н и р о ­
в а т ь  н о в о е  и з о б р а ж е н и е  с  и з м е н е н н ы м и  п а р а м е т р а м и .

*■ С о х р а н и т е  г е о м е т р и ю  п о д  о п р е д е л е н н ы м  и м е н е м  и л и  с о х р а н и т е  и з о б р а ж е н и е  в  б а з е  
д а н н ы х  п а ц и е н т о в .

► Н а ж м и т е  к н о п к у  [ С л е д , с к а н  | , ч т о б ы  п р е к р а т и т ь  и н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е .

А в т о м а т и ч е с к и  н а ч н е т с я  с л е д у ю щ а я  п р о ц е д у р а  с к а н и р о в а н и я ,  о т о б р а ж а е м а я  в  о к н е  
с п и с к а ,  и ,  е с л и  в ы б р а н а  о п ц и я  " И с п о л ь з у е м а я  г е о м е т р и я " ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  г е о м е т р и ­
ч е с к и е  п а р а м е т р ы  б у д у т  и с п о л ь з о в а н ы  в м е с т о  с о х р а н е н н ы х  р а н е е .

Дополнительные сведения об интерактивном сканировании

► Щ е л ч о к  п р а в о й  к н о п к о й  в  о к н е  " И н т е р а к т и в н ы й  п р о с м о т р " .

•  в ы з о в е т  п а р а м е т р ы  т е к у щ е г о  с к а н и р о в а н и я  и  п е р е ш л е т  и х  в  с к а н е р

•  с к а н и р у е т  и з о б р а ж е н и е  и  о т о б р а з и т  е г о  в  н о в о м  о к н е  в т е к у щ е м  п о л е  о б з о р а .

В о д и н о ч н о м  р е ж и м е  н е о б х о д и м о  щ е л к н у т ь  п р а в о й  к н о п к о й ,  т о г д а  к а к  в  н е п р е р ы в н о м  
к а ж д о е  и з м е н е н и е  п р и м е н я е т с я  н е м е д л е н н о .

С п о с о б ы  с к а н и р о в а н и я  н о в о г о  и з о б р а ж е н и я

•  И з м е н и т ь  ж е л т ы е  л и н и и  п е р е с е ч е н и я :  н а ж м и т е  и  п е р е т а щ и т е  р у к о я т к и  с м е щ е н и я  и 
у г л о в о г о  п о л о ж е н и я  ж е л т о й  л и н и и  п е р е с е ч е н и я ;  с е ч е н и я  м е ж д у  и з о б р а ж е н и я м и  о т о ­
б р а ж а ю т с я  в  р а з н ы х  о к н а х  п р о с м о т р а .

•  Н а ж а т ь  к н о п к и  | П е р . | ,  1 С а г| и л и | К о р . | ,  ч т о б ы  с к а н и р о в а т ь  п о п е р е ч н о е ,  с а г и т т а л ь н о е  
и л и  к о р о н а р н о е  и з о б р а ж е н и е  ч е р е з  с м е щ е н и е  т е к у щ е г о  и з о б р а ж е н и я .

•  Н а ж а т ь  к н о п к у  | О р т . о п р о к и д .  | , ч т о б ы  с к а н и р о в а т ь  и з о б р а ж е н и е ,  о р т о г о н а л ь н о е  п о  
о т н о ш е н и ю  к  т е к у щ е м у  и з о б р а ж е н и ю .

•  Н а ж а т ь  к н о п к у  | Н а к л о н  | и  з а д а т ь  п а р а м е т р  " У г о л " ,  ч т о б ы  с к а н и р о в а т ь  н а к л о н е н н о е  
и з о б р а ж е н и е .

•  Н а ж а т ь  к н о п к у  |В п е р е д / н а з а д |  и  з а д а т ь  р а з м е р  ш а га  в  п о л е  " Ш а г "  {в  м м ) ,  ч т о б ы  с к а ­
н и р о в а т ь  п а р а л л е л ь н о е  и з о б р а ж е н и е .

•  Н а ж а т ь  к н о п к у  | П е р . в  п л о с к - т и  | , ч т о б ы  с к а н и р о в а т ь  п р е о б р а з о в а н н о е  и л и  п о в е р н у т о е  
и з о б р а ж е н и е .

— П е р е д в и н ь т е  к р а с н ы й  к р е с т  в  м е с т о ,  г д е  д о л ж н о  б ы т ь  с м е щ е н и е  с л е д у ю щ е г о  и з о ­
б р а ж е н и я .

— П о в е р н и т е  к р е с т ,  ч т о б ы  з а д а т ь  п о в о р о т  д л я  с л е д у ю щ е г о  и з о б р а ж е н и я .

•  С п о м о щ ь ю  ф у н к ц и и  3 - p o in t  P la n s c a n : Н а ж м и т е  | Р 1 *  | и  з а д а й т е  т о ч к у  Р 1 . П е р е т а щ и т е  
Р 1 д л я  и з м е н е н и я  п о л о ж е н и я .

— Н а ж м и т е  | Р 2 *  | и  | Р З *  | ,  ч т о б ы  а н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м  з а д а т ь  т о ч к и  Р 2  и  РЗ.

Н а ж м и т е  | С к а н и р о в а н и е  | , ч т о б ы  с к а н и р о в а т ь  и з о б р а ж е н и е  п о  Р 1 , Р 2  и  Р З с о  с м е ­
щ е н и е м  в  ц е н т р е  т я ж е с т и  т р е у г о л ь н и к а .
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С о х р а н е н и е  г е о м е т р и и  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в б у д у щ е м

► Щ е л к н и т е  п о  |С о х р . | д л я  " Г е о м " .

В се  г е о м е т р и и  б у д у т  с о х р а н е н ы  в E x a m C a rd s . З в е з д о ч к а  п о с л е  и м е н и  у к а з ы в а е т  н а  т о ,  
ч т о  г е о м е т р и я  у ж е  с о х р а н е н а .  Е сл и  с л о т  у ж е  з а п о л н е н ,  о н  б у д е т  п е р е з а п и с а н .

С к а н и р о в а н и е  с  с о х р а н е н н о й  г е о м е т р и е й

► В ы б е р и т е  г е о м е т р и ю .

С о х р а н е н и е  и з о б р а ж е н и я

► Щ е л к н и т е  п о  | С о х р . | д л я  и з о б р а ж е н и я ,  ч т о б ы  с о х р а н и т ь  т е к у щ е е  и з о б р а ж е н и е  в м е с т е  
с е г о  г е о м е т р и е й ,  о к н о м ,  п а р а м е т р а м и  п р о с м о т р а  и  т .д .  ( б е з  г р а ф и ч е с к и х  п е р е к р ы т и й )  
в  и н т е р а к т и в н о й  п а м я т и .

И з о б р а ж е н и е  б у д е т  т а к ж е  с о х р а н е н о  в  б а з е  д а н н ы х  п а ц и е н т а  ( в н у т р и  т е к у щ е г о  с к а н а ) .

И з м е р е н и е  р а с с т о я н и я  м е ж д у  д в у м я  т о ч к а м и

Щ е л к н и т е  п о  | Р а с с т о я н и е  | ,  з а д а й т е  д в е  т о ч к и  н а  о д н о м  и  т о м  ж е  и л и  н а  н е с к о л ь к и х  
и з о б р а ж е н и я х .

З н а ч е н и я  и н ф о р м а ц и и  н а  д и с п л е е  

Р е н т г е н о в с к и й  в и д

•  С о о т в е т с т в у е т  в з г л я д у  в  н а п р а в л е н и и  н и ж н е й  л е в о й  п е р е д н е й  с т о р о н ы  п а ц и е н т а :

-  п о п е р е ч н о е  и з о б р а ж е н и е :  " А "  с в е р х у ,  " L "  с п р а в а ,

~  с а г и т т а л ь н о е  и з о б р а ж е н и е :  " Н "  с в е р х у ,  " Р "  с п р а в а ,

-  к о р о н а р н о е  и з о б р а ж е н и е :  " Н "  с в е р х у ,  "L "  с п р а в а .

И г н о р и р о в а т ь  в и д

•  П о л у ч а е т с я  в и д  " к а к  м о ж н о  б л и ж е "  к  п р е д ы д у щ е м у  и з о б р а ж е н и ю .

Э то  п о л е з н о  п р и  п о в о р о т е  п л о с к о с т и  и з о б р а ж е н и я ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  н е о ж и д а н н о г о  
" о п р о к и д ы в а н и я "  о р и е н т а ц и и .

П о л ь з о в а т е л ь с к и й  в и д

•  о з н а ч а е т ,  ч т о  н а п р а в л е н и я  о б з о р а  и  п о в о р о т ы  в н у т р и  п л о с к о с т и  м о г у т  б ы т ь  п е р е о п р е ­
д е л е н ы  с п о м о щ ь ю  к н о п о к  у п р а в л е н и я  о т р а ж е н и е м  и  п о в о р о т о м .

К н о п к а  р е ж и м а  п е р е с е ч е н и я

•  п о з в о л я е т  п о л ь з о в а т е л ю  п е р е к л ю ч а т ь с я  в  о д и н  и з  т р е х  р е ж и м о в :

-  Т е к у щ е е  и з о б р а ж е н и е ,  п о к а з а н н о е  н а  д р у г и х  и з о б р а ж е н и я х  ( р е ж и м  п о  у м о л ч а ­
н и ю ) .  Н а  о с т а л ь н ы х  и з о б р а ж е н и я х  о т о б р а ж а е т с я  ж е л т а я  л и н и я  п е р е с е ч е н и я ,  у к а ­
з ы в а ю щ а я ,  к а к  и м е н н о  и х  п е р е к р ы в а е т  т е к у щ е е  и з о б р а ж е н и е .

-  Л и н и и  п е р е с е ч е н и я  н е  о т о б р а ж а ю т с я .

-  Д р у г и е  и з о б р а ж е н и я ,  п о к а з а н н ы е  н а  т е к у щ е м  и з о б р а ж е н и и .
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Порядок выполнения интерактивного сканирования Интерактивное сканирование

Т е к у щ е е  и з о б р а ж е н и е  п е р е к р ы в а е т с я  н е  б о л е е  ч е м  т р е м я  л и н и я м и  р а з л и ч н ы х  
ц в е т о в ,  у к а з ы в а ю щ и м и  п о л о ж е н и е  д р у г и х  и з о б р а ж е н и й .

П е р е о п р е д е л е н и е  с и с т е м ы  к о о р д и н а т  п а ц и е н т а  с  п о м о щ ь ю  к н о п к и  { П о в е р н у т ь  в и д |

•  И с п о л ь з у е т с я  д л я  п е р е о п р е д е л е н и я  о с е й  А Р  и  RL в  с и с т е м е  к о о р д и н а т  п а ц и е н т а ,  в  с л у ­
ч а е , к о г д а  п а ц и е н т  л е ж и т  н е  т о ч н о  в д о л ь  о с е й  с к а н е р а  L, Р и  Н .

В с л у ч а е  п о п е р е ч н о г о  и з о б р а ж е н и я  в т е к у щ е м  п о л е  о б з о р а :

► Н а ж м и т е  | П о в е р н у т ь  в и д  | .

П о я в и т с я  к р а с н ы й  к р е с т ,  у к а з ы в а ю щ и й  п а р у  о с е й  (А Р , R L).

^  П о в е р н и т е  к р е с т ,  ч т о б ы  з а д а т ь  н о в ы е  о с и  с и с т е м ы  к о о р д и н а т  п а ц и е н т а .

► Щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й ,  ч т о б ы  с о х р а н и т ь  о р и е н т а ц и ю .

С о х р а н е н н о е  о п р е д е л е н и е  б у д е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  п р и  с к а н и р о в а н и и  и л и  о т о б р а ж е н и и  
п о с л е д у ю щ и х  и з о б р а ж е н и й .

► Е щ е  р а з  н а ж м и т е  { П о в е р н у т ь  в и д |  и  щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  н а  п о л е  о б з о р а ,  ч т о б ы  
в е р н у т ь  с и с т е м у  к о о р д и н а т  к  и с х о д н о м у  в и д у .

П Р И М Е Ч А Н И Е

Е с л и  т е к у щ е е  и з о б р а ж е н и е  н а  с а м о м  д е л е  я в л я е т с я  п о п е р е ч н ы м  (с  у г л о в ы м  п о л о ж е н и е м  
0 ,0 ,0 ) ,  в з а и м о р а с п о л о ж е н и е  о с е й ,  с в я з а н н ы х  с  п а ц и е н т о м ,  и  о с е й  с и с т е м ы  б у д е т  о п р е д е ­
л я т ь с я  т о л ь к о  п о в о р о т о м  в о к р у г  о с и  FH .

Р е з у л ь т а т  б у д е т  в и д е н  т о л ь к о  в  о р и е н т а ц и и  и з о б р а ж е н и й ,  о т о б р а ж е н н ы х  в  о к н е  " И н т е р ­
а к т и в н ы й  п р о с м о т р .

Е с л и  э т и  и з о б р а ж е н и я  с о х р а н е н ы  в  б а з е  д а н н ы х  и  з а г р у ж е н ы  н е  в  х о д е  и н т е р а к т и в н о г о  
п р о с м о т р а ,  п е р е о п р е д е л е н н а я  о р и е н т а ц и я  н е  п р и м е н я е т с я .

" П р е д ы д у щ е е  и з о б р а ж е н и е "  и  " С л е д у ю щ е е  и з о б р а ж е н и е "

В т е к у щ е м  п о л е  о б з о р а  м о ж н о  о т о б р а ж а т ь  д о  1 6  и з о б р а ж е н и й ,  д а ж е  е с л и  о н и  н е  б ы л и  
с о х р а н е н ы .  К н о п к и  1 П р е д ы д у щ е е )  и  IС л е д у ю щ е е )  в  п о л е  " И з о б р а ж е н и е "  а к т и в н ы  т о л ь к о  
в  р е ж и м е  " О д н о  и з о б р а ж е н и е " .

С к р ы т и е  о к н а  " И н т е р а к т и в н ы й  п р о с м о т р "

Д л я  п е р е к л ю ч е н и я  в  д р у г о й  к о н т е к с т  в и з у а л и з а ц и и  о к н о  и н т е р а к т и в н о г о  п р о с м о т р а  м о ­
ж е т  б ы т ь  с к р ы т о  н а ж а т и е м  к н о п к и  | И н т е р а к т и в н ы й  | . Е го  м о ж н о  в ы з в а т ь  н а  п е р е д н и й  
п л а н ,  п о в т о р н о  н а ж а в  к н о п к у  | И н т е р а к т и в н ы й  | .

Н а ж а т и е  к н о п к и  и н т е р а к т и в н о г о  р е ж и м а  п е р е к л ю ч а е т  о б ы ч н ы й  р е ж и м  п л а н и р о в а н и я  в  
и н т е р а к т и в н ы й  и  н а о б о р о т  д о  н а ж а т и я  к н о п к и  { С л е д у ю щ . )  и л и  [ О с т . с к а н ) .
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Интерактивное сканирование Порядок выполнения интерактивного сканирования

П Р И М Е Ч А Н И Е

В о п р е д е л е н н ы х  с и т у а ц и я х  в  о к н е  "С т а т у с  с к а н е р а "  м о г у т  п о я в л я т ь с я  п р е д у п р е д и т е л ь н ы е  
с о о б щ е н и я .

С о в е т ы  и  р е к о м е н д а ц и и

П о л н а я  в и з у а л и з а ц и я  п р о т о к а

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п р о в е р и т ь ,  п о л н о с т ь ю  л и  о т о б р а з и л с я  н а  с р е з е ,  н а п р и м е р ,  п р о т о к ,  р е к о ­
м е н д у е т с я  п р о в е с т и  с к а н и р о в а н и е  с  о р и е н т а ц и е й  с р е з а ,  п е р е в е р н у т о й  н а  9 0 ° . Н а  п о л у ч и в ­
ш е м с я  в  р е з у л ь т а т е  с р е з е  п р о т о к  м о ж н о  б у д е т  у в и д е т ь  в  т р е т ь е м  и з м е р е н и и ,  ч т о  п о м о ж е т  
п р о в е с т и  о п т и м а л ь н о е  п л а н и р о в а н и е .

Д в о й н о е  н а к л о н н о е  п л а н и р о в а н и е

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  з а д а т ь  в и д ,  о р т о г о н а л ь н ы й  д в у м  д р у г и м ,  р е к о м е н д у е т с я ;

•  п е р е д в и н у т ь  п е р в у ю  к о с у ю  п р о е к ц и ю  в  д р у г о е  п о л е  о б з о р а ,

•  з а д а т ь  в т о р у ю  к о с у ю  п р о е к ц и ю  с  9 0 °  н а к л о н о м  н а  п е р в о й ,

•  п е р е д в и н у т ь  е ё  в о  в т о р о е  п о л е  о б з о р а .

•  з а д а т ь  к о н е ч н у ю  п р о е к ц и ю  с 9 0 °  н а к л о н о м  н а  в т о р о й  к о с о й ,

•  п р о в е р и т ь ,  п е р п е н д и к у л я р н а  л и  ж е л т а я  л и н и я  п е р е с е ч е н и я  н а  о б е и х  о р т о г о н а л ь н ы х  
п р о е к ц и я х .
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Запуск пакета для просмотра или анализа Просмотр изображений

14 Просмотр изображений
П р о с м о т р  и з о б р а ж е н и й  в ы п о л н я е т с я  с  п о м о щ ь ю  п а к е т о в  п р о с м о т р а :

ImageView

VolumeView

MobiView

Д л я  п р о с м о тр а  и з о б р а ж е н и й  (в т .ч .  в и д е о р о л и к о в )

Д л я  расчета п р о е к ц и й  м и н и м а л ь н о й /м а к с и м а л ь н о й  и н те н с и в н о с ти , м н о го ­
п л о с ко с тн о го  р е ф о р м а ти р о в а ни я  и р е н д е р и н га  п о ве р хн о сти

П а ке т  д л я  о б ъ е д и н е н и я  и п р о с м о тр а  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  в н е с к о л ь к и х  п о ­

л о ж е н и я х , н а п р и м е р , с к а н и р о в а н и е  все го  тела , все го  п о з в о н о ч н и к а , М Р -ан - 
гиограф ия

П о р я д о к  о т о б р а ж е н и я  с р е з о в  о п р е д е л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  и н с т р у м е н т а  Н а с т р о й к и  п р о с м о т ­

р а  и з о б р а ж е н и й .

Запуск пакета для просмотра или анализа
>  В р е ж и м е  п р о с м о т р а :

► С н а ч а л а  в ы б е р и т е  с е р и ю  и з о б р а ж е н и й ,  а з а т е м  п а к е т  д л я  п р о с м о т р а  и л и  а н а л и з а .  
М о ж н о  в ы б р а т ь  н е с к о л ь к о  с к а н о в .

•  Ч т о б ы  в ы б р а т ь  н е с к о л ь к о  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  с е р и й  и з о б р а ж е н и й ,  н а ж м и т е  к л а в и ­
ш у  I S h i f t  I и  щ е л к а й т е  н а  н у ж н ы х  с е р и я х .

•  Ч т о б ы  в ы б р а т ь  н е с к о л ь к о  и з о б р а ж е н и й ,  н а ж м и т е  к л а в и ш у  | C t r l  | и  щ е л к а й т е  н а  
н у ж н ы х  с е р и я х .

З а п у с т и т ь  п а к е т  д л я  п р о с м о т р а  и л и  а н а л и з а  м о ж н о  н е с к о л ь к и м и  с п о с о б а м и .

1. Щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  н а  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  в  о к н е  м и н и а т ю р  и  в ы б е р и т е  
н у ж н ы й  п а к е т  в  к о н т е к с т н о м  м е н ю .

2 . Щ е л к н и т е  н а  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  в  о к н е  м и н и а т ю р  и  в ы б е р и т е  н у ж н ы й  п а к е т  в  м е н ю  
« П р о с м о т р »  и л и  « А н а л и з » .

3 . Д в а ж д ы  щ е л к н и т е  н а  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  в  о к н е  м и н и а т ю р .  А в т о м а т и ч е с к и  о т к р о е т с я  
п а к е т ,  у с т а н о в л е н н ы й  п о  у м о л ч а н и ю  ( Im a g e V ie w ) .

4 .  П е р е т а щ и т е  с е р и ю  и з о б р а ж е н и й  и з  о к н а  с п и с к а  и л и  м и н и а т ю р  в  о б л а с т ь  п р о с м о т р а .  
А в т о м а т и ч е с к и  о т к р о е т с я  п а к е т ,  у с т а н о в л е н н ы й  п о  у м о л ч а н и ю  ( Im a g e V ie w ) .

П Р И М Е Ч А Н И Е

В о  в с п л ы в а ю щ е м  м е н ю  л и б о  м е н ю  « П р о с м о т р »  и л и  « А н а л и з »  о т о б р а ж а ю т с я  т о л ь к о  т е  
п а к е т ы  д л я  п р о с м о т р а  и л и  а н а л и з а ,  к о т о р ы е  о т н о с я т с я  к  т е к у щ е м у  с к а н у .

Д р у г и е  п а к е т ы  л и б о  н е  о т о б р а ж а ю т с я  в  с п и с к е ,  л и б о  в ы д е л е н ы  с е р ы м  ц в е т о м .
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Просмотр изображений ImageView

В ы б р а н н а я ,  т . е . т е к у щ а я  п р о е к ц и я  в ы д е л я е т с я  о р а н ж е в о й  в к л а д к о й  и  г р а н и ц е й .

ImageView
П а к е т  Im a g e V ie w  о п т и м и з и р о в а н  д л я  п р о с м о т р а  и з о б р а ж е н и й .

Д о к у м е н т а ц и я

С о д е р ж а н и е  с л е д у ю щ и х  п а р а г р а ф о в ;

•  К о м п о н о в к а  э к р а н а

•  П а н е л ь  и н с т р у м е н т о в

•  Д о п о л н и т е л ь н ы е  ф у н к ц и и  п а к е т а  Im a g e V ie w

П о д р о б н е е  о  п о р я д к е  р а б о т ы  с м . в  гл . « Im a g e V ie w :  П о р я д о к  р а б о т ы »  н а  с т р .  4 4 5 .

Компоновка экрана

П о  у м о л ч а н и ю  э к р а н  Im a g e V ie w  с о д е р ж и т  о к н а  п р о с м о т р а  2 x 2  с  п а н е л ь ю  и н с т р у м е н т о в  
Im a g e V ie w .

Рис. 9 0 : Э кран Im a g e V ie w  с о д н и м  б о л ьш и м  о к н о м  п росм отр а .

Панель инструментов

| | | 0

" Д о б а в и т ь  /  у д а л и т ь  с т р о к у "  и  " Д о б а в и т ь  /  у д а л и т ь  с т о л б е ц "

•  Д о б а в и т ь  с т о л б е ц  ( с п р а в а )  и л и  у д а л и т ь  с т о л б е ц .

и л и
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ImageView Просмотр изображений

•  Д о б а в и т ь  с т р о к у  ( в н и з у )  и л и  у д а л и т ь  с т р о к у .

•  Э та  ф у н к ц и я  в л и я е т  т о л ь к о  н а  к о м п о н о в к у ,  а н е  т е к у щ и й  н а б о р  и з о б р а ж е н и й .

•  Т а к ж е  м о ж н о  н а ж а т ь  к л а в и ш и  | C t r l |  +

-  [С т р е л к а  в н и з )  и л и  [С т р е л к а  в в е р х [ ,  ч т о б ы  д о б а в и т ь / у д а л и т ь  с т р о к у .

-  [С т р е л к а  в п р а в о |  и л и  [С т р е л к а  в л е в о | ,  ч т о б ы  д о б а в и т ь / у д а л и т ь  с т о л б е ц .

Стандартные варианты компоновки экрана

•  В ы б е р и т е  о д и н  и з  с т а н д а р т н ы х  в а р и а н т о в  к о м п о н о в к и  э к р а н а :
1 x 1 ,1 x 2 ,  1 x 3 , 2 x 2 , 2 x 3 ,  2 x 4 , 3 x 3 , 3 x 4

Воспроизвести (видеоролик) <Пауза>

•  В о с п р о и з в е д е н и е  ( и л и  п а у з а /о с т а н о в к а  в о с п р о и з в е д е н и я )  т е к у щ е г о  н а б о р а  д а н н ы х  в 
в и д е  в и д е о р о л и к а .

ПРИМЕЧАНИЕ

Ч т о б ы  п р о с м о т р е т ь  н е с к о л ь к о  в и д е о р о л и к о в ,  с н а ч а л а  с в я ж и т е  о к н а  п р о с м о т р а ,  а з а т е м  
н а ж м и т е  к н о п к у  « В о с п р о и з в е а и  ( в и д е о р о л и к ) » .

П р и  в о с п р о и з в е д е н и и  н е с к о л ь к и х  в и д е о р о л и к о в  н е с к о л ь к о  с е р и й  и з о б р а ж е н и й  в о с ­
п р о и з в о д я т с я  в  р е ж и м е  в и д е о р о л и к а  п а р а л л е л ь н о .  П о д р о б н е е  о  п р и в я з к е  с м .  в  р а з д е л е  
гл . « П а н е л ь  и н с т р у м е н т о в  п р о с м о т р а »  н а  с т р .  3 3 1 .

В о з м о ж н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  в и д е о р о л и к а  я в л я е т с я  б а з о в о й  ф у н к ц и е й ,  д о с т у п н о й  в  
г р а ф и ч е с к о й  о б л а с т и  P la n S c a n , а т а к ж е  в о  в с е х  п а к е т а х  п р о с м о т р а  и  а н а л и з а  д а н н ы х .  П о д ­
р о б н е е  о  в и д е о р о л и к а х  с м .  в  гл . « Н а  п а н е л я х  и н с т р у м е н т о в »  н а  с т р .  3 0 8 .

Текстовое окно

•  Н а л о ж е н и е  н а  и з о б р а ж е н и я  т е к с т о в о г о  п о л я .

И л и :

•  Н а л о ж е н и е  н а  и з о б р а ж е н и я  т е к с т о в о г о  п о л я  с о  с т р е л к о й .

В ы б е р и т е  к а к у ю - л и б о  о п ц и ю  в  в ы п а д а ю щ е м  м е н ю .

Т е к с т о в о е  п о л е ,  к а к  с о  с т р е л к о й ,  т а к  и  б е з  с т р е л к и ,  м о ж н о  т а к ж е  а к т и в и р о в а т ь  с  п о м о щ ь ю  
п у н к т а  « К о м м е н т а р и й » ,  в ы б и р а е м о г о  в  к о н т е к с т н о м  м е н ю  к а ж д о г о  и з о б р а ж е н и я .
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Просмотр изображений ImageView

И з м е р е н и я

В ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  н а  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  и  н а л о ж е н и е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  н а  
и з о б р а ж е н и я .

•  В з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  в ы б р а н н о г о  г р а ф и ч е с к о г о  о б ъ е к т а  в ы д а ю т с я  р а з н ы е  ч и с л о в ы е  
р е з у л ь т а т ы .

•  Г р а ф и ч е с к и й  о б ъ е к т  з а д а е т с я  с п о м о щ ь ю  о д н о й  и л и  н е с к о л ь к и х  о п о р н ы х  т о ч е к .  О п о р ­
н ы е  т о ч к и  в и д н ы  п р и  с о з д а н и и  о б ъ е к т а ,  а т а к ж е  к о г д а  о н  я в л я е т с я  « т е к у щ и м » .  Ч т о б ы  
с д е л а т ь  о б ъ е к т  « т е к у щ и м » ,  д о с т а т о ч н о  щ е л к н у т ь  н а  н е м  м ы ш ь ю .

•  И з м е н е н и е  р а з м е р а  и л и  ф о р м ы  г р а ф и ч е с к и х  о б ъ е к т о в  о с у щ е с т в л я е т с я  п о с р е д с т в о м  
п е р е м е щ е н и я  о п о р н ы х  т о ч е к  с  п о м о щ ь ю  м ы ш и .  С п о м о щ ь ю  м ы ш и  о б ъ е к т  т а к ж е  м о ж ­
н о  п е р е н е с т и  в  н у ж н о е  м е с т о .

•  С п е ц и а л ь н ы е  к о н т е к с т н ы е  м е н ю ,  о т к р ы в а е м ы е  с п о м о щ ь ю  п р а в о й  к н о п к и  м ы ш и ,  
о б е с п е ч и в а ю т  д о п о л н и т е л ь н ы е  ф у н к ц и и ,  н а п р и м е р  р а с ч е т  и  о т о б р а ж е н и е  г и с т о г р а м м  
и  п р о ф и л е й .

Рис. 91: Примеры измерений {инвертированное изображение). 1 — прямая с опорными точками (а) и возмож­
ности ее изменения; 2 — прямая с результатом измерения (не текущая, без опорных точек); 3 — измерение 
открытого угла с опорными точками; 4 — измерение эллипса с опорными точками.

Д а л е е  п е р е ч и с л я ю т с я  и м е ю щ и е с я  о п ц и и  и з м е р е н и й :

+

•>  Т о ч к а

Ч т о б ы  с о з д а т ь  т о ч к у ,  щ е л к н и т е  м ы ш ь ю  н а  и з о б р а ж е н и и .  О т о б р а з и т с я  з н а ч е н и е  и н т е н с и в ­
н о с т и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п и к с е л а .

->  П р я м а я

Ч т о б ы  н а ч е р т и т ь  п р я м у ю ,  щ е л к н и т е  м ы ш ь ю  и  п е р е м е с т и т е  к у р с о р .  Ч т о б ы  з а к о н ч и т ь  в ы -  
I t f t  ч е р ч и в а н и е  к р и в о й ,  о т п у с т и т е  к н о п к у  м ы ш и .  О т о б р а з и т с я  з н а ч е н и е  д л и н ы  п р я м о й .

Ч т о б ы  п о с т р о и т ь  г о р и з о н т а л ь н у ю  и л и  в е р т и к а л ь н у ю  п р я м у ю ,  п е р п е н д и к у л я р н у ю  д а н н о й ,  
н а ж м и т е  | S h i f t l  в о  в р е м я  п е р е м е щ е н и я  к у р с о р а .
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-> О т к р ы т ы й  у г о л

о Ч т о б ы  с о з д а т ь  о т к р ы т ы й  у г о л ,  щ е л к н и т е  м ы ш ь ю  ч е т ы р е  р а з а .  З а д а н н ы й  у г о л  о т о б р а з и т с я  
)  н а  э к р а н е .

-> Э л л и п с

— З а д а й т е  о д н у  и з  о с е й  э л л и п с а  д в у м я  щ е л ч к а м и  м ы ш и ,  а з а т е м  д р у г у ю  о с ь  —  е щ е  о д н и м  
С J  щ е л ч к о м  м ы ш и .

П о  у м о л ч а н и ю  о т о б р а ж а е т с я  з н а ч е н и е  п л о щ а д и  ф и г у р ы  и  с р е д н е е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о ­
с т и .

Ч т о б ы  п е р е м е с т и т ь  ф и г у р у ,  п е р е т а щ и т е  м ы ш ь ю  е е  ц е н т р .
Ч т о б ы  и з м е н и т ь  ф и г у р у ,  п е р е м е с т и т е  с  п о м о щ ь ю  м ы ш и  е е  в н е ш н ю ю  г р а н и ц у .

-> П р я м о у г о л ь н и к

Д в у м я  щ е л ч к а м и  м ы ш и  з а д а й т е  о д н у  с т о р о н у  ( ш и р и н у )  п р я м о у г о л ь н и к а  и  е щ е  д в у м я  
щ е л ч к а м и  —  е г о  д л и н у .

П о  у м о л ч а н и ю  о т о б р а ж а е т с я  з н а ч е н и е  п л о щ а д и  ф и г у р ы  и  с р е д н е е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о ­
с т и .

-> С г л а ж е н н ы й  м н о г о у г о л ь н и к

Н а ж м и т е ,  ч т о б ы  н а ч а т ь  у к а з а н и е  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .
Р и с у й т е  о б л а с т ь  с  п о м о щ ь ю  л е в о й  к н о п к и  м ы ш и  ( н е  п е р е т а с к и в а й т е ) .
Щ е л ч к а м и  м ы ш и  с о з д а й т е  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  д л я  п о с т р о е н и я  с г л а ж е н н о г о  
м н о г о у г о л ь н и к а .

Д л я  с о з д а н и я  и л и  у д а л е н и я  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  н а ж м и т е  к л а в и ш у  | S h i f t  | и  щ е л к н и т е  
м ы ш ь ю  н а  к о н т у р е  и л и  с а м о й  т о ч к е .

Д в а ж д ы  щ е л к н и т е  м ы ш ь ю ,  ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  с о з д а н и е  ч е р т е ж а  и  у т в е р д и т ь  п о л у ч е н н у ю  
ф и г у р у .

Е с л и  н а ж а т ь  |E S C |,  в е с ь  к о н т у р  б у д е т  о т м е н е н .

-> О т  р у к и

l i  Н а ж м и т е ,  ч т о б ы  н а ч а т ь  у к а з а н и е  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .
Р и с у й т е  о б л а с т ь  с п о м о щ ь ю  л е в о й  к н о п к и  м ы ш и  ( н е  п е р е т а с к и в а й т е ) .
Щ е л к н и т е  м ы ш ь ю ,  ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  с о з д а н и е  ч е р т е ж а  и  у т в е р д и т ь  п о л у ч е н н у ю  и с с л е д у е ­
м у ю  о б л а с т ь .

П о  у м о л ч а н и ю  о т о б р а ж а е т с я  з н а ч е н и е  п л о щ а д и  ф и г у р ы  и  с р е д н е е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о ­
с т и .

-> М е н ю ,  о т к р ы в а е м ы е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и

Щ е л к н и т е  н а  г р а ф и ч е с к о м  о б ъ е к т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и ,  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  д о с т у п  к  с л е ­
д у ю щ и м  д о п о л н и т е л ь н ы м  ф у н к ц и я м :

•  Г и с т о г р а м м а  ( д л я  в с е х  и з м е р е н и й  к р о м е  и з м е р е н и й  о т к р ы т ы х  у г л о в  и  т о ч е к )

•  П р о ф и л ь  ( д л я  и з м е р е н и й  п р я м ы х ')
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Р|Д« fra^iwKi
Histogram

- X

Profile

Я ’  f l1  (И  H I n i t  >А1 ' u i l  >41
Ч  10 »  30 «  VI м  70 н  я  100 11* m  1М i «  io« «

Рис. 92: И н в е р ти р о в а н н ы е  и зо б р а ж е н и я : слева — ги сто гр а м м а  (за в и си м о с ть  частоты  п и к с е л о в  о т  д и а п а зо н а  

зн а ч е н и й  п и кс е л о в ); справа  — проф ил ь (за в и си м о с ть  зн а чени я  п и кс е л а  о т  кол и че ства  п и кс е л о в ).

•  A d d  T e x t  ( Д о б а в и т ь  т е к с т )
д о б а в л е н и е  к  г р а ф и ч е с к о м у  о б ъ е к т у  о п и с а н и я

•  S h o w  D e ta i ls  ( П о к а з а т ь  п о д р о б н о с т и )

•  Ц в е т

и з м е н е н и е  н а с т р о е к  ц в е т а  д л я  г р а ф и ч е с к о г о  о б ъ е к т а .

•  С в о й с т в а

в ы в о д  н а  э к р а н  и  р е д а к т и р о в а н и е  с в о й с т в  г р а ф и ч е с к о г о  о б ъ е к т а ,  н а п р и м е р . . .

•  В ы р е з а т ь ,  | C t r l | + X

•  К о п и р о в а т ь ,  |C t r l | + C

к о п и р о в а н и е  т е к у щ е г о  г р а ф и ч е с к о г о  о б ъ е к т а  в  б у ф е р  о б м е н а  д л я  п е р е н о с а  н а  д р у г о е  
и з о б р а ж е н и е

•  Е сл и  п р и м е н и м о :  В с т а в и т ь , I C t r l  I+ V

в с т а в к а  г р а ф и ч е с к о г о  о б ъ е к т а  и з  б у ф е р а  о б м е н а  в  т е к у щ е е  и з о б р а ж е н и е

•  К о п и р о в а т ь  н а  в с е

к о п и р о в а н и е  т е к у щ е г о  г р а ф и ч е с к о г о  о б ъ е к т а  н а  в с е  и з о б р а ж е н и я  с е р и и

•  У д а л и т ь ,  |D e l |

у д а л е н и е  т е к у щ е г о  г р а ф и ч е с к о г о  о б ъ е к т а

L o c k  D r a w in g  M o d e  ( Б л о к и р о в а т ь  р е ж и м  в ы ч е р ч и в а н и я )

•  Б л о к и р о в к а  р е ж и м а  в ы ч е р ч и в а н и я .

Э т о  о з н а ч а е т ,  ч т о  п о с л е  в к л ю ч е н и я  р е ж и м а  в ы ч е р ч и в а н и я  э т о т  р е ж и м  о с т а е т с я  в к л ю ­
ч е н н ы м  и  в  р а м к а х  э т о г о  с е а н с а  р а б о т ы  с  н и м  с о з д а н и е  к о н т у р о в  м о ж н о  п р о д о л ж а т ь  
—  т а к и м  о б р а з о м  о б е с п е ч и в а е т с я  у д о б с т в о  р а б о т ы .

£

С к р ы т ь / п о к а з а т ь  в с е  г р а ф и ч е с к и е  о б ъ е к т ы

•  В к л ю ч е н и е  и  в ы к л ю ч е н и е  ф у н к ц и и  о т о б р а ж е н и я  в с е х  г р а ф и ч е с к и х  о б ъ е к т о в ,  в  т о м  
ч и с л е  и с с л е д у е м ы х  о б л а с т е й ,  к о м м е н т а р и е в  и  л и н и й .
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Т а б л и ц а  ц в е т о в

•  Н а ж м и т е ,  ч т о б ы  в ы б р а т ь  т а б л и ц у  ц в е т о в  д л я  к а р т :

П р и  в ы б о р е  т а б л и ц ы  ц в е т о в  н а  к а ж д о м  и з о б р а ж е н и и  п о я в л я е т с я  в е р т и к а л ь н а я  ц в е т о в а я  
ш к а л а .

Ш и р и н у  и  у р о в е н ь  о к н а  м о ж н о  о т р е г у л и р о в а т ь  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  т а б л и ц ы  ц в е т о в  л ю б о ­
г о  т и п а .

М а кс .

М и н и м .

Н а с т р о й к и

•  Р е г у л и р о в к а  н а с т р о е к  в  о к н е  " Н а с т р о й к и "  в  б о л ь ш е й  ч а с т и  п а к е т о в :  н а с т р о й к а  о т о б р а -  
ж е н и я ,  с т е к о в  и  р а с п р о с т р а н е н и я .

•  В п а к е т е  Im a g e V ie w  э т о  п а р а м е т р ы  " О т о б р а з . "  ( н а п р и м е р ,  п о р я д о к  с в о й с т в  и з о б р а ж е ­
н и я  н а  э к р а н е ) ,  п а р а м е т р ы  " С т е к и "  ( н а п р и м е р ,  п о р я д о к  с т е к о в )  и  п а р а м е т р ы  " Р а с п р о ­
с т р а н и т ь "  ( с п о с о б  р а с п р о с т р а н е н и я  н а с т р о е к  в и д а  и  о к н а ) .

П р о с м о т р

В ы п а д а ю щ е е  м е н ю  п р о с м о т р а  —  э т о  б а з о в о е  м е н ю ,  д о с т у п н о е  в  г р а ф и ч е с к о й  о б л а с т и  
P la n S c a n , а т а к ж е  в о  в с е х  п а к е т а х  д л я  п р о с м о т р а  и  а н а л и з а .  П о д р о б н е е  с м .  в  гл . « Н а  п а н е ­
л я х  и н с т р у м е н т о в »  н а  с т р .  3 0 8 .

Е щ е

► Н а ж м и т е  с т р е л к у  в о з л е  п у н к т а  " Б о л ь ш е " .

О т к р о е т с я  м е н ю  " Б о л ь ш е " .

*• В ы б е р и т е  л ю б у ю  о п ц и ю  м е н ю  щ е л ч к о м  м ы ш и .

Д и а г р а м м а  з а в и с и м о с т и  и н т е н с и в н о с т и  о т  в р е м е н и  (TID )

Р а с ч е т  и  в ы в о д  н а  э к р а н  д и а г р а м м ы  з а в и с и м о с т и  и н т е н с и в н о с т и  о т  в р е м е н и .
Д л я  р а с ч е т а  T ID  н е о б х о д и м о  з а д а т ь  и с с л е д у е м у ю  о б л а с т ь  (R O I) .

Щ е л к н и т е  м ы ш ь ю  н а  о п ц и и  « О т о б р а ж е н и е  к р и в о й  з а в и с и м о с т и  и н т е н с и в н о с т и  о т  в р е ­
м е н и » .

► В ы б е р и т е  т и п  R O I и  н а ч е р т и т е  е е  R O I, с л е д у я  и н с т р у к ц и я м  н и ж е ;
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-> С г л а ж е н н ы й  м н о г о у г о л ь н и к

Н а ж м и т е ,  ч т о б ы  н а ч а т ь  у к а з а н и е  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .
Р и с у й т е  о б л а с т ь  с  п о м о щ ь ю  л е в о й  к н о п к и  м ы ш и  ( н е  п е р е т а с к и в а й т е ) .
Щ е л ч к а м и  м ы ш и  с о з д а й т е  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  д л я  п о с т р о е н и я  с г л а ж е н н о г о  
м н о г о у г о л ь н и к а .
Д л я  с о з д а н и я  и л и  у д а л е н и я  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  н а ж м и т е  к л а в и ш у  | S h i f t )  и  щ е л к н и т е  
м ы ш ь ю  н а  к о н т у р е  и л и  с а м о й  т о ч к е .
Д в а ж д ы  щ е л к н и т е  м ы ш ь ю ,  ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  с о з д а н и е  ч е р т е ж а  и  у т в е р д и т ь  п о л у ч е н н у ю  
ф и г у р у .

Е с л и  н а ж а т ь  |E S C |, в е с ь  к о н т у р  б у д е т  о т м е н е н .

-> О т  р у к и

Н а ж м и т е ,  ч т о б ы  н а ч а т ь  у к а з а н и е  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .
Р и с у й т е  о б л а с т ь  с  п о м о щ ь ю  л е в о й  к н о п к и  м ы ш и  ( н е  п е р е т а с к и в а й т е ) .
Щ е л к н и т е  м ы ш ь ю ,  ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  с о з д а н и е  ч е р т е ж а  и  у т в е р д и т ь  п о л у ч е н н у ю  и с с л е д у е ­
м у ю  о б л а с т ь .

П о  у м о л ч а н и ю  о т о б р а ж а е т с я  з н а ч е н и е  п л о щ а д и  ф и г у р ы  и  с р е д н е е  з н а ч е н и е  и н т е н с и в н о ­
с т и .

П р и  с о з д а н и и  R O I о б о и х  т и п о в  к о н т у р  а в т о м а т и ч е с к и  к о п и р у е т с я  н а  в с е  и з о б р а ж е н и я  ( д и ­
н а м и ч е с к о й )  с е р и и ,  п о с л е  ч е г о  н а  э к р а н  в ы в о д и т с я  T ID .

Рис. 9 3 : О то б р а ж е н и е  T ID : чи сл овы е  д а н н ы е  ROI ото б р а ж а ю тся  слева; сам а  ТЮ , а т а к ж е  к н о п к и  « Э кс п о р ти р о ­
вать к а к»  и «З акр .»  — справа . Чтобы  э ксп о р ти р о в а ть  T ID , щ е л кн и те  м ы ш ь ю  на к н о п к е  « Э ксп о р ти р о в а ть  ка к» , 
п е р е й д и те  к  н у ж н о й  п а п ке  и н а ж м и те  «С охран».

D e le t e  A l l  G r a p h ic s  ( У д а л и т ь  в с е  г р а ф и ч е с к и е  о б ъ е к т ы )

У д а л е н и е  в с е х  г р а ф и ч е с к и х  о б ъ е к т о в ,  н а п р и м е р  R O I и л и  л и н и й .

D e s e le c t  A l l  Im a g e s  (О т м е н и т ь  в ы б о р  в с е х  и з о б р а ж е н и й )

О т м е н а  в ы б о р а  в с е х  и з о б р а ж е н и й .

Дополнительные функции пакета ImageView

К о н т е к с т н ы е  м е н ю  и  ф у н к ц и и  к л а в и а т у р ы  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  у п р о щ е н и я  р а б о т ы  в  п а к е ­
т а х  п о с т о б р а б о т к и  и о б е с п е ч е н и я  р а з л и ч н ы х  в о з м о ж н о с т е й  в з а и м о д е й с т в и я .
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Функции клавиатуры

Функции клавиатуры могут использоваться так ж е , как и в других пакетах постобработки, 
например, прокрутка изображений м о ж ет выполняться с помощью  клавиш со стрелками  
или мышью.

Контекстные меню

Они предоставляют доступ ко м ногим функциям, доступным такж е  через меню  и панель 
инструментов, или используемым во всех пакетах постобработки.

► Чтобы перейти к контекстному меню , щ елкните правой кнопкой мыши на изображе­
нии.

ImageView: Порядок работы
Подробнее о

•  базовых функциях работы с изображениями см. в разделе гл. «Базовые функции для 
изображений» на стр. 307.

•  приложении Im ageView и панели инструментов Im ageView см. в разделе гл. 
«Im ageView » на стр. 438.

Запуск пакета ImageView

Стандартный порядок работы

>  В реж им е просмотра:

► Перетащите серию изображений из окна списка или миниатю р в любое окно просмот­
ра области просмотра.

Откроется пакет Im ageView

Обычный порядок работы с ImageView

• Настройка окна, масш табирование и панорамирование: см. раздел гл. «Настройка  
окна, масштабирование и панорамирование» на стр. 305.

• Прокрутка: см. раздел гл. «Введение в пользовательский интерфейс и общая инфор­
мация» на стр. 300.

• И зменение компоновки: см. раздел гл. «Панель инструментов» на стр. 438.

• Просмотр Planscan: см. раздел гл. «Панель инструментов просмотра» на стр. 331.

• Сравнение серий изображений; см. раздел гл. «Панель инструментов просмотра» на 
стр. 331.

• Выполнение измерений: см. раздел гл. «Панель инструментов» на стр. 438.

•  Воспроизведение видеоролика: см. раздел гл. «Панель инструментов» на стр. 438.
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VolumeView
Пакет Volum eView предназначен для расчета проекций минимальной/м аксимальной ин­
тенсивности, мультипланарного реформатирования и рендеринга поверхности

Документация

Содержание следующих параграфов:

•  Подходящие сканы

• Компоновка экрана

•  Панель инструментов

•  Окно "Создать серию"

• Навигация

•  Дополнительные функции пакета VolumeView

Для получения сведений о рабочих процедурах см. разделы гл. «Volum eView : MaxlP и 
M inIP» на стр. 454, гл. «Volum eView: MPR» на стр. 455, гл. «Volum eView : Визуализация по­
верхности» на стр. 456.

Подходящие сканы

Пакет Volum eView предлагает различные алгоритмы для расчета проекций и реформати­
рования исходного набора данных.

В таблице ниже показаны алгоритмы, доступные в пакете Volum eView , и типы подходя­
щих сканов.

Р е ж и м  создания ЗО -объема

П роекция максимальной интенсивности  
(M axlP )

П роекция миним альной интенсивности  
(M in IP )

М ногоплоскостное реф орматирование  
(M PR)

Рендеринг трехм ерной п о е ер х н о а и  (за­
тем нен ной  или незатем ненной)

П одхо дящ и е сканы

• Скан 3D РСА

• Скан 3D/M2D приток

• Сканы CE-MRA

• скан в режиме Black Blood

• Сканы VENBOLD (на основе PRESTO)

• в виде блока MIP на скане со взвеш енной восприимчиво­

стью

• в виде блока MIP на сбалансированной последовательности 

M2DFFE

• 30-скан. Наилучшие результаты м ож но получить с тонкими 

срезами и преимущ ественно изотропными вокселами.

• 30-скан. Наилучшие результаты можно получить с тонкими 

срезами и преимущ ественно изотропными вокселами.
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Компоновка экрана
Стандартная компоновка экрана в пакете FiberTrak: одно большое поле обзора и три ма-

Рис. 94: Структура экрана VolumeView.

1 

2

•3

Панель инструментов VolumeView

ЗО-вид, рассчитываемый в реж им е реального времени; по умолчанию: проекция 

MaxlP

Ортогональные проекции служат в качестве эталонных (сверху вниз; коронарная, са­

гиттальная, поперечная).

На каждую из проекций наложены цветные линии, указываю щие полож ение показан­

ных срезов. Срезы на трехмерном изображ ении связаны со срезам и в ортогональных 

проекциях.

Панель инструментов

Viewing More ’

Формат

•  выбор другой компоновки экрана.

► Нажм ите кнопку "Формат" и выберите компоновку экрана:

,1x1: О тображение рассчитанного изображения поверх всего объема.

12x2: О тображение исходной поперечной и опорной сагиттальной проекции в 
верхнем ряду, опорной коронарной проекции и всего объема в ниж нем  ряду.
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VolumeView

13 справа Отображение исходной поперечной, опорных сагиттальной и косо
парной проекций слева, а всего объ ем а-справа. ттальнои и коро­

нарной поперечной, опорных сагиттальной и коро-
нарнои проекции справа, а всего объема - слева. ^

Вид

‘  пр“ "  "Р — Р - ь  неповорачиваемь,е ортогональнь.е

Также можно выбрать любую проекцию из раскрывающегося меню  "Вид"-
-  "Попереч.", "Коронар." или ''Сагиттал.";

-  "Повернуть влево на 90", "Повернуть вправо на 90";

-  "Повернуть вверх на 90", "Повернуть вниз на 90".

Реж им создания ЗО-объема

•  Выбор режима реконструкции.

► Щ елкните на кнопке «Режим реконструкции» и выберите

Н и

одну из следующих опций:

MPR (Мультипланарное реформатирование)

inIP (Проекция минимальной интенсивности)

9

MaxlP (Проекция максимальной интенсивности).

Рендеринг трехмерной затененной поверхности

Q .

настройка по умолчанию

4 ^
•  Рендеринг трехмерной незатененной  

Толщина

Настройка толщины объекта, рассчитываемого 
тельного просмотра.

поверхности

в реальном времени, в окне предвари-

► Щ елкните на кнопке «Толщина» и выберите одну из следующих опций: 
•  1, 2, 3 или 4  среза для MPR

448
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у

.  «М аксим ум », «М и ни м ум », 50%, 20% или 10% для MaxIP или M inIP  (100%  соответ­
ствует полному визуализируемому объему)

О тображать рамку

.  Для просмотра границ набора данных и включения интерактивного режима с целью  
уменьш ения исследуемой области.

► Нажм ите "Отображать рамку".
► Перетащите границы рамки, удерживая нажатой клавишу |CTRL|, чтобы уменьшить  

объем во всех направлениях.
Поворот объекта позволяет просматривать границы рамки под разными углами. 

Центральная точка

•  Настройка центральной точки, используемой в качестве эталона при выполнении по­
следующих действий.

► Щ елкните на кнопке «Центральная точка», чтобы включить реж им  выбора точки.

► Щ елкните мышью по изображению , чтобы выбрать центр вращения.
Изображения и цветные линии на изображении обновятся в соответствии с указанной  
точкой. M IP  такж е  м ож ет вращаться вокруг этой точки.

Начертить контур
.  Нажм ите кнопку, чтобы начертить контур и перейти к некубической объемной обла- 

сти. Вы берите/включите следующие функции:
-  Вырезать снаружи После нанесения фрагмент за пределами границы будет выре­

зан (установлено по умолчанию).
-  Вырезать внутри После нанесения фрагмент в пределах границы будет вырезан.

-  М ногоугольник Рисование от точки к точке, где точки соединяются прямой линиеи  
(установлено по умолчанию ). Дважды щ елкните мышью, чтобы замкнуть контур.

-  Кривая Безье Рисование от точки к точке, где точки соединяются кривой линией. 
Дважды  щелкните мышью, чтобы замкнуть контур.

-  Свободный нажмите кнопку мыши и рисуйте, удерживая ее нажатой.

-  Режим автоматического вырезания Если реж им  включен, вырезание будет выпол­
нено автоматически после завершения рисования (установлено по умолчанию ).

Отменить

•  О т м е н и т ь  п о с л е д н е е  д е й с т в и е

Эта функция м ож ет использоваться для отмены нескольких действии.
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VofumeView

Вернуть

•  Вернуть последнее отменённое действие 

Эта функция м ож ет использоваться для возврата нескольких действий.

Создать серию

•  нажм ите кнопку, чтобы рассчитать новую серию с заново соэданнь.ми изображения- 

Открывается окно "Создать серию". Оно
И способ их создания. позволяет указать вид создаваемых изображен ИИ

Просмотр

Р 1 а " с а Т ::а ^ :Г о :с :Г п Г т а ;Л : ^ области
лях инструментовГна “  з " з  ^  ^ «На пане-

Еще

Нажмите стрелку возле пункта "Больше".
^  Откроется меню  "Больше".

Выберите любую опцию меню  щелчком мыши.

Сбросить все

: : 3  ■ ко“  сброс ориентации и удалить нарисованнь,е

Тип контрольного изображения

Выбор типа контрольного изображения. 
Доступны следующие варианты:

• Источник/реформатирование
•  Полный объем

Окно "Создать серию"

стоящую из и зо 6 р а ^ н Г й "м ^ Т р ,Х |°п Ф  Г и  со-
Вы можете

•  задать и сохранить протоколы для расчета MIP, mIP или MPR-

•  ^ р а т ь  и повторно использовать протоколь, для любого другого набора данных-
редактировать существующие протоколы;
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•  удалить протоколы.
Окно "Создать серию" открывается при нажатии кнопки "Создать серию". Оно позволяет 
указать параметры стеков, распространения и геометрии для создаваемой серии изобра­
жений.

51 2 3 4
Prococol: [C om pvse *j D elete I swe I Series Name: |Vs30_ntfFE_W ATS

0 — Sack ;Prop»9atton Seomelry

O rterodon: Sack Type: RadUAxIs: N r.o fP nK ctlons:

SasKtal Radial RL Thdness [rrvnl: |0.9

7 — .  Coronal P ara le l AP G ap[rninl: b-0 ii
Transverse • m

Radial Angie [des): |12.0

R ecw strucim  A ccuracy: jB est t]
G enem e S lices In  lte « e n e  O rder

Рис. 95: Окно "Создать серию" в пакете VoiumeView

Выбор протокола.

Кнопка "Скомпоновать" позволяет скомпоновать новый протокол.

Удалить текущий протокол

Сохранить текущий протокол

Ввод названия для новой серии изображ ений

Создание новой серии изображ ений с указанным названием

Чтобы переключиться меж ду группами парам етров окна "Создать серию", нажмите на 

одну из вкладок: "Стек", "Распространение", "Геометрия".

Изменение параметров "Стек", "Распространение", "Геометрия".

Параметры стека в окне "С оздать серию"

П арам етр

О риентация

Тип стека

Радиальная ось

В о зм о ж н ы е настройки:

Сагиттал. 

Коронар. 

Попереч. 

Ради ал. 

Парал.

RL

АР

FH

О пи сан ие

О риентация создаваем ой серии изобра­

ж е н и й .

О пределение типа стека создаваем ой се­

рии изображ ений; наприм ер, для изобра­

жений MPR предпочтительно использо­

вать параллельны й тип, а для проекций 

MaxlP и MinIP - радиальный.

О пределение радиальной оси для созда­

ваем ой серии изображ ений, если выбран 

радиальны й тип стека.
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VolumeView

Параметр

Число проекций

Зазор (мм);

Радиал.угол(град];

Т очн оаь  рекон­

струкции:

Создать срезы в об­

ратном порядке

В озмож ные настройки;

1...

• М ожно ввести числовым способом,

• или с помощью мыши на ортогональ­

ных проекциях: нажмите клавишу 

"SHIFT" и перетащите внешние жел­

тые границы проекции.

Описание

Указание количества проекция для созда­
ваемой серии изображ ений.

Толщина (мм); (мм)

• Можно ввести числовым способом,

• или с помощью мыши на ортогональ­
ных проекциях:

[мм)

Можно ввести числовым способом,

• или с помощью мыши на ортогональ­

ных проекциях; перетащите внешние 

желтые границь! проекции.

[градусы]

• Можно ввести числовым способом,

• или с помощью мыши на ортогональ­

ных проекциях: перетащите внешние 

желтые границы проекции.

• Лучший

• Быстрый

Указание толщины каждой проекции.

Выкл

Вкл

Указание зазора меж ду проекциями.

Применяется только к параллельному сте­
ку.

Указание радиального угла м еж ду проек­

циями, если выбран радиальны й тип сте­
ка.

Указание точности реконструкции:

• Лучший лучшее качество, более про­
должительное время расчета

• Быстрый кратчайш ее время расчета, 

неоптимальное качество.

Создание новой серии изображ ений со 

срезами в обратном порядке.

Параметры распространения в окне "Создать серию "

страняются на предыдущие и последующие д и н а м Г к и :^ ^ ''''’ Динам ики распро-
•  Д инам ики  (предыдущ., последующ.)

•  Фазы (все фазы или текущая фаза, если не отмечено)

.  Положения (все положения или текущее положение, если не отмечено)

 ̂ -значения (асе Ь-значения или текущее Ь-значение, если не отмечено)

^ аправления диффузии (все направления или текущ ее направление, если не отмече-
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Выберите "Одна ось" для нескольких стеков или нескольких положений.
Также м о ж но  включить/выключить функцию "Создать ортогональные проекции". Если эта 
опция активна, дополнительно рассчитываются три ортогональные проекции MaxIP.

Параметры геометрии в окне "С оздать серию "

Параметры геометрии позволяют вводить числовые значения для смещения и углового 
положения или их определение, если угловое положение новой серии определяется от­
носительно объемной области или магнита.
Выберите "М агнит" для нескольких положений. Это компенсирует разницу планов м ежду  
разными положениями и позволит совместить новую серию изображений.

Навигация
Для навигации м о ж но использовать трехмерный вид или ортогональные проекции. 

Прокрутка

Чтобы прокрутить ортогональные проекции до требуемого положения, перетащите цвет­
ные линии.
М о ж н о  прокручивать их на экране предварительного просмотра, если значение парамет­
ра "Толщина" меньш е максимального. Щ елкните правой кнопкой мыши на ЗО-виде и вы­
берите команду "Вперед/назад". Перетащите мышь, чтобы выполнить навигацию по объ­
емной области.
Чтобы прокрутить несколько динам ик (если есть), перетащите мышь влево или вправо на 
любой из ортогональных проекций. Также м ожно использовать клавиши со стрелками  
влево и вправо.

ПРИМЕЧАНИЕ

На сканах DWI перетащите мышь по диагонали, чтобы прокрутить Ь-значения.

Поворот в лю бом  направлении

Чтобы повернуть набор данных в любом направлении, нажм ите правую кнопку и перета­
щите мышь в окне предварительного ЗО-просмотра.

Нажимайте кнопку "Вид", чтобы просмотреть неповорачиваемы е ортогональные проек­
ции. Такж е м о ж но выбрать любую проекцию  из раскрывающегося меню  "Вид":

Дополнительные функции пакета VolumeView
Контекстные меню  и функции клавиатуры предназначены для упрощ ения работы в паке­
тах постобработки и обеспечения различных возможностей взаимодействия.
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VolumeView: MaxlP и MinIP

Функции клавиатуры

так же. как и в других пакетах постобработки  
или м ы Г ю  изображений м ож ет выполняться с помощью клавиш со стрелками

Контекстные меню

Они предоаавляю т доступ ко многим функциям, доступным также через меню  и панель 
инструментов, или используемым во всех пакетах постобработки.

► Чтобы перейти к контекстному меню, щелкните правой кнопкой мыши на изображе- 

"С ледую щ ее полож ение" и "П реды дущ ее полож ение"

Чтобы просмотреть другое положение, щелкните правой кнопкой мыши в любом из не-
больших окон просмотра и выберите команду "Следующее положение" или "Предыду- 
щ ее положение . k'=i4 oimv

«Скрыть линии», «Показать линии», «Показать контур» и «П оказать ср езы »

чТть о е ж и м З "  ‘'^“ бражении в ортогональной проекции, чтобы переклю -чить режим отображения.

И

VolumeView: MaxlP и MinIP

Запуск пакета VolumeView

1. Щ елкните правой кнопкой мыши на подходящем скане в окне миниатюр.
Появится контекстное меню.

2 . Нажмите VolumeView.

Откроется пакет VolumeView.

По ж еланию ; Выбор типа изображения

► Перетаскивайте мышь влево или вправо в окнах ортогональных проекций, чтобы вы­
брать другой тип изображения (например, выбрать изображения РСА/М или FFE/M в 
серии изображений РСА). л и ггс / м в

Выбор реж им а визуализации

Для проекции максимальной интенсивности

► Этот зтап м ожно пропустить, так как MaxlP является настройкой по умолчанию.
Для проекции минимальной интенсивности

► нажм ите Реж им создания 30 -об ъ ем а и выберите MinIP в раскрывающемся меню.
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У

О пределение объем а, который необходим о реконструировать

Вы м о ж ете определить исследуемый объем несколькими способами, например, с по­
мощью рамки или изобразив контур.
Стандартный способ создания контура описан здесь.

1. Нажм ите Начертить контур, чтобы определить исследуемый объем.

•  Настройки по умолчанию: включены «Свободный», «Вырезать снаружи», «Режим  
автоматического вырезания».

2. Для настройки «Свободный»:

•  щ елкните один раз, чтобы начать рисовать.

•  переместите мышь, чтобы задать контур.

•  щ елкните ещ е раз, чтобы замкнуть контур.

Расчет полученных изображений как новой серии

► Нажмите Создать серию, чтобы рассчитать новую серию изображений на основе ис­
ходного набора данных.

Появляется новое окно.

► Нажм ите Стек, чтобы задать ориентацию , тип стека (например, радиальный для MaxlP  
в реж им е одно- или многопозиционной визуализации либо параллельный для M inIP с 
блоками), проекции, радиальную ось и угол.

► Введите название серии и нажмите Создать, чтобы создать новую серию изображе­
ний.

VolumeView: MPR

О

Запуск пакета VolumeView

1. Щ елкните правой кнопкой мыши на подходящем скане в окне миниатюр.

Появится контекстное меню.

2. Нажм ите VolumeView.

Откроется пакет Volum eView.

Выбор реж им а визуализации

Для изображений мультипланарного реформатирования

Нажм ите Реж им  создания ЗО -объема и выберите MPR в раскрывающемся меню.

Расчет полученных изображений как новой серии

► Нажм ите Создать серию, чтобы рассчитать новую серию изображений на основе ис­
ходного набора данных.

Появляется новое окно.
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VolumeView: Визуализация поверхности

Нажмите Стек, чтобы задать ориентацию, тип стека (например, радиальный для MaxlP  
в режим е одно- или многопозиционной визуализации либо параллельный для M inIP с 
блоками), проекции, радиальную ось и угол.

Введите название серии и нажмите Создать, чтобы создать новую серию изображе­
ний.

о

9

О

VolumeView: Визуализация поверхности

ПРИМЕЧАНИЕ

Обратите внимание, что одновременно м ожно визуализировать только один объект. 

Запуск пакета VolumeView

1. Щ елкните правой кнопкой мыши на подходящем скане в окне миниатю р.
Появится контекстное меню.

2. Нажмите VolumeView.

Откроется пакет VolumeView.

Выбор реж има визуализации 

► Нажмите Реж им создания ЗО-объема,

Выберите Shaded Surface Rendering (Визуализация затененной поверхности) (визуали­
зация поверхности с использованием источника света)
Или:

Выберите Unshaded Surface Rendering (Визуализация незатененной поверхности) 
зуализация поверхности без использования источника света)

О пределение объем а

Если необходимо, определите объем, подлежащий реконструкции.

ви-

MobiView
naKeT^MobiView м ожно использовать для объединения наборов данных из разных поло­
жений, полученных в виде разных стеков в направлении от головы к ногам.

Как правило, таким  способом просматривают сканы MobiFlex (или M obiTrak) и сканы всего 
тела.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
По заверш ении процедуры объединения тщ ательно проверьте правильность получен- 
ных результатов. Всегда сохраняйте исходны е изображ ения.

О бласть изображ ения, к которой была применена эта процедура, обозначается гори­
зонтальны ми линиями. Проверьте наличие артефактов, которы е могут указы вать на 
ошибку объединения (например, вы резанны х объектов или анатомических структур). 
О бъединенны е изображения долж ны  быть получены в одной и той ж е  плоскости. Сле­
дует им еть в виду, что разреш ение на границах м ож ет быть ниж е, ч ем  в центре.

Документация

Содержание следующих параграфов:

•  Сведения об объединении

•  Компоновка экрана

•  Панель инструментов
•  Дополнительные функции пакета M obiV iew

Сведения о рабочих процедурах см. в разделе гл. «Порядок работы с M obiV iew » на 
стр. 463.

Сведения об объединении

Объединение
•  создает одно изображение из множественных изображений, полученных при несколь­

ких положениях стола внутри магнита.

•  выполняет следующие задачи:

-  М асш табирование изображений.

-  Панорамирование по направлениям изображения.
-  Распространение этих параметров просмотра на все изображения таким образом, 

чтобы разные положения стола внутри магнита были выровнены при отображении  
в одном столбце.

-  Объединение изображений и создание одного изображения.

-  Удаление области наложения плавно или с жестким  вырезанием.

•  включает четкое обозначение области объединения с помощью  маркеров на объеди­
ненных изображениях.

ПРИМЕЧАНИЕ

При наличии артефактов отмените объединение изображений.

Это необходимо для того, чтобы ранее присутствовавшие артефакты, которых не было 
видно на экране до объединения, по ош ибке не были приняты за патологию.
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MobiView

1^10

Компоновка экрана

с Г Г Г " ™ '  M obiView  автоматически включается компоновка экрана соответ­
ствующая количеству стеков в пределах выбранного скана, например:

’  к Г п Г в к " :Г р Г н ;Г х  - V tp h  магнита, по умолчанию включается

'  к Г п Г в к Т ^ Г р Г н Г з : -V T P H  магнита, по умолчанию  включается

•  Соответствующие срезы {одинаковые значения АР, RL смещения от центра) автомати 
чески комбинируются в одном просмотре. ^ автомати-

П редставление информации об изображении

Сведе^ния о матрице в информации об изображении относятся к объединённому изобра-

Например, матрица отображается как "252 /  3518 х 512г"

’  начальному разрешению сканирования на одно положение стола
внутри магнита, равному 252 в направлении FH ож ение стола

•  3518 соответствует разрешению объединенных изображений в направлении FH

• 512г соответствует разрешению в направлении LR (г=реконструироеанное).

Панель инструментов

■ о  ►  '  я г * 1 ^ 1 ^  Viewing

"Д обавить / удалить строку" и "Добавить / удалить столбец"

•  Добавить столбец (справа) или удалить столбец.

или

Добавить строку (внизу) или удалить строку.

•  Эта функция влияет только на компоновку, а не текущ ий набор изображений,
•  Также м ожно нажать клавиши I Ctrl I +

-  IСтрелка внизI или IСтрелка вверх|, чтобы добавить/удалить строку.
-  I Стрелка вправо | или | Стрелка влево |, чтобы добавить/удалить столбец.

Воспроизвести (видеоролик) <Пауза>

■ в Г е Г д е ^ л " ? "  воспроизведения) текущ его набора даннь.х в
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ПРИМЕЧАНИЕ

Чтобы просмотреть несколько видеороликов, сначала свяжите окна просмотра, а затем  
нажм ите кнопку «Воспроизвести (видеоролик)».
При воспроизведении нескольких видеороликов несколько серий изображений вос­
производятся в реж им е видеоролика параллельно. Подробнее о привязке см. в разделе  
гл. «Панель инструментов просмотра» на стр. 331.

Панель инструментов для видеоролика

•  Настройка видеоролика.
► Выберите пункт «Панель инструментов для видеоролика» в вы падающем меню  ви­

деоролика рядом с пиктограммой.

IXM ovI* ToolBox

► I* S llc i i

1 2 3 4 5 6
Рис. 96: Панель инструментов для видеоролика.

Номер Н азначение/ Описание

Эта кнопка обеспечивает переклю чение меж ду реж им ам и воспроизведения, паузы и 

остановки воспроизведения видеоролика.

Нажмите на эту кнопку, затем  прокрутите серию  до  кадра, с которого требуется начать 

воспроизведение видеоролика, и нажмите кнопку «Воспроизвести видеоролик».

Нажмите на эту кнопку, затем прокрутите серию  до  кадра, на котором требуется за ­

кончить воспроизведение видеоролика, и нажмите кнопку «Воспроизвести видеоро­

лик».

Выбор в выпадаю щ ем меню типа видеоролика:

• циклический (петля) изображ ения воспроизводятся в таком порядке 1 ... п, 1 ...  п и 

т.Д.

• прямое и обратное воспроизведение (возврат): изображ ения воспроизводятся в 

таком порядке 1 ... п, п ... 1 ,1 .. .  п, и т. д.

Выбор типа изображ ения для видеоролика, наприм ер «срезы» или «фазы».

Регулировка скорости воспроизведения видеоролика с помощ ью  ползунка.

ia r

Переклю чение или выбор текущ его атрибута

•  Переключения м еж ду текущ ими атрибутами или выбор текущ его атрибута, например  
эхо-сигналов, срезов, динам ик, типов изображения.
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MobiView

Я .км

Опции настройки окна

•  Изменение характеристик окна при многопозиционной визуализации.
Возможные значения параметра:

-  Нет

Каждому положению  соответствуют свои собственные настройки окна: для каждо-
а о б Г а гГ ^ ” " ” интенсивности отображаются в белом цвете
а области минимальной интенсивности — в черном.

-  Автоматически

Настройки окна изменяются для положений автоматически в соответствии со зна-

т е Г и Г о с Г Г Г ° " ^  максимальной ин­тенсивности для всех положений отображаются в белом цвете, а области м ини­
мальной интенсивности для всех текущих положений -  в черном цвете

-  MIP

чТваю тся' максимальной интенсивности для положений, увели­
чиваются, а значения, соответствующие более низкой интенсивности для положе-

ной и н т е н Г в Т о с т '''Г '' ™ 'б  (проекции максималь-НОИ интенсивности) на изображениях.

Реж им  объединения

возможность объединения стеков, получаемых в разных положениях, несколькими спосо- 

Объединить с сильной обрезкой

‘  ^ Т д р у Г н Г д р у гГ "  '  предназначен для сканов без наложения сте-

1^й ‘̂ ^“ бражений в сагиттальной и коронар-
ои проекциях, получаемых в нескольких положениях.

’  п о л о в 1 Т Т п п у  состоит из 100% первого изображения, а вторая
половина -1 0 0 %  другого изображения. ^

Плавное объединение

.  Режим плавного объединения предназначен для сканов с наложением  стеков друг на

Обычно используется при работе с сериями изображений в саги^альной и коронар- 
НОИ проекциях, получаемых в нескольких положениях.

.  с помощью синусоидальной функции создается плавный переход м еж д у изображени- 

О бъединить серии

•  Опция объединения серий применима к сериям изображений в поперечной ориента- 
ции, получаемых в нескольких положениях. ^

’  п Г е Г ' прокручивать весь набор изображений впоперечной проекции, получаемых в разных положениях. изображении в

.  ^ PACS объединенные серии изображений остаются объединен-
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т о
ш

Реж им  объединения выключен

•  Выберите опцию  «Нет объединения», чтобы отключить р еж и м  объединения.

С

Создать серию

•  Нажм ите кнопку, чтобы рассчитать новую серию с заново созданными изображения­
ми.

Появится окно «Создать серию», в котором м о ж но ввести имя новой серии.

Настройки

•  Регулировка настроек в окне "Настройки" в большей части пакетов: настройка отобра­
жения, стеков и распространения.

(О

Просмотр

Настройка параметров просмотра:

Ориентация (просмотр)

Изменение ориентации изображений:

•  Отразить, Опрокинуть
•  Враш,ать по часовой стрелке, Враш,ать против часовой стрелки

•  Сбросить ориентацию
•  Отображать рентгеновские изображения

Сведения об изображении (просмотр)

•  Задание объема отображаемой информации об изображении:

•  М иним ум : текст не отображается,

•  Стандартный отображается скан, номер изображения и название скана,

•  М аксимум: отображаются такж е значения смещения от центра, значения окна (ш ири­
ны и уровня), а такж е измеритель.

Интерполировать (просмотр)

Интерполяция изображений.

Инвертировать уровень серого (просмотр)

•  Инверсия изображений в текущ ем наборе данных (темные участки черно-белого изо­
бражения становятся светлыми, и наоборот).
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Захват...

Захват и сохранение изображений. Тип изображения и место его сохранения задаются во 
вспльшающем окне «Захват». Установите метки в полях ну«нь,х о п ц и Г

’  ж е н и Г  “ Ь,бранного изображения) -  захват текущ его изобра-

•  "Capture ImageView" (Захват Im ageView) -  захват текущего изображения вместе с 
оранжевой рамкой и вкладкой ImageView.

•  ’̂Capture Full Screen" {Захват всего экрана) -  захват экрана целиком.

Capture Slices" (Захват срезов) -  захват всех срезов текущей серии изображений

• "As Displayed and Annotated" (Как отображено и аннотировано) или "As Acquired" (Так

Г и  к” Г "   ̂ о 1 а /м а с щ т а -оа и комментариями либо без них.

'  н е й ^ п а п к е ' * “  сохранение данных во внеш- 

В данном случае необходимо перейти к внешней папке,

‘ etaVẐ Tn̂ ™.  ̂ А - - -

■ c Z r c S Z e T o n 'L " " " "  учреждения, установите метку в поле

В режиме просмотра функция «Захват...» доступна только в пакетах для просмотра и ана­
лиза, но не в графической области PlanScan. Росмотра и ана

Сохранить состояние представления <Ctrl+S> (просмотр)

Сохранение особого способа представления изображений,

Перезагрузить состояние представления <Ctrl+R> (просмотр)

Повторная загрузка особого способа представления изображений.

Сбросить окно (просмотр)

Сброс настроек уровня и ширины окна изображения до исходных значений.

Сбросить масш табирование / панорамирование (просмотр)

Сброс настроек масштабирования и панорамирования изображения до исходных значе-

Дополнительные функции пакета MobiView
Контекстные меню  и функции клавиатуры предназначены для упрощ ения работы в паке  
тах постобработки и обеспечения различных возм ожностеи^взаи^Гействия
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Функции клавиатуры

Функции клавиатуры могут использоваться так ж е , как и в других пакетах постобработки, 
например, прокрутка изображений м ож ет выполняться с помощью клавиш со стрелками  
или мышью.

Контекстные меню

Они предоставляют доступ ко м ногим функциям, доступным такж е  через меню  и панель  
инструментов, или используемым во всех пакетах постобработки.

► Чтобы перейти к контекстному меню , щ елкните правой кнопкой мыши на изображе­
нии.

Сохранить объединенны е изображения

Объединенны е изображения сохраняются в файле изображения.

Порядок работы с MobiView

ПРИМЕЧАНИЕ

Если сканы, подлежащ ие объединению, не имею т геометрических связей GeoLink (на­
пример, из-за прерывания сканирования), выберите множественны е сканы для решения  
этой проблемы: в таком  случае объединение будет выполнено по этим множественны м  
сканам.

Запуск пакета MobiView

1. Щ елкните правой кнопкой мыши на подходящем скане в окне миниатю р. 

Появится контекстное меню.

2. Нажм ите MobiView.

Откроется окно пакета M obiV iew .

О бъединение серий изображений в коронарной или сагиттальной проекции

ПРИМЕЧАНИЕ

Перед объединением необходимо настроить ширину и уровень окна для каждого поло­
жения.

К М  1. Выберите объ единить  с грубой обрезкой или
панели инструментов.

О бъединить со сглаж иванием  на
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3 V °  ! x Z r ™ '  объединения убедитесь в правильности полученных ре-

так ж е , как и дру-Объединенные изображения можно перемещать и масштабировать  
гие изображения.

ПРИМЕЧАНИЕ

маркерами на изображениях, полученных при не- 
СКОЛЬКИХ положениях стола внутри магнита. ^

О бъединение серий изображений в поперечной проекции

ПРИМЕЧАНИЕ

Перед объединением необходимо настроить ширину и уровень окна для каждого поло-

If fs
1. Выберите Объединить серии на панели инструментов.

объединения убедитесь в правильности полученных ре-
^у/1ЬТЗТ0В . ^

Объединенные изображения м ожно перемещать и масштабировать так же  
гие изображения. как и дру-

ПРИМЕЧАНИЕ

с ^ Г к и Т п о ^ " " " " " ” “ ^означаются маркерами на изображениях, полученных при не- 
скольких положениях стола внутри магнита.

Сохранение объединенных изображений в базе данных

1. Нажмите Создать серию, чтобы сохранить объединенные изображения в базе дан-

2. Нажмите Да для подтверждения.

’  в и Г н о в Г с ё р ::™ ' °бъединеннь,е даниь.е сохраняются в

•  Новой серии присваивается название исходной серии с добавлением буквы " т "

•  Сохраненные изображения отмечаются как производные, т.е. изначально получен-
ные не путем сканирования. ’ •

•  Вместе с изображением сохраняется обозначение области объединения.
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Работа с сериями изображений, полученных в нескольких 
положениях и содержащих изображения нескольких типов

при работе с сериями изображений, полученных в нескольких положениях и содержащих  
изображения нескольких типов, объединение изображений одного типа, например изо­
браж ений по модулю или изображений InPhase, выполняется автоматически.
Если требуется присоединить к ним такж е изображения другого типа, выполните следую­
щие действия:

Для серий изображений в коронарной или сагиттальной проекции, полученных в 
нескольких положениях

► Выберите нужную серию изображений и запустите M obiV iew .

► Выберите первый тип изображений (например, изображение InPhase).

или грубой обрезки н ш► Объедините изображения (в реж им е сглаживания И 
сохраните полученное объединенное изображение.

► Выберите второй тип изображений (например, изображение воды).

► Объедините изображения и сохраните результат объединения.

Для серий изображений в поперечной проекции, полученных в нескольких положениях

► Выберите нужную  серию изображений и запустите M obiV iew .

► Выберите первый тип изображений (например, изображение InPhase).

Объедините изображения ‘ и сохраните полученное объединенное изображе­
ние.

Выберите второй тип изображений (например, изображение воды).

Объедините изображения и сохраните полученное объединенное изображение.

Настройки просмотра изображений
Настройки просмотра изображений позволяют настроить ориентацию  изображения и по­
рядок срезов для просмотра изображений. М о ж н о  изменить вид изображений (ориента­
цию изображения) и способ их нумерации (порядок срезов). Вы можете:

•  Изменить настройки просмотра по умолчанию.
•  Создать пользовательские настройки для отдельных анатомических областей. 

Настройки действительны для пульта оператора, удаленных рабочих станций и систем  
PACS.
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ПРИМЕЧАНИЕ

ExamCard» введены правильные сведения о положении
гтвТ р V  и " анатомической области (см. раздел гл. ««Свой-
ж д ^  анТ ” ” """ правильное отображение данных для ка-
ждои анатомической области и каждого типа укладки пациента.

Отображение настроек просмотра изображений

Чтобы вывести на экран и изменить настройки просмотра изображений:

► Нажмите Система, затем -  Настройки просмотра изображений.

Откроется окно настроек просмотра изображений.

указывается, к каким  анатомическим областям при- 
меняются отображаемы е настройки. ^

Настройки просмотра для каждой плоскости обозначены изображением.

Рис. 97: Изображения показывают настройки просмотра и порядок срезов для каждой плоскости: сагитталь- 
Н О И ,коронарной и поперечной.

ле'гл’'? ^ ?  изменить с помощью кнопок, которые описаны в разде­
ле гл. «Изменение настроек просмотра изображений» на стр. 466.

При создании пользовательских настроек для конкретных анатомических областей под 
полем по умолчанию появляется новое поле (гл. «Настройки просмотра изображений для

н а с т р о й к Г п Г ч м ™ ‘" " " ° "  ® отображаютсянастройки ПО умолчанию.

Изменение настроек просмотра изображений

Настройки просмотра изображений заблокированы, и для их изменения требуется ввести

Чтобы разблокировать настройки просмотра изображений:

► Нажмите Разблокировать для настройки параметров.

► Введите пароль в поле для ввода пароля. Чтобы получить пароль, обратитесь к спе­
циалисту сервисной службы компании Philips или системному администратору,

► Нажмите ОК.
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о  Под кажды м изображением  появятся кнопки изменения настроек просмотра изобра­
жений.

R-Я и
Кнопка зеркального отображ ения Кнопка перевернутого отображ е- Кнопка изменения порядка срезов 

(только для сагиттальной ориента-

Ции) _____________________

Табл. 11: Кнопки изменения настроек просмотра изображ ений

Зеркальное или перевернутое отображ ение

► Наведите курсор на поле, которое требуется изменить. Все поле становится желтым, и 
под каждой плоскостью появляются кнопки.

► Нажм ите кнопку зеркального отображ ения {только для сагиттальной ориентации) или 
перевернутого отображения под плоскостью, которую необходимо изменить.

Ориентация изображений, показывающих настройки просмотра, изменится соответ­
ствующим образом.

► Нажм ите кнопку ещ е раз, чтобы вернуться к преды дущим настройкам.
С:
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а.

i j  j d  щ liJ 4

b.

A R L R

c.

I t i  z j

Рис^98: Изображения показывают выбранные настройки просмотра, а. Исходные настройки. Ь. Зеркальное 

отображ ение в сагиттальной плоскости, с. Перевернутое отображ ение в сагиттальной и коронарной плоскос­
тях.

Порядок срезов

► Чтобы изменить порядок просмотра срезов, нажмите кнопку Изменить порядок сре­
зов под плоскостью, для которой требуется изменить порядок просмотра срезов.

Направление стрелки, показывающей порядок срезов, изменится. Стрелка на кнопке  
порядка срезов также меняет свое направление.

"  нТтро” " " ' " предыдущим
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Настройки просмотра изображений Просмотр изображений

а . н

Ш  ^ |i j j^j т

ь.

Й  0

Рис. 99: И зменение порядка срезов, а. Исходные настройки. Ь. И зменение порядка срезов для поперечной 

ориентации. Стрелка, указывающая порядок срезов, и стрелка на кнопке порядка срезов меняют свое направ­

ление.

Сохранение изменений

► Нажм ите Сохранить, чтобы сохранить изменения, внесенные в настройки просмотра 
изображений.

► Нажм ите Сброс в левой верхней части экрана, чтобы удалить все изменения и вер­
нуться к сохраненны м ранее настройкам, но при этом остаться в окне настроек про­
смотра изображений.

► Нажм ите Отмена, чтобы закрыть окно настроек просмотра изображений без сохране­
ния изменений.

Настройки просмотра изображений для конкретной анатомической 

области
М о ж н о  задать настройки просмотра для конкретны х анатомических областей.

► В поле Настройки отображения д ля : укаж ите нужную  анатомическую  область.

► Во всплывающем окне нажмите Настроить параметры отображ ения для <выбранная 

анатомическая область>*.

Альтернатива:
► Нажм ите стрелку раскрывающегося списка Создать отдельную  настройку отображ е­

ния д л я : .

► Выберите нужную  анатомическую область.
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^  Под полем по умолчанию появится новое поле.

*  Здесь отображается название выбранной анатомической области.

Г ч е Г о Т Г б л а Т Г " " " " "  изображений для выбранной анато-

"  просмотра изображений» на

L T hm че^пр^пости данных порядок следования сагиттальных срезов для

полость м о л Г " " " '" '™ *  трудная клетка, брюшная
полость, молочная железа и таз) м ожно задать только в настройках по умолчанию  в верх-

ых а Г о " ' ' " " "  сагипальны х срезов для непар-
на т Х  Г я Т '  умолчанию, а затем задайтенастройки для конкретной анатомической области.

ПРИМЕЧАНИЕ

Если настройки отображения для непарной анатомической области уж е изменены  вы 
больше не м ожете изменить порядок следования сагиттальных срезов на уровне на­
строек по умолчанию. Чтобы изменить порядок следования сагиттальных срезов для не-
ской настройки для конкретной анатомиче­
ской области. Порядок следования сагиттальных срезов для парных анатомических об­
ластей (например, локтевых и коленных суставов) м о ж но изменить в любой момент

Настройки для конкретной анатомической области, которые отличаются от настроек 
умолчанию, выделяются желтым цветом. по
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d.

А R

■ лн ■ 11 ЩШш !

Рис. 100: Настройки просмотра изображ ений, которые отличаются от настроек по умолчанию, выделяются 

желтым цветом, а. Настройки по умолчанию. Ь. Зеркальное отображ ение изображ ений головы в сагиттальной 

проекции, с. Перевернутые изображ ения головы в сагиттальной и коронарной проекциях, d. И зменение по­

рядка срезов для изображ ений головы в поперечной проекции.

Чтобы назначить пользовательской настройке просмотра несколько анатомических облас­
тей:

► Нажм ите стрелку раскрывающегося меню  Д обавить анатом , область в настраиваемом  
поле.

► Выберите нужную  анатомическую область в раскрывающемся меню.

► Повторяйте эти действия, чтобы добавить другие анатомические области.
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ПРИМЕЧАНИЕ

“ бъединить для всех анатомических областей. Пар­
ные анатомические области (тазобедренные, коленные, плечевые, локтевые и лучеза-
Г и Т б л я  стопы и кисти) нельзя объединить с анатомически-
ж ^ е з ь Г и Т ,*’ брю шной полости, молочнойи ТЭЗЭ.

Исследования парных анатомических областей

п о Т я Т ” " ' настройки ДЛЯ парной анатомической области в новом
поле автоматически отображаются настройки для левой и правой сторон. Для изображе­
нии в сагиттальной проекции предусмотрена возможность зеркального отображения или 
изменения порядка срезов для левой и правой стороны отдельно. Функция переворота 
применяется к обеим сторонам изображения, равно как и изм енение порядка с р е з ^  для 
изображений в коронарной и поперечной пооекииях ^

Ш и- й  R, 0

а А

- к  0  Ш  0 0  R: 0

R; 0

% А

Ш  0

Рис, lO lr настройки просмотра изображений, которые отличакзтся от настроек по умолчанию , аыделяются 

желть,м цветом, а. Зеркальное отображ ение изображений левого голеностопа в сагиттальной проекции. Ь,
Изменение порядка срезов для изображений правого

голеностопа в сагиттальной проекции, с. Перевернуть1е
изображ ения голеностопа в поперечной проекции (функция переворота применяется к обеим  сторонам)

У даление настроек просмотра для конкретных анатомических областей

Г р а ж е н и й ^ " ''  ̂пользовательскими настройками просмотра изо-
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► Наведите курсор на название анатомической области.

► Во всплывающем окне нажмите Удалить настройку. Анатомическая область снова по­
явится в поле по умолчанию.

Сохранение настроек

► Чтобы сохранить изменения в настройках просмотра изображений, нажмите Сохран.

► Чтобы закрыть окно настроек просмотра изображений без сохранения изм енений, на­
жм ите Отм.

Экспорт и импорт настроек просмотра изображений

Пользовательские настройки просмотра изображений м о ж но экспортировать, чтобы вы­
полнить следующее:

•  Загрузить настройки на другой сканер.

•  Создать резервную копию.

Чтобы экспортировать настройки просмотра изображений:

► Нажмите Экспорт в верхней правой части окна настроек просмотра изображений.

► Нажм ите О бзор и перейдите к папке, в которой будут сохранены настройки.

► Нажм ите ОК.

=̂> О кно обзора папок исчезнет. Адрес папки назначения появится в окне Экспорт пред­
установки.

► Нажм ите ОК, чтобы завершить экспорт. Настройки просмотра изображений сохраня­
ются в файле с им енем  Export.preset.

Чтобы импортировать настройки просмотра изображений:

► Нажм ите Импорт в верхней правой части окна Настройки просмотра изображений.

► Нажм ите О бзор и перейдите к папке, в которой сохранены настройки.

► Выберите нужный файл и нажмите ОК.

► Нажм ите ОК в окне Импорт предустановки, чтобы начать импорт.
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15 Анализ наборов МР-данных
Анализ и постобработка изображений выполняются с помощью  пакетов анализа:

Пакет Описание 1

PicturePlus Для усиления изображений.

Регистрация диф ф узии Для коррекции движ ения пациента, происходящ его во время динамическо­

го сканирования.

Диф ф уз. Для расчета параметрических карт диффузии, например карт коэффициента 

ADC или угла опрокидывания FA.

FiberTrak Для визуализации диффузионно-тензорных данны х в виде трактов белого 

вещества.

Im ageA lgebra Для выполнения арифметических действий с изображ ениям и, например, 

вычитания изображений

Q Flow Пакет количественной постобработки потока

Н ейро  (Т 2 * )  перф узия Для оценки динамических сканов в реж им е "Нейро Т2*" и получения чис­

ленных и графических результатов и карт.

Базовая Т 1  перф узия Для оценки динамических сканов в реж им е "Т1*" и получения численных и 

графических результатов и карт.

IV iew B old Пакет реального врем ени и постобработки для  изображ ений, сформиро­

ванных в реж им е BOLD.

S pectroV iew Пакеты постобработки для МР-спектроскопии

Пакет QFlow
Пакет количественной постобработки потока вычисляет количественные данны е в виде 
линейной или объемной скорости потока.
Он такж е позволяет сравнивать данные двух разных сеансов сканирования QFlow в преде­
лах одного исследования.

Q-Flow

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

При выполнении измерений в реж и м е Q-Flow поле обзора дол ж н о находиться в изо­
центре магнита во избеж ание ош ибок, обусловленны х неверны м и расчетами Q-Flow.
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А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

результаты а файл, сд ел ав мгновеннь.й снимок
рапных на экране.

Эти значения не являются достоверными в полной м ер е.

Д окум ентация

В данной главе приводится следующая информация:
•  Подходящие сканы

•  Компоновка экрана

•  Панель инструментов

• Навигационная матрица

•  Дополнительные функции пакета QFlow
•  Результаты

Дополнительны е сведения

•  Количественные измерения потока, см. гл. «Количественный поток (QFlow QF)» на
стр. 617, ' '

•  Рабочие процессы, см. гл. «Анализ QFlow» на стр. 482,

•  Сравнение данных количественного анализа потока, см. гл. «Сравнение данных сеан-
СОВ сканирования QFlow» на стр. 484. иь1хсеан

Подходящие сканы

с к ° а Г  Р с Г Г  Г " "  анализа потока, представляющие собой
(FFE и изображения РСА (РСА/Р) и изображения FFE по модулю
(FFE /М )  И, ПО возможности, изображения РСА по модулю (РСА/М ).

и с Г е Г у : ! ™ : : " ” ™ " " ™ ' перпендикулярно

Компоновка экрана

По умолчанию экран пакета QFlow состоит из четырех окон просмотра.
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5—
Рис. 102: Структура экрана QFlow.

Панель инструментов

Зарезервировано для результатов в графическом представлении

Зарезервировано для результатов в числовом представлении (таблица)

Большое изображение FFE/M

Большое изображение РСА/Р, которое можно по желанию заменить изображением 
другого типа

Панель инструментов

2 ? ► ^  Viewing More ’

FFE/M

РОМА

РСА/Р

Показать/скрыть FFE/M, РСА/М, РСА/Р

► Вы берите в вы падаю щ ем  м ен ю  лю бой тип и зо б р аж е н и я  для о то б р аж ен и я  в правом  
н и ж н е м  о кн е  просмотра.

Слева направо: FFE /M , Р С А /М , РСА/Р
При выборе опц и и  «Ц в ет РСА/Р» на и зо б р аж е н и я  вы бранного типа наклады вается м а ­
сочное цветное и зо б р а ж е н и е  РСА/Р.

Показать/скрыть цветные изображения РСА/Р

► Щ елкни те  на этой кн о п ке , чтобы вклю чить /отклю чить  н а л о ж е н и е  цветны х и зо б р а ж е ­
ний РСА/Р на и зо б р а ж е н и е  в правом  н и ж н е м  о кн е  просм отра.
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Начертить выбранный контур

► Щ елкните на кн о п ке  «Н ачертить выбранный контур», чтобы очертить исследуем ую  о б ­
ласть: '

•  Сглаженны й м ногоугольник
•  Эллипс

•  От руки

•  Единственны й щ елчок:

Включить/выключить активные контуры

► Н аж м и те  кн о п ку  "Вклю чить/вы клю чить активны е контуры ”, чтобы вклю чить или от- 
клю чить автом атическое оп р едел ен и е контуров.

По ум олчанию  функция "Активны е контуры" отклю чена, что позволяет автом атически  
определять и адаптировать контуры.

Воспроизвести (видеоролик) <Пауза>

•  Воспроизведение (или пауза/остановка воспроизведения) те ку щ е го  набора данны х в 
виде видеоролика.

ПРИМЕЧАНИЕ

Чтобы просмотреть несколько видеороликов, сначала свяжите окна просм отра , а затем  
н а ж м и те  кн о п ку  «Воспроизвести (видео ролик)» .

При воспроизведении нескольких видеороликов несколько серий и зо б р а ж е н и й  вос­
производятся в р е ж и м е  видеоролика параллельно. П одр об нее  о  привязке см. в разделе  
гл. «П анель инструм ентов просм отра» на стр. 331.

С

В озм ожность воспроизведения видеоролика является базовой ф ункцией, доступ ной  в 
граф ической области PlanScan, а та кж е  во всех пакетах просм отра и анализа данны х. П о д ­
роб нее о видеороликах см . в гл. «Н а панелях инструм ентов» на стр. 308 .

Настройки

•  Регулировка настроек в о кн е  "Н астройки" в больш ей части пакетов: настройка отоб ра­
ж е н и я , стеков и распространения.

Просмотр

Вы падаю щ ее м ен ю  просмотра —  это базовое м еню , доступное в граф ической области  
PlanScan, а та кж е  во всех пакетах для просмотра и анализа. П о д р о б н ее  см. в гл. «Н а п ан е ­
лях инструм ентов» на стр. 308.
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Еще

► Н а ж м и те  стрелку возле пункта "Больше", 
о  О ткроется м е н ю  "Больше".

► Вы берите лю бую  опц и ю  м ен ю  щ елчком  м ы ш и.

Настройка результатов

► Н а ж м и те  кн о п ку  "Н астройка результатов", чтобы настроить экр ан  с результатам и. 

О ткроется о кн о  "Н астройка результатов".

► Выбрать сосуд, для которого следует отобразить результаты.

► О пр ед ел и те , дол ж ны  ли результаты отображ аться в и нв ер ти р о в ан н о м  виде.

► Вы берите тип о то б р аж ен и я  и е д и н и ц у  и зм ер ен и я .

Экспортировать результаты

► Щ елкни те  на кн о п ке  «Экспортировать результаты », чтобы экспортировать  результаты  
и перей ти  к папке  для экспорта.

Связать временные точки

Связывание нескольких врем енны х точек, в то м  числе в р е ж и м е  просм отра видеоролика.

Дополнительные функции пакета QFlow

Контекстны е м е н ю  и ф ункции клавиатуры  предназначены  для уп р о щ ен и я  работы  в п а ке ­
тах постобработки  и обеспечения различны х во зм о ж н о стей  взаим одействия.

Функции клавиатуры

Ф ункции  клавиатуры  м огут использоваться так ж е , ка к  и в д ругих пакетах постобработки , 
н ап р и м е р , прокрутка и зо б р а ж е н и й  м о ж е т  выполняться с по м о щ ь ю  клавиш  со стрелкам и  
или мы ш ью .

Контекстные меню

О ни предоставляю т доступ ко м н о ги м  ф ункциям , доступны м  т а к ж е  через м е н ю  и панель  
инструм ентов, или используем ы м  во всех пакетах постобработки .

► Чтобы перей ти  к кон текстн о м у м ен ю , щ елкни те  правой кн о п ко й  мы ш и на и зо б р а ж е ­
нии.

Результаты

Результаты в граф ическом  и числовом  ф орм атах отображ аю тся в зарезер вированны х для 
этого о кнах просм отра.

О то б р а ж е н и е  результатов в числовом  ф орм ате нельзя и зм енить . Результаты в граф иче­
ском  ф орм ате м огут быть представлены  разны ми способам и:
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► Щ елкните правой кн о п ко й  в о кн е  результатов в граф ическом ф орм ате и вы берите тип  
вариант о то б р аж ен и я  результатов:

•  Площ адь

•  М акс , скорость

•  М и н . скорость

•  Средняя скорость

•  П ик. скорость

•  Число пикселов

•  Поток

•  Стандартное отклонение  

П о др обное описание:

Общие результаты

Частота сердечных сокращений  
(уд /м и н ]

Интервал RR [мс]

Согласно полученным данным.

Согласно полученным данным.

Результаты анализа потока по каждой области (контур сосуда)

Результаты представляются по срезам , ф азам и сосудам.

П оложительны й поток - это поток в плоскость (м аксим альны й полож ительны й: о т о б р а ж а ­
ется белы м), н апр им ер , при направлении "ноги-голова" и напр авлении  справа налево.

Отрицательны й поток -  это поток из плоскости (м аксим альны й отрицательны й: о т о б р а ж а ­
ется черны м ), н апр им ер , при направлении "голова-ноги" и напр авлении  слева направо.

Задержка запуска [мс] 

Поток [мл/с]

Площадь [см2]

Число пикселов 

Средняя ско р о аь  [см/с] 

Максимальная скорость [см/с] 

М инимальная скорость [см/с]

• Время от зубца R до сбора данных конкретного среза.

•  Объем крови, проходящий через контур за секунду. Эта величина 
равна "средняя скорость •  площадь" Обратите внимание, что это 
значение вычисляется только при перпендикулярном направлении 
потока относительно изображения. •

•  Площадь пикселов, частично или полностью заключенных в контур. 
Для визуализации этой площади щелкните правой кнопкой в поле 
обзора изображения и выберите "Заполненная графика".

•  Пикселы, частично или полностью заключенные е контур,

• Средняя скорость кровотока.

• Наибольший положительный поток, измеренный в контуре.

•  Наибольший отрицательный поток, измеренный в контуре.
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Пиковая скорость [см/с] • Максимальная или минимальная скорость, соответственно, с на­
ибольшим абсолютным значением.

Стандартное отклонение скорости • Стандартное отклонение от средней скорости.

Рис. 103: Пиксели, учитываемые при количественных расчетах потока.

Результаты анализа потока для набора исследуемых областей.

Эти результаты доступны  только для м но ж ествен ны х сканов. 

Временные интегральные значения потока:

Объем прямого потока [мл]

Объем обратного потока [мл] 

Доля регургитации  

Ударный объем

Абсолютный ударный объем

Средний поток [м л/с]

•  Величина положительного потока.

•  Величина отрицательного потока.

•  Доля прямого и обратного потока.

•  Абсолютное значение разницы м еж ду прямым и обратным пото­
ком.

•  Абсолютное значение прямого потока ПЛЮС абсолютное значение 
обратного потока.

•  Ударный объем х количество сердечных сокращений /  60

Временные интегральные значения средней скорости:

Расстояние м еж д у  ударам и  

Средняя скорость

Чистое расстояние, которое кровь проходит по сосуду за 1 RR ин­
тервал.

Расстояние м еж ду ударами х количество сердечных сокращений /  
60

О братите в н и м ан и е, что единицы  и зм ер ен и я  для ка ж д о го  типа результатов м огут выби­
раться пользователем . Д оступны е единицы :

Результат

Площадь

Скорость

Доступные единицы

м м , см

Единица по умолчанию

м м /с, см/с, м /с см /с
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Результат Доступные единицы Единица по vivion^aHMio

Поток
m m V c, м л / с, м л / м и н , л / м и н м л /с

Объем м м ^  м л , к у б .с м , см^ м л

Расстояние с м , м м , м см

Время м с, с за в и с и т  о т  д л и н ы  се р и и

Анализ QFlow

А

Запуск пакета QFlow

1. Щ елкните правой кн о п ко й  мы ш и на подходящ ем  скане в о кн е  м и ни атю р .
Появится контекстное м еню .

2. Н аж м и те  QFlow.

Откроется пакет QFlow.

Подготовка условий для очерчивания исследуемой области

Чтобы выбрать конечно-диастолическое и зо б р аж е н и е  FFE /M :
П еретащ ите для прокрутки  и зоб раж ений .

Конечно-диастолическое и зо б р аж е н и е  FFE /M  показы вает наибольш ий д и а м е тр , кото- 
рый лучш е всего подходит для автом атического определ ени я контура.

Выбор типа исследуемой области 

^ Н аж м и те  Настроить контуры.

► Выберите тип исследуемой области, которую  следует нарисовать. О т руки (по ум о лча- 
нию ). О дно наж ати е . Эллипс или Безье.

О братите в н им ание, что для правильного определ ени я контура следует нарисовать  
исследуем ую  область от руки. С оздание исследуем ой области о д н и м  н а ж а ти е м  н аи б о ­
лее эффективно для больш их сосудов.

► Н аж м и те  О к  для подтверж дения.

Алгоритм активных контуров

► Ф ункция Активные контуры, позволяю щ ая автом атически определять  и адаптировать  
контуры, по ум олчанию  отклю чена.

Очерчивание исследуемой области

Для опций «Сглаженный многоугольник», «Эллипс», «От руки»:

► Н аж м и те  Начертить выбранный контур.

► Щ ёлкните мы шью  в о кн е  просм отра, чтобы начать построение исследуем ой области.
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► П ер ем естите мы шь, чтобы задать контур.

► Д важ ды  щ елкни те  мы ш ью , чтобы зам кнуть  контур.

О черченны й контур будет адаптирован под  б л и ж ай ш и й  к н е м у  автом атически  о п р е д е ­
ленны й контур, если вклю чена ф ункция Активные контуры.

Для создания исследуемой области одним щелчком мыши:

► Щ елкни те  мы ш ью  од и н  раз в пределах сосуда.

А лгоритм  о п р ед ел ен и я  контура автом атически  п о ка ж е т  контур сосуда.

Применение исследуемой области к  другим изображениям

^ Щ елкни те  правой кн о п ко й  мы ш и по исследуем ой области и вы берите Распространить 
все, чтобы прим енить  эту исследуем ую  область ко  всем и зо б р а ж е н и я м .

ПРИМЕЧАНИЕ

П овторите действия по очерчиванию  исследуем ой области и е ё  распр остранению , если 
требуется очертить больш ее количество областей для нескольких сосудов.

Проверка и сследуем ы х областей на всех изображениях

► Для проверки  области на всех и зо б р аж е н ия х  используйте ф ункцию  вид еор ол ика.

О тображение результатов

В верхних о кн ах  просм отра автом атически  о тображ ается  граф ик и числовы е результаты  (в 
виде таблицы ).

^  Н а ж м и те  Настройка результатов....

О ткроется о кн о  "Н астройка результатов".

► Щ елкни те , чтобы выбрать лю бую  из следую щ их ф ункций о то б р аж ен и я:

•  Выбрать сосуд, для кото рого  следует отобразить  результаты.

•  О пределить , должны  ли результаты отображ аться в и н в ер ти р о в ан н о м  виде.

•  Выбрать тип результатов.

•  Выбрать е д и н и ц у  и зм ерения.

► Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  на и зо б р а ж е н и и , чтобы вызвать всплы ваю щ ее м е н ю  со сле­
д ую щ и м и  опциям и:

•  О кн о  (парам етры ): Не копировать, Копировать на правы е. Копировать на все

•  И нтерполировать

•  З аполненная графика

•  О тоб раж ать  граф ику для анализа

► Щ е л кн и те  правой кн о п ко й  на и зо б р аж е н и и  и вы берите тип о то б р а ж а е м о го  и зо б р а ж е ­
ния.
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Сравнение данных сеансов сканирования QFlow

П рокрутка числовых результатов выполняется с пом ощ ью  вертикальной полосы про­
крутки , распо ло ж енн ой  с правой стороны.

Щ елкните правой кн о п ко й  мы ш и по графику и вы берите эл ем ен т для ото б р аж ен и я:
•  Площ адь

•  М аксим альная скорость

•  М и ним ал ьная  скорость

•  Средняя скорость

•  Пиковая скорость

•  Число пикселов

•  Поток

•  Стандартное отклонение

Щ елкните левой кнопкой  мы ш и по граф ику для навигации по и зо б р аж е н и я м .

В ни ж н и х  полях обзора появится соответствую щ ее и зо б р а ж е н и е , на кото рое указы вает  
вертикальная линия на графиках.

Экспорт и печать результатов

1. Н аж м и те  кно пку  Экспортировать результаты в раскры ваю щ ем ся м е н ю  Еще.

2. Выберите м есто назначения для парам етра Экспорт.

3. Н аж м и те  О к  для подтверж дения.

4 . Твёрды е копии м о ж н о  создавать обычным способом.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Результаты экспортирую тся в ф ормате CSV (значения, разделенны е запяты м и).

Для представления результатов файлы этого типа следует откры вать е M icro so ft Excel.

Сравнение данных сеансов сканирования QFlow
П аке т Q Flow  позволяет сравнивать д анны е сеансов сканирования Q Flow  в пределах о д н о ­
го исследования: н апр им ер , данны е сканирования X и сканирования Y.

Выполните анализ данны х сканирования X с пом ощ ью  Q Flow , как описано  в гл. «А н а­
лиз Q Flow » на стр. 482.

На экран выводятся результаты в числовом и граф ическом  ф орматах.

► Чтобы сравнить данны е сканирования X с данны м и сканирования Y, перем ести те  д а н ­
ные сканирования Y в одно из окон просмотра QFlow .

о  На экр ане  п о -п р е ж н е м у  отображаю тся результаты для сканирования X в числовом  и 
граф ическом ф орматах.
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► Вы полните ан ал из д анны х сканирования Y с пом ощ ью  Q Flow , как описано  в гл. «А на­
лиз Q Flow » на стр. 4 8 2 .

^  По завер ш ен ии  анализа данны х сканирования Y на экр ан  выводятся результаты  анали­
за Q Flow  для обоих сеансов сканирования.

Если ср ав н ен и е данны х сеансов сканирования X и Y не требуется, и н у ж н о  только за м е ­
нить д анны е сканирования X д анны м и  сканирования Y для анал и за , то  вы полните следую ­
щ ее:

•  щ елкни те  правой кн о п ки  мы ш и по д анны м  сканирования Y и вы берите Q Flow  (вместо  
п ер е м е щ е н и я  данны х сканирования Y в о д н о  из о ко н  просм отра),

•  л иб о  перем естите данны е сканирования Y в оба окна просм отра Q Flow  (вм есто пер е ­
м ещ ен и я  данны х сканирования Y в од н о  из о ко н  просм отра).

PicturePlus
П акет PicturePlus пр и м ен я ет фильтр, которы й сн и ж а е т видим ость ш ум а и артеф актов, и та ­
ки м  об р азо м  усиливает анато м и чески е  структуры  на и зо б р аж е н ия х . В н е м  используется  
настраиваем ы й алгоритм  сглаж ивания и усиления контуров: н а п р и м е р , фоновый ш ум  
сглаж ивается, а сосуды усиливаю тся.

Документация

С о д е р ж ан и е  следую щ их параграф ов:

•  П одход ящ и е сканы

•  Пользовательский интерф ейс

•  П оряд ок работы

П о др о б нее  о  порядке работы см. в гл. «П о р я д о к работы  с PicturePlus» на стр. 4 8 8 .

Подходящие сканы

П акет PicturePlus м о ж е т  использоваться для больш инства типов и зо б р а ж е н и й  (в то м  числе  
и зо б р аж е н и й  по  м одулю , в р е ж и м е  реального врем ени , потока) и всех обработанны х изо­
б р а ж е н и й  (M PR , M axlP , M in IP , субтракционны х и зо б р а ж е н и й ). М о ж н о  л егко  создать и со­
хранить новую  серию  с усиленны м и и зо б р аж е н и я м и .

Компоновка экрана

По ум о лчанию  на экр ане  пакета  PicturePlus о тображ ается  о д н о  бол ьш ое о кн о  просм отра, 
о то б р аж аю щ е е  центральны й срез текущ его  скана.
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P ic tureP lus

Панель инструментов

Раскрывающиеся меню предварительных установок

•  Н аж м и те , чтобы просмотреть список доступных предварительны х установок  
PicturePlus и выбрать одну из них для д ал ьнейш ей обработки .

Ред.предус

► Н аж м и те , чтобы открыть редактор предварительны х установок PicturePlus и о тр ед ак­
тировать предварительны е установки.

Создать серию

Н аж м и те  кно пку , чтобы рассчитать новую серию  с заново созданны м и и зо б р а ж е н и я ­
ми.

Откры вается о кн о  "Создать серию ". О но позволяет указать вид создаваем ы х и зо б р аж е н и й  
и способ их создания.

Настройки

Регулировка настроек в окне  "Н астройки" в больш ей части пакетов: настройка ото б р а­
ж ен и я , стеков и распространения.

Просмотр

Вы падаю щ ее м ен ю  просмотра — это базовое м еню , доступное в граф ической области  
PlanScan, а такж е  во всех пакетах для просмотра и анализа. П о д р о б н ее  см. в гл. «Н а п ан е ­
лях инструм ентов» на стр. 308.

Редактор предварительных установок PicturePlus

Предпочтительны е ком б и нац и и  усиления и сглаживания краев м о ж н о  сохранить в виде  
предварительны х установок PicturePlus.

Создание и редактирование предварительных установок PicturePlus

М о ж н о  отредактировать сущ ествую щ ие предварительны е установки PicturePlus или соз­
дать новые.

Н аж м и те  кн о п ку  Предустановки", чтобы открыть редактор предварительны х устано­
вок.

Откроется редактор предварительны х установок. О тобразятся доступны е установки с 
названиям и и парам етрам и  сглаживания и усиления контуров.

^ Щ елкните по установке, чтобы активировать ее.

► Чтобы создать новую предварительную установку, н аж м и те  кн о п ку  "Д обавить" (+). 

Новая предварительная установка является ко пи ей  текущ ей .
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Введите новое имя для текущ ей  пред варительной установки .

Щ елкай те  кн о п ки  "Сгладить плюс" /  "м инус", чтобы увеличить или ум ен ьш и ть  па­
рам етр  сглаж ивания.

Щ елкай те  кн о п ки  "Резк. плюс" /  "м инус", чтобы увеличить или ум ен ьш ить  пар а ­
м етр  усиления контуров.

Н а ж м и те  кно пку  "О бновить", чтобы обновить и зм е н ен и я  в списке предваритель­
ных установок.

Н а ж м и те  кн о п ку  "Сохранить", чтобы сохранить предварительную  установку. 

Чтобы закры ть ред акто р  предварительны х установок, н а ж м и те  кн о п ку  "Скрыть".

(lit Pr(!S(‘tS

Name Smooth Edge
Zero 0 0
HalfHalf 50 50
FulIZero 100 0
ZeroFuil 0 100
FullFull 100 100

iJ________ ______ i±j
Name

Smooth

Edge
Л

d L

Hide

Рис. 104: Редактор предварительных установок.

Удаление предварительной уаановки PicturePlus

► О ткрой те ред акто р  предварительны х установок.

► Вы берите предварительную  установку, которую  н ео б хо д им о  удалить.

► Щ е л кн и те  по кн о п ке  "х", чтобы удалить текущ ую  предварительную  установку.

Дополнительные функции пакета PicturePlus

Контекстны е м е н ю  и ф ункции клавиатуры  предназначены  для уп р о щ ен и я  работы в п а ке ­
тах постобработки  и обеспечения различны х во зм о ж н о стей  взаим одействия.

Функции клавиатуры

Ф ункции  клавиатуры  м огут использоваться так ж е , ка к  и в д ругих пакетах постобработки , 
н ап р им ер , прокрутка и зо б р аж е н и й  м о ж е т  выполняться с по м о щ ь ю  клавиш  со стрелкам и  
или мы шью.
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Порядок работы с PicturePlus

Контекстные меню

О ни предоставляю т доступ ко м н о ги м  ф ункциям , доступны м  т а к ж е  через м е н ю  и панель  
инструм ентов, или используемы м во всех пакетах постобработки.

Чтобы перейти  к контекстном у м еню , щ елкните правой
НИИ.

Режим взаимодействия

кн о п ко й  мы ш и на и зо б р а ж е -

позволяет настроить ф ункционирование левой кн о п ки  мы ш и для работы  с и зо б р а ж е ­
ниям и.

в таб лице н и ж е  перечислены  ф ункции, представленны е только в этом пакете . С ведения о 
базовых ф ункциях см. в разделе гл. «Базовые ф ункции для и зо б р а ж е н и й »  на стр. 307.

Усилить Перетащите мышь, чтобы отрегулировать усиление изо­
бражения.

Э

Порядок работы с PicturePlus
Запуск PicturePlus

1. Щ елкните правой кнопкой  мы ш и на подходящ ем  скане в о кн е  м и ни атю р .
Появится контекстное м еню .

2. Н аж м и те  PicturePlus.

Открывается о кн о  PicturePlus.

Усиление изображений

М о ж н о  определить степень сглаживания и усиления контуров.

► Чтобы изменить усиление краев, н аж м и те  правую  кн о п ку  мы ш и и пер етащ и те  мышь  
по горизонтали.

П е р ем ещ ен и е  вправо увеличивает, а влево -  ум ен ьш ает усиление контуров.

Чтобы изменить сглаживание, н аж м и те  правую кн о п ку  мы ш и и п ер етащ и те  мы ш ь по 
вертикали.

Д в и ж е н и е  вниз ум еньш ает сглаж ивание. Д в и ж е н и е  вверх увеличивает сглаж ивание. 

Чтобы выбрать одну из предварительных настроек PicturePlus:

•  Щ ёлкните в поле "Предустановки".

•  Выберите предварительную  установку из раскры ваю щ егося м ен ю .
•  Н аж м и те  | П рим енить  |.
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Создание новой серии изображений

► Н а ж м и те  "Создать серию ".

в рам ках теку щ е го  исследования будет создана новая серия и зо б р а ж е н и й .

Image Algebra

Cl

П акет Im age A lgebra м о ж н о  использовать для вы полнения пиксельны х расчетов и зо б р а­
ж е н и й , н ап р и м е р , вычитания од н о го  д и н ам и чес ко го  скана или последовательности д и н а ­
м ических сканов. И м еется возм ож ность  предварительного  просм отра пол ученного  изо ­
б р аж ен и я  для текущ и х сканов. М о ж н о  л егко  создать и сохранить новую  серию  и зо б р а ж е ­
ний.

Документация

С о д е р ж ан и е  следую щ их параграф ов;

•  Д оступны е расчеты

•  Пользовательский интерф ейс

•  П орядок работы

П о д р о б н ее  о поря дке работы см. в гл. «П о р яд о к работы с Im age A lg eb ra»  на стр. 4 9 4 .

Доступные расчеты
П акет д ает возм ож но сть  выполнять расчеты для двух групп срезов или д и н а м и че с ки х  ска­
нов, которы е обозначаю тся л итерам и  А и В. В зависим ости от ти па  расчетов к группе А или  
В м о ж н о  при м ени ть  весовой коэф ф ициент.

Сложение изображений

•  Результат = А + В 

Вычитание изображений

•  Результат = В - А (по ум о лчанию )

•  Результат = А - В

Относительное вычитание изображений

•  Результат = { (В - А) /  (А + В) /  2) *  100

•  Результат = ( (А - В) /  (А + В) /  2 ) *  100  

Расчеты отношений

•  Результат = (В /  А) *  100

•  Результат = ( А / В )  *  100  

Накопление

•  Результат = Сум м а м но ж ествен ны х эхо 

Коэф. переноса намагниченности
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•  Результат = ( (В * А) /  В) *  100

•  Результат = ( (А - В) /  А) *  100  

Вычитание ASL:

где ASL означает A rteria l Spin Labeling - м ар ки р о в ани е артериального спина
•  Результат = В / А

Требования к  наборам данных пакета Image Algebra

К о м п о н ен там и  А и В м огут быть и зоб раж ения од ного  скана, а та к ж е  и зо б р а ж е н и я  разных 
сканов. Чтобы произвести расчеты с А и В, у них д о л ж н о  быть о д и н ако в о е расстояние
м е ж д у  срезам и (толщ ина срезов и зазор м е ж д у  ср езам и), поле обзора и п о л о ж е н и е  па­
циента.

Компоновка экрана

По ум олчанию  экран пакета Im age Algebra со д ер ж и т четы ре больш их о кн а  просм отра.

Subtraction: (В -А ) Viewing -4 ]  4 1

Рис. 105: Компоновка экрана Image Algebra 

1 Панель инструментов

Ползунки для весового коэффициента и выбора среза 

Компонент А

Предварительный просмотр в режиме реального времени 

Компонент В

“ а

Панель инструментов

Subtraction: (В - А)A«t В<*. 
43 41 ^  Viewing -

Настройка порогового значения ВО

•  Н аж м и те  кнопку, чтобы отрегулировать пороговое зн ачен ие ВО и вклю чить (по ум о л ­
чанию ) или отклю чить ото б р аж ен и е пороговой м аски.

Когда настроена пороговая м аска, пикселы фона исклю чаю тся из расчета ф ункцио­
нальных карт. Все пикселы со зн ачениям и н и ж е  значения м аски будут отображаться  
синим  цветом. Для расчетов используются только пикселы с интенсивностью  выше 
значения м аски , цветны е области будут исключены  из расчетов.

В пакете  Im age A lgebra м о ж н о  регулировать пороговы е зн ачен ия для ко м п о н ен то в  А 
и /и л и  В и фокусироваться на определ енн ой  анатом ическо й области.

^ Н аж м и те  кн о п ку  П орог А" или "П орог В", чтобы вклю чить о то б р а ж е н и е  пороговой м а ­
ски.
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► Вы полните перетаски вани е вправо, вверх и вниз для настройки  порогового  зн ачен ия.

Связывание пороговых значений А и В

► Н а ж м и те  кно пку , чтобы связать пороговы е зн ачен ия  А и В: регулировка порогового  
зн ачен ия  А привед ет к автом атической регул ир овке порогового  зн ачен ия В.

Выбор действия из раскрывающегося меню

► О ткрой те м еню , чтобы выбрать тр еб уем о е  д ействие, н а п р и м е р , с л о ж ен и е , вы читание, 
относительное вы читание, расчеты со о тно ш ени й , н а ко п л е н и е , расчет коэф ф ициента  
м агн и тн о й  перед ачи  и вы читание ASL

Создать серию

•  Н а ж м и те  кно пку , чтобы рассчитать новую  серию  с заново созданны м и и зо б р а ж е н и я ­
м и.

Откры вается о кн о  "Создать серию ". О но  позволяет указать вид создаваем ы х и зо б р аж е н и й  
и способ их создания.

с:
с

Настройки

•  Регулировка настроек в о кн е  "Н астройки" в больш ей части пакетов: настройка отобра­
ж е н и я , стеков и распространения.

Просмотр

В ы падаю щ ее м ен ю  просм отра —  это базовое м ен ю , д оступ ное в граф ической области  
PlanScan, а т а к ж е  во всех пакетах для просм отра и анализа. П о д р о б н ее  см . в гл. «Н а п ан е ­
лях инструм ентов» на стр. 308 .

Рис. 106: Окно просмотра ползунков Image Algebra.
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Отображение весового коэффициента А (или В), в данном случае: 1,00

М ожно применить весовой коэффициент и выполнить расчеты с определенным про­
центным отношением для А или В.

Значок выбора: включите выбор одного элемента или диапазона элементов ("Активи­
ровать выбор одного элемента" и "Активировать выбор диапазона").

Ползунки для выбора среза (в зависимости от настроек: выбор одного элемента или 
диапазона элементов).

Обратите внимание на то, что для динамических сканов доступен другой ползунок. 

Ползунок весового коэффициента для А (диапазон: от 0,0 до  2,0)

Отображение символа связывания, если А и В связаны для выбора изображения.

Дополнительные сведения о ползунках для выбора среза

Для группы А и /и л и  В м о ж н о  выбрать несколько и зо б р аж е н и й  или о д н о  и зо б р аж е н и е . 
Выбор одного элемента для одного изображения

► Н аж м и те  значок выбора и выберите р е ж и м  "Активировать выбор од но го  элем ента". 

В полосе срезов отображается поле выбора одного  элем ента.

П еретащ ите поле до  тр еб уем ого  среза.

Рис. 107: Ползунки: Выбор одного элемента (S) с полем выбора (1): на верхнем примере выбрано первое изо­
бражение. На нижнем примере поле выбора одного элемента перемещено к другому срезу.

Выбор диапазона для нескольких изображений

► Н аж м и те  зн ачо к выбора и выберите р е ж и м  "Активировать выбор д иа п азо н а".

П еретащ ите точки  привязки на внеш них краях полосы д иа п азо н а , чтобы выбрать д и а ­
пазон.

Выбранные срезы будут обозначены  в виде ном ера среза сверху от ползунка.

Рис. 108: Ползунки; Выбор диапазона (R) с точками привязки (1 и 2) на внешних краях полосы диапазона.
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Пример: Динамическое сканирование

При работе с д и н ам и чес ки м и  сканам и  отображ ается пара ползунков А и В для д и н а м и ч е ­
ских сканов и ещ е  одна пара ползунков для срезов.

1

D yn  2 60

1 60

S I 1 60

Рис. 109: Ма рисунке показан пример вычитания (В-А): скан после введения контрастного вещества минус скан 
перед введением контрастного вещества. Компоненты А и В состоят из 60 динам ик и 30 срезов каждый. Вы­
бранный диапазон для А: динамический 1, все срезы (скан перед введением контрастного вещества). Выбран­
ный диапазон для В: динамика со 2 по 60, все срезы. В этом случае динамика 1 будет вычитаться из динам ик 2 
-  60 для всех срезов.

С:

Дополнительные функции пакета ImageAlgebra

Контекстны е м е н ю  и ф ункции клавиатуры  предназначены  для уп р о щ ен и я  работы  в п а ке ­
тах постобработки  и обеспечения различны х во зм о ж н о стей  взаим одействия.

Функции клавиатуры

Ф ункции  клавиатуры  м огут использоваться та к  ж е , как и в д ругих пакетах постобработки , 
н ап р им ер , прокрутка и зо б р аж е н и й  м о ж е т  выполняться с по м о щ ь ю  клавиш  со стрелкам и  
или мы шью.

Контекстные меню

О ни предоставляю т доступ ко м н о ги м  ф ункциям , доступны м  т а к ж е  ч ер ез м е н ю  и панель  
инструм ентов, или используем ы м  во всех пакетах постобработки .

► Чтобы перей ти  к ко н текстн о м у м еню , щ ел кн и те  правой кн о п ко й  мы ш и на и зо б р а ж е ­
нии.

Режим взаимодействия

•  позволяет настроить ф ункцио нир ование левой кн о п ки  м ы ш и для работы с и зо б р а ж е ­
ниям и.

Возможны е настройки Соответствующий
значок

Прокрутка (по умолча­
нию)

Порог

Перетащите мышь, чтобы прокрутить изображения.

Перетащите мышь, чтобы отрегулировать порог ВО.
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Порядок работы с Image Algebra

Задать как определение маски

Порядок работы с Image Algebra
Запуск Image Algebra

П акет Im ageAlgebra м о ж н о  прим енить  к двум  разны м сканам  или к о д н о м у  д и н а м и ч е с ко ­
м у  скану. Для этого необ ход им о выбрать один или два скана при запуске пакета .
1. Выберите сканы:

Появится контекстное м еню .

•  Чтобы^применить пакет Im age A lgebra к од н о м у д и н а м и че с ко м у  скану, щ елкните  
правой кн о п ко й  мы ши на этом скане в о кн е  м иниатю р.

•  Чтобы прим енить  пакет Im age Algebra к разны м сканам , вы берите в о кн е  м и н и а ­
тю р два скана, уд ерж ивая наж атой клавиш у | Shift | .

2. Выберите ImageAlgebra.

Откроется о кн о  пакета Im ageAlgebra.

Выбор типа операции

► Щ елкните в поле Выбрать операцию, чтобы отобразить раскры ваю щ ееся м ен ю  с д о ­
ступны ми алгоритм ам и.

Выберите требуем ы й алгоритм.

Выбор изображений для обработки {А и В)

► Н аж м и те  зн ачок-переклю чатель и выберите Активировать выбор одного эл ем ен та  
или Активировать выбор диапазона.

^ Выберите и зо б р аж ен ия  для А и В с пом ощ ью  ползунка.

Применение весового коэффициента

► У ка ж и те  весовой коэф ф ициент н аж ати ем  и п ер етаскиванием  ползунка.

И зо б р аж ен и е  в окне  предварительного просм отра обновляется в реал ьном  врем ени.

Настройка пороговых значений

^ Щ елкните по одной из пороговы х кнопок.

► Выполните перетаскивание вверх и вниз для настройки порогового зн ачен ия.
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Пакет регистрация диффузии Анализ наборов МР-данных

Создание новой серии изображений

► Н а ж м и те  "Создать серию ".

в р ам ках текущ его  исследования будет создана новая серия и зо б р а ж е н и й .

Пакет регистрация диффузии
П акет регистрации диф фузии -  это п акет постобработки . И м  м о ж н о  пользоваться для ко р ­
р екц и и  д в и ж е н и й  пациента, в озникаю щ их во врем я д и н а м и че с ко го  сканирования. Таки м  
о б р азо м , регистрация диф фузии повы ш ает качество и зо б р а ж е н и я  в расчетны х диффу­
зионны х и зо б раж ениях.

•  Сравниваю тся и зо б р аж е н и я  последовательны х д и н а м и че с ки х  серий.

•  Д ля ко р р екц и и  д в и ж ен и я  и зо б р аж ен ия  повторно вы равниваю тся.

•  В базе данны х пациента создаю тся новые серии с отко р р екти р о в ан н ы м и  и зо б р а ж е н и ­
ям и.

•  Ш аг постобработки  "Регистрация диф ф узии" сохраняется в те ку щ е й  карте Exam Card, и 
затем  автом атически  выполняется при по сл ед ую щ ем  использовании этой карты.

Этот п акет  реком енд уется  прим енять  ко всем д ан н ы м  диф ф узии головного м озга , п р еж д е  
чем  выполнять каки е -л и б о  о п ер аци и  постобработки .

П о д р о б н ее  о поря дке  работы см. в гл. «П о р я д о к работы с пакето м  регистрации  диф ф у­
зи и »  на стр. 495 .

Порядок работы с пакетом регистрации диффузии
1.

2 .

3.

4.

5.6.

иДелкните правой кн о п ко й  мы ш и на по д хо д ящ ем  н аб о р е данны х диф ф узии в окне  
м иниатю р.

Появится контекстное  м еню .

Вы берите пункт "Регистрация диф фузии".

Регистрация диф ф узии выполняется в виде ф онового процесса.

Начало этого ф онового процесса отображ ается  на экр ане: "З адан ие на регистрацию  
отправлено".

В стр оке главного м е н ю  вы берите «С истем а», а затем  «У п р ав л ен и е  очередью  за д а ­
н и й » , чтобы проверить состояние пакета.

После завер ш ения процесса регистрации диф ф узии новая серия и зо б р аж е н и й  авто­
м атически  отобразится в о кн е  м иниатю р.

Новые серии визуализации м о ж н о  определить  по преф иксу "Per".

П росм отрите новы е серии и зо б р аж е н и й  в пакете  " Im ag eV iew ".

Сравните и зо б р аж е н и я  с зарегистр ир ованной диф ф узией с исходны м и и зо б р а ж е н и я ­
м и  в р е ж и м е  вид еор ол ика, чтобы получить представление о  результатах работы п аке­
та регистрации  диф ф узии.
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Пакет диффузии

ПРИМЕЧАНИЕ

Когда пакет регистрации диффузии выполняется в виде элем ента Exam Card, пользова­
тель не уведомляется об этом вы полнении.

Рис. 110: Карта диффузии (карта FA) без регистрации диффузии (слева) и с регистрацией диффузии (справа)

Пакет диффузии
Процесс диффузии м олекул воды через ткань м озга м о ж н о  изм ерить  с пом ощ ью  М Р -ви- 
зуализации, проводим ой с диф ф узионно-взвеш енны м  скани р о в ани ем . Ф актические пара­
метры диффузии зависят от локальной ткани . Кро м е того, диффузия воды м о ж е т  быть 
анизотропной: быстрая диффузия в о д н о м  направлении и м ед л ен н ая  в других.

Для упро щ ения о ц ен ки  пакет диф фузии создаёт различны е п ар ам етр и ческие  карты , ис­
пользуемы е для диф ф узионно-взвеш енной и диф ф узионно-тензорной визуализации. 
М о ж н о  л егко  создать и сохранить новую серию  и зо б р аж ен ий .

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

При выполнении измерений в режиме ADC поле обзора должно находиться в изоцен­
тре магнита во избежание ошибок, обусловленных неверными расчетами ADC.

Документация

С о д е р ж ан и е  следую щ их параграфов:

•  Пользовательский интерф ейс

•  П арам етрические карты

•  П ередача и зо б р аж ен ий  D W I изо и ADC

П о др о б нее  о порядке работы см. в гл. «Диффузия: порядок работы » на стр. 502 .
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Компоновка экрана

По ум о лчани ю  экран пакета  постобработки  диф ф узии с о д е р ж и т два больш их о кн а  про­
смотра.

/ ,  ^

^  9  %

\-3

Рис. 111: Структура экрана пакета постобработки диффузии.

1 Панель инструментов

2 Центральный срез ЬО с наложенной пороговой маской (синяя)

3 Соответствующая карта, рассчитываемая в режиме реального времени

Панель инструментов

^  Viewing -

Выбор Ь-значений

► н а ж м и те , чтобы выбрать не м е н е е  двух Ь -значений для о б р аб о тки .

Создать серию

•  Н а ж м и те  кно пку , чтобы рассчитать новую серию  с заново созданны м и и зо б р а ж е н и я ­
м и.

Откры вается о кн о  "Создать серию ". О но позволяет указать  вид создаваем ы х и зо б р аж е н и й  
и способ их создания.

В озм о ж ны е карты:

•  Карта D W I iso, карта ADC, карта eADC, карта ADC iso, карта eADC iso, карта FA (ш кала  
серого) и /и л и  цветная карта FA.
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Пакет диффузии

С

Настройки

•  Регулировка настроек в окне  "Н астрой ки” в больш ей части пакетов: настройка отобра- 
ж ен и я , стеков и распространения.

Просмотр

Вы падаю щ ее м ен ю  просмотра -  это базовое м еню , доступное в граф ической области  
PlanScan, а та кж е  во всех пакетах для просмотра и анализа. П о д р о б н ее  см . в гл. «Н а п ан е ­
лях инструм ентов» на стр. 308.

Дополнительные функции пакета диффузии

Контекстны е м ен ю  и ф ункции клавиатуры  предназначены  для уп р о щ ен и я  работы в п а ке ­
тах постобработки и обеспечения различны х возм ож но стей  взаим одействия.

Функции клавиатуры

Ф ункции клавиатуры  м огут использоваться так ж е , как и в д ругих пакетах постобработки ,
н апр им ер , прокрутка и зо б р аж ен ий  м о ж е т  выполняться с пом ощ ью  клавиш  со стрелкам и  
или мышью.

Контекстные меню

О ни предоставляю т доступ ко м н о ги м  ф ункциям , доступны м  т а к ж е  через м ен ю  и панель  
инструм ентов, или используемы м во всех пакетах постобработки.

► Чтобы перейти  к контекстном у м еню , щ елкните правой
НИИ.

кн о п ко й  м ы ш и на и зо б р а ж е -

Режим взаимодействия

позволяет настроить ф ункционирование левой кн о п ки  мы ш и для работы  с и зо б р а ж е ­
ниям и.

В таб лице н и ж е  перечислены  ф ункции, представленны е только в этом  пакете . С ведения о 
базовых ф ункциях см. в разделе гл. «Базовые ф ункции для и зо б р а ж е н и й »  на стр. 307 .

Возможные настройки Соответствующий Описание

Порог ВО

а Перетащите мышь, чтобы отрегулировать порог ВО.
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4 3

Настройка порогового значения ВО

•  Н а ж м и те  кно пку , чтобы отрегулировать пороговое зн а че н и е  ВО и вклю чить (п о  ум о л ­
чанию ) или отклю чить о то б р а ж е н и е  пороговой м аски.

Когда настроена пороговая м аска, пикселы  фона исклю чаю тся из расчета ф ункц ио ­
нальны х карт. Все пикселы  со зн ачен иям и  н и ж е  зн ачен ия м аски  будут отображ аться  
си н и м  цветом . Для расчетов используются только пикселы  с интенсивностью  выше 
зн ачен ия м аски , цветны е области будут исклю чены  из расчетов.

П

V
/'■Ч

Рис. 112: Слева: Настройка порогового значения ВО. Справа: Цветная карта FA, рассчитываемая в режиме 
реального времени.

Параметрические карты

Результаты будут представлены  в виде парам етр и ческих  карт. Тип карты указы вается в по­
ле типа сканирования карты.

1:
ADC-\
тар

• *

t  ; %

ш т 2:
вАОС-
т ар

3:
FA-
тар

X -  \

r v -

4:
FA
direction
(colory-
map

Рис. 113: Примеры карт ADC и eADC, карты FA и цветной карты FA.

П рокрутка списка карт указы вает, какие  типы  карт имею тся для д а н н о го  скана (для н е ко ­
торых типов диф ф узионны х сканов подходят не  все типы карт).
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Если доступны карты ADC изо и eADC изо, будут созданы  та кж е  карты ADC и eADC по на­
правлениям  (д а ж е  если они не были доступны в р е ж и м е  предварительного  просм отра).

D W I изо

при расчете карты ’’D W I изо" сначала определяется ср ед н ее  зн ачен ие  ADC для всех и м е ю ­
щихся направлений градиента.

”п ш Г  используется вместе с и зо б р а ж е н и е м  Ь=0 для создания карты
I изо . Поскольку при этом используются все доступны е направления, о тн о ш ен и е  сиг- 

н а л /ш у м  карты D W I изо особенно улучшается при DTI сканах.

•  И зо б р аж ен и я  D W I изо идентичны  изотропны м  и зо б р аж е н и я м , если сканирую тся три  
направления диффузии.

•  Качество и зо б р аж е н ий  D W I изо улучшается при увеличении числа напр авл ени й  диф ­
фузии. И зоб раж ени я DW I изо им ею т м ень ш е ш ум а. Когда собираю тся данны е по б о ­
лее чем  16 направлениям , наблю дается усиление сигнала. Более сильный сигнал д ает  
более резкую  картину.

•  О пция создания DW I изо и зо б р аж ен ий  недоступна для диф ф узионны х сканов, кото­
рые собираю тся с избы тком градиента, поскольку косые направления Р, М  и S не со­
хранены  в базе данны х. О пция D W I изо доступна только в случае выбора двух Ь-значе- 
нии, если н и ж н е е  Ь-значение м ень ш е или равно 100.

_ i' ^  ^ ^  W . *  'j J., ‘

Рис. 114: Изотропные изображения DWI, собранные no 6 направлениям. Слева направо: Изображение DWI 

изо по умолчанию, без использования регистрации диффузии. Карта DWI изо после постобработки без ис­

пользования регистрации диффузии. Изображение DWI изо по умолчанию, с использованием регистрации 
диффузии. Карта DWI изо после постобработки с использованием регистрации диффузии.

Рис. 115: Изотропные изображения DWI, собранные по 32 направлениям. Слева направо: Изображение DWI 

изо по умолчанию, без использования регистрации диффузии. Карта DWI изо после постобработки без ис­

пользования регистрации диффузии. Изображение DWI изо по умолчанию, с использованием регистрации 

диффузии. Карта DWI изо после постобработки с использованием регистрации диффузии.

500
Prodiva 1.5TCS/CX



Пакет диффузии Анализ наборов МР-данных

ADC и ADC изо

Коэф ф ициент каж ущ ей ся  диф ф узии (ADC) о п р е д ел яет сред ню ю  диф ф узию , и зм е р е н н у ю  в 
последовательности диф ф узионной визуализации.

Значение ADC указы вается в « m m V c » ,  и  м о ж н о  о ж ид ать , что для таки х  тка н е й , ка к  белое  
вещество, его  порядок составит от 0 ,6  д о  1,0 х 10 ’  ̂м м 7 с .

Значение ADC м о ж н о  получить для каж д о го  отдельного  н апр авл ения диф ф узии (указы ­
вается ка к  "ADC"); та к ж е , если получено достаточное число напр авл ени й  н екол л ин еарной  
диф ф узии, м о ж е т  быть получено сред нее или и зотропное зн а че н и е  ADC (ADC изо).

ПРИМЕЧАНИЕ

Для о то б р аж ен и я  зн ачен ия на карте ум но ж аю тся на коэф ф ициент 1 000 . Т а ки м  об р азо м , 
ср ед н ее  зн а чен и е  исследуем ой области для карты ADC "900" соответствует карте ADC  
для 0 ,9  X 10'^ m m V c .

Характеристики ткани Сигнал на изображениях Сигнал на карте ADC Сигнал на карте eADC

Высокое значение ADC 
(быстрая диффузия)

гипоинтенсивная, боль- Высокая интенсивность 
шее затухание сигнала сигнала

Низкая интенсивность 
сигнала

Высокая интенсивноаь 
сигнала

Низкое значение ADC гиперинтенсивная, мень- Низкая интенсивность 
(медленная диффузия) шее затухание сигнала сигнала

Табл. 12; Сигнал в картах ADC и eADC

Карты ADC предоставляю т и нф орм ацию  по ани зо тр о пи и , и доступны  для ка ж д о го  направ­
ления диф ф узии: 5 ,М ,Р .

eADC и eADC изо

Э кспоненциальны е ADC или eADC используются для показа диф ф узионно-взвеш енного  
эффекта ткан и . eADC рассчитывается ка к  exp (-b *A D C ). В картах eADC С М Ж  об л ад ает очень  
слабы м сигналом , поэтом у то н ки е  окол ож ел удо чковы е различия (e)ADC становятся более  
зам етны м и.

Карта FA (Фракционная анизотропия)

Карты ф р акционной  анизо тропии  (FA) м о ж н о  рассчитать на основании и нф орм ации , полу­
ченной  из DTI. Значения FA указы ваю т степень ан и зо тр о п и и  и д и а п а зо н  от 0  д о  1. В случае 
отсутствия ани зо тр о пи и  (или норм альной и зотропной диф ф узии, н ап р и м е р , в ткан ях  серо­
го вещ ества) FA равняется 0. Для больш инства областей белого  вещ ества зн а че н и е  FA вы­
ш е (н ап р и м ер , зн а чен и е  FA в области м озолистого  тела равняется 0 ,6 ).
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Диффузия: порядок работы

Для уникального описания диаграм м ы  диффузии и расчета диф ф узионной тен зо р н о й  м ат­
рицы на пиксел требуется, по кр ай н ей  м ер е , шесть различны х напр авл ений  диф ф узии По 
результатам этого расчета в виде карты FA м о ж е т  быть о то б р аж ен а ф ракционная ан и зо ­
тропия. Высокая интенсивность сигнала соответствует высокой ф р акционной  ани зо тр о - 
ПИИ, а низкая, соответственно, низкой.

Имею тся два типа карт FA: Карта FA в ш кале серого {такж е называется картой FA) и цвет­
ная карта FA.

Карта FA (в шкале серого)

И нф орм ация по направлениям  не выдается.

Цветная карта FA

цветом  вы делено наиболее важ ное направление диффузии:

•  с и н и м -д л я  направления FH.

•  красны м -  для направления RL

•  з е л е н ы м -д л я  направления АР.

Передача изображений DWI изо и ADC

Данные диффузии и совместная работа

Чтобы упростить передачу изоб р аж ений  D W I изо и ADC, м о ж н о  создать отдельны е серии  
D W I изо и ADC с пом ощ ью  пакета обработки  диффузии.

Для идентиф икации созданны х серий как в окне м иниатю р, так  и в о кн е  управления слу­
ж и т  префикс: "изо" для и зо б р аж е н ий  D W I изо и "d" для карты ADC, что позволяет пользо­
вателю  л егко  выбрать изо- и ADC-серии для передачи в PACS на д р угие  узлы сети.

Диффузия: порядок работы
Запуск пакета диффузии

1. Щ елкните правой кнопкой  мы ш и на подходящ ем  наборе данны х диф ф узии (с не м е ­
н ее чем  двумя разны ми Ь -значениям и) в о кн е  м иниатю р.

Появится контекстное м еню .

ПРИМЕЧАНИЕ

Используйте полученны е данны е, если они доступны.

2. Н аж м и те  Диффуз..
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О ткроется п акет  "Диффузия" и будет виден центральны й срез с соответствую щ ей кар­
той.

Навигация по изображениям 

По срезам или конечным картам

В о кн е  просм отра и зо б р аж е н и я  или карты вы полните п ер етаски ван и е влево или впра­
во.

► Или используйте стрелки п ер ем ещ ен и я  вправо и влево.

Настройка порогового значения ВО

По ум о лчани ю  активируется ф ункция "Н астройка порогового  зн ачен ия": на исходное изо­
б р а ж е н и е  наклады вается пороговая м аска.

Когда настроена пороговая м аска, пикселы  фона исклю чаю тся из расчета ф ункциональны х  
карт.

1. Вы полните п еретаскивание вправо, вверх и вниз для настройки  порогового  зн ачен ия.

Выбор Ь-значений

1. Н аж м и те  Выбрать Ь-знач..

2. Вы берите ка к  м и н и м у м  два Ь-значения, которы е долж ны  быть обработаны .

3. Н аж м и те  О к  для п од тв ерж д ени я  выбора.

Создание новой серии изображений

1. Н а ж м и те  Создать серию.

2. Вы берите тип рассчиты ваемой карты:

Карта D W I iso, карта ADC, карта eADC, карта ADC iso, карта eA DC  iso, карта FA (ш кала  
серого) и /и л и  цветная карта FA.

3. Задайте в поле ввода уникально е имя для новой серии.

4. Н а ж м и те  О к  для п од тв ерж д ени я  и запуска расчета.

Пакет FiberTrak
П акет FiberTrak (FT) обеспечивает визуализацию  диф ф узионно-тензорны х данны х в виде  
трактов белого  вещ ества. Для результативного использования пакета  F iberTrak п р и м е н я ­
ется алгоритм  со специальны м и пар ам етр ам и . К пар ам етр ам  визуализации нейронны х  
трактов  относятся по р о г различим ости сигнала, зн ачен ия FA и искр и вл ени е н ей р о н н о го  
тракта.
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Пакет FiberTrak

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Если для параметров визуализации нейронных трактов установлены низкие значения 
(отсутствует порог различимости сигнала, задано очень низкое значение FA и допусти­
мо значительное искривление), некоторые тракты белого вещества могут быть визуа­
лизированы с ошибками.

Это, в свою очередь, может привести к диагностическим ошибкам.
Рекомендуется по возможности использовать настройки по умолчанию.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Результаты визуализации трактов с использованием пакета FiberTrak в значительной 
мере зависят от настроек параметров.

Низкое отношение сигнал/шум в наборе данных DTI может отрицательно сказаться на
полученных результатах и привести к отображению ненужных анатомических струк- 
тур.

Документация

В следую щ их параграф ах описывается:

•  Требования к набору данны х FT

•  Пользовательский интерф ейс пакета FiberTrak

П о др о б нее  о порядке работы см. в гл. «П оряд ок работы с FiberTrak» на стр. 5 2 1  и гл. 
«FiberTrak: дополнительны е рабочие процедуры » на стр. 523.

Требования к набору данных FT

Для расчета предпочтительного направления диф ф узии используются диф ф узионно-тен ­
зорны е данны е с м и н и м у м  шестью направлениям и диф ф узии. Н аправление диф фузии  
указы вает о ри ентаци ю  локальны х нейронны х трактов. П акет FiberTrak использует всю эту 
инф орм ацию  для очерчивания различны х пучков нейронны х трактов.

Для получения хорош их результатов отслеж ивания волокон требуется о предел енн ы й м и ­
нимальны й набор качественны х данны х. Для получения таких данны х м о ж н о  использо­
вать карты ExamCard и предустановленны е протоколы .

Скан диффузионно-тензорной визуализации (DTI)

Требуется, по кр ай ней  м ер е , 6 направлений диф фузии. Это соответствует зн ачен и ю  "н и з­
кое  парам етра визуализации "Н аправленное р азр еш ен и е DTI".

О д н ако  лучш е прим енить  значен ие "среднее", которое под р азум ев ает 15 направлений  
диф фузии. Это обеспечивает улучш енную  ротационн о-инвариан тную  точность по н апр ав­
л ен и я м  нервны х волокон.

Типичные характеристини скана
•  Средняя DTI {15 направлений)
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•  О днокадровы й скан SE-EPI

•  Коэф ф ициент SENSE: от 1,5 д о  3 ,0

•  И зотропны е данны е, если это возм ож но

ПРИМЕЧАНИЕ

Д ан н ы е DTI м о ж н о  обработать с пом ощ ью  пакета FiberTrak, если они были получены  с 
пом ощ ью  пакета версии 10  и выше.

Анатомический калибровочный скан

Для визуализации полученны х трактов  с учетом  ан ато м и че ски х  и патологических о со б ен ­
ностей в качестве калиб ровочного  м о ж н о  использовать л ю бой скан . При этом  р е к о м е н ­
дуется использовать сканы  с вы соким сквозны м р а зр е ш е н и е м . Н ап р и м ер , м о ж н о  вос­
пользоваться п ротокол ам и  T lw  3D /TFE, т .к . на них видны  ч етки е  очертания б елого  и серо­
го вещества.

Пользовательский интерфейс

Компоновка экрана

С тандартная ко м по но в ка  экр ана  в пакете  FiberTrak: о д н о  больш ое поле обзора и три м а ­
лых.

Рис. 116: Экран пакета FiberTrak с трехмерным видом слева и ортогональными проекциями справа.
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В больш ом  поле обзора представлен трехм ерны й вид, пред назначенны й для о то б р а ж е ­
ния набора данны х и полученны х волокон в тр ехм ер н о м  представлении. В р ащ ен ие, п ер е­
м е щ е н и е  и и зм е н ен и е  масш таба это тр ехм ерно го  вида позволяет видеть тракты  белого  
вещества с любых углов зрения.

Ортогональны е про екц и и  служат в качестве эталонны х (сверху вниз; ко р о н а р н ая , сагит­
тальная, поперечная). На каж дую  из проекций  налож ены  цветны е л и н и и , указы ваю щ ие  
п о л о ж ен и е показанны х срезов. Срезы на тр ехм ер н о м  и зо б р аж е н и и  связаны со срезам и  в 
ортогональны х проекциях.

Тип и зоб раж ения, отображ аем ы й в полях обзора 3D  или ортогональны х п р о е кц и й , м о ж е т  
быть выбран произвольно: FA, ВО, анатом ический, а та кж е  карты ADC изо, eADC изо или 
D W I изо. П одр обнее см. в разделе гл. «Цвета: Волокна и области» на стр. 519 .

Панель инструментов

Layout . SwitchToVlow ^  Viowing • Mora

Формат

•  предлагает следую щ ие варианты:

-  показать или скрыть статистические данны е (см . раздел гл. «Статистика: Волокна, 
области и текущ и й воксел» на стр. 519)

-  показать или скрыть ортогональны е проекции

-  вернуть ко м по но в ку  экрана к стандартной ко м по но в ке  пакета FiberTrak.

Переключиться на вид

•  задает ориентацию , в которой будет отображаться больш ое поле обзора (трехм ерны й  
вид): поперечны й, сагиттальный или коронарны й.

Просмотреть срезы "Показать поперечный срез", "Показать сагиттальный срез",
"Показать коронарный срез"

•  предоставляет возм ожность просмотра поперечного, сагиттального или ко р о нар но го  
среза в тр ехм ер но м  поле обзора или показа соответствую щ ей эталонной лин ии  в не- 
повернутом  тр ехм ер но м  виде.

Отслеживать волокна в одной ROI

•  М о ж е т  использоваться для задания од иночной  ROI. Волокна будут автом атически  от­
слеживаться для каж д о й  отдельной области. П одр обнее см. в гл. «П о р я д о к работы с 
FiberTrak» на стр. 521.

Задать несколько ROI

•  М о ж е т  использоваться для последовательного задан ия нескольких ROI. Д ля начала  
расчета волокон выберите "Отследить волокна во всех исследуемы х областях".
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Отслеживать волокна в нескольких ROI

•  М о ж н о  использовать для отслеж ивания нескольких волокон, если очерчены  несколь­
ко исследуемы х областей. Будут отслежены  только волокна, начинаю щ иеся во всех 
областях. Подробнее см. в  гл. «Порядок работы с FiberTrak» на стр. 521.

Выбор тип исследуемой области

•  Д ля выбора типа исследуем ой области:

► Щ елчок по стрелке вниз ряд о м  со зн ачко м  показы вает в о зм о ж н ы е опции.

О дна точка

Серия 20'Срезов тракта

•  М о ж е т  использоваться для создания серии и зо б р а ж е н и й  тр актов  в виде 2П -срезов из 
набора данны х FiberTrak. П о др о б нее  см . в гл. «Вы ходная серия:»  на стр. 523 .

Серия трактов в ЗО-проекции

•  М о ж е т  использоваться для создания серии и зо б р а ж е н и й  тр актов  в З П -п р о екц и и  из на­
бора данны х FiberTrak. П о д р о б н ее  см . в гл. «Вы ходная серия:»  на стр. 523 .

С

Настройки

^  •  Регулировка настроек в о кн е  "Н астройки" в больш ей части пакетов: настройка отобра-
ж е н и я , стеков и распространения.

Значок "П арам етры " пр ед н азн ачен  для задан ия  первичны х цветов для исследуем ы х о б ­
ластей и стандартного  типа и зо б р аж е н и я  для тр ехм ер н о го  вида и ортогональны х п р о е к ­
ций. См. раздел гл. «Ц вета: Волокна и области» на стр. 5 1 9  .

Просмотр

В ы падаю щ ее м ен ю  просм отра —  это базовое м ен ю , д оступ ное в граф ической области  
PlanScan, а т а к ж е  во всех пакетах для просм отра и анализа. П о д р о б н е е  см. в гл. «Н а п ан е ­
лях инструм ентов» на стр. 308 .
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Еще

Н аж м и те  стрелку возле пункта "Больше".

=0 Откроется м ен ю  "Больше".

Выберите лю бую  опцию  м ен ю  щ елчком  мы ши.

Н а с т р о й к и  а л го р и т м а

•  позволяет определить алгоритм  для расчета волокон и осущ ествить о п р е д е л е н и е  дву­
мерны х и трехм ерны х кл а а е р н ы х  областей.

•  т а к ж е  доступен через контекстное м ен ю  при щ елчке по списку волокон или исследуе­
мых областей. См. раздел гл. «Алгоритмы : волокна и кластерны е области» на
стр. 5 1 7 .

Сохранить статистику

•  сохраняет д анны е статистики по областям, волокнам  и те ку щ е м у  вокселу в папке  "Е;/ 
ExpjDit". В название файла включаются имя пациента и название скана. Это табличны й  
файл с расш ирением  ".tsv", которы й м о ж н о  открыть с пом ощ ью  M icro so ft Excel. П од­
роб нее см. в разделе гл. «Статистика: Волокна, области и текущ и й  воксел» на
стр. 519 .

Список волокон

в списке волокон указываются волокна для текущ его  набора данны х. О н со д ер ж и т назва­
н и е  набора волокон (напр им ер , f ib e rO l) и назначенны й ем у  цвет.

О тм етка указы вает, что волокно отображается.

Особенности отображения волокон

Список м о ж н о  использовать для изм енения м ногих парам етров о то б р аж ен и я  волокон. 
Н аж м и те  правой кн о п ко й  мы ши на названии волокна в списке, чтобы вы полнить следую ­
щ ие действия:

•  выбрать все волокна или ни одного,

•  показать или скрыть текущ ее волокно,

•  переим еновать  или удалить текущ ее  волокно,

•  изм енить  цвет текущ его  волокна,

•  м одиф ицировать алгоритм  парам етров для соответствую щ их волокон, отобранны х 2D  
или 3D  ROI. Д ополнительны е сведения об обоих м ен ю  см. в разд еле гл. «Алгоритм ы : 
волокна и кластерны е области» на а р .  5 1 7  .
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»  I «

Статистика волокон

Список м о ж но расширить, чтобы была видна статистическая информация по волокнам, 
исследуемым областям и текущ ему вокселу.

► щ елкните по значку со стрелками, чтобы открыть окно статистики волокон. Щ елчок по 
значку с отраженной стрелкой закроет окно статистики. См. раздел гл. «Статистика: 
Волокна, области и текущ ий воксел» на стр. 519 .

Список исследуемых областей
в списке исследуемых областей для текущ его набора данных указываются названия ис­
следуемых областей (ROI01, ROI02 и т.д.) и назначенные им цвета. Отметка указывает, что 
область отображается. Заметьте, что при расчете FiberTrak в нескольких исследуемых об­
ластях используются только отображенны е области.

Особенности отображ ения исследованны х областей

Список м о ж но использовать для изменения многих параметров отображения исследуе­
мых областей. Нажм ите правой кнопкой мыши на названии области в списке, чтобы вы­
полнить следующие действия:

•  выбрать все области или ни одной,

•  показать или скрыть текущую  область,

•  переименовать или удалить текущую  область,

•  объединить несколько областей в одну,

•  изменить цвет текущ ей области,

•  изменить тип области на "Включить" (по умолчанию ) или "Исключить". Второе озна­
чает, что данная область будет использоваться для исключения трактов из алгоритма 
расчета нейронных трактов.

См. раздел гл. «ROI» на стр. 513 для получения дополнительной инф ормации об облас­
тях.

См. разделгл. «Алгоритмы: волокна и кластерные области» на стр. 517  для получения 
дополнительной информации об алгоритмах.

Навигация
в этом разделе описываются различные возможности навигации. Для навигации м ожно  
использовать трехмерные или ортогональные проекции.

Как обычно, м о ж но выполнять масштабирование, панорамирование и управление окна­
ми.
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1̂№

# ФФ

Чтобы прокрутить набор данных

Щ елкните правой кнопки мыши по изображению .

► Выберите "Прокрутить".
Это значение по умолчанию.

Выполните перетаскивание в режим е 3D просмотра, чтобы прокрутить срезы.
И л и ;

► Протащите цветные линии (синяя: голова-ноги; зеленая: спереди-назад; красная: RL- 
положение изображения) в ортогональных проекциях к лю бому ж елаем ом у изобра­
жению . Трёхмерное изображение будет обновлено в соответствующем месте.

Вращ ение набора данных

Для поворота в любом направлении выполните перетаскивание вправо в реж им е 3D 
просмотра.

По умолчанию, все ортогональные плоскости будут отображены в трехмерном виде. Пе­
ресечение показанных срезов выделено белой линией. Заметьте, что м о ж но  включить/ 
отключить отображение ортогональных плоскостей.

М
Рис. 117: Будут отображены трехмерные изображения с поперечной плоскостью и без нее.

Просмотреть срезы  "Показать поперечный ср ез", "П оказать сагиттальный ср ез", 
"П оказать коронарный срез"

•  предоставляет возможность просмотра поперечного, сагиттального или коронарного  
среза в трехмерном поле обзора или показа соответствующей эталонной линии в не- 
повернутом трехмерном виде.

Переключение на ортогональный вид

•  Выберите опцию «Переключиться на вид» на панели инструментов FiberTrak: попереч­
ный, сагиттальный или коронарный. Изображение в трехмерном виде будет заменено  
ортогональной (не наклоненной) поперечной, сагиттальной или коронарной проек­
цией.
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Модификация отображения трехмерного изображения или ортогональных проекций

М о ж н о  выбрать режим  отображения в трехмерном и ортогональных полях обзора. Для 
наложения цвета FA в текущ ем изображении м о ж но  включить или отключить расцветку 
FA в ы б р а н н о г о  т и п а  и з о б р а ж е н и я .

► Щ елкните на значке «Настройки» на панели инструментов FiberTrak.

_ Fjbers___ I  ROIs j p  slices__ Orjho slices

► Выберите "ЗО-срезы" или "Орт.срезы".

► Выберите

•  FA

•  ВО:

•  Анатомический

• ADC изо

•  eADC изо

•  DW I изо

► Выберите или отмените "Расцветка FA", чтобы включить или отключить её.

Просмотр поперечных сечений или проекций

Имеются два способа просмотра полученных нейронных трактов в ортогональных проек­
циях. По умолчанию: тракт полностью проецируется поверх выбранного среза: д аж е  если 
тракт фактически находится "сзади" просматриваемого среза. Вторая опция -  это "попе­
речное сечение". В этом виде отображается только пересечение м еж д у трактами и теку­
щ им срезом в ортогональной проекции.

► Щ елкните правой кнопкой мыши по одному из ортогональных полей обзора.

► Выберите пункт «Просмотреть волокна», а затем либо «Проекция», либо «Срез».

ПРИМЕЧАНИЕ

Когда переформатированные данные генерируются с помощью "Серии поперечных се­
чений трактов 2D", вид "поперечное сечение" выбирается независимо от настроек орто­
гональных проекций.

Настроить непрозрачность

•  Параметр непрозрачности позволяет настроить степень прозрачности срезов, чтобы 
улучшить просмотр волокон.

Щ елкните правой кнопкой в окне, выберите пункт «Непрозрачность» и отрегулируйте 
степень прозрачности путем перетаскивания ползунка вверх и вниз.
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Дополнительные функции пакета FiberTrak
Контекстные меню  и функции клавиатуры предназначены для упрощ ения работы в паке­
тах постобработки и обеспечения различных возможностей взаимодействия.

Функции клавиатуры

Функции клавиатуры могут использоваться так же, как и в других пакетах постобработки, 
например, прокрутка изображений может выполняться с помощью клавиш со стрелками  
или мышью.

Контекстные меню

Они предоставляют доступ ко многим функциям, доступным такж е через меню  и панель 
инарум ентов, или используемым во всех пакетах постобработки.

► Чтобы перейти к контекстному меню, щелкните правой кнопкой мыши на изображе­
нии.

Реж им взаи м о д ей ави я

•  позволяет настроить функционирование левой кнопки мыши для работы с изображе­
ниями.

В таблице ниже перечислены функции, представленные только в этом пакете. Сведения о 
базовых функциях см. в разделе гл. «Базовые функции для изображений» на стр. 307.

Возможные настройки Соответствующий Описание

Отслеживать волокна в • 
одной R0I ■ < iS

Задать несколько ROI

Непрозрачность

Порог

а

с  помощью левой кнопки мыши м ож но определить оди­
ночную исследуемую область. Волокна будут автоматиче­
ски отслеживаться для каждой отдельной области.

С помощью левой кнопки мыши м ож но последовательно 
задать несколько исследуемых областей. Для начала рас­
чета волокон выберите "Отследить волокна во всех иссле­
дуемых областях".

Перетащите мышь, чтобы отрегулировать непрозрачность. 

Подробные сведения см. в разделе "Навигация".

Перетащите мышь, чтобы отрегулировать порог ВО.

Дополнительные сведения об этом алгоритме и измене­
нии настроек см. в разделе "Алгоритмы; Волокна и кла­
стерные области".

Цвета волокон

•  изменяет цвета отображенных волокон.

•  такж е м ожно получить доступ через "Волокна" и "Список исследуемых областей". См. 
раздел гл. «Цвета: Волокна и области» на стр. 519 .
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Цвета ROI

•  м о ж ет использоваться для изменения цветов ROI

•  такж е  м о ж но получить доступ через "Волокна" и "Список исследуемых областей".

ROI

Волокна м о ж но рассчитать из одной или из нескольких исследуемых областей.

В данном  разделе описываются

•  доступные типы исследуемых областей;

•  доступные операции с исследуемыми областями.

ё - в >

Типы исследуем ы х областей

Для получения оптимальных результатов м о ж но пользоваться разными типами исследуе­
мых областей.

От руки

Режим "От руки" позволяет нарисовать в данном  срезе область сложной формы.

В случае отслеживания волокон в нескольких областях рекомендуется изображать иссле­
дуемую  область несколько большей, чем данный пучок. Важно обеспечить включение в 
рассмотрение всего пучка в целом.

Кластерный 2D

Кластерную двумерную  область м ожно использовать, чтобы задавать области всего од­
ним щелчком кнопки мыши. Эти области перпендикулярны  нейронному тракту в месте 
щелчка мыши, и находятся не в плоскости, но оптимизированы  для лучшего очерчивания  
локального тракта.

Плоскость двумерной кластерной области оказывается перпендикулярной локальному  
предпочтительному направлению диффузии. Как пример: в средней сагиттальной плоско­
сти корковый тракт позвоночника будет показан в синем цвете FA (направление голова- 
ноги). Если по щелчку мыши в этом тракте будет очерчена двумерная кластерная область, 
то конечная область будет поперечной, и, таким  образом, не попадет в сагиттальную пло­
скость. Таким способом для идентификации тракта создаётся оптимальная область иссле­
дования.

Размер двумерной кластерной области зависит от настроек алгоритма определения обла­
сти. См. раздел гл. «Алгоритмы: волокна и кластерные области» на стр. 517 для получе­
ния дополнительной информации об этом алгоритме и о том, как поменять настройки.

П р и м е р  дл я  ср е д н е й  н о ж к и  м о з ж е ч к а  (С Н М )

Ниже представлен пример использования нескольких кластерных двумерных областей 
для средней ножки м озжечка (СНМ).

► Установите реж им  взаимодействия на "Несколько областей", а тип исследуемой обла­
сти -  на "Кластерный 2D".

► Создайте две двумерные кластерные области с помощью двух щелчков мыши по зеле­
ным областям с белыми стрелками.
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Выполните отслеживание волокон, щелкнув по значку "Отслеживать волокна в не­
скольких ROI".

Г ^
Рис. 118: пример СНМ 

А

В 

С

На высоте СНМ представлена коронарная проекция. Две белые стрелки указывают пе­
ресечение СНМ в этой плоскости.

Две двумерные кластерные области созданы в обеих (зеленых) областях СНМ.

С) Окончательный результат показан в поперечной проекции. Заметьте, что области не 
попадают в коронарную плоскость, но перпендикулярны СНМ.

Кластерный 3 0

Трехмерные кластерные области используют алгоритм кластеризации для создания трех­
мерной исследуемой области. Поэтому эти области больше. Этот тип исследуемой обла­
сти лучше всего используется в комбинации с отслеживанием волокон в одной области 
для определения большего числа стартовых точек.
Одна точка

Алгоритм "Одна точка" может использоваться для определения одиночных трактов. В со­
четании с режимом взаимодействия "Отслеживать волокна в одной ROI" он м о ж ет быть 
использован для быстрого определения трактов:

Держите нажатой левую кнопку мыши во время перетаскивания ее по данны м в трех­
мерном поле обзора.

Тракты, начинающиеся из текущего пиксела, будут отображаться и обновляться в 
реальном времени.

Операции с исследуемы ми областями

Большую часть нейронных пучков м ожно определить с помощью 2 или 3 правильно рас­
положенных областей. В пакете FiberTrak для создания нейронных пучков используются 
только видимые области исследования. Для управления областями с целью повышения 
качества полученных нейронных трактов имеется несколько особых средств.

Выбор наиболее подходящ его типа исследуемой области

Щ елкните по значку исследуемой области или выберите "Настройки ROI" в меню  
FiberTrak.

Выберите любой из типов областей.
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Скрытие, переим енование или удаление области

► Щ елкните правой кнопкой по исследуемой области или её названию в списке облас­
тей.

► Выберите "Скрыть", "Переименовать" или "Удалить" (или наж м ите клавишу [Уда­
лить |). В случае переименования потребуется ввести новое название.

И зменение цвета области

► Щ елкните правой кнопкой по исследуемой области или её названию в списке облас­
тей.

► Выберите "Изменить цвет". Откроется окно "Параметры цвета".

► Выберите "Фиксированный" или "Направленный"

•  "Фиксированный" означает, что будет использоваться фиксированный цвет, напри­
мер, только красный

• "Направленный" означает, что в диффузионно-взвешенной визуализации будут ис­
пользоваться стандартные цветовые коды: синий для направления FH, красный 
для направления RL, зеленый для направления АР.

► Выберите любой цвет.

► Нажмите |О К |, чтобы применить изменения. Нажм ите [О тм ен а |, чтобы оставить окно  
без изменений.

И зменение типа области "Включить/Исключить".

В некоторых случаях у полученных нейронных трактов слиш ком м ного расш ирений. На­
пример, в них входит намного больше трактов белого вещества, чем необходимо при ис­
следовании данной патологии. В таком случае полезно определить исследуемую область 
для исключения определенных трактов.

► Щ елкните правой кнопкой по исследуемой области или её названию в списке облас­
тей.

► Выберите "Тип".

► Выберите "Включить" или "Исключить".

•  Включить: область будет использована в качестве критерия. Получившееся в ре­
зультате волокно долж но проходить через данную  область.

•  Исключить: получившиеся в результате волокна не должны  проходить через д ан ­
ную область.

П р и м е р
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♦ J .

Рис. 119: Пример исключения области исследования. А: При помощи двух больших областей определены ле­
вый и правый нижние лобно-затылочные тракты {IFO). Также на полученном изображении 1FO (показан пур­
пурным цветом) видны два ложных тракта (см. стрелки). В: Для удаления этих трактов были созданы две обла­
сти, и им было назначено значение "исключить" (оранжевая и красная области). С учетом комплекта из четы­
рех областей будет получено изображение IFO, показанное оранжевым цветом.

О бъединение областей

М о ж н о  объединить отдельно очерченные области в одну с помощью функции "Объеди­
нить". Такую объединенную область пакет FiberTrak будет воспринимать как одну об­
ласть.

► Выберите несколько областей, щелкнув по их названиям в списке областей при наж а­
той клавише |C tr l|.

^ Щ елкните правой кнопкой мыши по любой из выбранных областей.

Выберите Объединить", и текущ ие области объединятся в одну.

Цвета отдельных областей станут одинаковыми, а вместо нескольких элементов в спи­
ске останется один.
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Рис. 120: Пример: Две области исследования были определены для идентификации одного тракта, который 
включает левый и правый корково-спинномозговые тракты. Верхняя область (показана желтым) состоит из 
двух отдельных областей, очерченных вручную, которые объединены так, что левый и правый двигательный 
тракты определены как один.

Модификация цветов исследуем ой области

Цвета области м о ж но модифицировать с помощью контекстного меню  исследуемой обла­
сти.

Алгоритмы: волокна и кластерные области
в данном  разделе описываются алгоритмы для совместного расчета волокон и определе­
ния кластерной области, а такж е  используемые при этом параметры. Результаты трактов 
белого вещества будут зависеть от параметров применяемы х алгоритмов. Такж е важно  
пороговое значение (ВО).

а
Настройка порога

Пороговое значение ВО определяет, какие пикселы будут использоваться в процессе от­
слеживания волокон. Если значение этого пиксела в не-диф ф узионно-взвешенном изо­
бражении (или изображении Ь=0) меньше порогового, он исключается из обработки. Та­
ким  образом, тракты в этом месте могут заканчиваться. Имейте в виду, что изображение  
Ь=0 м ожно просмотреть, нажав кнопку "Параметры" (выберите изображение "ВО").

Вол-на

Начальные точки

Для определения трактов белого вещества м о ж но использовать два процесса: на основе 
одной области и на основе нескольких областей. Главное отличие м еж ду этими подхода­
ми относится к начальной точке, начиная с которой волокна отображаются.

В случае  о д н о й  о б л а с т и
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В качестве начальных точек для поиска пучков волокон будут использоваться только пик­
селы внутри этой области. Тракты будут показаны немедленно, а исследуемая область не 
будет сохранена и отображена.
Н е ско л ько  о б л а ст е й

Исследуемые области являются критериями для вновь созданных пучков. Будут видны 
только волоконные тракты, которые проходят через все заданные и видимые области. 
Имейте в виду, что скрытые области не будут приниматься в расчет. Для того чтобы найти 
все пучки, используется два набора начальных точек: все пикселы внутри областей и пик­
селы внутри и вокруг полученных волокон.

Окончание/Прекращение нейронных трактов

Лю бой нейронный тракт будет продолжаться до момента, пока не перестанет выполнять­
ся один из следующих критериев.
М и н и м . FA

Как только FA станет меньше порогового значения, тракт далее продолжаться не бу­
дет.

М а к с и м а л ь н о е  и зм е н е н и е  угла

Если кривизна тракта слишком велика, дальше он не продолжается.
М и н и м а л ь н а я  д л и н а

•  Волокна, длина которых меньше минимальной, отбраковываются.

ПРИМЕЧАНИЕ

Для существующих трактов м ожно изменить эти настройки в контекстном меню  в списке 
волокон "Алгоритм волокна"; параметры модифицируются для каждого конкретного  
тракта.

О птимальные значения параметров для алгоритма FiberTrak

Определить оптимальные параметры для отслеживания волокон затруднительно Они за­
висят от фактического качества данных, кривизны ожидаемы х трактов и других свойств 
исходных данных. Для проверки м ожно щелкнуть правой кнопкой мыши по волокну и из­
менить выбранные параметры алгоритма в появившемся окне. Снижение значения FA и 
увеличение значения угла увеличит число волокон. Это следует делать только в тех случа­
ях. когда результирующие тракты отображаются в виде когерентного пучка волокон. Если 
эти значения будут слишком малыми, будут показаны ложные волокна.

Д вумерны е и трехмерны е кластерные области

Размер кластерных областей также зависит от следующих параметров
• М иним . FA

• М акс, изменение угла [%]
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ПРИМЕЧАНИЕ

Для новых трактов или новых кластерных областей эти параметры м о ж но  изменить че­
рез "Параметры алгоритма" е меню  FiberTrak.

ПРИМЕЧАНИЕ

Размер новых кластерных областей зависит от параметров "М ин им ум  FA" и "М акс, изм е­
нение угла". Значения этих параметров м о ж но изменить с помощью  значка "Параметры" 
в панели инструментов FiberTrak.

Цвета: Волокна и области
М о ж н о  изменить цвета новых или уж е имеющихся областей и волокон. 

Задание начальных цветов

Начальные значения будут использоваться в каждой сессии FiberTrak.

•  Щ елкните на значке "Параметры" панели инструментов FiberTrak.

И зменение цветов для текущей сессии отслеживания нейронных трактов

•  Выберите "Цвета ROI" или "Цвета волокон"

-  в контекстном меню  в списке волокон или областей.

-  в меню  FiberTrak (элемент окна "Настройки НОГ).

Дополнительные сведения см. в разделе "И зменение цвета области".

»  «

Статистика: Волокна, области и текущий воксел
Статистическая информация по волокнам, областям и текущ ему вокселу представлена в 
окне "Статистика волокон".

Его м о ж но открыть двумя способами:

► Щ елчок по символу стрелки в легенде волокон.

Щ елчок по значку с отраженной стрелкой закроет окно статистики.

Или:

► Выберите "Ком поновка'У 'П оказать аатистику" в меню  FiberTrak.

О т о б р а ж е н и е  с т а т и с т и к и  в о л о к о н  и  о б л а ст е й

Fibers I ROIs slices Oqho slices _

Щ елкните no одной из закладок.

В статистике текущ его воксела показываются значения ADC, FA и т.д. для воксела, на 
который наведён курсор.
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Результаты

Отображаются следующие результаты по волокну, области (идентиф ицируемой по назва­
нию) или вокселу. Имейте в виду, что для каждого вида статистических данных результат 
представляется в виде среднего значения плюс-минус его стандартное отклонение. 
Значение FA

•  Среднее значение FA для текущего волокна, области или воксела.
Значение ADC

Среднее значение ADC [10'^ м м '/с ] для текущего волокна, области или воксела. 
Вокселы

Число вокселов, включенных в текущую область или волокно, где размер воксела ра­
вен исходному реконструированному набору данных диффузионно-тензорной визуа­
лизации. '

Лин.

•  Число линий, включенных в текущ ее волокно.
Длина [мм]

•  Длина текущего волокна.

Координаты [м м ] (LPH)

•  Координаты текущ его воксела по отношению к рамке пациента, где L означает "сле­
ва", Р -  "сзади”, а Н -  "со стороны головы". В рамке LPH есть три оси: в направлениях 
слева направо, спереди назад и голова*ноги, соответственно.

Собственные значения: первичное, вторичное, третичное

•  Собственные значения [10 ’̂  м м 7с] -  это коэффициенты кажущейся диффузии в пред­
почтительном направлении диффузии (первичное) и двух направлениях более м ед ­
ленной диффузии (вторичное и третичное). Направление этих трех основных направ­
лении диффузии представлено по отношению к рамке пациента в координатах LPH. В 
рамке LPH есть три оси: в направлениях слева направо, спереди назад и голова-ноги  
соответственно.

Сохранить статистику

Для последующей обработки статистические данные м ожно сохранить в файле. Это мож- 
но сделать, выбрав пункт "Сохранить статистику"

•  в меню FiberTrak.

•  в контекстном меню  в списке волокон, если открыто окно "Статистика волокон".

Эта функция сохраняет данные статистики по областям, волокнам и текущ ему вокселу в 
папке EyExport". В название файла включаются имя пациента и название скана. Это та­
бличный файл с расширением ".tsv", который м ожно открыть с помощью M icrosoft Excel.
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Порядок работы с FiberTrak

Запуск FiberTrak
1. Щ елкните правой кнопкой мыши на любом наборе данных DTI в окне миниатю р. 

Появится контекстное меню.

2. Нажм ите "FiberTrak".

Откроется пакет FiberTrak.

Загрузка анатомических данных
1. Перетащите нужный набор анатомических данных в пакет из окна миниатюр.

Навигация по данным
Для навигации по данны м есть несколько способов. Необходимо определить нужные  
структуры перед отслеживанием нервных волокон и их трехмерны м отображением , что­
бы легко очертить исследуемую область. Наиболее важные средства навигации:

Чтобы прокрутить набор данных

► Щ елкните правой кнопки мыши по изображению .

► Выберите "Прокрутить".
Это значение по умолчанию.

► Выполните перетаскивание в режим е 3D просмотра, чтобы прокрутить срезы.

Или:

► Протащите цветные линии (синяя: голова-ноги; зеленая: спереди-назад; красная: RL- 
положение изображения) в ортогональных проекциях к лю бому желаем ом у изобра­
жению . Трёхмерное изображение будет обновлено в соответствующем месте.

Вращ ение набора данных

Для поворота в любом направлении выполните перетаскивание вправо в р еж им е 3D 
просмотра.

См. раздел гл. «Советы по отслеживанию волокон» на стр. 525 в качестве примера по 
IFO.

Отслеживание волокон
М о ж ет быть выполнено отслеживание волокон одной или нескольких исследуемых об­
ластей. Отслеживание волокон одной области быстро очерчивает нейронны е тракты, но 
м о ж ет быть м енее точным. Отслеживание волокон нескольких областей следует выбрать 
для более точного определения пучка нейронных трактов в целом.

Подробнее см. в разделе гл. «Алгоритмы: волокна и кластерные области» на стр. 517.
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Щ елкните на кнопке «Отслеживать волокна в одной ROI» на панели инструментов.

Нарисуйте исследуемую область от руки (стандартный тип исследуемой области). Не­
медленно будут показаны волокна, исходящие из этой области.
Это м ожно делать несколько раз.
Или:

Щ елкните на кнопке «Задать несколько ROI» на панели инструментов.

Нарисуйте несколько произвольных областей (стандартный тип исследуемой обла­
сти), в которые должно попадать требуемое волокно.

Выберите опцию «Отслеживать волокна в одной ROI» (на панели инструментов или в 
контекстном меню, открываемом щелчком правой кнопкой мыши на изображении) 
когда очерчены все исследуемые области. Будут рассчитаны тракты, отвечаю щие то- 
му условию, что они проходят через все области интересов.

Создание результирующих серий
>  На панели инструментов FiberTrak:

число

Выберите один из пунктов:

«Серия 20-срезов тракта»

«Серия трактов в ЗО-проекции»
2. Определите серии:

•  В случае серии 20-срезов тракта: выберите ориентацию, диапазон срезов и 
кадров.

•  В случае 30-срезов тракта: задайте число кадров и сохраните точки обзора. 

Дополнительные сведения см. в разделе, посвященном результирующим сериям.
3. Щ елкните по |Создать], чтобы запустить расчет.

Полученные в результате цветные изображения м ожно послать в PACS или общ ий архив.

Просмотр результатов работы FiberTrak в режиме видеоролика
>  в методе ImageView

1. Щ елкните на значке "В/рол:" в пакете "Im ageView", чтобы просмотреть созданные се­
рии FiberTrak в режим е видеоролика.

2. Во время просмотра видеоролика щелкните правой кнопкой, чтобы экспортировать 
его на сетевое устройство или устройство USB.
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FiberTrak: дополнительные рабочие процедуры
В данном разделе приводится дополнительная информация о пакете FiberTrak, которая 
пом ожет получить лучшие результаты и упростит работу с пакетом.

•  ROI

•  Алгоритмы: волокна и кластерные области

•  Цвета: Волокна и области

•  Статистика: Волокна, области и текущ ий воксел

• Выходная серия;

•  Советы по отслеживанию волокон

Выходная серия:
Пакет FiberTrak м о ж ет создавать выходные серии набора данны х FiberTrak. М о ж н о  соз­
дать 20-серию  трактов или серию трактов в ЗО-проекции.

Серия 2 0 -с р е з о в  т р а и т а

Отображаются срезы из набора данных, в которых показаны пересечения волокон. И мей­
те в виду, что для этих срезов используется расцветка ортогональных проекций.

С ерия т р а и т о в  в З О -проеиц ии

В некоторых случаях, чтобы видеть взаимодействие трактов и патологию, требуется вра­
щение, масштабирование и перем ещ ение ЗО-проекции результирующих трактов. "Серия 
трактов в ЗО-проекции" получается посредством задания скрипта, состоящего из несколь­
ких точек обзора. Серия создаётся из плавных переходов м еж д у этими точками.

Создание и просмотр серии 2 0 -ср е зо в  тракта

1. Щ елкните на кнопке «Серия 20-срезов тракта» на панели инструментов FiberTrak. 

Откроется окно для серии срезов тракта.
Orientation «Coronal Sagittal TiCnsveise

Slice range

Nr. o f  frames П per slice <Тф4 I * 11

64

Generate Clod

Рис. 121: Окно для задания серии срезов тракта.

2. Задайте ориентацию  результирующих серий: коронарная, сагиттальная или попереч­
ная.

3. Определите срезы, включаемые в расчет серии трактов:

•  Щ елкните на значке выбора, чтобы переключиться м еж д у реж им ам и "Выбор диа­
пазона" (выбор нескольких изображений) и "Одиночный выбор" (выбор только од­
ного среза).

•  Выберите один срез или диапазон срезов, щелкнув по ползунку рядом со значком  
и перетащив его в нужное положение. Выбранные срезы будут показаны в виде 
числа над ползунком и в виде красных линий или прямоугольника на ортогональ­
ных проекциях.
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Single selection 

Range selection

■ I

О »

Рис. 122; Пpи^,ep: В верхнем ряду показан выбор одного среза -  срез 1, в нижнем ряду показан выбор диапа- 
зона срезов, с 2 по 64.

4. Задайте число рамок

либо выбрав "1 на срез" - тогда на один срез будет рассчитана одна рамка.

•  либо задав число рамок; тогда по срезам будет проведена интерполяция с целью 
получения требуемого числа рамок.

5. Нажмите | Создать | , чтобы создать выходную серию.

Нажмите |Закры ть], чтобы закрыть окно без создания выходных серий.

6. Задайте разрешение (128, 256, 512 или 1024) изображения 20-серии трактов и введи- 
те её название.

7. Нажмите |О К| для подтверждения.

Будет создана выходная серия.

Создание и просмотр серий трактов в 30-проекции

Серии трактов в 30-проекции создаются путём задания нескольких точек обзора в виде
скрипта (списка сохраненных точек обзора). Эти точки м ожно такж е удалять или обно­
влять.

1. Щ елкните на кнопке «Серия трактов в ЗО-проекции» на панели инструментов  
FiberTrak.

Откроется окно для задания серии трактов в 30-проекции.

2. Перемещаясь по набору данных FiberTrak, м о ж но посмотреть данны е с первой тре­
буемой точки обзора.

Обратите внимание на то, что все элементы навигации м о ж но использовать для опре- 
деления каждой проекции в скрипте. Например, прозрачность м о ж ет отличаться 
м ежду проекциями, так что кажется, что срез медленно исчезает.

3. Щ елкните на значке "Добавить", чтобы добавить в скрипт эту точку обзора. Эта проек­
ция будет сохранена как "ViewO (start)".

4. Перемещаясь по набору данных FiberTrak, м ожно посмотреть данны е со следующей 
требуемой точки обзора.

5. Задайте число рамок м ежду предыдущей и текущей точками обзора, например 20.
6. По мере необходимости повторяйте пункты с 3 по 5.

7. Нажмите | Предв.просмотр [, чтобы проверить правильность выбора точек обзора.
При необходимости

8. Выберите точку обзора, просто щелкнув по ней. Перейдите к другой проекции и на- 
жм ите I Обновить], чтобы изменить эту точку обзора.
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9. Нажм ите |Создать|, чтобы создать выходную серию. Н ажм ите |Закры ть], чтобы за­
крыть окно без создания выходных серий.

10. Задайте разреш ение (512 или 1024) изображения ЗО-серии трактов и введите ее на­
звание.

11. Нажм ите |О К | для подтверждения.

Будет создана выходная серия.

Редактор скрипта "Серия трактов в ЗО-проекции".

В редакторе скрипта доступны несколько функций управления этими скриптами -  их м о ж ­
но сохранять, удалять или выполнять предварительный просмотр. Эти возможности опи­
саны в следую1цей таблице.

а
Б уд е т с о зд а н  н о в ы й  с кр и п т . Все пол я  е "С е р и и  тр а кто в  в З О -п р о е кц и и " б у д у т  о ч и щ е н ы  
д л я  вв од а  н о в ы х  зн а ч е н и й  и с о хр а н е н и я  но в ы х  п р о е к ц и й .

Т е ку щ и й  с кр и п т  б у д е т  с о хр а н е н . В п о сл е д ств и и  п отр е б уе тся  у ка за т ь  н а зв а н и е  э то го  
с кр и п та .

Т е ку щ и й  с кр и п т  б у д е т  у д а л е н .

Т е ку щ и й  с кр и п т  б у д е т  п о ка за н  в р е ж и м е  п р е д в а р и те л ь н о го  п р о с м о тр а .

П р е д в а р и те л ь н ы й  п р о с м о тр  б у д е т  оста н о вл е н .

О
Т е кущ а я  то ч ка  о б зо р а  б у д е т  о б н о в л е н а  в с о о тве тстви и  с н о в ы м и  п а р а м е тр а м и  н а в и га ­
ц и и .

Советы по отслеживанию волокон

Очерчивание новых исследуем ы х областей при отслеживании волокон всех областей

Если волокно должно быть задано с использованием двух областей, важно, чтобы эти об­
ласти были заданы корректны м образом. Ниже представлен пример:
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Рис. 123: К о р о н а р н ы е  п л о ско сти  за ты л о чной  и л о б н о й  д о л е й  с и сс л е д уе м ы м и  о б л астям и .

Рис. 124: П о л уче нны е  во л о кна . Слева: П оп ер ечная  п р о е кц и я . О ко н ч а те л ь н ы й  тр а кт . С права: Косая  ко р о н а р н а я
п р о е кц и я . Т р а кт  п о л н о с тью  п о п а д а е т  в и сс л е д уе м у ю  область. Если об л асть  с л и ш ко м  м ал а , б у д е т  о п р е д е л е н а  
то л ь ко  часть IFO.

Для того чтобы задать "нижний лобно-затылочный пучок" (1FO), следует задать две коро­
нарные области в лобной и затылочной части соответственно. Рекомендуется наклады­
вать цвета FA на анатомический фон, чтобы упростить начертание областей исследования. 
Д анное очерчивание (желтой линией) выполняется "с запасом: в результате сочетания 
двух областей будет задан тракт.

Быстрый поиск волокон

в некоторых случаях удобно выполнить сначала быстрый поиск трактов, а уж е потом - точ­
ное очерчивание. Один из способов сделать это - сочетание режим а "Отслеживать волок­
на в одной ROI" с областью произвольной формы ("От руки"). Очерчивание исследуемой 
области 8 каком-либо месте изображений быстро определит тракты в этой области.

Комбинирование результатов fMRI с результатами FiberTrak

М о ж н о  скомбинировать результаты fM RI с результатами работы пакета FiberTrak. Для это­
го необходимо сохранить результаты работы fM RI в пакете IViewBOLD в отдельные серии. 
Эти серии м ожно просто загрузить в пакет FiberTrak и просмотреть как "анатомические".
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IViewBold
Пакет IViewBOLD м о ж но запустить двумя способами, т.к. с ним м о ж но  работать в двух ре­
жимах:

1. Режимом по умолчанию  является Анализ с помощ ью  пакета BOLD в р еж и м е реаль* 
ного врем ени. Данны е будут анализироваться, как только начнется сканирование
BOLD.

2. Еще одним реж им ом  является Реж им заключительной обработки (для существую­
щих сканов BOLD). В этом случае данные в реальном времени от активных сканов 
BOLD будут игнорироваться, а детальная обработка и анализ будут проводиться с уже  
имею щимися наборами данных.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Неверная интерпретация результатов применения методики IViewBold м ож ет быть об­
условлена особенностями функционирования системы , требующ ими внимания опера­
тора и специальной подготовки.

Н аложение карты параметров, полученной при анализе с пом ощ ью  пакета BOLD, на 
изображения анатомических структур очень полезно для определения анатомической 
локализации отдельны х областей на карте парам етров. О днако анатомическую  лока­
лизацию  этих областей необходим о обязательно проверять по исходны м  изображ ени­
ям , полученным в ход е динамического сканирования. Такая проверка необходим а по­
тому, что соответствие геометрических параметров налож енной карты парам етров и 
изображения анатомической структуры м ож ет быть нарушено под воздей стви ем  раз­
личных ф акторов (например, двигательной активностью пациента и особенностей м е ­
тодик сканирования), что м ож ет привести к ош ибочному оп ределению  (в больш ую 
или меньш ую  сторону) области активации.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Для интерпретации отображ аем ы х корреляционных величин и их пороговых значений 
следует использовать соответаву ю щ и е научные данны е. Оператор несет полную от­
ветственность за  результаты интерпретации данных.

Соотношение функциональных изображений и ниж ележ ащ их изображений анатоми­
ческих структур м ож ет подвергаться влиянию двигательной активности пациента и по­
этому зависит от того, насколько хорошо заф иксирован пациент. О беспечение соответ­
ствия запрограммированной схем ы  примененной схем е входит в обязанности опера­
тора.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Н еобходимо обращ ать внимание на вы вод и м ы е на экран указания для оператора.
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Документация

Содержание следующих параграфов:
•  Пользовательский интерфейс

• Статистические параметрические карты (SPM) карта t -теста, карта стандартного откдо- 
нения, статистические параметры и параметры просмотра

•  Диаграмма зависимости интенсивности от времени

Подробнее о порядке работы см. в гл. «Порядок выполнения процедур визуализации  
BOLD» на стр. 538, гл. «Визуализация BOLD: работа с парадигмами»» на стр. 541 и гл. 
«Визуализация BOLD: Синхронизация Esys» на стр. 545.

Пользовательский интерфейс

Компоновка экрана
Пакет IViewBOLD м ож ет включать до четырех окон просмотра в мозаичном реж им е, в за- 
висимости от количества выполняемых задач.

В таком мозаичном режиме отображаются следующие элементы:

Рис. 1 2 5 : К онф и гур ац ия  экр а н а  IV iew BO LD  п о  у м о л ч а н и ю  д л я  и зм е р е н и я  BOLD п р и  в ы п о л н е н и и  д ву х  задач  

(п р е д ста в л е н о  в д ву х  о кн а х ): я зы ко в о го  и д в и га те л ь н о го  за д а н и я . В этих  об л астях  в ы д е л е н ы , соответственно , 
зо н ы  Б рока  и д в и га те л ьн ы е  зоны .

П анель с к н о п ка м и  упр а вл е н и я  пар а м е тр а м и

С трока и д е н ти ф и ка ц и и  SPM с и м е н е м  с татисти ки , н а п р и м е р : Л евая  ( t -тест). П равая ( t-  
тест, М С ), STD - гд е  М С  о б о зна ча е т  к о р р е к ц и ю  д в и ж е н и й , а 5TD -  с та н д а р тн о е  о т к л о н е ­
ние ;
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И з о б р а ж е н и я  и п а р а м е тр и ч е ски е  с та ти сти че ски е  ка р ты  в п ол ях  о б зо р а

Д и н а м и ч е с к о е  о т о б р а ж е н и я  за д а н и я ; О кн о  д и н а м и ч е с к о го  за д а н и я  м о ж н о  ра сш и р и ть , 
введ я  гра ф и к за в и си м о с ти  и н те н с и в н о с ти  о т  в р е м е н и . С м . р а зд е л  гл . «Расчет граф ика 
за в и си м о с ти  и н те н с и в н о с ти  от в р е м е н и  (T ID )» на стр . 5 4 1 .

Панель инструментов
Помимо множества базовых функций, на панели инструментов IViewBOLD предусмотрены  
функции создания, редактирования и удаления парадигмы, а такж е  функции изменения и 
просмотра параметров статистических параметрических карт (SPM). М о ж н о  активировать 
режим  реального времени и коррекции движения.

Pantdlgm - Mod* * Motion * Add Vlow * | Viowing *

■ '  Я Ш  1 ^ 1  3.0±1 ^  f e e l  ^  IV ^
Рис. 1 2 6 : В верху  слева на п р а во : Р азм е р  кластера , П о р о го в о е  зн а ч е н и е  t -теста, П о р о го в о е  зн а ч е н и е  м а с ки . О т­
ри ц ате л ь на я  статисти ка .

Парадигма

Предусмотрены следующие опции: «Выбрать парадигму», «Новая парадигма», «Редакти­
ровать парадигму».
См. раздел гл. «Визуализация BOLD: работа с парадигм ам и»» на стр. 5 4 1 .

Реж им  реального времени

Эта функция вклю чает/отклю чает режим  реального времени.

ПРИМЕЧАНИЕ

Если запустить пакет IViewBOLD, не выбрав скан в окне миниатю р, этот пакет начнет ра­
боту в реальном масштабе времени.

Это возможно только для приема данных.

В реж им е реального времени появится сообщ ение, указы вающее, что система ж д ет за­
пуска нового сканирования: "ОжидЗапНовСеансаСкан"

Д виж ение

•  Включение или выключение режима коррекции движения.

•  Сохранение серий с примененной коррекцией движения в виде новых серий изобра­
жений.

Коррекция движ ения

•  регистрирует изображения по отнош ению  к первой динам ике.

•  выполняет жесткое преобразование объема.
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•  включена ПО умолчанию.

Использование коррекции движений обозначается аббревиатурой МС в заголовке окна 
SPM.

ПРИМЕЧАНИЕ

Эта опция недоступна, если загруженный скан уже был откорректирован.

Сохранить серию с поправкой на движ ение

Эта функция сохраняет серию с уже откорректированными движениями как новую серию  
изображений.

Когда эта опция включена, полностью зарегистрированная серия будет сохраняться в базе
данных во время следующего расчета SPM. После этого опция автоматически отключает­
ся.

Д обавить вид -> "Имя SPM " (как задано в парадигме)

Эта функция добавляет следующий мозаичный вид выбранной SPM к 
ке. текущ ей компонов-

Просмотр

Выпадающее меню  просмотра -  это базовое меню, доступное в графической области 
PlanScan. а также во всех пакетах для просмотра и анализа. Подробнее см. в гл. «На пане­
лях инструментов» на стр. 308.

Формат

•  выбор другой компоновки экрана.
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Кластер (размер)

SPM обеспечивают статистический подход, из которого видно, соответствуют ли изм ене­
ния интенсивности по времени примененной парадигме. О днако статистика не дает одно­
значный ответ, и возможно, что у пиксела будет высокое значение t -теста. Такие фиктивно 
активированные пикселы (т.н. "ложные положительные") могут, вообщ е говоря, возни­
кать в любых частях изображения.

Кластеризация используется для определения с ещ е большей вероятностью областей, 
реагирующих на примененную  парадигму, с тем  предположением, что соседние пикселы  
с высоким значением t -теста более надежно идентифицируют основную реакцию.

Отображаются только пикселы, принадлежащ ие к кластерам введенного размера, или 
ещ е большим.

Кластер после применения порогового значения определяется как группа пикселов внут­
ри среза, соединенных друг с другом по вертикали и горизонтали (но не по диагонали). 
Положительные и отрицательные пикселы не считаются частью одного и того ж е  класте­
ра.

Порог

Для статистики "Стандартное отклонение" в виде части наложения цветов отображаются  
только пикселы со значением не м енее порогового.

Для статистики "t-тест" в виде части наложения цветов отображаются только пикселы со 
значением не м енее порогового. Пикселы с значением, равным или м енее  порогового  
значения, отображаются, если отмечена опция "Отрицательная статистика".

Пороговые значения не бывают меньш е нуля.

Маска

Функция маски исключает пикселы из изображения. Отображаются только пикселы с 
уровнем выше значения маски. М аскирование основано на значениях пикселов первого  
динамического скана функционального набора данных.

К

Отрицательная статистика

Если она включена, отрицательная статистика при просмотре SPM отображается в сочета­
нии с положительными значениями.

Создать серию

•  Нажмите кнопку, чтобы рассчитать новую серию с заново созданными изображения­
ми.

Появится окно «Создать серию», в котором м о ж но ввести имя новой серии.

С

Настройки

•  Регулировка настроек в окне "Настройки" в большей части пакетов: настройка отобра­
жения, стеков и распространения.
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Идентификация SPM
Эта линия указывает тип SPM, отображаемой в мозаичных окнах.

(t-xecT, МС)

(t-xecr) 

{STD, МС)

(STD)

Описание

статистическая карта t -теста, рассчитанная по динамическому скану, к кото­

рому ретроспективно применяется коррекция движений

статистическая карта t -тест

карта стандартного отклонения, рассчитанная по динамическому скану, к 

которому ретроспективно применяется коррекция движений

карта стандартного отклонения

Расширенный функционал IViewBOLD

Настроить сопряжение и порог

Данная функция позволяет выполнить настройки порогового значения и сопряжения (или 
прозрачности) при помощи мыши.

1. Щ елкните правой кнопкой мыши по карте.

2. Выберите "Настроить сопряжение и порог".

3. Выполните перетаскивание вверх и вниз для настройки порогового значения.

4. Выполните перетаскивание вправо или влево для настройки сопряжения.

Загрузка анатомических эталонных изображений

Чтобы загрузить анатомический скан для использования его в качестве фона, достаточно 
перетащить его в пакет с помощью мыши из окна списка.

•  В пакет можно загрузить только анатомический фон.

•  Вы можете скрыть анатомический скан (для окна просмотра).

ПРИМЕЧАНИЕ

В качестве фона м ожно также использовать результаты многоплоскостного реформати­
рования (MPR) и отслеживания волокон (только результаты двумерных поперечных се­
чений).
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Рис. 127: Фон последовательности FLAIR в качестве анатомического эталона.

О бработка SmartLine

Если парадигма сохраняется как часть исследования ExamCard, и данное исследование 
вновь выполняется, пакет IViewBOLD будет автоматически запущ ен с правильной парадиг­
мой: Выбор парадигм сохраняется в текущей ExamCard.

Статистические параметрические карты (SPM)
с  целью оценки корреляции сигнала, выдаваемого определенны ми долями мозга с при­
меняемой парадигмой, для каждого воксела выполняются статистические тесты. На осно­
вании этого получаются статистические параметрические карты (SPM).

Рис. 128: Статистические параметрические карты.

Пакет IViewBOLD рассчитывает для каждого задания карту t -теста и, при необходимости, 
карту стандартного отклонения.

Карта t -теста
Статистические параметрические карты (5 Р М )-э т о  статистический инструмент для оцен­
ки статистического значения априорных моделей активации головного мозга. Как и любой 
статистический инструмент, SPM не могут обеспечить определенность локализации функ­
ции мозга.
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SPM работают на основании применения общей линейной модели (GLM). GLM подразу­
мевает, что данные интенсивности пиксела могут следовать некоторым предопределен­
ным шаблонам. Такими шаблонами, например, могут быть следующие:
1. общий сдвиг {"средний" сигнал от мозговой ткани)
2. изменение линейного сигнала по времени

3. временная кривая, следующая из примененной инструкции (парадигмы)

Влияние всех этих разных факторов временных изменений, таких как шумы или фактиче­
ские функции мозга (коррелирующие с парадигмой) м о ж ет быть выделено с помощью  
GLM. Значение временного шаблона парадигмы м ож ет быть оценено посредством выпол­
нения t -теста SPM в каждой области мозга.

t -тест идентифицирует определенность, с которой третий компонент (парадигма) требует­
ся для объяснения (частичного) изменений интенсивности по времени.

Если получена не изменяющаяся по времени картинка, вряд ли для объяснения наблю­
даемого поведения сигнала от этого пиксела потребуется третий компонент. Однако, если 
шаблон сигнала пиксела близко следует парадигме, весьма вероятно (высокое значение t- 
теста), что примененная парадигма коррелирует с такими изм енениями сигнала.

Карта стандартного отклонения
Карта стандартного отклонения указывает диапазон вариаций интенсивности пиксела по 
времени.

Небольшое стандартное отклонение указывает на то, что интенсивность пиксела по 
времени близка к средней.

•  Движения головы увеличивают стандартное отклонение, особенно в крайних областях 
мозга.

Статистические параметры и параметры просмотра
Для каждой статистической параметрической карты задается некоторое число парамет­
ров.

•  Сглаживание (ширина)

• Гемодинамическая задержка

•  Порог

•  Кластер (размер)

• Цветовой диапазон карты

•  Отрицательная статистика
•  Маска
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Сглаживание (ширина сглаживания)

•  применяется для подготовки изображений для расчета статистики и снижения уровня 
шумов.

•  увеличивает статистическую мощность за счет объемной разреш аю щ ей способности.

•  означает, что значение каждого пиксела заменяется взвешенным средним значением  
по группе пикселов вокруг данного пиксела (также называется ядром).

-  Это ядро представляет из себя квадрат 1x1, 3x3... 9x9 пикселов.

-  Пикселы в ядре взвешиваются с использованием Гауссова распределения.

•  это полная ширина при половине максимума (FW H M ) кривой Гауссова распределения, 
представленная в размерах пикселов.

Большая ширина вызывает широкий эффект сглаживания. Имейте в виду, что сглажи­
вание применяется только к ядру. Поэтому для большой ширины требуется большое 
ядро (см. нижеприведенную  таблицу).

Ш ирина сглаживания

0- 0,6 

0 ,7-1,2 

1,3-1,9 

2,0-2,7 

2,8-3,4 

>= 3,5

Соотв. размер ядра

• 1 пиксел

• 9 пикселов (3x3)

•  25 пикселов (5x5)

•  49 пикселов (7x7)

•  81 пиксел (9x9)

81 пиксел (9x9, с отсечением)

Гемодинамическая задер ж ка

•  учитывает физиологическую задержку гемодинамической реакции по отнош ению  к 
началу парадигмы.

•  сдвигает комбинацию  задания на указанное число ди нам и к в расчете SPM.
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IViewBold

Кластер (размер)

SPM обеспечивают статистический подход, из которого видно, соответствуют ли изм ене­
ния интенсивности по времени примененной парадигме. Однако статистика не дает одно­
значный ответ, и возможно, что у пиксела будет высокое значение t -теста. Такие фиктивно 
активированные пикселы (т.н. '’ложные положительные") могут, вообще говоря, возни­
кать в любых частях изображения.

Кластеризация используется для определения с еще большей вероятностью областей, 
реагирующих на примененную парадигму, с тем  предположением, что соседние пикселы 
с высоким значением t -теста более надежно идентифицируют основную реакцию.

Отображаются только пикселы, принадлежащ ие к кластерам введенного размера, или 
ещ е большим.

Кластер после применения порогового значения определяется как группа пикселов внут­
ри среза, соединенных д р уге  другом по вертикали и горизонтали (но не по диагонали).
Положительные и отрицательные пикселы не считаются частью одного и того ж е  класте­
ра.

Порог

Для статистики "Стандартное отклонение" в виде части наложения цветов отображаются  
только пикселы со значением не менее порогового.

Для статистики "t-тест" в виде части наложения цветов отображаются только пикселы со 
значением не менее порогового. Пикселы с значением, равным или м енее порогового 
значения, отображаются, если отмечена опция "Отрицательная статистика".
Пороговые значения не бывают меньше нуля.

Цветовой диапазон карты

Отображаемы е в SPM пикселы расцвечиваются постепенно изменяемы ми цветами.
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PixeJe at thrashokj leva) 
plus color range

Pixels at threshold level

5,0

3
Positive values

|5 0

|зо 4
Negative values

1-3.0 Pixels at minus threshold level

6
i-S O  threshold level

mimis color range

Рис. 129: Цветовая полоса и цветовое кодирование с положительными или отрицательными значениями. В 
соответствии с этим примером будет отображено цветовое наложение, когда значение t -теста выше 3,0. При 
значении 5,0 цвет будет ярко-желтым, указывая на значительную корреляцию с примененной парадигмой.

Пикселы на пороговом уровне плюс цветовой диапазон

Пикселы на пороговом уровне

Положительные значения

Отрицательные значения

Пикселы на минус-пороговом уровне

Пикселы на минус-пороговом уровне минус цветовой диапазон

Имейте в виду, что пороговое значение ф ормирует только один конец цветового диапазо­
на парадигмы. Это м о ж но изменить в программах просмотра, в которых отображаются  
SPM.

Отрицательная статистика

^  Если она включена, отрицательная статистика при просмотре SPM отображается в сочета­
нии с положительными значениями.

М аска

Функция маски исключает пикселы из изображения. Отображаются только пикселы с 
уровнем выше значения маски. М аскирование основано на значениях пикселов первого 
динамического скана функционального набора данных.
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Диаграмма зависимости интенсивности от времени (ТЮ)
График зависимости интенсивности от времени м о ж но использовать для просмотра изм е­
нения интенсивности сигнала по времени. Если сигнал регистрируется в исследуемой об­
ласти с высокой статистической значимостью, уровень сигнала долж ен строго соответ­
ствовать применяемой парадигме.

Рис. 130: Результаты TID по парадигме движения большого пальца руки из двух областей: средний уровень 
выходного сигнала около 3%. Плато сигнала достигается только после приблизительно двух динамик, что со­
ответствует психологической задержке гемодинамической реакции мозга.

О тображение графика зависимости интенсивности от времени м ож ет быть изм енено в 
контекстном меню  ТЮ. М ож но активировать или деактивировать следующие параметры:

Параметр Описание

Автомас. Автоматически масштабирует график, чтобы оптимально использовать мес­
то на экране. По вертикали или по горизонтали.

Горизонтальный автомасштаб Только по горизонтали.

Т о л ь ко  п о  ве рти кал и .

В кл ю ч а е т /о ткл ю ч а е т  о т о б р а ж е н и е  о тн о с и те л ьн ы х  зн а ч е н и й .

Имейте в виду, что базовая линия определяется как среднее значение по 10 
% самых низких значений всех измерений по всем моментам времени в об­
ласти интересов.

В ер ти ка л ьн ы й  автом асш таб  

О тн оси тел ьны е  зна чени я

Порядок выполнения процедур визуализации BOLD

Подготовка и укладка пациента
Визуализация BOLD требует сотрудничества со стороны пациента.

► Обстоятельно проинструктируйте пациента о том, что его ожидает, и расскажите о 
действиях, которые он должен будет выполнять. Проинструктируйте пациента ещ ё до  
того, как он попадет в сканер.

Расскажите пациенту, что он должен будет делать (например, "Пошевелите большим  
пальцем правой руки"), и попрактикуйтесь.

► Расскажите ему, что является нежелательным, например, скажите: "Не двигайте всей 
рукой, д аж е кистью , т.к. это м ож ет изменить активацию, вызванную выдачей строго 
определенного стимула, и отразиться на функциональном результате.
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Порядок выполнения процедур визуализации BOLD Анализ наборов МР-данных

Перед проведением визуальных стимулирований проверьте, что пациент м о ж ет ви­
деть необходимую  информацию на экране в зеркале на катушке.

Уложите пациента как обычно.

Запуск IViewBOLD

Анализ BOLD в реальном  времени

1. Выберите карту исследования ExamCard для визуализации BOLD.

В обш,ем случае будут выполнены обзорное и калибровочное сканирования.

2. Выберите в меню  «Анализ» опцию «IViewBOLD» (не выбирая набора данных в окне  
миниатюр).

В реж им е реального времени появится сообщ ение, указывающее, что система ждет  
запуска нового сканирования: "ОжидЗапНовСеансаСкан"

Пакет IViewBOLD откроется с использованной в последний раз парадигмой.

ПРИМЕЧАНИЕ

Если запустить пакет IViewBOLD, не выбрав скан в индексе изображений, он начнет рабо­
ту в режим е реального времени.

Это возможно только для приема данных.

3. По желанию : Выберите парадигму, если текущая парадигма не является верной (или 
отредактируйте текущую  парадигму, или создайте новую).

4. Проинструктируйте пациента и запустите сканирование BOLD.

5. Просмотр SPM в реальном времени.

Постобработка (имею щ иеся сканы BOLD)

1. Щ елкните правой кнопкой мыши на подходящем наборе данных BOLD в окне миниа­
тюр (содержащ ем не м енее 6 динамических изображений).

Появится контекстное меню.

2. Нажм ите "IViewBOLD".

3. Пакет IViewBOLD откроется с использованной в последний раз парадигмой.

4. По желанию : Выберите парадигму, если текущая парадигма не является верной (или 
отредактируйте текущую парадигму, или создайте новую).

5. Щ елкните по "Вычислить", чтобы рассчитать статистические параметрические карты 
(SPM).

В инф ормационной строке появится сообщ ение: "Анализ скана. Обраб. X д и н а м и к .... 
Готово."
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Порядок выполнения процедур визуализации BOLD

ПРИМЕЧАНИЕ

В режим е реального времени расчет выполняется автоматически.

6. Просмотр статистических параметрических карт

Просмотр статистических параметрических карт
Статистические параметрические карты (SPM) рассчитываются с использованием общей 
линеинои модели (GLM) и представляют собой результаты статистических тестов (напри­
мер, t -тестов), рассчитанных на каждом векселе изображений. Эти t -тесты покажут боль- 
д и Т м е""'̂ ™ ^ ' <:игнал изменяется, "следуя" используемой пара-

И зменение отображения результатов

1. Нажмите стрелки вверх/вниз рядом со значками на панели инструментов, чтобы уве­
личить или уменьшить значения "Размер кластера", "Порог", "М аска", или введите 
значения вручную.

2. Нажмите "Отрицательная статистика", чтобы активировать или деактивировать эту 
функцию.

Paradigm • Mod* * Motion - Add Vlow - Viewing •

H I  *± l liiil 3.ojj .S I 66j j  la^ IV ^ 1
Рис. 131; Вверху слева направо: Размер кластера. Пороговое значение. Маска, Отрицательная статистика

3. Чтобы изменить цветовой диапазон: выполните перетаскивание, удерживая клавишу 
|C trl| и среднюю кнопку мыши.

Передвижения по горизонтали расширяют/сужают цветовой диапазон, а по вертика- 
ЛИ -  сдвигают. SPM и мозаичные отображения обновятся автоматически.

Загрузка анатомических эталонных изображений

1. Перетащите требуемый анатомический набор данных из индекса изображений в па­
кет.

ПРИМЕЧАНИЕ

Результаты мультипланарного реформатирования и отслеживания волокон (20-срез) 
м ожно использовать в качестве фона.

Включение или отключение коррекции движений

1. Включите или отключите опцию "Коррекция движения" е главном меню  "IViewBOLD".
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т

У

2. Щелкните по "Вычислить", чтобы рассчитать карты.

Н а с тр о и ть  с о п р я ж е н и е  и  п о р о г

1. Щелкните правой кнопкой мыши по карте.

2. Выберите "Настроить сопряжение и порог".

3. Выполните перетаскивание вверх и вниз для настройки порогового значения.

4. Выполните перетаскивание вправо или влево для настройки сопряжения.

С о х р а н и те  р е з у л ь та т ы

1. Щелкните правой кнопкой мыши по карте.

2. Выберите "Сохранить результаты".

3. Выберите "Статистика" или "Наложение цвета".

Будет создана новая серия.

Её можно будет просмотреть в пакете ImageView.

Р а с ч е т  г р а ф и к а  з а в и с и м о с т и  и н т е н с и в н о с т и  о т  в р е м е н и  (T ID )

1. Нажмите "Показать кривую время-интенсивность", чтобы открыть окно ТЮ.

2. Нажмите "Тип ROI" и выберите тип области:

• От руки {для формы любого вида),

• Безье (для параболоидной или синусоидной области интересов),

• Эллипс (для области округлой или эллипсоидной формы),

3. Нажмите "Очертить ROI".

• щелкните один раз, чтобы начать рисовать.

• Выполните перетаскивание для определения контура.

• Дважды щелкните, чтобы закрыть контур.

4. Нажмите "Вычислить", чтобы рассчитать TID.
5. Щелкните правой кнопкой мыши по отображению графика, чтобы открыть контекст­

ное меню и изменить отображение графика.

Для получения дополнительных сведений гл. «Диаграмма зависимости интенсивности от 
времени (TID)» на стр. 538.

Визуализация BOLD: работа с парадигмами»
В ЭТОМ параграфе описывается обращение с парадигмами в пакете IViewBOLD.

• Выбор парадигмы

• Создание новой парадигмы
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Редактирование парадигмы (начиная с текущей парадигмы)
• Редактор парадигмы

• Удаление парадигмы

В ы б о р  п а р а д и г м ы

Выберите «Выбрать парадигму» на панели инструментов IViewBOLD.
Появится перечень доступных парадигм.

Выберите из них требуемую.

Нажмите |0 k |,  чтобы применить выбранную парадигму.

Нажмите | Отмена |, чтобы закрыть диалоговое окно без сохранения изменений.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Во время выполнения расчета опция ’’Выбрать парадигму" отключается.

У д а л е н и е  п а р а д и г м ы

1. Выберите «IViewBOLD» на панели инструментов.
2. Выберите "Выбрать парадигму".

Появится перечень доступных парадигм.

3. Выберите парадигму, которую требуется удалить.
4. Нажмите |Удалить).

Появится подсказка:

"Удалить выбранную парадигму?"

5. Нажмите IДа |, чтобы удалить парадигму.

Нажмите | Нет], чтобы не удалять парадигму.

Перечень парадигм будет обновлен.

С о з д а н и е  н о в о й  п а р а д и г м ы

Выберите «Новая парадигма» на панели инструментов IViewBOLD.

Редактор парадигмы откроется с пустым диалоговым окном.

^ ^ Г н а Г в Г е Г ™ ' ' '   ̂вь,полняемь,м заданием и сохраните ее под но-

См. раздел гл. «Редактор парадигмы» на стр. 543 .
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Р е д а к т и р о в а н и е  п а р а д и г м ы
► Выберите «Редактировать парадигму» на панели инструментов IViewBOLD. Откроется 

редактор парадигмы, и отобразятся настройки для текущ,ей парадигмы.

► Отредактируйте параметры выбранной парадигмы.

► После редактирования можно нажать клавишу | ОК | , чтобы применить парадигму, 

или I Сохран I, чтобы сохранить изменения для последуюш,его использования.

Подробнее см. в разделе гл. «Редактор парадигмы» на стр. 543.

Р е д а к т о р  п а р а д и г м ы
с помощью редактора парадигмы можно определять и редактировать парадигмы. На сле­
дующей иллюстрации показана компоновка окна редактора парадигмы.

Paradigm Name

SPM Name 
Speech

Language

15 20 25 30 35 40
Paradigm Repetition L e n g t h i

E S ?

fBog [T5of 
I ^  fS-OÔ j?.00|j ^

Paradigm Language has been saved.

StarKtard Deviation v j 4З  [40.0^  :

OK II Save I Cancel |

Рис. 132: Определение языкоеой-речевой парадигмы с помощью редактора парадигм: генерация слов в тече­

ние первых 10 динамик, отдых в течение 10 следующих динамик. Имейте в виду, что "Продолжит, повтор, па­

радигмы", равная 20, соответствует 10 динамикам активации и 10 динамикам отдыха.

И м я  п а р а д и гм ы

• Введите название парадигмы.

Оно должно отражать общую идентификацию исследования BOLD.

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п о в т о р е н и я  п а р а д и гм ы

• Укажите продолжительность повторения парадигмы, указав число или с помощью 
клавиш со стрелками.

Продолжительность повторения парадигмы определяется числом повторно выполняе­
мых динамик. Например, если продолжительность парадигмы 20, то десять динамик 
активации будут перемежаться десятью динамиками отдыха.

П Р И М Е Ч А Н И Е
В приведенном выше примере "Продолжит, повтор, парадигмы" присвоено значение 20, 
а языковое задание (активное) установлено как динамика от 1 до 10. Это автоматически 
приводит к тому, что результаты динамики от 11 до 20 рассматриваются как динамика в 
покое.
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С та ти с ти ч е с ки е  п а р а м е т р и ч е с к и е  ка р ты

• Введите название карты, например "визуальная".

’ KV Гл.Т ,™  отметить или снять отмет-
™ е т  гти '  активацией головного мозга (динамики, в которых присут-
ствует стимулирование, или задание, которое требуется выполнить)

— воспользуйтесь 

См. раздел гл. «Статистические параметрические карты (SPM)» на стр. 533 .

П Р И М ЕЧ АН И Е

поскольку все "неак­
тивные динамики считаются в расчете SPM эталонными.

Однако если такое произойдет, в нижней строке появится сообщение об ошибке: "В за­
дании 1 все динамики определены как активные".

З н а ч ки

'  даТ иТ ^руТ нуТ ™ ^" вверх/вниз, чтобы увеличить или уменьшить значения, или вве-

( а
ш■'Ш 1 .0 0 ^  Q  1 т

Ш 'пвВЯ

4 - 3.00-^ !.00-^ 1 ^ (6 )

Рис. 133: Значки 

1 Сглаживание

Гемодинамическая задержка 

Размер кластера 

Порог

Цветовой диапазон карты 

Отрицательная статистика 

См. раздел гл. «Статистические параметры и параметры просмотра» на стр. 534
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С та н д а р тн о е  о т к л о н е н и е

• Поставьте флажок, чтобы включить/отключить расчет карты стандартного отклонения. 
По умолчанию расчет карты стандартного отклонения отключен.

С о х р а н е н и е  п а р а д и гм ы

• Нажмите j Сохранить | , чтобы сохранить парадигму.

Парадигма в этом случае будет только сохранена, но применена не будет.

В случае сохранения парадигмы без изменения ее имени появится всплывающее окно: 
"Подтверд.перемещ.файла: Парадигма уже существует. Заменить ее?"

Нажмите |Д а |, чтобы подтвердить замену файла.

З в е з д о ч к а

Звездочка в конце названия текущей парадигмы указывает, что исходная парадигма была 
отредактирована (но не сохранена).

П Р И М Е Ч А Н И Е
Информационная строка внизу окна указывает, действительна ли парадигма, и содержит 
рекомендации по решению проблемы.

• Нажмите |ОК|, чтобы применить парадигму и выйти из редактора парадигмы. 

Нажмите [ Отмена | , чтобы закрыть диалоговое окно без сохранения изменений.

Визуализация BOLD: Синхронизация Esys
В данном разделе описываются базовые функции протокола синхронизации Esys (ESP).
Эта синхронизация обеспечивает автоматические инициализацию, запуск парадигм и т.д. 
системой Esys по команде от сканера. ESP также выдает оператору за пультом сканера ин­
формацию о текущем статусе Esys. Это значит, что оператору при использовании ESP не 
требуется выполнять никаких действий в отношении самой Esys в течение стандартной 
клинической визуализации BOLD.

Порядок работы
1. Включите Esys.

2. Введите с пульта сканера данные пациента и исследования.

Имя пациента и номер сессии будут отправлены на Esys, когда начнется первое скани­
рование fMRI BOLD. В результате этого будет создана новая уникальная сессия Esys, 
привязанная к введенному имени пациента.

3. Подготовьте пациента и уложите его в сканер с требуемыми устройствами Esys:

• клавиатура с клавишами, необходимыми для взаимодействия с парадигмой
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• прикрепленный к катушке для головы дисплей

• специальные наушники Esys

4. Выберите и запустите исследование BOLD ExamCard с этапом поточной обработки 
IViewBOLD.

Выполняются обзорные и эталонные сканы.

8

Рис. 134; Характерная карта исследования BOLD ExamCard с этапом поточной обработки IViewBOLD SmartLine.

5. Запланируйте анатомическое сканирование и возобновите работу ExamCard. 
Выполняется ExamCard.

В начале сканирования BOLD название парадигмы и соответствующие временные па­
раметры эксперимента BOLD посылаются в систему Esys. После этого е Esys запускают­
ся инструкции парадигмы.

6. Пациент должен подтвердить нажатием клавиши "ОК", что инструкции ему понятны.

• Автоматически сканеру посылается сообщение, что Esys и пациент готовы. В пакете
IViewBOLD и в информационной строке ExamCards появляется соответствующее со- 
общение.  ̂ ^

• Когда подготовка к сканированию BOLD закончена, появляется запрос о начале 
сканирования.

7. Нажмите | Прдлж. | , чтобы запустить скан BOLD.

• Блок FBI генерирует триггерный РЧ-сигнал, обозначающий точное начало парадиг-
МЫ.

Когда скан закончен, системе Esys посылается сообщение "конец", и она переходит 
в состояние готовности к работе со следующей парадигмой.

Пакет IViewBOLD с правильной парадигмой запускается автоматически.
Переходите к анализу IViewBOLD.

Добавление шагов потоковой обработки IViewBOLD SmartLine в 
ExamCard
в целом, в ExamCard можно добавлять шаги постобработки в качестве шагов SmartLine 
выполняемых автоматически как часть ExamCard.

в этой главе описывается, как добавить в BOLD ExamCard шаг обработки IViewBOLD.

546
Prodiva 1.5TCS/CX
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П о р я д о к  р а б о ты

1. Выберите требуемую BOLD ExamCard или предустановленный протокол. 

П Р И М Е Ч А Н И Е

Пока что не начинайте сканирование.

2. Запустите IViewBOLD.

3. Выберите или создайте парадигму с названием, которое точно соответствует назва­
нию парадигмы в системе Esys (включая язык). Например, если требуется запустить 
"познавательную" парадигму, то при использовании прогона "N-Back" с языковым па­
раметром "русский" парадигма должна создаваться/запускаться со следующим на­
званием: "Познавательный-ьМ-Васк+русский".

П Р И М Е Ч А Н И Е

Имя парадигмы, имя прогона и язык должны разделяться символом

4. Проверьте правильность задания всех параметров анализа. Имейте в виду, что ин­
формация о синхронизации (например, число динамик в определенном блоке и т.д. 
будет послана в Esys и, следовательно, будет влиять на фактическое выполнение па­
радигмы.

5. Запустите сканирование BOLD.

6. По окончании сканирования закройте пакет IViewBOLD.

Теперь у Вас есть вновь созданный шаг обработки с именем требуемой парадигмы, 
привязанный к выполненному скану BOLD.

7. Сохраните ExamCard.

При следующем выполнении ExamCard пакет IViewBOLD и система IViewBOLD запу­
стятся автоматически.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Будут сохранены не только вся ExamCard, но и непосредственно шаг обработки (с опре­
деленным именем парадигмы).

Таким образом, в любое время можно сохранять и прикреплять к сканам BOLD различные 
шаги обработки. Каждый шаг обработки будет привязан к определенной парадигме и вы­
полнен, так что шаги обработки в своей основе определяют, какая парадигма выбрана.
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П Р И М Е Ч А Н И Е

Проверьте, что имя парадигмы, используемой в 3-компонентном описании "Парадигма 
+Прогон+Язык", точно соответствует имени парадигмы в Esys.

Дополнительная информация о синхронизации
• в случае прерывания сканирования по инициативе оператора прогон парадигмы авто­

матически останавливается.

• Если Esys не распознает имя парадигмы -  например, из-за опечатки -  программа вы­
даст сообщение "Парадигма недоступна, продолжение невозможно". В таком случае 
последовательность можно либо остановить, либо продолжить.

• Если парадигма не может быть выполнена по причине проблем с синхронизацией,
Esys выдаст сообщение "Парадигма доступна, но продолжение невозможно. В таком 
случае последовательность можно либо остановить, либо продолжить. В этом случае, 
скорее всего, неверна синхронизация парадигмы. Причинами возникновения проблем 
с синхронизацией может быть конфликт между продолжительностями повторений па­
радигмы (в мс), а также установка слишком высокого TR.

Требования к протоколу
с целью обеспечения правильной синхронизации должны быть выполнены следующие 
предварительные требования:

• Параметр "Синхр. внеш. устр" должен быть установлен на "Да", а первый триггерный 
РЧ-сигнал -  на динамику "1".

• Требуется запуск вручную.

• Должен быть включен параметр "Реконструкция в реальном времени" с тем, чтобы 
могли быть выданы подсказки по необходимым перед сканированием калибровкам, а 
пациент получил необходимые инструкции.

Пакет нейроперфузии Т2*
Этот пакет постобработки предназначен для оценки динамических исследований Т2* и 
создания числовых и графических представлений данных и карт.

Инструмент нейроперфузии позволяет определить индекс и отрицательный интеграл (N1) 
путем деконволюции кривых изменения сигнала от ткани и функции артериального посту­
пления (A1F) во времени.
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А
П РЕД УП РЕЖ Д ЕН И Е

Р е зу л ь та ты  д е к о н в о л ю ц и о н н о го  а н а л и з а  п е р ф у з и и  м о гу т  б ы т ь  б о л ь ш е  и л и  м е н ь ш е  и с ­
т и н н ы х  з н а ч е н и й  п е р ф у з и и  в з а в и с и м о с т и  о т  р а з л и ч н ы х  ф а кт о р о в .

•  Н е то ч н о е  о п р е д е л е н и е  A IF . На A IF  м о гу т  о к а з ы в а т ь  в л и я н и е  э ф ф е кты  ч а с т и ч н о го  
о б ъ е м а , и з -за  ч е го  о н а  н е  о т р а ж а е т  1 0 0 -п р о ц е н т н ы й  с и гн а л  к р о в и .  П о  э т о й  п р и ч и н е  
к р и в а я  и з м е н е н и я  A IF  во  в р е м е н и  б у д е т  н е в е р н о  о т р а ж а т ь  1 0 0 -п р о ц е н т н ы й  с и гн а л  
к р о в и .

•  Д в и га т е л ь н а я  а к т и в н о с т ь  п а ц и е н т а . Д в и га т е л ь н а я  а к т и в н о с т ь  п а ц и е н т а  в о  в р е м я  
с к а н и р о в а н и я  м о ж е т  п р и в е с т и  к  н е в е р н о м у  о п р е д е л е н и ю  A IF  и  к р и в о й  и з м е н е н и я  
о т д е л ь н о го  с и гн а л а  о т  т к а н и  в о  в р е м е н и , ч то , в с в о ю  о ч е р е д ь , м о ж е т  о т р и ц а т е л ь н о  
с ка за ть ся  н а  т о ч н о с т и  з н а ч е н и й  и н д е к с а  и  о т р и ц а т е л ь н о го  и н т е гр а л а .

•  В р е м е н н о е  р а з р е ш е н и е . В р е м е н н а я  р а з р е ш а ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  и з м е р е н и я  м о ж е т  
б ы т ь  с л и ш к о м  н и з к о й ,  ч т о  п р и в о д и т  к  з н а ч и т е л ь н ы м  п о гр е ш н о с т я м  и з м е р е н и й  
о б ъ е м а  к р о в и  и  к р о в о т о к а .

•  Н и з ка я  с к о р о с т ь  б о л ю с а . Если с к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  к о н т р а с т н о го  ве щ е ств а  
с л и ш к о м  н и з к а я , з н а ч е н и я  и н д е к с а  и  о т р и ц а т е л ь н о го  и н т е гр а л а  м о гу т  б ы т ь  р а с с ч и ­
т а н ы  н е в е р н о .

Д о к у м е н т а ц и я

Содержание следующих параграфов;

• Пользовательский интерфейс

• Результаты

Подробнее о порядке работы см. в гл. «Порядок работы с пакетом "Нейроперфузия Т2*» 
на стр. 558.

Пользовательский интерфейс

Компоновка экрана
По умолчанию экран пакета нейроперфузии Т2* содержит четыре больших окна просмот­
ра.
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Рис. 135: Компоновка экрана пакета "Анализ Т2*". 

1 

2 

3

Панель инструментов пакета нейроперфузии Т2’ 

Числовые результаты

Исходное изображение (с наложенной пороговой маской) в середине объемной обла­
сти просмотра

Графические результаты

параметрическая карта, рассчитываемая в реальном времени

4».

Панель инструментов

^  1 0 Model  Free Viewing ’

Н а с т р о й ка  п о р о го в о го  з н а ч е н и я  ВО

• Нажмите кнопку, чтобы отрегулировать пороговое значение ВО и включить (по умол­
чанию) или отключить отображение пороговой маски,

Когда настроена пороговая маска, пикселы фона исключаются из расчета функцио­
нальных карт. Все пикселы со значениями ниже значения маски будут отображаться 
синим цветом. Для расчетов используются только пикселы с интенсивностью выше 
значения маски, цветные области будут исключены из расчетов.
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Ш

П р и м е н и т ь  п р о с т р а н с т в е н н о е  с гл а ж и в а н и е

• Нажмите, чтобы применить проаранственное сглаживание к полученным картам.

Возможные настройки: "Нет" (сглаживание отсутствует), "Слабый", "Средний" или 
"Сильный".

Пространственное сглаживание сглаживает ТОЛЬКО карты, а не исходные изображе­
ния. Пространственное сглаживание не оказывает влияния на числовые результаты.

П р и м е н и т ь  в р е м е н н о е  с гл а ж и в а н и е

• Нажмите, чтобы применить временное сглаживание к полученным картам.

Возможные настройки: "Нет" (сглаживание отсутствует), "Слабый", "Средний" или 
"Сильный".

Т а б л и ц а  ц в е т о в

• Нажмите, чтобы выбрать таблицу цветов для карт:

При выборе таблицы цветов на каждом изображении появляется вертикальная цветовая 
шкала.

Ширину и уровень окна можно отрегулировать при использовании таблицы цветов любо­
го типа.

Макс.

Миним.

в м м у « м с п ш « |>

П р о ц е д у р а  п о д г о н к и

► Нажмите, чтобы выбрать процедуру подгонки для расчета карт.

Начальные карты пакета "Нейроперфузия" основаны на процедурах автоматической под­
гонки. Оно может выполняться на трех различных скоростях.

1. П о д го н к а  г а м м а -п е р е м е н н о й

Данная процедура автоматической подгонки используется по умолчанию. Она осно­
вывается на алгоритме подбора кривой.

2. С в о б о д н а я  м о д е л ь
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Алгоритм свободная модель" не содержит каких-либо предположений о прохожде­
нии болюса контрастного вещества через головной мозг. Вместо этого в нем исполь­
зуется числовая интеграция для расчета отрицательного интеграла и МТТ, на основе 
которых извлекаются значения других параметров.

3. А р те р и а л ь н а я  в х о д н а я  ф у н кц и я  (A IF)

При использовании функции AIF используется другой алгоритм (деконволюция), осно­
ванный на знании "артериальной входной функции" (AIF) для расчета значений пер­
фузии. Как таковой, метод AIF является альтернативой стандартному расчету перфу­
зии.

В вычислениях AIF для расчета карт перфузии используется кривизна кривой интен­
сивности артериального сосуда. Данная AIF должна быть определена пользователем.

О ч е р т и т ь  ROI

• Нажмите, чтобы начать указание исследуемой области.

• Рисуйте область с помощью левой кнопки мыши (не перетаскивайте).

• Щелкните мышью, чтобы завершить создание чертежа и утвердить полученную иссле­
дуемую область.

С о зд а ть  с е р и ю

• Нажмите кнопку, чтобы рассчитать новую серию с заново созданными изображе ния-
ми.

Открывается окно "Создать серию". Оно позволяет указать вид создаваемых изображений 
и способ их создания.

Н а с т р о й ки

• Регулировка настроек в окне "Настройки" в большей части пакетов: настройка отобра- 
жения, стеков и распространения.

П р о с м о т р

Настройка параметров просмотра:

О р и е н т а ц и я  (п р о с м о т р )

Изменение ориентации изображений:

• Отразить, Опрокинуть

• Вращать по часовой стрелке. Вращать против часовой стрелки
• Сбросить ориентацию

• Отображать рентгеновские изображения
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3 1

С в е д е н и я  о б  и з о б р а ж е н и и  (п р о с м о т р )

• Задание объема отображаемой информации об изображении:

• Минимум: текст не отображается,

• Стандартный отображается скан, номер изображения и название скана,

• Максимум: отображаются также значения смещения от центра, значения окна (шири­
ны и уровня), а также измеритель.

И н т е р п о л и р о в а т ь  (п р о с м о т р )

Интерполяция изображений.

И н в е р т и р о в а т ь  у р о в е н ь  с е р о го  (п р о с м о т р )

• Инверсия изображений в текущем наборе данных (темные участки черно-белого изо­
бражения становятся светлыми, и наоборот).

З а хва т...

Захват и сохранение изображений. Тип изображения и место его сохранения задаются во 
всплывающем окне «Захват». Установите метки в полях нужных опций:

• "Capture Selected Image" (Захват выбранного изображения) — захват текущего изобра­
жения.

• "Capture ImageView" (Захват ImageView) — захват текущего изображения вместе с 
оранжевой рамкой и вкладкой ImageView.

• "Capture Full Screen" (Захват всего экрана) — захват экрана целиком.

• "Capture Slices" (Захват срезов) — захват всех срезов текущей серии изображений.

• "As Displayed and Annotated" (Как отображено и аннотировано) или "As Acquired" (Так, 
как было получено изображение) — захват изображений с настройками окна/масшта- 
ба и комментариями либо без них.

• "Save to External Folder" (Сохранить во внешней папке) — сохранение данных во внеш­
ней папке.

В данном случае необходимо перейти к внешней папке.

• "Save to Patient Database" (Сохранить в базе данных пациентов) — сохранение данных 
в базе данных пациентов.

• Если требуется указать название медицинского учреждения, установите метку в поле 
соответствующей опции.

В режиме просмотра функция «Захват...» доступна только в пакетах для просмотра и ана­
лиза, но не в графической области PlanScan.

С о х р а н и ть  с о с то я н и е  п р е д с т а в л е н и я  < C trk S >  (п р о с м о т р )

Сохранение особого способа представления изображений.
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Анализ наборов МР-данных
Пакет нейроперфузии Т2*

П е р е за гр у з и т ь  с о с то я н и е  п р е д с т а в л е н и я  <C trl+R >  (п р о с м о т р )

Повторная загрузка особого способа представления изображений.

С б р о с и ть  о к н о  (п р о с м о т р )

Сброс настроек уровня и ширины окна изображения до исходных значений.

С б р о с и ть  м а с ш т а б и р о в а н и е  /  п а н о р а м и р о в а н и е  (п р о с м о т р )

Сброс настроек масштабирования и панорамирования изображения до исходных значе­
ний.

Дополнительные функции в пакетах перфузии
Контекстные меню и функции клавиатуры предназначены для упрощения работы в паке­
тах постобработки и обеспечения различных возможностей взаимодействия.

Ф у н к ц и и  к л а в и а ту р ы

Функции клавиатуры могут использоваться так же, как и в других пакетах постобработки, 
например, прокрутка изображений может выполняться с помощью клавиш со стрелками 
или мышью.

К о н т е к с т н ы е  м е н ю

Они предоставляют доступ ко многим функциям, доступным также через меню и панель 
инструментов, или используемым во всех пакетах постобработки.

Чтобы перейти к контекстному меню, щелкните правой кнопкой мыши на изображе­
нии.

Р е ж и м  в з а и м о д е й с т в и я

• позволяет настроить функционирование левой кнопки мыши для работы с изображе­
ниями.

В таблице ниже перечислены функции, представленные только в этом пакете. Сведения о 
базовых функциях см. в разделе гл. «Базовые функции для изображений» на стр. 307.

Возможные настройки Соотеетстеугощий значок Описание

Порог

Рисование области иссле­

дования от руки

а Перетаскивание левой кнопкой мыши настраивает 
порог.

Перетаскивая мышь с зажатой левой кнопкой, можно 

нарисовать исследуемую область нужной формы.

При отпускании левой кнопки мыши область замы­

кается, а режим взаимодействия снова переключает­

ся на "Прокрутку" (по умолчанию).
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Пакет нейроперфузии Т2* Анализ наборов МР-данных

В и д

• Нажмите, чтобы выбрать тип изображения для просмотра:

-  "Исходное изображение" или

-  "Разностное изображение".

З а д а ть  к а к  э та л о н  в ы ч и т а н и я

• Нажмите, чтобы выбрать динамический скан, который отличается от эталона вычита­
ния.

Для вычитания в качестве эталона по умолчанию выбирается первый динамический скан 
(до введения контраста). С помощью данной функции в качестве эталона можно выбрать 
другой динамический скан.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Эта функция применима только к перфузии Т1.

З а д а ть  к а к  м а с к у

Включено/Отключено.

М о д и ф и к а ц и я  о т о б р а ж а е м ы х  р е зу л ь та то в

1. Щелкните правой кнопкой мыши в поле обзора графика.

2. Для изменения отображения выберите один из следующих вариантов (см. таблицу).

Функция

Автомас.

Возможные значения

Включено/Отключено: Если включено, график масштабируется автоматиче-

Интенс.

Скорректировано по 

гарифму

Деконволюция

След.ук.мыши

Сред.знач.тек.среза

Сред. знач. AIF 

Среднее ROI

Включено/Отключено: Если включено, отображается график зависимости 

интенсивности от времени (TID).

натур, ло- Включено/Отключено: Если функция включена, график будет скорректиро­

ван по натуральному логарифму (вид инверсии). Для вертикальной оси (ин­

тенсивность) используется логарифмическая шкала, полученная в оптими­

зированном отображении графиков.

Включено/Отключено.

Включено/Отключено: Если включено, отображаются результаты по пиксе­

лу в текущем положении указателя.

Включено/Отключено: Если включено, график отображает среднее текуще­

го среза.

Включено/Отключено: Если включено, график отображает среднее AIF. 

Включено/Отключено: Если включено, график отображает среднее ROI.

Prodiva 1.5TCS/CX 555



Анализ наборов МР-данных Пакет нейроперфузии 12’

Р е зу л ь та ты  и с п о л ь з о в а н и я  п а к е т а  н е й р о п е р ф у з и и  Т 2 *
Пакет рассчитывает следующие результаты:

Г р а ф и ч е с ки е  и  ч и с л о в ы е  р е зул ь та ты

• Графические результаты представляют Г р а ф и к  з а в и с и м о с т и  и н т е н с и в н о с т и  о т  в р е м е ­
ни .

График соотносится с конкретным пикселом и отображает значение интенсивности во 
времени для данного пиксела.

• Результаты будут представлены в виде п а р а м е т р и ч е с к и х  к а р т  и т а б л и ц ы  р е з у л ь та то в .

При выполнении прокрутки по картам в поле типа сканирования карты указывается 
тип карты. Используемые значения в квадратных скобках можно найти в описаниях, 
приведенных ниже.

Jfcurp Petfustog-
_ ^ _ | Н Ш ’ Gamma Variate Fitting • !  ^

Рис. 136: Пример таблицы результатов на экране. В таблице один столбец соответствует одной области.

Рис. 137: Графические результаты использования пакета нейроперфузии Т2*.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Столбцы можно перетаскивать, чтобы изменить их последовательность в таблице.
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Пакет нейроперфузии Т2" Анализ наборов МР-данных

П Р И М Е Ч А Н И Е

Если в режиме AIF нарисована новая область, в таблицу результатов не будет добавлять­
ся новый столбец.

Щелкните правой кнопкой мыши по графикам AIF и выберите "Продолжить". Результаты 
будут пересчитаны.

На рисунке ниже представлен обзор результатов обработки "Анализ Т2*".

I ,  . А, .I [ге1 %]

t [S ]

Рис. 138: График зависимости интенсивности от времени с определением N1, ТО, ТТР, МТТ.

С р е д н е е  т р а н з и т н о е  в р е м я  [с ]  (М Т Т )

• Среднее транзитное время болюса.

ТО -  в р е м я  п р и б ы т и я  [с ]  (ТО)

• поступление контрастного вещества, т.е. начало кривой усиления.

В р е м я  д о  п и к а  [с ] (ТТР)

• Время до достижения болюсом контрастного вещества пиковой интенсивности. 
О т р и ц а т е л ь н ы й  и н т е гр а л  (N1)

• Вычисленная область под кривой.

У ка з а т е л ь

• Определяется как частное отделения N1 на МТТ.
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Анализ наборов МР-данных
Порядок работы с пакетом ''Нейроперфузия Т2*

П Р И М ЕЧ АН И Е

При использовании функции AIF указатель и отрицательный интеграл будут отображать­
ся в следующих единицах измерения: Указатель [мл/ЮОг/мин} и отрицательный инте­
грал [мл/ЮОг].

Расчет основывается на известных методах деконволюции, нечувствительных к задерж­
ке, и на результат могут влиять некорректные предположения, лежащие в основе этой 
модели.

К а р ты  з а д е р ж к и  с а л го р и т м о м  AIF

Если для обработки выбран алгоритм AIF, в окне "Создать серию" дается возможность 
включить расчет карты "Задержка". Для каждого пиксела карта задержки отображает вре­
мя между AIF-пиком концентрации контрастного вещества и тканевым пиком концентра­
ции контрастного вещества. Время измеряется в секундах с точностью, определяемой 
временем TR последовательности сбора данных.

Порядок работы с пакетом "Нейроперфузия Т2*

З а п у с к  п а к е т а  н е й р о п е р ф у з и и  12*

1. Щелкните правой кнопкой мыши на подходящем неврологическом наборе данных 
перфузии в окне миниатюр.

Появится контекстное меню.

J2* 2. Выберите пункт "Нейроперфузия Т2*".
Откроется пакет.

При перемещении курсора над исходным изображением или картой отображаются кри­
вая и числовые результаты по текущему пикселу.

Н а в и га ц и я  п о  и з о б р а ж е н и я м
П о  д и н а м и к а м

► В окне просмотра изображения выполните перетаскивание влево или вправо. 
П о  с р е за м

► В окне просмотра изображения выполните перетаскивание вверх или вниз.
П о к а р т а м

1. В окне просмотра карты выполните перетаскивание влево или вправо.
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Порядок работы с пакетом "Нейроперфузия 12* Анализ наборов МР-данных

Н а с т р о й к а  п о р о г о в о г о  з н а ч е н и я
По умолчанию активируется функция "Настройка порогового значения": на исходное изо­
бражение накладывается пороговая маска.

Когда настроена пороговая маска, пикселы фона исключаются из расчета функциональных 
карт.

1. Выполните перетаскивание вправо, вверх и вниз для настройки порогового значения.

Р а с ч е т  р е з у л ь т а т о в  п е р ф у з и и  с п о м о щ ь ю  A IF

1. Выберите пункт «Артериальная входная функция» в раскрывающемся меню «Выбрать 
алгоритм».

В окне просмотра изображений появляется красный квадрат. Он имеет размер 7 на 7 
вокселов. В правом окне отображаются динамические кривые этих вокселов.

2. Переместите красный квадрат к артериальному сосуду, из которого предполагается 
вывести AIF.

3. Щелкните по отдельным графикам, если их необходимо включить в определение AIF. 

Выбранные графики станут зелеными.

4. Щелкайте правой кнопкой мыши по графикам и нажимайте «Продолжить» для под­
тверждения действия.

Теперь AIF определена, и на экран будут выведены сформированные карты.

П о л у ч е н и е  р е з у л ь т а т о в

Р е зул ь та ты  н а  п и кс е л

Чтобы создать результаты на пиксел, следует выбрать его. Это можно легко сделать, ука­
зав на пиксел исходного изображения или карты. Указатель при этом обязательно должен 
быть в режиме "След.ук.мыши".

1. Щелкните правой кнопкой мыши в окне просмотра кривой.

2. Щелчком включите "След.ук.мыши".

3. Переместите указатель на изображение или карту.

Результаты будут обновляться при каждом перемещении указателя.

Р е зу л ь та ты  н а  о б л а сть

1. Щелкните правой кнопкой мыши по одному из окон просмотра изображения и уста­
новите для режима взаимодействия значение "Очертить ROI".

2. Удерживая левую кнопку мыши, очертите контур исследуемой области.

Отпустите левую кнопку мыши, чтобы закрыть область.

3. Щелкните правой кнопкой мыши про графику и выберите значение "Среднее ROI".
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Анализ наборов МР-данных Пакет"Базовая Т1 перфузия"

Можно очертить не более 5 областей на любом срезе. При необходимости прокрутите 
срезы с нарисованными областями.

• Если нарисовано 5 областей, функция "Очертить ROI" автоматически отключается.

• 5 областей изначально называются ROI А. ROI В, ROI С, ROI D и ROI Е. Названия при­
сваиваются в произвольном порядке.

С о з д а н и е  н о в о й  с е р и и  и з о б р а ж е н и й

► Нажмите "Создать серию".

в рамках текущего исследования будет создана новая серия изображений. 

Обратите внимание: ряд элементов для выбора помещается в окно "Создать".

Пакет "Базовая Т1 перфузия"
Этот пакет постобработки предназначен для оценки динамических исследований Т1 и соз­
дания числовых и графических представлений данных и карт.

Д о к у м е н т а ц и я

Содержание следующих параграфов:

• Пользовательский интерфейс

• Результаты

Подробнее о порядке работы см. в гл. «Порядок работы с пакетом "Базовая перфузия Т1"» 
на стр. 568.

П о л ь з о в а т е л ь с к и й  и н т е р ф е й с  

К о м п о н о в к а  э к р а н а

По умолчанию экран пакета базовой Т1 перфузии содержит четыре окна просмотра.
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Пакет "Базовая Т1 перфузия" Анализ наборов МР-данных

Рис. 139: Компоновка экрана для пакета базовой Т1 перфузии.

Панель инструментов базовой Т1 перфузии 

Числовые результаты

Исходное изображение в середине объемной области просмотра 

Графические результаты

параметрическая карта, рассчитываемая в реальном времени

П а н е л ь  и н с т р у м е н т о в
4 \У

4 3 ^  Viewing -

Н а с т р о й ка  п о р о го в о го  з н а ч е н и я  ВО

• Нажмите кнопку, чтобы отрегулировать пороговое значение ВО и включить (по умол­
чанию) или отключить отображение пороговой маски.

Когда настроена пороговая маска, пикселы фона исключаются из расчета функцио­
нальных карт. Все пикселы со значениями ниже значения маски будут отображаться 
синим цветом. Для расчетов используются только пикселы с интенсивностью выше 
значения маски, цветные области будут исключены из расчетов.

П р и м е н и т ь  п р о с т р а н с т в е н н о е  с гл а ж и в а н и е

• Нажмите, чтобы применить пространственное сглаживание к полученным картам.

Возможные настройки: "Нет" (сглаживание отсутствует), "Слабый", "Средний" или 
"Сильный".

Пространственное сглаживание сглаживает ТОЛЬКО карты, а не исходные изображе­
ния. Пространственное сглаживание не оказывает влияния на числовые результаты.
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Анализ наборов МР-данных Пакет "Базовая Т1 перфузия'

Т а б л и ц а  ц в е то в

• Нажмите, чтобы выбрать таблицу цветов для карт:

При выборе таблицы цветов на каждом изображении появляется вертикальная цветовая 
шкала.

Ширину и уровень окна можно отрегулировать при использовании таблицы цветов любо­
го типа.

Макс

М иним

О ч е р т и т ь  ROI

• Нажмите, чтобы начать указание исследуемой области.

• Рисуйте область с помощью левой кнопки мыши (не перетаскивайте).

• Щелкните мышью, чтобы завершить создание чертежа и утвердить полученную иссле­
дуемую область.

С о зд а ть  с е р и ю

• Нажмите кнопку, чтобы рассчитать новую серию с заново созданными изображения­
ми.

Открывается окно "Создать серию". Оно позволяет указать вид создаваемых изображений
и способ их создания.

Н а с т р о й ки

• Регулировка настроек в окне "Настройки" в большей части пакетов: настройка отобра­
жения, стеков и распространения.

П р о с м о т р

Настройка параметров просмотра:

О р и е н т а ц и я  (п р о с м о т р )

Изменение ориентации изображений:

• Отразить, Опрокинуть

• Вращать по часовой стрелке. Вращать против часовой стрелки
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Пакет "Базовая Т1 перфузия" Анализ наборов МР-данных

< D

• Сбросить ориентацию

• Отображать рентгеновские изображения

С в е д е н и я  о б  и з о б р а ж е н и и  (п р о с м о т р )

• Задание объема отображаемой информации об изображении:

• Минимум: текст не отображается,

• Стандартный отображается скан, номер изображения и название скана,

• Максимум: отображаются также значения смещения от центра, значения окна (шири­
ны и уровня), а также измеритель.

И н т е р п о л и р о в а т ь  (п р о с м о т р )

Интерполяция изображений.

И н в е р т и р о в а т ь  у р о в е н ь  с е р о го  (п р о с м о т р )

• Инверсия изображений в текущем наборе данных (темные участки черно-белого изо­
бражения становятся светлыми, и наоборот).

З а хва т...

Захват и сохранение изображений. Тип изображения и место его сохранения задаются во
всплывающем окне «Захват». Установите метки в полях нужных опций:

• Capture Selected Image" (Захват выбранного изображения) — захват текущего изобра­
жения.

• "Capture ImageView" (Захват ImageVlew) — захват текущего изображения вместе с 
оранжевой рамкой и вкладкой ImageView.

• "Capture Full Screen" (Захват всего экрана) — захват экрана целиком.

• "Capture Slices" (Захват срезов) — захват всех срезов текущей серии изображений.

• "As Displayed and Annotated" (Как отображено и аннотировано) или "As Acquired" (Так, 
как было получено изображение) — захват изображений с настройками окна/масшта- 
ба и комментариями либо без них.

• Save to External Folder (Сохранить во внешней папке) — сохранение данных во внеш­
ней папке.

В данном случае необходимо перейти к внешней папке.

• Save to Patient Database (Сохранить в базе данных пациентов) — сохранение данных 
в базе данных пациентов.

• Если требуется указать название медицинского учреждения, установите метку в поле 
соответствующей опции.

В режиме просмотра функция «Захват...» доступна только в пакетах для просмотра и ана­
лиза, но не в графической области PlanScan.
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С о х р а н и ть  с о с то я н и е  п р е д с т а в л е н и я  < C trk S >  (п р о с м о т р )

Сохранение особого способа представления изображений.

П е р е за гр у з и т ь  с о с то я н и е  п р е д с т а в л е н и я  <C trl+R >  (п р о с м о т р )

Повторная загрузка особого способа представления изображений.

С б р о с и ть  о к н о  (п р о с м о т р )

Сброс настроек уровня и ширины окна изображения до исходных значений.

С б р о с и ть  м а с ш т а б и р о в а н и е  /  п а н о р а м и р о в а н и е  (п р о с м о т р )

Сброс настроек масштабирования и панорамирования изображения до исходных значе­
ний.

Д о п о л н и т е л ь н ы е  ф у н к ц и и  в п а к е т а х  п е р ф у з и и

Контекстные меню и функции клавиатуры предназначены для упрощения работы в паке­
тах постобработки и обеспечения различных возможностей взаимодействия.

Ф у н к ц и и  к л а в и а ту р ы

Функции клавиатуры могут использоваться так же, как и в других пакетах постобработки, 
например, прокрутка изображений может выполняться с помощью клавиш со стрелками 
или мышью.

К о н т е к с т н ы е  м е н ю

Они предоставляют доступ ко многим функциям, доступным также через меню и панель 
инструментов, или используемым во всех пакетах постобработки.

► Чтобы перейти к контекстному меню, щелкните правой кнопкой мыши на изображе­
нии.

Р е ж и м  в з а и м о д е й с т в и я

• позволяет настроить функционирование левой кнопки мыши для работы с изображе­
ниями.

В таблице ниже перечислены функции, представленные только в этом пакете. Сведения о 
базовых функциях см. в разделе гл. «Базовые функции для изображений» на стр. 307.
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Возможные настройки Соответствующий значок Описание

Порог

Рисование области иссле­

дования от руки

в

Перетаскивание левой кнопкой мыши настраивает 
порог.

Перетаскивая мышь с зажатой левой кнопкой, можно 

нарисовать исследуемую область нужной формы.

При отпускании левой кнопки мыши область замы­

кается, а режим взаимодействия снова переключает­

ся на "Прокрутку" (по умолчанию).

В и д

• Нажмите, чтобы выбрать тип изображения для просмотра:

-  "Исходное изображение" или

-  "Разностное изображение".

З а д а ть  к а к  э та л о н  в ы ч и т а н и я

• Нажмите, чтобы выбрать динамический скан, который отличается от эталона вычита­
ния.

Для вычитания в качестве эталона по умолчанию выбирается первый динамический скан 
(до введения контраста). С помощью данной функции в качестве эталона можно выбрать 
другой динамический скан.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Эта функция применима только к перфузии Т1.

З а д а ть  к а к  м а с к у

Включено/Отключено.

М о д и ф и к а ц и я  о т о б р а ж а е м ы х  р е з у л ь та т о в

1. Щелкните правой кнопкой мыши в поле обзора графика.

2. Для изменения отображения выберите один из следующих вариантов (см. таблицу).

Функция

Автомас.

Возможные значения

Включено/Отключено; Если включено, график масштабируется автоматиче-

Интенс. Включено/Отключено: Если включено, отображается график зависимости 
интенсивности от времени (TID).
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Анализ наборов МР-данных Пакет "Базовая Т1 перфузия'

Функция Возможные значения

Скорректировано по натур, ло- Включено/Отключено: Если функция включена, график будет скорректиро­

ван по натуральному логарифму (вид инверсии). Для вертикальной оси (ин­

тенсивность) используется логарифмическая шкала, полученная в оптими­

зированном отображении графиков.

гарифму

Деконволюция

След.ук.мыши

Сред.знач.тек.среза

Сред. знач. AIF 

Среднее ROI

Включено/Отключено.

Включено/Отключено: Если включено, отображаются результаты по пиксе­
лу в текущем положении указателя.

Включено/Отключено: Если включено, график отображает среднее текуще­
го среза.

Включено/Отключено: Если включено, график отображает среднее AIF. 

Включено/Отключено: Если включено, график отображает среднее ROI.

Р е зу л ь та ты  и с п о л ь з о в а н и я  п а к е т а  б а з о в о й  Т1 п е р ф у з и и
Пакет рассчитывает следующие результаты:

Г р а ф и ч е с ки е  и  ч и с л о в ы е  р е зул ь та ты

• Графические результаты представляют Г р а ф и к  з а в и с и м о с т и  и н т е н с и в н о с т и  о т  в р е м е ­
ни .

График соотносится с конкретным пикселом и отображает значение интенсивности во 
времени для данного пиксела.

• Результаты будут представлены в виде п а р а м е т р и ч е с к и х  к а р т  и т а б л и ц ы  р е зу л ь та то в .

При выполнении прокрутки по картам в поле типа сканирования карты указывается 
тип карты. Используемые значения в квадратных скобках можно найти в описаниях, 
приведенных ниже.

Ш Т 1  Perfusion- Ш Ш

Рис. 140: Пример таблицы результатов на экране. 

Обзор представлен в следующей таблице.
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Рис. 141: Результаты.

Сокращение

SI

t

50
51
то
и
wo
Wl

ТТР

BrevEnh

Описание

Интенсивность сигнала 

Время

Начальная интенсивность 

Пиковая интенсивность

Время поступления (время начальной интенсивности)

Время пиковой интенсивности

Скорость вымывания

Скорость намывания

Время до пика

Краткость усиления

О тн о с и т е л ь н о е  у с и л е н и е  [%] (RELENH)

• усиление сигнала пиксела определенного динамического скана относительно того же 
пиксела в эталонном динамическом скане. Эталонным обычно является первый дина­
мический скан до введения контраста. Назначить эталонным другой динамический 
скан можно с помощью функции "Задать как эталон вычитания" в контекстном меню.

Relative Enhancement = 

Рис. 142: Формула

I(Dref) -1 хЮО

• где 1(D) обозначает интенсивность пиксела текущего динамического скана, а l(Dref) -  
интенсивность пиксела эталонного динамического скана.

М а к с и м а л ь н о е  у с и л е н и е  (M A X E N H )
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Анализ наборов МР-данных
Порядок работы с пакетом "Базовая перфузия Т1"

• Разница между пиковой интенсивностью S1 и SO.

М а к с и м а л ь н о е  о т н о с и т е л ь н о е  у с и л е н и е  [%] (M AXR ELEN H )

• максимум всех относительных усилений во всех динамических сканах.
ТО -  в р е м я  п р и б ы т и я  [с ] {ТО)

• поступление контрастного вещества, т.е. начало кривой усиления.
В р е м я  д о  п и к а  (ТТР)

• Время от ТО до момента пиковой интенсивности (Т1).
Д и а п а з о н  н а м ы в а н и я  [л /с ]  (W A S H IN )

• Максимальный наклон между ТО и моментом пиковой интенсивности Т1.

.............................  r l ( D ) - K D - l )  п
Wash-ln = Maximum |_--------j --------J

Рис. 143: Формула

С ко р о с т ь  в ы м ы в а н и я  [л /с ]  (W A S H O U T)

• Максимальный наклон между пиковой интенсивностью Т1 и завершением измерения.

Wash-Out = ABS (M aximum J ^

Рис. 144: Формула

К р а т ко с т ь  у с и л е н и я  [с ] (BREVENH)

• время отточки максимального диапазона намывания до максимального диапазона 
вымывания.

О б л а сть  п о д  к р и в о й  (AREACURV)

• сумма всех значений интенсивности под кривой.

Порядок работы с пакетом "Базовая перфузия Т1"

Запуск пакета базовой перфузии Т1

1. Щелкните правой кнопкой мыши на подходящем наборе данных перфузии в окне ми­
ниатюр.

Появится контекстное меню.

Л  2. Выберите пункт "Базовая перфузия ТГ.

Откроется пакет.

При перемещении курсора над исходным изображением или картой отображаются кри­
вая и числовые результаты по текущему пикселу.
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Порядок работы с пакетом "Базовая перфузия П " Анализ наборов МР-данных

Н а в и г а ц и я  п о  и з о б р а ж е н и я м
П о  д и н а м и к а м

► В окне просмотра изображения выполните перетаскивание влево или вправо. 
П о  с р е з а м

► В окне просмотра изображения выполните перетаскивание вверх или вниз.

П о к а р т а м

1. В окне просмотра карты выполните перетаскивание влево или вправо.

Н а с т р о й к а  п о р о г о в о г о  з н а ч е н и я

По умолчанию активируется функция "Настройка порогового значения": на исходное изо­
бражение накладывается пороговая маска.

Когда настроена пороговая маска, пикселы фона исключаются из расчета функциональных 
карт.

1. Выполните перетаскивание вправо, вверх и вниз для настройки порогового значения.

П о л у ч е н и е  р е з у л ь т а т о в

Р е зул ь та ты  н а  п и кс е л

Чтобы создать результаты на пиксел, следует выбрать его. Это можно легко сделать, ука­
зав на пиксел исходного изображения или карты. Указатель при этом обязательно должен 
быть в режиме "След.ук.мыши".

1. Щелкните правой кнопкой мыши в окне просмотра кривой.

2. Щелчком включите "След.ук.мыши".

3. Переместите указатель на изображение или карту.

Результаты будут обновляться при каждом перемещении указателя.

Р е зул ь та ты  н а  о б л а с ть

1. Щелкните правой кнопкой мыши по одному из окон просмотра изображения и уста­
новите для режима взаимодействия значение "Очертить ROI".

2. Удерживая левую кнопку мыши, очертите контур исследуемой области.

Отпустите левую кнопку мыши, чтобы закрыть область.

3. Щелкните правой кнопкой мыши про графику и выберите значение "Среднее ROI".

Можно очертить не более 5 областей на любом срезе. При необходимости прокрутите 
срезы с нарисованными областями. •

• Если нарисовано 5 областей, функция "Очертить ROI" автоматически отключается.
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SpectroView

• 5 областей изначально называются ROI А, ROI В, ROI С, ROI D и ROI Е. Названия при­
сваиваются в произвольном порядке.

С о з д а н и е  н о в о й  с е р и и  и з о б р а ж е н и й

► Нажмите "Создать серию".

в рамках текущего исследования будет создана новая серия изображений.

SpectroView
Пакет SpectroView используется для представления данных спектроскопии после обработ­
ки. Можно анализировать данные, получаемые в режимах одновоксельной визуализации 
(SV) и визуализации химического сдвига (CSI). Пакет SpectroView обрабатывает временные 
и частотные данные в следующих форматах.

• Графики

-  Обработанные спектры

-  Эмпирические спектры

• Таблицы с информацией по следующим параметрам

-  Положение пика, включая ярлык

-  Амплитуда

-  Отношения

• Изображения метаболитов (с цветным наложением)

• Изображения отношений (с цветным наложением)

• Спектральные сетки на эталонных изображениях

-  Отображение выбранного пользователем подмножества из матрицы спектров

Используя базовый скрипт обработки, можно выполнить дополнительную аподизацию и 
этапы обработки данных временной области.

Д о к у м е н т а ц и я

Содержание следующих параграфов:

• Пользовательский интерфейс

Порядок работы см. в разделах гл. «Порядок работы с SpectroView» на стр. 577, гл. 
«SpectroView: дополнительные рабочие процедуры» на стр. 585 и гл. «SpectroView: Об­
работать данных неподавленной воды» на стр. 608.
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Пользовательский интерфейс 

Компоновка экрана
gggSBgWl

Рис. 145: Компоновка SpectroView: слева изображение в режиме одновоксельной визуализации (SV), справа 
— в режиме визуализации химического сдвига (CSI).

Для широкоэкранных панелей управления пакет SpectroView имеет компоновку по умол­
чанию; три малых окна просмотра для изображений анатомических структур и карт, одно 
большое окно просмотра для графиков спектра и две таблицы.

Таблица результатов находится под графиком.

Вкладки в правом окне просмотра позволяют просматривать параметры сбора данных и 
скрипта, а также информацию о статусе.

Вкладка Статус появляется, если после последнего выполнения скрипта обнаруживается 
ошибка. Она окрашена в красный цвет и отображается поверх имеющейся на дисплее ин­
формации. В ней содержится информация о вокселах, в которых произошел сбой, причем 
указываются только первые пять таких вокселов. Если число вокселов, в которых произо­
шел сбой, больше, то выдается сообщение "произошло несколько ошибок".

На изображения Planscan в области отображения накладываются положение и ориента­
ция одного воксела или спектральной сетки.

Панель инструментов SpectroView

П а н е л ь  и н с т р у м е н т о в  S p e c tro V ie w

Для удобного и быстрого доступа наиболее важные функции вынесены на панель инстру­
ментов SpectroView. Панель инструментов может несколько отличаться в зависимости от 
анализируемых данных (SV или CSI). В таблице перечислены используемые значки и при­
водится пояснение:
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Соответствую- Текст пункта меню
щии значок

Нет

Щссч

'* 0 1

Выбрать скрипт

Запустить скрипт

Редактирование скрипта

Сохранить скрипт

Удалить скрипт

Выбор значимых воксе- 

лов

Изменение компоновки

Режим отображения гра­

фика

Выбрать срез

Сохранить параметры об­

работки

Обработать данных непо­

давленной воды

Режим эксперта

Описание

• Позволяет выбрать скрипт.

• гл. «Выбор скрипта» на стр. 578

• Позволяет выполнить скрипт.

• гл. «Запуск скрипта» на стр. 580

• Позволяет редактировать скрипт.

• гл. «Скрипты и их обработка» на стр. 586

• Позволяет сохранить отредактированный скрипт.

• гл. «Скрипты и их обработка» на стр. 586

• Позволяет удалить скрипт.

• гл. «Скрипты и их обработка» на стр. 586

• Позволяет выбрать вокселы для отображения результатов.

• гл. «Выбор значимых вокселов» на стр. 580

• Позволяет изменить компоновку экрана.

• гл. «Изменение компоновки» на стр. 583

• Позволяет изменить отображение графиков.

• гл. «Оптимизация отображения спектра» на стр. 582

• Переключает отображение между многосрезовыми 2D или 

3D-SI наборами данных. Обработка выполняется последова­

тельно, от среза к срезу.

• Сохраняет параметры обработанного спектра FD (частотные 

данные) и параметры соответствующего скрипта, а также — 

в случае CSI — выбранные для сохранения в базе данных 

вокселы. Можно указать новое имя серии.

• Позволяет переключаться между наборами данных с непо­

давленной и подавленной водой, если в серии имеются 

данные с неподавленной водой.

• Чтобы получить доступ к некоторым дополнительным воз­

можностям, следует активировать режим эксперта.
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Соответствую- Текст пункта меню Описание
щии значок

UC Редактор пиков

Удалить глобальные па­

раметры серии

Открывает редактор пиков, гл. «Настройка с использова­
нием редактора пиков» на стр. 606

Можно использовать для удаления всех глобальных пара­

метров для этой серии, гл. «База глобальных параметров се­
рии» на стр. 607.

Еще

Н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  и м е е т с я  в ы п а д а ю щ е е  м е н ю  Больше. О н о  о б е с п е ч и в а е т  с л е д у ю ­
щ и е  ф у н к ц и и :

•  У д а л и т ь  с к р и п т

•  Р е д а к т о р  п и к о в

•  У д а л и т ь  г л о б а л ь н ы е  п а р а м е т р ы  с е р и и

•  В к л ю ч и т ь  в ы в о д  C SV

Дополнительные функции в пакете SpectroView
К о н т е к с т н ы е  м е н ю  и  ф у н к ц и и  к л а в и а т у р ы  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  у п р о щ е н и я  р а б о т ы  в п а к е ­
т а х  п о с т о б р а б о т к и  и  о б е с п е ч е н и я  р а з л и ч н ы х  в о з м о ж н о с т е й  в з а и м о д е й с т в и я .

Ф ункции клавиатуры

Ф у н к ц и и  к л а в и а т у р ы  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  т а к  ж е ,  к а к  и  в  д р у г и х  п а к е т а х  п о с т о б р а б о т к и ,  
н а п р и м е р ,  п р о к р у т к а  и з о б р а ж е н и й  м о ж е т  в ы п о л н я т ь с я  с  п о м о щ ь ю  к л а в и ш  с о  с т р е л к а м и  
и л и  м ы ш ь ю .

Контекстны е м еню

О н и  п р е д о с т а в л я ю т  д о с т у п  к о  м н о г и м  ф у н к ц и я м ,  д о с т у п н ы м  т а к ж е  ч е р е з  м е н ю  и  п а н е л ь  
и н с т р у м е н т о в ,  и л и  и с п о л ь з у е м ы м  в о  в с е х  п а к е т а х  п о с т о б р а б о т к и .

Ч т о б ы  п е р е й т и  к  к о н т е к с т н о м у  м е н ю ,  щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  н а  и з о б р а ж е ­
н и и .

В э т о м  р а з д е л е  о п и с ы в а ю т с я  о т к р ы в а е м ы е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  ( к о н т е к с т н ы е )  м е н ю  п а ­
к е т а  S p e c t r o V ie w .  О н и  п р е д у с м о т р е н ы  д л я  с л е д у ю щ и х  о б ъ е к т о в :

•  А н а т о м и ч е с к о е  и з о б р а ж е н и е  ( н а л о ж е н н а я  с е т к а )

•  К а р т а

•  С п е к т р

-  С п е к т р  д л я  н а б о р а  д а н н ы х  CSI

-  С п е к т р  д л я  н а б о р а  д а н н ы х  SVS
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-  П а р а м е т р ы  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р а

Доступные пункты

Показ.сет

Описание

Отобразить/скрыть сетку, наложенную на окно просмотра.

Использовать для фонового изо- Выбрать другое анатомическое изображение в качестве фона, 
бражения

Рабочие свойства Выбрать рабочие свойства, если в анатомической серии их несколько.

Выбрать все обработанные воксе- Для выбора всех вокселов, обработанных во время последнего выпол- 

лы ненного скрипта.

Настройки 

Сбросить окно 

Сбросить масштаб./панорам.

Интерполировать 

Экспортировать изображение 

Экспортировать изображение как

Табл. 13: Анатомическое изображение (наложенная сетка

Этими опциями можно пользоваться так же, как и во всех прочих облас­

тях пользовательского интерфейса.

Доступные пункты

Настроить сопряжение и порог Выкл 

Показ.сет

Интерполированные карты

Отображать карту

Описание

Перетаскивание мыши вверх-вниз изменяет пороговую величину цветово­

го наложения. Перетаскивание мыши влево-вправо изменяет непрозрач­

ность цветового наложения.

Отобразить/скрыть сетку, наложенную на окно просмотра.

Позволяет отобрать карты, рассчитанные SpectroView, в не-интерполиро- 

ванном режиме (цвет влияет на значение метаболита или отношения для 

соответствуюш,его воксела) или интерполированном режиме (по грани­

цам воксела цвета/значения "сглаживаются” ).

Включает отображение карт,

Настройки 

Сбросить окно

Сбросить масштаб./панорам. 

Интерполировать 

Экспортировать изображение 

Экспортировать изображение как 

Табл. 14: Карта

Спектр

Эти пункты соответствуют пунктам меню в режиме расширенного про­

смотра.
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В з а в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о г о  н а б о р а  д а н н ы х  (SVS и л и  C SI) д о с т у п н ы  р а з л и ч н ы е  ф у н к ц и и .  
О н и  о п и с а н ы  в  т а б л и ц а х  н и ж е .

Доступные пункты

Показать комментарий Выкл

Комментарий к графику CSI NAA/Cr и Cho/Cr

Параметры отображения 

спектра

Вычесть базовую линию из Выкл 

графика

Отображать график: х,у

Отображать временные дан- Выкл 

ные для воксела х,у

Режим отображения графика Геометрический

Режим фаз Модуль для макс, 

эхо CSI,

Действительный 

для полуэха CSI

Отображать среднее Выкл

Описание

Включает или отключает отображение сокращенного списка свойств 

спектра в верхнем левом углу окна просмотра спектров.

Указывает, какие значения отображаются в верхнем правом углу каждого 

блока спектра. Можно выбрать любые свойства карты метаболитов, отоб­

ражаемые в настоящий момент в среднем и правом окнах просмотра, а 

также некоторые стандартные отношения области пика: NAA/Cr, Cho/Cr, 

NAA/Cho, Cho/NAA, и (если имеет смысл) Cho/Ct и (Cho+Cr)/Cit.

Позволяет оптимизировать отображение спектра, гл. «Оптимизация ото­
бражения спектра» на стр. 582 .

Вычитает эмпирические базовые линии из и оригинального и эмпириче­
ского спектров.

Для выбора спектра из воксела х,у (только для отображения). При отклю­

чении этого этапа выбирается предыдущее значение.

Позволяет проверять данные временной области во всплывающем окне.

Устанавливает тип отображения выбранных спектров:

• Горизонтальный: отображает графики по горизонтали.

• Стек: компонует отображение спектров по вертикали.

• Геометрический: отображает спектры по порядку вокселов.

• Сжатый: отображает спектры в виде квадратной или прямоугольной 

матрицы с минимумом пустых элементов.

Задает отображение определенной части спектра.

• Действительный: действительная составляющая.

• Мнимый: мнимая составляющая.

• Фаза: фазовая информация.

• Модуль: интенсивность сигнала.

• Мощность: квадратичный сигнал спектра по модулю.

Рассчитывает и отображает среднее всех выбранных спектров в одновок- 

сельном формате. Чтобы показать значения среднего спектра, таблица ре­

зультатов будет обновлена. При выборе этого элемента скрипт выполня­

ется снова для выбранного набора вокселов, а затем отображается сред­

нее с эмпирическим спектром в одновоксельном формате. Повторный вы­

бор этого элемента приведет к многовоксельному отображению спект­
ров, повлиявших на выбранное среднее.

Компоновка экрана та же, что и у SVS.
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Доступные пункты По ум. Описание 1

Отображение линий Выкл Активен только для отображения стека. Включает или отключает отобра­

жение вертикальной линии, которая следует за положением мыши, для 

сравнения положений пиков в различных спектрах.

Установить ограничения спект­
ра

. . . Задает левое/правое значения по оси X и минимум/максимум по оси Y.

Отображать на всю ширину Выкл Если включен, показывает полный спектр.

Отображать на всю высоту — Масштабирует амплитуду спектра так, что самые высокие пики попадают 

в окно просмотра спектра.

Сбросить вид Восстанавливает пределы химического сдвига по умолчанию и настраи­

вает амплитуду спектра так, чтобы отобразить ее полную высоту.

Примечание, диапазон отображения по умолчанию определяется вы­

бранным скриптом. Для масштабирования используется механизм авто­

матического масштабирования, чтобы спектр заполнял всю область ото­
бражения.

Табл. 15: Спектр для набора данных CSI

В р е ж и м  о т о б р а ж е н и я  гр а ф и к а  м о ж н о  в о й т и  т а к ж е  ч е р е з  п а н е л ь  и н с т р у м е н т о в .  Б о л е е  
п о д р о б н а я  и н ф о р м а ц и я  п о  г о р и з о н т а л ь н о м у ,  в е р т и к а л ь н о м у ,  г е о м е т р и ч е с к о м у  и  с ж а т о м у  
о т о б р а ж е н и ю  п р и в е д е н а  в  р а з д е л е  " И з м е н е н и е  к о м п о н о в к и " ,

1 Доступные пункты По ум. Описание

Показать комментарий Выкл См. таблицу выше: "Спектр для набора данных CSI".

Параметры отображения 

спектра

Вычесть базовую линию из 

графика

Отображать временные дан­

ные для воксела х,у

Ед. по оси X 

Режим фаз

Разностный режим

Выкл

Выкл

гл. «Оптимизация отображения спектра» на стр. 582.

См. таблицу выше: "Спектр для набора данных CSI".

частей на мил- Изменяет единицы измерения по оси X на герцы или ppm.

Л И О Н

Действитель- См. таблицу выше: "Спектр для набора данных CSI". 

ный для SVS

Выкл Включает или отключает возможность добавления вертикальных линий, служа­

щих маркерами для сравнения. Два числа для каждой линии обозначают поло­

жение пика и амплитуду. Dx и Dy представляют разницу в положении и ампли­

туде между выбранными точками. Также отображается интеграл спектра меж­

ду двумя маркерами.

Уаановить ограничения спект­

ра
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Доступные пункты

Отображать на всю ширину Выкл 

Отображать на всю высоту 

Сбросить вид

Табл. 16: Спектр для набора данных SVS

Описание

См. таблицу выше; "Спектр для набора данных CSI''

Доступные пункты

Показать спектр Вкл

Показать обозначения метабо- Вкл 

литов

Показать эмпирический спектр Вкл

Показать эмпирическую базо- Вкл 

вую линию

Показать остаток Выкл

Табл. 17: Параметры отображения спектра

Описание

Включает или отключает отображение исходного спектра.

Включает или отключает отображение названий метаболитов на спектре.

Включает или отключает отображение эмпирического спектра.

Включает или отключает отображение эмпирической базовой линии.

Включает или отключает отображение разностного спектра.

С п о м о щ ь ю  п а р а м е т р о в  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р а  м о ж н о  н а с т р а и в а т ь  о т о б р а ж е н и е  с п е к т р а ,  
м е т о к  г р а ф и к а  и  м е т а б о л и т о в .

Порядок работы с SpectroView
в  т а б л и ц е  н и ж е  п р е д с т а в л е н  п о р я д о к  о б р а б о т к и  с п е к т р а л ь н ы х  д а н н ы х .

Одновоксельная спектроскопия (SVS)

Запуск SpectroView 

Выбор скрипта

Запуск скрипта

При необходимости: масштабирование и 

панорамирование.

Оптимизация отображения спектра

Изменение компоновки

Получение снимков экрана

Сохранение и экспорт данных

Визуализация химического сдвига (CSI)

Запуск SpectroView 

Выбор скрипта 

Выбор значимых вокселов 

Запуск скрипта

Оптимизация отображения спектра 

Изменение компоновки 

Получение снимков экрана 

Сохранение и экспорт данных
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Запуск SpectroView
*■ Щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  н а  п о д х о д я щ е м  н а б о р е  д а н н ы х  с п е к т р о с к о п и и  о к н е  

м и н и а т ю р .

О т к р о е т с я  к о н т е к с т н о е  м е н ю  с  н е с к о л ь к и м и  в а р и а н т а м и  в ы б о р а .

► Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  I S p e c t r o V ie w  I .

О т к р о е т с я  п а к е т  S p e c t ro V ie w .

SpectroView
Рис. 146: Значок |SpectroView]

Альтернатива:

•  Д в а ж д ы  щ е л к н и т е  н а  н а б о р е  д а н н ы х  с п е к т р о с к о п и и  И Л И

•  П е р е т а щ и т е  н а б о р  д а н н ы х  с п е к т р о с к о п и и  в о к н а  п р о с м о т р а .

ПРИМЕЧАНИЕ

Е с л и  в  E x a rn C a rd  у к а з а н  п а р а м е т р  " А н а т о м и ч е с к а я  о б л а с т ь " ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  б а з о в ы й  
с к р и п т  б у д е т  а в т о м а т и ч е с к и  в ы п о л н е н  д л я  о б р а б о т к и  в р е м е н н ы х  д а н н ы х .

ПРИМЕЧАНИЕ
Е с л и  п а р а м е т р  " А н а т о м и ч е с к а я  о б л а с т ь "  в E x a m C a rd  н е  у к а з а н ,  п о я в и т с я  с о о б щ е н и е ,  у к а ­
з ы в а ю щ е е ,  ч т о  с л е д у е т  в ы п о л н и т ь  с к р и п т  о б р а б о т к и  " м о з г " .

П о с л е  о б р а б о т к и  м о ж н о  в ы б р а т ь  н о в ы й  б а з о в ы й  с к р и п т .

ПРИМЕЧАНИЕ
П р и  в о з н и к н о в е н и и  с б о я  н а  у р о в н е  в о к с е л о в  п о я в и т с я  с о о б щ е н и е  с и н ф о р м а ц и е й  о б  
о ш и б к е  ( п о с л е  т о г о ,  к а к  в с е  в о к с е л ы  б у д у т  о б р а б о т а н ы ) .

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я  о т о б р а ж а ю т с я  н а  в к л а д к е  "С т а т у с " .

Выбор скрипта
С к р и п т  —  э т о  н а б о р  э т а п о в  о б р а б о т к и ,  в ы п о л н я е м ы х  д л я  а н а л и з а  и  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р а  
( и л и  н а б о р а  с п е к т р о в ) .

С к р и п т  п р е д о с т а в л я е т  р а з л и ч н ы е  в о з м о ж н о с т и  в  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  в ы б р а н н о г о  н а б о р а .

Тип набора данных Значок

Набор временных 

данных

Возможности

Позволяет выполнить этапы предварительной обработки с по­

мощью скрипта "базовая обработка".
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Д о п о л н и т е л ь н а я  и н ф о р м а ц и я  о  с к р и п т а х

•  С м . р а з д е л  гл . « С к р и п т ы  и  и х  о б р а б о т к а »  н а  с т р .  5 8 6 .

•  С м . р а з д е л  гл . « Э т а п ы  о б р а б о т к и »  н а  с т р .  5 8 8 .

Скрипт обработки по ум олчанию

П р и  о т к р ы т и и  н а б о р а  д а н н ы х  с п е к т р о с к о п и и  в  S p e c t r o V ie w  с и с т е м а  а в т о м а т и ч е с к и  п р е д ­
л а г а е т  с к р и п т  п о  у м о л ч а н и ю ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о г о  н а б о р а  д а н н ы х .  Н а  п а н е л и  и н ­
с т р у м е н т о в  с к р и п т  п о  у м о л ч а н и ю  у к а з ы в а е т с я  к а к  " т е к у щ и й  с к р и п т " .

ПРИМЕЧАНИЕ

О н  з а в и с и т  о т  з н а ч е н и я  о б щ е г о  п а р а м е т р а  в и з у а л и з а ц и и  " А н а т о м и ч е с к а я  о б л а с т ь " .

ПРИМЕЧАНИЕ

В с л у ч а е  н а б о р а  в р е м е н н ы х  д а н н ы х  и с п о л ь з у е т с я  б а з о в ы й  с к р и п т  о б р а б о т к и .

Cl

Порядок выбора скрипта

1 . Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  | В ы б р а т ь  с к р и п т |  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в .

О т к р о е т с я  о к н о  " В ы б о р  с к р и п т а " ,  с о д е р ж а щ е е  с п и с о к  в о з м о ж н ы х  с к р и п т о в .

П о  у м о л ч а н и ю  о т о б р а ж а ю т с я  т о л ь к о  т е  с к р и п т ы ,  к о т о р ы е  с о в м е с т и м ы  с  в ы б р а н н ы м  
н а б о р о м  д а н н ы х .  Ч т о б ы  п о к а з а т ь  с к р и п т ы ,  н е с о в м е с т и м ы е  с  т е к у щ и м  н а б о р о м  д а н ­
н ы х ,  о т к л ю ч и т е  о д и н  и з  ф и л ь т р о в :  " Я д р о " ,  " А н а т .  о б л . " ,  " П о л е "  и  " Т Е " .

Д л я  в ы б о р а  с к р и п т а  д в а ж д ы  щ е л к н и т е  н а  н е м  и л и  щ е л к н и т е  о д и н  р а з , а  з а т е м  н а ­
ж м и т е  к н о п к у  | О К | .

2 .

Мете
BasicProc SV 
LongTe.sv

Description
Basic Processing (IH SV) 
Long-TE Breast (IHSV)

Nucleus Anatomr Reid T t
IH Brain 1 ОТ. 15T. 3.0T, 7.0T short
IH Brain LST long

Filer 

Nucleus 

' Anatomy 

^  Field 

»TE

OK

Рис. 147: Окно выбора скрипта (на анмийскоч). Выбранный в настоящий момент набор данных -  это набор данных протонной 

MR-спектроскопии с коротким ТЕ, собранный в гояовном мозге на системе 1,5 Тп. Перечислены только совместимые скрипты 

поскольку асе фильтры включены. Если отключить фильтр "Анат. обл.", кроме скриптов для головного мозга будут также показа- 
ны скрипты для мышц, молочных желез и простаты.
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Запуск скрипта
1 . Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  « З а п у с т и т ь  с к р и п т »  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в .

Т а к ж е  м о ж н о  щ е л к н у т ь  п о  к н о п к е  |3a nycK j  в  о к н е  р е д а к т о р а  с к р и п т о в .

Управление масш табированием, панорам ированием  и о кн ам и  в пакете SpectroView
Н а  э т о м  э т а п е  п р и  н е о б х о д и м о с т и  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  м а с ш т а б и р о в а н и е  и  п а н о р а м и р о в а ­
н и е .

Чтобы масштабировать спектр,

•  о д н о в р е м е н н о  н а ж м и т е  л е в у ю  и  п р а в у ю  к н о п к и  м ы ш и .  П е р е д в и н ь т е  м ы ш ь  в в е р х  и л и  
в н и з ,  ч т о б ы  у в е л и ч и т ь  и л и  у м е н ь ш и т ь  в ы с о т у  о т о б р а ж а е м о г о  п и к а .  П е р е д в и н ь т е  
м ы ш ь  в л е в о  и л и  в п р а в о ,  ч т о б ы  у в е л и ч и т ь  и л и  у м е н ь ш и т ь  о т о б р а ж а е м ы й  и н т е р в а л  х и ­
м и ч е с к о г о  с д в и г а .

Чтобы панорамировать спектр,

•  о д н о в р е м е н н о  н а ж м и т е  л е в у ю  и  с р е д н ю ю  к н о п к и  м ы ш и .  П е р е м е с т и т е  м ы ш ь ,  ч т о б ы  
п а н о р а м и р о в а т ь  с п е к т р .

Чтобы изменить диапазон цветов и пороговые значения налож ения цветов,

•  О д н о в р е м е н н о  н а ж м и т е  < C T R L>  и  с р е д н ю ю  к н о п к у  м ы ш и ,  ч т о б ы  и з м е н и т ь  ц в е т о в ы е  
н а с т р о й к и .  И л и :

•  В м е н ю  о к н а  п р о с м о т р а  и з о б р а ж е н и я  в ы б е р и т е  " Н а с т р о и т ь  с о п р я ж е н и е  и  п о р о г " ,  ч т о ­
б ы  н а с т р о и т ь  п о р о г о в у ю  в е л и ч и н у  и л и  н е п р о з р а ч н о с т ь  ц в е т о в о г о  н а л о ж е н и я .  П е р е т а ­
с к и в а н и е  м ы ш и  в в е р х - в н и з  и з м е н я е т  п о р о г о в у ю  в е л и ч и н у  ц в е т о в о г о  н а л о ж е н и я .  П е ­
р е т а с к и в а н и е  м ы ш и  в л е в о - в п р а в о  и з м е н я е т  н е п р о з р а ч н о с т ь  ц в е т о в о г о  н а л о ж е н и я .

Э т о  и м е е т  с м ы с л  т о л ь к о  д л я  д а н н ы х  CSI п р и  с о з д а н и и  к а р т  м е т а б о л и т о в :

Выбор значимых вокселов

ПРИМЕЧАНИЕ
Э та  о п е р а ц и я  д е й с т в и т е л ь н а  т о л ь к о  д л я  н а б о р о в  д а н н ы х  CSI и л и  д и н а м и ч е с к о г о  о д н о -  
в о к с е л ь н о г о  с к а н и р о в а н и я .

Е с ть  д в а  с п о с о б а  в ы б о р а  з н а ч и м ы х  в о к с е л о в :  щ е л к н у т ь  п о  в о к с е л а м  и л и  н а р и с о в а т ь  и с ­
с л е д у е м у ю  о б л а с т ь .

В обоих случаях:

1 . Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  [В ы б р а т ь  в о к с е л ]  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в .

О т к р о е т с я  р а с к р ы в а ю щ е е с я  м е н ю .

2 . В ы б е р и т е  о д и н  и з  в а р и а н т о в :

•  В ы б р а т ь  о т д е л ь н ы е  в о к с е л ы
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•  В ы б р а т ь  в о к с е д ы  п у т е м  о ч е р ч и в а н и я  

В р е ж и м е  в ы б о р а  в о к с е л а  п о в е д е н и е  м ы ш и  н а  с п е к т р а л ь н о й  с е т к е  м е н я е т с я .

В случае выбора вокселов путем  очерчивания

sf
1 . Н а р и с у й т е  п р о и з в о л ь н у ю  о б л а с т ь  и н т е р е с о в ,  д е р ж а  н а ж а т о й  л е в у ю  к н о п к у  м ы ш и  и 

в ы б и р а я  о б л а с т ь ,  в  к о т о р о й  т р е б у е т с я  в ы п о л н и т ь  и с с л е д о в а н и е .  В с о о т в е т с т в и и  с  н а ­
р и с о в а н н о й  о б л а с т ь ю  в о к с е л ы  в ы б и р а ю т с я  а в т о м а т и ч е с к и

В случае выбора отдельных вокселов

ъ

1 . Щ е л к н и т е  н а  в е к с е л е ,  ч т о б ы  в ы б р а т ь  е го .

Б у д у т  о т о б р а ж е н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и й  с п е к т р  и  т а б л и ц а  р е з у л ь т а т о в .  К о м п о н о в к а  э к р а н а  т а ­
к а я  ж е ,  к а к  и  п р и  S VS . ( и м е й т е  в  в и д у ,  ч т о  т а б л и ц а  р е з у л ь т а т о в  б у д е т  п о к а з а н а  т о л ь к о  в 
т о м  с л у ч а е , е с л и  д о  э т о г о  б ы л  в ы п о л н е н  с к р и п т ) .

Е с л и  щ е л к н у т ь  е щ е  о д и н  р а з , б у д е т  в ы б р а н  н о в ы й  в о к с е л ,  а в ы б о р  п р е д ы д у щ е г о  б у д е т  о т ­
м е н е н .  С н о в а  б у д у т  о т о б р а ж е н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и й  с п е к т р  и  т а б л и ц а  р е з у л ь т а т о в .

Способы выбора нескольких вокселов

1. Щ е л к н и т е  д л я  в ы б о р а  с л е д у ю щ е г о  в о к с е л а  п р и  н а ж а т о й  к л а в и ш е  < C T R L > .

У д е р ж и в а я  < C T R L > , щ е л ч к о м  л е в о й  к н о п к о й  м ы ш и  м о ж н о  в ы б р а т ь  л ю б о й  н е в ы б р а н -  
н ы й  в о к с е л ,  и л и  о т м е н и т ь  в ы б о р .  Э т о т  с л е д у ю щ и й  в о к с е л  б у д е т  в ы б р а н  в  д о п о л н е н и е  
к  в ы б р а н н о м у  р а н е е .  Б у д у  п о к а з а н ы  с п е к т р ы  в ы б р а н н ы х  в о к с е л о в .

2 . Щ е л к н и т е ,  ч т о б ы  в ы б р а т ь  о д и н  в о к с е л .  У д е р ж и в а я  к л а в и ш у  < S h if t> ,  е щ е  о д н и м  щ е л ч ­
к о м  в ы б е р и т е  с л е д у ю щ и й .

П о  э т и м  д в у м  т о ч к а м  з а д а е т с я  б л о к .  Б у д у т  в ы б р а н ы  в с е  в о к с е л ы  в  э т о м  б л о к е .  Б у д у  
п о к а з а н ы  с п е к т р ы  в ы б р а н н ы х  в о к с е л о в .

ПРИМЕЧАНИЕ

М о ж н о  в ы б и р а т ь  в о к с е л ы , к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  о б р а б о т а н ы ,  д о  в ы п о л н е н и я  с к р и п т а .

Е с л и  п е р е д  о б р а б о т к о й  в о к с е л ы  н е  б ы л и  в ы б р а н ы ,  п о с л е  о б р а б о т к и  б у д е т  п о к а з а н а  
с т а н д а р т н а я  с е т к а  и з  5 x 5  в о к с е л о в  в  о б ъ е м е  PRESS.

О писание цвета воксела

С ц е л ь ю  о б л е г ч е н и я  д а л ь н е й ш е й  о б р а б о т к и  н а  в о к с е л ы  н а к л а д ы в а е т с я  ц в е т н а я  с е т к а  у к а ­
з ы в а ю щ а я  т е к у щ и й  с т а т у с  о б р а б о т к и :  •

•  С и н и й  к о н т у р :  в о к с е л ы  в к л ю ч е н ы  в  о б р а б о т к у .
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•  З а к р а ш е н н ы е  ж е л т ы м  ц в е т о м  в о к с е л ы : в о к с е л  в  н а с т о я ш ,е е  в р е м я  о т о б р а ж а е т с я .

•  К р а с н ы й  к о н т у р :  п р о и з о ш е л  с б о й  п р и  о б р а б о т к е  в о к с е л а .

Щ е л ч о к  п р а в о й  к н о п к о й  в  о к н е  п р о с м о т р а  и з о б р а ж е н и я  и  в ы б о р  п а р а м е т р а  " В ы б р а т ь  в с е  
о б р а б о т а н н ы е  в о к с е л ы "  п о з в о л я е т  в ы б р а т ь  з а н о в о  о б р а б о т а н н ы е  п е р е д  э т и м  в о к с е л ы .

ПРИМЕЧАНИЕ
П о с л е  с о з д а н и я  п е р в и ч н о г о  с к р и п т а  к  о р и г и н а л ь н о й  о б р а б о т к е  м о ж н о  д о б а в л я т ь  д о п о л ­
н и т е л ь н ы е  в о к с е л ы  д о  т е х  п о р ,  п о к а  н е  б у д е т  и з м е н е н  с к р и п т .

Рис. 148: Пример расцветки вокселов.

Оптимизация отображения спектра
О т о б р а ж е н и е  м о ж н о  и з м е н и т ь  д л я  л ю б о г о  о т д е л ь н о г о  с п е к т р а :  SVS, о д н о в о к с е л ь н о й  CSI 
и л и  о д н о в о к с е л ь н о й  с р е д н е й  CSI.

1 . Щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  в  о б л а с т и  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р а ,  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  д о ­
с т у п  к  к о н т е к с т н о м у  м е н ю  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р а .  Э то  м е н ю  п р е д л а г а е т  с л е д у ю ш ,и е  
в о з м о ж н о с т и :  g.

•  п о к а з а т ь  и л и  с к р ы т ь  с п и с о к  д а н н ы х  с п е к т р а

•  п о к а з а т ь  и л и  с к р ы т ь  я р л ы к и  с п е к т р а  и м е т а б о л и т о в

•  п о к а з а т ь  э м п и р и ч е с к и й  с п е к т р  и  б а з о в у ю  л и н и ю

•  в ы б р а т ь  к о м п о н е н т  с п е к т р а  д л я  о т о б р а ж е н и я  { п о  м о д у л ю  и л и  д е й с т в и т е л ь н ы й )

2 . Щ е л к н и т е  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  в  о б л а с т и  с п е к т р а л ь н о й  с е т к и  —  о т к р о е т с я  к о н т е к с т ­
н о е  м е н ю  о к н а  п р о с м о т р а  с п е к т р а  д л я  м н о г о в о к с е л ь н о г о  о т о б р а ж е н и я .  Э т о  м е н ю  
п о з в о л я е т :

•  п о к а з а т ь  и л и  с к р ы т ь  с п и с о к  д а н н ы х  с п е к т р а

•  у к а з а т ь  о т о б р а ж а е м ы е  ч и с л а

•  у с т а н о в и т ь  о г р а н и ч е н и я  с п е к т р а

•  з а д а т ь  т и п  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р о в
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-  в ы б р а т ь  к о м п о н е н т  с п е к т р а  д л я  о т о б р а ж е н и я  ( п о  м о д у л ю  и л и  д е й с т в и т е л ь н ы й )

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я  о б  о б о и х  м е н ю  с м .  в  р а з д е л е  гл . « П о л ь з о в а т е л ь с к и й  и н т е р ­
ф е й с »  н а  с т р .  5 7 1 .

Изменение компоновки
1. Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  |Ф о р м а т 1 ,  ч т о б ы  и з м е н и т ь  ф о р м а т  к о м п о н о в к и  э к р а н а ,  и  в ы б е ­

р и т е  н у ж н ы й  в а р и а н т ;

П о л у ч е н н а я  в  р е з у л ь т а т е  к о м п о н о в к а :

П о с к о л ь к у  т р е б о в а н и я  к  к о м п о н о в к е  д л я  S VS  и  CSI р а з л и ч н ы ,  о д н а  и з  п и к т о г р а м м ,  в 
з а в и с и м о с т и  о т  с к а н а ,  в ы б р а н н о г о  в  д а н н ы й  м о м е н т  в  S p e c t r o V ie w ,  б у д е т  з а т е н е н а .

к о м п о н о в к а  э к р а н а  п о  у м о л ч а н и ю  с  т р е м я  о к н а м и  п р о с м о т р а  в  в е р х н е й  ч а с ­
т и ,  о б л а с т ь ю  г р а ф и ч е с к о г о  о т о б р а ж е н и я  и  о б л а с т ь ю  о т о б р а ж е н и я  р е з у л ь т а т о в ;

т о л ь к о  с о  с п е к т р а м и .  О б л а с т ь  о т о б р а ж е н и я  г р а ф и к о в  б у д е т  у в е л и ч е н а  д о  
п о л н о г о  э к р а н а .

т о л ь к о  с  т а б л и ц е й  р е з у л ь т а т о в .  О б л а с т ь  о т о б р а ж е н и я  р е з у л ь т а т о в  б у д е т  у в е ­
л и ч е н а  д о  п о л н о г о  э к р а н а .

о  с п е к т р а м и  н а  и з о б р а ж е н и и .

В случае CSI

1 . В ы б е р и т е  т и п  о т о б р а ж е н и я  в  м а т р и ц е  в ы б р а н н ы х  с п е к т р о в .

2 . Щ е л к н и т е  н а  о д н о м  и з  с л е д у ю щ и х  з н а ч к о в ;

Г о р и з о н т а л ь н о е  и з о б р а ж е н и е :  Г р а ф и к и  б у д у т  о т о б р а ж е н ы  г о р и з о н т а л ь н о .  
Э т о  р е ж и м  о т о б р а ж е н и я  н е с к о л ь к и х  г р а ф и к о в .

Ю т о б р а ж е н и е  с т е к а ;  Г р а ф и к и  о т о б р а ж а ю т с я  в е р т и к а л ь н о  в о д н о м  б л о к е ,  б е з  
р а з д е л и т е л ь н ы х  л и н и й .  Э т о  р е ж и м  о т о б р а ж е н и я  н е с к о л ь к и х  г р а ф и к о в .

П р о м е ж у т к и  м е ж д у  с п е к т р а м и  в  р е ж и м е  о т о б р а ж е н и я  с т е к а  м о ж н о  и з м е н и т ь  с л е ­
д у ю щ и м  о б р а з о м :  Н а ж м и т е  к л а в и ш у  < S h if t>  и  о д н о в р е м е н н о  с р е д н ю ю  и  п р а в у ю  
к н о п к и  м ы ш и .  П е р е д в и ж е н и е  м ы ш и  в в е р х  у в е л и ч и т  п р о м е ж у т о к  м е ж д у  с п е к т р а ­
м и ,  а в н и з  -  у м е н ь ш и т .  Э т о  н е  о к а з ы в а е т  в л и я н и я  н а  с а м и  с п е к т р ы  и  н е п р и м е н и -  
М О  к  о с т а л ь н ы м  р е ж и м а м  о т о б р а ж е н и я  CSI.
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1 Г е о м е т р и ч е с к о е  о т о б р а ж е н и е  ( к о м п о н о в к а  п о  у м о л ч а н и ю ) :  Г р а ф и к и ,  о т о б р а ­
ж а е м ы е  в  о к н а х  п р о с м о т р а ,  к о м п о н у ю т с я  т а к  ж е ,  к а к  и  в  с е т к е  C S I. Д л я  в о к с е л о в ,  
к о т о р ы е  н е  б ы л и  в ы б р а н ы  в  с е т к е  CSI, с о о т в е т с т в у ю щ и й  г р а ф и к  б у д е т  п у с т ы м .

С ж а то е  о т о б р а ж е н и е :  Г р а ф и к и  о т о б р а ж а ю т с я  к о м п а к т н о ,  п о  о д н о м у  в  к в а ­
д р а т е  и л и  п р я м о у г о л ь н и к е  м а т р и ц ы ,  с м и н и м а л ь н ы м  ч и с л о м  п у с т ы х  э л е м е н т о в .

Получение снимков экрана
Д л я  п о л у ч е н и я  с н и м к о в  э к р а н а  е с т ь  н е с к о л ь к о  в а р и а н т о в .  О н и  п е р е ч и с л е н ы  н и ж е :

•  В ы б е р и т е  в м е н ю  и н с т р у м е н т о в  " С н и м о к  э к р а н а "  и л и  " С н и м о к  э к р а н а  к а к " .

•  В ы б е р и т е  " П е ч а т ь  э к р а н а "  с п о м о щ ь ю  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  з н а ч к а  н а  о б щ е й  п а н е л и  и н ­
с т р у м е н т о в .

•  В ы б е р и т е  " Э к с п о р т и р о в а т ь  и з о б р а ж е н и е " ,  ч т о б ы  с о х р а н и т ь  т е к у щ е е  и з о б р а ж е н и е  
в м е с т е  с н а л о ж е н и я м и  в  в и д е  ф а й л а  .p n g  в п а п к е  E : \e x p o r t .

Сохранение и экспорт данных
Д л я  х р а н е н и я  д а н н ы х  и м е ю т с я  т р и  ф о р м а т а :

1 . Д а н н ы е  D IC O M  (ф о р м а т  б а з ы  д а н н ы х ) .  Д л я  SVS з а п и с ь  х .1  =  в р е м е н н ы е  д а н н ы е ,  з а п и ­
с и  с  Х .2  п о  х .п  О —  о б р а б о т а н н ы е  с п е к т р ы .  Д л я  CSI х .1  —  э т о  в р е м е н н ы е  д а н н ы е ,  х .2  —  
с е р и я  и з о б р а ж е н и й .

П р и  к а ж д о м  в ы п о л н е н и и  с к р и п т а  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т ы  м о ж н о  с о х р а н и т ь  с  п о м о щ ь ю  
п у н к т а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  " С о х р а н и т ь  п а р а м е т р ы  о б р а б о т к и " .  В б а з у  д а н н ы х  з а п и ­
с ы в а е т с я  н о в ы й  э л е м е н т .

2 . Э к с п о р т  s p a r / s d a t .  Э та  ф у н к ц и я  д о с т у п н а  т о л ь к о  в  п р и б о р а х ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  н а ­
у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й :  Е сл и  н а б о р  д а н н ы х  с п е к т р о с к о п и и  в ы б р а н  д л я  э к с п о р т а  н а  п р и ­
б о р е ,  п о д д е р ж и в а ю щ е м  D B IM E X P , д а н н ы е  в  ф о р м а т е  s p a r / s d a t  э к с п о р т и р у ю т с я  в  п а п ­
к у  E : \e x p o r t .  П р и  э к с п о р т е  с е р и й  CSI э к с п о р т и р у ю т с я  т а к ж е  д а н н ы е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  
с п е к т р о с к о п и ч е с к и х  и з о б р а ж е н и й  в  ф о р м а т е  р а г - ге с .

3 . Э к с п о р т  в  т а б л и ч н о м  ф о р м а т е

-  С о з д а е т с я  ф а й л  с н а з в а н и е м  c s v o u t p u t . t x t  в  п а п к е  E : \e x p o r t  ( э т о  п у с т о й  ф а й л , и с ­
п о л ь з у е м ы й  в  к а ч е с т в е  ф л а ж к а  и у к а з ы в а ю щ и й  п а к е т у  S p e c t r o V ie w  в к л ю ч и т ь  р е ­

ж и м  э к с п о р т а  в  ф о р м а т е  C S V )

-  Т о л ь к о  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  а к т и в и р о в а н а  с о о т в е т с т в у ю щ а я  о п ц и я :  П р и  к а ж д о м  в ы ­
п о л н е н и и  с к р и п т а  в п а п к е  G : \ s i t e \ s p e c t r o  р а з м е щ а ю т с я  с л е д у ю щ и е  ф а й л ы : 
[H M f l] .F d d .c s v  —  д а н н ы е  д и а п а з о н а  ч а с т о т  и з  с к р и п т а  B a s ic P ro c e s s in g  
[H M f l]B a s e lin e .c s v  —  с о г л а с о в а н н ы е  и с х о д н ы е  д а н н ы е
[H M f l]F it te d .c s v  —  с о г л а с о в а н н ы е  п и к о в ы е  з н а ч е н и я  
[и м я ]S c a le d R a w .c s v  —  м а с ш т а б и р о в а н н ы е  н е с о г л а с о в а н н ы е  д а н н ы е
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[H M f lJ S c r ip t . tx t  т е к с т о в о е  о п и с а н и е  с к р и п т а ,  и с п о л ь з у е м о г о  д л я  п о л у ч е н и я  р е ­
з у л ь т а т о в

[и м я ]Т а Ы е .с 5 У  —  т а б л и ц а  р е з у л ь т а т о в  о б р а б о т к и

П о  у м о л ч а н и ю  э та  о п ц и я  о т к л ю ч е н а  в о  и з б е ж а н и е  н е ж е л а т е л ь н о г о  з а п о л н е н и я  к а т а ­
л о г а  э к с п о р т а  д а н н ы м и .  Э т у  о п ц и ю  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  щ е л ч к о м  н а  к н о п к е  « Б о л ь ш е » /  
« В к л ю ч и т ь  в ы в о д  C S V » н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в .  Э та  ф у н к ц и я  о т к л ю ч а е т с я  а в т о м а т и ­
ч е с к и  п р и  з а к р ы т и и  п а к е т а .

ПРИМЕЧАНИЕ

П р и  в ы п о л н е н и и  б а з о в о г о  с к р и п т а  о б р а б о т к и  с о з д а ю т с я  т о л ь к о  ф а й л ы  " F d d  c s v "  и  
" S c r ip t . t x t " .

С х е м а  н а и м е н о в а н и я  ф а й л о в :

< Ф а м и л и я  п а ц и е н т а > -< Ю  и с с л е д о в а н и я  D IC O M > - < ID  с е р и и  0 1 С 0 М > - < Д а т а > - < В р е м я > и м я  
ф а й л а .e x t

•  < Ф а м и л и я  п а ц и е н т а >  -  э т о  ф а м и л и я  п а ц и е н т а ,  и з  к о т о р о й  у д а л е н ы  в с е  н е д о п у с т и м ы е  
д л я  и м е н и  ф а й л а  с и м в о л ы  и  п р о б е л ы .

•  < Ю  и с с л е д о в а н и я  D IC O M >

•  < ID  с е р и и  D IC O M >

•  < Д а т а >  —  д а т а  в ы п о л н е н и я  с к р и п т а

•  < В р е м я >  —  в р е м я  в ы п о л н е н и я  с к р и п т а

Ф а й л ы  м о ж н о  о т к р ы в а т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  в  M ic r o s c o f t  E x c e l. В н и х  и м е ю т с я  з а г о л о в к и ,  
о б о з н а ч а ю щ и е  к а ж д ы й  с т о л б е ц .  В д а н н ы х  б у д у т  с т о л б ц ы  в о к с е л ь н ы х  к о о р д и н а т  X , Y, 2  и  Т  
( в р е м я  д л я  д и н а м и к и ) ,  п о с к о л ь к у  в о к с е л ы  —  э т о  4 - м е р н ы е  о б ъ е к т ы .

•  Д л я  н а б о р о в  о д н о с р е з о в ы х  д а н н ы х  в  с т о л б ц е  Z c o o r d  в с е г д а  б у д у т  е д и н и ц ы

•  Д л я  н а б о р о в  н е д и н а м и ч е с к и х  д а н н ы х  в  с т о л б ц е  T c o o r d  в с е г д а  б у д у т  е д и н и ц ы

•  Д л я  н а б о р о в  о д н о в о к с е л ь н ы х  д а н н ы х  к о о р д и н а т а м и  в с е г д а  б у д у т  ( 1 ,1 ,1 ,в р е м я ) .

•  В н а б о р а х  д а н н ы х  CSI в о к с е л  с к о о р д и н а т а м и  ( - 1 , 1 ,1 ,в р е м я )  -  э т о  " с р е д н и й  в о к с е л " .
О н  с о д е р ж и т  с р е д н и е  з н а ч е н и я  п о  в с е м  в ы б р а н н ы м  в  д а н н ы й  м о м е н т  в р е м е н и  в о к с е -  
л а м .

•  З н а ч е н и я  с п е к т р а  в  э т и х  ф а й л а х  в ы р а ж а ю т с я  в  p p m

в о д н о й  п а п к е  м о ж е т  б ы т ь  н е  б о л е е  20 н а б о р о в  д а н н ы х .  Е с л и  в  п а п к у  п о п а д а е т  б о л ь ш е  20
н а б о р о в  д а н н ы х ,  S p e c t r o V ie w  у д а л я е т  с а м ы й  с т а р ы й ,  в  с о о т в е т а в и и  с  м е т к о й  в р е м е н и  в 
н а з в а н и и  ф а й л а .

SpectroView: дополнительные рабочие процедуры
в д а н н о м  р а з д е л е  п р и в о д и т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  и н ф о р м а ц и я  о  п а к е т е  S p e c t r o V ie w  к о т о ­
р а я  п о м о ж е т  п о л у ч и т ь  л у ч ш и е  p e з y л ь т a т ь i и  р а б о т а т ь  с п а к е т о м  в  о п т и м а л ь н о м  р е ж и м е .
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С о д е р ж а н и е :

•  П о л ь з о в а т е л ь с к и й  и н т е р ф е й с

•  С к р и п т ы  и  и х  о б р а б о т к а

•  Э т а п ы  о б р а б о т к и

•  Н а с т р о й к а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р е д а к т о р а  п и к о в

•  Б а за  г л о б а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  с е р и и

Скрипты и их обработка
С к р и п т  —  э т о  н а б о р  э т а п о в  о б р а б о т к и ,  в ы п о л н я е м ы х  д л я  а н а л и з а  и  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р а  
и л и  н а б о р а  с п е к т р о в .  И м е е т с я  д в а  т и п а  с к р и п т о в ;

•  Б а з о в ы е  с к р и п т ы  о б р а б о т к и

Б а з о в ы й  с к р и п т  о б р а б о т к и  з а д а е т  э т а п ы  п р е д в а р и т е л ь н о й  о б р а б о т к и ,  к о т о р ы е  м о г у т  
б ы т ь  в к л ю ч е н ы  и л и  о т к л ю ч е н ы .

•  С к р и п т ы  п о д г о н к и

С к р и п т  п о д г о н к и  з а д а е т  э т а п ы  о б р а б о т к и ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  в к л ю ч е н ы  и л и  о т к л ю ч е ­
н ы  д л я  в ы п о л н е н и я  п р о ц е с с а  п о д г о н к и .

-  гл . « Э т а п ы  о б р а б о т к и »  н а  с т р .  5 8 8  .

С к р и п т ы  м о ж н о  в ы б р а т ь  и з  с п и с к а ,  м о д и ф и ц и р о в а т ь  и  з а т е м  с о х р а н и т ь  в  и з м е н е н н о м  в и ­

д е .

В с л е д у ю щ и х  п а р а г р а ф а х  о п и с ы в а ю т с я  п р о ц е д у р ы  р е д а к т и р о в а н и я ,  с о х р а н е н и я  и  у д а л е ­
н и я  с к р и п т а .

Редактирование скрипта
М о ж н о  з а д а т ь  п о л ь з о в а т е л ь с к и е  с к р и п т ы .  Э т о  д е л а е т с я  п у т е м  р е д а к т и р о в а н и я  и м е ю щ е г о ­

с я  с к р и п т а :

1 . Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  | Р е д а к т и р о в а т ь  с к р и п т ]  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в .
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Nam e: 

Description: 

Anatomy: 

Nucleus: 

Echo time;

Basic processing

 ̂Based on Basic Processing (1H  S V )

Supported field strengths:Brain

1H

^  Short
J  »  1 .0T  S? 1 .5 T  »  3 .0 T  »  7 .0 T

Long

IE ] Dual Volum e Decode 
| Q  Residual W ater Subtraction 
| 0  T im e Domain Signal Shifting 
|EI Apodization filtering 
lEI Zero-Fill and F T

Q  Shift Peak Frequency  (0 G raph Display

В о к н е  р е д а к т о р а  с к р и п т а  о т о б р а ж а е т с я  с л е д у ю щ е е :

•  н а з в а н и е  т е к у щ е г о  с к р и п т а

•  о п и с а н и е  и  н а з н а ч е н и е  с к р и п т а

•  а н а т о м и ч е с к а я  о б л а с т ь ,  я д р о ,  в р е м я  э х о - с и г н а л а  и  п о д д е р ж и в а е м ы е  н а п р я ж е н н о ­
с т и  п о л я

•  с п и с о к  в с е х  в о з м о ж н ы х  э т а п о в  о б р а б о т к и  с  п о л я м и  ф л а ж к а ,  к о т о р ы е  п о з в о л я ю т  
п о л ь з о в а т е л ю  в к л ю ч и т ь  и л и  о т к л ю ч и т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и й  э т а п .

2 . В ы б е р и т е  я д р о :  н а п р и м е р ,  ^Н.

3 . У с т а н о в и т е  д л я  п а р а м е т р а  " В р е м я  э х о "  з н а ч е н и е  " к о р о т к о е "  и л и  " д л и н н о е "  ( б о л е е  7 5  
м с ) .

4 . У с т а н о в и т е  о т м е т к и  в  п о л я х  " Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я " ,  ч т о б ы  у к а з а т ь ,  н а с т р о е н  л и  э т о т
с к р и п т  н а  о п р е д е л е н н у ю  н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я  и л и  н а  д и а п а з о н  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н ­
н о с т и .

ПРИМЕЧАНИЕ

П а р а м е т р ы  " Я д р о " ,  " В р е м я  э х о "  и  " Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я "  и с п о л ь з у ю т с я  т о л ь к о  д л я  ф и л ь -  
т р а ц и и  в  о к н е  в ы б о р а  с к р и п т а .

И з м е н е н и я  э т и х  п а р а м е т р о в  н е  в л и я ю т  н а  а в т о м а т и ч е с к у ю  н а с т р о й к у  с у щ е с т в у ю щ е г о  
с к р и п т а .

с о о т в е т -5 . Щ е л к н и т е  н а  о т м е т к е  р я д о м  с  э т а п о м  о б р а б о т к и ,  ч т о б ы  в к л ю ч и т ь / о т к л ю ч и т ь  
с т в у ю щ и й  э т а п .

В к л ю ч е н н ы й  э т а п  б у д е т  в ы д е л е н .  П о с л е  т о г о ,  к а к  э т а п  в ы д е л е н ,  п о я в и т с я  с т р а н и ц а  
с в я з а н н ы х  с  н и м  п а р а м е т р о в .

6 . Установите требуемые з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в . г л .  « Э т а п ы  о б р а б о т к и »  н а  с т р  588 гл
« С к р и п т ы  и  и х  о б р а б о т к а »  н а  с т р . 5 8 6  .
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ПРИМЕЧАНИЕ
О т р е д а к т и р о в а н н ы е  с к р и п т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п е р е и м е н о в а н ы  в с л е д у ю щ е м  ф о р м а т е :  < б е з  
и м е н и > д а т а - в р е м я

7 . Н а ж м и т е  [О т м е н а ! ,  ч т о б ы  з а к р ы т ь  д и а л о г о в о е  о к н о  б е з  в н е с е н и я  и з м е н е н и й .

Н а ж м и т е  | В ы п о л н и т ь ! ,  ч т о б ы  н е м е д л е н н о  п р и м е н и т ь  с к р и п т  и  з а к р ы т ь  р е д а к т о р  
с к р и п т о в .

М о ж н о  н а ж а т ь  ! О к | ,  к о г д а  с к р и п т  е щ е  н е  с о х р а н е н ,  Д и а л о г о в о е  о к н о  з а к р ы в а е т с я ,  а 
о т р е д а к т и р о в а н н ы й  с к р и п т  в р е м е н н о  с о х р а н я е т с я  д о  т е х  п о р ,  п о к а  н е  б у д е т  в ы б р а н  
с л е д у ю щ и й  с к р и п т  и л и  н а б о р  д а н н ы х  с п е к т р о с к о п и и .  О т р е д а к т и р о в а н н ы й  с к р и п т  
м о ж н о  в ы п о л н и т ь  и л и  о т р е д а к т и р о в а т ь  п о з д н е е .  Э то  п о з в о л я е т  о ц е н и т ь  к а ч е с т в о  
с к р и п т а  е щ е  д о  е г о  с о х р а н е н и я .

8 . С о х р а н и т ь  с к р и п т

С к р и п т  в  э т о м  с л у ч а е  б у д е т  т о л ь к о  с о х р а н е н ,  н о  н е  п р и м е н е н .

•  Ч т о б ы  с о х р а н и т ь  с к р и п т ,  щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  [С о х р а н и т ь  с к р и п т !  н а  п а н е л и  и н с т р у ­

м е н т о в .

•  В в е д и т е  н а з в а н и е  ( п р и  р е д а к т и р о в а н и и  с к р и п т а  и з  к о м п л е к т а  п о с т а в к и  P h i l ip s )  и , 
п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  о п и с а н и е .

Удалить скрипт
•  Щ е л к н и т е  н а  к н о п к е  « У д а л и т ь  с к р и п т »  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  S p e c t r o V ie w ,  ч т о б ы  

у д а л и т ь  т е к у щ и й  с к р и п т .

Этапы обработки
в  д а н н о м  р а з д е л е  о п и с ы в а ю т с я  э т а п ы  о б р а б о т к и ,  к о т о р ы е  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  в  б а з о в о м  
с к р и п т е  о б р а б о т к и  и  с к р и п т е  п о д г о н к и .

П о с л е  т о г о ,  к а к  э т а п  в ы б р а н ,  в  р е д а к т о р е  с к р и п т а  п о я в и т с я  с т р а н и ц а  с в я з а н н ы х  с н и м  п а ­

р а м е т р о в .
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Nam e; 1 Basic processing

Description; Based on Basic Processing (1H  S V )

Anatomy: £1 Supported field strengths;
Nucleus: | l H  J  1 .0T  »  1 .5T  » 3 . 0 T  7 .0 T
Echo time: Short Long

Е1 Dual Volume Decode 
Q  Residual Water Subtraction 
D Time Domain Signal Shifting 
0  Apodization fiKering 
0  je ro -F ill and FT

П  Shift Peak Frequency 
0  Graph Display

Рис. 149: Этапы обработки -  базовый скрипт обработки для одновоксельной визуализации. 

N am e;

O esa ip tio n :

P ea k  fitting script

Anatomy: 

Nucleus: 

Echo time;

B ased  on B asic Processing (1 H  S V )

Brain

1H

Short

S upported fie ld  strengths:

3  ^  1 0 T  1 . 5 Т »  3 .0 T  »  7 .0 T

Long

□  Dual Volume Decode
D  Spectrum Phase Adjustment
□  nitia l Baseline Subtraction 
P  Shift Peak Frequency
0  Select Peaks
0  Peak Fitting
0 1
0  Graph Display

Рис. 150: Этапы обработки — скрипт подгонки пиков 

1 

2 

3

Основные параметры 

Этапы обработки

Поле отображения параметров, связанных с выбранным этапом обработки

Доступные этапы предварительной обработки в базовом скрипте
Для одновоксельной спектроскопии

Декодирование двойного объема 

Вычитание остаточной воды 

Сдвиг сигнала временной области

Для визуализации химического сдвига

• Вычитание остаточной воды

• Сдвиг сигнала временной области
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Для одновоксельной спектроскопии Для визуализации химического сдвига

Фильтрация аподиэации • Фильтрация аподизации

Заполнение нулями и преобразование Фурье (ГГ) • Заполнение нулями и преобразование Фурье (FT) 

Настройка фазы спектра • Настройка фазы спектра

Сдвиг пик. частоты • Сдвиг пик. частоты

Отображение графика • Отображение графика

• Интервалы интеграции для карт

Доступные этапы обработки в скрипте подгонки пиков.
Для одновоксельной спектроскопии

• Декодирование двойного объема

• Настройка фазы спектра

• Начальное вычитание базовой линии

• Сдвиг пик. частоты

• Выбор пиков

• Подгонка пиков

• Таблица результатов

• Отображение графика

Для визуализации химического сдвига

• Настройка фазы спектра

• Начальное вычитание базовой линии

• Сдвиг пик. частоты

• Выбор пиков

• Подгонка пиков

• Таблица результатов

• Отображение графика

• Создание карт

• Корректировка для фильтра DSA

Декодирование двойного объема
•  и с п о л ь з у е т с я  д л я  д е к о д и р о в а н и я  к о д и р о в а н и я  (А + В )  и  (А -В ) , п р и м е н я е м о г о  п р и  с б о р е  

д а н н ы х  д в о й н о г о  о б ъ е м а .  Д л я  э т о г о  э т а п а  с к р и п т а  н е т  н а с т р а и в а е м ы х  п а р а м е т р о в .

•  в ы п о л н я е т с я  п е р е д  в с е м и  б а з о в ы м и  о д н о в о к с е л ь н ы м и  с к р и п т а м и  и  о д н о в о к с е л ь н ы -  

м и  с к р и п т а м и  п о д г о н к и  п и к о в .

Вычитание остаточной воды
•  у д а л я е т  с и г н а л  о с т а т о ч н о й  в о д ы  с п о м о щ ь ю  ф и л ь т р а  в е р х н и х  ч а с т о т ,  в  к о т о р о м  т о ч к и  

д а н н ы х  к о м б и н и р у ю т с я  и  в ы ч и т а ю т с я  и з  и с х о д н о г о  с и г н а л а .

•  п р е д о с т а в л я е т  в о з м о ж н о с т ь  н а с т р о й к и  ф и л ь т р а  в е р х н и х  ч а с т о т  п р и  п о м о щ и  п о л з у н к а .
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с:

Типичны й случай прим енения

Е сл и  п о д а в л е н и е  в о д ы , п р и м е н е н н о е  в о  в р е м я  с б о р а  д а н н ы х ,  о к а з а л о с ь  н е д о с т а т о ч н ы м ,  
о с т а т о ч н ы й  в о д н ы й  п и к  б у д е т  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  с о з д а в а т ь  п о м е х у  п и к а м  и с с л е д у е м ы х  
м е т а б о л и т о в .  О д н и м  и з  с п о с о б о в  у м е н ь ш и т ь  е г о  в л и я н и е  я в л я е т с я  п р и м е н е н и е  ф и л ь т р а  
в е р х н и х  ч а с т о т  к  в р е м е н н ы м  д а н н ы м  (D . M a r io n ,  М .  Ik u r a ,  и  А .  В а х  " Im p r o v e d  S o lv e n t  
S u p p r e s s io n  in  O n e -  a n d  T w o - D im e n s io n a l  N M R  S p e c t ra  b y  C o n v o lu t io n  o f  T im e - D o m a in  D a ta " ,  
J. M a g n .  R e s o n . 8 4 ,  4 2 5 - 4 3 0 , 1 9 8 9 ) .  П о с к о л ь к у  в о д а  н а х о д и т с я  в  т о ч к е  р е з о н а н с а  и л и  р я д о м  
с н е й ,  ф и л ь т р  в е р х н и х  ч а с т о т  и з б и р а т е л ь н о  у б и р а е т  н и з к о ч а с т о т н ы й  с и г н а л  в о д ы .

ФильтрВысЧаст

С н а ч а л а  ф и л ь т р  с г л а ж и в а е т  в х о д н о й  в р е м е н н о й  с и г н а л ,  п р и м е н я я  г а у с с о в у  с в е р т к у .  К а ­
ж д а я  т о ч к а  з а м е н я е т с я  с р е д н е й ,  р а с с ч и т а н н о й  п о  с р е д н е в з в е ш е н н о м у  г а у с с о в у  о к н у  т о ч е к  
с  р е г у л и р у е м о й  ш и р и н о й .  С г л а ж е н н а я  в е р с и я  в х о д н о г о  с и г н а л а  з а т е м  в ы ч и т а е т с я  и з  о р и ­
г и н а л ь н о г о  с и г н а л а  т а к ,  ч т о  о с т а ю т с я  т о л ь к о  в ы с о к о ч а с т о т н ы е  к о л е б а н и я .

Значения ползунка

П о л з у н о к  з а д а е т  ш и р и н у  в т о ч к а х  (в  о с о б е н н о с т и  F W H M )  с р е д н е в з в е ш е н н о г о  га у с с о в а  о к ­
н а  в р е м е н н ы х  т о ч е к .

Узко е  окно , ш ирокий  фильтр

У с р е д н я ю т с я  т о л ь к о  н е к о т о р ы е  р я д о м  р а с п о л о ж е н н ы е  т о ч к и ,  з а м е н я я  к а ж д у ю  и с х о д н у ю  
т о ч к у .  С о в с е м  с г л а ж и в а ю т с я  т о л ь к о  с а м ы е  в ы с о к о ч а с т о т н ы е  к о л е б а н и я .  К о г д а  э т а  ф у н к ц и я  
в ы ч и т а е т с я  и з  о р и г и н а л а ,  о с т а ю т с я  т о л ь к о  с а м ы е  в ы с о к о ч а с т о т н ы е  к о л е б а н и я :  в  ч а с т о т ­
н о й  о б л а с т и  п р и м е н е н  ш и р о к и й  ф и л ь т р .

Ш ирокое окно , узки й  фильтр

У с р е д н я ю т с я  м н о г и е  т о ч к и ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  п о л у ч а т с я  о ч е н ь  г л а д к а я  ф у н к ц и я .  К о г д а  о н а  
в ы ч и т а е т с я  и з  о р и г и н а л а ,  в л и я н и е  о к а з ы в а е т с я  т о л ь к о  н а  ч а с т о т ы ,  в е с ь м а  б л и з к и е  к  р е з о ­
н а н с н о й :  в  ч а с т о т н о й  о б л а с т и  п р и м е н е н  у з к и й  ф и л ь т р .

Сдвиг сигнала временной области
•  М о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  с д в и г а  с и г н а л а  в р е м е н н о й  о б л а с т и ,  ч т о б ы  у д а л и т ь  л о ж н ы е  

с и г н а л ы  и л и  в ы р о в н я т ь  с п е к т р ы .  Н е  п р и м е н я е т с я  к  с т а н д а р т н ы м  м е т о д а м  с б о р а  д а н ­
н ы х .

•  М о ж н о  в ы п о л н я т ь  д в у м я  с п о с о б а м и :

-  С д в и г  с  д о п о л н е н и е м  н у л я м и

Э та  ф у н к ц и я  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  с д в и г а  с и г н а л а  в р е м е н н о й  о б л а с т и  с  ц е л ы м  ч и с ­
л о м  т о ч е к  д и с к р е т и з а ц и и  з а  с ч е т  в в о д а  н у л е й .  И н д е к с  д л я  к а ж д о й  т о ч к и  з а м е н я е т ­
ся  п а р а м е т р о м  с д в и г а .  С д в и г  м о ж е т  б ы т ь  о т р и ц а т е л ь н ы м .  Т о ч к и ,  п о п а д а ю щ и е  за  
п р е д е л ы  м а т р и ц ы ,  т е р я ю т с я .  Е с л и  с д в и г  б о л ь ш е ,  ч е м  о б щ е е  ч и с л о  т о ч е к  N , р е з у л ь ­
т а т о м  б у д у т  н у л и .  О б ы ч н о  э та  ф у н к ц и я  п р и м е н я е т с я  д л я  у д а л е н и я  л о ж н ы х  с и г н а ­
л о в  в  н а ч а л е  F ID , к о т о р ы е  м о г у т  в ы з в а т ь  и с к а ж е н и я  б а з о в о й  л и н и и  с п е к т р а .

-  Ц и к л и ч е с к и й  с д в и г
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Э то  ф у н к ц и я  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  с д в и г а  с и г н а л а  в р е м е н н о й  о б л а с т и  с  ц е л ы м  ч и с ­
л о м  т о ч е к  д и с к р е т и з а ц и и .  И н д е к с  д л я  к а ж д о й  т о ч к и  з а м е н я е т с я  п а р а м е т р о м  с д в и ­
га . С д в и г  м о ж е т  б ы т ь  о т р и ц а т е л ь н ы м .  Т о ч к и ,  п о п а д а ю щ и е  за  п р е д е л ы  м а т р и ц ы ,  
д о б а в л я ю т с я  с д р у г о г о  к о н ц а .  Е сл и  с д в и г  б о л ь ш е ,  ч е м  о б щ е е  ч и с л о  т о ч е к  N , р е ­
з у л ь т а т  б у д е т  а н а л о г и ч е н  ц и к л и ч е с к о м у  с д в и г у  с  п а р а м е т р о м  < с д в и г >  =  ( < с д в и г >  - 
k * N )  т о ч е к ,  г д е  к  —  э т о  л ю б о е  ц е л о е  ч и с л о .  О б ы ч н о е  п р и м е н е н и е  э т о й  ф у н к ц и и  —  
в ы р а в н и в а н и е  с п е к т р о в .

О б р а т и т е  в н и м а н и е ,  ч т о  п о  у м о л ч а н и ю  с д в и г  р а в е н  н у л ю .

Фильтрация аподизации
•  у л у ч ш а е т  о т н о ш е н и е  с и г н а л - ш у м  в  н а б о р е  д а н н ы х  з а  с ч е т  ч а с т и ч н о й  ф и л ь т р а ц и и  ш у ­

м о в  в  с и г н а л е  М Р - с п е к т р о с к о п и и  п е р е д  в ы п о л н е н и е м  п р е о б р а з о в а н и я  Ф у р ь е  (F T ): п е ­
р е д  п р е о б р а з о в а н и е м  Ф у р ь е  (FFT) и м е е т с я  з а т у х а ю щ и й  с и г н а л  в  п о с т о я н н о м  ш у м о в о м  
ф о н е . Э т о  о з н а ч а е т ,  ч т о  о т н о ш е н и е  с и г н а л - ш у м  в п е р в ы х  т о ч к а х  с и г н а л а  л у ч ш е ,  ч е м  в 
п о с л е д н и х .  Д л я  в ы д е л е н и я  т о ч е к  с х о р о ш и м  о т н о ш е н и е м  с и г н а л - ш у м  м о ж н о  п р и м е ­
н и т ь  в е с о в у ю  ф у н к ц и ю .  Л у ч ш а я  в е с о в а я  ф у н к ц и я  с л е д у е т  з а  з а т у х а н и е м  с и г н а л а .  П о ­
с к о л ь к у  о б л а с т и  п и к о в  и з м е н я т ь с я  н е  д о л ж н ы ,  ф у н к ц и я  н е  д о л ж н а  и з м е н я т ь  т о ч к у  
д а н н ы х  F1D, с о о т в е т с т в у ю щ у ю  н у л е в о м у  в р е м е н и .  И н т е н с и в н о с т ь  э т о й  т о ч к и  п е р е д  в ы ­
п о л н е н и е м  б ы с т р о г о  п р е о б р а з о в а н и я  Ф у р ь е  п р о п о р ц и о н а л ь н а  с у м м е  п л о щ а д е й  п и ­
к о в .

•  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п о з в о л я е т  в ы б р а т ь  н е с к о л ь к о  ф и л ь т р о в .

•  П р о ц е д у р а  в ы б о р а  ф и л ь т р а :

Доступные фильтры

Гауссово умножение

Экспоненциальное умножение

Разница свертки

Описание фильтра

• Применяется для преобразования лоренцевой формы линии в более компакт­

ную гауссову форму (основание у гауссовой линии меньше, благодаря чему 

уменьшается наложение пиков).

• Только положительная аподизация.

• Вызывает эффект уширения линии,

• Использует затухающую экспоненциальную функцию для повышения видимого 

отношения сигнал-шум за счет снижения разрешения.

• Как положительная, так и отрицательная аподизация (для отмены затухания Tj),

• Применение положительного значения приводит к эффекту, аналогичному "ло- 

ренцевому уширению".

• Может использоваться как метод подавления широкой линии.

• Сигнал умножается с помощью экспоненциального фильтра, как при экспонен­

циальном умножении. Результат этой операции вычитается из оригинального 

фильтра.

• Разность затем масштабируется.
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Доступные фильтры

Лоренцево и гауссово

Описание фильтра

• Для изменения изначальной лоренцееой формы линии в гауссову форму {если 

это требуется для анализа или представления результатов)

• Вначале сигнал умножается с помощью лоренцева окна с отрицательным пара­

метром ширины линии. Затем сигнал фильтруется гауссовой функцией.

Подавление широкой линии Умножает сигнал временной области на функцию, у которой интенсивность пер­

вых нескольких точек данных низкая, а для всех остальных коэффициент усиле­
ния равен единице.

Отфильтровывает компоненты широкой линии

Синусное окно

Синус-квадратичное окно

Применяет фильтр для подавления артефактов в спектроскопических изображе­
ниях.

Обычно применяется не к временной области данных химического сдвига, а к 

пространавенно закодированным координатным осям в одно- или двумерных 
спектроскопических изображениях

Это синус-квадратичная функция. Она эквивалентна одной второй синусной 
функции двойной ширины с подъемом 1/2.

Также называется окном Хенинга.

З а ч а с т у ю  п р о щ е  и с п о л ь з о в а т ь  э к с п о н е н ц и а л ь н о е  и  г а у с с о в о  у м н о ж е н и я ,  ч е м  л о р е н ц - г а у с -  
с о в у  ф у н к ц и ю .  В ы п о л н е н и е  э т о й  ф у н к ц и и  в  д в а  э т а п а  о б е с п е ч и в а е т  б о л ь ш у ю  г и б к о с т ь .  П о ­
э т о м у  о н а  я в л я е т с я  н а и б о л е е  ч а с т о  п р и м е н я е м о й  ф о р м о й  ф и л ь т р а ц и и  а п о д и з а ц и и .

И с п о л ь з у й т е  э к с п о н е н ц и а л ь н о е  у м н о ж е н и е  с о т р и ц а т е л ь н ы м  з н а ч е н и е м  у ш и р е н и я  л и ­
н и и ,  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  б о л е е  ч е т к у ю  л и н и ю  ( и л и  с в е р т к у  л о р е н ц е в о й  ф о р м ы  л и н и и ) .  С к о м ­
б и н и р у й т е  э т у  о п е р а ц и ю  с  г а у с с о в ы м  у м н о ж е н и е м ,  в  к о т о р о м  п р и м е н е н о  п о л о ж и т е л ь н о е  
з н а ч е н и е  у ш и р е н и я  л и н и и .  Ч т о б ы  п о л у ч и т ь  э ф ф е к т  ф и л ь т р а ц и и  ш у м о в ,  э т о  п о л о ж и т е л ь ­
н о е  у ш и р е н и е  л и н и и  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  ( о т р и ц а т е л ь н о е )  э л е к т р о м а г н и т н о е  з н а ч е н и е  ч е т ­
к о с т и  л и н и и .

П р и м е р ,  к о т о р ы й  д о л ж е н  б ы т ь  э ф ф е к т и в н ы м  д л я  б о л ь ш и н с т в а  п р о т о н н ы х  с п е к т р о в :

•  Г а у с с о в о  + 3  Г ц , э к с п о н е н ц и а л ь н о е  - 1 ,5  Г ц

Э т о  д о л ж н о  п р и в е с т и  к  э ф ф е к т и в н о м у  у ш и р е н и ю  л и н и й  с п е к т р а  н а  1 ,5  [Г ц ] .

Связанные параметры

В д а н н о м  р а з д е л е  о п и с ы в а ю т с я  в с е  с в я з а н н ы е  п а р а м е т р ы  э т о г о  э т а п а  с к р и п т а  д л я  в с е х  
д о с т у п н ы х  ф и л ь т р о в .

Точка сим м етрии

э т о  з н а ч е н и е  м е ж д у  0 ,0  и  1 0 0 ,0  % ,  п р е д с т а в л я ю щ е е  о т н о с и т е л ь н о е  п о л о ж е н и е  п и к а  
э х о - с и г н а л а  в  F ID .

•  э т о  т о ч к а ,  г д е  ф у н к ц и я  ф и л ь т р а  д о л ж н а  и м е т ь  е д и н и ч н о е  з н а ч е н и е  и  с о о т в е т с т в о в а т ь  
т о ч к е  н у л е в о г о  в р е м е н и .

-  Д л я  F ID  п о л у э х а  ( п о л у ч е н и е  э х о - с и г н а л а  =  п о л о в и н а )  -  э т о  н а ч а л о  F ID : т о ч к а  с и м ­
м е т р и и  =  о  % .
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-  Д л я  п о л н о г о  и л и  с и м м е т р и ч н о г о  э х а  ( п о л у ч е н и е  э х о -с и г н а л а  =  с и м м е т р и ч н о )  п о л о ­
ж е н и е  п и к а  э х о  д о л ж н о  б ы т ь  в  ц е н т р е  н а  5 0  % .

-  Д л я  м а к с и м а л ь н о г о  э х о -с и г н а л а  ( п о л у ч е н и е  э х о - с и г н а л а  =  м а к с и м у м )  п о л о ж е н и е  
п и к а  э х о  д о л ж н о  б ы т ь  г д е - т о  м е ж д у  0  %  и  5 0  % .

Т о ч к у  с и м м е т р и и  т а к ж е  м о ж н о  в ы б р а т ь  н а  " М а к с  э х о " :  п о л о ж е н и е  п и к а  э х а  о п р е д е л я е т с я
а в т о м а т и ч е с к и  и л и  н а  " х х х % " ,  ч т о б ы  у к а з а т ь  п о л о ж е н и е  п и к а  э х а  в р у ч н у ю .

Гауссово ум н о ж ен и е  [Гц], экспоненциальное ум н о ж ен и е  [Гц]

•  у с т а н а в л и в а е т  з н а ч е н и е  у ш и р е н и я  л и н и и  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  ф и л ь т р о в .

Уш ир ение линии [Гц]

•  п о я в л я е т с я ,  к о г д а  в ы б р а н  ф и л ь т р  р а з н о с т и  с в е р т к и .  Н а з н а ч е н и е  ф и л ь т р а  р а з н о с т и  
с в е р т к и  —  с е л е к т и в н а я  ф и л ь т р а ц и я  п р и ч и н  п о я в л е н и я  ш и р о к о й  л и н и и  с п е к т р а ,  п о с л е  
к о т о р о й  о с т а ю т с я  т о л ь к о  ч е т к и е  л и н и и .

•  э т о  р а с ч е т н а я  ш и р и н а  л и н и и  ш и р о к о г о  к о м п о н е н т а .  В о  в р е м е н н о й  о б л а с т и  ш и р о к и е  
п и к и  з а т у х а ю т  б ы с т р о ;  с л е д о в а т е л ь н о ,  в ц е н т р е  э х а  ( о п р е д е л е н н о м  т о ч к о й  с и м м е т р и и )  
з н а ч е н и е  ф и л ь т р а  р а з н о с т и  с в е р т к и  м а л о .  В н а п р а в л е н и и  о т  ц е н т р а  э х а  о н  б ы с т р о  с н и ­
ж а е т с я  д о  е д и н и ч н о г о  з н а ч е н и я .  В р е з у л ь т а т е  к о м п о н е н т ы  ш и р о к о г о  с и г н а л а  п о д а в л я ­
ю т с я , т о г д а  к а к  в л и я н и е  н а  у з к и е  к о м п о н е н т ы  ( к о т о р ы е  з а т у х а ю т  м е д л е н н о  в о  в р е м е н ­
н о й  о б л а с т и )  н е з н а ч и т е л ь н о .

•  Ф о р м у л а  ф у н к ц и и  ф и л ь т р а :

W i = l - S C e x p [ - N  l i / N - S P t  p i L B / ( 2  B W )  ]

Г д е :

W i =  к о э ф ф и ц и е н т  в з в е ш и в а н и я  д л я  в р е м е н н о й  т о ч к и  i

i =  и н д е к с  в р е м е н н о й  т о ч к и

N =  ч и с л о  п р и н я т ы х  т о ч е к  в р е м е н н о й  о б л а с т и

SP =  т о ч к а  с и м м е т р и и  ф и л ь т р а

SC =  к о э ф ф и ц и е н т  м а с ш т а б и р о в а н и я  ( 0 ,0  <  SC <  1 ,0 )

LB =  ш и р и н а  л и н и и  ш и р о к о г о  к о м п о н е н т а  

B W  =  п о л о с а  п р о п у с к а н и я

Коэффициент масштабирования

•  п о я в л я е т с я ,  к о г д а  в ы б р а н  ф и л ь т р  р а з н о с т и  с в е р т к и .  Н а з н а ч е н и е  ф и л ь т р а  р а з н о с т и  
с в е р т к и  —  с е л е к т и в н а я  ф и л ь т р а ц и я  п р и ч и н  п о я в л е н и я  ш и р о к о й  л и н и и  с п е к т р а ,  п о с л е  
к о т о р о й  о с т а ю т с я  т о л ь к о  ч е т к и е  л и н и и .

•  к о н т р о л и р у е т ,  н а с к о л ь к о  э ф ф е к т и в н о  м и н и м и з и р о в а н  ш и р о к и й  к о м п о н е н т .  Д о п у с т и ­
м ы е  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  м а с ш т а б и р о в а н и я  (SC) —  о т  0  д о  1.

Ш ирина пика [Гц]
•  п о я в л я е т с я ,  к о г д а  в ы б р а н  ф и л ь т р  л о р е н ц - г а у с с о в а  у м н о ж е н и я  ( L G M ) .  Н а з н а ч е н и е  л о -  

р е н ц - г а у с с о в а  ф и л ь т р а : п р е о б р а з о в а н и е  ф о р м ы  л и н и й  и з  л о р е н ц е в о й  в  г а у с с о в у  с  ц е ­
л ь ю  п о в ы ш е н и я  р а з р е ш е н и я  (у  л о р е н ц е в ы х  л и н и й  п р и  т о й  ж е  п о л н о й  ш и р и н е  н а  п о л о ­
в и н е  м а к с и м у м а  ш л е й ф ы  б о л е е  ш и р о к и е ,  ч е м  у  г а у с с о в ы х ) .
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•  ДО ЛЖ Н О  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  н а  ш и р и н у  л и н и и ,  д л я  к о т о р о й  ф и л ь т р ,  п о  м н е н и ю  п о л ь з о ­
в а т е л я , р а б о т а е т  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о .

Коэф ф ициент подавления

•  п о я в л я е т с я ,  к о г д а  в ы б р а н  ф и л ь т р  п о д а в л е н и я  ш и р о к о й  л и н и и .  Н а з н а ч е н и е  ф и л ь т р а  
п о д а в л е н и я  ш и р о к о й  л и н и и  -  с е л е к т и в н а я  ф и л ь т р а ц и я  п р и ч и н  п о я в л е н и я  ш и р о к о й  
л и н и и  с п е к т р а ,  т .е . ч т о б ы  о с т а л и с ь  т о л ь к о  ч е т к и е  л и н и и

•  к о н т р о л и р у е т ,  н а с к о л ь к о  э ф ф е к т и в н о  м и н и м и з и р о в а н  ш и р о к и й  к о м п о н е н т .  

Критическая частота

•  п о я в л я е т с я ,  к о г д а  в ы б р а н  ф и л ь т р  п о д а в л е н и я  ш и р о к о й  л и н и и .  Н а з н а ч е н и е  ф и л ь т р а  
п о д а в л е н и я  ш и р о к о й  л и н и и  -  с е л е к т и в н а я  ф и л ь т р а ц и я  п р и ч и н  п о я в л е н и я  ш и р о к о й  
л и н и и  с п е к т р а ,  т .е .  ч т о б ы  о с т а л и с ь  т о л ь к о  ч е т к и е  л и н и и  ( т а к и м  о б р а з о м ,  о н  п о х о ж  н а  
ф и л ь т р  р а з н и ц ы  с в е р т к и ) .

•  э т о  р а с ч е т н а я  г р а н и ц а  в  г е р ц а х ,  о т д е л я ю щ а я  ш и р и н у  ш и р о к и х  к о м п о н е н т о в  о т  ш и р и ­
н ы  у з к и х .  В о  в р е м е н н о й  о б л а с т и  ш и р о к и е  п и к и  з а т у х а ю т  б ы с т р о ;  с л е д о в а т е л ь н о ,  в 
ц е н т р е  э х а  ( о п р е д е л е н н о м  т о ч к о й  с и м м е т р и и )  з н а ч е н и е  ф и л ь т р а  п о д а в л е н и я  ш и р о к о й  
л и н и и  м а л о .  В н а п р а в л е н и и  о т  ц е н т р а  э х а  о н  б ы с т р о  с н и ж а е т с я  д о  е д и н и ч н о г о  з н а ч е ­
н и я .  В р е з у л ь т а т е  к о м п о н е н т ы  ш и р о к о г о  с и г н а л а  п о д а в л я ю т с я ,  т о г д а  к а к  в л и я н и е  н а  
у з к и е  к о м п о н е н т ы  ( к о т о р ы е  з а т у х а ю т  м е д л е н н о  в о  в р е м е н н о й  о б л а с т и )  н е з н а ч и т е л ь ­
н о .

•  Ф о р м у л а  ф у н к ц и и  ф и л ь т р а :

W i  =  l / { l  +  S F e x p [ - N  | i / N - S P |  p i F c / ( 2 B W ) ] }

Г д е :

W i =  к о э ф ф и ц и е н т  в з в е ш и в а н и я  д л я  в р е м е н н о й  т о ч к и  i 

i =  и н д е к с  в р е м е н н о й  т о ч к и  

N  =  ч и с л о  п р и н я т ы х  т о ч е к  в р е м е н н о й  о б л а с т и  

SP =  т о ч к а  с и м м е т р и и  ф и л ь т р а  

SF =  к о э ф ф и ц и е н т  п о д а в л е н и я

Fc =  ш и р и н а  г р а н и ц ы  м е ж д у  ш и р о к и м и  и  у з к и м и  к о м п о н е н т а м и  

B W  =  п о л о с а  п р о п у с к а н и я  

Конечны е точки на нуль

п о з в о л я е т  п о л ь з о в а т е л ю  с б р о с и т ь  в ы б р а н н о е  ч и с л о  т о ч е к  н а  н у л ь  в  к о н ц е  с и г н а л а  в р е ­
м е н н о й  о б л а с т и  —  з а в е р ш а ю щ и й  ф и л ь т р .  Н а п р и м е р ,  в ы б о р  з н а ч е н и я  2 0 0  у с т а н о в и т  
с и г н а л  п о с л е д н и х  2 0 0  т о ч е к  в р е м е н н о й  о б л а с т и  н а  н у л ь .

Несколько фильтров: порядок работы

1 . З а д а й т е  п е р в ы й  н а б о р  п а р а м е т р о в  ф и л ь т р о в .

2 . В в е р х у  п а н е л и  п а р а м е т р о в  и з м е н и т е  з н а ч е н и е  " Ч и с л о  ф и л ь т р о в "  с  " 1 "  н а  " 2 " .

3 . В в е р х у  п а н е л и  п а р а м е т р о в  у с т а н о в и т е  з н а ч е н и е  " И з м Ф л т р "  н а  " 2 " .

4 .  В с е  п а р а м е т р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  с б р о ш е н ы ,  и  т е п е р ь  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  и х  д л я  в т о р о г о  
ф и л ь т р а .
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5 . Ч т о б ы  п е р е к л ю ч и т ь  п а р а м е т р ы  н а  " Ф и л ь т р  1 "  и з м е н и т е  з н а ч е н и е  " И з м Ф л т р "  н а  " 1 " .

6 . П р и  з а д а н и и  т о л ь к о  о д н о г о  ф и л ь т р а  и з м е н и т е  з н а ч е н и е  " Ч и с л о  ф и л ь т р о в "  н а  " 1 " .

И м е й т е  в  в и д у ,  ч т о  п о р я д о к  з а д а н и я  ф и л ь т р о в  з н а ч е н и я  н е  и м е е т ,  т . к .  в с е  о н и  —  ф и л ь т р ы  
у м н о ж е н и я .

Заполнение нулями и преобразование Фурье (FT)

Преобразование Фурье
•  Э т о т  ш а г  п р е о б р а з о в а н и я  о т к л ю ч и т ь  н е л ь з я ,  FT в ы п о л н я е т с я  в с е г д а . Д л я  т о г о  ч т о б ы  в и ­

д е т ь  с и г н а л ы  в р е м е н н о й  о б л а с т и ,  в ы б е р и т е  п у н к т  к о н т е к с т н о г о  м е н ю  " О т о б р а ж а т ь  
в р е м е н н ы е  д а н н ы е  д л я  в о к с е л а  х ,х " .

Коррекция постоянного тока

•  В к л ю ч а е т  и л и  о т к л ю ч а е т  к о р р е к ц и ю  п о с т о я н н о г о  т о к а  ( ч т о б ы  у б р а т ь  с м е щ е н и е  п о ­
с т о я н н о г о  т о к а ) .  С м е щ е н и е  п о с т о я н н о г о  т о к а  м о ж е т  б ы т ь  в ы з в а н о  н е с о в е р ш е н с т в о м  
а п п а р а т н о г о  о б е с п е ч е н и я  и л и  н а л и ч и е м  н е - р е л а к с и р о в а н н о г о  н и з к о ч а с т о т н о г о  с и г н а ­
л а  ( о б ы ч н о  в о д ы ) ,  и  п о т о м у  б у д е т  в ы г л я д е т ь  к а к  з у б е ц .

•  Ш и р и н а  о к н а  з а д а е т с я  в  в и д е  п р о ц е н т а  в с е г о  о к н а  п р и е м а ;  з н а ч е н и е  в ы б и р а е т с я  в 
п р е д е л а х  1 -1 5  % .

Заполнение нулями

•  И с п о л ь з у е т с я  д л я  у в е л и ч е н и я  ч и с л а  т о ч е к  в  с п е к т р е  д о  з а д а н н о г о  п о л ь з о в а т е л е м  з н а ­
ч е н и я .  В и д и м о е  ц и ф р о в о е  р а з р е ш е н и е  с п е к т р а  б у д е т  п о в ы ш е н о  в  р е з у л ь т а т е  у в е л и ч е ­
н и я  ч и с л е н н о г о  з н а ч е н и я  т о ч е к .

Дополнительная инф ормация о заполнении нулями

Д л я  р е г и а р а ц и и  F ID  и л и  э х а  в р е м я  с б о р а  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  н а  з н а ч е н и е ,  в ы х о д я ­
щ е е  з а  п р е д е л ы ,  к о г д а  с и г н а л  и с ч е з а е т ,  с н и ж а я с ь  д о  у р о в н я  ш у м о в .  В м е с т о  з а п и с и  с и г н а ­
л а ,  в  к о т о р о м  н е т  н и ч е г о ,  к р о м е  ш у м о в ,  с  п о м о щ ь ю  з а п о л н е н и я  н у л я м и  м о ж н о  п о л у ч и т ь  
д о п о л н и т е л ь н о е  р а з р е ш е н и е .

У д в о е н и е  д л и н ы  с и г н а л а  д о б а в л е н и е м  н у л е й  ф а к т и ч е с к и  д о б а в и т  и н ф о р м а ц и ю ,  п р и с у т ­
с т в у ю щ у ю  в  м н и м о й  ч а с т и  к о м п л е к с н ы х  т о ч е к ,  к  с п е к т р у  п о г л о щ е н и я .  З а п о л н е н и е  н у л я м и  
с  к о э ф ф и ц и е н т о м  б о л е е  2  л и ш ь  и н т е р п о л и р у е т  с п е к т р ,  н о  ф а к т и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  н е  

д а е т .
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Рис. 151: Заполнение нулями приводит к интерполяции в частотной области. Черная линия -  это спектр с дву­

мя пиками с низким разрешением. Заполнение нулями данных для удвоения числа точек выявило два явных 

пика {серая линия). Серая пунктирная линия демонстрирует эффект сглаживания от дальнейшего заполнения 

нулями. Разрешение может быть значительно повышено, а спектр с заполнением нулями будет выглядеть 
лучше.

Заполнение нулями спектрального преобразования

•  с  ц е л ь ю  з а д а н и я  о б щ е г о  ч и с л а  т о ч е к  в  с п е к т р е  ( ^ п р и н я т о е  ч и с л о  т о ч е к +  ч и с л о  т о ч е к ,  
з а п о л н е н н ы х  н у л я м и )

— Р е к о м е н д у е м о е  з н а ч е н и е :  в  д в а  р а з а  б о л ь ш е  ч и с л а  п р и н я т ы х  т о ч е к .

-  Е с л и  з а п о л н е н и е  н у л я м и  н е  т р е б у е т с я ,  в ы б р а н н о е  ч и с л о  д о л ж н о  б ы т ь  р а в н о  ч и с л у  
п р и н я т ы х  т о ч е к .

Настройка фазы спектра
•  П о з в о л я е т  п о л ь з о в а т е л ю  о т к о р р е к т и р о в а т ь  ф а з у  с п е к т р а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  ч л е н о в  и 

н у л е в о г о  ( о б щ е г о ) ,  и  п е р в о г о  ( л и н е й н о г о )  п о р я д к о в .

•  М о ж н о  в ы б р а т ь  и  а в т о м а т и ч е с к о е ,  и  р у ч н о е  ф а з и р о в а н и е .

Н е с м о т р я  н а  т о ,  ч т о  м о ж н о  н а с т р о и т ь  л ю б о й  с п е к т р ,  э т а  в о з м о ж н о с т ь  н а и б о л е е  эф ­
ф е к т и в н а  д л я  (а ) н е - п р о т о н н ы х  с п е к т р о в  и л и  (б )  п р о т о н н ы х  с п е к т р о в ,  с о б р а н н ы х  б е з  
н е п о д а в л е н н о г о  к а л и б р о в о ч н о г о  с к а н а .

Только нулевой (общ ий) член

•  К о р р е к ц и я  ф а з ы  н у л е в о г о  п о р я д к а ;  п р и м е н я е т с я ,  к о г д а  е с т ь  н е б о л ь ш и е  з а д е р ж к и
м е ж д у  п р и е м о м  и  п е р е д а ч е й  с и г н а л а ,  в  к о т о р о м  о ш и б к а  п о  ф а з е  о к а з ы в а е т  в л и я н и е  
н а  в с е  п и к и .

•  К о р р е к ц и я  п о  п р и н ц и п у  " в о к с е л  з а  в о к с е л о м " .

Только первый (линейны й) член

К о р р е к ц и я  ф а з ы  п е р в о г о  п о р я д к а  е с л у ч а е  р а з л и ч и й  п о  ф а з е , п р и с у т с т в у ю щ и х  в  р а з ­
л и ч н ы х  ч а с т о т а х  р е з о н а н с а .  •

•  К о р р е к ц и я  п о  п р и н ц и п у  " в о к с е л  з а  в о к с е л о м " .
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Настройка фазы вручную

Е с л и  р у ч н а я  н а с т р о й к а  ф а з ы  в к л ю ч е н а ,

•  в ы б о р  в ы ш е о п и с а н н ы х  о п ц и й  о т к л ю ч а е т с я .

•  в ы п о л н е н и е  с к р и п т а  б у д е т  о с т а н о в л е н о ,  к а к  т о л ь к о  п о т р е б у е т с я  н а с т р о й к а  п о  ф а з е ; 
п о я в и т с я  о т д е л ь н о е  о к н о ,  в  к о т о р о м  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о т к о р р е к т и р о в а т ь  г л о б а л ь ­
н у ю  и  л и н е й н у ю  ф а з ы :

Рис. 152: Окно "Настройка фазы вручную". Фаза изменяется ползунками. Можно установить отметку для точ­

ной настройки: размер шага уменьшится. После окончания фазирования нажмите кнопку "След, этап", чтобы 

возобновить выполнение базового скрипта обработки.

Ввести значения фазы ни ж е

•  п о з в о л я е т  з а п р о г р а м м и р о в а т ь  т о ч н ы е  з н а ч е н и я  в  с а м о м  с к р и п т е .  П о к а з а н н ы е  з д е с ь  
з н а ч е н и я  п о  у м о л ч а н и ю  п р е д с т а в л я ю т  з н а ч е н и я ,  у с т а н о в л е н н ы е  в о  в р е м я  п о с л е д н е й  
н а с т р о й к и  ф а з ы  в р у ч н у ю ;  о н и  в з я т ы  и з  б а з ы  г л о б а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  с е р и и .  К а к  и п р и  
н а с т р о й к е  в р у ч н у ю ,  э т и  з н а ч е н и я  п р и м е н я ю т с я  к о  в с е м  в ы б р а н н ы м  в о к с е л а м .  В к л и ­
н и ч е с к о й  п р а к т и к е  д а н н а я  ф у н к ц и я ,  в е р о я т н о ,  н е  с т о л ь  п о л е з н а ,  н о  п р и  п р о в е д е н и и  
э к с п е р и м е н т о в ,  в  к о т о р ы х  ч а с т о  т р е б у е т с я  о б р а б о т к а  т о г о  ж е  с а м о г о  н а б о р а  д а н н ы х  с 
п р и м е н е н и е м  т е х  ж е  с а м ы х  п а р а м е т р о в ,  о н а  у п р о щ а е т  р а б о ч у ю  п р о ц е д у р у .

Интервалы интеграции для карт
•  п о з в о л я ю т  в ы б и р а т ь  в е р х н ю ю  и  н и ж н ю ю  г р а н и ц ы  п и к а  {в  p p m ) ,  в  к о т о р ы х  с о з д а е т с я  

к а р т а  о п р е д е л я е м о г о  м е т а б о л и т а

Начальное вычитание базовой линии
с  п о м о щ ь ю  э т о й  ф у н к ц и и  м о ж н о  о т к о р р е к т и р о в а т ь  и с к а ж е н и е  б а з о в о й  с п е к т р а л ь н о й  л и ­
н и и ,  в ы з в а н н о е  ш и р о к и м и  и н т е р в а л а м и  р е з о н а н с н ы х  ч а с т о т  и л и  п р о п у щ е н н ы м и  т о ч к а м и  

д а н н ы х .

Ф у н к ц и я  " Н а ч а л ь н о е  в ы ч и т а н и е  б а з о в о й  л и н и и "  и с п о л ь з у е т с я  д л я  у д а л е н и я  з н а ч и т е л ь н ы х  
и с к а ж е н и й  и з  с п е к т р а л ь н о й  б а з о в о й  л и н и и ,  п о с к о л ь к у  о н и  м о г у т  п р е п я т с т в о в а т ь  в ы п о л н е ­

н и ю  п о с л е д у ю щ и х  э т а п о в  о б р а б о т к и .
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Н а  э т о м  н а ч а л ь н о м  э т а п е  б ы с т р о  н а с т р а и в а ю т с я  п е р е м е н н ы е  c i,  п р и ч е м  з н а т ь ,  г д е  р а с п о ­
л о ж е н ы  п и к и ,  н е о б я з а т е л ь н о .  Т а к и м  о б р а з о м ,  п о  у м о л ч а н и ю  э т о т  э т а п  о п у с к а е т с я  д л я  
с п е к т р о в  м о з г а  с  к о р о т к и м и  ТЕ  —  у п р о щ е н н ы й  а л г о р и т м  н е  о п р е д е л я е т  р а з н и ц у  м е ж д у  
ш и р о к и м и  п и к а м и  и  ф а к т и ч е с к и м и  и з м е н е н и я м и  в  б а з о в о й  л и н и и .

О ц е н к а  б а з о в о й  л и н и и  е щ е  р а з  в ы п о л н я е т с я  н а  с т а д и и  п о д г о н к и ,  к о г д а  э т о т  а н а л и з  п р о в о ­
д и т с я  б о л е е  т о ч н о .

Параметр "Полиномиальны е члены базовой линии"

Б а з о в а я  л и н и я  м о д е л и р у е т с я  в  в и д е  ф у н к ц и и  п о л о ж е н и я  х  в  д и а п а з о н е  а н а л и з а  ( н а п р и ­
м е р ,  о т  4 ,5  д о  0 ,0  p p m ) ,  г д е  х  з а д а е т с я  в  и н т е р в а л е  о т  - 1 ,0  д о  1 ,0 .  П о д р а з у м е в а е т с я ,  ч т о  
б а з о в а я  л и н и я  —  э т о  х - ч л е н н ы й  п о л и н о м ,  н а п р и м е р :

CjX^ +  CjX^ +  CjX +  сО.

С п о м о щ ь ю  р е г у л я т о р а  м о ж н о  в ы б р а т ь  с т е п е н ь  п о л и н о м а  —  у ч и т ы в а е т с я  н а и б о л ь ш а я  с т е ­
п е н ь  X, и , т а к и м  о б р а з о м ,  ч и с л о  ч л е н о в .  П е р е м е н н ы е  c i н а с т р а и в а ю т с я  д л я  л у ч ш е й  п о д ­
г о н к и  —  б ы с т р о  и  б е з  в ы б о р а  п и к а  н а  э т о м  э т а п е ;  в п о с л е д с т в и и  э т о  б у д е т  с д е л а н о  б о л е е  
т щ а т е л ь н о  в о  в р е м я  п р о ц е с с а  п о д г о н к и  п и к а .

Выбор пиков
С л е д у ю щ и й  э т а п  о б р а б о т к и  —  в ы б о р  и л и  о т м е н а  в ы б о р а  п и к о в ,  к о т о р ы е  п о д л е ж а т  п о д ­
г о н к е  и  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к е .

Список параметров "М етаболиты "

П р е д л а га е т с я  с п и с о к  н а з в а н и й  п и к о в  м е т а б о л и т о в ,  и з  к о т о р ы х  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  в ы ­
б р а т ь  н у ж н ы е .

И м е й т е  в в и д у ,  ч т о  п а р а м е т р ы  д л я  в ы б о р а  п и к о в  п о  у м о л ч а н и ю  ( В к л /В ы к л )  з а в и с я т  о т  и с ­
с л е д у е м о й  а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и ,  а з н а ч е н и е  ТЕ  з а в и с и т  о т  в ы б о р а  с к р и п т а .

Подгонка пиков
И т е р а т и в н ы й  н е л и н е й н ы й  м е т о д  н а и м е н ь ш и х  к в а д р а т о в  и с п о л ь з у е т с я  д л я  п о д г о н к и  
с п е к т р о в  в  в и д е  с у м м ы  н а б о р а  п и к о в  ( к а ж д ы й  с м о д е л и р о в а н  в  в и д е  л и н е й н о й  к о м б и н а ­
ц и и  г а у с с о в о й  и  л о р е н ц е в о й  ф у н к ц и й )  и  б а з о в о й  л и н и и  ( с м о д е л и р о в а н н о й  к а к  п о л и н о ­
м и а л ь н а я  ф у н к ц и я  п о л о ж е н и я ) .  П р и  п о и с к е  н а и л у ч ш е й  п о д г о н к и  и с п о л ь з у е т с я ,  в  ч а с т н о ­
с т и ,  а л г о р и т м  М а р к а р д а  ( M a r q u a r d t )  и  Л е в е н б е р г а  ( L e v e n b e r g ) .  Э т о т  п р о ц е с с  п о д г о н к и  с о з ­
д а е т  с п и с о к  о п т и м и з и р о в а н н ы х  в ы с о т ,  ш и р и н ,  п о л о ж е н и й  и  п л о щ а д е й  п и к о в .

Описание

Н и ж е  п р и в о д и т с я  к р а т к о е  о п и с а н и е :

Итеративное

в  о д н о м  к а д р е  э м п и р и ч е с к и й  с п е к т р  н е  р а с с ч и т ы в а е т с я .  П е р в и ч н а я  о ц е н к а  э м п и р и ч е с к о -  
г о  с п е к т р а  у т о ч н я е т с я  в  н е с к о л ь к о  э т а п о в  ( о б ы ч н о  о т  б  д о  1 0 ) .

Н елинейное
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Н е к о т о р ы е  и з  п е р е м е н н ы х  э м п и р и ч е с к о г о  с п е к т р а  н е  я в л я ю т с я  п р о с т о  к о э ф ф и ц и е н т а м и  
м а с ш т а б и р о в а н и я  ( п о д о б н о  п е р е м е н н ы м ,  о п и с ы в а ю ш ,и м  б а з о в у ю  л и н и ю ) ;  о н и  в с т р а и ­
в а ю т с я  в  ф у н к ц и и ,  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  п о д г о н к и .  В п р и м е р е  п о к а з а н  н а б о р  п е р е м е н н ы х  
ш и р и н ы  п и к а ,  о т о б р а ж а е м ы х  в  в ы р а ж е н и я х  г а у с с о в о й  и  л о р е н ц е в о й  ф о р м  л и н и и .

М етод  наим еньш их квадратов

П о д г о н к а  п о  м е т о д у  н а и м е н ь ш и х  к в а д р а т о в  м и н и м и з и р у е т  с у м м у  п о  д и а п а з о н у  а н а л и з а  
( P i - f j 2 ,  гд е

•  Pi -  з н а ч е н и е  н а ч а л ь н о г о  с п е к т р а  в  т о ч к е  i

•  f |  -  з н а ч е н и е  э м п и р и ч е с к о г о  с п е к т р а  в  т о ч к е  i.

Параметры

Параметры  диапазона анализа

Э ти  п а р а м е т р ы  о т н о с я т с я  к  д и а п а з о н у  х и м и ч е с к и х  с д в и г о в  ( в ы р а ж е н н о м у  в  p p m ) ,  к о т о р ы й  
и с п о л ь з у е т с я  п р и  п о д г о н к е  с п е к т р а .  Н а ч а л ь н а я  и  к о н е ч н а я  т о ч к и  э т о г о  и н т е р в а л а  м о г у т  
б ы т ь  в в е д е н ы  к а к  л е в ы й  и п р а в ы й  п р е д е л ы  а н а л и з а .

И н т е р в а л  п о  у м о л ч а н и ю :  4 , 3 5 - 0 , 0  p p m .

Параметры  диапазона отображения

Э т и  п а р а м е т р ы  о т н о с я т с я  к  и н т е р в а л у  х и м и ч е с к и х  с д в и г о в  п о  у м о л ч а н и ю  (в  p p m ) ,  к о т о р ы й  
д о л ж е н  о т о б р а ж а т ь с я  п о с л е  в ы п о л н е н и я  с к р и п т а .  П е р в и ч н ы й  в ы б о р :  4 , 0 - 0 , 0  p p m .  Э ти  
п р е д е л ы  м о ж н о  и з м е н и т ь  с  п о м о ш ,ь ю  к о н т е к с т н о г о  м е н ю  в  о к н е  п р о с м о т р а  с п е к т р а .

Параметр "Процент гауссовой кривой"

Э т о т  п а р а м е т р  з а д а е т  п р о ц е н т  г а у с с о в о й  к р и в о й  в  ф о р м а х  л и н и и  э м п и р и ч е с к о г о  п и к а .  
З н а ч е н и е  п о  у м о л ч а н и ю  —  8 5 % ; о н о  п о л у ч е н о  э м п и р и ч е с к и м  м е т о д о м  н а  п р о т о н н ы х  
с п е к т р а х  г о л о в н о г о  м о з г а .  К а к  п р а в и л о ,  п и к и  м е т а б о л и т о в  в  п р о т о н н о й  с п е к т р о с к о п и и  in  
v iv o  п о  с у ш ,н о с т и  б о л е е  г а у с с о в ы , ч е м  л о р е н ц е в ы .  П р и м е р  о б е и х  ф о р м  л и н и и  п о к а з а н  на  
р и с у н к е .

процент гауссовой кривой

0%

100%

Результат

Фактическая лоренцева линия. 

Фактическая гауссова линия.

Рис. 153: Форма лоренцевой линии (затененная часть) в сравнении с гауссовой (черная линия). Общая пло­

щадь обоих показанных здесь пиков одинакова.

Г а у с с о в а  л и н и я  ш и р е  в б л и з и  ч а с т о т ы  р е з о н а н с а ,  н о  с п а д а е т  д о  н у л я  б ы с т р е е  л о р е н ц е в о й .  

Параметр "Члены базовой линии"
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Э т о т  п а р а м е т р  о п р е д е л я е т ,  к а к  м н о г о  ч л е н о в  п о л и н о м а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  м о д е л и р о в а н и я  
б а з о в о й  л и н и и  в  п р о ц е с с е  п о д г о н к и  п и к а .  П о д о б н ы й  п а р а м е т р  и с п о л ь з у е т с я  н а  э т а п е  " Н а ­
ч а л ь н о е  в ы ч и т а н и е  б а з о в о й  л и н и и " .  О б е  ф у н к ц и и  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  к о р р е к т и р о в к и  и с к а ­
ж е н и й  б а з о в о й  л и н и и  с п е к т р а .

О д н а к о  н а ч а л ь н о е  в ы ч и т а н и е  б а з о в о й  л и н и и  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  и с к л ю ч е н и я  з н а ч и т е л ь ­
н ы х  к о л е б а н и й  б а з о в о й  л и н и и ,  ч т о б ы  п о в ы с и т ь  в е р о я т н о с т ь  у с п е х а  а в т о м а т и ч е с к о г о  н а ­
з н а ч е н и я  п и к а .  О н о  в ы п о л н я е т с я  б ы с т р о  и  б е з  н е о б х о д и м о с т и  з н а н и я  т о г о ,  г д е  н а х о д я т с я  
п и к и .  Д л я  с п е к т р о в  с  к о р о т к и м  ТЕ  э т о т  с п о с о б  с л и ш к о м  г р у б ,  т . к .  н е  м о ж е т  с р а з у  о т л и ч и т ь  
ш и р о к и е  J- с в я з а н н ы е  ( и л и  л и п и д н ы е )  п и к и  о т  к о л е б а н и й  б а з о в о й  л и н и и .  О н  н а м н о г о  эф ­
ф е к т и в н е е  д л я  д л и н н ы х  ТЕ , г д е  р а з л и ч и е  м е ж д у  п и к о м  и  б а з о в о й  л и н и й  б о л е е  я в н о .

В т е ч е н и е  п р о ц е с с а  п о д г о н к и  б а з о в а я  л и н и я  ( и л и  " о с т а т о ч н а я  б а з о в а я  л и н и я " ,  е с л и  о н а  
б ы л а  в  к а к о й - т о  м е р е  п о д с т р о е н а  н а  э т а п е  в ы ч и т а н и я  о с т а т о ч н о й  б а з о в о й  л и н и и )  д о л ж н а  
б ы т ь  в к л ю ч е н а  в  к а ч е с т в е  ч а с т и  о б щ е г о  э м п и р и ч е с к о г о  с п е к т р а .  В п р о т и в н о м  с л у ч а е  п и к и  
н е  б у д у т  т о ч н о  с м о д е л и р о в а н ы .  Ф у н к ц и я  б а з о в о й  л и н и и  д о л ж н а  б ы т ь  д о с т а т о ч н о  г и б к о й ,  
ч т о б ы  с л е д о в а т ь  з а  б а з о в о й  л и н и е й ,  н о  н е  н а с т о л ь к о  г и б к о й ,  ч т о б ы  и н т е р ф е р и р о в а т ь  с 
п о д г о н к о й  с а м и х  п и к о в .  К а к  б ы л о  о п и с а н о  в ы ш е ,  п о л з у н о к  ч л е н о в  б а з о в о й  л и н и и  у п р а ­
в л я е т  с т е п е н ь ю  э т о й  г и б к о с т и  п о с р е д с т в о м  у к а з а н и я  ч и с л а  ч л е н о в  п о л и н о м а ,  и с п о л ь з у е ­
м ы х  в  п р о ц е с с е  п о д г о н к и .

П арам етр фазы

В п р о ц е с с е  п о д г о н к и  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  и  с п е к т р о м  д е й с т в и т е л ь н о й  ч а с т и ,  и  с п е к т р о м  
п о  м о д у л ю .  " Д е й с т в и т е л ь н ы й "  с п е к т р  я в л я е т с я  с п е к т р о м  п о  у м о л ч а н и ю  д л я  о д н о в о к с е л ь -  
н ы х  д а н н ы х ,  а " п о  м о д у л ю "  —  п о  у м о л ч а н и ю  д л я  CSI. О д н а к о  е с л и  т и п  с б о р а  э х а  CSI б ы л  
у с т а н о в л е н  н а  " П о л у э х о " ,  а н е  н а  " М а к с . " ,  э т о т  п а р а м е т р  ф а з ы  д о л ж е н  б ы т ь  у с т а н о в л е н  н а  
" Д е й с т в и т е л ь н ы й " .

Параметр "Блокировать относительную частоту"

К о г д а  в к л ю ч е н  э т о т  п а р а м е т р  п о д г о н к и ,  ч и с л о  с в о б о д н ы х  п е р е м е н н ы х ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  
м о д е л и р о в а н и я  п о л о ж е н и й  N  п и к о в ,  с н и ж а е т с я  с  N  д о  о д н о г о .  Э т о  с л е д у е т  и з  т о г о  ф а к т а , 
ч т о  п о л о ж е н и я  п и к о в  н е  я в л я ю т с я  н е з а в и с и м ы м и  д р у г  о т  д р у г а .  Н а п р и м е р ,  е с л и  и з в е с т н о  
п о л о ж е н и е  п и к а  N A A , м о ж н о  о ж и д а т ь ,  ч т о  к р е а т и н и н  б у д е т  о т с т о я т ь  н а  1 ,0 1  p p m ,  х о л и н  —
н а  1 ,2 0  p p m  и  т .д .  С н и ж е н и е  ч и с л а  с в о б о д н ы х  п е р е м е н н ы х  о б ы ч н о  п о в ы ш а е т  у с т о й ч и ­
в о с т ь  п о д г о н к и .

Блокировать относительную Результаты 
частоту

Вкл

Выкл

Более устойчивая подгонка.

Меньшая вероятность того, что функции пиков будут сдвинуты от их на­

чальных положений для подгонки особенностей базовой линии.

Более точное управление подгонкой. Если положения пиков свободны 

для небольшого передвижения, формы J-связанных линий и деформи­

рованных синглетных пиков могут быть смоделированы более точно.

Как правило, более безопасно, если качество спектра высокое (т.е. коле­

бания базовой линии и искажения формьр пиков минимальны, а отно­
шение сигнал-шум высокое).
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Параметр "Блокировать значение ширины"

Э та  ф у н к ц и я  а н а л о г и ч н а  б л о к и р о в а н и ю  о т н о с и т е л ь н ы х  ч а с т о т  п и к о в  и , в  п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  
п р е д н а з н а ч е н а  д л я  с п е к т р о в  с  д л и н н ы м  ТЕ . Х о р о ш о  и з в е с т н о ,  ч т о  ш и р и н а  л и н и й  N A A , 
к р е а т и н и н а  и  х о л и н а  п р и б л и з и т е л ь н о  о д н а  и  т а  ж е .  О н и  д о л ж н ы  о д н о в р е м е н н о  у ш и р я т ь ­
ся  п р и  п л о х о м  ш и м м и р о в а н и и ,  и с у ж а т ь с я  п р и  х о р о ш е м .  О с н о в ы в а я с ь  н а  э т о м  ф а к т е , 
м о ж н о  з а м е н и т ь  т р и  о т д е л ь н о  н а с т р а и в а е м ы х  ш и р и н ы  о д н и м  о б ш ,и м  п а р а м е т р о м .

Блокировать знач. шир.

Вкл

Выкл

Результаты

• Полезна, если отношение сигнал-шум низкое, а форма пиков искажена 

в результате наличия шумов в спектре.

• Игнорирует любые возможные различия в ширине пиков.

• Значение площади пика, скорее всего, не будет искажаться из-за влия­

ния шумов базовой линии на форму пиков.

• Все полученные в результате отношения площадей пиков будут равны 

соответствующим отношениям высоты пиков.

• Более точное управление подгонкой.

Параметр

Левый предел анализа

Правый предел анализа

Левые пределы отобра­

жения

Изменение значения параметра

Введите значение в окне ввода данных. По умолчанию: 4,2 ppm. 

Введите значение в окне ввода данных. По умолчанию: 0,0 ppm. 

Задает часть спектра, отображаемую в конце

Правые пределы отобра- Задает часть спектра, отображаемую в конце 

жения

Члены БазЛин

Процент гауссовой кри­

вой

Фаза

Передвиньте ползунок, чтобы изменить число полиномов базовой линии. Макс.; 

15, по умолчанию: 9.

Передвиньте ползунок, чтобы изменить это значение. По умолчанию: 85%.

Действительная/Модуль

Задает положение фазы во время подгонки пиков

Блокировать относит, ча- Щелкните в поле флажка, чтобы выбрать или отменить выбор. По умолчанию;

стоту

Блокировать знач. шир.

Вкл

Щелкните в поле флажка, чтобы выбрать или отменить выбор. По умолчанию: 

Выкл

Табл. 18; Параметры этапа обработки "Подгонка пиков"

Редактор пиков
Р е д а к т о р  п и к о в  р а з р е ш а е т  д о б а в л я т ь  п и к и  в  т а б л и ц у  п о д г о н к и  п и к о в .  Э т о т  п и к  б у д е т  п о ­
к а з а н  в  о к н е  р е д а к т о р а  с к р и п т о в ,  гл . « Н а с т р о й к а  с и с п о л ь з о в а н и е м  р е д а к т о р а  п и к о в »  н а  

с т р .  6 0 6 .
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8

Сдвиг пик. частоты
Е с л и  п и к и  в о  в р е м я  п о д г о н к и  л о к а л и з о в а н ы  н е в е р н о ,  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  н а з н а ч е н и е  п и ­
к о в  в р у ч н у ю .  Е с л и  п и к а м  н а з н а ч е н о  п р а в и л ь н о е  з н а ч е н и е ,  э т о  т а к ж е  у л у ч ш и т  р е з у л ь т а т  
п о д г о н к и  м е н ь ш и х ,  б о л е е  с л о ж н ы х  д л я  о б р а б о т к и  п и к о в .

•  Д л я  т о г о  ч т о б ы  в р у ч н у ю  н а з н а ч и т ь  в ы б р а н н о м у  п и к у  п о л о ж е н и е  в  p p m ,  м о ж н о  в ы ­
б р а т ь  " И н т е р а к т и в н о е  з а д а н и е  с д в и г а " .

•  М о ж н о  н е  и с п о л ь з о в а т ь  ф у н к ц и ю  " И н т е р а к т и в н о е  з а д а н и е  с д в и г а "  —  т о г д а  с л е д у е т  
у к а з а т ь  з н а ч е н и е  с д в и г а  ч а с т о т ы  в  p p m  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е к с т о в о м  п о л е .

П о к а з а н н ы е  в  т е к с т о в о м  п о л е  с т а н д а р т н ы е  з н а ч е н и я  п р е д с т а в л я ю т  з н а ч е н и я ,  у с т а н о ­
в л е н н ы е  в о  в р е м я  п о с л е д н е г о  и н т е р а к т и в н о г о  с д в и г а  п и к а  ч а с т о т ы ;  о н и  в з я т ы  и з  б а з ы  
г л о б а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  с е р и и .

П орядок работы

П р и  в к л ю ч е н н о м  п а р а м е т р е ' С д в и г  п и к а  ч а с т о т ы "  в ы п о л н е н и е  с к р и п т а  о с т а н а в л и в а е т с я ,  и 
п о я в л я е т с я  о к н о ,  в  к о т о р о м  м о ж н о  в р у ч н у ю  н а з н а ч и т ь  п о л о ж е н и е  в ы б р а н н о г о  п и к а  в 
p p m .  П о  з а в е р ш е н и и  в с е х  э т а п о в  в ы п о л н е н и е  с к р и п т а  в о з о б н о в л я е т с я .

П о р я д о к  р а б о т ы  о д и н а к о в  д л я  р е ж и м о в  SVS и  C SI, н о  в  SVS о т с у т с т в у е т  " к о н т р о л ь н ы й  в о к -  
с е л "  ( э т а п  2 ) :

1. В о к н е  " П и к "  в ы б е р и т е  п и к ,  к о т о р ы й  т р е б у е т с я  с д в и н у т ь .

2 . В р е ж и м е  CSI в ы б е р и т е  к о н т р о л ь н ы й  в о к с е л  в  о к н е  " К о н т р ,  в о к с е л " .  С п о м о щ ь ю  г р а ­
ф и к о в  в ы б е р и т е  в о к с е л  с  х о р о ш и м  с п е к т р о м ,  к о т о р ы й  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  н а ­
с т р о й к и  с д в и г а .

3 . О т о б р а ж а е т с я  г р а ф и к  к о н т р о л ь н о г о  в о к с е л а ,  к у р с о р  " м а р к и р у е т с я "  в ы б р а н н ы м  п и к о м  
и  п е р е н о с и т с я  в  т о ч к у ,  о п р е д е л е н н у ю  а л г о р и т м о м  п о д г о н к и  п и к о в .  К о м м е н т а р и й  н а  
г р а ф и к е  о п и с ы в а е т  к о о р д и н а т ы  п и к а  X и  Y, к а к  э т о  о п р е д е л е н о  п р и  п о д г о н к е  п и к о в .

4. П р о в е р ь т е  к о о р д и н а т у  X  и  у б е д и т е с ь ,  ч т о  о н а  н а х о д и т с я  н а  п р а в и л ь н о м  з н а ч е н и и  
p p m .

5. Е с л и  э т о  Т А К , п е р е х о д и т е  к  ш а г у  8

э. Е с л и  э т о  НЕ Т А К , с п о м о щ ь ю  м ы ш и  п е р е д в и н ь т е  к у р с о р  в  н у ж н о е  п о л о ж е н и е .  Н а ж м и ­
т е  к н о п к у  " П е р е с ч и т а т ь " .

У. О к н о  з а к р о е т с я ,  э т а п  п о д г о н к и  п и к о в  б у д е т  п о в т о р е н ,  о к н о  п о я в и т с я  в н о в ь ,  а  г р а ф и к  
т е п е р ь  б у д е т  о т о б р а ж а т ь  п р а в и л ь н ы й  р е з у л ь т а т .  Е с л и  з н а ч е н и е  X  P P M  н е в е р н о е ,  в е р ­
н и т е с ь  н а  э т а п  4 .  Е с л и  з н а ч е н и е  X  Р Р М  в е р н о е ,  п р о д о л ж а й т е  с  э т а п а  8 .

Ч т о б ы  п р о д о л ж и т ь  о б р а б о т к у ,  н а ж м и т е  к н о п к у  " С л е д у ю щ и й  ш а г " .

ПРИМЕЧАНИЕ

П о л ь з о в а т е л ь с к о е  з а д а н и е  п и к о в  в а ж н о  д л я  м н о г о я д е р н о й  с п е к т р о с к о п и и ,  г д е  к о о р д и ­
н а т ы  в  p p m  о б ы ч н о  н а з н а ч а ю т с я  и л и  и з м е н я ю т с я  д л я  Р С г.

К а к  п р а в и л о ,  д л я  п р о т о н н о й  с п е к т р о с к о п и и  э т о т  э т а п  н е  т р е б у е т с я .
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Таблица результатов
М о ж н о  у к а з а т ь  д о  4  р а з л и ч н ы х  з н а м е н а т е л е й ,  в к л ю ч а я  н е п о д а в л е н н у ю  в о д у ,  к о т о р ы е  б у ­
д у т  п о д а н ы  в  т а б л и ц у  р е з у л ь т а т о в  в ы ч и с л е н и й  о т н о ш е н и й ,  и л и  н е  у к а з ы в а т ь  и х  с о в с е м .  В 
т а б л и ц е  р е з у л ь т а т о в  б у д у т  п р е д с т а в л е н ы  о т н о ш е н и я  в ы с о т ы  и  п л о ш ,а д и  д л я  к а ж д о г о  з н а ­
м е н а т е л я .  В ы б о р  з н а м е н а т е л е й  о п р е д е л я е т с я  п и к а м и ,  у к а з а н н ы м и  н а  э т а п е  с к р и п т а  " В ы ­
б о р  п и к о в " .

В с е  с к р и п т ы  п о д г о н к и  п и к о в  и с п о л ь з у ю т  в  к а ч е с т в е  о т н о с и т е л ь н о й  е д и н и ц ы  С г, ч т о б ы  
о б е с п е ч и т ь  о б р а т н у ю  с о в м е с т и м о с т ь  с R 2 ,5 . П р и  в ы п о л н е н и и  б о л е е  с т а р ы х  п о л ь з о в а т е л ь ­
с к и х  с к р и п т о в ,  в  к о т о р ы х  н е т  э т а п а  " Т а б л и ц а  р е з у л ь т а т о в " ,  п р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  в  к а ч е с т в е  
е д и н и ц ы  и с п о л ь з у е т с я  т о т  ж е  с а м ы й  С г, ч т о  о б е с п е ч и в а е т  о б р а т н у ю  с о в м е с т и м о с т ь .

Корректировка для фильтра DSA

П Р И М Е Ч А Н И Е

Э т о т  ш а г  о б р а б о т к и  д о с т у п е н  т о л ь к о  д л я  н а б о р о в  д а н н ы х ,  с о б р а н н ы х  п е р е д  R 2 . 

Э т о т  ш а г  о б р а б о т к и  о т к л ю ч е н  в о  в с е х  с к р и п т а х  P h il ip s .

Э т о т  ш а г  о б р а б о т к и

•  д о с т у п е н  т о л ь к о  д л я  н а б о р о в  д а н н ы х  CSI, и  п р и м е н и м  т о л ь к о  в  с л у ч а е ,  е с л и  в о  в р е м я  
р е к о н с т р у к ц и и  п р и м е н я л с я  ф и л ь т р  D S A .

•  к о р р е к т и р у е т  э ф ф е к т ы  и с к а ж е н и я  и н т е н с и в н о с т и  ф и л ь т р а  D S A , и с п о л ь з у е м ы е  п а к е т о м  
р е к о н с т р у к ц и и .

Ф и л ь т р  D S A  —  э т о  м е т о д  с н и ж е н и я  с и г н а л а  о с т а т о ч н о й  в о д ы  в о  в р е м я  р е к о н с т р у к ц и и .  
Ф и л ь т р  D S A  с д в и г а е т  в с е  з н а ч е н и я  F ID  п о  п  т о ч к а м  и  в ы ч и т а е т  и х  и з  и с х о д н ы х  д а н н ы х .  П о ­
с л е  э т о г о  с и г н а л ы  с н у л е в о й  ч а с т о т о й  (ч а с т о т а  в о д ы )  о б н у л я ю т с я .  Д р у г и е  ч а с т о т ы  т а к ж е  
н е с к о л ь к о  " п р и г л у ш а ю т с я " ,  за  и с к л ю ч е н и е м  о п т и м а л ь н о й .  В з а в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о й  
о п т и м а л ь н о й  ч а с т о т ы  в н е ш н и й  в и д  с п е к т р о в ,  и з в л е ч е н н ы х  и з  н а б о р а  д а н н ы х  D S I, б у д е т  
о т л и ч а т ь с я ,  п о с к о л ь к у  к  р а з л и ч н ы м  т о ч к а м  с п е к т р а  п р и м е н я е т с я  р а з л и ч н о е  в з в е ш и в а н и е .  
Э т о  т а к ж е  в л и я е т  н а  п о д г о н к у  п и к о в  и  р е з у л ь т а т ы .

._ NAA-Lac

Cho-Cre

100 0  -10 0  -2 0 0  -SOO

Рис. 154: Влияние фильтра DSA с различной оптимальной частотой на внешний вид спектра-
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На рисунке выше в верхнем ряду показан спектр набора данных CSI с фильтром DSA, опти­
мизированны м для NAA и лактата. В ниж нем  ряду показан тот ж е  спектр с фильтром DSA, 
оптимизированны м для холина и креатинина.

Фильтр DSA хорошо удаляет большие остаточные водные пики, поэтому во время рекон­
струкции применяется по умолчанию. Этап коррекции DSA в скрипте не изменяет внеш­
ний вид спектров. Напротив, когда он включен, компенсируются частотно-зависимые эф­
фекты фильтра. Он корректирует отмеченные значения высоты пиков, площади пиков, от­
ношения высоты пиков и отношения площади пиков. Такж е корректируется отображение  
этих значений в картах метаболитов и отнош ений.

Создание карт
Этот этап предназначен для создания карт, основанных на отдельных метаболитах или от­
ношениях м еж ду метаболитами

Карты отдельных метаболитов

Сразу после выбора метаболитов м ожно указать, следует ли создавать карты метаболитов

•  на основании величины эмпирической области, рассчитанной по ш ирине на половине 
максимума

или

•  на основании величины эмпирической высоты, рассчитанной по общ ей интенсивности 
пика.

Карты отношений

Для создания карты отношения следует выбрать один метаболит в числителе и знам ена­
теле. Для групповых отнош ений м о ж но такж е выбирать несколько метаболитов в числите­
ле или в знаменателе.

Добавление или удаление карты

•  Выберите исследуемые метаболиты (карты) в одном или двух столбцах. Затем н аж м и ­
те кнопку "Добав." или "Удал.".

Description 

Anatomy

п Initial Baseline Correction 
;Q  Select Peaks 
' 0  Peak Fitting 
^0Corr«ct for DSA Filter 
' 0  Generate Maps

New Map Maps to generate

Nunterator NAA (fitted arei)
Cho d

"  h

Cr (fitted areal 
Cho (fitted area) 
NAA/Cr (fitted area) 
Cbo/Cr (fitted area) 
Cho/NAA (fitted area)

Denominator
Cho
Cr

Fitted area

Add 1 Remove |

Рис. 155: Пример: окно "Создание карт".
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Отображение графика
Эта функция включает или отключает отображение графиков со спектральными результа­
тами. Также она задает компоновку. Функция позволяет определить:

•  Режим отображения: геометрический, сжатый, горизонтальный или стек

•  Формат: по умолчанию, график во весь экран или таблица во весь экран

•  Параметры отображения спектра: вкл/выкл. отображение спектра, эмпирической ба­
зовой линии, эмпирического спектра, ярлыков остатков или метаболитов.

•  Ограничения спектра; отмена пределов по X и Y

•  Показать комментарий: включено или выключено.

Эти функции доступны только через контекстное меню на графике.

Настройка с использованием редактора пиков
Алгоритмы подгонки пиков в SpectroView используют базу данных известных пиков с ат­
рибутами для управления подгонкой, отображением и расчетом результатов.

По умолчанию предоставляются общеупотребляемые определения пиков (т.н. PDP или 
пики, заданные Philips), которые нельзя ни модифицировать, ни удалять.

Пользователи могут добавлять свои собственные определения пиков, которые м ожно ре­
дактировать или удалять. Это м ожно делать при помощи редактора пиков.

В этом разделе описывается редактор пиков и следующие вопросы:

Запуск редактора пиков (РЕ)

1. Выберите опцию «Редактор пиков» на панели инструментов SpectroView.

Откроется окно редактора пиков.

1 2  3 4
Nucleus M i Ankcmv

31Р !з.от  ̂ Muscle 'J Short

Label |_0eicriptlM i |а к п ) . . . |М и П JCoup- Guess .:F n 4 6 . .1 W h M i.. Visible Oenom CakG...
aATf ATP -7.500 2 17.00 OAl 1 Yes No aATP
ЬАТР ATP •16.000 3 17.00 0.01 1 Yes No ЬАТР(Ж dliHKieoOde •0.360 1 0.00 0.01 1 1 Yes No nrst
9АТР ATP •2.000 2 17.00 0.01 1 2 Yes No SATP
Кг PCr 0.000 1 0.00 0.01 1 1 Yes Yes firs t
РОЕ dkstera 2.850 1 0.00 0.01 1 4 Yes Yes nrst
Р1 htorgP 4.000 1 0.00 0.01 1 3 Yes No firstРМС n iM oesters 6.750 1 0.00 0.01 1 5 Yes No first

Apply 1 Store 1 1 Cancel
1 6 7 8

Рис. 156: Компоновка редактора пиков.

Окно фильтра базы данных пиков: Ядро

Окно фильтра базы данных пиков: (Магнитное) поле

Окно фильтра базы данных пиков: Анат, обл.

Окно фильтра базы данных пиков: Время эхо ТЕ

606 Prodiva 1.5TCS/CX



SpectroView: дополнительные рабочие процедуры Анализ наборов МР-данных

Список пиков 

Кнопка: Прим 

Кнопка: Сохр. 

Кнопка: Отм

Окна фильтра базы данных пиков

Когда набор данных загружен, соответствующие пики выбираются из базы данных в соот­
ветствии с ядром, интенсивностью поля, анатомической областью и ТЕ этого набора д ан ­
ных. Эти фильтры устанавливаются на значения, взятые из загруженного в данны й мом ент  
набора данных. Тем  не м енее, эти фильтры м о ж н о  в любое время изменить.
Таблица пиков

В таблице показаны все пики, содержащиеся в базе данных.
Кнопки

О т м

•  выход из редактора пиков и отмена всех изм енений, сделанных в данной сессии. Из­
менения, сделанные в предыдущих сессиях (до последнего нажатия кнопки "Прим е­
нить") остаются в силе.

П р и м

•  сохранение изменений в базе данных и выход из редактора пиков без сохранения ба­
зы данных на диске. Изменения пиков немедленно вступают в силу для следующего  
выполнения скрипта, но при выходе из SpectroViewing без нажатия кнопки "Сохра­
нить" сделанные изменения будут удалены.

Сохр.

•  сохранение изм ененной базы данных на диске и выход из редактора пиков. Как толь­
ко изменения сохраняются на диск, они становятся постоянными, д аж е  при обновле­
нии программного обеспечения.

Атрибуты пиков

В следующей таблице перечислены атрибуты пиков, поддерживаемы е базой данных. 

Добавить новый пик

База глобальных параметров серии
База глобальных параметров серии упрощ ает рабочую процедуру для серий, у которых 
нет собственных параметров анатомической области. При загрузке любой такой серии не­
обходимо указать соответствующую анатомическую область (например, головной мозг 
ИЛИ простату).

SpectroView поддерживает базу данных, в которой содержатся "предпочтения" по послед- 

форм°ация запоминается следующая ин-
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Анализ наборов МР-данных SpectroView: Обработать данных неподавленной воды

•  Анат. обл.

•  Режим эксперта — вкл/выкл

• Сдвиг пика частоты — контрольный воксел

• Сдвиг пика частоты — значение

•  Сдвиг пика частоты — контрольный пик
•  Сдвиг пика частоты — положение курсора на графике

•  Сдвиг пика частоты — масштабирование графика по осям X и Y

•  Настройка фазы вручную — контрольный воксел

• Настройка фазы вручную — ось поворота

•  Настройка фазы вручную — корректировка нулевого порядка

•  Настройка фазы вручную — корректировка первого порядка

•  Настройка фазы вручную — график фазы {действительны й/мнимы й/по модулю)

•  Настройка фазы вручную — масштабирование графика по осям X и Y

При загрузке серии эти предпочтения также загружаются и применяются к редактору  
скрипта, диалоговым окнам и т.д.

Поскольку суш,ествует вероятность, что во время обработки вы допустите ош ибку (напри­
мер, выберете неверную анатомическую область), м ожно убрать все предпочтения для 
текущ ей серии, щелкнув на элементе меню "Удалить глобальные параметры серии" или 
нажав соответствующую кнопку.

SpectroView: Обработать данных неподавленной 
воды
Важной чертой пакета SpectroView является то, что он позволяет визуализировать и на­
страивать сигнал неподавленной воды. Преимущества состоят в следующем:

•  Ширина пика воды прямо указывает на качество шиммирования.

•  Намного легче различить и интерпретировать артефакты в спектре неподавленной во­
ды, чем в обычном спектре с подавлением.

•  Что особенно важно, размер пика неподавленной воды — это полезный знаменатель  
для расчетов отношений площади пика (или высоты пика). Кроме того, если для иссле­
дуемой ткани известна концентрация воды, м ожно рассчитать абсолютные концентра­
ции метаболитов.

Порядок работы
1. Запустите SpectroView с соответствующим набором данных. Загрузится набор данных.

2. Щ елкните на значке "Обработка данных неподавленной воды", чтобы начать анализ. 

Значок останется подсвеченным. Набор данных будет загружен повторно, в этот раз с 
данными неподавленной воды.
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SpectroView; Обработать данных неподавленной воды Анализ наборов МР-данных

с:

А :

•  -  .  1 , * i  1 _ ■ .  .  t  .  , i  t

В

Рис. 157: Спектры: изначальный и после начала обработки данных неподавленной воды. А -  обычный одно- 
воксельный спектр, полученный со спектральной коррекцией. В -  спектр неподавленной воды искажен из-за 
включенной функции вычитания остаточной воды.

3. Выберите базовый скрипт, оптимизированный для неподавленной воды в головном  
мозге.

Проверьте установку следующих параметров:

•  Вычитание остаточной воды: Выкл

•  Настройка фазы спектра Включена и установлена на автоматический нулевой поря­
док

•  Используйте одинаковы е значения параметра аподизации для воды и метаболи­
тов.

N*™*: ia s ic  watery brain

Description: on Basic Processing (IH SV)

_____________ _ s]jpported field strengths:
Nucleus: ~

Echo time: Short Long
’̂ l.O T '-'i.ST 'З.ОТ f.OT

|HI Dual Volume Decode 
[DResidual Water Subtraction 
Q lim e  Domain Signal Shifting 
В  Apodization filtering 
0 2 e r o ^ i l ^ n d F T

□  shift Peak Krcquency 
E lGraph Display

Spectrum Phase Adjustment

® Auto zeroth (global) term 
Auto first (linear) term

Manual Phase Adjustment 

Provide Phase Values Below

Г

Рис. 158: Пример: параметры базового скрипта обработки для анализа неподавленной воды.
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Анализ наборов МР-данных SpectroView: Обработать данных неподавленной воды

ПРИМЕЧАНИЕ
Если Вы начнете работать в SpectroView с неподавленной водой, м о ж ет потребоваться 
создание нового скрипта с параметрами, указанными выше.

4. Запустите скрипт.
Появится изображение получившегося спектра.

Рис. 159: Неподавленная вода, автофазироеанная и неискаженная вычитанием "остаточной" воды.

5. Ш Выберите скрипт подгонки воды для головного мозга.

Name: 

Description: 

Anatomy: 

Nucleus: 

Echo time:

Water-fitting script

on Basic Processing (1H SV)

Brain

IH

Short Long

Q Dual Volume Decode 
QSpectruro Phase Adjustment 
Q Initial Baseline Subtraction 
□  Shift Peak Frequency

0  Peak Fitting 
□  Results Table 
0  Graph Display

Slt^ported field strengths:
•  LOT 1.5T ^3-OT ■'7.0T

Select Peaks 
All 1 None

Cho
Cr
Cr2
G[*
Laclip
ml
NAA

Рис. 160: Скрипт подгонки воды для головного мозга. Декодирование двойного объема = выкл, Настройка фа­
зы спектра = выкл, Начальное вычитание базовой линии = выкл, Сдвиг пик. частоты = выкл, Выбор пиков = вкл. 
Подгон пиков = вкл. Таблица результатов = выкл, Отображение графика = вкл.

ПРИМЕЧАНИЕ
Если Вы начнете работать в SpectroView с неподавленной водой, м о ж ет потребоваться 
создание скрипта для подгонки воды для головного мозга.
В этом случае запустите стандартный скрипт подгонки воды и измените его анатомиче­
скую область на "Головной мозг".
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SpectroView: Обработать данных неподавленной воды Анализ наборов МР-данных

6. Запустите скрипт. Появится полученное изображение.

Рис. 161; Результаты подгонки пиков для анализа в режиме «Неподавленная вода». Несмотря на то, что пло­
щадь и высота пика — это количественные значения, необходимые для расчета отношений, ширина пика так­
же имеет значение как мера качества шиммирования,

7. После того, как анализ неподавленной воды выполнен, возвращайтесь к обычному 
спектру с подавленной водой, ещ е раз нажав на значок "Обработка данных непода­
вленной воды".

Выберите обобщенный скрипт подгонки для головного мозга, чтобы отобразить зна­
чения метаболитов по отнош ению  к неподавленной воде.

8

ПРИМЕЧАНИЕ

Если Вы начнете работать в SpectroView с неподавленной водой, м о ж ет потребоваться 
создание нового обобщ енного скрипта подгонки для головного мозга.

Name: 

Deacripdon: 

Anatomy: 

Nucleua: 

Echo lime:

beneralized brain-filling scripi 

baaed on Basic Processing (IH SV)

Brain

Г Г “
Short

^q>ported field strengdu:

»  1-OT vl,5T >.0T TtOT

Long

n O u a l Volume Decode
□  Spectrum Phase Adjustment
□  initial Baseline Subtraction
□  Shift Peak Frequency 
El Select Peaks
И  Peak Fitting

Q  Graph Display

Resulu Table 

Denominator#! 

Denominator #2 

Denominator #3 

Denominator##

3.03)

ШО
flAA (2,01)

3

Рис. 162: Обобщенный скрипт подгонки для головного мозга, этап обработки: Таблица результатов. В этом 
примере NAA был также выбран в качестве "Знаменателя #3".

9. Запустите скрипт. Появится полученное изображение.
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Анализ наборов МР-данных SpectroView: Обработать данных неподавленной воды

Рис. 163: Результаты; Значения метаболитов по отношению к неподавленной воде.

Такж е показывается таблица с отношениями в числовом выражении.

Убедитесь, что в качестве одного из знаменателей на странице скриптов таблицы резуль­
татов выбрано "НетПодавНгО".

Обрезать пик графика
при обработке данных с неподавленной водой получившиеся спектры часто выглядят так:

1;:1«U
И
I

V . »  t  U t  U  I М I

Рис. 164: Огромный водяной пик вызывает уменьшение размера других пиков и колебаний, превращая их в 
плоскую линию.

Чтобы справиться с этой ситуацией, м ожно воспользоваться функцией "Обрезать пик гра­
фика", выбрав ее в контекстном меню. Этот пункт появляется только в экспертном реж и­
ме, поскольку невнимательное использование этой функции м о ж ет привести к ош ибоч­
ным результатам. После активации мы увидим следуюш,ее;
U

612 Prodiva 1.5Т CS/CX



Приточная MPA
МР-ангиография (MPA)

16 МР-ангиография (MPA)
M PA — это метод визуализации сосудов,

•  неинвазивный (без использования контрастного вещества) 

инвазивный (с использованием контрастного вещества: контрастная МРА).

Проекции максимальной и минимальной интенсивности

Сканирование МРА позволяет получать несколько срезов, которые м о ж но просматривать 
по порядку. Чтобы просмотреть все дерево сосудов, рассчитайте проекции максимальной  
и минимальной интенсивности на основе срезов МРА.

Проекция максимальной интенсивности (M axlP) -  это алгоритм, который часто исполь­
зуется в М Р-ангиограф ии. На основании направления проекции исследуются вокселы 3D  
набора данных (собранные в M 2D , MS или 3D р еж им е сканирования) вдоль направлений  
проектирования. Для каждого направления проектирования отбирается максимальная  
интенсивность вокселов вдоль данного направления. М аксимальное значение для каж до­
го направления проектирования соответствует конкретному пикселу на изображении  
проекции.

Расчет проекции минимальной интенсивности сопоставим, но в данном  случае для ка­
ждого направления проектирования будет выбираться минимальная интенсивность вок- 
села вдоль направления проектирования. Данную  проекцию  минимальной интенсивности 
следует рассчитать для визуализации с использованием метода Black Blood.

Приточная МРА
Приточная МР-ангиография основана на усилении сигнала текущ ей крови и подавлении  
сигнала неподвижной ткани.

Области применения

•  Внутри- и внечерепные сосуды.

•  Сонные артерии.

•  Отхождения позвоночных и сонных артерий, легочные сосуды.
•  О тображение дуги аорты и шейных сосудов,

•  Бедренные и подколенны е артерии и сосуды кистей рук,

•  Исследование всего тела на выявление аномалий сосудов.

Подготовка пациента к сеансу приточной МРА

M 2D -, 3D-, многосегментного приточного ЗО-сканирования и сканирования TONE осо- 
бая подготовка пациента не требуется.

► Для М РА с синхронизацией или двойной синхронизацией, а такж е турбо-приточной  
М РА подсоедините к пациенту модуль ВКГ.
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МР-ангиография (MPA) Приточная MPA

Планирование сеансов приточной МРА

Методы приточной МРА выполняются без использования контрастного вещества. Такие 
сеансы М РА м ожно выполнять в рамках каждого МР-исследования.

► Расположив пациента в изоцентре,

► используя текущую карту исследования ExamCard,

► планируя обзорное сканирование или получение изображений анатомических струк­
тур,

► Выберите протокол приточного сканирования М РА и добавьте его в текущую  карту ис­
следования ExamCard.
Пропустите данный этап, если протокол ангиографии уже включен в текущую  карту ис­
следования ExamCard.

•  3DI: приточное ЗО-сканирование

•  M2DI: приточное сканирование в режиме M 2D

► Выберите изображения, которые могут быть использованы для планирования.

Прокрутите до среза, наиболее подходящего для планирования. Для оптимизации  
отображения анатомических структур, необходимых для планирования, регулируйте 
настройки окна и используйте функции масштабирования и панорамирования.

► Запланируйте стек или объем в плоскости, максимально перпендикулярной исследуе­
мым сосудам.

► Убедитесь в правильном расположении блока REST для выборочного подавления сиг­
налов артериальной или венозной крови.

При использовании свободного блока REST переместите его к сосудам, сигналы кото­
рых необходимо подавить.

Slice volume

no signal

□  blood signal

Анализ наборов данных MPA

•  Используйте функцию VolumeView для расчета проекций MaxlP. 

См. гл. «Volum eView: MaxlP и M inIP» на стр. 454.

•  Используйте функцию PicturePlus для усиления изображений.
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Фазово-контрааная ангиография (РСА) МР-ангиография (МРА)

См. гл. «PicturePlus» на стр. 485.

Проекции максимальной интенсивности приточных изображений

пр и то ч н о е  З О -скани ров ани е

(и н в е р ти р о в а н н о е  и зо б р а ж е н и е )
М н о го с егм е н тн о е  при точ ное 3 0 -с к а н и - TO NE п р и  м н о го с е гм е н т н о м  п р и то ч н о м
рование З О -с ка н и р о в а н и и

П риточное скан и р о в ан и е  в р е ж и м е  M 2 D  Т урбо-при точ ное скан иров ан ие
с си н х р о н и зац и ей  (и н в е р ти р о в а н н о е
и зо б р а ж е н и е )

Дополнительные сведения

•  об артефактах см. в разделе гл. «Артефакты приточной М Р-ангиограф ии» на стр. 805

Фазово-контрастная ангиография (РСА)
М етод  РСА основан на отличии спинов текущ ей жидкости от спинов неподвижной ткани. 
Собираются данны е сканирования с зависимостью от потока и с компенсацией потока (ка­
либровочные). Автоматически выполняется комплексное вычитание этих сканов.
РСА создает изображения двух типов:

•  изображения РСА/М  (подавленный фон, яркие сосуды).

•  изображения FFE/M (изображения мягкой ткани).

Области применения

•  Внутри- и внечерепные сосуды

• Сонные артерии

• Отхождения позвоночных и сонных артерий, легочные сосуды
•  О тображение дуги аорты и шейных сосудов

•  Исследование всего тела на выявление аномалий сосудов.
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МР-ангиография (MPA) Фазово-контрастная ангиография (РСА)

Подготовка пациента к сеансу приточной МРА

Для РСА в режимах 2D и 3D особая подготовка пациента не требуется.

► Для РСА с синхронизацией и в режим е кинопетли подсоедините к пациенту модуль 
ВКГ.

Планирование сеансов РСА

Методы РСА выполняются без использования контрастного вещества. Такие сеансы МРА  
м ожно выполнять 8 рамках каждого МР-исследования.

► Расположив пациента в изоцентре,

► используя текущую карту исследования ExamCard,

► планируя обзорное сканирование или получение изображений анатомических струк­
тур,

► Выберите протокол сканирования РСА (с РСА в названии) и добавьте его в текущую  
карту исследования ExamCard.
Пропустите данный этап, если протокол ангиографии уже включен в текущую  карту ис­
следования ExamCard.

► Выберите изображения, которые могут быть использованы для планирования.

Прокрутите до среза, наиболее подходящего для планирования. Для оптимизации  
отображения анатомических структур, необходимых для планирования, регулируйте 
настройки окна и используйте функции масштабирования и панорамирования.

► Запланируйте стек или объем для исследуемых сосудов;

•  Ориентация сканирования может совпадать с плоскостью сосуда. Преимущество: 
Для охвата всего сосуда требуется меньшее количество срезов.

•  Это означает, что планирование стека или объема м ож ет выполняться в плоскости 
сосудов либо в плоскости, перпендикулярной им, либо в любой другой плоскости.

► При использовании блока REST в протоколе сканирования переместите его к сосудам, 
сигналы которых необходимо подавить.

Анализ наборов данных МРА

•  Используйте функцию VolumeView для расчета проекций MaxIP.

См. гл. «Volum eView: MaxlP и MinlP» на стр. 454.

•  Используйте функцию PicturePlus для усиления изображений.

См. гл. «PicturePlus» на стр. 485,

616 Prodiva 1.5Т CS/CX



Количественный поток (QFlow, QF)
МР-ангиография (MPA)

Проекции максимальной интенсивности изображений РСА

3D  РСА го л о в н о го  м о зга ; З на чени я  ф а зо в о -ко н тр а - С ин хрон изи ров ан ная  РСА п о ч е ч н ы х  а р те р и й  
стн о й  с ко р о с ти  —  50 с м /с , 15 с м /с , 3 0  с м /с .

Л

Дополнительные сведения

•  об артефактах слл. в разделе гл. «Наложение в РСА» на стр. 806

Количественный поток (QFlow, QF)
Количественные измерения потока выполняются с помощью метода фазово-контрастной
ангиографии (РСА) в реж им е 2D или 3D, при этом сбор данных синхронизируется с сердеч­
ным циклом.

Требуется кардиосинхронизация (ретроспективная синхронизация, вариант: проспектив­
ная синхронизация или собственно синхронизация) с ВКГ.

Области применения

•  И змерение потока в любом сосуде.

Последовательность

•  Собираются данны е сканирования с зависимостью от потока и с компенсацией потока 
(калибровочные).

•  Выполняется фазовая субтракция для получения изображения потока.

Свойства

•  Многофазовый сбор данных, обеспечивающий

-  изображения РСА/М (подавленный фон, яркие сосуды).

-  изображения FFE/M (изображения мягкой ткани), 

изображения РСА-Р (изображения потока).

•  Количественные результаты линейной (см /с) или объемной (м л/с) скорости потока. 

Подготовка пациента к сканированию QFlow

► Для выполнения измерений QFlow подсоедините к пациенту модуль ВКГ.
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Планирование сеансов сканирования QFlow

>  Подсоединив к пациенту модуль ВКГ,

>  расположив пациента в изоцентре,

>  используя текущую карту исследования ExamCard,

>  планируя обзорное сканирование или получение изображений анатомических струк­
тур,

> Выберите протокол сканирования QFlow (с QFLOW в названии) и добавьте его в теку­
щую карту исследования ExamCard.
Пропустите данный этап, если протокол ангиографии уже включен в текущую  карту ис­
следования ExamCard.

> Выберите изображения, которые могут быть использованы для планирования.

Прокрутите до среза, наиболее подходящего для планирования. Для оптимизации  
отображения анатомических структур, необходимых для планирования, регулируйте 
настройки окна и используйте функции масштабирования и панорамирования.

> Запланируйте стек или объем в плоскости, перпендикулярной  исследуемым сосудам.

Измерения QF всегда следует выполнять в плоскости, ортогональной сосуду. В против­
ном случае будет охватываться больший объем с завышением результатов измерения  
QF.

г й
D О

► При использовании блока REST переместите его к сосудам, сигналы которых необхо­
димо подавить.

Анализ QFlow

► Используйте пакет Анализ QFlow для расчета различных результатов.
См. гл. «Пакет QFlow» на стр. 475.
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Примеры изображений QFlow

Q Flow

(и з о б р а ж е н и е  PCA-P)
Q F lo w  c ар теф актом  н а л о ж е н и я
(и з о б р а ж е н и е  PCA-P)

Дополнительные сведения

•  об артефактах см. в разделе гл. «Наложение в РСА» на стр. 806.

•  о модуле ВКГ см. в гл. «ВКГ (векторная кардиограф ия)» на стр. 156.
•  о пакете анализа QFlow см. в .

•  о м етодике выполнения анализа QFlow см. в гл. «Анализ QFlow» на стр. 482.

Контрастная МРА (CE-MRA)
Контрастная МР-ангиография основана на уменьш ении Т1 крови с помощью  контрастного 
вещества.

Контрастное вещество вводится в виде болюса. Сканирование CE-MRA начинается после 
того, как болюс достигает исследуемой области.

Области применения

•  Сонные артерии.

•  сосуды грудной клетки и брю шной полости,

•  периферические сосуды, спускающиеся от брю шной аорты д о  свода стопы,
•  М РА всего тела.

Свойства CE-MRA

•  М иним ально инвазивная (внутривенное введение контраста).

•  Обеспечивает непродолжительное время сканирования с одной задерж кой дыхания. 

М о ж ет быть получено параллельно с сосудом для большого покрытия.

•  Непродолжительное время сканирования (срезы м о ж но получать в плоскости сосу­
дов). ^

Не требуется синхронизация ВКГ в областях пульсирующего кровотока.
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Запуск сканирования CE-MRA по достижении болюсом исследуемой 
области (BolusTrak)
Функция BolusTrak предоставляет возможность отслеживать болюс и начать сканирование  
CE-MRA немедленно по прибытии болюса. Частью реализации являются реконструкция и 
просмотр в реальном времени.
1. Выберите карту исследования BolusTrak ExamCard, 

которая обычно включает в себя:

•  Обзорное сканирование
•  Подготовительное сканирование или сканирование до введения контраста

•  2D реконструкционное сканирование в реальном времени (сканирование  
BolusTrak)

•  Сканирование после введения контраста (диагностическое сканирование).

2. Запустите карту ExamCard.

Выполняется обзорное сканирование.

3. Запланируйте элементы карты исследования ExamCard.

4. Возобновите работу с картой ExamCard.

Выполняется подготовительное сканирование или сканирование до введения контра­
стного вещества.

Затем карта исследования ExamCard переходит в режим  паузы.

Начните введение контрастного вещества в виде болюса одновременно с реконструк- 
ционным 20-сканированием в режим е реального времени;

Для этого нажмите Resume (Возобновить).

Проверьте поступление контрастного вещества в исследуемую область в режиме  
реального времени в окне Автопросмотр.

Чтобы прервать сканирование в режиме 2D, реконструируемое в реальном времени, 
и запустить сканирование после введения контрастного вещества, нажм ите Прдлж. 
по достижении болюсом исследуемой области.

Сканирование после введения контрастного вещества может выполняться с использо­
ванием команд по задержке дыхания.

8. Выполните постобработку, например субтракцию маски до введения контрастного ве­
щества, получение проекции максимальной интенсивности (M axlP).

Всю процедуру можно сначала выполнить без использования контрастного вещества, что­
бы ознакомить пациента с процедурой исследования.

5.

6 .

7.
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Временной график сканирования в режиме 3D с высоким пространственным 
разрешением

С>

Prap{3D)

• 4 0  -30

i 3D

Ргч><20)

"N e xt scan"

Art.Ph.

•20 -10
t ( s)

10 2 0  3 0  4 0  SO

Рис. 166: Временной график для высокого пространственного разрешения в режиме 3D.

Текст/пиктограмма Описание Текст/пиктограм ма Описание

Prep (3D)

BolusTrak

Art.Ph.

О
ч

Подготовительные фазы 3D- BolusTrak 
сканирования (подготовитель­
ное сканирование или сканиро­
вание до введения контраста)

2D скан, реконструированный в 3D 
реальном времени

Артериальная фаза

Сохранить подготовительный 
скан

Инъекция

"След.скан"

♦

Подготовительные фазы дина­
мического 20-сканирования

Сканирование после введения 
контраста

Пользователь нажимает кнопку 
"След.скан"

Восстановить подготовитель­
ный скан

Прерванное сканирование

Перемещение деки стола при сканировании MobiFlex и MobiTrak

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Прежде чем запускать сканирование, что инициирует перемещение деки стола, убеди­
тесь в том, что при перемещении деки стола ни один предмет не может застрять в сис­
теме или удариться об нее.

Проверьте положение пациента и конечностей, одежду, оборудование и принадлеж- 
ности. Уложите кабели и инфузионные линии.
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Перемещ ение деки стола между стеками является обязательным. Его м о ж но запустить 
следующим образом:

•  нажав Прдлж. на пульте управления оператора или клавиатуре.

•  нажав Travel to  scanplane {Переместить в плоскость сканирования) на пульте управле­
ния оператора.

•  нажав Начать сканир. на магните.

•  С помощью тумблера на магните.

Общий ход стола вычисляется при запуске сканирования

Общее расстояние перемещения стола для достижения оптимальных положений для всех 
сканов и всех стеков вычисляется при запуске ExamCard. Оно отображается на экране со­
общ ений по безопасности сканирования.

В случае если стол не может переместиться достаточно далеко для получения одного из 
стеков, сканирование не начинается. Отрегулируйте смещ ение стека А от центра по на­
правлению «ноги-голова» или измените положение пациента.

Запуск сканирования МоЫТгак
Схематическая временная диаграмма метода МоЫТгак:

Сначала собирают данные по трем стекам маски, затем по трем стекам с контрастным усилением (СЕ).

? о $ 1п о п  S u c k

Ргср
M o v e
ubie

 ̂ Arterial phase 

IV Infusion Flush

1.

2 .

3.

4.

Подготовка пациента и размещ ение пациента и катушки.

Запустите карту исследования МоЫТгак ExamCard:

Выполняется поперечное обзорное сканирование в трех стеках с перем ещ ением  деки  
стола во время получения стеков. Автоматически рассчитываются проекции MaxlP.

•  Два динамических сканирования, каждое состоит из трех стеков: Стек А: голени, 
стек В: бедра, стек С: брюшная полость, Стек брюшной области с командами для 
задержки дыхания.

Запланируйте сканирование MobiTrak на сагиттальных проекциях MaxlP обзорного  
сканирования. Проще всего выровнять стеки и определить наложение стеков.

Нажмите Resume (Возобновить) для возобновления работы с картой ExamCard.
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Выполняется сканирование для расчета времени контрастного болюса, а такж е  про­
бная инъекция болюса:

•  Динам ическое венечное сканирование (для визуализации всей аорты), начатое 
вместе с инъекцией пробного болюса.

•  Планируется непосредственно перед бифуркацией брю шной аорты. Используйте 
геометрическую функцию Сброс.

•  Для определения задержки сбора данных м еж д у инъекцией контрастного вещ е­
ства и вторым динам ическим сканированием. Она равна времени прибытия кон­
трастного болюса непосредственно перед бифуркацией брю шной аорты.

Выполните первое динам ическое сканирование M obiTrak.

•  Собирает данные изображений до введения контраста в трех стеках с перем ещ е­
нием  стола.

•  Используется для вычитания.

Начните введение контрастного вещества.

Второй динамический скан M obiTrak

•  Запускается после задержки сбора данных (см. "сканирование для расчета време­
ни контрастного болюса").

•  Собирает данны е изображений с контрастным усилением в трех стеках с перем е­
щ ением стола.

ПРИМЕЧАНИЕ

Всегда разреш айте автоматическое перем ещ ение стола.

Таким образом сканирование начнется, как только стол достигнет оптимального положе­
ния, без необходимости дополнительно нажимать клавишу |Д ал ее | .

8. Постобработка данных M obiFlex при использовании пакетов просмотра: расчет и объ­
единение проекций MaxlP трех стеков.
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Запуск сканирования MobiFlex
С хем атическая в рем енная  д и а гр а м м а  м етод а M obiFlex:

Сначала с о б и р а ю т  д а н н ы е  п о  т р е м  сте ка м  м а с ки , затем  п о  т р е м  с те ка м  с ко н тр а с тн ы м  у с и л е н и е м  (СЕ).

Position St4c1c j  ^

* Arterial phase 

IV Infusion Flush

Карта исследования MobiFlex ExamCard

В таблице собраны сканы типичного исследования M obiFlex ExamCard со свойствами их 
элементов и параметрами GeoLinks.

С ка н и р о в а н и е С войства  э л е м е н то в  ЕС G eo L ink А н а т о м и ч е ­
с ка я  об л асть

С о п о с та в и м о

с

1 А Голени С кан 1, д и н = 1

2 А Бедра С кан 2, д и н = 1

3

В
А Б рю ш н . п о ­

лость

С кан 3, д и н = 1

4 ч Скан BolusTrak 

для  о тсл е ж и ­
вания  п р и б ы ­

тия болю са .

5 В c t ♦
А Б рю ш н . п о ­

лость

С кан  3, д и н = 2

Бедра С кан 2, д и н = 2

Голени С кан 1, д и н = 2

Порядок работы

1. Подготовка пациента и размещ ение пациента и катушки
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2. Настройте или выберите карту исследования M obiFlex ExamCard, включая геометриче­
ские связи.

•  6 сканов для 3 положений стола внутри магнита (8 сканов для 4  положений стола 
внутри магнита при 3,0 Тл) плюс скан BolusTrak.

Все положения стола внутри магнита должны  иметь одинаковое значение GeoLink 
(одну и ту ж е  закладку за последовательностью).

•  Скан BolusTrak до сканов после введения контрастного вещества (инъекция разре­
шена).

•  Стек брю шной области с командами для задерж ки дыхания.

•  Запуск вручную для сканов после введения контрастного вещества.

ПРИМЕЧАНИЕ

Если вам необходимы исходные изображения, полученные до введения контрастного  
вещества, включите в карту исследования ExamCard постобработку с субтракцией. Будут 
доступны три типа изображений.

Для этого отключите параметр визуализации "Прямое вычитание" в последовательности.

Выполните поперечное обзорное сканирование в трех стеках
•  Перем ещ ение стола на протяжении стеков.

•  Автоматически рассчитанные MIP.

Объедините автоматически рассчитанные М1Р-изображения.

Запланируйте сканирование с использованием М 1Р-изображений, полученных во вре­
мя обзорного сканирования в сагиттальной проекции.

•  Выровняйте сканы с помощью кнопки | Выравнивание сканов! в окне карты иссле­
дования ExamCard (аналогично функции "Выравнивание стеков").

•  Для сокращения времени сканирования уменьш ите количество срезов и увеличьте 
их толщину.

Выполните сканирования M obiFlex до введения контрастного вещества

При этом накапливаются данны е изображений до введения контрастного вещ е­
ства за три скана с перем ещ ением  стола.

•  Используется для вычитания.

Выполните скан BolusTrak с началом введения контрастного вещества.
Проверьте прибытие болюса в окне | Автопросмотр | .

Прервите сканирование BolusTrak после поступления болюса в брю шную аорту наж а­
тием кнопки "След.скан".

Сканирования M obiFlex после введения контраста запускаются автоматически благо- 
даря функции "Быстрый следующий скан".
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МР-ангиография (MPA) Контрастная MPA (CE-MRA)

При этом накапливаются данные изображений с контрастным усилением за три 
скана с перемещ ением стола.

ПРИМЕЧАНИЕ
Всегда разрешайте автоматическое перемещ ение стола. Таким образом сканирование  
начнется, как только стол достигнет оптимального положения, без необходимости до­
полнительно нажимать клавишу [Д алее].

10. Постобработка MobiFlex

Расчет M IP трех сканов и комбинирование MIP.

ПРИМЕЧАНИЕ

Отменить вычитание, выполненное с весовым коэффициентом +1, м ожно прим енением  
весового коэффициента -1.

о

Постобработка MobiFlex и МоЫТгак

Расчет MtP с несколькими положениями стола внутри магнита

1. Выберите один из сканов до или после введения контрастного вещества.

2. Нажмите кнопку VolumeVlew.

3. Выберите верхнее левое окно просмотра.

4. Выберите 2-й динамический скан (изображения с вычитанием).

5. Нажмите Создать серию, чтобы рассчитать набор новых изображений на основе ис­
ходного набора данных -> появится новое окно.

6. Нажмите Стек, чтобы определить ориентацию, тип стека, проекции, радиальную ось и 
угол (например, коронарная ориентация, радиальный, ось FH, 9 проекций, 12 граду­
сов).

7. Нажмите Распростр-е и установите значение АН stations (Все положения) и Одна ось.

8. Нажмите Геометрич. параметры и Угловое положение относительно: Магнит.

9. Нажмите Создать, чтобы запустить протокол.

10. Просмотрите полученные изображения.

11. Твёрдые копии м ожно создавать обычным способом.

Просмотр М1Р-изображений при использовании пакетов просмотра 
(многопоэиционные исследования)

Используйте пакет M obiView , чтобы просмотреть эти проекции MaxlP.
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Соединение множественных станций, созданных пакетом M obiF lex/M obiTrak, м о ж ет вы­
звать несоответствие в связи м еж д у станциями. Область пересечения указывается скобка­
ми. В случае сомнения лучше использовать алгоритм соединения изображений с сильной 
обрезкой.

Запуск сканирования 4D-TRAK
М етод  4D-TRAK ("4D ангиография с временным разреш ением, использующая метод  
Keyhole" - 4 D  Time-Resolved Angiography using Keyhole) привносит новое изм ерение в кон­
трастную МР-ангиографию. Этот метод обеспечивает значительное повышение скорости 
сканирования CE-MRA с высоким пространственным и временны м разреш ением. При ска­
нировании 4D-TRAK используется метод сканирования 3D-FFE и сочетаются преимущества  
методов dS-SENSE, Keyhole и CENTRA.

4D-TRAK м о ж ет использоваться при оценке АВМ головного мозга, врожденного порока  
сердца, функции сердца, шунтов для гемодиализа, а такж е артериовенозного сброса с м а­
лым транзитным временем в голенях/стопах больных сахарных диабетом.

Примеры проекций MaxlP4D-TRAK

4D-TRAK: 4 динамических скана. Слева направо: от раннего до  позднего динамического скана.

Prodiva 1.5TCS/CX
627
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4D-TRAK: Р азны е п р о е к ц и и  м а кси м а л ь н о й  и н те н с и в н о с ти  о д н о го  и то го  ж е  д и н а м и ч е с к о го  ска на .

Методы TRANCE
TRANCE, b'TRANCE и 4D-TRANCE — это методы ангиографии без контрастного усиления.
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Сравнение методов TRANCE

Область применения Бедренные и подколенные арте- Почечные артерии

М етод МРА

рии, а такж е  сосуды кистей рук

TRANCE b-TRANCE

Гол. м озг

4D-TRANCE

Описание М етод 3D-TSE для ангиографии 

периферических сосудов без кон­

трастного усиления.

Метод субтракции.

Кардиосинхронизация Требуется синхронизация с ВКГ.

Сбор данны х в рамках Важно учитывать фазы диастолы 

сердечного цикла или систолы во время сбора дан­

ных, т. к. контрастность опреде­

ляется скоростью потока.

Метод сбалансированного 3D- 

TFE для ангиографии почек без 

контрастного усиления.

Приточный метод.

Метод b-TRANCE подавляет сиг­

налы паренхимы и венозных 

структур с помощью инверсион­

ного предымпульса для выбороч­

ных блоков и нижнего блока REST 

по отношению к блоку визуали­

зации, лежащему выше стенки 

брюшной полости.

Свободное дыхание включается с 

помощью синхронизации навига­

тора.

Требуется синхронизация с ВКГ.

Нет необходимости учитывать 

диастолу или систолу во время 

сбора данных, так как контра­

стность определяется временем 

задержки инверсии.

Последовательность 3D-TFE/EPI 

для визуализации морфологии 

сосудов и динамического кро­

вотока без использования кон­

трастного вещества посредством 

маркировки циркулирующих в 

артериальной крови протонов с 

помощ ью метода маркировки 

артериальных спинов (ASL).

Функция 4D-TRANCE может вы­

полняться

•  неселективно.

•  выборочно, с ориентацией 

на исследуемый сосуд.

Не требуется.

Неприменимо
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О бласть п р и м е н е н и я  Б е д р е н н ы е  и п о д к о л е н н ы е  арте - П о ч е ч н ы е  ар те р и и
р и и , а т а к ж е  с о су д ы  ки с те й  р у к

В неш ний вид сосудов С коро сть  к р о в о т о ка  в артериях
различается в за ви си м о сти  о т  фа­

зы с е р д е ч н о го  цикл а .

•  С бор д а н н ы х  в фазе систолы  
п р и в о д и т  к  п о те р я м  сигнал а  

в ар те ри ях  (всл ед ствие  деф а­
зи р о ва н и я ).

•  С бор д а н н ы х  в фазе д и а сто ­
л ы  п р и в о д и т  к  ги п е р и н те н ­
с и в н о м у  си гн а л у  в артериях 

(п р а кти ч е ски  б е з д еф азиро - 
вания).

К р о в о то к  в венах м е д л е н н ы й  и 
остается о тн о с и те л ьн о  п о сто я н ­

н ы м  с те ч е н и е м  вр е м е н и .

•  П ри сб о р е  д а н н ы х  в фазах 
систолы  и д иа стол ы  вены  

ото б р а ж а ю тся  бе л ы м  ц в е ­

то м .

Анализ И спол ьзуйте  ф у н кц и ю
V o lu m e V ie w  для  расчета п р о е к ­

ц и й  M axIP.

А нализ Т ребуется  п а ке т  Im ageAlgebra.

А рте р и и  вы гляд ят я р к и м и  из-за  А р те р и и  вы гл я д я т  я р к и м и , а ве- 

п р и то ка  н е н а сы щ е н н о й  кр о в и  и з  ны  —  т е м н ы м и , п о с ко л ь ку  сигнал  
аорты  в п ред е л а х  вр е м е н и  за - м а р к и р о в а н н о й  к р о в и  п о л н о с тью  
д е р ж к и  и н в е р си и . затухает к  т о м у  м о м е н т у , ка к  он

д о с ти га е т  вен.

И сп ол ьзуйте  ф у н кц и ю  
V o lu m e V ie w  для  расчета п р о е к ­

ц и й  M axIP.

П акет Im ageA lgebra не требуется , 
т. к . ф о новы й  си гн а л  под авляется  
во вр ем я  сбора д а н н ы х  и нет 

н е о б х о д и м о сти  в ы п о л ня ть  е го  
п о с л е д у ю щ у ю  суб тр а кц и ю .

И с п о л ьзу й те  ф у н кц и ю  

V o lu m e V ie w  для  расчета п р о е к ­

ц и й  M axIP .

Запуск сканирования TRANCE при исследованиях нижних 
конечностей
Реномендованные пакет ы анализа:

•  Q-Flow — для измерения параметров кровотока;

•  ImageAlgebra — для выполнения субтракции.

Для получения изображения только артерий

1. Выполните два сбора данных методом TRANCE:

•  один -  по синхронизации с систолой, а

•  другой - по синхронизации с диастолой.

630 Prodiva 1.5T CS/CX



Методы TRANCE
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2. Определите задержку синхроимпульса при изм ерении кровотока в исследуемом  
суде.

со-

Рис. 169: Схематический пример измерения кровотока с правильным временем задержки синхроимпульса: в 
этом случае задержка синхронизации с систолой будет составлять около 175 мс. задержка синхронизации с 
диастолой будет составлять около 775 мс или "наибольшую" величину.

3. Выполните субтракцию полученных изображений. Поскольку веньг и фон имею т оди­
наковую интенсивность сигнала и на диастолических, и на систолических изображе­
ниях, они не будут видны после вычитания. В результате вычитания будет получено  
изображение, содержащ ее только артерии.

А
Diastole image 

High signal arteries 
High signal veins

В
Systole image 

Low signal arteries 
High signal veins

c
Subtraction images 
High signal arteries 

No signal veins

Рис. 170; Диастолическое изображение (A) минус систолическое изображение {В} дает изображение с вычита­
нием (С).

4. Обработайте данные субтракции с помощью пакета V o lu m eV iew , чтобы получить про­
екцию  M IP  полного ЗО-набора данных. Возможны множественны е положения. На 
примере с другой стороны листа представлено 2 положения TRANCE на перифериче­
ских артериях.
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Рис. 171: Скан TRANCE в двух положениях получен системой 1,5 Тл.

Дополнительные сведения о методе b-TRANCE

ПРИМЕЧАНИЕ
Из-за селективного инверсионного предымпульса м ожно получить только относительно 
небольшой объем.
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SI
+■

»
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Рис. 172: Слева: Селективный инверсионный предымпульс совпадает с полем обзора (F). Слой REST (R) пред­
отвращает приток венозной крови. Справа; Интенсивноаь сигнала (S1) в зависимости от времени (t). При опти­
мальном значении Т1 (Tlopt) сбор данных (acq) выполняется после перехода кривой внутри поля обзора (i) 
через нуль. Происходит приток свежих спинов из-за пределов поля обзора (о).

Запуск сканирования 4D-TRANCE
► Пациент уж е уложен на д еку стола. Данны е исследования уж е введены или выбраны. 

{Кардиосинхронизация не требуется.)

► Выберите и запустите карту исследования Philips 4D-TRANCE ExamCard.

Выполняется обзорное анатомическое сканирование.

Запланируйте сеансы обзорного сканирования РСА в сагиттальной и коронарной про­
екциях на основе данных обзорного анатомического сканирования.

► Запустите и выполните сеансы обзорного сканирования РСА.

► Запланируйте приточное ЗО-сканирование на основе изображений обзорного скани­
рования.

Запустите и выполните приточное ЗО-сканирование.

► Выберите нужный вариант сканирования 4D-TRANCE:

•  выборочно (с настройкой ТипОбозн ASL: свободный) или
•  неселективно.

Запланируйте сканирование 4D-TRANCE на основе изображений сканирования РСА и 
приточного 30-сканирования.

► Убедитесь, что значение параметра 1/дельта/последн. задержки маркировки на
странице данных сканирования отображается в миллисекундах.

В случае если значение параметра задержки маркировки Label delay: последний зна­
чительно превышает значение времени релаксации Т1 крови, сигнал крови затухает 
уж е в течение последних измерений.

Чтобы уменьшить значение параметра задержки маркировки Label delay: последний, 
сократите количество фаз.

► Откройте серию изображений 4D-TRANCE в пакете VolumeView и рассчитайте проек- 
ции максимальной интенсивности.
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Просмотрите полученную серию изображений с помощью пакета ImageView.

Примеры планирования сканирования 4D-TRANCE

Неселективное пла­
нирование

Выборочное плани­
рование правой 
внутренней сонной 
артерии

Ж

Выборочное плани­
рование левой внут­
ренней сонной арте­
рии

Ж

Выборочное плани­
рование вертебро- 
базилярной артерии

\
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Полученная серия изображений

Неселективное сканирование 4D-TRANCE;

сагиттальная и коронарная проекции максимальной интенсивности, 

полученные с интервалом между фазами, составляющим 200 мс

Дополнительные сведения

•  о маркировке артериальных спинов см. в разделе

•  в разделе интерактивной справки/параметров: параметр Маркировка артериальных 
спинов •

•  в разделе интерактивной справки/параметров: Эталонная ткань (о времени релакса­
ции Т1 крови)
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Диффузионная визуализация

17 Диффузионная визуализация
Последовательность
диффузии

Свойства

М ето д ы  скан иров ан ия

О бласти п р и м ен ен и я

Прекрасный неинвазивный способ измерения диффузионных параметров 
биологических тканей.

Основан на спиновом эхо.

Включает диффузионно-взвешенную визуализацию (DWI) и диффузионно­
тензорную визуализацию (DTI).

Весьма чувствительна к движениям (при многоимпульсном сканировании) 

Однокадровые последовательности 

(без использования модуля PPU)

Многокадровые последовательности:

(с использованием модуля PPU для кардиосинхронизации и уменьшения кс 
личества артефактов)

Нейровизуализация 

Визуализация брюшной полости

П о д го т о в к а  п а ц и е н т а  к  д и ф ф у з и о н н о м у  с к а н и р о в а н и ю

П о с к о л ь к у  д и ф ф у з и о н н о - в з в е ш е н н ы е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  о б ы ч н о  о ч е н ь  ч у в с т в и т е л ь ­
н ы  к  т а к и м  ф а к т о р а м ,  к а к  д в и ж е н и я  г о л о в ы  и  м о з г о в о й  т к а н и  в с л е д с т в и е  п у л ь с а ц и и  
к р о в и ,  п о д г о т о в к а  п а ц и е н т а  и  н а д е ж н а я  ф и к с а ц и я  и г р а ю т  р е ш а ю щ у ю  р о л ь  д л я  п о л у ч е ­
н и я  х о р о ш и х  р е з у л ь т а т о в .

► Д л я  п о л у ч е н и я  м н о г о к а д р о в ы х  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й  п о д с о е д и н и т е  к  п а ц и е н т у  м о ­
д у л ь  P P U .

В ы б о р  с е а н с о в  д и ф ф у з и о н н о го  с к а н и р о в а н и я

► В ы б е р и т е  п р о т о к о л  д и ф ф у з и о н н о г о  с к а н и р о в а н и я  (с  D W I и л и  D T I в  н а з в а н и и )  и  д о ­
б а в ь т е  е г о  в  т е к у щ у ю  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd .

П р о п у с т и т е  д а н н ы й  э т а п ,  е с л и  п р о т о к о л  д и ф ф у з и о н н о г о  с к а н и р о в а н и я  у ж е  в к л ю ч е н  в 
т е к у щ у ю  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd .

•  D W I :  Д и ф ф у з и о н н о - в з в е ш е н н а я  в и з у а л и з а ц и я

•  DTI: Д и ф ф у з и о н н о - т е н з о р н а я  в и з у а л и з а ц и я

А н а л и з  н а б о р о в  д а н н ы х  д и ф ф у з и и

•  И с п о л ь з у й т е  ф у н к ц и ю  Р е ги с тр а ц и я  д и ф ф у з и и  д л я  р е г и с т р а ц и и  н а б о р о в  д а н н ы х  в  р а м -  
к а х  п о д г о т о в к и  к  а н а л и з у ,

с м .  гл . « П а к е т  р е г и с т р а ц и я  д и ф ф у з и и »  н а  с т р .  4 9 5 .

•  И с п о л ь з у й т е  ф у н к ц и ю  Д и ф ф у з . д л я  р а с ч е т а  п а р а м е т р и ч е с к и х  к а р т  ( н а п р и м е р ,  к а р т  
А О С , e A D C , F A ),

с м .  гл . « П а к е т  д и ф ф у з и и »  н а  с т р . 4 9 6 .
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Базовая Т1 перфузия
Визуализация перфузии

18 Визуализация перфузии
Т е р м и н  " п е р ф у з и я "  о т н о с и т с я  к  п р о ц е с с у  д о с т а в к и  а р т е р и а л ь н о й  к р о в и  в  к а п и л л я р н о е  
р у с л о  т к а н и .

В М Р Т  с у щ е с т в у ю т  р а з л и ч н ы е  с п о с о б ы  и з м е р е н и я  п е р ф у з и и  т к а н и  in  v iv o :

1. О д и н  и з  м е т о д о в  о с н о в а н  н а  в в е д е н и и  п а р а м а г н и т н о г о  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а ,  к о т о ­
р о е  и з м е н я е т  м а г н и т н у ю  в о с п р и и м ч и в о с т ь  к р о в и .

-  К о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  в в о д и т с я  в  в и д е  б о л ю с а .

-  О д н о в р е м е н н о  з а п у с к а е т с я  б ы с т р о е  д и н а м и ч е с к о е  с к а н и р о в а н и е .

-  О ц е н к а  д и н а м и ч е с к о г о  с к а н а  в ы п о л н я е т с я  с  п о м о щ ь ю  п а к е т о в  п о с т о б р а б о т к и .

2 . Д р у г о й  м е т о д  о с н о в ы в а е т с я  н а  м а р к и р о в к е  а р т е р и а л ь н ы х  с п и н о в  (A S L ), п р и  к о т о р о й  
а р т е р и а л ь н о й  к р о в и  п р и с в а и в а ю т с я  м а г н и т н ы е  м е т к и  п е р е д  е е  п о с т у п л е н и е м  в  и с с л е ­
д у е м у ю  т к а н ь .  К о л и ч е с т в о  м е т о к  и з м е р я е т с я  и  с р а в н и в а е т с я  с  к о н т р о л е м ,  п о л у ч е н ­
н ы м  б е з  м а р к и р о в к и  с п и н о в .

Базовая Т1 перфузия
И с с л е д о в а н и я  Т 1  п е р ф у з и и  б а з и р у ю т с я  н а  т о м ,  ч т о  к о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  н а  о с н о в е  г а д о ­
л и н и я  с о к р а щ а е т  в р е м я  р е л а к с а ц и и  Т 1  в  т к а н и .

С б о р  д а н н ы х

Ч т о б ы  н а б л ю д а т ь  з а  и з м е н е н и я м и  в р е м е н и  р е л а к с а ц и и  Т 1  и , т а к и м  о б р а з о м ,  з а  н а к о п л е ­
н и е м  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а , з а п у с т и т е  д и н а м и ч е с к о е  Т 1 - в з в е ш е н н о е  с к а н и р о в а н и е ,  н а ­
п р и м е р  с к а н и р о в а н и е  T 1 -F F E  и л и  T 1 -T F E  в  р е ж и м е  3 D .

О б л а сти  п р и м е н е н и я

О б ы ч н о  п р и м е н я е т с я  д л я  и с с л е д о в а н и я  н а к о п л е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  в  т е л е ,  н а п р и -  
м е р  в  б р ю ш н о й  п о л о с т и  и  г р у д н о й  к л е т к е ,  а т а к ж е  д л я  н е в р о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й .

И н ъ е к ц и я  б о л ю с а  к о н т р а с т н о го  ве щ е ств а

К о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  с л е д у е т  в в о д и т ь  в  в и д е  б о л ю с а .

А н а л и з

И с п о л ь з у й т е  п а к е т  Б а зо в а я  п е р ф у з и я  Т1 д л я  о ц е н к и  с к а н и р о в а н и я .
С м . р а з д е л  гл . « П о р я д о к  р а б о т ы  с  п а к е т о м  " Б а з о в а я  п е р ф у з и я  Т 1 " »  н а  с т р . 5 6 8 .

Э т о т  п а к е т  р а с с ч и т ы в а е т  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и  п а р а м е т р и ч е с к и е  к а р т ы  д л я  л ю б о г о  т и п а  д и ­
н а м и ч е с к о г о  и с с л е д о в а н и я  н а к о п л е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а .  М о ж н о  л е г к о  с о з д а т ь  и 
с о х р а н и т ь  н о в у ю  с е р и ю  и з о б р а ж е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  с о х р а н я ю т с я  в  т е к у щ е м  п р о т о к о л е  E x a m C a rd  и  п р и м е н я ю т с я  а в т о м а ­
т и ч е с к и  п р и  п о в т о р н о м  в ы п о л н е н и и  E x a m C a rd . П о д р о б н е е  с м . в  р а з д е л е  гл . « О б р а б о т к а  
S m a r tL in e »  н а  с т р .  4 1 0 .
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Визуализация перфузии Нейро(Т2*)перфузия

Нейро (Т2*) перфузия
П а р а м а г н и т н о е  к о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  в л и я е т  н а  л о к а л ь н о е  м а г н и т н о е  п о л е  и  у м е н ь ш а е т  

Т 2 *  о к р у ж а ю щ е й  т к а н и
Н е й р о п е р ф у з и ю  Т 2 *  т а к ж е  н а з ы в а ю т  в и з у а л и з а ц и е й  с  д и н а м и ч е с к о й  в о с п р и и м ч и в о с т ь ю  

к о н т р а с т а  (D S C ).

С б о р  д а н н ы х

Ч т о б ы  н а б л ю д а т ь  за  и з м е н е н и я м и  в р е м е н и  р е л а к с а ц и и  1 2 * ,  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  п о ­
с л е д о в а т е л ь н о с т ь ,  ч у в с т в и т е л ь н у ю  к  и з м е н е н и я м  Т 2 * ,  н а п р и м е р :

•  С к а н и р о в а н и е  PRESTO  (ТЕ  б о л ь ш е  T R ).

•  М н о г о к а д р о в о е  с к а н и р о в а н и е  FFE-EPI с  о т н о с и т е л ь н о  д о л г и м  ТЕ .

П р о х о ж д е н и е  б о л ю с а  в  г о л о в н о м  м о з г е  з а н и м а е т  о к о л о  1 0  с . М и н и м а л ь н о е  в р е м е н н о е  

р а з р е ш е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  р а в н ы м  2  с.

С войства

С п о м о щ ь ю  т а к о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  м о ж н о  в и з у а л и з и р о в а т ь  м и к р о с к о п и ч е с к и й  п о т о к ,  
т .е .  п о т о к  н а  к а п и л л я р н о м  у р о в н е .

•  С и гн а л  о с л а б е в а е т  в о  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  б о л ю с а  ( и з - з а  у м е н ь ш е н и я  Т 2 *  о к р у ж а ю ­

щ е й  т к а н и ) .

•  С р а з у  п о с л е  п р о х о ж д е н и я  с и г н а л  ч а с т и ч н о  в о с с т а н а в л и в а е т с я .

•  И з м е н е н и я  с т е п е н и  к о н т р а с т и р о в а н и я  п р о п о р ц и о н а л ь н ы  к о н ц е н т р а ц и и  к о н т р а с т н о г о  

в е щ е с т в а .

О бл а сти  п р и м е н е н и я

Т и п и ч н ы м и  о б л а с т я м и  п р и м е н е н и я  я в л я ю т с я  и с с л е д о в а н и я  ц е р е б р а л ь н о й  п е р ф у з и и :

•  О ц е н к а  ж и з н е с п о с о б н о с т и  и ф у н к ц и и  т к а н и .

•  О п и с а н и е  п а т о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  п р и  и з м е н е н и я х  н а  м и к р о с о с у д и с т о м  у р о в н е  ( н а ­

п р и м е р ,  х а р а к т е р и с т и к а  о ч а г а  п о р а ж е н и я ) .

И н ъ е к ц и я  б о л ю с а  ко н т р а с т н о го  ве щ е ства

К о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  с л е д у е т  в в о д и т ь  в в и д е  б о л ю с а .

А н а л и з

И с п о л ь з у й т е  п а к е т  Н е й р о п е р ф у з и я  Т 2 *  д л я  о ц е н к и  с к а н и р о в а н и я .
С м . р а з д е л  гл . « П о р я д о к  р а б о т ы  с п а к е т о м  " Н е й р о п е р ф у з и я  Т 2 * »  н а  с т р . 5 5 8 .

Э т о т  п а к е т  р а с с ч и т ы в а е т  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и  п а р а м е т р и ч е с к и е  к а р т ы  д л я  л ю б о г о  т и п а  д и ­
н а м и ч е с к о г о  и с с л е д о в а н и я  н а к о п л е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а . М о ж н о  л е г к о  с о з д а т ь  и 

с о х р а н и т ь  н о в у ю  с е р и ю  и з о б р а ж е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  с о х р а н я ю т с я  в  т е к у щ е м  п р о т о к о л е  E x a m C a rd  и  п р и м е н я ю т с я  а в т о м а ­
т и ч е с к и  п р и  п о в т о р н о м  в ы п о л н е н и и  E x a m C a rd . П о д р о б н е е  с м . в  р а з д е л е  гл . « О б р а б о т к а  

S m a r tL in e »  н а  с т р . 4 1 0 .
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Маркировка артериальных спинов (ASL — Arterial Spin
Labeling)

Визуализация перфузии

Маркировка артериальных спинов (ASL — Arterial 
Spin Labeling)
М а р к и р о в к а  а р т е р и а л ь н ы х  с п и н о в  (A S L ) -  э т о  м е т о д  в и з у а л и з а ц и и  п е р ф у з и и  г о л о в н о г о  
м о з г а  б е з  и с п о л ь з о в а н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а . М е т о д  A S L  и с п о л ь з у е т  м а р к и р о в а н н у ю  с
п о м о щ ь ю  н а м а г н и ч и в а н и я  к р о в ь  в  а р т е р и а л ь н о м  к р о в о т о к е  в  к а ч е с т в е  э н д о г е н н о г о  с л е ­
д а .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  A S L  с о с т о и т  и з  и з о б р а ж е н и й  м а р к и р о в к и  и  к о н т р о л я .  И з о б р а ж е н и я  
п е р ф у з и и  с о з д а ю т с я  а в т о м а т и ч е с к и  в  р е з у л ь т а т е  с у б т р а к ц и и  м а р к и р о в а н н ы х  и з о б р а ж е ­
н и й  и з  к о н т р о л ь н ы х .

Контроль -  м а р ки р о в ка  = перф узия (п р и м е р  с тр ем я  д и н а м и ­
к а м и )

Р а с ч е т  п е р ф у з и и  о с н о в а н  н а  и з м е н е н и я х  с и г н а л а  (1 % -2 % ).

О б л а сти  п р и м е н е н и я

•  И с с л е д о в а н и я  п е р ф у з и и  г о л о в н о г о  м о з г а .

•  М Р -а н г и о г р а ф и я  г о л о в н о г о  м о з г а ,  с м . р а з д е л  гл . « М е т о д ы  T R A N C E »  н а  с т р .  6 2 8 .  

О с н о в н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  ASL

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  A S L  —  э т о  д и н а м и ч е с к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь .  В з а в и с и м о с т и  о т  к л и ­
н и ч е с к о й  з а д а ч и  в о з м о ж н о  п о л у ч е н и е  о д н о ф а з н о й  и л и  м н о г о ф а з н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
A S L  с  п о м о щ ь ю  р а з л и ч н ы х  м е т о д о в  ASL.
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Визуализация перфузии
Маркировка артериальных спинов (ASL — Arterial Spin

Labeling)

Однофазная последовательность ASL — с использованием 

метода pCASL

2 ------------^ T l

Многофазная последовательность ASL — с использованием 

метода STAR

 ̂ 4 ,

1

1. Маркировка и контроль

2. Задержка после маркировки

3. Получение изображений

1. Маркировка и контроль

2. Задержка маркировки

3. Получение изображений

4. Интервал между фазами

При многофазном сканировании ASL перфузия измеряется в 

нескольких временных точках после маркировки; после марки­

ровки (или контроля) одна и та же область визуализируется не­

сколько раз. Это приводит к получению нескольких изображе­

ний перфузии.

1 2  3  4

РгмМипЬол LabehnerConiral Poctaakiration

L«b Dm po»tLD

R*td-«ul

1 2
Pr«Mtura6on Labaln^' 

Control

3  4
PottM turibon

Phi

Phint

102
LD3
LD4

Рчг •
1. Предварительное насыщение

2. Маркировка/контроль 1.

3. Заключительное насыщение 2.

4. Считывание 3.

• post LD — задержка после маркировки 4.

• Lab Dur — длительность маркировки

Road-out 

Ph2 Ph3

• Phi, 2, 3, 4 -ф а за  1,2, 3,4

• LDl, 2, 3 ,4  — задержка маркировки 1, 2, 3, 4

-  где LDl отображается как Label delay 1st (1 задержка 

маркировки) на странице данных сканирования
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Маркировка артериальных спинов (ASL — Arterial Spin
Labeling) Визуализация перфузии

Однофазная последовательность ASL — с использованием 

метода pCASL

Многофазная последовательность ASL — с использованием 

метода STAR

-  где LD4 отображается как Label d e la y  last (Последи, 

задержка маркировки) на странице данных сканиро­

вания

• Phint — интервал между фазами

где интервал между фазами отображается как Label d e lay  
d e lta  (Дельта задержки маркировки) на странице данных 

сканирования

• Dur — длительность маркировки и цикла сбора данных

Р е к о н с т р у к ц и я

В з а в и с и м о с т и  о т  н а с т р о е к  п а р а м е т р о в  в и з у а л и з а ц и и  A S L  в о з м о ж н о  в ы п о л н я т ь  р е к о н ­
с т р у к ц и ю  и  п р о с м о т р  р а з л и ч н ы х  т и п о в  и з о б р а ж е н и й .

Тип.изобр.

С ерия и зо б р а ж е н и й  субтракции

И сход ны е и зо б р а ж е н и я  ASL

Доступность

Сканирование ASL автоматически 

создает серию изображений суб­

тракции.

Исходные изображения ASL (мар­

кировка, контроль) недоступны по 

умолчанию.

Дальнейшие действия

Оцените серию изображений суб­

тракции с помош,ью пакета 

Im ag e V lew .

Чтобы получить доступ к исходным 

изображениям ASL, установите для 

параметра Исх. и зо б р . ASL на 

вкладке П остобр значение По- 
сл едн. ко н тр о л ь н о е  и зо б р а ж е н и е  

или все.

Оцените исходные изображения 

ASL при помощи Im ag e V lew .

Н о р м ал и зо в анны е и зо б р а ж ен и я  

pCASL

(Данные перфузии нормализованы 

посредством взвешенного скани­

рования по протонной плотности.)

Изображения pCASL с нормализо- Чтобы получить доступ к нормали- 

ванной ASL недоступны по умолча- зованным изображениям pCASL,

нию. установите параметр A5L ->  но р м а- 
ли зов . во вкладке Д и н /У гл  на да.

Данная настройка используется в 

предустановленных процедурах 

Philips 3D pCASL no умолчанию.

Д о п о л н и т е л ь н ы е  с в е д е н и я

•  в  р а з д е л е  и н т е р а к т и в н о й  с п р а в к и / п а р а м е т р о в :  п а р а м е т р  М а р к и р о в к а  а р т е р и а л ь н ы х  
с п и н о в .
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Визуализация перфузии
Маркировка артериальных спинов (ASL — Arterial Spin

Labeling)

Планирование и запуск однофазного сканирования ASL с 
использованием pCASL
Д а н н ы й  п о р я д о к  р а б о т ы  о т н о с и т с я  к :

•  BDpCASL:

С б о р  д а н н ы х  в  р е ж и м е  3 D -p C A S L  с о  с ч и т ы в а н и е м  G R A S E , п о л у ч е н и е  н о р м а л и з о в а н н ы х  
и з о б р а ж е н и й  б л а г о д а р я  ч е т ы р е х и м п у л ь с н о й  с х е м е  п о д а в л е н и я  ф о н а .

•  pCASL:

М у л ь т и с р е з о в о е  с к а н и р о в а н и е  pC A S L  с о  с ч и т ы в а н и е м  EPI б л а г о д а р я  д в у х и м п у л ь с н о й  
с х е м е  п о д а в л е н и я  ф о н а .

► П а ц и е н т  у ж е  у л о ж е н  н а  д е к у  с т о л а . Д а н н ы е  и с с л е д о в а н и я  у ж е  в в е д е н ы  и л и  в ы б р а н ы . 
( К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я  н е  т р е б у е т с я . )

^  В ы б е р и т е , з а п у с т и т е  и  в ы п о л н и т е  о б з о р н о е  а н а т о м и ч е с к о е  с к а н и р о в а н и е  с  н е с к о л ь к и ­
м и  с т е к а м и .

► В ы б е р и т е , з а п у с т и т е  и  в ы п о л н и т е  о б з о р н о е  с к а н и р о в а н и е  2 D -P C A .

► В ы б е р и т е  и  з а п л а н и р у й т е  с к а н и р о в а н и е  pC A S L  н а  о с н о в е  с а г и т т а л ь н ы х  и з о б р а ж е н и й  
2 D -P C A  и  о б з о р н о г о  а н а т о м и ч е с к о г о  с к а н и р о в а н и я :

У б е д и т е с ь ,  ч т о  и з  п л а н и р о в а н и я  и с к л ю ч е н  с и ф о н  с о н н о й  а р т е р и и  ( о б о з н а ч а е т с я  б е л о й  
с т р е л к о й  н а  и з о б р а ж е н и и ) .

\т
\

► п р и  н е о б х о д и м о с т и  о т р е г у л и р у й т е  з н а ч е н и е  п а р а м е т р а  ASL post label delay ( З а д е р ж к а  
м а р к и р о в к и  A S L) в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д у е м ы м и  з н а ч е н и я м и  в  т а б л и ц е  н и ж е .

► З а п у с т и т е  и  в ы п о л н и т е  с к а н и р о в а н и е  pC AS L.

П о  з а в е р ш е н и и  с к а н и р о в а н и я  а в т о м а т и ч е с к и  р а с с ч и т ы в а ю т с я  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  с у б ­
т р а к ц и и .

► П р о с м о т р и т е  и з о б р а ж е н и я  с у б т р а к ц и и  с  п о м о щ ь ю  п а к е т а  Im a g e V ie w .
В з а в и с и м о с т и  о т  н а с т р о е к  п а р а м е т р о в  A S L, н а п р и м е р  ASL норм ализов. н а  в к л а д к е  
Д и н /У гл  и  Исх. изобр. ASL н а  в к л а д к е  Постобр, д л я  р а б о т ы  м о г у т  б ы т ь  д о с т у п н ы  и з о ­
б р а ж е н и я  с у б т р а к ц и и  с н о р м а л и з а ц и е й  и л и  б е з ,  а т а к ж е  и с х о д н ы е  и з о б р а ж е н и я  ASL.

► Е с л и  и з о б р а ж е н и я  с н о р м а л и з о в а н н о й  A S L д о с т у п н ы ,

м о ж н о  п о с м о т р е т ь  и х  в  ц в е т н о м  и л и  ч е р н о - б е л о м  в а р и а н т е .  Д л я  и з м е н е н и я  о т о б р а ж е ­
н и я  и з о б р а ж е н и я  щ е л к н и т е  п о  н е м у  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и .
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Маркировка артериальных спинов (ASL — Arterial Spin
Labeling) Визуализация перфузии

В о з м о ж н о  п о л у ч е н и е  ч и с л о в ы х  р е з у л ь т а т о в .  О ч е р т и т е  и с с л е д у е м у ю  о б л а с т ь  н а  н о р м а ­
л и з о в а н н о м  и з о б р а ж е н и и .

Р е к о м е н д у е м ы е  з н а ч е н и я  д л я  з а д е р ж к и  п о с л е  м а р к и р о в к и  п р и  с к а н и р о в а н и и  pCASL

2000 мс 

1500 мс.

1800 мс 

2000 мс 

2000 мс

новорожденные

дети

здоровый пациент <70 лет 

здоровый пациент >70 лет

с:

взрослый пациент, находя­

щийся на лечении

Планирование и выполнение многофазного сканирования ASL с 
использованием STAR

► П а ц и е н т  у ж е  у л о ж е н  н а  д е к у  с т о л а . Д а н н ы е  и с с л е д о в а н и я  у ж е  в в е д е н ы  и л и  в ы б р а н ы .  
( К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я  н е  т р е б у е т с я . )

► В ы б е р и т е ,  з а п у с т и т е  и  в ы п о л н и т е  о б з о р н о е  а н а т о м и ч е с к о е  с к а н и р о в а н и е  с н е с к о л ь к и ­

м и  с т е к а м и .

► В ы б е р и т е ,  з а п у с т и т е  и  в ы п о л н и т е  о б з о р н о е  с к а н и р о в а н и е  2 D -P C A .

► В ы б е р и т е  и  з а п л а н и р у й т е  с к а н и р о в а н и е  S T A R  н а  о с н о в е  с а г и т т а л ь н ы х  и з о б р а ж е н и й  
2 D -P C  и  о б з о р н о г о  а н а т о м и ч е с к о г о  с к а н и р о в а н и я :

V
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Визуализация перфузии Маркировка артериальных спинов (ASL — Arterial Spin
Labeling)

О т р е г у / ,и р у й т е  з н а ч е н и е  п а р а м е т р о в  ASL label delay ( З а д е р ж к а  м а р к и р о в к и  A S L ) и  ASL 
phase interval ( И н т е р в а л  м е ж д у  ф а з а м и  A S L).

П р и м е р ы  и з о б р а ж е н и й  с р а з н ы м и  з н а ч е н и я м и  з а д е р ж к и  м а р к и р о в к и :

З а п у с т и т е  и  в ы п о л н и т е  с к а н и р о в а н и е  S TAR .

о  П о  з а в е р ш е н и и  с к а н и р о в а н и я  а в т о м а т и ч е с к и  р а с с ч и т ы в а ю т с я  с е р и и  и з о б р а ж е н и й  с у б -  
т р а к ц и и .  '

П р о с м о т р и т е  и з о б р а ж е н и я  с у б т р а к ц и и  с  п о м о щ ь ю  п а к е т а  Im a g e V ie w .
П р и  с к а н и р о в а н и и  S TA R  п о д а в л е н и е  ф о н о в о г о  с и г н а л а  в с р е з а х  р а с п р е д е л я е т с я  н е р а в ­
н о м е р н о  в с л е д с т в и е  р а з л и ч н ы х  з н а ч е н и й  в р е м е н и  з а д е р ж к и  м а р к и р о в к и  в  з а в и с и м о ­
с т и  о т  п о л о ж е н и я  с р е з а .
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19 Визуализация сердца

Планирование получения кардиологических 
проекций
П л а н и р о в а н и е  п о л у ч е н и я  к а р д и о л о г и ч е с к и х  п р о е к ц и й  —  э т о  с л о ж н а я  п р о ц е д у р а ,  п о ­
с к о л ь к у  д л я  в и з у а л и з а ц и и  о б л а с т е й  с о е д и н е н и я  к а м е р  с е р д ц а  м о ж е т  п о т р е б о в а т ь с я  и з м е ­
н и т ь  у г л о в о е  п о л о ж е н и е  в  т р е х  р а з л и ч н ы х  н а п р а в л е н и я х .

Д л я  п о л у ч е н и я  р а з л и ч н ы х  п р о е к ц и й  в а ж е н  с и с т е м н ы й  п о д х о д .  П л а н и р о в а н и е  д о л ж н о  о с у ­
щ е с т в л я т ь с я  п е р п е н д и к у л я р н о  п р е д ы д у щ е м у  и з о б р а ж е н и ю .

М о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м и  п о л е з н ы м и  и н с т р у м е н т а м и ,  о б л е г ч а ю щ и м и  п л а н и ­
р о в а н и е :

•  И н с т р у м е н т  и н т е р а к т и в н о г о  с к а н и р о в а н и я

•  P la n s c a n  п о  т р е м  т о ч к а м

•  P la n A lig n

с:.

Инструмент интерактивного сканирования
И н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е  о с о б е н н о  п о л е з н о  п р и  в и з у а л и з а ц и и  с е р д ц а ,  п о с к о л ь к у  
о н о  п о з в о л я е т  р а с с ч и т а т ь  т р е б у е м о е  у г л о в о е  п о л о ж е н и е  д л я  р а з л и ч н ы х  к а р д и о л о г и ч е ­
с к и х  п р о е к ц и й  в  р е ж и м е  р е а л ь н о г о  в р е м е н и .

И н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  с л е д у ю щ и м  у с л о в и я м :

•  Т о л ь к о  о д и н  с р е з

•  Р е ж и м ы  с к а н и р о в а н и я  2D, M 2D  и л и  MS

•  В о з м о ж н о с т ь  к а р д и о с и н х р о н и з а ц и и

•  Т о л ь к о  о д н а  ф а з а  с е р д е ч н о г о  ц и к л а

•  О т с у т с т в и е  д и н а м и ч е с к о г о  с к а н и р о в а н и я

•  Л ю б а я  м е т о д и к а  с к а н и р о в а н и я ,  н а п р и м е р  SE, FFE, TFE, TSE, GRASE и л и  EPI

П о с л е  о б н а р у ж е н и я  и  с о х р а н е н и я  н у ж н ы х  п л о с к о с т е й  в  р е ж и м е  и н т е р а к т и в н о г о  с к а н и р о ­
в а н и я ;

•  Н а ж м и т е  к н о п к у  | С л е д .с к а н  | , ч т о б ы  з а п у с т и т ь  с л е д у ю щ у ю  о т о б р а ж а е м у ю  в  о к н е  с п и с ­
к а  п р о ц е д у р у  с к а н и р о в а н и я ,  к о т о р а я  я в л я е т с я  д и а г н о с т и ч е с к о й  ( н а п р и м е р ,  с к а н  с  з а ­
д е р ж к о й  д ы х а н и я ) .  Г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  б у д у т  п р и н я т ы  а в т о м а т и ч е с к и .

•  Н а ж м и т е  к н о п к у  | О с т .с к а н  [ ,  ч т о б ы  з а п л а н и р о в а т ь  с л е д у ю щ и е  с е а н с ы  с к а н и р о в а н и я  с 
и с п о л ь з о в а н и е м  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  ( г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в ,  с о х р а н е н ­
н ы х  в  р а м к а х  и н т е р а к т и в н о г о  с к а н и р о в а н и я ) .

В о  в р е м я  к а р д и о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  и н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е  д о л ж н о  в ы п о л ­
н я т ь с я  в  н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е ,  т а к ж е  н а з ы в а е м о м  р е ж и м о м  р е а л ь н о г о  в р е м е н и .
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ПРИМЕЧАНИЕ

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  TSE н е  и с п о л ь з у е т с я  и з - з а  в о з н и к н о в е н и я  в  н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е  
э ф ф е к т о в  н а с ы щ е н и я .

ПРИМЕЧАНИЕ

В х о д е  и н т е р а к т и в н о г о  с к а н и р о в а н и я  м о ж н о  т а к ж е  и с п о л ь з о в а т ь  р е ж и м  P la n s c a n  п о  т р е м
т о ч к а м .

ПРИМЕЧАНИЕ

И н т е р а к т и в н о е  с к а н и р о в а н и е  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  в с о ч е т а н и и  с т е х н о л о г и е й  S EN SE. Ч т о ­
б ы  и з б е ж а т ь  з а в о р а ч и в а н и я  в  р е ж и м е  S EN SE, и с п о л ь з у й т е  и з б ы т о ч н у ю  в ы б о р к у  в  ф а зе  
{ к о э ф ф и ц и е н т  Р o s ).

Planscan no трем точкам (3 PPS)

3 Point Planscan

•  В к л ю ч е н и е  и  в ы к л ю ч е н и е  ф у н к ц и и  3  P o in t  P la n s c a n  ( п л о с к о с т н о е  с к а н и р о в а н и е  п о  
т р е м  т о ч к а м ) .

3  P o in t  P la n s c a n  —  э т о  и н с т р у м е н т ,  с п о м о щ ь ю  к о т о р о г о  м о ж н о  з а д а т ь  п л о с к о с т ь  н е ­
п р а в и л ь н о й  ф о р м ы . П л о с к о с т ь  з а д а е т с я  з а д а н и е м  т р е х  т о ч е к  н а  д в у х  и л и  н е с к о л ь к и х  
и з о б р а ж е н и й  в  р а з л и ч н ы х  о р и е н т а ц и я х .

Порядок работы

► В к л ю ч и т е  о п ц и ю  "3 P P S " .

В м е с т о  о б ы ч н о й  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  п л а н и р о в а н и я  п о я в и т с я  с п е ц и а л ь н а я  п а н е л ь  
3PP S.

-  З а д а й т е  т р и  т о ч к и  н а  л ю б о м  и з  т р е х  и з о б р а ж е н и й ,  в ы б р а н н ы х  в о к н а х  п р о с м о т р а  д л я  
п л а н и р о в а н и я :

•  Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  д л я  т о ч к и  1 н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в ,  а з а т е м  н а  и з о б р а ж е н и и ,  
ч т о б ы  з а д а т ь  т о ч к у  1.

•  Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  д л я  т о ч к и  2 н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в ,  а з а т е м  н а  и з о б р а ж е н и и ,  
ч т о б ы  з а д а т ь  т о ч к у  2 .

•  Щ е л к н и т е  н а  з н а ч к е  д л я  т о ч к и  3  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н т о в ,  а з а т е м  н а  и з о б р а ж е н и и ,  
ч т о б ы  з а д а т ь  т о ч к у  3 .

Н а ж м и т е  | В ы к л  | , ч т о б ы  н а ч а т ь  п р о ц е д у р у  с н а ч а л а  и л и  п е р е м е с т и т ь  т о ч к и .
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► Щ е л к н и т е  н а  к н о п к е  | Р а с с ч и т а т ь  п л о с к о с т ь  | , ч т о б ы  с ф о р м и р о в а т ь  и з о б р а ж е н и е  
P la n s c a n  п о  т р е м  т о ч к а м .

► Д л я  в о з в р а т а  в  о б ы ч н ы й  р е ж и м  P la n s c a n  щ е л к н и т е  н а  к н о п к е  j3 P P S | е щ е  р а з .

У г л о в ы е  п о л о ж е н и я ,  р а с с ч и т а н н ы е  с п о м о щ ь ю  и н с т р у м е н т а  3  P o in t  P la n S c a n , б у д у т  
п р и н я т ы  и  в ы в е д е н ы  н а  э к р а н .

► П р о д о л ж а й т е  п л а н и р о в а н и е ,  к а к  о б ы ч н о .

PlanAlign
И н с т р у м е н т  P la n A lig n  п р е д н а з н а ч е н  д л я  и с с л е д о в а н и й ,  п р е д п о л а г а ю щ и х  с к а н и р о в а н и е  в 
д в о й н о й  к о с о й  п р о е к ц и и  п о д  б о л ь ш и м  у г л о м  ( н а п р и м е р ,  п р и  к а р д и о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о ­
в а н и я х ) .  Э т о т  и н с т р у м е н т  п о з в о л я е т  и з б е ж а т ь  в р а щ е н и я  в  п р е д е л а х  п л о с к о с т и  и  а р т е ф а к ­
т о в  S EN SE . Е с л и  э т о т  п а р а м е т р  в к л ю ч е н ,  т о  л ю б о е  и з м е н е н и е  у г л о в ы х  п о л о ж е н и й  п р и в е ­
д е т  к  и х  п е р е с ч е т у  с  т е м ,  ч т о б ы  р е з у л ь т а т ы  а н г у л я ц и и  в  п р е д е л а х  п л о с к о с т и  н е  о т о б р а ж а ­
л и с ь  н а  п о л у ч е н н ы х  и з о б р а ж е н и я х .

•  И з о б р а ж е н и я  в  п о п е р е ч н о й  п р о е к ц и и  в ы р а в н и в а ю т с я  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  г о р и з о н ­
т а л ь н о е  н а п р а в л е н и е  и з о б р а ж е н и я  (R L) с о в п а д а л о  с  к о р о н а р н о й  п л о с к о с т ь ю  б е з  а н г у ­

л я ц и и .

•  И з о б р а ж е н и я  в  с а г и т т а л ь н о й  п р о е к ц и и  в ы р а в н и в а ю т с я  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в е р т и ­
к а л ь н о е  н а п р а в л е н и е  и з о б р а ж е н и я  (F H ) с о в п а д а л о  с  к о р о н а р н о й  п л о с к о с т ь ю  б е з  а н г у ­

л я ц и и .

•  И з о б р а ж е н и я  в  к о р о н а р н о й  п р о е к ц и и  в ы р а в н и в а ю т с я  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в е р т и ­
к а л ь н о е  н а п р а в л е н и е  и з о б р а ж е н и я  (F H ) с о в п а д а л о  с  с а г и т т а л ь н о й  п л о с к о с т ь ю  б е з  а н ­

г у л я ц и и .

•  И з о б р а ж е н и я  в  к о р о н а р н о й  п р о е к ц и и  с  д в о й н о й  а н г у л я ц и е й ,  п р и б л и ж а ю щ и е с я  к  с а ­
г и т т а л ь н ы м ,  в ы р а в н и в а ю т с я  к а к  и з о б р а ж е н и я  в  с а г и т т а л ь н о й  п р о е к ц и и .  Э т о  о з н а ч а е т ,  
ч т о  и з о б р а ж е н и я  в ы р а в н и в а ю т с я  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в е р т и к а л ь н о е  н а п р а в л е н и е  
и з о б р а ж е н и я  (F H ) с о в п а д а л о  с  к о р о н а р н о й  п л о с к о с т ь ю  б е з  а н г у л я ц и и .

ПРИМЕЧАНИЕ
Е с л и  п р и  п л а н и р о в а н и и  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  и с п о л ь з о в а л о с ь  и н т е р а к т и в н о е  с к а ­
н и р о в а н и е ,  д л я  п а р а м е т р а  " P la n A l ig n "  д о л ж н о  б ы т ь  з а д а н о  з н а ч е н и е  " Н е т " .

Основные проекции
Н а  б л о к - с х е м е  н и ж е  п о к а з а н  а л г о р и т м  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й  в  о с н о в н ы х  п р о е к ц и я х .
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S;
Setup

Тга R AO 4 С Н  (nearly  4C H )

и

Transverse/ planning fo r  RVOT

<  c

0asa/ Short Axis

Q
Chambers 
& Outflow - : - - Л

(/:I  f

V:
Valves

Рис. 173: Кардиологические проекции, где "S" обозначает настройку, "С" -  камеры и выносящие тракты, а "V” 
— клапаны.

Н а ч н и т е  с и з о б р а ж е н и я  л е в о г о  ж е л у д о ч к а  в п о п е р е ч н о й  п р о е к ц и и .

С п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  в  п о п е р е ч н о й  п р о е к ц и и  м о ж н о  п о л у ч и т ь  и з о б р а ж е н и я  в 
п р о е к ц и и  R A O  ( п р а в о й  п е р е д н е й  к о с о й  п р о е к ц и и )  и л и  V L A  ( в е р т и к а л ь н о й  п р о е к ц и и  п о  
п р о д о л ь н о й  о с и ) ,  в ы б р а в  л и н и ю ,  п р о х о д я щ у ю  ч е р е з  в е р х у ш к у  и  ц е н т р  м и т р а л ь н о г о  
к л а п а н а .

С п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  R A O  м о ж н о  п о л у ч и т ь  и з о б р а ж е н и е  4  к а м е р  с е р д ц а  и л и  в 
п р о е к ц и и  H L A  ( г о р и з о н т а л ь н о й  п р о е к ц и и  п о  п р о д о л ь н о й  о с и ) ,  в ы б р а в  л и н и ю ,  п р о х о ­
д я щ у ю  ч е р е з  в е р х у ш к у  и  ц е н т р  м и т р а л ь н о г о  к л а п а н а .

П о л у ч и т е  и з о б р а ж е н и е  п о  п о п е р е ч н о й  о с и  о д н и м  и з  т р е х  с п о с о б о в :
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П р о в е д и т е  л и н и ю  о р т о г о н а л ь н о  п р о д о л ь н о й  о с и ,  п р о х о д я щ е й  ч е р е з  в е р х у ш к у  и  ц е н т р  
м и т р а л ь н о г о  к л а п а н а  ( э т о  н а и б о л е е  т о ч н ы й  с п о с о б ) .

П р о в е д и т е  л и н и ю  п а р а л л е л ь н о  м и т р а л ь н о м у  к л а п а н у  ( э т о т  с п о с о б  п о м о г а е т  о п р е д е ­

л и т ь ,  с л е д у е т  л и  в к л ю ч а т ь  в  э т а п  п о с т о б р а б о т к и  б а з а л ь н ы е  с р е з ы ) .

П р о в е д и т е  л и н и ю  о р т о г о н а л ь н о  п е р е г о р о д к е  ( э т о  о п т и м а л ь н ы й  с п о с о б  д л я  п о л у ч е н и я  
и з о б р а ж е н и й  п р а в о г о  ж е л у д о ч к а ) .

► С п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  в  п р о е к ц и и  п о  п о п е р е ч н о й  м о ж н о  п о л у ч и т ь  и а и н н о е  и з о ­
б р а ж е н и е  4  к а м е р ,  н а ч е р т и в  л и н и ю  ч е р е з  ц е н т р  л е в о г о  ж е л у д о ч к а  и  н и ж н и й  к р а й  п р а ­
в о г о  ж е л у д о ч к а .

В ы н о с я щ и е  т р а к т ы

И з о б р а ж е н и е  д в у х  к а м е р  с п р а в а  (R2CH)

•  М о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н о  с п о м о щ ь ю  и с т и н н о г о  и з о б р а ж е н и я  ч е т ы р е х  к а м е р .

•  М о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н о  п у т е м  п р о в е д е н и я  л и н и и  ч е р е з  т р е х с т в о р ч а т ы й  к л а п а н  п а р а л ­
л е л ь н о  п е р е г о р о д к е .

И з о б р а ж е н и е  д в у х  к а м е р  сл е ва  (L2CH)

•  М о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н о  с п о м о щ ь ю  и с т и н н о г о  и з о б р а ж е н и я  ч е т ы р е х  к а м е р .

•  М о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н о  п у т е м  п р о в е д е н и я  л и н и и  ч е р е з  в е р х у ш к у  и  ц е н т р  м и т р а л ь н о г о  
к л а п а н а .

В ы н о с я щ и й  т р а к т  л е в о го  ж е л у д о ч к а  (LVO T)

•  М о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н о  с  п о м о щ ь ю  и с т и н н о г о  и з о б р а ж е н и я  ч е т ы р е х  к а м е р .

•  М о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н о  д о п о л н и т е л ь н о е  б а з а л ь н о е  и з о б р а ж е н и е  п о  п о п е р е ч н о й  о с и ,  
и с п о л ь з у е м о е  д л я  п л а н и р о в а н и я  с к а н и р о в а н и я  в ы н о с я щ е г о  т р а к т а  л е в о г о  ж е л у д о ч к а  
(L V O T ) п о с р е д с т в о м  п р о в е д е н и я  л и н и и  ч е р е з  л е в ы й  ж е л у д о ч е к  и  а о р т у .

В ы н о с я щ и й  т р а к т  п р а в о го  ж е л у д о ч к а  (RVO T)

•  П о л у ч е н и е  э т о г о  и з о б р а ж е н и я  л у ч ш е  в с е г о  п л а н и р о в а т ь  с  п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  к л а ­
п а н а  л е г о ч н о г о  с т в о л а  в  п о п е р е ч н о й  п р о е к ц и и .

К л а п а н  л е го ч н о го  с тво л а

•  П о л у ч е н и е  э т о г о  и з о б р а ж е н и я  п л а н и р у е т с я  с  п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  в ы н о с я щ е г о  
т р а к т а  п р а в о г о  ж е л у д о ч к а  п о с р е д с т в о м  п р о в е д е н и я  л и н и и  ч е р е з  к л а п а н  л е г о ч н о г о  
с т в о л а , у ж е  п р е д с т а в л е н н ы й  н а  и з о б р а ж е н и и  R V O T .

Т р е х с т в о р ч а т ы й  к л а п а н

•  П о л у ч е н и е  э т о г о  и з о б р а ж е н и я  п л а н и р у е т с я  с  п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  R 2C H  п о с р е д ­
с т в о м  п р о в е д е н и я  л и н и и  ч е р е з  т р е х с т в о р ч а т ы й  к л а п а н ,  у ж е  п р е д с т а в л е н н ы й  н а  и з о ­
б р а ж е н и и  R 2 C H .

Prodiva 1.5TCS/CX 651



Визуализация сердца Планирование получения кардиологических проекций

М и т р а л ь н ы й  к л а п а н

•  П о л у ч е н и е  э т о г о  и з о б р а ж е н и я  п л а н и р у е т с я  с п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  L2C H  п о с р е д ­
с т в о м  п р о в е д е н и я  л и н и и  ч е р е з  м и т р а л ь н ы й  к л а п а н ,  у ж е  п р е д с т а в л е н н ы й  н а  и з о б р а ­
ж е н и и  L2C H .

А о р т а л ь н ы й  кл а п а н

•  П о л у ч е н и е  э т о г о  и з о б р а ж е н и я  п л а н и р у е т с я  с  п о м о щ ь ю  и з о б р а ж е н и я  в ы н о с я щ е г о  
т р а к т а  л е в о г о  ж е л у д о ч к а  п о с р е д с т в о м  п р о в е д е н и я  л и н и и  ч е р е з  а о р т а л ь н ы й  к л а п а н ,  
у ж е  п р е д с т а в л е н н ы й  н а  и з о б р а ж е н и и  LV O T .

С т р о е н и е  с е р д ц а

Н а б о р ы  и з о б р а ж е н и й  ( п о л у ч е н н ы е  в  р е ж и м а х  B la c k  B lo o d  и  W h i t e  B lo o d  в  т р е х  п л о с к о с т я х :  
с а г и т т а л ь н о й ,  к о р о н а р н о й ,  п о п е р е ч н о й ) .

Сокращение Пояснение

АА

Дуга

DA

IVC

LA

LB

LPA

LPV

LSPV

LV

МРА

РА

RA

R8

RPA

RPV

RV

SVC

Т а б л .19:

Восходящая аорта 

Дуга аорты 

Нисходящая аорта 

Нижняя полая вена 

Левое предсердие 

Левый бронх 

Левая легочная артерия 

Левая легочная вена 

Левая верхняя легочная вена 

Левый желудочек сердца 

Главная легочная артерия 

Легочная артерия 

Правое предсердие 

Правый бронх 

Правая легочная артерия 

Правая легочная вена 

Правый желудочек 

Верхняя полая вена 

Список сокращений
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Функциональные исследования сердца
И з о б р а ж е н и я ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е ж и м е  к и н о п е т л и ,  о б ы ч н о  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  и с с л е д о в а н и я  
к и н е т и к и  м и о к а р д а  и  ф у н к ц и и  ж е л у д о ч к о в .  В р е ж и м е  к и н о п е т л и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  
р а з л и ч н ы е  м е т о д и к и  с к а н и р о в а н и я .  В р е ж и м е  к и н о п е т л и  с  з а д е р ж к о й  д ы х а н и я ,  о д н а к о ,  
п р е д п о ч т и т е л ь н ы м  я в л я е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  с б а л а н с и р о в а н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  FFE.

Тестирование с нагрузкой (физической или добутамином)

с;

П р и в е д е н н а я  в  э т о м  р а з д е л е  п р о ц е д у р а  о с н о в а н а  н а  с т а н д а р т и з и р о в а н н ы х  р е к о м е н д а ц и ­
я х  п о  п о л у ч е н и ю  и з о б р а ж е н и й ,  р а з р а б о т а н н ы х  S C M R  —  О б щ е с т в о м  м а г н и т н о - р е з о н а н с ­
н о й  т о м о г р а ф и и  с е р д ц а  и  с о с у д о в .  П р и в е д е н н а я  в  э т о м  р а з д е л е  п р о ц е д у р а  о с н о в а н а  н а  
с т а н д а р т и з и р о в а н н ы х  р е к о м е н д а ц и я х  п о  п о л у ч е н и ю  и з о б р а ж е н и й ,  р а з р а б о т а н н ы х  S C M R  
—  О б щ е с т в о м  м а г н и т н о - р е з о н а н с н о й  т о м о г р а ф и и  с е р д ц а  и  с о с у д о в .  П р и в е д е н н а я  в  э т о м  
р а з д е л е  п р о ц е д у р а  о с н о в а н а  н а  с т а н д а р т и з и р о в а н н ы х  р е к о м е н д а ц и я х  п о  п о л у ч е н и ю  и з о ­
б р а ж е н и й ,  р а з р а б о т а н н ы х  S C M R  —  О б щ е с т в о м  м а г н и т н о - р е з о н а н с н о й  т о м о г р а ф и и  с е р д ­

ц а  и  с о с у д о в .

Э т о т  р а з д е л  с о д е р ж и т  п р и б л и з и т е л ь н о е  о п и с а н и е  р а б о ч е й  п р о ц е д у р ы ,  и с п о л ь з у е м о й  в  
к л и н и ч е с к о й  п р а к т и к е .  К о м п а н и я  P h i l ip s  H e a lth c a r e  н е  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т и  з а  и с п о л ь ­
з у е м ы е  д о з и р о в к и ,  с х е м ы  в л и в а н и я  и  т .д .

З а б о л е в а н и е  к о р о н а р н о й  а р т е р и и  м о ж е т  п р и в е с т и  к  и ш е м и и .  О д н и м  и з  п е р в ы х  п р и з н а к о в  
и ш е м и и  м и о к а р д а  я в л я е т с я  н а р у ш е н и е  к и н е т и к и  м и о к а р д а ,  к о т о р о е  п р о и с х о д и т  н а м н о г о  
р а н ь ш е  и з м е н е н и й  п а т т е р н а  Э К Г  и л и  п о я в л е н и я  с т е н о к а р д и и .  В о б н а р у ж е н и и  у ч а с т к о в  
и ш е м и и  м о г у т  п о м о ч ь  и з о б р а ж е н и я ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е ж и м е  к и н о п е т л и  с  н а г р у з к о й .

Л е в ы й  ж е л у д о ч е к  д е л и т с я  н а  1 7  с е г м е н т о в  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с т а н д а р т о м ,  п р е д л о ж е н н ы м  
А м е р и к а н с к и м  о б щ е с т в о м  э х о к а р д и о г р а ф и и .  Д в и ж е н и е  в с е х  с е г м е н т о в  м и о к а р д а  к л а с с и ­
ф и ц и р у е т с я  к а к  н о р м а л ь н о е ,  г и п о к и н е т и ч е с к о е ,  а к и н е т и ч е с к о е  и л и  д и с к и н е т и ч е с к о е .

4СН LA

Рис. 174: Сегментация левого желудочка согласно стандарту Американского общества эхокардиографии на 

следующих проекциях: "SA” — поперечная ось, "4CH" — четыре камеры, ''LA" — продольная ось.

Обозн. Сегмент сердца Обозн. Сегмент сердца Обозн. Сегмент сердца

1 переднебазальный 7 переднемедиальный 13 переднеапикальный

2 базальный переднепе­

регородочный

8 медиальный передне­

перегородочный

14 апикальный перегоро­

дочный

3 базальный нижнепере­

городочный

9 медиальный нижнепе­

регородочный

15 нижнеапикальный
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Обозн. Сегмент сердца Обозн. Сегмент сердца Обозн. Сегмент сердца

4- нижнебазэльный ю

5 базальный нижнелате- 11

ральный

6 базальный переднела- 12

теральный

Табл. 20: Обозначения сегментов сердца

Порядок работы

нижнемедиальный 16

медиальный нижнела- 17 

теральный

медиальный передне­

латеральный

апикальный латераль­
ный

верхушка

о х в а т а  в с е х  1 7  с е г м е н т о в  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к о м б и н а ц и ю  т р е х  с р е з о в  S A , о д н о г о  
с р е з а  4 С Н  и  о д н о г о  с р е з а  L2C H . ^

Сканирование /  Действие

Обзорное сканирование 

Изображения L2CH и 4СН 

Трехсрезовое изображение SA 

Вливание добутамина

Трехсрезовое изображение SA, изображения L2CH и 4СН 

Вливание добутамина

Трехсрезовое изображение SA, изображения L2CH и 4СН

Следующие уровни нагрузки: повторите этапы 7 и 8 для каждого уровня нагрузки. 

Табл. 21: Общее описание процедуры

П о ш а г о в о е  о п и с а н и е  п р о ц е д у р ы

В ы п о л н и т е  о б з о р н о е  с к а н и р о в а н и е .

► З а п л а н и р у й т е  и  в ы п о л н и т е  п о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  L2C H  и  4 С Н , к а к  о п и с а н о  в р а з д е -  
л е  П л а н и р о в а н и е  п о л у ч е н и я  к а р д и о л о г и ч е с к и х  п р о е к ц и й ” .

► З а п л а н и р у й т е  с к а н и р о в а н и е  в  п р о е к ц и и  4С Н  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в е р х у ш е ч н ы й  с р е з  
о х в а т ы в а л  с е г м е н т ы  1 3 - 1 6 ,  с р е д н и й  с р е з  -  с е г м е н т ы  7 - 1 2 ,  а н и ж н и й  с р е з  -  с е г м е н т ы

•  У с т а н о в и т е  д л я  ч и с л а  с р е з о в  з н а ч е н и е  5  ( и с к л ю ч и т е л ь н о  в ц е л я х  п л а н и р о в а н и я ) .  

В ы б е р и т е  и з о б р а ж е н и е ,  п о л у ч е н н о е  в  ф а з е  к о н е ч н о й  д и а с т о л ы .

Р а з м е с т и т е  с р е з ы :  п е р в ы й  -  н а  в е р х у ш к е ,  п я т ы й  -  ч е р е з  м и т р а л ь н ы й  к л а п а н .

•  У с т а н о в и т е  д л я  ч и с л а  с р е з о в  з н а ч е н и е  3 : е с л и  о с т а в и т ь  п о л о ж е н и е  с р е з о в  и  з а з о р
м е ж д у  с р е з а м и  б е з  и з м е н е н и й ,  т о  э т и  т р и  с р е з а  б у д у т  о х в а т ы в а т ь  н у ж н ы е  с е г м е н -  
ТЫ с е р д ц а .

В ы п о л н и т е  с к а н и р о в а н и е .
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Рис. 175: Планирование трех срезов SA на изображении 4СН в фазе конечной систолы.

► Н а ч н и т е  в л и в а н и е  д о б у т а м и н а ,  ч т о б ы  с о з д а т ь  н а г р у з к у  н а  с е р д ц е  п а ц и е н т а .

► С п у с т я  3 м и н у т ы  п о с л е  н а ч а л а  в л и в а н и я  п о в т о р и т е  п о л у ч е н и е  т р е х с р е з о в о г о  и з о б р а ­
ж е н и я  S A , а т а к ж е  и з о б р а ж е н и й  4 С Н  и  L 2 C H .

► У в е л и ч ь т е  с к о р о с т ь  в л и в а н и я  д л я  д о с т и ж е н и я  с л е д у ю щ е г о  у р о в н я  н а г р у з к и .

► С п у с т я  3  м и н у т ы  п о с л е  н а ч а л а  в л и в а н и я  п о в т о р и т е  п о л у ч е н и е  т р е х с р е з о в о г о  и з о б р а ­
ж е н и я  S A , а т а к ж е  и з о б р а ж е н и й  4 С Н  и  L 2 C H .

► П о в т о р и т е  д в а  п р е д ы д у щ и х  э т а п а  д л я  к а ж д о г о  у р о в н я  н а г р у з к и .

► Е с л и  п р и  м а к с и м а л ь н о м  у р о в н е  н а г р у з к и  н е  у д а е т с я  д о с т и ч ь  с у б м а к с и м а л ь н о й ,  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е й  в о з р а с т у ,  Ч С С  (=  0 ,8 5  х  ( 2 2 0  -  в о з р а с т ) } ,  в в е д и т е  а т р о п и н  и  п о в т о р и т е  п о ­
л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  в  т р е х  п р о е к ц и я х .

П Р И М Е Ч А Н И Е

Ч С С  п а ц и е н т а ,  в е р о я т н е е  в с е г о ,  б у д е т  в а р ь и р о в а т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  у р о в н я  н а г р у з к и .

З н а ч е н и е  Ч С С  н е о б х о д и м о  р е г у л и р о в а т ь  д л я  к а ж д о г о  у р о в н я  н а г р у з к и .

Е с л и  д л я  и м п у л ь с н о г о  р е ж и м а  TFE  з а д а н о  з н а ч е н и е  " П о  у м . " ,  т а к о е  и з м е н е н и е  Ч С С  н е  п о ­
в л е ч е т  з а  с о б о й  и з м е н е н и я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  з а д е р ж к и  д ы х а н и я  и л и  ч и с л а  ф а з .

У б е д и т е с ь  в  т о м ,  ч т о  с к а н и р о в а н и е  в  р е ж и м е  к и н о п е т л и  д о п у с к а е т  о п р е д е л е н н о е  и з м е ­
н е н и е  ЧСС . Э т о г о  м о ж н о  д о с т и ч ь ,  у с т а н о в и в  д л я  п е р и о д а  R -R  з н а ч е н и е  2 5 %  и л и  3 5 % .
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Исследования перфузии миокарда (временное 
контрастирование)
П р и в е д е н н а я  в  э т о м  р а з д е л е  п р о ц е д у р а  о с н о в а н а  н а  с т а н д а р т и з и р о в а н н ы х  р е к о м е н д а о и  

X п о  п о л у ч е н и ю  и з о б р а ж е н и й ,  р а з р а б о т а н н ы х  S C M R  -  О б щ е с т в о м  м а г н и т н о  р е Г а н с  
НОИ т о м о г р а ф и и  с е р д ц а  и с о с у д о в .  П р и в е д е н н а я  в  э т о м  р а з д е л е  п р о ц е д у р а  о с н о в а н а  на

О б щ е с т в о м  м а г н и т н о - р е з о н а н с н о и  т о м о г р а ф и и  с е р д ц а  и  с о с у д о в .  П р и в е д е н н а я  в  э т о м  
р а з д е л е  п р о ц е д у р а  о с н о в а н а  н а  с т а н д а р т и з и р о в а н н ы х  р е к о м е н д а ц и я х  п о  п о л у ч е н и ю  и з о  

ца“ Г  « а г н и т н о - р е з о н а Г н о й  т о м о г р Г ф Г с ^ е р Т

п З е Г й  Г ' ” * ' '  ^ Р " ® " ‘ ' ^ ‘ ’ ^ ^ " ь н о е  о п и с а н и е  п р о ц е д у р ь ,  п е р ф у з и и  м и о к а р д а ,  и с -  
п о л ь з у е м о и  в  к л и н и ч е с к о й  п р а к т и к е .  К о м п а н и я  P h i l ip s  H e a lth c a r e  н е  н е с е т  о т в е т с т в е н н о -  
с т и  за  и с п о л ь з у е м ы е  д о з и р о в к и ,  с х е м ы  в л и в а н и я  и  т .д .

О  п е р ф у зи и  м и о к а р д а

М Р - т о м о г р а ф и я  п о з в о л я е т  п р о а н а л и з и р о в а т ь  п е р ф у з и ю  м и о к а р д а  в о  в р е м я  п е р в о г о  п р о ­
х о ж д е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а , ч т о  п о з в о л я е т  в ы я в и т ь  н а р у ш е н и я  п е р ф у з и и

^ я  п о л у ч е н и я  и з о б р а ж е н и й  п е р ф у з и и  х о р о ш е г о  к а ч е с т в а  и с  в ы с о к и м  в р е м е н н ы м  р а з р е -

и з у ч Г т Г н Т о Г " '" '" ' "  в н и м а т е л ь н о
н Г я щ и еся  к Г н  д и н а м и ч е с к о г о  с к а н и р о в а н и я ,  о т ­
н о с я щ и е с я  к  о д н о м у  с р е з у ,  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  в  р а м к а х  о д н о г о  с е р д е ч н о г о  ц и к л а  П о  э т о й
п р и ч и н е  п о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  п е р ф у з и и  с е р д ц а  в ь .п о л н я е т с я  с к а р д и о с и н х р о н и з Г

1 T Z ? и з о б р а ж е н и я ,  а т о ч н е е ,  п р о с т р а н с т в е н н ы м  р а з р е ш е -  
м . Ц е л ь  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о б ы  н а й т и  о п т и м а л ь н ы й  б а л а н с  м е ж д у  ч и с л о м  с р е з о в  

п р о с т р а н с т в е н н ы м  р а з р е ш е н и е м  и в р е м е н н ы м  р а з р е ш е н и е м .

С о г л а с н о  с т а н д а р т у ,  р а з р а б о т а н н о м у  А м е р и к а н с к и м  о б щ е с т в о м  э х о к а р д и о г р а ф и и  л е в ы й  
ж е л у д о ч е к  м о ж н о  р а з д е л и т ь  н а  1 7  с е г м е н т о в .

^ м  Г к о в ? ®  и з  1 7  д о с т а т о ч н о  п о л у ч е н и я  т р е х  с р е з о в ,  к а к  о п и с а н о  в  с п р а в о ч -

в  m o Z htЗ Г '  в о з м о ж н о е  п р о с т р а н с т в е н н о е  р а з р е ш е н и е  н а б л ю д а е т с я
1 Г я  п о о л о л  з а  о д н о  с е р д е ч н о е  с о к р а щ е н и е .  0 6 -
Г р о в а н Г и  ° " Р а д е л я е т с я  ч и с л о м  с е а н с о в  д и н а м и ч е с к о г о  с к а -
н и р о в а н и я  и , с л е д о в а т е л ь н о ,  ч и с л о м  и н т е р в а л о в  R-R.

hZ w Z I T " " " * ' ’ '  з а к л ю ч а е т с я  в  о п р е д е л е н и и  о б л а с т е й  и ш е м и и ,  к о т о р ы е  з а ­
ч а с т у ю  ( п р и  н а л и ч и и  с т е н о з а  к о р о н а р н о й  а р т е р и и )  м о г у т  б ы т ь  о б н а р у ж е н ы  т о л ь к о  п р и  и с -

к а Г в  с о с т о я н 1 " п Г ' " ° " '  с к а н и р о в а н и е  п е р ф у з и и  д о л ж н о  в ы п о л н я т ь с я
к а к  с о с т о я н и и  п о к о я ,  т а к  и  с н а г р у з к о й  ( н а п р и м е р ,  с  р а с ш и р е н и е м  с о с у д о в  п у т е м  в л и в а ­
н и я  л е к а р с т в е н н ы х  п р е п а р а т о в ) .  Д л я  э т о г о  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  а д е н о з и н  и л и  д и п и р и д а -
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Порядок работы

О б з о р н о е  с к а н и р о в а н и е

С н а ч а л а  в ы п о л н я е т с я  о б з о р н о е  с к а н и р о в а н и е ,  п о с л е  ч е г о  в ы п о л н я е т с я  п о л у ч е н и е  п р о е к ­
ц и й  4 С Н  и  L 2 C H  в с о с т о я н и и  п о к о я ,  к а к  о п и с а н о  в  р а з д е л е  " П л а н и р о в а н и е  п о л у ч е н и я  к а р ­
д и о л о г и ч е с к и х  п р о е к ц и й " .  П о л у ч е н и е  т р е х с р е з о в о г о  и з о б р а ж е н и я  S A  п л а н и р у е т с я  т а к и м  
о б р а з о м ,  ч т о б ы  к а ж д ы й  с р е з  о х в а т ы в а л  ш е с т ь  с е г м е н т о в  л е в о г о  ж е л у д о ч к а  ( д о п о л н и т е л ь ­
н ы е  с в е д е н и я  о  п о л о ж е н и и  с р е з о в  с м . в  р а з д е л е  " П е р ф у з и я  п о д  н а г р у з к о й "  н и ж е ) .

П е р ф у зи я  п о д  н а гр у з к о й

С л е д у ю щ и й  э т а п  п р е д п о л а г а е т ,  п р е ж д е  в с е г о ,  о п р е д е л е н и е  у р о в н я  п е р ф у з и и  п о д  н а г р у з ­
к о й .  Н а г р у з к а  н е о б х о д и м а  д л я  д о с т и ж е н и я  н а и л у ч ш е г о  к а ч е с т в а  и з о б р а ж е н и я ,  п р е д с т а ­
в л я ю щ е г о  н а и б о л ь ш у ю  ц е н н о с т ь ,  т а к  к а к  у с и л е н и е ,  о б у с л о в л е н н о е  в в е д е н и е м  к о н т р а ­
с т н о г о  в е щ е с т в а  н а  б о л е е  р а н н е м  э т а п е , п о к а  о т с у т с т в у е т .  П о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  п е р ф у ­
з и и  п л а н и р у е т с я  т о ч н о  т а к  ж е ,  к а к  и  п о л у ч е н и е  т р е х с р е з о в ы х  и з о б р а ж е н и й  S A  д л я  о х в а т а  
1 6  с е г м е н т о в  и з  1 7 . С л е д у е т  и з б е г а т ь  а р т е ф а к т о в  н а л о ж е н и я .  П о  э т о й  п р и ч и н е  р е к о м е н ­
д у е т с я  с н а ч а л а  в ы п о л н и т ь  с к а н и р о в а н и е  б е з  к о н т р а с т и р о в а н и я ,  ч т о б ы  у б е д и т ь с я  в  о т с у т ­
с т в и и  э ф ф е к т а  з а в о р о т а .  Э то  о с о б е н н о  в а ж н о  п р и  с к а н и р о в а н и и  в  р е ж и м е  (b )T F E  S EN SE. 
П р и  н е о б х о д и м о с т и  м о ж н о  у в е л и ч и т ь  п о л е  о б з о р а .  В о  в р е м я  п р о б н о г о  с к а н и р о в а н и я  
м о ж н о  т а к ж е  п о т р е н и р о в а т ь с я  з а д е р ж и в а т ь  д ы х а н и е  с  п а ц и е н т о м .

Х о т я  а д е н о з и н  о б л а д а е т  п р е и м у щ е с т в е н н о  с о с у д о р а с ш и р я ю щ и м  д е й с т в и е м ,  о н  п р и в о д и т  
к  п о в ы ш е н и ю  Ч С С . В с в я з и  с  э т и м  п р и  з а д а н и и  п а р а м е т р о в  с к а н и р о в а н и я  с л е д у е т  у ч е с т ь ,  
ч т о  о н о  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  п р и  п о в ы ш е н н о й  Ч С С . П р о с т е й ш и м  р е ш е н и е м  я в л я е т с я  с н и ж е ­
н и е  р а з р е ш е н и я  в  п р е д е л а х  п л о с к о с т и .  У м е н ь ш е н и е  р а з м е р а  м а т р и ц ы  о б е с п е ч и в а е т  п о ­
л у ч е н и е  в с е х  т р е х  с р е з о в  за  о д и н  и н т е р в а л  R-R .

В л и в а н и е  а д е н о з и н а

П о с л е  п р о б н о г о  с к а н и р о в а н и я  н а ч и н а е т с я  в л и в а н и е  а д е н о з и н а  д л я  с о з д а н и я  н а г р у з к и  н а  
с е р д ц е  п а ц и е н т а .  С п р а в о ч н о е  р у к о в о д с т в о  р е к о м е н д у е т  в ы п о л н я т ь  в л и в а н и е  с о  с к о р о ­
с т ь ю  1 4 0  м к г / к г / м и н  в  т е ч е н и е  н е  б о л е е  ш е с т и  м и н у т .  В о  в р е м я  и с с л е д о в а н и й  с н а г р у з к о й  
с л е д у е т  н а б л ю д а т ь  з а  с о с т о я н и е м  п а ц и е н т а .  П о м и м о  и з м е р е н и я  к р о в я н о г о  д а в л е н и я ,  
п у л ь с о к с и м е т р и и  и  о т с л е ж и в а н и я  с и м п т о м о в  н е о б х о д и м о  н а б л ю д а т ь  з а  с е р д е ч н ы м  р и т ­
м о м .

В в е д е н и е  к о н т р а с т н о го  ве щ е ств а

Д л я  ф о р м и р о в а н и я  о п т и м а л ь н ы х  к р и в ы х  н а к о п л е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  р е к о м е н ­
д у е т с я  к р а т к о в р е м е н н о е  к о м п а к т н о е  б о л ю с н о е  в в е д е н и е  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а .  С п р а ­
в о ч н о е  р у к о в о д с т в о  р е к о м е н д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  к о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  G d -D T P A  в  д о з и р о в ­
к е  0 ,0 5  м м о л ь / к г  м а с с ы  т е л а , в в о д и м о е  с о  с к о р о с т ь ю  4  м л / с .  Д л я  о б л е г ч е н и я  п р о д в и ж е ­
н и я  б о л ю с а  н е о б х о д и м о  в в е с т и  2 0  м л  ф и з и о л о г и ч е с к о г о  р а с т в о р а  с  т о й  ж е  с к о р о с т ь ю .

П о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  п е р ф у з и и

П о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  п е р ф у з и и  з а п у с к а е т с я  ч е р е з  4  м и н у т ы  п о с л е  в л и в а н и я  а д е н о з и ­

н а .
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П о с л е  з а п у с к а  с к а н и р о в а н и я  и  п о я в л е н и я  п е р в ы х  и з о б р а ж е н и й  п е р ф у з и и  в  о к н е  а в т о м а -  
т и ч е с к о г о  п р о с м о т р а  н а ч и н а е т с я  в в е д е н и е  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а .

В н и м а т е л ь н о  с л е д и т е  за  п о с т у п л е н и е м  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  и  в н у ж н ы й  м о м е н т  д а й т е  
п а ц и е н т у  у к а з а н и е  з а д е р ж а т ь  д ы х а н и е .  З а д е р ж к а  д ы х а н и я  н е о б х о д и м а  д л я  о б л е г ч е н и я  
п о с т о б р а б о т к и .  П о п р о с и т е  п а ц и е н т а  з а д е р ж а т ь  д ы х а н и е  к а к  м о ж н о  д о л ь ш е ,  к а к  т о л ь к о  
к о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  п о с т у п и т  в  п р а в ы й  ж е л у д о ч е к ,  ч т о  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  п р о и с х о ­
д и т  п р и б л и з и т е л ь н о  ч е р е з  д в а  в д о х а  и  в ы д о х а . Е сл и  п а ц и е н т  б о л ь ш е  н е  м о ж е т  з а д е р ж и ­
в а т ь  д ы х а н и е ,  р а з р е ш и т е  е м у  с д е л а т ь  о д и н  в д о х ,  а з а т е м  п у с т ь  о н  с н о в а  з а д е р ж и т  д ы х а -  

и е ^ В  к а ч е с т в е  а л ь т е р н а т и в н о г о  в а р и а н т а  м о ж н о  п о з в о л и т ь  п а ц и е н т у  д е л а т ь  н е г л у б о к и е  
ВДОХИ, е с л и  о н  б о л ь ш е  н е  м о ж е т  з а д е р ж и в а т ь  д ы х а н и е .

Рис. 176: Порядок сканирования перфузии

Начать сканир,

Введение контрастного вещества 

Команда задержать дыхание 

Завершение сканирования 

Поступление контраста в правый желудочек 

Поступление контраста в левый желудочек 

Усиление миокарда

^  %

Рис. 177: Пример изображений перфузии миокарда в состоянии покоя и с нагрузкой аденозином.
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Ч е р е з  п я т н а д ц а т ь  м и н у т  п о с л е  п р е к р а щ е н и я  в л и в а н и я  а д е н о з и н а  с е р д ц е  в о с с т а н о в и т с я  
п о с л е  п р и м е н е н н о й  н а г р у з к и .  П о с л е  э т о г о  м о ж н о  п о л у ч а т ь  и з о б р а ж е н и я  п е р ф у з и и  в  с о ­
с т о я н и и  п о к о я .

А н а л и з  и з о б р а ж е н и й  и  п о с т о б р а б о т ка

П о с л е  и с к л ю ч е н и я  п о л о с т и  л е в о г о  ж е л у д о ч к а  и  п е р и к а р д а  м и о к а р д  д е л и т с я  н а  6  р а в н о у ­
г о л ь н ы х  с е г м е н т о в  н а  с р е з  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с т а н д а р т о м ,  р а з р а б о т а н н ы м  А м е р и к а н с к и м  
о б щ е с т в о м  э х о к а р д и о г р а ф и и .  П о с т о б р а б о т к а  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н а  с п о м о щ ь ю  с и с т е м ы  
In te l l iS p a c e .

Позднее усиление (пространственное усиление)
О п и с а н и е  м е т о д и к и  и  п р о ц е д у р ы  п о з д н е г о  к о н т р а с т н о г о  у с и л е н и я  п р и в о д и т с я  в  п а р а г р а ­
ф а х  н и ж е .  Э т о т  р а з д е л  в к л ю ч а е т  с л е д у ю щ и е  п у н к т ы :

•  О  м е т о д и к е  п о з д н е г о  к о н т р а с т н о г о  у с и л е н и я

•  П о р я д о к  р а б о т ы

•  Ф а з о -ч у в с т в и т е л ь н а я  и н в е р с и я - в о с с т а н о в л е н и е  {P S IR )

Э т о т  р а з д е л  с о д е р ж и т  п р и б л и з и т е л ь н о е  о п и с а н и е  и с с л е д о в а н и й  с о х р а н н о с т и  ф у н к ц и й  п о ­
с р е д с т в о м  п о з д н е г о  к о н т р а с т н о г о  у с и л е н и я ,  п р и м е н я е м ы х  в  к л и н и ч е с к о й  п р а к т и к е .  К о м ­
п а н и я  P h i l ip s  H e a lth c a r e  н е  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т и  з а  и с п о л ь з у е м ы е  д о з и р о в к и ,  с х е м ы  в л и ­
в а н и я  и  т .д .

К о м п а н и я  P h i l ip s  H e a lth c a r e  н е  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т и  з а  и с п о л ь з у е м ы е  д о з и р о в к и ,  с х е м ы  
в л и в а н и я  и  т .д .

•  Т о л щ и н у  с т е н к и  м о ж н о  о ц е н и т ь  в  р е ж и м е  к и н о п е т л и .

•  И с с л е д о в а н и я  с в в е д е н и е м  д о б у т а м и н а  в  м а л ы х  д о з а х  п о м о г а ю т  д и ф ф е р е н ц и р о в а т ь  
м и о к а р д ,  с о х р а н и в ш и й  с в о и  ф у н к ц и и  ( " о г л у ш е н н ы й "  и  " с п я щ и й " ) ,  и  н е ж и з н е с п о с о б ­
н ы й  м и о к а р д .

•  В и з у а л и з а ц и я  т р а н с м у р а л ь н о г о  и н ф а р к т а  в о з м о ж н а  т о л ь к о  с  п о м о щ ь ю  м е т о д и к и  
п о з д н е г о  к о н т р а с т н о г о  у с и л е н и я .

О методике позднего контрастного усиления
П о в р е ж д е н н ы е  к л е т к и  п о г л о щ а ю т  к о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о ,  в  т о  в р е м я  к а к  в  ж и з н е с п о с о б ­
н о м  м и о к а р д е  к о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  о с т а е т с я  в н е  к л е т о к .  В ы м ы в а н и е  к о н т р а с т н о г о  в е щ е ­
с т в а  и з  п о в р е ж д е н н ы х  к л е т о к  п р о и с х о д и т  н а м н о г о  м е д л е н н е е ,  ч е м  в ы м ы в а н и е  и з  в н е к л е ­
т о ч н о г о  п р о с т р а н с т в а .  Ч е р е з  н е к о т о р о е  в р е м я  к о н ц е н т р а ц и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  в 
ж и з н е с п о с о б н о м  м и о к а р д е  с т а н о в и т с я  н а м н о г о  н и ж е ,  ч е м  в  п о в р е ж д е н н о м  м и о к а р д е .  Т а ­
к и м  о б р а з о м ,  р е л а к с а ц и я  Т 1  п р о и с х о д и т  с  р а з н о й  с к о р о с т ь ю .  З а т е м  п р и м е н я е т с я  и н в е р ­
с и о н н ы й  и м п у л ь с  и  в ы б и р а е т с я  т а к о е  в р е м я  и н в е р с и и ,  п р и  к о т о р о м  з д о р о в ы й  м и о к а р д  
в ы г л я д и т  ч е р н ы м ,  ч т о  о б е с п е ч и в а е т  м а к с и м а л ь н ы й  к о н т р а с т  м е ж д у  н о р м а л ь н ы м  ( ч е р ­
н ы м )  и  п о в р е ж д е н н ы м  ( б е л ы м )  м и о к а р д о м .
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Рис. 178: Примеры изображений, полученных с поздн им контрастным усилением.

ис. 179: Инверсионный импульс используется для подавления сигналов от миокарда. В областях инфаркта с 

невь,мь,тым контрастным веществом наблюдается высокая интенсивность сигнала, "а" -  кривая, соответ­
ствующая контрастированному миокарду, "Ь" -  миокард без контрастирования.

Порядок работы
П р е ж д е  ч е м  в ы п о л н я т ь  с к а н и р о в а н и е  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  ж и з н е с п о с о б н о с т и  н е о б х о ­
д и м о  д о ж д а т ь с я  в ы м ы в а н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  и з  ( н е п о в р е ж д е н н о г о )  м и о к а р д а  Э то  
з а н и м а е т  п р и б л и з и т е л ь н о  1 0  м и н у т .  В э т о  в р е м я  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  л ю б ы е  д р у г и е  в и д ы  
с к а н и р о в а н и я ,  н а п р и м е р ,  в р е ж и м е  к и н о п е т л и .  Ч е р е з  1 0  м и н у т  п о с л е  ( п о с л е д н е й )  и н ъ е к ­
ц и и  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  с к а н и р о в а н и е  с  п о з д н и м  к о н т р а с т н ы м  у с и -

П о с л е д о в а те л ь н о с ть , и с п о л ь з у е м а я  в р е ж и м е  п о з д н е го  к о н т р а с т н о го  у с и л е н и я

Э та  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о д н о ф а з н о е  м н о г о и м п у л ь с н о е  с к а н и р о в а н и е  
В р е ж и м е  TFE , и с п о л ь з у ю щ е е  о д и н о ч н ы й  и н в е р с и о н н ы й  п р е д ы м п у л ь с  1 8 0 5 .

•  И м п у л ь с ы  д о л ж н ы  р е г и с т р и р о в а т ь с я  в ф а з е  м е з о д и а с т о л ы ,  ч т о б ы  д в и ж е н и я  с е р д ц а  
о ы л и  к а к  м о ж н о  м е н е е  и н т е н с и в н ы м и .

•  В р е м я  з а д е р ж к и  и н в е р с и и  д л я  п о д а в л е н и я  с и г н а л а  н о р м а л ь н о г о  м и о к а р д а  и н д и в и ­
д у а л ь н о  д л я  к а ж д о г о  п а ц и е н т а  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  р а с с ч и т а н о  з а р а н е е .  О н о  т а к ж е  з а в и ­
с и т  о т  в р е м е н и ,  п р о ш е д ш е г о  п о с л е  в в е д е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а . Ч е м  б о л ь ш е  в р е ­
м е н и  п р о ш л о  п о с л е  и н ъ е к ц и и ,  т е м  м е д л е н н е е  р е л а к с а ц и я  Т 1  и  м е н ь ш е  к о н т р а с т н о г о  
в е щ е с т в а  в ( н е п о в р е ж д е н н о м )  м и о к а р д е .  С л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь ­
н о е  в р е м я  и н в е р с и и .  О б ы ч н о  в р е м я  и н в е р с и и  в а р ь и р у е т с я  в  д и а п а з о н е  о т  2 0 0  д о  3 0 0  
м с .
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С у щ е с т в у е т  т р и  с п о с о б а  о п р е д е л е н и я  в р е м е н и  и н в е р с и и  д л я  п а ц и е н т а :

1 . И с п о л ь з у й т е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  " L o o k - L o c k e r " ,  к о т о р а я  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с к а н и р о ­
в а н и е  в р е ж и м е  к и н о п е т л и  с и с п о л ь з о в а н и е м  о д и н о ч н о г о  и н в е р с и о н н о г о  и м п у л ь с а  
н а  к а ж д о е  с е р д е ч н о е  с о к р а щ е н и е  с р а з у  п о с л е  п и к а  R- з у б ц а .  Р е л а к с а ц и я  Т 1  в и з у а л и з и ­
р у е т с я  в о т д е л ь н ы х  ф а з а х  с е р д е ч н о г о  ц и к л а .

2 . М е т о д о м  п р о б  и  о ш и б о к :  н а ч н и т е  с о  в р е м е н и  и н в е р с и и  2 0 0  м с  и  п о с т е п е н н о  у в е л и ч и ­
в а й т е  е г о  н а  2 0  и л и  3 0  м с .

3 . М е н я й т е  з а д е р ж к у  и н в е р с и и  в  р е ж и м е  р е а л ь н о г о  в р е м е н и  в о  в р е м я  и н т е р а к т и в н о г о  
с к а н и р о в а н и я .  У б е д и т е с ь  в  т о м ,  ч т о  с к а н и р о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  в  н е п р е р ы в н о м  р е ж и ­
м е .  В р е м я  и н в е р с и и  з а в и с и т  о т  с т а ц и о н а р н о г о  с о с т о я н и я ,  к о т о р о е  д о с т и г а е т с я  з а  н е ­
с к о л ь к о  с е р д е ч н ы х  с о к р а щ е н и й .

П о м н и т е ,  ч т о  р а с с ч и т а н н о е  в р е м я  и н в е р с и и  д е й с т в и т е л ь н о  т о л ь к о  в  т е ч е н и е  к о р о т к о г о  п е ­
р и о д а  в р е м е н и .  И з - з а  в ы м ы в а н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  и з  м и о к а р д а  с к о р о с т ь  р е л а к с а ­
ц и и  Т 1  с о  в р е м е н е м  м е д л е н н о  с н и ж а е т с я .

Рис. 180: Использование методики "Look-Locker" для быстрого обнаружения точки перехода миокарда через 

нуль в пределах одной задержки дыхания.

С оветы  и  р е к о м е н д а ц и и

В з а в и с и м о с т и  о т  з н а ч е н и й  п а р а м е т р о в  м о г у т  н а б л ю д а т ь с я  с п е ц и ф и ч е с к и е  э ф ф е к т ы .

Эффект /  Проявление

Зернистое изображение миокарда: про­

является как подавленный миокард, 

усеянный белыми пятнами.

Погашенный сигнал на границе эндокар­

да.

Недостаточное подавление или отсут­

ствие контрастного вещества в миокарде 

в широком диапазоне II.

Кровяное депо выглядит слишком тем­

ным.

Причина

Наблюдается в том случае, если время 

инверсии максимально приближенно к 

оптимальной задержке инверсии.

Наблюдается при некотором сокращении 

эффективного времени инверсии тканей 

в области раздела крови и миокарда 

(особенно при наличии больших воксе- 

лов).

Это означает, что произошло вымывание 

контрастного вещества (т е. сканирование 

было выполнено существенно позже, на­

пример спустя 30 минут, после инъекции) 

или было введено недостаточное количе­

ство вещества Gd-DTPA.

Время инверсии слишком короткое.

Способ устранения

Увеличьте время инверсии всего на 10 

мс, чтобы достичь оптимального пода­

вления.

Увеличьте время инверсии, чтобы до­

стичь равномерного подавления сигнала 

миокарда.

Может быть полезно проверить, была ли 

двойная доза Gd-DTPA введена полно­

стью (проверьте систему на утечки и т.д.).

Увеличьте это значение, чтобы обеспе­

чить достаточное восстановление.
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Эффект /  Проявление

Недостаточный контраст между кровя­

ным депо и поврежденным миокардом.

Отношение сигнал/шум слишком низкое. Из-за применения инверсионного пред- 

ымпульса отношение сигнал/шум относи­
тельно низкое, особенно если ЧСС вьгсока 

и намагниченность не может полностью 
восстановиться перед следующим им­

пульсом TFE (в рамках следующего ин­
тервала R-R).

Табл. 22: Эффекты, причины и способы устранения

Уменьшите это значение.

Чтобы увеличить отношение сигнал/шум, 

можно установить для интервала между 

импульсами TFE пользовательское значе­
ние, а затем настроить его на 2 сердеч­

ных сокращения, чтобы обеспечить более 

интенсивное восстановление, однако это 

увеличит продолжительность сканирова­
ния.

Фазо-чувствительная инверсия-восстановление (PSIR)
Д 1 Я  а н а л и з а  и з о б р а ж е н и й ,  п о л у ч е н н ы х  м е т о д о м  п о з д н е г о  к о н т р а с т н о г о  у с и л е н и я  м о ж н о

1 Г а е т с я Т м е “ " ^ " " ' " ' ' “ "  П р е и м у щ е с т в о  э т о й  м е т о д и к и  з а ­
к л ю ч а е т с я  в  м е н ь ш е й  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  к  н е о п т и м а л ь н ы м  з а д е р ж к а м  и н в е р с и и .

PSIR -  п о с л е д о в а те л ь н о с ть , р а в н а я  2  с е р д е ч н ы м  с о к р а щ е н и я м

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  PSIR о х в а т ы в а е т  2  с е р д е ч н ы х  ц и к л а  (н а  о д и н  и н в е р с и о н н ы й  п р е д ы м -

•  О н а  б о л е е  у с т о й ч и в а  к  и з м е н е н и я м  ЧСС  и  х а р а к т е р и з у е т с я  б о л е е  в ы с о к и м  о т н о ш е -
и е м  к о н т р а с т / ш у м  и  с и г н а л /ш у м  п о  с р а в н е н и ю  с  п о с л е д о в а т е л ь н о с т я м и ,  р а в н ы м и  

о д н о м у  с е р д е ч н о м у  с о к р а щ е н и ю .

’  с о к р а щ е З ' " " " ' ™ " '  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й ,  р а в н ы х  о д н о м у  с е р д е ч н о м у

•  З а м е д л е н и е  с к а н и р о в а н и я  м о ж н о  к о м п е н с и р о в а т ь  с п о м о щ ь ю  т е х н о л о г и и  SENSE.

В п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  PSIR в т о р о е  с е р д е ч н о е  с о к р а щ е н и е  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я

т а к и м  - н е р и р у е т с я  т о л ь к о  о д и н  р а з  н а  к а ж д ы е  д в а  с о к р а щ е н и я ;
КИ М  о б р а з о м ,  с б о р  д а н н ы х  в о  в р е м я  в т о р о г о  с о к р а щ е н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  с  б о л е е  п р о ­

д о л ж и т е л ь н ы м  в р е м е н е м  р е л а к с а ц и и  ( п р и  э т о м  н а м а г н и ч е н н о с т ь  в с е х  т к а н е й  в н о в ь  с т а ­
н о в и т с я  п о л о ж и т е л ь н о й ) ,  ч т о  п о з в о л я е т  и с п о л ь з о в а т ь  э т о  и з о б р а ж е н и е  в  к а ч е с т в е  к о н -  
т р о л ь н о г о .

PSIR о б е с п е ч и в а е т  п о л у ч е н и е  с к о р р е к т и р о в а н н ы х  д е й с т в и т е л ь н ы х  и з о б р а ж е н и й

С к о р р е к т и р о в а н н ы е  д е й с т в и т е л ь н ы е  (CR ) и з о б р а ж е н и я  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  с к о р р е к т и р о ­
в а н н ы е  и з о б р а ж е н и я ,  п о л у ч е н н ы е  в  н у ж н о й  к о н е ч н о й  ф а зе .
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П Р И М Е Ч А Н И Е
П а р а м е т р ы  PSIR  с к а н и р о в а н и я :  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  н е  в с е  м е т о д и к и ;  н е к о т о р ы е  м е т о ­
д и к и  я в л я ю т с я  о б я з а т е л ь н ы м и .

М е т о д и к а  P SIR  н е с о в м е с т и м а  с п о л о в и н н ы м  с к а н и р о в а н и е м  и  с к а н и р о в а н и е м  с  ч а с т и ч ­
н ы м и  э х о - с и г н а л а м и .

М е т о д и к а  PSIR  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в  с о ч е т а н и и  с т е х н о л о г и е й  S EN SE.

Т е х н о л о г и я  C LE A R  я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н о й  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  с  м е т о д и к о й  PSIR.

С в я за н н ы е  п а р а м е т р ы

•  С в я з а н н ы е  п а р а м е т р ы

•  PSIR  { н е т ,  д а )

•  У г о л  о п р о к и д ы в а н и я  ( п о  у м о л ч а н и ю :  5°)

П а р а м е т р  " У г о л  о п р о к и д ,  ( г р а д ) "  у к а з ы в а е т  у г о л  о п р о к и д ы в а н и я  в т о р о г о  и м п у л ь с а  TFE 
в  р а м к а х  в т о р о г о  с е р д е ч н о г о  с о к р а щ е н и я ,  к о т о р ы й  о б ы ч н о  м е н ь ш е  у г л а  о п р о к и д ы в а ­
н и я  в р а м к а х  п е р в о г о  с е р д е ч н о г о  с о к р а щ е н и я  ( в о  и з б е ж а н и е  н а с ы щ е н и я ) .

Советы и рекомендации

М Р -а н а л и з  с е р д ц а  в  с и с т е м е  EWS

Н а б о р ы  д а н н ы х  PSIR  м о ж н о  п р о а н а л и з и р о в а т ь  с  п о м о щ ь ю  п р и л о ж е н и я  " П р о с т р а н с т в е н ­
н о е  у с и л е н и е "  в  п р о г р а м м е  к а р д и о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й .

Э ти  д а н н ы е  н е л ь з я  п р о а н а л и з и р о в а т ь  с  п о м о щ ь ю  п р и л о ж е н и я  " П р о с т р а н с т в е н н о е  у с и л е ­
н и е "  в  с и с т е м е  E W S , т . к .  о н и  с о д е р ж а т  CR- и з о б р а ж е н и я .  Д л я  а н а л и з а  п р и г о д н ы  т о л ь к о  
и з о б р а ж е н и я  IR /M ,  д а ж е  е с л и  к о н т р а с т н о с т ь  и з о б р а ж е н и я  н е  я в л я е т с я  о п т и м а л ь н о й  и з - з а  
н е п р а в и л ь н о г о  в р е м е н и  з а д е р ж к и  и н в е р с и и .

Р е ш е н и е

•  В о с п о л ь з у й т е с ь  ф у н к ц и е й  р а з г р а н и ч е н и я  т и п о в  и з о б р а ж е н и й  в  м о д у л е  " П р о с м о т р  с л у ­
ч а я " ,  ч т о б ы  о т д е л и т ь  CR- и з о б р а ж е н и я  о т  и з о б р а ж е н и й  IR /M .

•  З а г р у з и т е  и з о б р а ж е н и я  IR / M  в  п р и л о ж е н и е  " П р о с т р а н с т в е н н о е  у с и л е н и е " .

•  Ч т о б ы  д о б и т ь с я  о п т и м а л ь н о й  к о н т р а с т н о с т и  и з о б р а ж е н и й  IR / M ,  в о с п о л ь з у й т е с ь  п а р а ­
м е т р о м  " IR _ T F E _ L L _ 2 b e a ts "  д л я  о п р е д е л е н и я  о п т и м а л ь н о г о  в р е м е н и  з а д е р ж к и  и н в е р ­
с и и  д л я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  PSIR  д о  н а ч а л а  с к а н и р о в а н и я  PSIR .

О п т и м а л ь н о е  в р е м я  з а д е р ж к и  и н в е р с и и

В п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  PSIR  н а  о д и н  и н в е р с и о н н ы й  и м п у л ь с  п р и х о д и т с я  д в а  и н т е р в а л а  R- 
R. П о  с р а в н е н и ю  с  м е т о д и к а м и  у с и л е н и я ,  и с п о л ь з у ю щ и м и  о д и н  и н т е р в а л  R -R  н а  о д и н  и н ­
в е р с и о н н ы й  и м п у л ь с ,  м е т о д и к а  PSIR  т р е б у е т  б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь н о г о  в р е м е н и  и н в е р с и и  
( т .к .  д л я  р е л а к с а ц и и  е с т ь  б о л ь ш е  в р е м е н и ) .  Л у ч ш е  и с п о л ь з о в а т ь  б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь н о е  
в р е м я  з а д е р ж к и  и н в е р с и и  ( п р и  п о л о ж и т е л ь н о м  м и о к а р д е ) .  Э т о  п о з в о л и т  д о б и т ь с я  о п т и -
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Т1 mapping

м а л ь н о г о  к о н т р а с т а  м е ж д у  н о р м а л ь н ы м  н  з а р у б ц о в а н н ы м  м и о к а р д о м .  Э т о  в  м е н ь ш е й

т Г а Г н ы й Т о н  ”  н и з к о е  з н а ч е н и е  Т1 о б е с п е ч и в а е т  о п -
т и м а л ь н ы и  к о н т р а с т  м е ж д у  н о р м а л ь н ы м  и  з а р у б ц о в а н н ы м  м и о к а р д о м  н а  C R - и з о б р а ж е -

2D  в с р а в н е н и и  с 3D

ж е З Г и с п 1 Т °  в  р е ж и м а х  2 D  и 3 D , о д н а к о  и з  п р а к т и ч е с к и х  с о о б р а -

ч и н а  з а к л 1 а е т Г я  в  '  °  Д в у м е р н о й  в и з у а л и з а ц и и .  О с н о в н а я  п р и -
ч и н а  з а к л ю ч а е т с я  в  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  з а д е р ж к и  д ы х а н и я .

Э х о -с и гн а л ы  н а в и га т о р а  и  PSIR

П р и  с о в м е с т н о м  и с п о л ь з о в а н и и  м е т о д и к и  PSIR и  н а в и г а т о р о в  к  и н т е р в а л а м  R -R  п р и м е н я -  
ю т с я  п е р е ч и с л е н н ы е  н и ж е  у с л о в и я .  н  п  гч п р и м е н я

Е сл и  п е р в ы й  и н т е р в а л  R-R п р и н я т ,  в т о р о й  т а к ж е  б у д е т  п р и н я т .

•  Е сл и  п е р в ы й  и н т е р в а л  R -R  н е  п р и н я т ,  в т о р о й  т а к ж е  н е  б у д е т  п р и н я т .

Т1 mapping
Т 1  m a p p in g  -  э т о  м е т о д ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  с о з д а н и е  к а р т Т !  д л я  м и о к а р д а .  Д а н н а я  ф у н к -

и з ^ е н ё н н о г о  ( M O L L I)  t e c h n iq u e  (м У то д
и з м е н е н н о го  и н в е р с и о н н о го  во сста но в л е ни я  L o o k -L o c k e r  —  M O L L I)

К а р т ы  Т 1  -  э т о  п а р а м е т р и ч е с к и е  и з о б р а ж е н и я ,  р а с с ч и т ы в а е м ы е  н а  о с н о в е  з н а ч е н и й  п и к ­
с е л о в ,  п р и  э т о м  з н а ч е н и е  п и к с е л а  п р е д с т а в л я е т  з н а ч е н и е  Т 1  д л я  к а ж д о г о  п и к с е л а .

О б л а сть  п р и м е н е н и я

•  Т ка н ь  м и о к а р д а .

Д и ф ф у з н ы й  ф и б р о з  м и о к а р д а  и  д р у г и е  и з м е н е н и я  с т р у к т у р ы  м е ж к л е т о ч н о г о  п р о с т р а н ­
с т в а  я в л я ю т с я  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  п а т о л о г и ч е с к и м и  п р о я в л е н и я м и  м н о г и х  з а б о л е в а н и й  
с е р д ц а .  Э ти  и з м е н е н и я  м о ж н о  и з м е р и т ь  н е и н в а з и в н ы м  м е т о д о м  с  п о м о щ ь ю  М Р - т о м о г р а -  
ф и и  п о с р е д с т в о м  о т с л е ж и в а н и я  и з м е н е н и й  в р е м е н и  р е л а к с а ц и и  Т 1  м и о к а р д а  п р и  с к а н и ­
р о в а н и и  n a t iv e  ( б е з  к о н т р а с т и р о в а н и я )  и  e n h a n c e d  ( п о с л е  к о н т р а с т и р о в а н и я ^

К а к о в ы  о с н о в н ы е  сво й ства  ф у н к ц и и  Т1 m a p p in g ?

•  В о з м о ж н о  с о з д а н и е  к а р т  Т 1  д л я  и з о б р а ж е н и й  с к о н т р а с т и р о в а н и е м  и б е з  н е г о  
Д о с т у п н ы  о п т и м и з и р о в а н н ы е  с х е м ы  с б о р а  д а н н ы х ,  у ч и т ы в а ю щ и е  р а з н ы е  з н а ч е н и я  Т 1  
д л я  и з о б р а ж е н и й  с  к о н т р а с т и р о в а н и е м  и  б е з  н е г о .

•  П о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и й  о б ы ч н о  в ы п о л н я е т с я  в  с т а н д а р т н ы х  к а р д и о л о г и ч е с к и х  п р о е к -  
ц и я х .

•  Д л я  к о м п е н с а ц и и  д в и ж е н и я  с е р д ц а  и  о р г а н о в  д ы х а н и я  и с п о л ь з у ю т с я  м е т о д ы  к а р д и о -  
с и н х р о н и з а ц и и  и  з а д е р ж к и  д ы х а н и я .

•  Ф у н к ц и я  Т 1  m a p p in g  в к л ю ч а е т с я  с п о м о щ ь ю  п а р а м е т р а  в и з у а л и з а ц и и  Т1 m a p p in g .
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Т1 mapping Визуализация сердца

• Протоколы компании Philips для визуализации с контрастированием и без него, ис­
пользующие функцию Т1 mapping, поставляются вместе с МР-системой (папка: Сердце- 
>Function non-cine (Функционирование без использования кинопетли)->Марр1пд (Кар­
тирование). Рекомендуется использовать именно эти протоколы. Они используют схе­
мы сбора данных, оптимизированные для больших (без контрастирования) и малых (с 
контрастированием) значений Т1, основанных на опубликованных исследованиях.

Ссылки

Подробнее о Т1 mapping см. в опубликованных исследованиях.

Укладка пациента

*■ Уложите пациента на деку стола с ВКГ, дыхательным поясом, катушкой Cardiac, науш­
никами и устройством для вызова медсестры.

► Объясните пациенту процедуру задержки дыхания и отрепетируйте ее с пациентом. 
Качество карт Т1 напрямую зависит от качества выполнения задержки дыхания.

► Попросите пациента не прикасаться к модулю ВКГ и кабелям.

► Проверьте качество сигнала ВКГ перед сканированием.

Запуск процедуры сканирования Т1 без контрастирования

^ Введите данные исследования на пульте управления.

Выберите карту ExamCard для исследований сердца с протоколами визуализации 
Т1 mapping с контрастированием и без него, желательно для нескольких плоскостей 
визуализации.
Получение изображений обычно выполняется в стандартных кардиологических проек­
циях.

Введите значение ЧСС в окне Свойства ExamCard.

► Запустите процедуру сканирования, выполните планирование и возобновите работу с 
картой исследования ExamCard.
Начнется выполнение обзорного сканирования и процедур сканирования сердца.

*■ Дайте инструкции по задержке дыхания во время сканирования Т1 mapping без кон­
трастирования.
Качество карт Т1 напрямую зависит от качества выполнения задержки дыхания.

• Задержка дыхания занимает приблизительно 11 секунд.
Поскольку количество изображений с синхронизацией ЭКГ должно быть предста­
влено целым числом, периоды сбора данных и восстановления округляются до 
ближайшего кратного числа для интервала R-R, чтобы обеспечить достаточную 
продолжительность, поэтому время задержки дыхания составляет 1 1 -1 2  секунд. 
Полученное количество изображений различается в зависимости от ЧСС пациента.

• Для пациентов с ЧСС, равной 60 уд./мин., и интервалом R-R, равным 1 с, по схеме 
сбора данных без контрастирования будет получено 8 изображений.
При большем значении ЧСС интервал R-R сокращается и количество изображений, 
получаемых во время задержки дыхания, увеличивается.
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Введение контрастного вещества

► Введите контрастное вещество.

Запуск процедуры сканирования Т1 с контрастированием

Подождите не менее 15 минут перед запуском сканирования Т1 mapping с контрасти­
рованием.

Дайте инструкции по задержке дыхания во время сканирования Т1 mapping с контра­
стированием.
Качество картТ! напрямую зависит от качества выполнения задержки дыхания.
• Задержка дыхания занимает приблизительно 12 секунд.

Поскольку количество изображений с синхронизацией ЭКГ должно быть предста­
влено целым числом, периоды сбора данных и восстановления округляются до 
ближайшего кратного числа для интервала R-R, чтобы обеспечить достаточную 
продолжительность, поэтому время задержки дыхания составляет 11-13 секунд 
Полученное количество изображений различается в зависимости от ЧСС пациента.

Для пациентов с ЧСС, равной 60 уд./мин., и интервалом R-R, равным 1 с, по схеме 
сбора данных с контрастированием будет получено 9 изображений.
При большем значении ЧСС интервал R-R сокращается и количество изображений 
получаемых во время задержки дыхания, увеличивается.

Просмотр параметрических карт

► Просмотрите серии изображений Т1 mapping с контрастированием и без него е обы- 
чном порядке с помощью пакета ImageView.
Эти серии включают:

• полученные изображения с разными значениями времени задержки инверсии,
• рассчитанные карты Т1, обозначенные как /Tlmap,

карты достоверности (карта проверки соответствия), представленные в качестве 
наложения картТ1.
Карты достоверности показывают качество карт Т1.

Ч т о б ы  п р о к р у т и т ь  и з о б р а ж е н и я  с  р а з н ы м и  з н а ч е н и я м и  в р е м е н и  з а д е р ж к и  и н в е р ­

с и и ,  переместите указатель мыши влево или вправо в окне просмотра изображений. 
Или используйте стрелки перемещения вправо и влево.

► Ч т о б ы  п е р е й т и  к  к а р т а м  Т 1 ,  переместите указатель мыши по диагонали в окне про­
смотра изображений.
Карты И  и карты достоверности отображаются сразу после первого изображения с 
временем задержки инверсии.
Сетка указывает области, где данные ненадежны. Карта достоверности дает наглядное 
представление о надежности полученных данных. При получении карты достоверно­
сти низкого качества процедуру сканирования необходимо выполнить повторно. 

Получение значений Т1

Чтобы получить значения Т1, очертите исследуемую область на карте Т1 с наложением 
для проверки надежности.
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Щелкните правой кнопкой мыши по карте Т1 с наложением для проверки надежности 
и выберите нужный тип исследуемой области из предложенных вариантов.

Изображение исследуемой области
Исключайте участки с низкой надежностью, такие как области с сеткой и сосудистые 
структуры.

Скопируйте исследуемую область и вставьте ее в карту Т1 без наложения для провер­
ки надежности.

Зафиксируйте среднее значение исследуемой области на карте Т1 без наложения для 
проверки надежности как значение Т1.

Числовые значения Т1 отображаются в миллисекундах (мс).

ПРИМЕЧАНИЕ
Возможные ошибочные результаты
Чтобы избежать любых возможных искажений результатов, НЕ используйте значения Т1 
с карты Т1 без наложения для проверки надежности, т. к. пикселы с низкой надежностью 
не исключаются автоматически.
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По желанию: Получение диаграммы зависимости интенсивности от времени 

‘  —  -  — ение кривое за-

► Выберите тип исследуемой области -  Сглаженный многоугольник или От руки.
Изображение исследуемой области

►  Выберите время задержки IR

= ^ : = = : =  —

Дополнительные сведения

• Параметр визуализации Т1 mapping в интерактивной справочной системе („лави-

• Общие сведения в интерактивной справочной системе (клавиша F1)

Ангиография коронарных артерий
появление методики MotionTrak сделало возможной МР-томографию коронарных арте-

= = = = Н ‘= ' = —

Об ангиографии коронарных артерий
санирование коронарных артерий можно выполнить с помощью различных методик

= = = = = =

= “ ~ = = -~ := = .= :с --
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ственного разрешения. В прошлом такое сканирование могло длиться более 10 минут, од­
нако хорошие результаты можно получить в течение 3-5 минут эффективного времени 
сканирования, что гораздо более практично.

Существует два разных подхода; полный охват сердца и охват определенной области, ко­
гда в ходе первого сеанса сканирования формируется изображение правой коронарной 
артерии (RCA), а в ходе второго сеанса сканирования — изображение левой коронарной 
(LCA) и огибающей (LCX) артерий.

Заметка

Наиболее распространенная ошибка заключается в определении пространственного раз­
решения изображения коронарных артерий только по размеру воксела (полю обзора и 
матрице сканирования) без учета влияния, оказываемого на разрешение дыхательными 
движениями. Другими словами, уменьшение разрешения сканирования с 0,7 до 0,5 мм не 
улучшает разрешения, если размытость, обусловленная дыхательными движениями, пре­
вышает 0,7 мм. Постарайтесь не концентрироваться только на размере воксела. Гораздо 
важнее обеспечить комфорт пациента, т.к. чем меньше пациент двигается, тем лучше ре­
зультат!

Порядок работы
Наилучшие результаты достигаются, когда пациент абсолютно неподвижен, поскольку вы­
полняется визуализация очень мелких сосудов. Малейшее движение пациента во время 
сканирования приводит к размытости изображений. По этой причине важно обеспечить 
максимальный комфорт пациента внутри магнита. Музыка, транслируемая через наушни­
ки, может помочь создать расслабляющую атмосферу. Объясните пациенту, насколько 
важно не двигаться на протяжении всего исследования.

Процедура
Приведенная процедура представляет собой рекомендованный порядок сканирования 
коронарных артерий и сканирования с полным охватом сердца.

Мультистековое обзорное сканирование

• Лучше всего выполнять с задержкой дыхания (на выдохе).

Это облегчает планирование пучка навигатора, который используется для синхрониза­
ции по дыханию и отслеживания движений.

Сканирование в режиме кинопетли с высоким временным разрешением

• Представляет собой сканирование b-FFE в режиме кинопетли с количеством фаз (40 и 
более), достаточным для точного определения задержки запуска и длительности им­
пульса.

► Сканирование выполняется в поперечной плоскости через левый и правый желудочки. 
Это необходимо для того, чтобы можно было увидеть движение правой коронарной 
артерии и, как следствие, точный момент начала диастолы и ранней систолы.
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дь,хания так. как если бы они 6 ь,ли получены с 
адержкои дыхания, может повлиять на ЧСС пациента. Важно определить точное на­

чало диастолы без задержки дыхания, т.к. сканирование коронарных артерий также 
выполняется без задержки дыхания (навигатор).

'  с?ь!т^Г вГ ^" Обзорное сканирование с высоким разрешением, которое полно- 
Гртерий необходимо для планирования сканирования коронарных

■ из” е н и й ° ' " ' ' " " " " " "   ̂технологией SENSE для ускорения получения

• Использует навигатор для синхронизации по дыханию и отслеживания движений Пу­
чок навигатора должен располагаться на правом куполе диафрагмы.

• Использует задержку запуска в фазе мезодиастолы (если повышенная ЧСС вызывает 
конфликт параметров, для задержки запуска можно установить самое высокое значе-

Рис. 181: Изображение главной легочной артерии: расположите стек таким образом, чтобы первый срез нахо- 
дился на середине легочной артерии и охватывал как можно большую часть сердца.

и м ^ ь Г н Т '’° " " " ‘'"  определить задержку запуска и длительность
Z c o Z  впе Результатов предыдущего сканирования в режиме кинопетли с
ВЫСОКИМ врем енны м  разреш ением :

► Просмотрите фазы и найдите момент начала диастолы. Этот момент является задерж- 
КОИ запуска сканирования коронарных артерий.
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С:

Просмотрите фазы и найдите точный момент, когда правая коронарная артерия снова 
начинает двигаться в фазе ранней систолы. Разница между этим моментом и ранее 
упомянутой задержкой запуска равна продолжительности сканирования. Продолжи­
тельность сканирования отображается на информационной странице и может контр­
олироваться путем изменения TFE-фактора.

Длительность импульса TFE можно также задать в миллисекундах непосредственно на 
вкладке "Контрастность". TFE-фактор рассчитывается автоматически и отображается 
на информационной странице.

Рис. 182: Просмотрите фазы сканирования в режиме кинопетли с высоким временным разрешением, чтобы 

найти точный момент начала и прекращения движения коронарных артерий.

Сканирование коронарных артерий

Сканирование коронарных артерий

Сканирование с полным охватом сердца Полный охват сердца

Сканирование правой коронарной артерии (RCA) Охват определенных областей 

Табл. 23: Используйте один из следующих методов сканирования коронарных артерий

► Введите задержку запуска, рассчитанную по результатам сканирования в режиме ки­
нопетли с высоким временным разрешением.

► Задайте TFE-фактор или длительность импульса TFE на вкладке "Контрастность".

Как только изображения, полученные в ходе предыдущего сеанса сканирования (обзор­
ного сканирования коронарных артерий), будут загружены в главное окно планирования, 
можно выполнить сканирование Planscan по трем точкам для размещения стека срезов 
таким образом, чтобы он охватывал всю правую коронарную артерию. Во избежание по­
явления ложных изображений, обусловленных дыханием, выберите для наложения на­
правление "ноги-голова".

При полном охвате сердца исследование на этом завершается. При охвате определенной 
области может потребоваться получить изображение левой коронарной артерии.
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Визуализация сердца
Ангиография коронарных артерий

Рис. 183: Установите первую точку в начале правой коронарной артерии, вторую точку -  в латеральном са­
мом верхнем положении, а третью точку -  в самом дистальном, нижнем положении.

0блапи°*^"''* коронарной артерии (LM, LAD и LCX) с охватолл определенной

’ г х Г' ” ' н и с х о д я щ е й  (LAD) и левой огибаю- 
щей (LCX) артерии можно включить в один 30-объем.

• Для размещения стека выполните сканирование Planscan по трем точкам.

• Наложение должно осуществляться слева направо во избежание появления ложных 
изображении, обусловленных дыханием.

Рис. 184: Установите первую точку в начале левой главной артерии, вторую точку -  на левой передней нисхо­

дящей артерии в более дистальном направлении, а третью точку -  рядом с левой огибающей артерией.
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Ангиография коронарных артерий Визуализация сердца

Технические предпосылки
Сканирование коронарных артерий осуществляется с использованием "шторки 3D К-про- 
странства", которая экономит 20% времени сканирования и увеличивает отношение сиг- 
нал/шум. Эта методика предполагает радиальный порядок следования профилей. В этом 
случае что наружные углы 3D К-пространства не захватываются во время сканирования, 
что улучшает качество изображений. В результате применения радиального порядка сле­
дования профилей генерация каждого отдельного импульса TFE начинается в центре 3D 
К-пространства {порядок следования профилей "низкий-высокий"). Это делает импульсы 
REST и SPAIR или SPIR более эффективными. По этой же причине допустимым является по­
давление наложения при NSA, равном 1 (автоматическое использование блоков REST).

Для усиления контраста между коронарной артерией и окружающим эпикард жиром ис­
пользуется импульс подавления сигнала жира SPAIR или SPIR.

Для дополнительного усиления контраста между коронарной артерией и миокардом ис­
пользуется подготовительный импульс Т2. Подготовительный импульс Т2 — это неселек­
тивный предымпульс Т2, подавляющий сигналы от тканей с коротким временем релакса­
ции Т2 посредством серии перефокусирующих импульсов, генерируемых за короткий пе­
риод времени. Для подготовительного импульса Т2 можно настроить как число перефоку­
сирующих импульсов (1, 2 или 4), так и период времени (время эхо).

Рекомендуется использовать объемное шиммирование, выполняемое селективно в про­
извольном объеме, ограниченном минимальным значением. Из выбранного объема не­
обходимо исключить участки с большим перепадом, например границу между воздухом и 
тканью, а также области, характеризующиеся существенными изменениями однородно­
сти. Если для параметра "ShimAlign" задано значение "Да", любые изменения смещения 
стека от центра или углового положения приводят к пересчету объема шиммирования та­
ким образом, чтобы объем шиммирования был совмещен со стеком:

• Значения смещения от центра настраиваются таким образом, чтобы объем находился 
внутри стека.

• Угловые положения будут соответствовать стеку.

• Объем будет несколько толще стека, что облегчает селекцию в режиме Planscan.

Описание последовательности
Чтобы исключить попадание сигнала жира в пучок навигатора, применяется второй им­
пульс SPIR для подавления сигнала жира в пучке навигатора. Это обеспечивает устойчи­
вый сигнал навигатора. Возбуждение навигатора происходит непосредственно перед по­
следовательностью сбора данных, что сводит к минимуму остаточное движение. Импуль­
сы следуют в таком порядке:

• Подготовительный импульс Т2

• SPIR для навигатора

• Навигатор

• Навигатор

• Автоматический импульс REST для подавления наложения
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данных (сбалансированная последовательность TFE, TFE

Рис. 185: Навигационная последовательность 

1 

2

для сканирования коронарных артерий 

Подготовительный импульс Т2 

SPIR

Навигатор

SPIR

REST

(B)-TFE
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Парадигмы Визуализация BOLD

20 Визуализация BOLD
Визуализация BOLD

Механизмы контрастно­

сти

Методы сканирования 

Свойства

Анализ

• Помогает определить активные области головного мозга на основании ло­

кальных метаболических и гемодинамических изменений, возникающих в 

активированной коре головного мозга.

• BOLD (Blood Oxygen Level Dependent -  зависимость от уровня кислорода в 

крови): Во время активации головного мозга (увеличение метаболизма) по­

требление кислорода локальными тканями возрастает приблизительно на 

5%.

• Вазодилатация: Вазодилатация возникает в результате местного увеличения 

объема крови и кровотока в интервале 20% - 40%.

Вышеописанная гемодинамическая реакция на активность головного мозга при­

водит к возрастанию уровня кислорода в крови, что приводит к увеличению 

уровня сигнала в последовательности T2*W.

Эффект BOLD становится видимым в сильно взвешенных сканах Т2*.

Механизм контрастности BOLD лучше функционирует при высокой напря­

женности поля.

Изменения сигнала обычно лежат в интервале 1 -  4%.

Для указания пикселов со значительно возросшей интенсивностью сигнала.

Можно выполнить с помощью пакета IViewBOLD, 

см. гл, «IViewBold» на стр. 527.

Парадигмы
Обычно При проведении визуализации в режиме BOLD необходимо дать пациенту опре­
деленные инструкции. Эти инструкции направлены на выделение определенной области 
функции мозга. Например, инструкция может состоять в том, чтобы пациент пошевелил 
большим пальцем правой руки, или не шевелил им. В таком случае, соответственно, ин­
струкция должна быть "пошевелите" или "не шевелите". Такой набор инструкций назы­
вается парадигмой.

Парадигма
• паттерн активации мозга (представляется стимул или предлагается задание).

• состоит из блоков (фиксированной продолжительности) активации деятельности го­
ловного мозга, перемежаю1цихся с блоками отдыха (или с контрольным заданием).

• характеризуется

-  продолжительностью активации и отдыха в динамике

-  выполняемым заданием

• может быть более сложной
-  состоящей из различных заданий, в т.ч. различной интенсивности
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Синхронизация парадигмы со сканером

различной продолжительности блоков активации или отдыха.

.  Называется "блочной парадигмой", если активирующие и контрольные задания вы­
полняются в течение хотя бы нескольких динамик.

’ и Г и Т о Г '' парадигмой", если стимулы и представляемые инструкции
ил события продолжаются в течение очень короткого времени. Например, инструк-

т и в и о у е т ^ ’’ знакомым или незнакомым, ак-тивирует мозг на очень коротким период времени.

Пример

п Г с Г ь Г п а Г '' '  распознана с помощью весьма широкого набора парадигм
Простые парадигмы могут быть зрительными (различные полу-поля, мерцание статики

опГанТе"дви^аТ" ' " ""  "Д^"™Ф> '̂<ации зон Брока и Вернике,
описание двигательной активности разных пальцев рук, звуковые стимулы и т.д.

W i x ” л и н Г л и '’' ' ' ' Г “ ' '  способностях памяти (сравнение "новых" и
старых лиц или мест), внимания (задания с "тупиковыми" ситуациями) и т.д.

Двигательные задания

п а Г ц е Г ' задание, например, постучать указательным

Стимуляция зрения

p'aTpZ™:ZT“
Стимуляция слуха

Пациент сталкивается со слуховой стимуляцией, например, речевым представлением

Синхронизация парадигмы со сканером
д Г Г  активности мозга в ответ на выданную пара­
дигму. Чтобы это сделать, необходимо синхронизировать парадигму с получением взве- 
шейного динамического скана Т2*. ^лучением взве

м°ати^"ески1 'н х ’‘'’° " " '" ^ " '  <:™“ У^ирующих устройств, авто-
атически синхронизированных со сканером. В таком случае сканнер выдает стартовый

^ а ч и 'п Т " "  выдачи парадигм. Таким образом, и сканер, и устройство
выдачи парадигм стартуют одновременно.

Синхронизация парадигм может быть упрощена с помощью системы Esys или блока FBI 
(функциональной визуализации мозга).

Блок FBI

Блок FBI генерирует триггерные импульсы (импульсы TTL напряжением 4 В продолжи-

для внешнего устройства, предназначеннью ^ я  опре­
деления времени начала выдачи новой инструкции пациенту.
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Синхронизация парадигмы со сканером Визуализация BOLD

Пусковые сигналы должны устанавливаться пользователем с параметрами визуализаи,ии 
"Пуск при дин." и "Интервал (динамика)", которые появляются, если параметру "Синхро­
низация внешнего устройства" присвоено значение "Да" (страница "Дин/Ангио").

Парадигма запускается и автоматически синхронизируется с помоццью блока FBI.

Пример

Пациенту представляется зрительная парадигма на проекционном экране, находящемся в 
помещении, где установлен магнит. Дисплей пациента контролируется устройством (Esys 
или какой-либо другой системой), подключенным к блоку FBI.

ПРИМЕЧАНИЕ
Зачастую синхронизирующее устройство FBI не подключается непосредственно к ПК.

В таком случае воспользуйтесь преобразователем для перевода сигнала FBI в опреде­
ленный сигнал, подаваемый с клавиатуры. Такие преобразователи изготавливаются мно­
гими компаниями.

Каждый раз, когда распознается триггерный импульс, выдается следующий визуальный 
сигнал (например, следующий кадр презентации).

iBOLOecti'vefton rest rest rest rest

t t t t t t t
Triggers

Рис. 186: Подача триггерных импульсов во время динамической последовательности. Представлен пример 

простой блочной парадигмы, в которой динамики состояний отдыха перемежаются блоками сканирования, 

когда пациент должен выполнять определенные задания. На каждый период отдыха и задания приходится по 

10 динамических сканирований. Первый триггерный импульс подается на 11-й динамике так, чтобы первая 

автоматизированная инструкция длилась в течение первых 10 динамик. Например; слайд, в котором говорит­

ся "Ничего не делать", может отображаться ещё до начала сканирования. После того, как началось сканирова­

ние и закончились первые 10 динамик, блок FBI включает подачу следующей инструкции, обеспечивая ее пра­

вильность. Можно также видеть, что следующие триггерные импульсы могут быть получены на каждой 10-й 

динамике.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Производитель рекомендует использовать блок Functional Brain Imaging в сочетании с 
внешними устройствами, отвечающими требованиям стандарта IEC 60950 для обору­
дования класса I и класса II.

За пределами кабинета для исследований к блоку разрешается подключать только 
устройства, отвечающие требованиям указанных стандартов МЭК.
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Синхронизация парадигмы со сканером

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Уровень устойчивости блока Functional Brain Imaging к электроллагнитному воадей-

" о я н и и Т с 1 Т Г  напряжения на рас-
СТОЯНИИ 5 0  с м  от блока не должен превышать 2 ,5  кВ.

При определенных условиях, когда статические разряды возникают в непосредствен- 
ои близости от блока Functional Brain Imaging, могут генерироваться ложные запу­

скающие импульсы, препятствующие синхронизации по протоколу функциональной

н - и  ФункциональнойТизу^изации та­
р н а я  запускающий импульс может ухудшить качество изображений при функ- 
циональных исследованиях головного мозга.

Esys

подачи стимулирующих сигналов для
fMRI, предназначенная для подачи зрительных или слуховых стимулов и способная обра­
батывать реакции пациента на эти стимулы с помощью блоков с кнопками.

поГемТлан" высококачественная аудиосистема и устройство с кнопками для

ремя выдавать сигналы стимуляции мозга, планировать протоколы, проводить анализ по- 
веденческих данных и управлять пациентом.

Л и 7и п п вГ ‘'" " ° ^ ” " ' ’' представления стимулов для fMRI, тестированная и серти-
1  еГ см  в ' Z   ̂МР-сканнерами Philips. Дополнительную информацию
ПО tsys см. в Руководство по эксплуатации Esys".

хТ н7 з7 7 ия°е5 " ° ' ’‘’' ° ' ' ' ' " "  '  ’̂ ^’-™“ °^РЗФ°« Philips см. в разделе "Син-
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Протонная МР-спектроскопия: Клиническое применение МР-спектроскопия

21 МР-спектроскопия
Магнитно-резонансная спектроскопия (МРС) основана на тех же базовых принципах, что и 
МР-томография (МРТ); основные отличия заключаются в управлении сигналом во время и 
после сбора данных. Определенные атомные ядра в теле человека, такие как протоны 
(воды и других соединений с атомами водорода), обладают результирующим магнитным 
полем вследствие наличия спинового момента. Если эти вращающиеся ядерные магниты 
поместить во внешнее магнитное поле, вращение изменится на прецессию вокруг внеш­
него магнитного поля.
Для получения дополнительных сведений о методе МР-спектроскопии нажмите клавишу 
F1 — откроется онлайн-справка. Затем перейдите в раздел методов сканирования и выбе­
рите МР-спектроскопию.

Протонная МР-спектроскопия: Клиническое 
применение
МР-спектроскопия может применяться для исследования всех анатомических областей. 
Это неинвазивное исследование, предоставляющее информацию по химическому составу 
и метаболизму исследуемой области, которая может помочь в установке диагноза. В ли­
тературе рассматриваются вопросы прогностической ценности МР-спектроскопии в отно­
шении некоторых болезней.

В МР-спектроскопии можно применять все имеющиеся в наличии катушки Ingenia.

Общие
в данном разделе представлены некоторые общие советы и рекомендации по планиро­
ванию и сканированию для МР-спектроскопии.

Планирование смещений и угловых положений

• В сканах SI (2DSI и 3DSI) независимо от стека могут планироваться только наклонение 
среза и смещения исследуемого объема в плоскости. Другие смещения и наклонения 
соответствуют стеку.

• Можно, но не рекомендуется, использовать одно и то же название геометрического 
параметра для сканов SV и SI, поскольку скан SV не может изменить все смещения ис­
следуемого объема и наклонения в скане SI. Некоторые из этих параметров фикси­
руются стеком.

Область распространения

• Только при включении функции "Область распространения" размеры исследуемого 
объема будут назначены сканам с одним и тем же названием геометрических пара­
метров.
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МР-спектроскопия
Протонная МР-спектроскопия; Клиническое применение

Исключение: толщина исследуемого объема (области сканирования срезов) в ска  ̂
2DSI не может быть изменена другим сканом с тем же названием геометриче- 

ких параметров, т.к. это определяется охватом скана. Поэтому сканы SV и 3DSI мо- 
гут повторно использовать толщину исследуемого объема скана 2DSI через функ­
цию Область распространения-, но скан 2DSI не может воспользоваться толщиной 
исследуемого объема сканов SV и 3DSI.

Выравнивания исследуемого объема

’ ч ен Т всГ " ™ещения и наклонения исследуемого объема будут назна­
чены всем сканам с одним и тем же названием геометрических параметров.

’ июченЫ  (^°™ РЬ'х выравнивание исследуемого объема неприменимо, и поэтому от-
нГванием " выравнивания исследуемого объема в сканах SI с тем же самым
названием геометрических параметров.

Визуализация и спектроскопия

• Визуализирующим сканам и сканам SV с одним и тем же названием геометрических
параметров не назначаются общие параметры. «трических

• имеюГолГ*’""'^"" " названием геометрических параметров
имеют одну и ту же геометрию стека. Им назначаются общие размеры стека, только 
если включена опция Область распространения".

• р о Г а 'г е о м е т ' ' ' ' ' '" ' ' '" " "  '  геометрических парамет-
ров, а геометрия стека визуализации изменилась, тогда также изменятся стек в скане

р а м ! " :  па-

-  Если в скане SI выравнивания установлены на "Вкл", в исследуемом объеме изме- 
няются все смещения и наклонения.

-  Если выравнивания установлены на "Выкл”, исследуемый объем получает сквоз- 
ное смещение и наклонения стека в плоскости.

SmartPlan

• SmartPlan учитывает все смещения, наклонения и размеры исследуемого объема.

• 7 на с испп™ '^'™ '"'™  планирует смещения и наклонения исследуемого объема
использованием автоматического именования геометрических параметров.

• SmartPlan при спектросканировании планирует только размеры исследуемого объема.

• Исследуемые объемы, автоматически спланированные в SmartPlan, всегда должны 
подтверждаться в среде SmartPlan, т.к. планирование исследуемого о б ъ ^ а  -  это 
крайне важная часть процесса.
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Фиксация геометрии

• Если пользователь начинает планирование спектросканирования с новым названием 
(т.е. это название еще не содержит спланированный исследуемый объем), в этот скан 
будут скопированы смещения и наклонения последнего спланированного исследуе­
мого объема). Последний спланированный исследуемый объем хранится в функции 
"Фиксация геометрии".

Сценарий сканирования и скрипт по умолчанию для постобработки SpectroView

• SpectroView предлагает для постобработки скрипт по умолчанию. Он зависит от значе­
ния общего параметра визуализации "Анатомическая область".

Сканирование с фантомом
Сканирование фантома может быть полезным для тестирования или в целях обучения, и 
его можно использовать в качестве эталонного для оценки спектрального качества при 
проверке стабильности системы.

В комплект спектроскопии входят; фантом, фантом А, платформа для позиционирования. 

Фантом можно расположить

• на платформе для позиционирования в кольце нагрузки катушки Q для головы, кату­
шки Н для головы или приемно-передающей катушки,

• на подголовнике катушки SENSE для головы,

• поверх поверхностных катушек или катушек SENSE.

Фантом А представляет собой шар диаметром 10 см, содержащий следующие растворен­
ные в воде соединения:

• 5 мл 98% ацетата (СН3ООН)

• 10 мл 80% этанола (СНз CHjOH)

• 8 мл 98% фосфорной кислоты (Н3РО4)

• 1 мл 1% раствора "Arquad" + 120 мг/мл CUSO4

Поскольку в фантоме присутствуют в высокой концентрации этиловый спирт и ацетат, 
спектр с хорошим отношением сигнал-шум можно получить в течение нескольких измере­
ний.

Рис. 187: Спектр с подавлением воды фантомной сферы А.
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™ата (~ 7 Ги1 Д '  ~  <^игнал с постоянной J-связн, почти такой же, как у
оГ и Т л ■ положительна при очень коротком ТЕ и ТЕ = 288 мс но
они будут инвертированы при ТЕ = 144 мс, как показано на рисунке.Предустановленные процедуры
База данных Philips: карты исследований ExamCard и предустановленные процедуры

сгруГпиоовГь,'’в п п р е д у с т а н о в л е н н ь , е  процедуры для спектроскопии. Они 
сгруппированы в папках спектроскопии по анатомическим областям. В подкаталогах в 
папке спектроскопии хранятся процедуры для отдельных случаев применения

! к ^ н а ~ п а ? ' ' " '  исследований ExamCards со спектроскопическими
процедурГв ЕхатСагТ Для обеспечения оптимальной рабочей

роцедуры ExamCards имеются такие функции, как распределяемая общая геометрия.
Пример лапки Head_CNS

• ангиография

• CE_Angio (СЁ-ангио)
• Гол. мозг

• ^9st_Brain (Гол. мозг — быстрое)

• Functional (Функциональные)
• Гипофиз

• Brain_Stem (Ствол головного мозга)
• Гиппокамп

• ВНУТРЕННИЙ СЛУХОВОЙ ПРОХОД
• Orbit (Глазницы)
• Дети

• Silent (Тихие)

• Spectroscopy_lH (Спектроскопия 1Н)

— с подкаталогами Brain и Hippocampus

• Spectroscopy_31P (Спектроскопия 31Р)

Наименования предустановленных процедур MR-спектроскопии

Термин в наименовании

SV

2D

TSI

3D

Значение

Одновоксельная спектроскопия

Двумерная спектроскопическая визуализация (визуа­

лизация химического сдвига)

Турбоспектроскопическая визуализация

Трехмерная спектроскопическая визуализация
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Термин в наименовании

MS

PRESS /  STEAM /  SE 

"Число”

Значение

Многосрезовый

Метод выбора исследуемого объема 

Время эхо-сигнала

Гол. мозг
Протонная спектроскопия головного мозга — это на сегодня наиболее распространенная 
область применения спектроскопии. Ее можно использовать в диагностике, например 
опухолей, абсцессов, заболеваний белого вещества {например, болезни Альцгеймера), 
временной эпилепсии ит.д.

Точнее говоря, спектроскопия может помочь в

• Определении/оценке степени злокачественности опухоли

• Классификации (доброкачественная/злокачественная/рецидивирующая/некроз)

• Оценке реакции на терапевтическое воздействие 

Спектроскопические исследования при анализе опухоли могут показать:

Метаболит

Повышенный холин 

Пониженный холин 

Пониженный NAA

ускоренный клеточный метаболизм в твердой части опухоли 

некроз (если в центральной части) 

не-нейронная природа опухоли

Пониженный креатинин/креатин- нарушенное энергетическое состояние опухолевой ткани 

фосфат

Повышенный лактат продукт анаэробного гликолиза

Выбор катушки

Для выполнения спектроскопии можно использовать все имеющиеся комплекты катушек.

С целью получения оптимального уровня сигнал-шум, сокращения времени эхо-сигнала и 
минимального смещения химического сдвига при выборе объема с высокой напряженно­
стью поля для спектроскопии головного мозга рекомендуется использовать специальную 
катушку для головы (приемно-передающую).

Режим сканирования

И одновоксельная спектроскопия, и спектроскопическая визуализация широко применя­
ются в исследованиях мозга.
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П реим ущ ества
Одковоксельная спектроскопия (SVS) Спектроскопическая визуализация (SI)

Недостатки

• Хорошее отношение сигнал/шум в
спектре при сравнительно коротком 

времени сканирования

• Как правило, намного меньшее шим- 

мирование благодаря меньшему объ­
ему воксела.

• Из одного объема в форме блока по­

лучается только один спектр:

-  получение пространственной ин­
формации невозможно.

~ могут возникнуть эффекты ча­
стичного объема.

Информацию о распространении метабо­

литов можно получить из большей обла­
сти.

Табл. 24: Сравнение SVS и SI

Относительно большое время сканирова­

ния при невысоком отношении сигнал- 
шум.

Обратите внимание на то, что при исполь­

зовании режимов TSI или SENSE можно 

снизить время сканирования, но за счет 

ухудшения спектрального разрешения или 

отношения сигнал-шум.

В ы п о л н е н и е  п р о т о н н о й  с п е к т р о с к о п и и  го л о в н о го  м о з г а

SVS “  порядок работы

1. Подучите анатомические изображения, по крайней мере, в двух ортогональных на
правлениях с пересечением в исследуемой области. тональных на

2. Выберите процедуру для SVS.

3. Переопределите размер и положение исследуемого объема в режиме Planscan.
4 . Запустите сканирование.

5. Откройте окно наблюдения, чтобы видеть результаты в реальном времени

запу.

7. Запустите соответствующий скрипт для обработки.
8 . Сделайте снимок экрана в формате DICOM.

SI — порядок работы

hZ " " " ^  анатомические изображения в плоскости визуализации для CSI с пересече- 
нием в Исследуемой области.

• Расположите центральный срез стека в требуемом месте скана CSI: геометрия ис­
пользуемая для этого скана, может быть использована для планирования скана CSI

2. Выберите предустановленную процедуру для CSI.

3. Выветрите геометрию требуемой анатомической области, чтобы скопировать планиро-

4. Измените размер VOI в плоскости и расположите блоки REST.
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5. Запустите сканирование.
6 . В режиме расширенного просмотра дважды щелкните на значке спектра, чтобы запу­

стить SpectroView
7. Запустите соответствующий скрипт для обработки.

8 . Сделайте снимок экрана в формате DICOM.

Альтернативная процедура

Существует альтернативная процедура для получения комплекта быстрых спектроскопи­
ческих изображений, используемых для метаболического скрининга. На этих картах мета­
болитов планируется один или несколько одновоксельных сканов с высоким разреше­
нием.
Поле обзора и матрица скана определяют пространственное разрешение получившегося 
изображения, тогда как размер исследуемого объема (и окружающих его блоков REST) 
определяет область генерации сигнала.

М е т о д  в ы б о р а  о б ъ е м а
Если применяются короткие спектры ТЕ, для выбора объема можно использовать и 
STEAM, и PRESS.

PRESS
Кратчайшее допустимое ТЕ ограничивается тем фактом, что для выбора объема должны 
применяться три РЧ-импульса и селективных градиента. В зависимости от напряженности 
поля системы и применяемого поля передачи В1 (а также других факторов) кратчайшее 
допустимое ТЕ в последовательности PRESS ~22 мс.

STEAM
Так же, как и в PRESS, здесь применяются три РЧ-импульса и градиента селекции среза. 
Однако, поскольку намагниченность в продольной плоскости между вторым и третьим 
РЧ-импульсом инвертирована, эффективное ТЕ намного короче — около 7 мс.

В сравнении с PRESS: отношение сигнал-шум для такого же объема, измеренного STEAM с 
таким же ТЕ, составляет около 50 %. Более короткое ТЕ, с другой стороны, снова приводит 
к повышению отношения сигнал-шум и дополнительным сигналам тканей с коротким вре­
менем релаксации Tj.
Обратите внимание на то, что при более коротких ТЕ подавление воды будет менее опти­
мальным: при больших ТЕ уровень остаточного сигнала воды снижается в результате зату­
хания Тг, т.е. для воды это происходит относительно быстро по сравнению с затуханием Tj 
метаболитов мозга.
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\
\
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' Т

у  1 1
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во всех метаболитах. Обратите внимание на то что от '̂ ’̂ ектра последнего в результате меньшей релаксации Т2
ношением а SV PRESS 3S мс. сигнал-шум метаболитов в SV STEAM 9 мс сопоставимо с этим от-

В ы б о р  о б ъ е м а  д л я  CSI

Выбор всего объема целиком

спектроскопической визуали-

Его можно скомбинировать и с PRESS, и со STEAM.

S Z e  ™ :н и ? б е "зТ "" ^ - -
сигнал мр !  Т  ткани черепа) Так как

выбран, подавление сигналов внешних объемных структур оптимально

о^аниче 'нТ  он H ereof -следуем ы й объем
следуемый объем м о ж ет^ п ь  боГш Т   ̂«РУГовой REST ис-
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Рис. 189: Пример Planscan: выбор всего объема целиком.

Смещение химического сдвига

• возникнет по всем трем направлениям, т.к. при включении режима выбора объема 
целиком срез-селективные градиенты применяются в трех измерениях.

Выбор среза

Вместо выбора всего объема целиком можно выбрать срез (как в МР-визуализации).

Не может использоваться с технологией STEAM.

Исследуемый объем в Planscan определяет объемное шиммирование, но все внутри вы­
бранного среза будет генерировать сигнал.

Чтобы избежать наложения, важно, чтобы срез поля обзора был достаточно большим: все 
области, генерирующие сигнал, должны быть включены в выбранное поле обзора.

При применении метода SE для подавления внешнего объема используются блоки REST. 
Использование круговой REST оптимизируется для спектроскопической визуализации го­
ловного мозга, т.к. блоки REST хорошо определяют объем округлой формы, соответствую­
щий форме головного мозга.

Рис. 190: Пример Planscan с круговой REST.

Смещение химического сдвига

• возникает только в направлении, в котором применяется срез-селективный градиент. 
Это направление "сквозь плоскость".

Prodiva 1.5TCS/CX 687



МР-спектроскопия
Протонная МР-спектроскопия; Клиническое применение

жениеТк ^ ,й относительно NAA |3е изобра­

з и  Ся поло '  ^ соответственно получены из несколько отлинаю-
зикся положении в результате с«езения химического сдвига. Обратите внимание на то, что сигнал извне 
Объема ПОЧТИ не генерируется. Липидное изображение {четвертое) почти пусто.

Р и с .  192. Комбинирование выбора среза с круговой REST с целью подавления внешнего объема. Смещение 

химинеского сдвига в плоскосги не видно, но подавление внешнего объема блоками REST менее полное.

Выбор ТЕ

Выбор ТЕ зависит от исследуемых метаболитов: если их время релаксации Т, относитель-
но короткое (например, миоинозитол), ТЕ должно быть коротким, чтобы обнаружить сиг- 
нал до окончания затухания Т̂ .

Г " '  с коротким Т, генерируют
б азо в о Г л и Г  '  “̂ УРье для быстро затухающего сигнала), и на

вится оолее плавной.
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ТЕ = 288 ms

Рис. 193: Протонные спектры эхо-сигналов объема головного мозга с различным временем эхо.

Влияние ТЕ на J>ceP3b

Характер спиновой связи протонных спинов может вызвать закручивания фазы и инвер­
сию пиков (или групп пиков). Хороший пример — это CHj-rpynna лактатов, которая приво­
дит к дублету при ~1,3 ppm.

Скалярная связь вызывает изменение фазы метилового дублета, который находится в фа­
зе каждые 144 мс {= 1/J = 1/7 с). Для ТЕ=144 мс резонанс имеет фазу 180°, что приводит к 
отрицательному по фазе дублету, тогда как время эхо-сигнала 288 мс приводит к положи­
тельному по фазе дублету. Поскольку количественно могут быть оценены только резонан­
сы в фазе, сигнал лактата лучше всего распознается при ТЕ=144 мс или ТЕ=288 мс.

При ТЕ = 1/J фаза дублета лактата противоположна фазе других метаболитов.

• • • •
ТЕ = О ms TE=1/2J ТЕ = 1/J TE = 3/2J 

Рис. 194: Эволюция сигнала лактата.

ТЕ= 2/J

ПРИМЕЧАНИЕ
Чтобы увидеть отрицательную фазу пика лактата, следует измерить значение действи­
тельной части спектра.
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Р и с .  1 9 5 ;  Одновоксельная спектроскопия с разнь^и ТЕ. Слева: ТЕ=144 „с . Знак сигнала лактата противополо­

жен знаку остальной части спектра. Справа: ТЕ=288 .с .  Знак сигнала лактата инвертирован и находится в фазе 
С остальной частью спектра.

т  получения пиков лактата в фазе могут использоваться очень короткие ТЕ, но зачастую 
количественная оценка сигнала лактата может быть затруднительной из-за того, что "под 
НИМ находятся резонансы липидов. ^

Определение лактата и ТЕ при 3,0 Тл

Химический сдвиг, вызванный J-связью слабо связанных систем (таких как лактаты) не за­
висит от напряженности основного магнитного поля. Оптимальное время эхо-сигнала для 
определения лактата при 3,0 Тл, таким образом, равно времени эхо-сигнала, используе- 
мого при 1,5 Тл, т.е. 144 или 288 мс.

Однако полоса пропускания селективных импульсов при 3,0 Тл уже, и сигнал СН-лактата 
при 4,1 ppm не включается в возбуждение по всему исследуемому объему. Если СН-груп- 
па не испытывает влияния импульса инверсии, J-связь с СНз-группой и эволюция СНз Ду-

лета не возникают. Поэтому получившийся в результате сигнал лактата при ТЕ = 144 мс 
частично компенсируется:
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А
ТЕ = 144 ms 

negative doublet

т
в

ТЕ = 144 ms 
positive doublet

Рис. 196: Полоса пропускания при 1,5 Тл (вверху, А: ТЕ = 144 мс, отрицательный дублет) и 3,0 Тл (внизу. В: ТЕ = 

144 мс, положительный дублет) и ее влияние.

Описанный выше эффект не возникает при ТЕ=288 ллс, и амплитуда пика лактата при 
ТЕ=288 мс может быть значительно выше! Поэтому для определения лактатов при 3,0 Тл 
всегда рекомендуется включать скан с ТЕ=288 мс.

Проблема, возникающая при спектроскопии PRESS (или связанной с любыми метаболита­
ми с J-связью) — это смещение химического сдвига. В частности, блок PRESS, соответ­
ствующий СНз-протонам лактата (при 1,33 ppm), сдвигается относительно блока PRESS, со­
ответствующего СН-протонам (при 4,11 ppm), как показано рисунке. Этот эффект можно 
свести к минимуму путем применения импульса с крутыми фронтом и срезом ("резкого" 
импульса).

BW

V2
т

VI V3

А
■  в
Ш с
□  о
□  в

Рис. 197: Пространственная интерференция в сигнале лактата PRESS при 144 мс.

На этой иллюстрации показано смещение, получившееся в результате двух перефокуси- 
рующих импульсов в последовательности (Также присутствует небольшое смещение пер­
пендикулярно странице, связанное с импульсом возбуждения, однако оно не увеличивает 
подавление сигнала.) BW — диапазон перефокусирующего импульса (полная ширина на
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Гн" аТи с Г .Г " ''™ ’  ̂химическом сдвиге между протонами СН и
СН, Гц. С ростом напряженности поля S линейно возрастает, а BW, как правило, снижает-

Основная проблема состоит в том, что эволюция спинов СН3 зависит от импульсов кото-

зГ гб Г Г у Т  Т эГ а Г ' Reson. Med.
сн'з PRESS 4-камерной модели для блока

° Р<=РР“ ‘̂ ения блока PRESS, протоны СН испытывают влияние обо­
их перефокусирующих импульсов. В результате этого соответствующий дублет СН ин­
вертируется при ТЕ 144 мс, ТЕ 432 мс и т.д. дуплет спзин

и м п Х ! '^ ^  ™^“ о первого перефокусирующего

^ п у л Т а .''"  ™"ько второго перефокусирующего

4. в объеме V4 перефокусирующие импульсы не оказывают влияния на протоны СН По 
уществу, протонь, СН, привносят свой вклад в эхо-сигналы спинов (положите" ь 1 е  

при любых значениях ТЕ -  так же как несвязанные спины.

т? кж™ Т е- Х мГ ' ' ' "  интерференции, таким образом, возникает
акже при ТЕ-288 мс, даже когда вклады объемов VI и V4 совпадают по фазе Однако

эта потеря минимизируется, если время первого эхо-сигнала сделать как можно более ко-

Спектральное разрешение

м о ж Т б ь Г ^  разрешение (йу) выражается в виде наименьшей разности частот, которая
~ и я  чисГп""б '  ^°^^чившемся спектре, и определяется полученной полосой про- пускания и числом образцов. ^

На практике спектральное разрешение в герцах должно быть как минимум в два раза вы­
ше определяемого химического сдвига, чтобь, можно 6 ь,ло надежно различить два пика

Двумя из основных исследуемых метаболитов при исследованиях мозга являются холин 
( 3.2 ppm) и креатинин (~3.0 ppm). Химический сдвиг этих метаболитов очень мал (О 158 
ppm согласно статье Govmdaraju и др. "Proton NMR chemical shifts and coupling constants 
for brain metabolites , NMR Biomed. 2000; 13:129-153), и для разделения двух пиков тре- 
оуется высокое спектральное разрешение. ^
Пример

В системах 1,5 Тл значение 0,158 ppm соответствует 10 Гц.

№ я точного отделения холина от креатинина требуется спектральное разрешение < 5 Гц. 
ДЛЯ этого Tacq должно быть > 200 мс {объем выборки /  BW < 0,2),

Полоса пропускания

Выбранная полоса пропускания должна быть достаточно широкой, чтобы в нее попали 
все частоты, имеющиеся в исследуемом спектре, чтобы избежать наложения.

692
Prodiva 1.5T CS/CX



Протонная МР-спектроскопия: Клиническое применение МР-спектроскопия

Повышение спектрального разрешение приводит к

• Улучшению спектрального разделения

• Понижению отношения сигнал-шум (если выборка продолжается после затухания Tj)

• Более продолжительному времени сбора Tacq

Tacq проверяется на соответствие времени повторения. Время повторения в спектроско­
пии мозга обычно составляет 1500 — 2000 мс с целью обеспечения достаточного времени 
релаксации т.е. продолжительное Tacq может использоваться без особых проблем.

Спектральное разрешение турбоспектроскопической визуализации (TSI) при 3,0 Тл

При турбоспектроскопической визуализации (см. главу) интервал между эхо-сигналами 
— это время, в течение которого можно дискретизировать сигнал, что, в свою очередь, 
определяет максимальное спектральное разрешение.

Пример

Для точного отделения холина от креатинина требуется спектральное разрешение < 5 Гц. 
Для этого Tacq должно быть > 200 мс (объем выборки /  BW < 0,2).

Tacq, равное ~ 200 мс, как это описано в вышеприведенном примере, попадает в интер­
вал эхо-сигнала 288 мс, оптимальный для определения лактата.

В системах 3,0 Тл разница в химическом сдвиге в два раза выше, чем в системах 1,5 Тл. 
Поэтому для того, чтобы точно отделить холин от креатинина в системах 3,0 Тл, Tacq дол­
жно быть в два раза короче, а интервал эхо-сигнала в 144 мс будет достаточным. Исполь­
зование укороченного интервала эхо-сигнала позволяет использовать более длинную по­
следовательность эхо-сигналов до окончания затухания Т2. На практике коэффициент TSI, 
равный 6, можно использовать в комбинации с интервалом эхо-сигнала = 144 мс.

Используя в системах 3,0 Тл интервал эхо-сигнала 144 мс, можно реконструировать карты 
лактата, но модуляция сигнала в К-пространстве, в отношении к изменению фазы лактата 
как функции числа эхо-сигналов, вызовет определенную пространственную нечеткость и 
"звон" карт лактата (и соответствующих спектров).

Метод шиммирования
Шиммирование требуется для каждого спектроскопического скана. Более подробно до­
ступные методы шиммирования описаны в разделе "Этапы подготовки".

Одновоксельная спектроскопия

Обычно относительно легко шиммировать небольшие объемы в неподвижной ткани. 
Можно использовать и РВ-шиммирование, и итеративный исследуемый объем — резуль­
таты обоих методов одинаково хороши. Преимущество РВ-шиммирования — сокращен­
ное время подготовки по сравнению с итеративным VOI.

Имейте в виду, что если объем шиммирования находится рядом с поверхностью раздела 
воздух-ткань, РВ-шиммирование может быть менее эффективным, и вместо него следует 
использовать итеративный VOI.
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2DSI/3DSI

Эффективность РВ-шиммирования обычно повышается с увеличением размера исследуе­
мого объема, и хорошо подходит для больших объемов, которые используются в 2D  спек- 
троскопическои визуализации. В больших объемах гомогенность поля колеблется в боль­
ших пределах поэтому рекомендуется шиммирование более высокого порядка (только 
ДЛЯ систем 3,0 Тл).

Метод подавления воды
Доступные методы подавления воды перечислены в таблице ниже. Более подробное они- 
сание см. в разделе 4 "Этапы подготовки". дрооное опи

Метод подавления воды

Возбуждение

SWAMP:

Инверсия

импульс BASING

Характеристики

Требуется меньш е всего времени

• Высокие значения SAR, подходит для одновоксельного режима

• Увеличенное кратчайшее TR

• Оптимально только для "одного" компонента воды

• Для головного мозга не рекомендуется

• Н есовм еаи м  со STEAM

Анатомический охват: многосрезовый и 3D
Если требуется сканировать больший объем, можно использовать и 3D спектроскопиче­
скую визуализацию, и многосрезовую спектроскопическую визуализацию.

Многосрезовая спектроскопическая визуализация

Этот метод экономит время, т.к. прием второго и последующих срезов выполняется в те­
чение времени повторения первого среза. Число срезов, которые можно добавить к одно- 
срезовому сбору данных, ограничивается Tacq (и временем, требуемым для предымпуль- 
СОВ) для первого среза и временем повторения последовательности.
Пример

• TR 2000 мс, минимальное TR 800 мс

-  второй срез можно добавить к последовательности без какого-либо увеличения 
времени.

-  чтобы добавить третий срез, время повторения следует увеличить до 2400 мс.

Многосрезовый режим особенно эффективен для объемов с большим размером по пло­
скости и относительно небольшим сквозным, что, как правило, свойственно спектроско- 
пическои визуализации мозга.

• Можно использовать зазоры между срезами.

• По сравнению с 3D разрешение среза улучшается.
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3D спектроскопическая визуализация

Этот метод можно применить для охвата больших объемов. Для пространственного раз­
решения фазо-кодирования выполняются в трех измерениях. Для каждого среза, доба­
вляемого в последовательность, время сканирования увеличивается линейно. 3D также 
обеспечивает повышенное отношение сигнал-шум.

Режим 3D в основном полезен для объемов, размеры которых сопоставимы во всех изме­
рениях.

Режим быстрой визуализации
Время сканирования для спектроскопической визуализации продолжительно, поскольку 
пространственное кодирование выполняется только с кодированием фазы.

Режим быстрого формирования изображений может использоваться для сокращения вре­
мени сканирования в случаях, когда выбранный коэффициент TSI является фактором уско­
рения сканирования.

Время считывания сигнала ограничивается выбранным интервалом эхо-сигнала.

время сканирования 

Время сбора

• длинный • ухудшается

• разрешается продолжительное • ограничено ES

Спектральное разреше- • выше из-за долгого Tacq 

ние

• ниже из-за ограниченного Tacq

Полуэхо возможно из-за долгого Tacq невозможно из-за ограниченного 

Tacq

Получаемые спектры • Спектры действительной части, вы- • Спектры модуля

званные полуэхо

Табл. 25: Сравнение CSI и TSI

Режим быстрого формирования изображений лучше всего подходит к метаболитам с 
длинным Тг, поэтому очень полезен для спектроскопической визуализации мозга.

Дополнительные сведения

• См. главу

SENSE в спектроскопической визуализации
Для сокращения времени сканирования можно использовать SENSE. Поскольку в спектро­
скопии фазо-кодирования выполняются в двух измерениях, коэффициенты снижения 
SENSE могут применяться в двух направлениях одновременно. Имейте в виду, что для вы­
полнения SENSE требуется информация эталонного сканирования. Поскольку спектроско­
пия является частью всесторонних исследований мозга, данные эталонного сканирования 
также действительны и для спектроскопии.
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общей спектроскопии мозга обычно используется катушка SENSE для головы. Режим
n n a L j T ' разрешен в переднезаднем и правом-левом на-
правлениях. Это оптимально для поперечных срезов.

Советы и рекомендации

• Избегайте внутреннего наложения во всех направлениях, в которых применяется

• Рекомендуемые коэффициенты SENSE: не выше 2 в обоих направлениях. Имейте в ви­
ду, что с увеличением коэффициентов SENSE отношение сигнал-шум ухудшается.

Могут использоваться оба метода выбора срезов — полная PRESS и SE:

-  В полной PRESS будет меньше артефактов наложения.

-  Также можно использовать блоки REST для подавления внешнего объема.

Пример

г*'...

V ,

Рис. 198: 3D TSI головного мозга. Коэффициент SENSE 2x2, коэффициент TSI 3, время сканирования 90 мин.

Гиппокамп
в области гиппокампа спектроскопия выполняется регулярно. Поскольку гиппокамп рас­
положен рядом с каменистыми костями, гайморовой пазухой, большими сосудами таки­
ми как сонные артерии, и каудальными ядрами {с большим содержанием железа) чув­
ствительность обычно достаточно высока, Несколько труднее получить хорошее шимми-
рование, в результате чего труднее обеспечить подавление воды, и линии спектра стано­
вятся шире.
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Режим сканирования

В г и п п о к а м п е  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  и  о д н о в о к с е л ь н у ю  с п е к т р о с к о п и ю ,  и  с п е к т р о с к о п и ч е с к у ю  
в и з у а л и з а ц и ю .

Одновоксельная спектроскопия

О д н о в о к с е л ь н а я  с п е к т р о с к о п и я  и с п о л ь з у е т с я  н а и б о л е е  ч а с т о ,  п о с к о л ь к у  в  н е й  л е г ч е  з а ­
д а т ь  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м .  Д л я  с р а в н е н и я  о б ы ч н о  с н и м а ю т  с п е к т р  с п р а в о й  и  л е в о й  с т о ­

р о н .

Спектроскопическая визуализация

С п е к т р о с к о п и ч е с к а я  в и з у а л и з а ц и я  с о з д а е т  п р о с т р а н с т в е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  и  р а з р е ш а е т  
в к л ю ч е н и е  в  с к а н  о б о и х  г и п п о к а м п о в  в  т е ч е н и е  о д н о г о  и з м е р е н и я .  О д н а к о  н а м н о г о  т р у д ­
н е е  в ы п о л н и т ь  п л а н и р о в а н и е ,  н е  в с е г д а  у д а е т с я  и с к л ю ч и т ь  г р а н и ц ы  в о з д у х - т к а н ь ,  а п у л ь -  
с и р у ю ш ,и й  п о т о к  в  б о л ь ш и х  а р т е р и я х ,  п е р е с е к а ю щ и х  C S I- с р е з ,  м о ж е т  в ы з в а т ь  а р т е ф а к т ы .

Планирование объема
П л а н и р о в а н и е  о б ъ е м а  с п е к т р о с к о п и и  в  о б л а с т и  г и п п о к а м п а  я в л я е т с я  к р и т и ч н ы м ,  т . к .  о н о  
в о  м н о г о м  о п р е д е л я е т  п о л у ч е н и е  с п е к т р о в .

Одновоксельная спектроскопия

1 . П о л у ч и т е  а н а т о м и ч е с к и е  и з о б р а ж е н и я  п а р а л л е л ь н о  и  п е р п е н д и к у л я р н о  г и п п о к а м п у .

2 . С т а р а й т е с ь  р а с п о л а г а т ь  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м  к а к  м о ж н о  д а л ь ш е  о т  г р а н и ц  р а з д е л а  
т к а н и  и  в о з д у х а  ( р а с с т о я н и е  в  1 м м  м о ж е т  в ы з в а т ь  з н а ч и т е л ь н ы е  и з м е н е н и я ) .

3 . П р и  п о с т о б р а б о т к е  в ы б е р и т е  " О т о б р а ж е н и е  с д в и н у т о г о  м е т а б о л и т а " ,  ч т о б ы  п о я в и ­
л и с ь  и з о б р а ж е н и я  в ы б р а н н ы х  о б ъ е м о в  д р у г и х  м е т а б о л и т о в  —  э т о  д а с т  В а м  в о з м о ж ­
н о с т ь  п р о в е р и т ь ,  н е  п о п а л и  л и  в  э т и  о б ъ е м ы  г р а н и ц ы  р а з д е л а  т к а н и  и  в о з д у х а .

4 .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  и з м е н и т е  н а п р а в л е н и е  х и м и ч е с к о г о  с д в и г а  ( г е о м е т р и ю )  д л я  т о г о ,  
ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о  м а н и п у л и р о в а т ь  с д в и н у т ы м  о б ъ е м о м .

5 . Д л я  у л у ч ш е н и я  о п р е д е л е н и я  в о к с е л а  и с п о л ь з у й т е  " р е з к и й "  п е р е х о д н ы й  Р Ч - и м п у л ь с .

И м е й т е  в  в и д у ,  ч т о  " р е з к и й "  и м п у л ь с  у д л и н я е т  н а и м е н е е  в о з м о ж н о е  в р е м я  э х о - с и г н а ­
л а . Д л я  д л и н н ы х  с п е к т р о в  э т о  н е  в л и я е т  н а  з н а ч е н и е  ТЕ .

6 . Д л я  о х в а т а  о б л а с т е й  в о с п р и и м ч и в о с т и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  б л о к и  REST.

Спектроскопическая визуализация (2D)

1 . П о л у ч и т е  а н а т о м и ч е с к и е  и з о б р а ж е н и я  в  п л о с к о с т и  в и з у а л и з а ц и и  д л я  CSI с  п е р е с е ч е ­
н и е м  в  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .

2 . С т а р а й т е с ь  р а с п о л а г а т ь  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м  к а к  м о ж н о  д а л ь ш е  о т  г р а н и ц  р а з д е л а  
т к а н и  и  в о з д у х а  ( р а с с т о я н и е  в  1 м м  м о ж е т  в ы з в а т ь  з н а ч и т е л ь н ы е  и з м е н е н и я ) .

3 . И с п о л ь з у й т е  в ы б о р  в с е г о  о б ъ е м а  ц е л и к о м ,  а н е  с р е з  SE.
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П р и  п о с т о б р а б о т к е  в ы б е р и т е  " О т о б р а ж е н и е  с д в и н у т о г о  м е т а б о л и т а " ,  ч т о б ы  г о я в и -  
и з о б р а ж е н и я  в ы б р а н н ы х  о б ъ е м о в  д р у г и х  м е т а б о л и т о в  -  э т о  д а с т  В а м  в о з м о ж ­

н о с т ь  п р о в е р и т ь ,  н е  п о п а л и  л и  в  э т и  о б ъ е м ы  г р а н и ц ы  р а з д е л а  т к а н 1  в о з д у х а

ч Т о б к , н а п р а в л е н и е  х и м и ч е с к о г о  с д в и г а  ( г е о м е т р и ю )  д л я  т о г о
ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о  м а н и п у л и р о в а т ь  с д в и н у т ы м  о б ъ е м о м .

Д л я  у л у ч ш е н и я  о п р е д е л е н и я  в о к с е л а  и с п о л ь з у й т е  " р е з к и й "  п е р е х о д н ы й  Р Ч - и м п у л ь с

л Т Г ’я  Г и 7 ' в о з м о ж н о е  в р е м я  э х о - с и г н а -
л а . Д л я  д л и н н ы х  с п е к т р о в  э т о  н е  в л и я е т  н а  з н а ч е н и е  ТЕ.

^ ы е Т л ш Г в к т Т б  ( « с н о в а н и е  ч е р е п а )  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к р у г -
о в ы е  Ь л о к и  REST с б о л ь ш и м  у г л о в ы м  н а к л о н е н и е м .

Шиммирование
Д 1Я п о л у ч е н и я  л у ч ш и х  р е з у л ь т а т о в  с т а н д а р т н ы е  п р е д у с т а н о в л е н н ы е  п р о ц е д у р ы  д о л ж н ы

л  ч  ^  с п е к т р о с к о п и и  и м е ю т с я  з н а ч и т е л ь н ы е  о т л Г я  Г р а з

л и ч а т !  ( н а п р и м е о н и х  з н а ч и т е л ь н о  о т ­
л и ч а т ь с я  ( н а п р и м е р ,  в  р е з у л ь т а т е  б о л ь ш е г о  р а з м е р а  г а й м о р о в о й  п а з у х и ) .

И т е р а т и в н ы й  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м

б л а г о д а р я  и с п о л ь з о в а н и ю  и т е р а т и в н о г о  и с с л е -

р Г Г м м и п о я ™ '  " “ Г ' " ' " '  н у в с т в и т е л е н  к  и з м е н е н и я м  в о с п р и и м ч и в о с т и ,  ч е м
Р В - ш и м м и р о в а н и е .  Р е з у л ь т а т ы  ш и м м и р о в а н и я  м о ж н о  п р о в е р и т ь  у ж е  в  т е ч е н и е  с т а д и и

о д г о т о в к и  с  п о м о щ ь ю  о к н а  н а б л ю д е н и я  ( н а ж м и т е  к н о п к у  " W in d o w s "  и  в ы б е р и т е  н а  п а -  
н е л и  з а д а ч  ф у н к ц и ю  н а б л ю д е н и я ) .  « ь ю е р и т е  н а  п а

Е с л и  ш и м м и р о в а н и е  з а в е р ш е н о ,  о т о б р а ж а е т с я  п о л н а я  ш и р и н а  н а  п о л о в и н е  м а к с и м у м а

Г  ч т о б ы  Г  " " " "  о к н о  п о д а в л е н и я  в од ы ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  п о л н о е  п о д а в л е н и е  в с е г о  в о д н о г о  п и к а .

Н е о б х о д и м о  у ч е с т ь  п о л о ж е н и е  и с с л е д у е м ы х  м е т а б о л и т о в :  с и г н а л  х о л и н а ,  н а  р а с с т о я н и и  
к о л о  1 ,4  p p m  с п р а в а  о т  в о д ы ,  НЕ д о л ж е н  б ы т ь  з а т р о н у т  и м п у л ь с а м и  п о д а в л е н и я  в о д ы .

П р о в е р ь т е  н а б л ю д е н и е  в  т е ч е н и е  и т е р а т и в н о г о  ш и м м и р о в а н и я  и с с л е д у е м о г о  о б ъ е м а  
ч т о б ы  о ц е н и т ь  ш и р и н у  в о д н о г о  п и к а .  '

д о п о л н и т е л ь н о г о  п о д а в л е н и я  в н е ш н е г о  о б ъ е м а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  б л о к и  REST ч т о -  
ь ы  с н и з и т ь  н е ж е л а т е л ь н ы е  с и г н а л ы  н е п о д а в л е н н о й  в о д ы .

Предстат. железа
Д л я  в и з у а л и з а ц и и  п р о с т а т ы  ш и р о к о  и с п о л ь з у е т с я  о б ы ч н а я  М Р - в и з у а л и з а ц и я .  О д н а к о  и з ­
в е с т н о ,  ч т о  о т л и ч и т ь  д о б р о к а ч е с т в е н н ы й  и з б ы т о ч н ы й  р о с т  т к а н и  о т  з л о к а ч е с т в е н н о й  к а р ­
ц и н о м ы  н е  в с е гд а  л е г к о .  П о м и м о  э т о г о ,  н о р м а л ь н о  в ы г л я д я щ е е  М Р - и з о 6 р а ж е н и е  п р о с т а -  
ТЫ н е  в с е гд а  о з н а ч а е т  о т с у т с т в и е  р а к а .

М Р -в и з у а л и з а ц и я  с ч и т а е т с я  п о л е з н ы м  с р е д с т в о м  д л я  н е и н в а з и в н о г о  н а б л ю д е н и я  и з м е н е ­
н и и  м е т а б о л и з м а ,  к о т о р ы е  м о г у т  п р е д ш е с т в о в а т ь  а н а т о м и ч е с к и м  и з м е н е н и я м  в  п а т о л о -  
г и ч е с к и х  п р о ц е с с а х .
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Рис. 199: SVS, TR 1200 мс, ТЕ 132 мс при 3,0 Тл.

О с н о в н о й  и с с л е д у е м ы й  м е т а б о л и т  в  с п е к т р о с к о п и и  п р о с т а т ы  —  э т о  ц и т р а т  ( “̂ 2 ,6  p p m ) ,  
н а и б о л е е  с и л ь н ы й  с и г н а л  в  н о р м а л ь н о й  т к а н и  п р о с т а т ы .  И з м е н е н и я  в  у р о в н е  ц и т р а т а ,  а 
т а к ж е  в  у р о в н я х  х о л и н а ,  с ч и т а ю т с я  и н д и к а т о р а м и  п а т о л о г и ч е с к и х  и з м е н е н и й :

•  В ы с о к и й  у р о в е н ь  х о л и н а ,  н и з к и й  у р о в е н ь  ц и т р а т а  в  о п у х о л я х .

-  В о з м о ж н о ,  в ы з ы в а е т с я  т е м ,  ч т о  к л е т к и ,  п р о и з в о д я щ и е  ц и т р а т ,  з а м е н я ю т с я  з л о к а ­
ч е с т в е н н ы м и  э п и т е л и а л ь н ы м и  к л е т к а м и .

•  В ы с о к и й  у р о в е н ь  х о л и н - с о д е р ж а щ и х  м е т а б о л и т о в  п р и  В Р Н  { д о б р о к а ч е с т в е н н о м  и з б ы ­
т о ч н о м  р о с т е  к л е т о к  п р о с т а т ы ) ,  у р о в е н ь  ц и т р а т а  о с т а е т с я  п о с т о я н н ы м .

-  В о з м о ж н о ,  в ы з ы в а е т с я  п о в ы ш е н н о й  с к о р о с т ь ю  р а з р а с т а н и я  к л е т о к .

с: Подготовка пациента и выбор катушки

Подготовка пациента

П р о с т а т а  —  э т о  с р а в н и т е л ь н о  н е б о л ь ш а я  с т р у к т у р а ,  и  е е  п о л о ж е н и е  в  б р ю ш н о й  п о л о с т и  
м о ж е т  с л е г к а  в а р ь и р о в а т ь с я  в с л е д с т в и е  д в и ж е н и й  к и ш е ч н и к а ,  н а п о л н е н и я  м о ч е в о г о  п у ­
з ы р я  и  т .д .

Е с л и  п о л о ж е н и е  п р о с т а т ы  в  т е ч е н и е  с п е к т р о с к о п и ч е с к о г о  с к а н и р о в а н и я  и з м е н я е т с я ,  в о з ­
н и к а ю т  э ф ф е к т ы  ч а с т и ч н о г о  о б ъ е м а ,  а п о л у ч е н н ы е  с п е к т р ы  н е  б у д у т  о п т и м а л ь н ы м и .

П о э т о м у  в а ж н а  п о д г о т о в к а  п а ц и е н т а :

•  П р о в е р ь т е ,  ч т о  м о ч е в о й  п у з ы р ь  п а ц и е н т а  п у с т

•  И з б е г а й т е  с к а н и р о в а н и я  п о с л е  о б е д а  ( д в и ж е н и е  к и ш е ч н и к а )

•  О ц е н и т е  в о з м о ж н о с т ь  в н у т р и м ы ш е ч н о й  и н ъ е к ц и и  г л ю к а г о н а  н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  
с б о р о м  д а н н ы х  с ц е л ь ю  с н и ж е н и я  к и ш е ч н о й  п е р и с т а л ь т и к и

•  В с л у ч а е  п р и м е н е н и я  в н у т р и п о л о с т н о й  к а т у ш к и :  п е р е д  и с с л е д о в а н и е м  п р о м о й т е  п р я ­
м у ю  к и ш к у

•  В р е м я  и с с л е д о в а н и я :  к р о в о т е ч е н и е  п о с л е  б и о п с и и  м о ж е т  с н и з и т ь  ч е т к о с т ь  М Р - и з о -  
б р а ж е н и й  п р о с т а т ы  и  з а т р у д н и т ь  п л а н и р о в а н и е  М Р - с п е к т р о с к о п и и :  и з б е г а й т е  с к а н и ­
р о в а н и я  в  т е ч е н и е  3  н е д е л ь  п о с л е  б и о п с и и .
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Выбор катушки

П о с к о л ь к у  в  М Р - с п е к т р о с к о п и и  м о ж н о  п р и м е н я т ь  л ю б ы е  к а т у ш к и  In g e n ia ,  в ы б о р  к а т у ш к и  
б у д е т  з а в и с е т ь  о т т о г о ,  к а к а я  к а т у ш к а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в и з у а л и з а ц и и ,  п о с к о л ь к у  у д о б н е е  
в с е г о  и с п о л ь з о в а т ь  о д н у  и  т у  ж е  к а т у ш к у  д л я  в и з у а л и з а ц и и  и  с п е к т р о с к о п и и .  Д л я  и с с л е д о -  
в а н и я  п р о с т а т ы  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к а т у ш к у  d S  T o rs o

Метод сканирования

Одновоксельная спектроскопия

х Т о о ш и м Т н  п о л у ч е н и я  в  т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  м и н у т  с п е к т р а  с
х о р о ш и м  о т н о ш е н и е м  с и г н а л - ш у м .  ^

п р и м е н е н и е  CSI (2 D  и л и  3 D ) , п о с к о л ь к у  м о ж н о  п о л у ч и т ь  п р о -  
с т р а н с т в е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю .  ^

2DSI

•  Н е б о л ь ш о й  о б ъ е м ,  т о н к и й  с р е з  д л я  х о р о ш е г о  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а з р е ш е н и я

•  е м Г р р р с с ' ’ '  н е в е л и к о ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  н а л о ж е н и я :  в ы б о р  п о л н о г о  о б ъ -
см а гКсьь

•  Д л я  о п т и м а л ь н о й  ф у н к ц и и  р а с с е я н и я  т о ч к и  т р е б у е т с я  б о л ь ш о е  ч и с л о  ф а з о - к о д и р о в а -  
НИИ. м н о ж е с т в о  п у с т ы х "  в о к с е л о в  в н е  в ы б р а н н о г о  (PRESS) о б ъ е м а .

О д н о с р е з о в ы й  р е ж и м  н е  я в л я е т с я  о п т и м а л ь н ы м  д л я  о х в а т а  п р о с т а т ы .

ПРИМЕЧАНИЕ

Г мТ рХ ” ' ' ’ '"  " ^ " “ ' 'ь з о в а т ь  н е л ь з я ,  п о с к о л ь к у  т р е б у е т с я  в ы б о р  п о л н о г о  о б ъ -  
с м а  г К с ь ь .

3DSI

•  о б ъ е м  в ф о р м е  б л о к а  м о ж н о  х о р о ш о  а д а п т и р о в а т ь  к  р а з м е р у /ф о р м е  п р о с т а т ы .

•  Ч и с л о  э т а п о в  ф а з о - к о д и р о в а н и я  с н и ж е н о  в  п л о с к о с т и ,  н о  у в е л и ч е н о  в н а п р а в л е н и и  
с р е з а :  о б щ е е  ч и с л о  э т а п о в  д о с т а т о ч н о  д л я  х о р о ш е г о  о ч е р ч и в а н и я  в о к с е л а .

К а к  т о л ь к о  2 D S I /  3 D S I з а в е р ш е н а ,  м о ж н о  б ы с т р о  в ы п о л н и т ь  о д н о в о к с е л ь н у ю  с п е к т р о с к о ­
п и ю  с  т е м  ж е  п о л о ж е н и е м  о б ъ е м а ,  ч т о б ы  п р о в е р и т ь  к а ч е с т в о  с п е к т р а  д о  п р о в е д е н и я  п р о -  
д о л ж и т е л ь н о г о  с к а н и р о в а н и я  CSI. ^  ^
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Рис. 200: Примеры

Планирование объема
Р а с п о л о ж е н и е  о б ъ е м а  в  с п е к т р о с к о п и и  п р о с т а т ы  в е с ь м а  к р и т и ч н о ,  п о э т о м у  д о л ж н о  в ы ­
п о л н я т ь с я  о ч е н ь  в н и м а т е л ь н о :

•  Д л я  о п т и м а л ь н о г о  ш и м м и р о в а н и я  в  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м  в к л ю ч а е т с я  т о л ь к о  т к а н ь  
п р о с т а т ы  ( о к р у ж а ю щ и й  ж и р  в ы з о в е т  и з м е н е н и я  в о с п р и и м ч и в о с т и ) .

-  О п т и м а л ь н о е  ш и м м и р о в а н и е  т р е б у е т с я  д л я  о т д е л е н и я  х о л и н а ,  к р е а т и н и н а  (и  
с п е р м и н а ) ,  а т а к ж е  д л я  о т д е л е н и я  J- с в я з и  ц и т р а т а .

ПРИМЕЧАНИЕ

Е с л и  ж и р о в а я  т к а н ь  п о л н о с т ь ю  и с к л ю ч е н а  и з  и с с л е д у е м о г о  о б ъ е м а ,  п о д а в л е н и е  ж и р а  н е  
т р е б у е т с я .

•  П р о с м о т р и т е  а н а т о м и ч е с к о е  и з о б р а ж е н и е  (Т 2 )  с п о д а в л е н и е м  ж и р а  х о т я  б ы  в  о д н о й  
п л о с к о с т и :  с и л ь н ы й  с и г н а л  п р о с т а т ы  л е г к о  о т л и ч и м  о т  о к р у ж а ю щ е г о  ж и р а .

•  М о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  REST

-  д л я  з а д а н и я  д о п о л н и т е л ь н о г о  о б ъ е м а

-  д л я  п о д а в л е н и я  н е ж е л а т е л ь н ы х  с и г н а л о в  о к р у ж а ю щ е г о  ж и р а

-  д л я  з а д а н и я  м е н ь ш е г о  о б ъ е м а  в н у т р и  п р е д п и с а н н о г о  о б ъ е м а  (д л я  с н и ж е н и я  с м е ­
щ е н и я  х и м и ч е с к о г о  с д в и г а ) .

Выбор ТЕ
В ы б р а н н о е  в р е м я  э х о - с и г н а л а  о п р е д е л я е т  в н е ш н и й  в и д  с п е к т р а  и  в о  м н о г о м  в л и я е т  н а  
в н е ш н и й  в и д  J- с в я з а н н ы х  с и с т е м .  Ц и т р а т  —  э т о  с и с т е м а  с о  с т о й к о й  с в я з ь ю ,  р а с щ е п л е н н а я  
н а  к в а р т е т .  В и д  п и к а  ц и т р а т а  б ы с т р о  и з м е н я е т с я  с и з м е н е н и е м  в р е м е н и  э х о - с и г н а л о в ,  и 
е г о  п о в е д е н и е  з а в и с и т  о т  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я .

С п р а в о ч н а я  с т а т ь я  д л я  с и с т е м  м о щ н о с т ь ю  3  Т л :  " O p t im iz in g  PRESS lo c a l iz e d  c i t r a t e  d e te c t io n  
a t  З Г ,  A .  T r a b e s in g e r  и  д р . ,  M R M  5 4 :5 1 - 5 8  ( 2 0 0 5 ) .
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Оптимальное время эхо-сигнала

З н а к  ц и т р а т а  п о л о ж и т е л ь н ы й .

•  д л я  1 ,5  Т л : 1 2 0 - 1 3 0  м с .

•  д л я  3 ,0  Т л : 1 3 2  м с

Рис. 201: Вид пика цитрата в зависимости от времени эхо-сигнала.

Примеры

• • -Т.-.

Рис. 202: SVS простаты добровольца на системе 1,5 Тл: ТЕ 1201
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К .  ■ \  •'

Рис. 203: SVS простаты добровольца на системе 3,0 Тл: ТЕ 132 мс.

Подавление сигналов воды и жира:
Д л я  п о д а в л е н и я  в о д ы  и  ж и р а  п р и г о д н ы  в с е  и м е ю щ и е с я  м е т о д ы .  В д а н н о м  р а з д е л е  о п и ­
с ы в а ю т с я  м е т о д ы ,  н а и б о л е е  ч а с т о  и с п о л ь з у е м ы е  п р и  с п е к т р о с к о п и и  п р о с т а т ы .

Подавление жира
Д л я  с п е к т р о с к о п и и  п р о с т а т ы  т р е б у е т с я  п о д а в л е н и е  ж и р а ,  е с л и  о б ъ е м  б о л ь ш е  с а м о й  п р о ­
с т а т ы . О б ы ч н о  э т о  б ы в а е т  п р и  CSI.

Подавление жира SPAIR

•  л у ч ш е  в с е г о  п р и м е н я т ь  д л я  п о л у ч е н и я  р а в н о м е р н о г о  п о д а в л е н и я  ж и р а  н е з а в и с и м о  о т  
и з м е н е н и й  В 1 .

-  З а д е р ж к у  S P A IR  IR л у ч ш е  в с е г о  у с т а н о в и т ь  т а к ,  ч т о б ы  с и г н а л  ж и р а  в о  в р е м я  в о з б у ­
ж д е н и я  о б н у л я л с я .  О п т и м а л ь н у ю  з а д е р ж к у  в  о т н о ш е н и и  S P A IR -T R  м о ж н о  н а й т и  н а  
и н ф о р м а ц и о н н о й  с т р а н и ц е .

-  Е сл и  S P A IR -T R  д о с т а т о ч н о  п р о д о л ж и т е л ь н а  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  п о ч т и  п о л ­
н у ю  р е л а к с а ц и ю  с и г н а л а  ж и р а ,  з а д е р ж к а  S P A IR -IR  д л я  п о д а в л е н и я  ж и р а  р а в н а  
в р е м е н и  з а д е р ж к и  и н в е р с и и  S TIR .

Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я

1,5 Тл 

3,0 Тл

З а д е р ж к а  S PA IR -IR

+/-165 мс 

+/- 200 МС

Табл. 26: Данные по оптимальному подавлению жира брюшной полости

•  С д в и г  S P A IR  з а д а е т  п е р е х о д  м е ж д у  н е п о д а в л е н н о й  и  п о д а в л е н н о й  т к а н ь ю ,  и  д о л ж е н  
в ы б и р а т ь с я  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  н е  п о д а в л я л и с ь  с м е ж н ы е  и с с л е д у е м ы е  м е т а б о л и ­
т ы . Б л и ж а й ш и й  и с с л е д у е м ы й  м е т а б о л и т  —  э т о  ц и т р а т  п р и  ~ 2 ,6  p p m .  Б е з о п а с н о е  п о д а ­
в л е н и е  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  д о  ~ 2 ,0  p p m ,  ч т о  п р и в о д и т  к  ч а с т о т н о м у  с д в и г у  + / -  0 ,7  p p m .
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импульс BASING

Д 1 Я  д о п о л н и т е л ь н о г о  п о д а в л е н и я  ж и р а  к  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  м о ж н о  т а к ж е  д о б а в и т ь  и м -  
п у л ь с  B a s in g . О п т и м и з а ц и я  н е  т р е б у е т с я .  В п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  р а з м е щ а ю т с я  д о п о л н и ­
т е л ь н ы е  и м п у л ь с ы  и  г р а д и е н т ы ,  ч т о  у в е л и ч и в а е т  к р а т ч а й ш е е  Т Е . П о с к о л ь к у  о п т и м а л ь н о е
ТЕ с п е к т р о с к о п и и  п р о с т а т ы  о б ы ч н о  п р о д о л ж и т е л ь н о е ,  и м п у л ь с ы  л е г к о  в  н е г о  п о м е -  
щ э ю т с я .

Ч а с т о т н ы й  с д в и г  и м п у л ь с а  с л е д у е т  у с т а н о в и т ь  н а  ч а с т о т у  ж и р а .

Преимущество

•  Н е т  о п е р е ж а ю щ е г о  и м п у л ь с а

•  Н е т  д о б а в л е н и й  к  м и н и м а л ь н о м у  TR  

Недостаток

•  П о д а в л е н и е  ж и р а  м о ж е т  б ы т ь  н е  с о в с е м  п о л н ы м

Подавление воды
П о д а в л е н и е  в о д ы  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  л и б о  с и с п о л ь з о в а н и е м  п р е д ы м п у л ь с а  п о д а в л е н и я  

о б р а т и  м е т о д а  ** ► '^ п о л ь з о в а н и е м  и м п у л ь с а  B a s in g , л и б о  о б ъ е д и н и в

Е сл и  S P A IR  и  в о з б у ж д е н и е  W S  о б ъ е д и н я ю т с я ,  п р е д ы м п у л ь с ы  п о д а в л е н и я  в о д ы  я в л я ю т с я  
п е р в ы м и  и м п у л ь с а м и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .  У г о л  в о з б у ж д е н и я  W S  т а к о е ,  ч т о  о б а  с и г н а л а  

в о д ы  и  ж и р а  —  в  н а ч а л е  в о з б у ж д е н и я  б у д у т  о б н у л е н ы .

Мол. железа
С п е к т р о с к о п и я  м о л о ч н о й  ж е л е з ы  в ы п о л н я е т с я  д о с т а т о ч н о  ч а с т о ,  в  о с н о в н о м ,  д л я  и з м е р е ­
н и я  у р о в н е й  х о л и н а  (и  о т н о ш е н и й  х о л и н / ж и р  и  х о л и н / к р е а т и н и н )  в  и с с л е д у е м о м  о б ъ е м е .

Выбор катушки

П о с к о л ь к у  М Р - с п е к т р о с к о п и ю  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  с  л ю б ы м и  к а т у ш к а м и  д л я  м о л о ч н о й  ж е ­
л е з ы ,  в ы б о р  к а т у ш к и  б у д е т  з а в и с е т ь  о т т о г о ,  к а к а я  к а т у ш к а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в и з у а л и з а ­
ц и и ,  т а к  к а к  у д о б н е е  в с е г о  и с п о л ь з о в а т ь  о д н у  к а т у ш к у  и д л я  в и з у а л и з а ц и и ,  и  д л я  с п е к т р о -  
с к о п и и .

Планирование объема
Н а и б о л е е  ч а с т о  в ы п о л н я е т с я  о д н о в о к с е л ь н а я  с п е к т р о с к о п и я .  Н и ж е  о п и с ы в а ю т с я  д в а  п о д ­
х о д а  к  п л а н и р о в а н и ю  SVS.

Первый подход

С п л а н и р у й т е  р а з м е р  о б ъ е м а  т а к ,  ч т о б ы  в  н е г о  в о ш л о  т о л ь к о  п а т о л о г и ч е с к о е  о б р а з о в а н и е .  
П р и  э т о м  н е  в о з н и к н е т  э ф ф е к т о в  ч а с т и ч н о г о  о б ъ е м а  о т  ж и р о в о й  т к а н и ,  н о  п р о и з о й д е т  ч а ­
с т и ч н а я  н е д о о ц е н к а  у р о в н е й  м е т а б о л и т о в ,  п о с к о л ь к у  п а т о л о г и ч е с к о е  о б р а з о в а н и е  в о й -  
д е т  н е  п о л н о с т ь ю .
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Преимущества

•  О к р у ж а ю щ а я  ж и р о в а я  т к а н ь  н е  в х о д и т  в  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м ,  п о д а в л е н и е  ж и р о в  м о ­
ж е т  н е  п о н а д о б и т ь с я .  Э т о  п о з в о л я е т  о б н а р у ж и в а т ь  с в о б о д н ы е  л и п и д ы .

•  Ш и м м и р о в а н и е  п р о и з в о д и т с я  л е г к о ,  и з м е н е н и й  в о с п р и и м ч и в о с т и  в  и с с л е д у е м о м  
о б ъ е м е  н е т .

Второй подход

С п л а н и р у й т е  р а з м е р  о б ъ е м а  т а к ,  ч т о б ы  п а т о л о г и ч е с к о е  о б р а з о в а н и е  в о ш л о  в  н е г о  п о л н о ­
с т ь ю ,  в к л ю ч и в  в  н е г о  н е к о т о р у ю  ч а с т ь  о к р у ж а ю щ е й  ж и р о в о й  т к а н и .  У л у ч ш е н н а я  о ц е н к а  
у р о в н е й  м е т а б о л и т о в  в  п а т о л о г и ч е с к о м  о б р а з о в а н и и .  Д л я  п о д а в л е н и я  ж и р о в о й  т к а н и  
т р е б у е т с я  п о д а в л е н и е  ж и р о в .

Рис. 204: SVS в опухоли грудной железы; TR 1500 мс, ТЕ 270 мс. Повышенный уровень холина.

Подавление сигналов воды и жира:
Д л я  п о д а в л е н и я  в о д ы  и  ж и р а  п р и г о д н ы  в с е  и м е ю щ и е с я  м е т о д ы .  Д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р ­
м а ц и ю  с м . в  р а з д е л е  " П р е д с т а т е л ь н а я  ж е л е з а " .

ПРИМЕЧАНИЕ

Д л я  п о д а в л е н и я  с п е ц и ф и ч е с к о г о  с и г н а л а  т к а н и  м о ж н о  с к о м б и н и р о в а т ь  н е с к о л ь к о  м е т о ­
д о в  п о д а в л е н и я .
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Пример

В о с п о л ь з у й т е с ь  д л я  п о д а в л е н и я  ж и р а  S P A IR  и  и м п у л ь с о м  B a s in g .

Выбор ТЕ
Р е к о м е н д а ц и и  в  о т н о ш е н и и  ТЕ :

•  Д л я  р а с п о з н а в а н и я  х о л и н а  и с п о л ь з у й т е  п р о д о л ж и т е л ь н о е  ТЕ  ^ 2 8 8  м с .

•  Д л я  и з м е р е н и я  о т н о ш е н и й  в о д а / ж и р  и л и  х о л и н / ж и р  и с п о л ь з у й т е  к о р о т к о е  ТЕ .

Печень

О с н о в н о е  н а з н а ч е н и е  с п е к т р о с к о п и и  п е ч е н и  -  и з м е р е н и е  о т н о ш е н и я  в о д а / ж и р  д л я  
п р е д е л е н и я  о ж и р е н и я  п е ч е н и .  В д о п о л н е н и е  к  э т о м у  м о ж н о  в ы п о л н и т ь  о ц е н к у  п а т о л о -  

Г р Г а т Г и Г '" " " " ' ® и с с л е д у е м ь ,е  м е т а б о л и т ь ,  -  х о л и н  и

Выбор катушки

6 у д Т з а ? и г е Г " '" ''“ '° " ‘ ' '  ^ ь 'б о р  к а т у ш к и
б у д е т  з а в и с е т ь  о т  т о г о ,  к а к а я  к а т у ш к а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в и з у а л и з а ц и и ,  п о с к о л ь к у  у д о б н е е
в с е г о  и с п о л ь з о в а т ь  о д н у  и  т у  ж е  к а т у ш к у  д л я  в и з у а л и з а ц и и  и  с п е к т р о с к о п и и .  Д л я  и с с л е д о -  
в а н и я  п е ч е н и  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к а т у ш к у  dS  T o rs o .

Планирование объема
Н а и б о л е е  ч а с т о  в ы п о л н я е т с я  о д н о в о к с е л ь н а я  с п е к т р о с к о п и я .  Н и ж е  о п и с ы в а ю т с я  д в а  п о д -  
х о д а  к  п л а н и р о в а н и ю  SVS.

Полная оценка печени

•  С п л а н и р у й т е  о б ъ е м ,  в  к о т о р ы й  в х о д и т  б о л ь ш а я  ч а с т ь  п е ч е н и .

•  П о с т а р а й т е с ь  с д е л а т ь  т а к ,  ч т о б ы  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м  б ы л  н е  с л и ш к о м  б л и з к о  к  р е ­
б р а м ,  ч т о б ы  о к р у ж а ю щ а я  т к а н ь  ( о с о б е н н о  л е г к и е )  н е  в х о д и л а  в  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м  и 
н е  в ы х о д и л а  и з  н е г о  в о  в р е м я  д ы х а н и я .

Оценка патологического образования

•  А д а п т и р у й т е  р а з м е р  и с с л е д у е м о г о  о б ъ е м а  к  р а з м е р у  п а т о л о г и ч е с к о г о  о б р а з о в а н и я .

•  П о с т а р а й т е с ь  и з б е ж а т ь  э ф ф е к т о в  ч а с т и ч н о г о  о б ъ е м а  о т  о к р у ж а ю щ е й  т к а н и  п е ч е н и .

Подавление сигналов воды и жира:
Д л я  с п е к т р о с к о п и и  п е ч е н и  п о д х о д я т  в с е  д о с т у п н ы е  м е т о д ы  п о д а в л е н и я  в о д ы  и  ж и р а .  П р и  
и с с л е д о в а н и и  о ж и р е в ш е й  п е ч е н и ,  т е м  н е  м е н е е ,  п о д а в л е н и е  н е  п р и м е н я е т с я ,  т  к  о с н о в ­
н ы е  и с с л е д у е м ы е  м е т а б о л и т ы  -  э т о  в о д а  и  ж и р .  К о н ц е н т р а ц и и  в о д ы  и  ж и р а  в е л и к и  и 
ч и с л о  и з м е р е н и и  д л я  п о л у ч е н и я  х о р о ш е г о  о т н о ш е н и я  с и г н а л - ш у м  о т н о с и т е л ь н о  н е в е л и -
КО.
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Д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю  с м . в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  п у н к т е  р а з д е л а  " П р е д с т а т е л ь н а я  
ж е л е з а " .

Выбор ТЕ
С л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  к о р о т к о е  Т Е , п о с к о л ь к у  у  ж и р а  в р е м я  р е л а к с а ц и и  T j  о т н о с и т е л ь н о  
к о р о т к о е .  П р и  п р о д о л ж и т е л ь н ы х  ТЕ  с и г н а л  ж и р а  з а т у х а е т  в  б о л ь ш е й  с т е п е н и ,  ч е м  с и г н а л  
в о д ы ,  ч т о  в е д е т  к  п о л у ч е н и ю  н е в е р н ы х  з н а ч е н и й  о т н о ш е н и я .

Р е к о м е н д а ц и и  в  о т н о ш е н и и  ТЕ :

•  Д л я  и з м е р е н и я  о т н о ш е н и й  х о л и н / к р е а т и н и н ,  к р е а т и н и н / ж и р  и л и  х о л и н / ж и р  и с п о л ь ­
з у й т е  к о р о т к о е  ТЕ .

И м е й т е  в  в и д у ,  ч т о  д л я  д о с т и ж е н и я  б о л е е  к о р о т к о г о  ТЕ  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  S T E A M .

Компенсация дыхания
в о с н о в н о м  э к с п е р и м е н т ы  в ы п о л н я ю т с я  п р и  с в о б о д н о м  д ы х а н и и .  П о с к о л ь к у  т к а н ь  п е ч е н и  
в х о д и т  и  в ы х о д и т  и з  и с с л е д у е м о г о  о б ъ е м а ,  м о г у т  и м е т ь  м е с т о  э ф ф е к т ы  ч а с т и ч н о г о  о б ъ ­
е м а .  В з а в и с и м о с т и  о т  п о л о ж е н и я  в о к с е л а  и х  в л и я н и е  м о ж е т  с т а т ь  б о л е е  з н а ч и т е л ь н ы м .  
Н а и м е н ь ш и е  д в и ж е н и я  б у д у т  н а б л ю д а т ь с я ,  к о г д а  о б ъ е м  с и л ь н е е  с д в и н у т  н а з а д  и л и  в н и з .

Визуализация с задержкой дыхания с помощью динамических сканов

Д и н а м и ч е с к о е  с к а н и р о в а н и е  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  р а з д е л е н и я  с б о р а  д а н н ы х ,  п о л у ­
ч а е м ы х  п р и  н е с к о л ь к и х  з а д е р ж к а х  д ы х а н и я .

В т а к о м  с л у ч а е  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  а в т о м а т и ч е с к о е  ш и м м и р о в а н и е  РВ  в м е с т о  
и т е р а т и в н о г о  ш и м м и р о в а н и я  и с с л е д у е м о г о  о б ъ е м а ,  п о с к о л ь к у  п о д г о т о в и т е л ь н а я  с т а д и я  
т а к ж е  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н а  с  з а д е р ж к о й  д ы х а н и я .

Мышцы
в м ы ш е ч н о й  т к а н и  в  о с н о в н о м  и с п о л ь з у е т с я  п р о т о н н а я  с п е к т р о с к о п и я  д л я  и з м е р е н и я  
в н у т р и -  и  в н е к л е т о ч н ы х  л и п и д о в  и  н а р у ш е н и й  э н е р г е т и ч е с к о г о  м е т а б о л и з м а .  Р а с щ е п л е ­
н и е  ж и р о в о г о  п и к а  в  о с н о в н о м  в ы з ы в а е т с я  т е м ,  ч т о  м ы ш е ч н ы е  в о л о к н а  п а р а л л е л ь н ы  с и ­
л о в ы м  л и н и я м  м а г н и т н о г о  п о л я .

Выбор катушки

П о с к о л ь к у  в  М Р - с п е к т р о с к о п и и  м о ж н о  п р и м е н я т ь  л ю б ы е  к а т у ш к и  In g e n ia ,  в ы б о р  к а т у ш к и  
б у д е т  з а в и с е т ь  о т т о г о ,  к а к а я  к а т у ш к а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в и з у а л и з а ц и и ,  п о с к о л ь к у  у д о б н е е  
в с е г о  и с п о л ь з о в а т ь  о д н у  и  т у  ж е  к а т у ш к у  д л я  в и з у а л и з а ц и и  и  с п е к т р о с к о п и и .

Планирование объема
М о ж н о  п р и м е н я т ь  о д н о в о к с е л ь н ы е  м е т о д ы  и  CSI.

П о с к о л ь к у  о с н о в н ы м  и с с л е д у е м ы м  м е т а б о л и т о м  я в л я е т с я  ж и р ,  п р и с у т с т в у ю щ и й  в  м ы ш ­
ц е , в е с ь м а  в а ж н о  и с к л ю ч е н и е  с и г н а л о в  ж и р а ,  о к р у ж а ю щ е г о  и с с л е д у е м ы й  о б ъ е м .
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МР-спектроскопия
Протонная МР-спектроскопия: Клиническое применение

Д р у г и м  в а ж н ы м  м о м е н т о м  я в л я е т с я  н а л и ч и е  с о с у д о в ,  п о с к о л ь к у  п у л ь с и р у ю щ и й  к р о в о т о к  
м о ж е т  в ы з в а т ь  п о я в л е н и я  л о ж н ы х  и з о б р а ж е н и й  в  н а п р а в л е н и и  к о д и р о в а н и я  ф а з ы  П о ­
с к о л ь к у  в  с п е к т р о с к о п и и  и с п о л ь з у ю т с я  д в а  н а п р а в л е н и я  к о д и р о в а н и я  ф а з ы , л о ж н ы е  и з о -  
Ь р а ж е н и я  с о о т в е т с т в е н н о  м о г у т  п о я в и т ь с я  в  д в у х  н а п р а в л е н и я х .

Д л я  п о д а в л е н и я  с и г н а л о в  о т  п р о т е к а ю щ е й  к р о в и  в о к р у г  и с с л е д у е м о г о  о б ъ е м а  м о ж н о  р а с ­
п о л о ж и т ь  б л о к и  REST, ч т о  п о з в о л и т  с н и з и т ь  и н т е н с и в н о с т ь  э т и х  и з о б р а ж е н и й .

Выбор ТЕ

•  ^ я  н а д е ж н о г о  о п р е д е л е н и я  ж и р о в о г о  с и г н а л а  в о с н о в н о м  п р и м е н я е т с я  к о р о т к о е  ТЕ 
( о к о л о  4 0  м с ) .

•  Д л я  о п р е д е л е н и я  к р е а т и н и н а  и  Т М А  ( т р и м е т и л а м м о н и й )  в  о с н о в н о м  п р и м е н я е т с я  
д л и н н о е  ТЕ ( о к о л о  2 8 8  м с ) .

Ряс 205: спектр позеоярчной мышцы при 3,0 Тл. TR 2000 мс, ТЕ 40 мс. Првь.шениый уровень холина. На двух изображениях слева 
показан исследуемый объем; на изображении справа -  увеличенный спектр.
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22 Multi-Dynamic Multi-Echo (MDME)
M D M E  —  э т о  м е т о д  б ы с т р о й  д и н а м и ч е с к о й  в и з у а л и з а ц и и ,  к о т о р ы й  с о з д а е т  д а н н ы е  м н о ­
ж е с т в е н н о г о  к о н т р а с т и р о в а н и я  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  п р и м е н е н и я  с  п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н о г о
п р и л о ж е н и я  о б р а б о т к и  S y M R I к о м п а н и и  S y n t h e t ic M R  А В , Ш в е ц и я :

h t t p : / / w w w . s y n t h e t i c m r . c o m /

Каковы основные свойства метода MDME?

•  М е т о д  M D M E  п о з в о л я е т  в ы п о л н и т ь  о д н о  М Р - с к а н и р о в а н и е  с  п о л у ч е н и е м  к о л и ч е ­
с т в е н н ы х  п а р а м е т р о в ,  т а к и х  к а к  в р е м я  р е л а к с а ц и и  Т 1  и  Т 2  и  п л о т н о с т ь  п р о т о н о в .

•  Н а  о с н о в е  э т и х  к о л и ч е с т в е н н ы х  п а р а м е т р о в  м о ж н о  п о л у ч и т ь  и з о б р а ж е н и е  л ю б о г о  
д р у г о г о  т и п а ,  н а п р и м е р  T 1 W , T 2 W  и л и  F L A IR , б е з  п о в т о р н о г о  с к а н и р о в а н и я .  С л е д о в а ­
т е л ь н о ,  м е т о д  M D M E  с п о с о б с т в у е т  с о к р а щ е н и ю  в р е м е н и  и с с л е д о в а н и я .

•  М е т о д  M D M E  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  т о л ь к о  в  и с с л е д о в а н и я х  г о л о в н о г о  м о з г а  д е т е й  и 
в з р о с л ы х  п а ц и е н т о в .

•  Д л я  с о з д а н и я  и з о б р а ж е н и й  в  н е с к о л ь к и х  о р и е н т а ц и я х  н а  о с н о в е  и м е ю щ и х с я  и з о б р а ­
ж е н и й  н е о б х о д и м о  п о л у ч и т ь  и з о б р а ж е н и я  б о л е е  ч е м  в  о д н о й  о р и е н т а ц и и .

•  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  M D M E  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  4  д и н а м и ч е с к и х  и з о б р а ж е н и я  с п о ­
м о щ ь ю  2  э х о - с и г н а л о в .

•  С б о р  д а н н ы х  с  п о м о щ ь ю  м е т о д а  M D M E  п о з в о л я е т  п о л у ч а т ь  и з о б р а ж е н и я  п о  м о д у л ю  и 
ф а з о в ы е  и з о б р а ж е н и я .

•  Д л я  п о с л е д у ю щ е й  о б р а б о т к и  э т и х  и з о б р а ж е н и й  т р е б у е т с я  п р и л о ж е н и е  д л я  о б р а б о т к и  
S y M R I к о м п а н и и  S y n th e t ic M R  А В , Ш в е ц и я .

Сканирование и постобработка с помощью метода MDME

•  П р о т о к о л ы  в и з у а л и з а ц и и  P h i l ip s ,  и с п о л ь з у ю щ и е  м е т о д  M D M E ,  п о с т а в л я ю т с я  в м е с т е  с 
М Р - с и с т е м о й .  Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  и м е н н о  э т и  п р о т о к о л ы  M D M E .

Дополнительные сведения

•  в  р а з д е л е  и н т е р а к т и в н о й  с п р а в к и / м е т о д о в  с к а н и р о в а н и я :  К а к  р а б о т а е т  ф у н к ц и я  
M D M E ?

•  в  р а з д е л е  и н т е р а к т и в н о й  с п р а в к и / п а р а м е т р о в :  К а к  в к л ю ч и т ь  ф у н к ц и ю  M D M E ?
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23 Методики визуализации

Перенос протонов амида (APT)
Свойство Описание

Импульсная после- APT — это метод насыщения протонов амида, который использует многоточечную по-

довательность

Свойава

следовательность mDIXON 3D-TSE для обеспечения контрастности на АРТ-взвешенных 

изображениях.

Ограничения

Области примене­

ния

Параметры, опре­

деляющие контра­

стность

Режимы сканирова­

ния

В результате АРТ-сканирования генерируются АРТ-взвешенные изображения с на­

ложенной на них цветовой картой.

В процессе АРТ-сканирования генерируются изображения 50, используемые в ка­

честве эталонных анатомических изображений.

Изображения 50 (получаемые путем рассогласования импульсов насыщения) ис­

пользуются для расчета контрастности на АРТ-взвешенных изображениях. Они со­

держат анатомические данные и могут быть использованы для проверки отноше­

ния сигнал/шум и наличия двигательной активности пациента.

АРТ-сканирование не предназначено для выполнения количественных расчетов.

При введении контрастного вещества результаты АРТ-сканирования ухудшаются.

В связи с этим всегда выполняйте АРТ-сканирование до введения контрастного ве­

щества.

Визуализация опухолей головного мозга без использования контрастного веще- 

ава:

дифференциация богатой белком опухолевой ткани и содержащей мало белка 

фоновой ткани.

Количество белка и пептидов, насыщенных амидными группами, в области визуа­

лизации

Мощность

3D

Achieva 3,0 Тл ТХ 

Ingenia З.ОТ 

Ingenia З.ОТ СХ

Табл. 27: Общее описание

Что такое APT?

В о с н о в е  А Р Т - в и з у а л и з а ц и и  л е ж и т  м е т о д и к а  п е р е н о с а  н а с ы щ е н и я .  О б л а с т и ,  х а р а к т е р и ­
з у ю щ и е  б о л е е  в ы с о к о й  к о н ц е н т р а ц и е й  п р о т о н о в  а м и д а ,  б у д у т  о т о б р а ж а т ь с я  н а  А Р Т -и з о -  
б р а ж е н и и  б о л е е  к о н т р а с т н ы м и .

Prodiva 1.5ТС5/СХ 711



Методики визуализации
Перенос протонов амида (APT)

АРТ-взвешенные изображения

А Р Т - в з а е ш е н н ы е  и з о б р а ж е н и я  в ы в о д я т с я  н а  з к р а н  с н а д о ж е н н ы м и  н а  н и х  ц в е т о в ы м и  к а р -  
т а м и ,  о т р а ж а ю щ и м и  а с и м м е т р и ю  M T R  п о  ш к а л е  о т -5 %  д о  + 5 % .

У ч а с т к и  п о в ы ш е н н о й  к о н т р а с т н о с т и  н а  А Р Т - в з в е ш е н н о м  и з о б р а ж е н и и  м о г у т  у к а з ы в а т ь  н а  
н а л и ч и е  о п у х о л е в о й  т к а н и .

Любезно предоста­
влено:

Kyushu University 

Hospital, Фукуока, 

Япония

Изображения SO

И з о б р а ж е н и я  SO -  э т о  и з о б р а ж е н и я  3 D -T S E , п о д у ч а е м ы е  п у т е м  р а с с о г л а с о в а н и я  и м п у д ь -

м е т п Г Г т Т " ” ' ‘ ' ' ^ " ° ^ “ ^^ЮТСЯ в качестве  зта д о н н ы х  и з о б р а ж е н и й  п р и  расче те  а с и м - 
М стр и и  iVt I к .

И з о б р а ж е н и я  SO м о ж н о  и с п о д ь з о в а т ь  в  к а ч е с т в е  з т а д о н н ы х  а н а т о м и ч е с к и х  и з о б р а ж е н и й  
а т а к ж е  д д я  п р о в е р к и  н а л и ч и я  д в и г а т е л ь н о й  а к т и в н о с т и  п а ц и е н т а .  Д в и г а т е л ь н а я  а к т и в ­
н о с т ь  м о ж е т  у х у д ш и т ь  к а ч е с т в о  А Р Т - в з в е ш е н н ы х  и з о б р а ж е н и й .

Сканирование методом APT
М е т о д  A P T  и с п о л ь з у е т с я  в х о д е  в и з у а л и з а ц и и  о п у х о л е й  г о л о в н о г о  м о з г а  д л я  д и ф ф е р е н ­
ц и а ц и и  б о г а т о й  б е л к о м  о п у х о л е в о й  т к а н и  и  с о д е р ж а щ е й  м а л о  б е л к а  ф о н о в о й  т к а н и .

Укладка

► У л о ж и т е  п а ц и е н т а  н а  д е к у  с т о л а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  е г о  г о л о в а  н а х о д и л а с ь  в к а т у -
ш к е  ДЛЯ ГОЛОВЫ. ^

З а ф и к с и р у й т е  г о л о в у  с  п о м о щ ь ю  к л и н о в и д н ы х  п р о к л а д о к  с  о б е и х  с т о р о н .

► З а к р о й т е  к а т у ш к у  и п е р е м е с т и т е  п а ц и е н т а  в  и з о ц е н т р .

Сканирование

^  ^ * ^ ^ 4 и е н т  з а р е г и с т р и р о в а н  и  в ы б р а н  д л я  с к а н и р о в а н и я .

► В ы б е р и т е  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd , с о д е р ж а щ у ю  п р о т о к о л  А Р Т - в и з у а л и з а ц и и ,  
и л и  д о б а в ь т е  п р о т о к о л  А Р Т - в и з у а л и з а ц и и  в  т е к у щ у ю  к а р т у  E x a m C a rd .
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П р о т о к о л ы  в и з у а л и з а ц и и  P h i l ip s ,  и с п о л ь з у ю щ и е  м е т о д  A P T , п о с т а в л я ю т с я  в м е с т е  с  М Р -  
с и с т е м о й .  Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  п р о т о к о л  P h i l ip s  п о  у м о л ч а н и ю  б е з  и з м е н е н и я  
к а к и х - л и б о  п а р а м е т р о в .  И з м е н е н и е  п а р а м е т р о в  м о ж е т  в ы з в а т ь  с н и ж е н и е  п о к а з а т е л я  
S N R , п о в л и я т ь  н а  з н а ч е н и е  к о р р е к ц и и  о д н о р о д н о с т и  и  д р . ,  а т а к ж е  з а г л у ш и т ь  п и к с е л ы  
и  п р и в е с т и  к  п о л у ч е н и ю  б о л ь ш е г о  ч и с л а  р а з н о р о д н ы х  А Р Т - и з о б р а ж е н и й .

ПРИМЕЧАНИЕ
А Р Т - с к а н и р о в а н и е  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  д о  в в е д е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а .

П р и  в в е д е н и и  к о н т р а с т н о г о  в е щ е с т в а  р е з у л ь т а т ы  А Р Т - с к а н и р о в а н и я  у х у д ш а ю т с я .

► З а п у с т и т е  к а р т у  E x a m C a rd .

► З а п л а н и р у й т е  э л е м е н т ы  E x a m C a rd  н а  и з о б р а ж е н и я х .

► З а п л а н и р у й т е  п р о т о к о л  A P T  в  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .

► В ы п о л н и т е  А Р Т - с к а н и р о в а н и е .

о  В п р о ц е с с е  А Р Т - с к а н и р о в а н и я  г е н е р и р у ю т с я  А Р Т - в з в е ш е н н ы е  и з о б р а ж е н и я  с  н а л о ж е н ­
н о й  н а  н и х  ц в е т о в о й  к а р т о й ,  а т а к ж е  и з о б р а ж е н и я  SO, и с п о л ь з у е м ы е  в  к а ч е с т в е  э т а ­
л о н н ы х  а н а т о м и ч е с к и х  и з о б р а ж е н и й .

Контроль насыщения протонов амида

Д л я  к о н т р о л я  н а с ы щ е н и я  п р о т о н о в  а м и д а  у м е н ь ш и т е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  Длительность 
насыщения APT (мс) и  Насыщение APT, В1 ср. кв. (мкТл) н а  в к л а д к е  к о н т р а с т н о с т и .  И з м е ­
н е н и е  э т и х  п а р а м е т р о в  о к а з ы в а е т  п р я м о е  в л и я н и е  н а  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е н о с а  н а м а г н и ч е н ­
н о с т и  (M T R ) .

Р е к о м е н д у е т с я  о с т а в л я т ь  э т и  п а р а м е т р ы  б е з  и з м е н е н и й .

с = С > .

Просмотр изображений и навигация по ним

► П р о с м о т р  А Р Т - и з о б р а ж е н и й  о с у щ е с т в л я е т с я  в  п р и л о ж е н и и  Im a g e V ie w .

► Н а в и г а ц и я  п о  А Р Т - в з в е ш е н н ы м  и з о б р а ж е н и я м  и  и з о б р а ж е н и я м  SO:

Типы изображений (карты)

► В о к н е  п р о с м о т р а  и з о б р а ж е н и я  в ы п о л н и т е  п е р е т а с к и в а н и е  в л е в о  и л и  в п р а в о .  
И л и  и с п о л ь з у й т е  к л а в и ш и  с о  с т р е л к а м и  в л е в о  и  в п р а в о .

По срезам

► В о к н е  п р о с м о т р а  и з о б р а ж е н и я  в ы п о л н и т е  п е р е т а с к и в а н и е  в в е р х  и л и  в н и з .  
И л и  и с п о л ь з у й т е  к л а в и ш и  с о  с т р е л к а м и  в в е р х  и  в н и з .

Выбор отображения цветов

В ы б о р  т а б л и ц ы  ц в е т о в  д л я  А Р Т - в з в е ш е н н ы х  и з о б р а ж е н и й  и  и з о б р а ж е н и й  SO:
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Д о с т у п н ы е  з н а ч е н и я :  Шкала серого и  APTW.

Д р у г и е  т а б л и ц ы  ц в е т о в  н е п р и м е н и м ы  и п о э т о м у  о т о б р а ж а ю т с я  з а т е н е н н ы м и .  

^  I Viewing -

R a in b o w  

B lu e  Т о  R e d  

Grayscale 

P I  APTW

ПРИМЕЧАНИЕ

^ я  Г ™ Д 0 Г 50Г " '  и з о б р а ж е н и й  SO з а д а н ы  ф и к с и р о в а н н ы е  з н а ч е -

Ш и р и н у  и  у р о в е н ь  о к н а  и з м е н и т ь  н е л ь з я .

Получение средних значений пикселов

>  Н а  А Р Т - в з в е ш е н н о м  и з о б р а ж е н и и  в  п р и л о ж е н и и  Im a g e V ie w :

► В ы б е р и т е  п у н к т  От руки в  р а с к р ы в а ю щ е м с я  м е н ю  и з м е р е н и й  н а  п а н е л и  и н с т р у м е н -  
т о в .

+  Point 

^  C^on Anglo 

i i -  Anglo 

^  Proohantf

О ч е р т и т е  и с с л е д у е м у ю  о б л а с т ь ,  у д е р ж и в а я  л е в у ю  к н о п к у  м ы ш и .  Щ е л к н и т е  м ы ш ь ю ,  
ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  с о з д а н и е  ч е р т е ж а  и  у т в е р д и т ь  п о л у ч е н н у ю  и с с л е д у е м у ю  о б л а с т ь . '

^  О т о б р а з я т с я  з н а ч е н и я  п л о щ а д и  о ч е р ч е н н о й  о б л а с т и  и  с р е д н е й  и н т е н с и в н о с т и .

Ч е р н ы е  п и к с е л ы  и с к л ю ч а ю т с я  и з  о ч е р ч е н н о й  и с с л е д у е м о й  о б л а с т и .  О н и  н е  п р и н и ­
м а ю т с я  в  р а с ч е т  п р и  в ы ч и с л е н и и  к о л и ч е с т в е н н ы х  р е з у л ь т а т о в .

714
Prodiva 1.5TCS/CX



Compressed SENSE (CS-SENSE) Методики визуализации

Compressed SENSE (CS-SENSE)

Области примене­

ния

Ограничения

О п и с а н и е

Импульсная после­

довательность

Свойства

Параметры, опре­

деляющие контра­

стность

Compressed SENSE — это метод ускорения, характеризующийся меньшей чувстви­

тельностью к проникновению шума при высоких коэффициентах ускорения в срав­

нении с методом SENSE Он позволяет увеличить разрешение и/или охват, не за­

медляя при этом сканирование.

В сравнении с аналогичными изображениями, полученными методом (dS-)SENSE 

без использования метода Compressed SENSE:

-  Более короткое время сканирования, или

-  Более высокое отношение «сигнал/шум», или

-  Более высокое проаранственное разрешение или больший охват.

Может использоваться со всеми SENSE-совместимыми катушками.

Все области применения.

• Нельзя использовать во время эхо-планарной и многосрезовой TSE-визуализации 

при частичном NSA.

• Нельзя использовать во время сканирования в недекартовой системе координат 

(например, в режиме MultiVane).

• Нельзя использовать во время сканирования методом OMAR, если выбран пара­

метр SEMAC+VAT.

• Нельзя использовать во время МР-спектроскопии.

Параметры контрастности последовательности визуализации, используемой в со­

четании с методом Compressed SENSE.

Режимы сканирова­

ния

• 3D, MS, 2D, M2D

Метод Compressed SENSE обеспечивает максимальное ускорение при сканировании в 

режиме 3D.

Табл. 28; Общее описание

Что такое метод Compressed SENSE?

И с п о л ь з о в а н и е  м е т о д а  C o m p r e s s e d  SENSE с о к р а щ а е т  в р е м я  с к а н и р о в а н и я  з а  с ч е т  н е п о л ­
н о й  в ы б о р к и  д а н н ы х  к - п р о с т р а н с т в а .  О б ы ч н о  н е п о л н а я  в ы б о р к а  д а н н ы х  к - п р о с т р а н с т в а  
п р и в о д и т  к  п о я в л е н и ю  н а  и з о б р а ж е н и я х  а р т е ф а к т о в  н а л о ж е н и я ,  о д н а к о  п р и  и с п о л ь з о в а ­
н и и  м е т о д а  C o m p r e s s e d  S EN SE т а к и е  а р т е ф а к т ы  р а с п р е д е л я ю т с я  п о  и з о б р а ж е н и ю  и  м о г у т  
б ы т ь  з а т е м  у д а л е н ы  в  х о д е  р е к о н с т р у к ц и и .
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Методики визуализации
Compressed SENSE (CS-SENSE)

dS SENSE (без использования метода 
Compressed SENSE)

Com pressed SENSE

■ - t -

• Коэффициент SENSE; 4.23x2,12

• Время сканирования: 2:05 мин

• Коэффициент SENSE: 2,5

• Время сканирования: 5:42 мин

Коэффициент CS-SENSE; 9 

Время сканирования; 2:05 мин

• Коэффициент CS-SENSE; 3,08

• Время сканирования: 4:06 мин
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Compressed SENSE (CS-SENSE) Методики визуализации

Коэффициент SENSE: 2,2  x 2,2  

Время сканирования: 5:43 мин

Коэффициент CS-SENSE: 6,94 

Время сканирования: 4:01 мин

Время сканирования: 5:13 мин Время сканирования: 3:30 мин

Как работает метод Compressed SENSE?

М е т о д  C o m p r e s s e d  S EN SE и с п о л ь з у е т  а л г о р и т м  н е р а в н о м е р н о й  н е п о л н о й  в ы б о р к и  с  п е р е ­
м е н н о й  п л о т н о с т ь ю  в  с о ч е т а н и и  с  и т е р а т и в н о й  ( н е л и н е й н о й )  р е к о н с т р у к ц и е й .

Алгоритм неравномерной неполной выборки с переменной плотностью в сравнении с 
другими алгоритмами сбора данных
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Методики визуализации
Compressed SENSE (CS-SENSE)

Равномерная выборка Равномерная непоянав Неравномерная непоя- 

выборка ная выборка с постоям-

Выборка данных к- 

пространства осуще- 
авляется равномер­
но.

Выборка данных к- 

пространства осуще­
ствляется регулярно с 
постоянной плотно­
стью.

ной плотностью

Выборка данных к- 

пространства осуще­
ствляется произволь­
но с постоянной 
плотностью.

к-пространство и соответ- к-пространство и соответ- к-пространство и соответ­

ствующее изображение: ствующее изображение: ствующее изображение:

Неравномерная непол­
ная выборка с перемен­
ной плотностью

• Выборка данных к- 
пространства осуще­
ствляется произволь­
но с переменной 
плотностью.

• На полученном изо­

бражении будут ото­

бражаться неодно­

родные шумоподоб­

ные артефактьг нало­
жения

к-пространство и соответ­
ствующее изображение:

Итеративная (нелинейная) реконструкция

Ц е л ь ю  н е л и н е й н о й  и т е р а т и в н о й  р е к о н с т р у к ц и и  я в л я е т с я  у д а л е н и е  с  и з о б р а ж е н и я  н е о д ­
н о р о д н ы х  ш у м о п о д о б н ы х  а р т е ф а к т о в  н а л о ж е н и я  и  п о л у ч е н и е  и з о б р а ж е н и я  х о р о ш е г о  к а -  
ч е с т в а  б е з  а р т е ф а к т о в .

^ я  э т о г о  в ы п о л н я е т с я  п р е о б р а з о в а н и е  и з о б р а ж е н и я  в  д а н н ы е  в о л н о в о г о  п р о с т р а н с т в а .  
Д а н н ы е  н а  М Р - и з о 6 р а ж е н и и  в  в о л н о в о м  п р о с т р а н с т в е  р а з р е ж е н ы ,  ч т о  п о з в о л я е т  б е з  т р у ­
д а  и д е н т и ф и ц и р о в а т ь  ш у м ы  и  п о д а в и т ь  и х . П о с л е  п о д а в л е н и я  ш у м о в  в ы п о л н я е т с я  о б р а т ­
н о е  п р е о б р а з о в а н и е  д а н н ы х  в  п р о с т р а н с т в о  и з о б р а ж е н и я ,  а з а т е м  в  к - п р о с т р а н с т в о  п о с л е  
ч е г о  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  с р а в н и в а ю т с я  с  и с х о д н ы м и  д а н н ы м и  к - п р о с т р а н с т в а .  Э та  п р о ц е -  
д у р а  в ы п о л н я е т с я  ц и к л и ч е с к и :
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Compressed SENSE (CS-SENSE) Методики визуализации

8 9  10

1. к-пространство с неравномерной выборкой Эта последовательность повторяется несколько раз до тех пор,

2. Преобразование Фурье (к-пространство в изображение) с достигнута конвергенция и с конечного изобра-

испояьзованием данных чувствительности катушки и све- артефакты наложения.

дений о регуляризации

3. Реконструированное изображение (соответавует к-про- 

странству с неравномерной выборкой)

4. Волновое преобразование (изображение в разреженные 

данные)

5. Представление разреженных данных

6. Шумоподавление

7. Представление разреженных данных после подавления 

шумов

8. Обратное волновое преобразование (разреженные дан­

ные в изображение)

9. Реконструированное изображение (после подавления шу­

мов)

10. Сравнение с исходными данными к-пространства

11. Данные, полученные в результате сравнения, используют­

ся в качестве исходных данных для следующего цикла ре­

конструкции.

Волновое преобразование и разрежение данных: изображение в данные волнового 
пространства

В х о д е  в о л н о в о г о  п р е о б р а з о в а н и я  в ы п о л н я е т с я  п р е о б р а з о в а н и е  и з о б р а ж е н и я  в  д а н н ы е  
в о л н о в о г о  п р о с т р а н с т в а .  В о л н о в о е  п р е о б р а з о в а н и е  э к в и в а л е н т н о  и с п о л ь з о в а н и ю  с е р и и  
с п е ц и а л ь н ы х  ф и л ь т р о в  в е р х н и х  и  н и ж н и х  ч а с т о т  с  п о с л е д у ю щ е й  с у б д и с к р е т и з а ц и е й  п о  
с т р о к а м  и  с т о л б ц а м .  Э к с т р а к ц и я  д а н н ы х  в ы п о л н я е т с я  н а  р а з л и ч н ы х  а м п л и т у д а х  в о л н ы . 
П о л н о е  и з о б р а ж е н и е  д е л и т с я  н а  ч е т ы р е  и з о б р а ж е н и я ,  к а ж д о е  р а з м е р о м  в  о д н у  ч е т в е р ­
т у ю  ч а с т ь  и с х о д н о г о  и з о б р а ж е н и я :
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Методики визуализации
Compressed SENSE (CS-SENSE)

1 . И з о б р а ж е н и е  н и з к о г о  р а з р е ш е н и я  и л и  у с р е д н е н н о е  и з о б р а ж е н и е  ( ф и л ь т р  LL -  н и ж -  
н и е - н и ж н и е  ч а с т о т ы ) .

2 . И з о б р а ж е н и е  с  в е р т и к а л ь н ы м и  э л е м е н т а м и  н а  о с н о в е  и с х о д н о г о  и з о б р а ж е н и я  
(ф и л ь т р  H L  —  в е р х н и е - н и ж н и е  ч а с т о т ы ) .

3 . И з о б р а ж е н и е  с г о р и з о н т а л ь н ы м и  э л е м е н т а м и  н а  о с н о в е  и с х о д н о г о  и з о б р а ж е н и я  
(ф и л ь т р  LH —  н и ж н и е - в е р х н и е  ч а с т о т ы ) .

4 .  И з о б р а ж е н и е  с д и а г о н а л ь н ы м и  э л е м е н т а м и  н а  о с н о в е  и с х о д н о г о  и з о б р а ж е н и я  
(ф и л ь т р  Ни —  в е р х н и е - в е р х н и е  ч а с т о т ы ) .

И з о б р а ж е н и е  н и з к о г о  р а з р е ш е н и я  (LL) в  с в о ю  о ч е р е д ь  д е л и т с я  н а  у с р е д н е н н о е ,  г о р и з о н -

н и я  1  д и а г о н а л ь н о е  и з о б р а ж е н и я .  Т а к и м  о б р а з о м ,  д а н н ы е  и з о б р а ж е -
н и я  р а з б и в а ю т с я  н а  о т д е л ь н ы е  э л е м е н т ы  и  з н а ч е н и я  к о н т р а с т н о с т и  п о  н е с к о л ь к и м  ш к а -
л а м .  Э т о т  м е т о д  н а з ы в а е т с я  а н а л и з о м  с п е р е м е н н ы м  р а з р е ш е н и е м .

Б о л ь ш и н с т в о  « п и к с е л о в »  с  в ы с о к и м и  з н а ч е н и я м и  ( и х  п р а в и л ь н е е  н а з ы в а т ь  « в о л н о в ы м и  
к о э ф ф и д и е н т а м и » )  н а х о д я т с я  в  в е р х н е м  л е в о м  у г л у  п р о с т р а н с т в е н н о - в о л н о й  д и а г р а м м ы  
и  б о л ь ш а я  е е  ч а с т ь  о т о б р а ж а е т с я  т е м н о й .  Д а н н ы е  о т о б р а ж а ю т с я  с  р а з р е ж е н и е м  П р о ­
с т р а н с т в е н н о - в о л н о в а я  д и а г р а м м а  с о д е р ж и т  т о  ж е  к о л и ч е с т в о  д а н н ы х ,  ч т о  и з о б р а ж е н и е ,  
о д н а к о  д л я  п р е д с т а в л е н и я  э т и х  д а н н ы х  и с п о л ь з у е т с я  м е н ь ш е  з н а ч е н и й .
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Compressed SENSE (CS-SENSE) Методики визуализации

Int Интенсивность сигнала (Int) относительно числа пик­

селов (Рх)

•  W — волна

• i — изображение

рх

П о с к о л ь к у  а р т е ф а к т ы  н а л о ж е н и я  ( я в л я ю щ и е с я  р е з у л ь т а т о м  н е р а в н о м е р н о й  н е п о л н о й  в ы ­
б о р к и  к - п р о с т р а н с т в а )  н а п о м и н а ю т  ш у м ы ,  и х  м о ж н о  у д а л и т ь  п у т е м  и с п о л ь з о в а н и я  п о р о ­
г о в о г о  з н а ч е н и я .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  п о р о г а  н е к о т о р ы е  з н а ч е н и я  о т б р а с ы в а ю т с я ,  а в м е с т е  
с  н и м и  —  а р т е ф а к т ы  н и з к о й  и н т е н с и в н о с т и ,  я в л я ю щ и е с я  р е з у л ь т а т о м  н е р а в н о м е р н о й  н е ­
п о л н о й  в ы б о р к и ,  б е з  с у щ е с т в е н н о й  п о т е р и  д а н н ы х  и з о б р а ж е н и я .

Е с л и  п о р о г о в о е  з н а ч е н и е  с л и ш к о м  н и з к о е ,  н а  и з о б р а ж е н и и  м о г у т  о с т а т ь с я  а р т е ф а к т ы  н а ­
л о ж е н и я .  Е с л и  п о р о г о в о е  з н а ч е н и е  с л и ш к о м  в ы с о к о е ,  с и г н а л  о т  о б ъ е к т а  м о ж е т  б ы т ь  п о ­
д а в л е н .  И  в  т о м ,  и  в  д р у г о м  с л у ч а е  н а  к о н е ч н ы х  и з о б р а ж е н и я х  м о г у т  п о я в и т ь с я  а р т е ф а к т ы . 
П о р о г о в о е  з н а ч е н и е  р а с с ч и т ы в а е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  и  о п т и м и з и р у е т с я  с  у ч е т о м  п а р а м е т ­
р о в  к о н к р е т н о г о  с е а н с а  с к а н и р о в а н и я .

Сканирование методом Compressed SENSE
М е т о д  C o m p r e s s e d  SENSE и с п о л ь з у е т с я

•  д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  с к а н и р о в а н и я  б е з  п о т е р и  к а ч е с т в а  и з о б р а ж е н и я ,  п р е д п о ч т и ­
т е л ь н о  в  р е ж и м е  3 D , и л и

•  д л я  у в е л и ч е н и я  п р о с т р а н с т в е н н о г о  и л и  в р е м е н н о г о  р а з р е ш е н и я  б л а г о д а р я  б о л е е  в ы ­
с о к о м у  о т н о ш е н и ю  с и г н а л /ш у м  п р и  с о п о с т а в и м о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  с к а н и р о в а н и я .

Сканирование и просмотр

► ^ П а ц и е н т  з а р е г и с т р и р о в а н  и  в ы б р а н  д л я  с к а н и р о в а н и я .

► В ы п о л н и т е  о д н о  и з  с л е д у ю щ и х  д е й с т в и й :

•  В ы б е р и т е  к а р т у  и с с л е д о в а н и я  E x a m C a rd  с  п р о т о к о л о м  в и з у а л и з а ц и и  
C o m p r e s s e d  SENSE.

•  Д о б а в ь т е  п р о т о к о л  в и з у а л и з а ц и и  C o m p r e s s e d  S EN SE в  т е к у щ у ю  к а р т у  E x a m C a rd .

П р о т о к о л ы  в и з у а л и з а ц и и  P h i l ip s ,  и с п о л ь з у ю щ и е  м е т о д  C o m p r e s s e d  S EN SE , п о с т а в л я ю т ­
с я  в м е с т е  с  М Р - с и с т е м о й .  Р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  и м е н н о  э т и  п р о т о к о л ы  и  б р а т ь  и х  
з а  о с н о в у  п р и  с о з д а н и и  с о б с т в е н н ы х  п р о т о к о л о в .

► З а п у с т и т е  к а р т у  E x a m C a rd .

► З а п л а н и р у й т е  э л е м е н т ы  E x a m C a rd  н а  и з о б р а ж е н и я х .

► З а п у с т и т е  п р о т о к о л  E x a m C a rd .
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Zoom imaging

ПРИМЕЧАНИЕ

П р о в е р к а  н а д е ж н о с т и

C o m p re s s e d  S EN SE, в ы п о л н и т е  с к а н и р о в а н и е  р а з -  

Г е м 1 з  Г е Г  г  '  и с п о л ь з о в а н и е м  м е т о д а  C o m p r e s s e d  S EN SE , а
с т Т и с п п л ь з Г '  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и  п р и м и т е  р е ш е н и е  о  ц е л е с о о б р а з н о -
с т и  и с п о л ь з о в а н и я  д а н н о г о  м е т о д а .

-  П р о с м о т р  и з о б р а ж е н и й  о с у щ е с т в л я е т с я  в п р и л о ж е н и и  Im a g e V ie w .

" "  “ е ™ д а  C o m p r e s s e d  SENSE в ы п о л н я е т с я  п о л у -
е н и е  т а к и х  ж е  и з о б р а ж е н и и  и  т и п о в  и з о б р а ж е н и й ,  к а к  и  п р и  с к а н и р о в а н и и  б е з  и с -  

п о л ь з о в а н и я  д а н н о г о  м е т о д а .

Zoom imaging
Z o o m  im a g in g  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  м е т о д  и с п о л ь з о в а н и я  у м е н ь ш е н н о г о  п о л я  о б з о р а  и с -  

с н и ж е Г и Г Г о  Г  ' ' ' ' ^  ' '  “ ^ ® V ж д e н и e  в р а з н ь ,х  п л о с к о с т я х  д л я

НИИ ф а з о  „ о д и р о " а ™ : :" ° " " " '

Области применения

l? a t п о ° е Т "  р а з р е ш е н и я  в  о б л а с т и  г о л о в н о г о  м о з г а ,  п о з в о н о ч -
н и к а  и  п р е д с т а т е л ь н о й  ж е л е з ы .

European Journal of Radiology 80 (2011) е34-е41

Использование

П о л у ч е н и е  о д н о и м п у л ь с н ы х  и з о б р а ж е н и й  SE-EPI D W I и л и  D T I п р и  н е б о л ь ш о м  п о л е  о б з о р а  
И о г р а н и ч е н н о м  к о л и ч е с т в е  и с к а ж е н и й .
Ф у н к ц и я  Z o o m  im a g in g  с н и ж а е т  у р о в е н ь  и с к а ж е н и й .

Планирование сканирования с использованием Zoom Imaging
► О т к р о й т е  п р о т о к о л  с к а н и р о в а н и я  D W I и л и  D T I в р е д а к т о р е  п а р а м е т р о в .
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Визуализация в режиме Black Blood Методики визуализации

Н а ж м и т е  в к л а д к у  Геометрич. параметры, ч т о б ы  в ы в е с т и  н а  э к р а н  п а р а м е т р ы ,  о т н о с я ­
щ и е с я  к  г е о м е т р и и  п р о т о к о л а  с к а н и р о в а н и я .

Д л я  п а р а м е т р а  Подавление наложения у с т а н о в и т е  з н а ч е н и е  Масштабирование.

В з а в и с и м о с т и  о т  п р о т о к о л а  с к а н и р о в а н и я  н а  э к р а н е  м о ж е т  о т о б р а з и т ь с я  с о о б щ е н и е  о  
к о н ф л и к т е ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  н е о б х о д и м о  п р и н у д и т е л ь н о  р а з б и т ь  с е а н с  с к а н и р о в а н и я  
н а  2  п а к е т а .

ПРИМЕЧАНИЕ

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  ф у н к ц и и  Z o o m  im a g in g  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с к а н и р о в а н и е  п о  
м е н ь ш е й  м е р е  2  п а к е т о в .

► З а п л а н и р у й т е  г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  м а л о г о  п о л я  о б з о р а  в  н а п р а в л е н и и  ф а з о - к о -  
д и р о в а н и я .

► П о с л е  з а в е р ш е н и я  н а ж м и т е  Прдлж., ч т о б ы  с о х р а н и т ь  п р о т о к о л  с к а н и р о в а н и я .

Визуализация в режиме Black Blood
В и з у а л и з а ц и я  в  р е ж и м е  B la c k  B lo o d  —  э т о  м е т о д  п о д а в л е н и я  с и г н а л а  т е к у щ е й  к р о в и .

Б о л ь ш и н с т в о  м е т о д о в  B la c k  B lo o d  о с н о в ы в а е т с я  н а  п р и н ц и п е  к о м п е н с а ц и и  п о т о к а .
В М Р - с и с т е м е  д о с т у п н ы  д в а  д о п о л н и т е л ь н ы х  м е т о д а  B la c k  B lo o d :

1. М е т о д  д в о й н о й  и н в е р с и и - в о с с т а н о в л е н и я

2 . M S D E  ( M o t i o n  S e n s it iz e d  D r iv e n  E q u i l ib r iu m  —  ч у в с т в и т е л ь н о е  к  д в и ж е н и ю  у п р а в л я е ­
м о е  р а в н о в е с и е ) .

Области применения

•  В и з у а л и з а ц и я  г о л о в н о г о  м о з г а

•  В и з у а л и з а ц и я  н е р в о в  в  о б л а с т я х  п л е ч е в о г о  и  п о я с н и ч н о г о  с п л е т е н и й

•  В и з у а л и з а ц и я  п е ч е н и  ( п о д а в л е н и е  л о ж н ы х  и з о б р а ж е н и й  к р о в о т о к а  в  а о р т е )

Дополнительные сведения

Д л я  п о л у ч е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  с в е д е н и й  о б  э т и х  м е т о д а х  с м .  с п р а в о ч н у ю  и н ф о р м а ц и ю  
п о  п а р а м е т р а м :

•  И м п у л ь с  B la c k  B lo o d  (T S E ) ,

•  И м п у л ь с  B la c k  B lo o d  (T F E ) ,

•  Р е ж и м  M S D E  .
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Методики визуализации
3D NerveVIEW

MSDE

у п р а в л я е м о е  р а в н о в е с и е »
( M o t io n  S e n s it iz e d  D r iv e n  E q u i l ib r iu m )  и  я в л я е т с я  м е т о д о м  в и з у а л и з а ц и и  B la c k  B lo o d

рая I ' i ' s T a Z e l " подготовительную последовательность намагниченности, кото-
Г с н ь  Г Г  *  п о д а в л я е т  с и г н а л  к р о в е ­
н о с н ы х  с о с у д о в  с д о с т а т о ч н ы м  п о т о к о м .  Э т о  д о с т и г а е т с я  за  с ч е т  п р и м е н е н и я  д о п о л н и -  
т е л ь н ы х  г р а д и е н т о в  п о д а в л е н и я  п о т о к а ,

В ы  м о ж е т е  и с п о л ь з о в а т ь  M S D E  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т я х  TSE и  ТЕЕ в  р е ж и м а х  2 D , M 2 D  и 3 D

В о з м о ж е н  в ы б о р  о д н о г о  и з  п р е д у с т а н о в л е н н ы х  р е ж и м о в  M S D E , п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  
о н к р е т н ы х  и с с л е д о в а н и й ,  и л и  н а с т р о й к а  с о б с т в е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  М Е с Г п Г л е  

у с т а н о в к и  д л я  п а р а м е т р а  режим MSDE з н а ч е н и я  пользоват..

Включение визуализации в режиме Black Blood
► О т к р о й т е  п р о т о к о л  с к а н и р о в а н и я  TSE и л и  ТЕЕ в  р е ж и м е  2 D , M 2 D  и л и  3 D .

"  ч т о б ы  в ы в е с т и  н а  э к р а н  п а р а м е т р ы ,  о т н о с я щ и е с я  к
у р о в н ю  к о н т р а с т н о с т и  п р о т о к о л а  с к а н и р о в а н и я .

В протоколе сканирования TSE:

•  у с т а н о в и т е  д л я  п а р а м е т р а  Широкополое, импульс з н а ч е н и е  да и л и  MSDE.

^ В протоколе сканирования TFE:

•  у с т а н о в и т е  п а р а м е т р  Предымпульс TFE  н а  венозная кровь и

•  у с т а н о в и т е  п а р а м е т р  типИмпВенКрови н а  По ум. и л и  MSDE.

3D NerveVIEW
3D NerveVIEW п о з в о л я е т  в и з у а л и з и р о в а т ь  н е р в ы  в  о б л а с т я х  п л е ч е в о г о  и  п о я с н и ч н о г о  
с п л е т е н и и .  Д л я  в и з у а л и з а ц и и  н е р в о в  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  э т у  м е т о д и к у  в  с о ч е т а -

•  M S D E  д л я  п о д а в л е н и я  с и г н а л а  к р о в и ,

•  S TIR  и л и  S P A IR  д л я  п о д а в л е н и я  с и г н а л а  о т  ж и р о в о й  т к а н и .
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4D-TRAK XD Методики визуализации

Визуализация плечевого сплетения с помощью 

3D NerveVIEW (Нерв. STIR) с MSDE и управлением 

перефокусировкой

Визуализация плечевого сплетения с помощью 

3D NerveVIEW (Нерв. STIR)

4D-TRAK XD
4 D -T R A K  X D  ( 4 0 - а н г и о г р а ф и я  с  в р е м е н н ы м  р а з р е ш е н и е м ,  и с п о л ь з у ю ш ,а я  м е т о д  K e y h o le )  
о б е с п е ч и в а е т  с к а н и р о в а н и е  C E -M R A  с  в ы с о к и м  п р о с т р а н с т в е н н ы м  и  в р е м е н н ы м  р а з р е ш е ­
н и е м .

П р и  с к а н и р о в а н и и  4 D -T R A K  X D  и с п о л ь з у е т с я  м е т о д и к а  с к а н и р о в а н и я  3 D -F F E  и  с о ч е т а ю т с я  
п р е и м у щ е с т в а  м е т о д о в  с о в м е с т н о г о  п р о с м о т р а  S E N S E , K e y h o le  и  C E N T R A .

4 D -T R A K  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  п р и  о ц е н к е  А В М  г о л о в н о г о  м о з г а ,  в р о ж д е н н о г о  п о р о к а  
с е р д ц а ,  ф у н к ц и и  с е р д ц а ,  ш у н т о в  д л я  г е м о д и а л и з а ,  а т а к ж е  а р т е р и о в е н о з н о г о  с б р о с а  с  м а ­
л ы м  т р а н з и т н ы м  в р е м е н е м  в г о л е н я х /с т о п а х  б о л ь н ы х  с а х а р н ы х  д и а б е т о м .

ПРИМЕЧАНИЕ

4 D -T R A K  X D  н е д о с т у п е н  в  Я п о н и и .

Запуск сканирования 4D-TRAK XD
>  П а ц и е н т  у к л а д ы в а е т с я  н а  д е к у  с т о л а  в м е с т е  с  н а и б о л е е  п о д х о д я щ е й  д л я  и с с л е д у е м о й  

а н а т о м и ч е с к о й  о б л а с т и  к а т у ш к о й  и  в с е м и  с р е д с т в а м и  п о з и ц и о н и р о в а н и я  ( д л я  п о л у ч е ­
н и я  с в е д е н и й  о  в ы б о р е  к а т у ш к и  с м . г л а в у  « К а т у ш к и »  р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и ) .

>  Д л я  п л а н и р о в а н и я  д о с т у п н ы  и з о б р а ж е н и я ,  п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  о б з о р н о г о  и  а н а ­
т о м и ч е с к о г о  с к а н и р о в а н и й .

► Д о б а в ь т е  с к а н и р о в а н и е  4 D -T R A K  X D  к  т е к у щ е й  к а р т е  E x a m C a rd .

► З а п л а н и р у й т е  с р е з ы ,  п р е д п о ч т и т е л ь н е е  в  п р е д е л а х  п л о с к о с т и  с о с у д о в .
Т а к и м  о б р а з о м ,  д л я  о х в а т а  с о с у д о в  п о т р е б у е т с я  м е н ь ш е е  к о л и ч е с т в о  с р е з о в .
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Методики визуализации
4D-TRAKXD

З а п у с т и т е  п р о ц е д у р у  с к а н и р о в а н и я .

т Т с т и р Г а н и Г '° "  с к а н и р о в а н и е  (в  к а ч е с т в е  с к а н и р о в а н и я  б е з  к о н -

П о  з а в е р ш е н и и  с к а н и р о в а н и е  п р и о с т а н а в л и в а е т с я  д л я  в в е д е н и я  к о н т р а с т н о г о  в е щ е -

В в е д и т е  к о н т р а с т н о е  в е щ е с т в о  в  в и д е  б о л ю с а .

Н а ж м и т е  Прдлж. д л я  п р о д о л ж е н и я  с к а н и р о в а н и я .

Сбор динамических серий выполняется автоматически и последовательно.

► П р о с м о т р и т е  п о л у ч е н н ы е  и з о б р а ж е н и я  с п о м о щ ь ю  п а к е т а  ImageView.

► В ы п о л н и т е  р а с ч е т  п р о е к ц и й  м а к с и м а л ь н о й  и н т е н с и в н о с т и  п р и  п о м о щ и  V o lu m e V ie w .

Примеры сеансов динамического сканирования 4D-TRAK XD и MaxIPs

4 сеанса динамического сканирования 4D-TRAK XD (без использования совместного просмотра). Слева на- 
право, от раннего до позднего динамического скана.

4D-TRAK XD (без использования совмеаного просмотра): Разные проекции максимальной интенсивности 
одного и того же динамического скана.
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4D-TRAK XD Методики визуализации

4D-TRAK XD: 10 сеансов динамического сканирования в сонных артериях, от раннего до позднего.

t ) t ; 1 . 7 s  U t : J . 4 s  D t ; b . l s  Dt Ь . 8 » D t ;8 .5 »  01 10.2* 1)1.13.65 1)1:15.3

Связанные параметры
С в е д е н и я  о  п а р а м е т р а х  в и з у а л и з а ц и и  я в л я ю т с я  ч а с т ь ю  и н т е р а к т и в н о й  с п р а в к и  и  о б ы ч н о  
н е  у к а з ы в а ю т с я  в  р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и .
О д н а к о  в  н а с т о я щ е м  д о п о л н е н и и  п р и в о д и т с я  с п р а в о ч н а я  и н ф о р м а ц и я  о  п а р а м е т р а х  в и ­
з у а л и з а ц и и ,  с в я з а н н ы х  с  о п и с ы в а е м ы м и  ф у н к ц и я м и  и  м е т о д и к а м и .

Д л я  п о л у ч е н и я  с в е д е н и й  о  с в я з а н н ы х  п а р а м е т р а х  с м . .

Параметры, связанные с 4D-TRAK XD

•  K e y h o le

•  Р а з м е р  ц е н т р а  K e y h o le  {% )

•  И з м е р е н и я  в  р е ж и м е  K e y h o le

•  С е а н с  к а л и б р о в о ч н о г о  с к а н и р о в а н и я  м е т о д о м  K e y h o le

•  С о в м е с т н ы й  п р о с м о т р

•  С о в м е с т н ы й  п р о с м о т р  —  п е р и ф е р и ч е с к а я  п л о т н о с т ь  {% )

•  С о в м е с т н ы й  п р о с м о т р  —  н а п р а в л е н и е  д о с т у п а
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Методики визуализации
3D VANEXD

П о р я д о к  п р о ф и л е й  п р и  а н г и о г р а ф и и  с к о н т р а с т и р о в а н и е м

П о р я д о к  п р о ф и л е й  п р и  а н г и о г р а ф и и  с к о н т р а с т и р о в а н и е м  д л я  с т е к о в  А  В С 
C E N T R A  ' '  '

П р о ц е н т  C E N T R A  (% )

М а с о ч н ы е  д а н н ы е

3D VANE XD

^  “ гг"™  д ы х а н и я ,  п о з в о л я ю щ и й  п о л у ч и т ь
б р а ж е н и я  б е з  и с к а ж е н и й  п р и  в и з у а л и з а ц и и  т е л а  3 D /F F E  и  3 D /T F E .

В ы  м о ж е т е  и с п о л ь з о в а т ь  э т о т  м е т о д  д л я  и з о б р а ж е н и й ,  п о л у ч е н н ы х  с  п о з д н и м  к о н т р а -  
Т Н Ь  М  у с и л е н и е м ,  в о с о б е н н о с т и  д л я  п а ц и е н т о в ,  к о т о р ы е  н е  с п о с о б н ы  з а д е р ж  Z  д ь ,х а -  

н и е  в  т е ч е н и е  н е о б х о д и м о г о  д л я  с к а н и р о в а н и я  в р е м е н и

В ы  н е  м о ж е т е  и с п о л ь з о в а т ь  е г о  д л я  с б о р а  д а н н ы х  п р и  с е а н с е  д и н а м и ч е с к о г о  с к а н и р о в а -

3D Free Breathing e-THRIVE

С р а в н е н и е  м е т о д о в  3 D  F re e  B r e a t h in g  и  3 D  B r e a t h h o ld

П од хо д ит для па­
циентов

Использование

М о ж е т  использо­

ваться в сочетании

3D Free Breathing (F8)

которые не способны задерживать дыха­

ние в течение времени, необходимого для 

последовательности задержки дыхания.

• получение данных до и после введе­
ния контрастного вещества;

• позднее контрастное усиление;

• не подходит для получения динами­

ческих изображений из-за длительно­

го времени сеанса сканирования.

e-THRIVE и mDIXON 

(ЗОЯМРЕ, 3DA1-FFE)

3D Breathhold (ВН)

которые способны задерживать дыхание в 

течение необходимого для сканирования 
времени.

• сбор данных при сеансе динамиче­
ского сканирования;

• получение данных до введения кон­
трастного вещества;

• позднее контрастное усиление.

всеми способами сбора данных 3D/FFE и 
3D/TFE
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3D VANE XD Методики визуализации

3D Free Breathing (FB)

Параметр визуали- радиальный 

зации Режим сбора 

данных К х * 0

3D Breathhold (8Н)

декартов

К х * 0

Пример изображе­

ния хорошего каче- 

ава

К=тах

Ку=0

K®min

K=max

Ку=0

K=mln
Time

Вероятность по­

явления артефак­

тов, обусловленных 

дыханием

Размытость может возникать в зависимо­

сти от паттерна дыхания.

Если задержка дыхания невозможна, воз­

никает размытость.

П а р а м е т р  в и з у а л и з а ц и и : Р е ж и м  с б о р а  д а н н ы х  = Р а д и а л .

Р а д и а л ь н ы й  р е ж и м  с б о р а  д а н н ы х  с использованием метода 3D Free Breathing обеспечи­
вает более высокую устойчивость к движению благодаря следующим факторам:

• собственной избыточной выборки в центре к-пространства;

• неполного сбора данных с умеренным количеством артефактов;

• коррекции фазы ближайших обратных радиальных профилей.

Выполняется радиальная выборка псевдо золотого угла.
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Методики визуализации
3D VANEXD

П а р а м е т р  в и з у а л и з а ц и и : Р а д и а л . п р о ц . (%)

Высокий Р а д и а л . п р о ц . {% )

• улучшает отношение сигнал/шум;

уменьшает штриховые артефакты при неполным сборе данных;
• но увеличивает время сканирования.
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Пользовательский интерфейс Печать

24  Печать
Предусмотрены следующие опции печати:

•  P r in t  Im a g e  (Печать изображения)
Эта функция предназначена для создания печатного документа, содержащего изобра­
жения из разных серий и имеющего заданную пользователем компоновку.

•  П е ч а ть  с е р и и
Эта функция предназначена для создания печатного документа, содержащего изобра­
жения из одной или нескольких серий (не более б серий), в соответствии с предуста­
новленной и настроенной компоновкой.

Функция И с т о р и я  п е ч а т и  в меню С исте м а  позволяет управлять заданиями на печать так 
же, как функция У п р а в л е н и е  о ч е р е д ь ю  з а д а н и й  позволяет управлять другими типами за­
даний. Кроме того, функция И с т о р и я  п е ч а ти  позволяет легко выполнить отмененное зада­
ние на печать нажатием кнопки «Повторить задание».

Пользовательский интерфейс

Опции печати универсальных панелей инструментов и меню
Функции печати доступны на панелях инструментов и в контекстных меню:

1. в контекстном меню окна миниатюр;

2. в раскрывающемся меню «Печать» на панели инструментов ImageView;

3. в контекстном меню ImageView.

Prodiva 1.5Т CS/CX 731



Печать
Пользовательский интерфейс

З н а ч о к  Ф у н к ц и я Клавиша Описание
быстрого

доступа

Добавить серии к C trM h ift  Дсбэввение серии в область параметров 
1551 параметрам печати +S печати.

При обращении к этой функции откры­

вается окно Параметры печати (С), где 

«С» — это серия (при условии, что это ок­
но не используется).

Добавить изобра- 

|gg| жение к парамет­

рам печати

Ctrl+Shift Добавление изображений в область пара- 

метров печати.

При обращении к этой функции откры­

вается окно Параметры печати (И), где

«И» это изображение (при условии, что 
это окно не используется).

Табл. 29: Доступные функции печати

Доступна в

в контекстном 

меню окна ми­
ниатюр

в раскрываю­

щемся меню 

Печать на пане­

ли инструмен­

тов tmageView

в раскрываю­

щемся меню 

Печать на пане­

ли инструмен­

тов ImageVlew

в контекстном

меню

ImageView

Параметры печати
в области П а р а м е т р ы  п е ч а ти  можно сделать следующее:

• настроить параметры печати: выбрать устройство вывода данных, задать формат и
компоновку документа; ^

• включить в печатный документ ROI, комментарии, линии;

• создать и отредактировать предустановки печати.

Область П а р а м е т р ы  п е ч а ти  предусмотрена как для функции P r in t  Im a g e  (Печать изобра- 
жения), так и для функции P r in t  S eries (Печать серии). ^
Она открывается автоматически в специальном окне при добавлении изображений или
Серии.

. • ^ 1
При обращении к функции Д о б а в и т ь  с е р и и  к  п а р а м е т р а м  п е ч а т и  открывается 

окно П а р а м е т р ы  п е ч а ти  (С), где «С» -  серия.
Если функция Н е с к о л ь к о  с е р и й  ( А |В  и л и  А |В |С )  включена, на вкладке панели инстру- 
ментов появляется текст П а р а м е тр ы  печати (Н С ).

S a l  При обращении к функции Д о б а в и т ь  и з о б р а ж е н и е  к  п а р а м е т р а м  п е ч а т и  от­
крывается окно П а р а м е тр ы  п е ч а ти  (И ), где «И» -  «изображение».
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П а н е л и  и н с т р у м е н т о в  в о б л а с ти  п а р а м е т р о в  п е ч а ти

Панели инструментов окон П а р а м е т р ы  п е ч а ти  (С) и П а р а м е т р ы  п е ч а т и  (Н С ) идентичны, 
тогда как панель инструментов окна П а р а м е т р ы  п е ч а т и  (И ) имеет несколько отличий.

& &  Default
1 2 3 4 5 6 7

ViBwfne -  M ere

8

HfciSituM!)

1 2  4 9
Й::Й ’  X ?  £ 3  i V iew ing -  M ore

8
Рис. 209: Панели инструментов в окнах «Параметры печати (С)» и «Параметры печати (И)». Функции, которые 

также доступны для пакета ImageView, просмотра или анализа, не показаны на данном рисунке и не описы­

ваются в разделе ниже.

Номер Значок Функция Описание 

(и соче-

&

Раскрывающееся 

меню По умолча­

нию

Предва­

ритель­

ный про­

смотр 

(Ctrl

+Shift+Q)

Печать

(Ctrl

+Shlft-<-P)

Выбрать 

пред­

установ­

ку (пер­

воначаль­

но «По 

умолча­

нию»)

Настрой­

ки печа­

ти

Отображение окна Предварительный просмотр.

• Эта функция предназначена для проверки параметров пе­

чатного документа перед печатью.

• Функция Настройки печати в окнах Параметры печати (С) и 

Параметры печати (И) определяет параметры печати, а так­

же вид документа в области Предварительный просмотр.

• Пример окна предварительного просмотра и печатного до­

кумента, см. Рис. 210 на стр. 735.

Печать документа в соответствии с настройками, заданными в 

областях Параметры печати и Настройки печати.

Выбор любых доступных предустановленных параметров с тем, 

чтобы печать осуществлялась с уже установленными значения­

ми и настройками.

Изменение таких настроек печати, как компоновка, аннотации и 

формат.
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Функция Описание 
(и соче-

а |в

SIS
Раскрывающееся 

меню Больше

кл а в и ш )

Несколь- Включение функции печати нескольких серий для 2 серий, обес- 
ко серии печение возможности загрузки этих серий для печати.
2 Если функция печати нескольких серий включена, на панели ин­

струментов параметров печати появляется текст Параметры пе- 
чати(НС).

Несколь- Включение функции печати нескольких серий для 3-6 серий, 

ко серии обеспечение возможности загрузки этих серий для печати.

3 Если функция печати нескольких серий включена, на панели ин­

струментов параметров печати появляется текст Параметры пе- 
чати(НС).

Загру- Загрузка ранее сохраненного протокола печати нескольких се-
зить про- рий.

токол

функции в меню Больше имеются следующие функции:
меню -

(.охранить компоновку
Больше

Доступна только при печати изображения: Вкл. режим пере- 
мещ. изобр.

Когда данная функция активна, изображения можно переме­

щать в пределах области Параметры печати(И).

Доступна только при печати изображения: Удалить текущую 
страницу

Удаление всех изображений на текущей странице, чтобы заново 
настроить параметры печати.

Данная функция используется для удаления пустых страниц. 

Delete All Graphics (Удалить все графические объекты)

Прокрутка изображений в области Параметры печати(И).Прокру­

тить

Прочие
См. г/,. «Панель инструментов» на стр. 438 для получения дополнительной информации о других 
значках, имеющихся на панелях инарументов окон Параметры печати.
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Рис. 210: Предварительный просмотр печати. Слева: Вывод на пленку. Справа: Вывод на бумагу.

К о н т е к с т н ы е  м е н ю  в о б л а с ти  п а р а м е т р о в  п е ч а ти

Контекстные меню П а р а м е т р ы  п е ч а ти  для областей П е ч а ть  и з о б р а ж е н и я  и П е ч а ть  с е р и и
немного отличаются друг от друга. Они обеспечивают доступ ко многим функциям, до­
ступным также через панель инструментов области П а р а м е т р ы  п е ч а т и  или используемым 
во всех пакетах постобработки. Это следующие функции:

Доступны для пара­

метров печати ...

(И) (С) Функция

Да Только для об- Разделить по вертикали 

ласти Пара­

метры печа- 

ти(НС)

Да Только для об- Разделить по горизонтали 

ласти Пара­

метры печа- 

ти(НС)

Нет Да Область распространения

Да Да Удалить изображение

Да Да Удалить страницу

Да Да Сбросить окно

Да Да Сбросить масштаб./панорам.

Описание

Разделение ячейки в области «Печать серий(И)» для 

получения еще более удобной компоновки.

Разделение страницы в области «Печать серий(НС)» 

для включения в среду печати большего числа серий.

Настройка распространения параметров просмотра/ 

окна на другие изображения.

Удаление текущего изображения из печатного доку­

мента.

Удаление текущей страницы из печатного документа. 

Сброс настроек окна до исходных значений.

Сброс настроек просмотра до исходных значений.
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Настройки печати
Область Н а с т р о й к и  п е ч а ти  является частью области параметров печати и доступна через 
панели инструментов окон П а р а м е тр ы  п е ч а ти  (И ) и П а р а м е т р ы  п е ч а т и  (С).

Область Н а с т р о й к и  п е ч а ти  обеспечивает следующие возможности при п е ч а ти  и з о б р а ж е -  
н и я  или п е ч а ти  с е р и и ; ^

настройка компоновки печатного документа;

• включение и выключение функций вставки в печатный документ различных видов
комментариев; ^

• выбор принтера, формата пленки; задание количества экземпляров и количества стра-

При п е ч а ти  с е р и и  доступны следующие дополнительные функции: 

создание, редактирование и удаление протоколов печати;

• включение и выключение функций вставки в печатный документ изображений 
Flanscan, а также их редактирования;

• указание в печатном документе зоны охвата для изображений, а также принципа их 
сортировки.

Пользовательский интерфейс

Р**"***" L»vw* h iie e *  Аппоовощ Рпптг Settings 

Ц||ПМММС
Pitnscan tm*Qt

LocaOon of Pianscan image

hsHHanscan

Wuchlnsetnanscanlmag» |* j

»  Seeararar Lnet 

Paoeni DaKncDon 
PadaniName 

Ранам D

Рис. 211: Окна настроек печати. Слева: для печати серии. Справа: для печати изображения. 1 -  область прото­

кола печати; 2 -  область парак,етров, доступ к которым осуществляется с помощью вкладок; 3 -  область 
управления.

О б л а сть  п р о т о к о л а  п е ч а ти

Область протокола печати доступна только при печати серии. Здесь имеются следующие 
элементы управления:

• Выпадающее меню протокола печати:

выберите существующий протокол печати или введите имя нового протокола.

Пиктограмма удаления данных для удаления выбранного протокола печати.

Пиктограмма сохранения данных для сохранения текущих настроек в качестве 
протокола печати.
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П Р И М Е Ч А Н И Е

В пределах одного задания на печать можно задать протоколы печати для не более чем 
шести серий.

О б л а сть  п а р а м е т р о в  с в к л а д к а м и

1 — L*|OUI 1|У1МШИ|

P n w r  j f i ^ . D r ^ n iO b . D I C C M . C ' - .  

г * г  So* F w i iS l i j . ' ’ • ;
о  « n t o M C e v i H  R

PnrawFM
Р*9»в«4» ___
• М P»gn fm I

NuTiMr 0) P>oe< wtmnt

To

Piwiscm LojM •П19 К «ofouoont PnmcrSclaigi

Prmr |н̂ й̂ 700(н>сш1ст1 
P*nSu 'mai;b.i2.l 1 
HmMr Ы Свои» ♦ I

PmtoFM N u m ta t Of Р щ п  W « n n g
РЧ»«*Ч0
• «  ■ P*9«  From I I ' To I "" [

Рис. 212: Область параметров: 1 — вкладки, 2 — различные параметры редактирования в зависимости от того, 

какая вкладка выбрана.

П Р И М Е Ч А Н И Е

При печати серии в этой области больше вкладок, чем при печати изображения.

Это объясняется тем, что для печати серии предусмотрено больше функций создания 
протоколов печати.

В к л а д к а  к о м п о н о в к и

Вкладка компоновки предусмотрена как для печати серии, так и для печати изображения, 
однако в каждом случае имеет свои особенности.

Planscan Layout j images | Annotations | Pnnler Settings [ Laycxjt j Annotations! Printer Settings |

W iL a > u u t ~ " T | | iiiL i|> » u e  1 1 n ta L q w je
Number of Rows: ф  |Г~| »| l *j  » S^iarator Lines ф  

Number of Columns: ф  |8~1 - | : * |  ^  Patient Description (5)
я  Patient Name ф  
P PatientiD 0

PagaLaifMii: _
p Separator Lines ф  

Patient Description Ф  

PatientName ф  

Patient Ю ф

Рис. 213: Вкладка компоновки: для печати серии (слева) и для печати изображения (справа). Подробнее см. в 

таблице.

Номер Функция

Число строк

Число столбцов

Возможные значения

до 8 строк

до 8 столбцов

Описание

Этот параметр определяет количество 

строк в печатном документе (печатных до­

кументах).

Этот параметр определяет количество 

столбцов в печатном документе (печатных 

документах).
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Номер Функция Возможные значения Описание
Комп.плен.

Разд. линии 

Описание пац-та 

ФИО пац-та 

ID пац-та

Все когда-либо созданные Для печати изображения можно выбрать 
и сохраненные компонов- любой вариант компоновки, 
ки пленки

• Поле отмечено

• Поле не отмечено

• Поле отмечено

• Поле не отмечено

• Поле отмечено

• Поле не отмечено

• Поле отмечено

• Поле не отмечено

Функцию отображения разделительных 
линий можно включить и выключить.

Функцию отображения описания пациента 

можно включить и выключить.

Функцию отображения ФИО пациента 

можно включить и выключить.

Функцию отображения ID пациента можно 
включить и выключить.

Табл. 30: Вкладка компоновки

В к л а д к а  к о м м е н т а р и е в

Вмадка комментариев предусмотрена как для печати серии, так и для печати изображе- 
ния, однако в каждом случае имеет свои особенности,
Planscan LaycM Images Aflooielions Pnnter Senngs

Image Т ы  

^̂Cal»»er Ф  
»  FoWovef Indicitor ф  

»  Опеп«опАлпс1Шаг(̂  
ROts a no u n e t

I?  Senes Info 

Locabon of Senes Info:

jO nce at start Ф -

Layout Annotations Printer Swongs 

Mib AmetailMiK
s-Im a g e  T e x t ®  S e n e $ tn fo (D

^  Cahper Ф 
FoWo*er Indicatof 

Orientation Annotator 

R O ls and Ones

Рис. 214: Вкладка комментариев: для печати серии (слева) и для печати изображения (справа). Подробнее см 
В таблице.

Функция Возможные значения Описание

ТкстИзоб • Поле отмечено Функцию отображения текста на изобра­
• Поле не отмечено жении можно включить и выключить.

Иэмер Поле отмечено Функцию отображения измерителя можно
• Поле не отмечено включить и выключить.

Индикатор наложе­ • Поле отмечено функцию отображения индикатора нало­
ния • Поле не отмечено жения можно включить и ВЫКЛЮЧИТЬ-

Коммен-р ориент. Поле отмечено Функцию отображения области коммента­
• Поле не отмечено риев об ориентации можно включить и

ROI и линии • Поле отмечено

ВЫКЛЮЧИТЬ.

функцию отображения исследуемых об­
• Поле не отмечено ластей можно включить и выключить.
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Номер Функция

Св.о сер.

М естоп. свед.о се­
рии

Возможные значения

• Поле отмечено

• Поле не отмечено

• 1 раз в нач.

• Every page (На каждой

Описание

Функцию отображения сведений о серии 

можно включить и выключить.

Если эта функция включена, можно вы­

брать расположение сведений о серии.

странице)

Табл. 31: Вкладка комментариев

Вкладка настроек принтера

Вкладка настроек принтера предусмотрена как для печати серии, так и для печати изобра­
жения, однако в каждом случае имеет свои особенности.

Planscan 1 Layout Images | Awoations Printer Sellings |

Printer. [P u jL D i^ K T m io ^ ic C M i^  Ф  

F ilm  S ize: [ i r i x T r i j U !  3  Ф
N u m b e rtif C opies: |1 I « i i

г 0
rP m tto F le 0  г  NumberOfPtaesWeming0 
Page Range ^
Л  A l  P ages From : | | j j j To: !-'• | ! j

Layout A nnotations P rin te r Settings |

P rin te r [ ^ D r > K < 7 6 6 t0 iC 0 M ;  Й Ф  

F im  S ize j l4 x l7 B _ 1 2 _ L  3  Ф

Nurnber o f C o p « s  |7 I • !  i * 1 0

г 0
i P r i n t l o F j l e 0  N um ber O f P ages W arn ing  0

P a g e R a n g e 0  _______

« А 1  P ages F rom  Г I :! I To: ( I

Рис. 215: Вкладка настроек принтера: для печати серии (слева) и для печати изображения (справа). Подробнее 

см. в таблице.

Номер Функция

Принтер

Возможные значения

Любой имеющийся прин­

тер

Р-р плен

Число копий

Любой доступный формат 

пленки

Описание

В качестве устройства вывода можно ис­

пользовать любой принтер, наличие кото­

рого предусмотрено конфигурацией, бла­

годаря чему его можно выбрать в выпа­

дающем меню.

Для печати можно выбрать любой формат 

пленки из выпадающего меню.

1-100 Чтобы увеличить или уменьшить количе­

ство экземпляров, воспользуйтесь кнопка­

ми «+/-»•

Цвет

ПчВФайл

Поле отмечено 

Поле не отмечено

Поле отмечено 

Поле не отмечено

Функцию цветной печати можно включить 

и выключить при наличии соответствую­

щего принтера.

Функцию печати в файл можно включить и 

выключить. Следует учитывать, что эту 

функцию можно выбрать, только если 

конфигурация предусматривает наличие 

принтера (несмотря на то, что для ее вы­

полнения принтер не требуется).
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Номер Функция

Предупреждение о 
количестве страниц

Page Range (Охват 

по страницам)

Возможнь1е значения

• Поле отмечено

• Поле не отмечено

• Все

• Пользовэт.; From ... То ...
(С... по...}

Описание

Данный параметр еключается/выключает- 
ся при появлении сообщения с указанием 
общего числа страниц.

Данный параметр определяет, какие стра­

ницы из области параметров печати будут 
распечатаны.

Табл. 32| Вкладка настроек принтера

В к л а д к а  P lanscan

Вкладка Planscan предусмотрена только для печати серии. 

Planscan ; Layout | Images | Annotations | Printer Settings j 

Planaean
^------ i? Plan^an Image

p M  Planscan:
■ Inset Planscan

Location of Planscan Image:
3----- - Once at start
 ̂ ■ Which Planscan Image

^ ------ Planscan Display

к ■ ?ii

- 3
Which Inset Planscan Image |a~2] _____7

}A

jUine: J

Рис. 216: Вкладка Planscan: доступна только при

Номер

печати серии.

Функция Возможные значения Описянир

Иэоб. Planscan • Поле отмечено Функцию отображения изображения

• Поле не отмечено Planscan можно включить и выключить.

Вст. Planscan • Поле отмечено Функцию отображения вставки Planscan

• Поле не отмечено можно включить и выключить.

Местопол. изоб. 

Planscan
• 1развнэч. Этот параметр определяет расположение

* 1 раз в кон изображения Planscan на пленке (плен­

• Повтор-ся в нач. кажд.
ках).

пленки

• Повтор-ся в кон.кажд,
пленки

Какое иэоб. 

Planscan

• А Этот параметр определяет, какое изобра­

• В жение Planscan будет использовано.

• С

• Все
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Пользовательский интерфейс Печать

Номер Функция

Отобр. Pianscan

Вст. Pianscan

Какое встав.изоб. 

Pianscan

Возможные значения

Лин. 

куб

л  верхний либо нижний 

левы й или правый угол

Описание

Этот парам етр определяет способ отобра­

жения объекта Pianscan.

Этот парам етр (только пиктограммы) 

определяет располож ение вставки 

Pianscan.

• А

• В

• С

Этот парам етр определяет, какое изобра­

ж ение Pianscan будет использовано в ка­

честве вставки.

Табл. 33: Вкладка Pianscan

Вкладка изображ ений

Вкладка изображений предусмотрена только для печати серии.

Pianscan I Layout Images I Annotations | Prirter Settings |

Setting • Oenerd:
1 ------- Descending Slice Order

о New РЯт gverv:________

f^ne ____ j
3 ------- Every Nth Image: |1 I I

ISortfng«Ptmentlene:___

Range:

Slice

Echoes

Start End I

Рис. 217: Вкладка изображ ений: доступна только при печати серии. Число полос прокрутки, отображ аемых в 

области «Диапазон», зависит от типов изображ ений в серии.

Н омер Функция В озм ож ны е значения

Срезы по убы ванию  • Поле отмечено

• Поле не отмечено •

НовПлКажд

Кажд.п изобр

• Нет

• ещ е не задано

Описание

Если эта опция включена, при печати ис­

пользуется нисходящий порядок располо­

жения срезов.

Если она выключена, срезы  располагаются 

в восходящ ем порядке.

Этот парам етр определяет, когда будет 

начата новая пленка.

Лю бое число Нажмите « +/-», чтобы увеличить/умень- 

шить п.
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Печать
Пользовательский интерфейс

Номер Функция

Sorting Dimensions 

(Параметры сорти­

ровки)

Диапазон (здесь 

«Срез/ЭхоСиг»)

Начало/Конец ин­

тервала

Возможные значения

Порядок следования атри­
бутов, таких как; 

срезы, динамические ска­

ны, типы изображений.

Атрибуты можно переме­

щать вверх или вниз с по­

мощью одноименных кно­
пок.

Для каждого атрибута (на­

пример, срезы, эхо-сигна­

лы) предусмотрен отдель­

ный регулятор. Тип атрибу­

тов зависит от типа проце­

дуры сканирования. Воз­

можные варианты помимо 

срезов и эхосигналов — 

например, типы изображе­

ний, динамические изо­

бражения.

Кнопка нажата 

Кнопка не нажата

Описание

Этот параметр влияет на порядок изобра­

жений в печатном документе.

Задайте начальный и конечный срезы или 

эхосигналы с помощью ползунка.

Табл. 34: Вкладка изображений

Чтобы выбрать первое изображение, 

щелкните на этом изображении и на­
жмите «Начать».

Чтобы выбрать последнее изображе­

ние, щелкните на этом изображении 
и нажмите «Завершить».

О б л а сть  у п р а в л е н и я

Изображение области управления Рис. 211 на стр. 736.

► Нажмите I Прим|, чтобы применить изменения.

► Нажмите |ОК|, чтобы сохранить изменения, не применяя их.

► Нажмите | Отмена | , чтобы закрыть окно, не применяя внесенных изменений.
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Порядок работы Печать

Порядок работы

С о з д а н и е  п р е д у с т а н о в л е н н о й  к о м п о н о в к и  д о к у м е н т а  д л я  п е ч а т и  
и з о б р а ж е н и я

□ Ф
>■ S s l Щелкните правой кнопкой мыши на изображении в области Im a g e V ie w  и выбе­

рите опцию Д о б а в и т ь  и з о б р а ж е н и е  к  п а р а м е т р а м  п е ч а ти .

Откроется окно П а р а м е т р ы  п е ч а т и (И ) с вариантом компоновки по умолчанию.

► Сначала измените компоновку:

• Чтобы изменить размеры ячейки, перетащите ее границы вверх, вниз, влево или 
вправо с помощью мыши.

• Чтобы разбить одну ячейку на несколько ячеек, щелкните правой кнопкой мыши в 
этой ячейке и выберите пункт «Разделить по горизонтали» или «Разделить по вер­
тикали».

При перемещении изображений и изменении размеров ячеек возможна отмена толь­
ко ОДНОГО действия.

► Нажмите Н а с т р о й к и  п е ч а ти , чтобы создать или отредактировать предустановленную 
компоновку для печати изображения.

• Щелкните на вкладке Ф о р м а т  и внесите нужные изменения.

• Щелкните на вкладке К о м м е н т а р и и  и внесите нужные изменения.

• Щелкните на вкладке Н а с т р о й к и  п р и н т е р а  и внесите нужные изменения.

► Нажмите | ОК | , чтобы сохранить эти настройки вместе с заданной компоновкой доку­
мента.

Имеющиеся варианты компоновки отображаются в виде пиктограмм, показывающих 
строки и столбцы.

Lsyouts:

Рис. 218: Пример вариантов компоновки при печати изображений.

С о з д а н и е  п р о т о к о л а  д л я  п е ч а т и  с е р и й

^ Выберите опцию Д о б а в и т ь  с е р и и  к  п а р а м е т р а м  п е ч а ти
д п
QSI • в контекстном меню окна миниатюр,

• в раскрывающемся меню «Печать» на панели инструментов ImageView. 

Откроется окно П а р а м е т р ы  п е ч а ти (С ) с вариантом компоновки по умолчанию.
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Печать
Порядок работы

Сначала измените компоновку;

• Выберите другую компоновку иди добавьте/удадите стодбцы и/иди строки.

Ддя печати нескодьких серий нажмите на одну из кнопок «Нескодько серий» (А| В 
ИЛИ А I в  I С). '

™  б ч Г Г ™ '' ’ *’' переименована в П а р а м е т р ы  п е ч а ти (Н С ); обдасть
одной сеТии «°™РЬ'Х будет относиться к

► Нажмите Н а с т р о й к и  п е ч а ти , чтобы создать иди отредактировать протокод печати се- 
рии.

• Щедкните мышью на вкладке «Planscan» и внесите нужные изменения.

• Щедкните мышью на вкладке "Layout" (Компоновка) и внесите нужные изменения. 

Щелкните мышью на вкладке «Изображения» и внесите нужные изменения. 

Щелкните мышью на вкладке «Комментарии» и внесите нужные изменения. 

Щедкните мышью на вкладке «Настройки печати» и внесите нужные изменения,

"  n Z o “  IСохранить!, чтобы сохранить настройки в качестве

Печать изображения

" "" изображении в области Im a g e V ie w  и выберите оп-
ц и ю  Д о б а в и т ь  и з о б р а ж е н и е  к  п а р а м е т р а м  п е ча ти .

Откроется окно П а р а м е т р ы  п е ч а ти (И ) с вариантом компоновки по умолчанию.

‘  р я Г м  на печати(И) отображалисьрядом на одном экране.

"  док^^^е^т изображения, которые требуется включить в печатный

► Нажмите Д о б а в и т ь  и з о б р а ж е н и е  к  п а р а м е т р а м  п е ч а ти  для каждого требуемого изо- 
оражения.

При необходимости повторяйте последние два шага.

По желанию: Чтобы в ы б р а т ь  н е с и о а ь к о  а з о б р а ж е н и й ,  щелкайте на них мышью удер­
живая нажатой клавишу | Ctrl | . Затем выберите пункт Д о б а в и т ь  и з о б р а ж е н и е  к  п а р а  
м е т р а м  п е ч а ти .

входящие в выбранную группу, обозначаются синей пиктограммой вы-
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Порядок работы Печать

Р и с .  219: Окно ImageView и окно «Параметры печати (И)», выведенные на экран параллельно. В ImageView 

выбрано несколько изображений, и эти изображения обозначены синей пиктограммой выбора. Открыто кон­

текстное меню, где выбрана опция «Добавить изображение к параметрам печати».

► По желанию: щелкните правой кнопкой мыши в любой ячейке и выберите любую нуж­
ную опцию, например опцию удаления изображения или сброса параметров просмот- 
ра/окна.

► По желанию: чтобы изменить размеры ячейки, перетащите ее границы вверх, вниз, 
влево или вправо.

► По желанию: чтобы разбить одну ячейку на несколько ячеек, щелкните правой кноп­
кой мыши в этой ячейке и выберите пункт «Разделить по горизонтали» или «Разде­
лить по вертикали».

^ По желанию: выберите пункт В кл . р е ж и м  п е р е м е щ . и з о б р . в раскрывающемся меню 
«Больше» {на панели инструментов) и переместите изображения в другие места.

При перемещении изображений и изменении размеров ячеек возможна отмена толь­
ко ОДНОГО действия.

П Р И М Е Ч А Н И Е
Если ячейка уже содержит изображение, то это изображение будет потеряно при поме­
щении в ячейку нового изображения.

Чтобы выбрать предустановку для параметра П е ч а ть  и з о б р а ж е н и я , нажмите Н а с тр о й ­
к и  п е ч а ти  и выберите один из имеющихся вариантов компоновки.
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Порядок работы

&

а

Layouts:

ад»°й ячейки в другую, щелкните мышью на этом 
изображении в окне П а р а м е т р ы  п е ч а ти  (И ) и перетащите изображение в нужное мес-
ТО.

► Нажмите П р о с м о т р  п е ч а ти , чтобы проверить параметры печати. 

Нажмите П ечать , чтобы начать печать.

Ж

D«fiujlt-r

а

1аа

Печать серии

^ "" выберите пункт Д о б а в и т ь  с е р и и  к  п а р а м е т р а м  пе-

• в контекстном меню окна миниатюр,

в раскрывающемся меню «Печать» на панели инструментов ImageView.

Откроется окно П а р а м е т р ы  печа ти (С ) с вариантом компоновки по умолчанию.

" 1!1чаГ"^ выпадающем меню предустановок печати и выберите протокол

? и й Г н а Т р .°7 « '" '° " ''"  “ Создание протокола для печати се-

► По желанию: щелкните правой кнопкой мыши в любой ячейке и выберите любую до­
ступную опцию для удаления изображения или сброса параметров просмотра/окна.

► Нажмите П р о с м о т р  п е ч а ти , чтобы проверить параметры печати.

^ Нажмите П ечать , чтобы начать печать.
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Запуск режима управления Управление (базой данных пациентов)

25 У п р ав л ен и е  (базой  д ан н ы х  пац и енто в )
В окне "Управление" доступны следующие функции;

• Отображение баз данных, размещенных на запоминающих устройствах, подключен­
ных к системе.

• Управление этими базами данных, перемещение и копирование папок или сканов па­
циентов.

Сеть

Сетевые устройства позволяют обмениваться изображениями и данными с другими систе­
мами {RIS, PACS).

Запуск режима управления
• Выберите "Управление" в главном меню "Пациент" или нажмите | F41 

Откроется главное окно управления.

с:
Процедура сохранения и передачи данных пациентов
1. Ш а г 1: Выберите исходную базу данных или устройство

2. Ш а г 2 : Выберите данные (исследования/серии/изображения)

3. Ш а г  3 : Выберите базу данных или устройство назначения

4. Ш а г  4 : Проверьте состояние фоновых процессов с помощью опции О ч е р е д ь  з а д а н и й . 

На рисунке показано, в каких частях окна управления могут быть выполнены эти шаги.

■
а
□
сз
о
сз
сз
ПМГ C opf 10 OVD

DntlMOon

(3)
I loc tf ! DMab«e I DVD

и<«Ыкеп)0тымг«ии1

_ III III I llW ffin iW — lin „

ln<om̂io Kefteili
; Neiwerk (PACS

(5<wnT~~*~2] Г

Disk F its _  jJot>
25

DeselectAI | SetectAI__j

(Mete

w ar

Рис. 220: Окно управления. Числа от 1 до 4 означают порядок действий, указанных выше.
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Управление (базой данных пациентов)
Выбор исходной базы данных или устройства

П Р И М ЕЧ АН И Е

в случае прерывания передачи данных из-за сбоя сети может потребоваться выйти из 
системы или перезапустить компьютер.

Впоследствии "сбойное" задание в очереди следует выделить и выполнить повторно.

Выбор исходной базы данных или устройства
Текущая база данных или устройство указаны в поле выбора исходного устройства По 
умолчанию исходное устройство определено как "Локальная база данных пациентов”.
1. Щелкните на стрелке в поле выбора входного устройства.

2. Выберите исходную базу данных или устройство в выпадающем меню.

Будет показано содержимое исходной базы данных или устройства.

Значок

□

Описание

Локальная база данных пациентов (настройка по умолчанию)

MOD

*Т )̂

i
'В
а

DVD

очередь DVD

Сетевой узел DICOM

PACS (архив)

Дисковые файлы

Выбор данных из исходной базы данных
В ы б о р  и с с л е д о в а н и й

1. Чтобы выбрать исследование, щелкните по нему.

Можно выбрать несколько исследований:
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Выбор данных из исходной базы данных Управление (базой данных пациентов)

• Удерживая [Ctrl |, выберите несколько исследований, или

• Удерживая | Shift], щелкните последовательно на двух исследованиях, чтобы вы­
брать их и все исследования, которые находятся в списке между ними.

2. Далее см.

• "Выбор базы данных или устройства" гл. «Выбор базы данных или устройства на­
значения» на стр. 751

• или "Выбор серии":

В ы б о р  с е р и и

Чтобы отобразить серии внутри исследования,

1. нажмите значок папки исследования или дважды нажмите на исследование. 

Отобразится список серий для текущего исследования.

Patient Name

test
Рис. 221: Значок папки в списке исследований.

IS  Spine002
' ...............

R.. |ScanN am e\ $ . A

Ю1 1 1 Suivey_MST

Щ  2 1 T2TSE_3mm_AX

Рис. 222: Список серий для текущего исследования.

П Р И М Е Ч А Н И Е
Можно включить 8 список до 1300 элементов.

Если в списке имеется слишком много элементов, появится сообщение "Список содер­
жит слишком много элементов, они не могут быть показаны одновременно". Используй­
те функцию "Фильтр", чтобы найти другие элементы.

2. Чтобы выбрать серии, щелкните на них.

3. Далее см.

• "Выбор базы данных или устройства" гл. «Выбор базы данных или устройства на­
значения» на стр. 751

• или "Выбор изображений (или интервала изображений"):
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Управление {базой данных пациентов)
Выбор данных из исходной базы данных

В ы б о р  и з о б р а ж е н и й  (и л и  и н те р в а л а  и з о б р а ж е н и й )

Можно выбрать подгруппу изображений.

П Р И М ЕЧ АН И Е

Этой функцией пользоваться нельзя, если в качестве места назначения задан PACS.

1. Нажмите | Сканирование | , чтобы открыть окно "Выбор интервала изображения”. 
Откроется окно "Выбор интервала изображений".

IS  Spine002

|s « * | r .. [scan  Name 

Ш  1 1 Su)vey_MST

И  2 1 T2TSE.3mm_AX
Рис.223: Кнопка |Сканирование|

2. Выберите требуемый тип изображений (например, SE/M, FFE/M, FFE/P).
3. Для выбранного типа изображений определите

Срз 

Эхо-сигнал 

Фаза

Динамическое сканирование 

Химический сдвиг 

Ориентация градиента 

В-значения диффузии

Диапазон

напр,, 5-15 

напр., 1 

напр., 1 

напр., 1 

напр., О 

напр., 1 

напр., 1

Функции окна "Выбор интервала изображения":

Шаг (размер)

напр., 1 

напр., 1 

напр., 1 

напр,, 1 

напр., 1 

напр., 1 

напр., 1

Кнопка/ Функция

Сброс

Инвертировать

Отм

Удал

Оставить

Выбрать

Описание

Чтобы отменить выбор: все интервалы сбрасываются к и 
ным по умолчанию.

нтервалам, установлен-

Чтобы инвертировать выбор: отменяется выбор выбранных типов изображения и 
наоборот.

Чтобы выйти из окна, не делая выбора.

Чтобы удалить все отобранные изображения.

Чтобы оставить все выбранные изображения и удалить остальные.

Чтобы подтвердить выбор и закрыть окно.
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Выбор базы данных или устройства назначения Управление (базой данных пациентов)

Выбор базы данных или устройства назначения
Когда выбор исходной базы данных завершен, выберите базу данных или устройство на­
значения.

1. Щелкните на любом подходящем устройстве назначения.

Затененные устройства в настоящий момент времени недоступны, или ими нельзя по­
льзоваться, т.е. полные сканы/серии принимает только PACS.

1 3

%

4 5 6 7

i 2D
I 3 I 3  i---------- 3

Рис. 224: Панель инструментов для выбора устройств назначения.

Номер Функция

Локальная база данных пациентов 

(настройка по умолчанию)

очередь DVD Экспорт в очередь DVD

• Возможна отмена отображения сведений о па­
циенте.

‘ [ ш П  t r >  h V i l h x i
Selected exam($)/ scares) /  1гпз9е$ will be 
expoittd to Queue OVD

Сетевой узел DICOM 

PACS (архив)

Тош size Queue DVD(lv9ytes) 

Available size 
^  Suppress patiewdaMi

Cancel !

4502

1$52

Proceed

Рис. 225: B окне «Экспорт в очередь DVD» указывает­

ся общий объем DVD-диска и свободное место на 

этом диске. Установите отметку в поле флажка, чтобы 

включить функцию подавления данных пациента.

Prodiva 1.5TCS/CX 751



Управление (базой данных пациентов) Выбор базы данных или устройства назначения

Номер Функция

Дисковые файлы

Диспетчер очереди 

Удал

Больше ...

Экспорт в дисковые файлы, подробнее см. ниже.

• Возможна отмена отображения сведений о па­

циенте.

• Позволяет выбрать расширенный или классиче­

ский стандарт DICOM.

При работе с приложениями разных поставщи­

ков рекомендуется использовать классический 

аандарт DICOM.

• Позволяет экспортировать сканы в нескольких 

форматах исследований.

1. Нажмите 1Удалить|, чтобы удалить вы­
бранное исследование.

Эта команда распространяется только 
на локальные базы данных и локаль­
ный дисковый файл или DVD в очере­
ди.

2. Ответьте на вопросы во всплывающих 
диалоговых окнах и нажмите [Далее].

П Р И М ЕЧ АН И Е

Отмена отображения сведений о пациенте и/или изменение ФИО пациента возможны 
только при копировании данных исследования или серии в очередь DVD или в файлы на 
диске.

Данные пациентов нельзя подавить, если Вы копируете исследование или последова­
тельность в другие точки назначения или на DVD.

Э кс п о р т  в  ф а й л ы  н а  д и с к е

► В качестве устройства назначения выбраны «Дисковые файлы».

► Щелкните на одной из вкладок, чтобы выбрать тип экспорта:

• Экспорт DICOM

• Экспорт без использования стандарта DICOM 

Э к с п о р т  D IC O M

Исходящие данные: Экспортируемые данные DICOM могут быть импортированы на дру­
гие МР-консоли или в любые программы просмотра D1C0M.

► Выберите исходные данные для экспорта, например одно или несколько исследова­
ний, одну или несколько серий изображений.
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Выбор базы данных или устройства назначения Управление (базой данных пациентов)

Выберите устройство назначения и папку.

Выберите формат исходящих данных, отметив одну из следующих опций: «Enhanced 
Dicom» или «Classic Dicom».

Включите функцию подавления данных пациента, установив отметку в соответствую­
щем поле.
После включения этой функции можно ввести альтернативное имя пациента.

Для экспорта данных нажмите «Продолжить».
В

М спкм МММ Мгле.

СпсО I

Рис. 226; Экспорт файлов в режиме «Экспорт Dicom», где 1 — папка назначения, в которую необходимо эк­

спортировать файлы; 2 — выбор между режимами Enhanced Dicom и Classic Dicom; 3 — функция «Подавление 

данных пациентов».

Э к с п о р т  б е з  и с п о л ь з о в а н и я  с та н д а р та  D IC O M

Исходящие данные: экспортируемые данные, не использующие стандарт DICOM, предаа- 
влены в нескольких форматах исследования.

• XML-REC:
Этот формат обычно используется для пакетов Philips PRIDE и самостоятельно созда­
ваемых пакетов на основе IDL или MATLAB.

• NIfTI:
Этот формат обычно используется для пакетов анализа fMRI, таких как SPM, 
BrainVoyager и FSL.

• SPAR-SDAT:
Этот формат обычно используется для пакетов спектроскопии, например jMRUI и 
LCMODEL.

► Выберите исходные данные, которые необходимо экспортировать, например одну 
или несколько серий изображений.

► Выберите устройство назначения и папку.

► Введите имя экспортируемого файла или выберите опцию «Использовать имя скана», 
чтобы использовать имя скана в качестве имени файла.

► Выберите тип экспортируемых файлов.
Обратите внимание, что по умолчанию для экспорта выбраны все типы файлов.

► Для экспорта данных нажмите «Продолжить».

Prodiva 1.STCS/CX 753



Управление (базой данных пациентов) Экспорт DICOM: Функция разделения серий Series Split

DkM ib»w i М и в к а«Е *м 1

ОгйМэг)

EieoiVkNirŵ^

» jmitc » Mffl

IhwMl

Рис. 227: Экспорт файлов в режиме «Экспорт без использования стандарта DICOM», где 1 -  папка назначения 

в которую необходимо экспортировать файлы; 2 -  выбор имени экспортируемого файла; 3 -  выбор типа экс­
порта.

Э к с п о р т  и з о б р а ж е н и й  и  в и д е о ф а й л о в

А ПРЕДУП РЕЖ ДЕН И Е

Д л я  о гр а н и ч е н и я  р а з м е р а  в ы х о д н о го  ф а йла  E x p o r tZ O ffic e  и с п о л ь з у е т  ф о р м а т ы  со  с ж а ­
т и е м  с п о т е р е й  д а н н ы х .

С ж а ти е  м о ж е т  п р и в е с т и  к  с н и ж е н и ю  д е т а л и з а ц и и  и з о б р а ж е н и й .

Экспорт DICOM: Функция разделения серий Series 
Split
Серии визуализации с несколькими координатными осями (такие как эхо, динамика или 
Ь-значения) в ходе экспорта DICOM можно разделить на несколько серий. Это позволяет 
задать порядок сортировки изображений на основе номера серии и особенно полезно
для тех PACS/рабочих станций, которые не могут выполнять сортировку по этим коорди­
натным осям.

Каждая новая серия легко может быть идентифицирована, поскольку номер серии образ­
уется из номера серии исходного набора данных.

Разделение выполняется в следующих случаях

• сканов MultiEcho (в результате получается одна серия на эхо);

• динамических сканов (в результате получается одна серия на динамику);

• диффузионных сканов (в результате получается одна серия на Ь-значение);
• традиционных МР-изображений DICOM;

• изображений SC (Secondary Capture), например, снимков экрана;

независимых изображений (проколы визуализации, карты исследований ExamCards).

При использовании функции Series Split статусы представления не будут экспортировать­
ся.
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проверка состояния фоновых процессов с помощью опции
«Очередь заданий» Управление (базой данных пациентов)

Во время импортирования на МР-консоль новые разделенные серии будут снова объеди­
нены в одну.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Для автоматической функции Series Split требуется специально настроенный сетевой 
узел.

Для настройки сетевых узлов в соответствии с вашими потребностями можно обратиться 
в региональную службу технической поддержки.

Проверка состояния фоновых процессов с помощью 
опции «Очередь заданий»
Состояние фоновых процессов (включая передачу изображений) можно просмотреть с по­
мощью инструмента «Очередь заданий».

Ч то б ы  о т к р ы т ь  о ч е р е д ь  з а д а н и й

1. Выберите опцию «Управление очередью заданий» в меню «Система» или в окне 
«Управление».

В окне очереди заданий отображается список заданий с именем задания, а также 
ФИО пациента, состояние, приоритет и время отправки.

ijOueuenvne: [м«а* И
In^crtOVD
InvortOVD

3|ЯЮЛу:

_[1омжм: 
71

Еял1р1« Н Ьапс 1 
Exam pli Patiaiit 2

[ Queue sbtus: __

i M W e  I  S t ^ r t T l i n y  _ ' i
FInhM Normal 1(;(H:35
CaiMolled Normal 16:0S:4S

I Queue аакк:

8i SuapCTil I 9

Рис. 228: Окно очереди заданий.

1 0  ReiTT |ob(s) - ______ 1 1  мор

ГЯйГ
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Управление (базой данных пациентов)
Проверка состояния фоновых процессов с помощью опции

«Очередь заданий»

Номер Раскрывающееся меню Возможные значения Описание

10
11

или кнопка

Имя очереди

Статус очереди

Приоритет

Удаление сбойных зада­

ний

Удаление выполненных 
заданий

Удал

• Все (по умолчанию)

• Передача изображе­
ния

• MIP

• MPR

• Постобработка

• RIS

• Выкл

• Вкл

• Обычный

• Срочный

Статус задания /  очереди

Приостановить

Возобновление

Повтор (заданий)

Стоп

Скрыть

Выбор очередей для ото­

бражения в окне очереди 

заданий

• для включения фоновых 

заданий; для включения 

одной из очередей

• для задания приоритета: 

более высокий приоритет, 

если выбрано |Срочный|

• для удаления из очереди 

сбойных заданий

• для удаления из очереди 

выполненных заданий

• для удаления из очереди 

текущего задания

• для отображения инфор­

мации о текущем задании

• для остановки текущего за­

даний, но с сохранением 

его в списке

• для возобновления теку­

щего приостановленного 
задания

• для повторного запуска 

сбойного задания

• для остановки текущего за­

дания

• для скрытия окна очереди 

заданий
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Дополнительные функции окна "Управление" Управление (базой данных пациентов)

С:

Дополнительные функции окна "Управление"

И з м е н е н и е  о т о б р а ж е н и я  с п и с к а  и с с л е д о в а н и й

Для каждого запоминающего устройства в окне управления пациентами можно опреде­
лить, какие столбцы данных следует отображать:

С то л б ц ы  д а н н ы х , к о т о р ы е  м о ж н о  с к р ы т ь  и л и  о т о б р а з и т ь :

• Дата рождения

• Дата исследования

• Название исследования:

• ФИО пациента

• Регистр. Ю

• Пол

1. Щелкните правой кнопкой мыши по заголовку списка пациентов, чтобы отобразить 
диалоговое окно "Показать/скрыть столбцы".

2. Выберите данные, которые следует скрыть, в списке "Показать", и нажмите |Скрыть|.

3. Выберите данные, которые следует отобразить, в списке "Скрыть", и нажмите | Пока­
зать I.

4. Нажмите |Прдлж.|.

О б н о в и т ь

• Нажмите |Обновить!, чтобы обновить содержимое окна исследований.

-  Эта операция не изменяет состояние выбора. Открытые исследования останутся 
открытыми.

С нять  в ы б о р  с о  все х  и  В ы б р а т ь  все

• Нажмите | Выбрать все | , чтобы выбрать весь список.

• Нажмите | Снять выбор со всех | , чтобы отменить выбор всех файлов.

У п р а в л е н и е  в ы б р а н н ы м  с п и с к о м  п а ц и е н т о в

• Нажмите | Фильтр... | для отображения меню "Фильтр...".

Оно позволяет отобразить фрагменты списка пациентов в соответствии с критериями 
выбора. Можно задать следующие критерии поиска:

Критерий поиска Форма представления

ФИО пациента Строка, в том числе с групповыми символами*.

Регистр. ID Строка, в том числе с групповыми символами*.

Дата рождения Дата в текущем формате.

Название исследования; Строка, в том числе с групповыми символами*.
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Управление (базой данных пациентов)
Дополнительные функции окна "Управление"

Критерий поиска

Дата исследования

Форма представления

Дата в текущем формате. Указывается в интервале о т ... д о ......

Статус исследования "Готово" или "Не готово": позволяет найти пациентов, готовых /  
данным RIS.

Используемые в меню функции:

не готовых по

Кнопка/ Функция

Очистить

Отм

Показать все 

Применить фильтр 

Прдлж,

Описание

Очистить все поля поиска.

Закрыть окно без учета наароек фильтра.

Показать содержимое запоминающего устройствах и закрыть окно. 

Чтобы применить параметры фильтра, не закрывая это окно.

Чтобы применить параметры фильтра и закрыть окно.

П о р я д о к  с о р т и р о в к и

Щелкните по одной из следующих кнопок в строке главного меню, чтобы представить 
содержимое в разном порядке:

-  |ФИО пациента]

-  IДата рождения]
-  ]Регистр. ID]

-  ] Название исследования I

-  ]Дата исследования]
-  |Пол|

-  ]Причина|

-  ] Исследование готово ].

И з м е н е н и е  д а н н ы х  и с с л е д о в а н и я

Данные местных или скопированных исследований пациента можно изменить.

1. Выберите исследование, данные которого должны быть изменены.
2. Нажмите |Изменить].

3. Включите ] Режим представления I.

Появится следующее предостережение. Нажмите ] Прдлж. ].
Modify Е:<зг

А  about to то<11Гу pattern data which is already transferred to or
^  retrieved from another desttnatton (e.g. PACS, wortcstatton. OVO. 

Printing). There Is a risk of mixing patients' data. The hospItal/PACS 
administrator is responsible for Pattern Information ReconcHiadon (PIR).

Proceed

Предостережение об изменении исследования:
. . . .  i
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Дополнительная информация о запоминающих устройствах Управление (базой данных пациентов)

Вы собираетесь изменить данные пациента, ранее полученные или извлеченные из 
другого источника {например, из системы PACS, рабочей станции, DVD-диска, распе­
чатанных материалов). Существует риск смешивания данных пациентов. Администра­
тор медицинского учреждения/системы PACS несет ответственность за согласование 
данных пациента {Patient Information Reconciliation — PIR).

5. Измените данные исследования {например, удалите имеющиеся данные или введите 
новые).

6. Нажмите |Прдлж. | для подтверждения.

Звездочка перед фамилией пациента обозначает измененное исследование.

Дополнительная информация о запоминающих 
устройствах
в системе могут быть следующие запоминающие устройства. Их легко узнать по соответ­
ствующим значкам.

ПРИМЕЧАНИЕ
Для настройки сети обратитесь в местную службу поддержки пользователей.

□

Запоминающее устройство

Локальная база данных пациентов 

• содержит список исследований пациентов

DVD

• содержимое назначенного в данный момент времени DVD (DICOM).

• Носитель DICOM. 

очередь DVD

• содержимое выбранных слотов очереди DVD (DICOM).

Доступно 5 слотов очереди DVD.

гл. «Дополнительные сведения об экспорте данных на DVD» на стр. 763 

Сетевой узел DICOM

• содержимое текущего сетевого узла DICOM.

Удаленные базы данных пациентов (DICOM). Доступны через выпадающие меню в 

пункте назначения |Сеть|.
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Управление (базой данных пациентов) Дополнительная информация о запоминающих устройствах

Запоминающее устройство

PACS

;а
.а

• содержимое текущего назначенного PACS

Удаленные базы данных пациентов (DICOM). Доступны через выпадающие меню в 
пункте назначения | Архив |.

Дисковые файлы (локальная папка DICOM)

По умолчанию файлы записываются в E:\DICOM. Также можно задать другую папку на­

значения, создать новую папку назначения или скопировать на ПК по сети.

И н д и к а т о р  с в о б о д н о й  е м к о с т и  б а зы  д а н н ы х

В верхнем правом углу находится синяя полоса, указывающая используемую емкость те­
кущей базы данных или устройства.

Цвет полосы меняется на красный, когда использовано не менее 80 %.

П Р И М ЕЧ АН И Е

По отношению к DVD индикатор всегда показывает 100%, запись DVD дисков в несколько 
сессии не поддерживаются.

П о л у ч е н и е  д а н н ы х  с PACS

Во время получения данных с PACS сканнер позволяет удалять только полученные данные 
пациента. Проверьте с помощью диспетчера очереди, закончено ли задание, перед тем, 
как предпринимать новые действия по управлению данными.

А в т о м а т и ч е с к и й  э к с п о р т  на  р а б о ч у ю  с та н ц и ю

Если к пульту управления МР-системой подключен узел DICOM, то исследования могут ав­
томатически передаваться на этот узел DICOM, что упрощает рабочую процедуру. Все ис­
следования становятся доступными на узле DICOM, где их можно непосредственно про- 
сматривать и подвергать постобработке.

Чтобы включить автоматическую передачу:

1. Выберите опцию «Автоматический экспорт на рабочую станцию» в меню «Исследова­
ние», чтобы активировать функцию автоматического экспорта.

Поскольку этот параметр является постоянным, это действие выполняется только один 
раз.

А в т о м а т и ч е с к и й  э к с п о р т  на  се те в о й  узе л

Чтобы автоматически экспортировать сканы на сетевой узел, следует выполнить два дей­
ствия.
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1. Включите функцию "Автоматический экспорт изображений на рабочую станцию" для 
карт ExamCard/протоколов. При каждом выполнении ExamCard или протоколов полу­
ченные сканы будут автоматически экспортироваться на сетевой узел.

2. Выберите сетевой узел, на который должны экспортироваться ExamCards/сканы.

В к л ю ч е н и е  ф у н к ц и и  "Э к с п о р т  н а  р а б о ч у ю  с т а н ц и ю "

1. Щелкните правой кнопкой на ExamCard/протоколе и выберите "Передача на 
раб.стан.".

2. Сохраните ExamCard, чтобы обеспечить повторное использование настроек.

Рис. 229: Контекстное меню в среде ExamCard. Функция "Экспорт на рабочую станцию" включена. 

П Р И М Е Ч А Н И Е

Эту функцию следует настроить один раз для каждой ExamCard.

В ы б о р  р а б о ч е й  с т а н ц и и

1. Щелкните на кнопке «Свойства ExamCard» в окне списка.

2. Щелкните на вкладке «Узлы автоматического экспорта изображений».

E xam C ard  P roperties

O n w i l l P u s h  Nodes 

?wBon
Patient Orientation 
UteraHty;
Anatomk Re9ion:
Tawe Usage 
Heart Rate (beats/min) 
Align Overlap (mm) 
GeoUnk Propagation 
Geometries
Disengage posterior coil 
^  ReviewRequired:

Head Hrst 
Unpaired 

I  Not Specified 
Use 
60 
30 
No 
Geol 
No

Рис. 230: Общие параметры ЕС и вкладка «Узлы автоматического экспорта изображений».

3. Выберите узлы экспорта, установив параметр на "Да".
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Вышеперечисленные шаги должны повторяться при каждом запуске системы, и будут 
влиять только нате карты ExamCard и сканы, для которых включена функция экспорта на 
рабочую станцию.

D IC O M

См. "Сертификат соответствия стандарту DICOM".

П Р И М ЕЧ АН И Е

Прежде чем исследование будет передано в PACS, убедитесь, что исследование не ис- 
пользуется в среде просмотра и/или сканирования.

В противном случае оно (или его часть) будет заблокировано и не передано. При этом 
появится сообщение о причине проблемы.

Экспорт в дисковые файлы: сопоставление сетевого диска
Сопоставление сетевого диска выполняется в окне Экспортировать в дисковые файлы.

• Сопоставление выбранного диска осуществляется под именем текущего пользователя.

• При перезагрузках результаты сопоставления сохраняются.

► Нажмите кнопку Shared network drive setup (Настройка сетевого диска для совместно- 
го_использования) в окне Экспортировать в дисковые файлы.

Откроется новое окно.

► Заполните все обязательные поля.

Нажмите Подключить, чтобы завершить настройку и подключиться к новому заданно­
му сетевому диску.

^ Закройте окно.

Обозреватель файлов в окне Экспортировать в дисковые файлы автоматически обно­
вится, и на экране появится содержимое сопоставленного сетевого диска.
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Дополнительные сведения об экспорте данных на 
DVD
на дисках DVD может храниться большой объем изображений.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Устройство записи DVD совместимо только с 4-скоростными носителями DVD+RW компа­
нии Philips.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Одновременно следует выполнять только одну операцию с запоминающим устройством 
на DVD: запись DVD, сохранение в очереди DVD или просмотр слота DVD в очереди.

О б щ и е

Записывающее устройство DVD является потребительским товаром. Срок службы потре­
бительских товаров обычно меньше, чем срок службы медицинских изделий. Безусловно, 
срок службы зависит от эксплуатации.

Если при записи на DVD произошла ошибка, попробуйте перезаписать на новый DVD 
-i-RW 4х, прежде чем обращаться к представителю Philips.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Качество DVD со временем ухудшается.

Для долгосрочного хранения рекомендуется использовать проверенные методы архиви­
рования медицинских данных (например, PACS).

о ч е р е д ь  D VD

Очередь DVD -  это каталог, в котором хранятся данные, перед тем как они будут записаны 
на DVD.

В очереди DVD имеется 5 слотов для сбора данных пациентов для нескольких DVD. 

Обновление информации об очереди DVD.
• Нажмите | Обновить | , чтобы полностью переписать каталог. Это может занять не­

сколько минут. Нажмите | Отмена | , чтобы отменить операцию.

• Для быстрого обновления выберите "QDVDx" из выпадающего меню.

К о п и р о в а т ь  н а  D VD

Историю болезни можно также записать непосредственно на DVD, нажав кнопку | Копиро­
вать на DVD| в области управления локальной базой данных.
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Эта функция может использоваться для быстрого предоставления копии исследования па­
циенту, сервисной службе Philips или службам поддержки приложений.
И н с т р у м е н т  п р о с м о т р а  D IC O M

На каждом DVD будет установлен инструмент просмотра DICOM. Этот инструмент позво­
ляет просматривать изображения на любом ПК с установленной Windows ХР.

в Windows Explorer инструмент просмотра DICOM можно запустить двойным щелчком по 
pmsdview.exe".

Эта программа не предназначена для использования в клинических или диагностических 
целях.

С ч и т ы в а н и е  д а н н ы х  с DVD

Проверьте, что DVD вставлен в устройство считывания с DVD, а не в устройство записи 

О  DVD

• Используйте только 4-скоростные диски DVD+RW производства Philips (для медицин­
ского применения). Другие типы не поддерживаются.

• Обращайтесь с DVD согласно инструкциям производителя. Помните, что DVD хрупкие, 
И следует обращаться с ними с осторожностью.

• Не прикрепляйте к DVD клейкие этикетки. Такие этикетки могут разбалансировать 
DVD, а клей может повредить поверхность.

• Для маркировки используйте только специальные ручки, предназначенные для пись­
ма на DVD.

• Удаляйте с DVD следы от пальцев согласно инструкциям производителя на сайте 
www.philips.com (раздел "Потребительские товары").

Содержимое DVD оптимизировано для резервирования данных изображений пациен­
тов. Рядом с данными изображений содержатся "статусы представления" (ширина, 
уровень окна, параметры панорамирования и масштабирования, области исследова­
ния, комментарии, линии) и независимые объекты для MRS. Базовые инструменты 
просмотра DICOM не могут использовать статусы представления, независимые объек­
ты или улучшенные объекты DICOM.

На DVD может поместиться 30-40 тысяч изображений. При больших наборах данных 
этот объем может быть занят одним пациентом. Разделите исследование, открыв ис­
следование в режиме "Управление" и селективно записывая сканы на DVD.

П Р И М ЕЧ АН И Е

Будьте особенно внимательны при изменении данных пациента и одновременной запи­
си на DVD.
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Одни и те же данные изображения, относящиеся и к исходным, и к изменённым данным 
пациента, нельзя сохранить на одном DVD.

П р о ц е д у р а

1. Выберите локальную базу данных пациентов.

2. Выберите данные, которые следует записать.

3. Выберите один из пяти слотов очереди DVD.

DVD

QDVOl
Q D VD l

3

JQDVD2 I
ппипч I

Рис. 231: Очередь слотов DVD.

4.

5.

Запустите выполнение передачи данных щелчком мыши на кнопке | Экспортировать 
выбранное в очередь DVD | .

Ответьте на вопросы во всплывающих диалоговых окнах и нажмите кнопку |Прдлж.|

Повторяйте описанные шаги до тех пор, пока не будут выбраны все необходимые 
данные.

6 .

7.

Выберите "Очередь DVD" ■•••«•••'в левом верхнем углу окна "Управление".

Запустите запись данных на DVD щелчком мыши на кнопке | Копировать все на DVD | . 
DVD извлекается автоматически после завершения сессии записи.

Если запись на DVD прошла успешно, данные автоматически удаляются из слота очереди 
DVD.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Можно следить за ходом записи, нажав клавишу | Windows | , чтобы отобразить панель 
заданий Windows, и выбрав вкладку приложения "Записать DVD".

П Р И М Е Ч А Н И Е

Содержимое DVD автоматически верифицируется после завершения сессии записи. 

Результат открывается в новом окно (если основной компьютер не перезагружается).
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А

П Р И М ЕЧ АН И Е

Рекомендуется проверить содержимое DVD после записи.

Проверьте несколько изображений, расположенных в разных местах, с помощью инстру­
мента просмотра на DVD.

П Р И М ЕЧ АН И Е

Копирование данных на DVD возможно только в виде одиночной сессии.

На существующий DVD записать дополнительные данные невозможно (множественные 
сессии не поддерживаются).

Использование запоминающих устройств USB

П Р И М ЕЧ АН И Е

функция использования устройств USB может быть блокирована системным адмннистра- 
тором. ^

функция использования устройств USB может быть включена администратором меди- 
цинского учреждения.

Запоминающие устройства USB (накопители, жесткие диски) распознаются системой и мо­
гут использоваться для обмена данными. Операционная система автоматически присваи- 
вает устройству букву, соответствующую диску.

ПРЕДОСТЕРЕЖ ЕНИЕ

И з в л е к а й те  у с тр о й с тв о  USB т о л ь к о  с и с п о л ь з о в а н и е м  ф у н к ц и и  б е з о п а с н о го
ус тр о й ств а . и зв л е ч е н и я

И з в л е ч е н и е  у с тр о й ств а  б е з  и с п о л ь з о в а н и я  это й  ф у н к ц и и  м о ж е т  п о в р е д и т ь  д а н н ы е , з а ­
п и с а н н ы е  на  у с тр о й с т в о  USB.

П Р И М ЕЧ АН И Е

В устройстве USB может храниться конфиденциальная информация.

Примите необходимые меры для ее защиты. Заблокировать перенос данных на съемный 
носитель не представляется возможным.
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В к л ю ч е н и е  ф у н к ц и и  и с п о л ь з о в а н и я  у с тр о й с т в  USB (а д м и н и с т р а т о р о м  м е д и ц и н с к о г о  
у ч р е ж д е н и я )

► Войдите 8 систему как администратор медицинского учреждения.

^ Нажмите к н о п к у  п у с к а  Windows и выберите пункт меню У п р а в л е н и е  IVIP-с и с т е м о й , а 
затем — пункты У п р а в л е н и е  с и с т е м о й  и В к л ю ч е н и е  и  в ы к л ю ч е н и е  ф у н к ц и и  и с п о л ь ­
з о в а н и я  с ъ е м н ы х  н о с и т е л е й .

By clicking Yes, the access to removable media will be enabled for MrUsers, 
Click No to disable access to removable media for MrUsers.

Yes No

► Нажмите Д а , чтобы разрешить использование съемных носителей, или Н ет, чтобы за­
претить его.

И с п о л ь з о в а н и е  ф у н к ц и и  б е зо п а с н о го  и з в л е ч е н и я  у с тр о й с т в а .

1. Закройте все приложения, у которых есть доступ к запоминающему устройству USB.

Выберите "Система" - > "Показать панель задач" или нажмите клавишу | Windows | на 
клавиатуре — откроется панель задач Windows.

Щелкните один раз левой кнопкой мыши на значке безопасного извлечения устрой- 
а в а  в области уведомлений панели задач и выберите пункт "Безопасно извлечь запо­
минающее устройство USB - Диск (<буква диска>:)".

Вы можете извлечь запоминающее устройство USB после появления сообщения 
"Устройство может быть извлечено".

2 .

3.

4.

Жесткие диски, подключаемые к порту USB

А
П Р Е Д О а Е Р Е Ж Е Н И Е

П р и  п о д к л ю ч е н и и  к  п о р т у  USB в н е ш н е го  ж е с т к о г о  д и с к а  п о р т ы  USB гл а в н о го  к о м п ь ­
ю те р а  м о гу т  п е р е с та ть  р а б о та ть . Все у с тр о й с т в а , п о д к л ю ч е н н ы е  к  п о р т а м  USB, п е р е с та ­
н у т  р а б о та ть .

Ж е с т к и й  д и с к  м о ж е т  п о т р е б л я т ь  с л и ш к о м  м н о г о  э л е к т р о э н е р ги и , в  р е з у л ь та т е  ч е го  
гл а в н ы й  к о м п ь ю т е р  о т к л ю ч и т  п о р т ы  USB.

Если это случится, порты USB можно вновь активировать следующим образом: 

1. Отключите жесткий диск, подключенный к порту USB.
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2. Выключите главный компьютер и отключите его от сети электроснабжения на 10 се- 
кунд.

3. Вновь подсоедините главный компьютер к сети электроснабжения и запустите его 
Порты USB вновь будут активированы.

Возникновения этой проблемы можно избежать, если пользоваться внешним приводом 
подключаемым к порту USB, с отдельным подключением к сети электроснабжения или ' 
внешним уароиством с USB-кабелем передачи данных и USB-кабелем питания.
При использовании USB-иабеля питания:

> Прежде всего, подключите оба кабеля USB к компьютеру.

Подключите USB-кабель питания к внешнему устройству.

Подключите USB-кабель передачи данных к устройству.

Конфигурация DICOM
Данная функция позволяет настроить узел DICOM.

К а к о в ы  о с н о в н ы е  ф у н к ц и и  п а р а м е тр а  к о н ф и гу р а ц и и  D IC O M ?

• Параметр К о н ф и гу р а ц и я  D IC O M  показывает доступные сетевые узлы, подключенные 
к консоли МР-системы в качестве сети медицинского учреждения, и предоставляет 
сведения об их состоянии. •

• Данная функция позволяет добавлять новые узлы, изменять существующие узлы и 
удалять неиспользуемые узлы сети из списка.

• Кроме того, с помощью данной функции можно проверить качество соединения.

Д о б а в л е н и е  н о в о го  у зл а  D IC O M  и  и з м е н е н и е  с у щ е с т в у ю щ е го  у зл а  D IC O M

> Необходимым предварительным условием является подключение к сети медицинско­
го учреждения рабочей станции, системы PACS или RIS, а также консоли МР-системы.

> Перед началом работы обратитесь в отдел информационных технологий, чтобы узнать 
технические характеристики узла DICOM:

• имя или IP-адрес узла;

• номер порта;

• заголовок объекта прикладного уровня.

Заголовок объекта прикладного уровня состоит из цифр и букв, чувствителен к реги­
стру и может иметь не более 16 символов.
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Конфигурация DICOM Управление (базой данных пациентов)

В меню С и сте м а  нажмите кнопку К о н ф и гу р а ц и я  D IC O M .
Откроется окно Конфигурация DICOM, в котором отобразится следующее:

W 8 |  I Я 1 И « ||| \ОЛй9{ I $>»S«BBgig

• список настроенных у з л о в  O IC O M  (1 ) и их статус:

• Зеленый] узел подключен и настроен как узел DICOM.

• Желтый: узел подключен, но не определяется как узел DICOM.

• Красный: узел НЕ подключен.

•  Н а с т р о й к и  (2 ) текущего узла.

• П а р а м е т р ы  (3 ) текущего узла.

• С о сто я н и е  (4 ) текущего узла.

• кнопки Д о б а в  (узел) (5 ), О б н о в и т ь  (дисплей) (6 ), У д а л и т ь  (узел) (7 ), S ave  S e ttin g s  
(8 ) (Сохранить настройки) и S end  T e s t S e rie s  (9 ) (Отправить тестовую серию).

► Чтобы добавить новый узел DICOM, нажмите Д о б а в .
Чтобы изменить существующий узел DICOM, дважды щелкните по имени узла DICOM.

► Выберите тип узла в поле N o d e  ty p e  (Тип узла): PACS, Network (Сеть) (рабочая станция) 
или RIS.

► Введите имя нового узла в поле И м я .

Рекомендуется использовать имя узла, которое лучше всего представляет узел и его 
характеристики, например IntelliSpace или PACS split.
Введите данные узла в поля A d d re s s  (Адрес), P o r t  N u m b e r  (Номер порта) и АЕ T it le  (За­
головок объекта прикладного уровня).

Если применимо: установите для параметра D iC O M  T ra n s fe r  M o d e  (Режим передачи 
данных DICOM) значение Classic (Классический) или Enhanced MR (Расширенная 
МР-томография).

Классический стандарт DICOM рекомендуется использовать для работы с системами 
нескольких производителей, расширенную МР-томографию — для работы с система­
ми Philips.

► Если применимо: Чтобы разделить серии в соответствии с атрибутами изображений, 
выберите пункт S p lit  S e rie s  (Разделить серии).
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Управление (базой данных пациентов)
К о н ф и гу р а ц и я  D IC O M

Функция Split Series (Разделить серии) применима только к сериям, состоящим из не­
скольких эхо-сигналов, нескольких динамических изображений или нескольких Ь-зна- 
чении. Если функция Split Series (Разделить серии) включена,

при сборе данных в режиме мультиэхо срезы по каждому эхо-сигналу переносятся 
отдельно.

В результате на узле DICOM появляется несколько серий: серия 1 = эхо-сигнал 1 
серия 2 = эхо-сигнал 2 и т. д.

• каждое динамическое изображение или динамическая серия переносится отдель-
НО.

в результате на узле DICOM появляется несколько серий: серия 1 = динамический 
элемент 1, серия 2 = динамический элемент 2 и т. д.

• в диффузионной серии срезы по каждому Ь-значению переносятся отдельно.
В результате на узле DICOM появляется несколько серий: серия 1 = Ь-значение 1 
серия 2 = Ь-значение 2 и т. д.

Для переноса серий мультиэхо, динамических или диффузионных серий в составе од­
ной серии (независимо от атрибутов изображения) снимите отметку с пункта 
S p lit  S e nes  (Разделить серии).

Для переноса серии изображений с состоянием представления снимите отметку с 
пункта Disable Presentation State (Отключить состояние представления).
Эта настройка используется по умолчанию и является предпочтительной.

Состояние представления -  это свойство DICOM, определяющее порядок вывода изо- 
бражении на экран. В нем содержатся данные просмотра:

сведения о настройках окна и изменении масштаба,

настройки масштабирования, панорамирования, вращения и зеркального ото- 
бражения,

• настройки порядка, зеркального отображения и вращения срезов, 
исследуемые области, комментарии, линии и графические элементы.

Ч,е"„ т г т Г  (и. следовательно, всех данных просмотра) на
у ел DICOM просмотр изображении выполняется с одинаковыми настройками на кон- 
СОЛИ МР-системы и узле DICOM.

Если выбран параметр Disable Presentation State (Отключить состояние представле­
ния), эти данные просмотра не передаются. На узел DICOM передается только ограни­
ченный набор данных: ширина окно, уровень окна, исследуемые области, коммента- 
рии и линии.

Чтобы сохранить масштабирование МР-изображений при переносе на узлы DICOM 
сторонних производителей, выберите пункт Объед. изменения масштаба МР-исслед..

Узлы DICOM сторонних производителей не считывают сведения об изменении мас­
штаба с МР-изображений Philips. В результате изображения на экране оказываются 
слишком светлыми или слишком темными.
Следует учитывать, что при включении данной опции будут потеряны количественные 
данные, например значения ADC.
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Чтобы выключить автоматическое преобразование таблиц цветов (ШТ) в цветовую 
схему RGB в формате Secondary Capture, выберите О т к л ю ч и т ь  п р е о б р а з о в а н и е  Ш Т  в 
RGB (д р у го е ) .

Эта настройка применяется только в режиме передачи МР-данных Классический.

• Не все узлы передачи МР-данных DICOM в режиме Классический получают цвет­
ные изображения (например, параметрические карты с таблицей цветов) в пра­
вильном цвете. По этой причине МР-изображения, содержащие данные из табли­
цы цветов, автоматически преобразуются и экспортируются в виде цветных RGB- 
изображений в формате Secondary Capture.

• Если вы не хотите, чтобы узел передачи МР-данных DICOM в режиме Классический 
автоматически выполнял такое преобразование, активируйте параметр О т к л ю ч и т ь  
п р е о б р а з о в а н и е  LUT в  RGB. Преобразование может привести к потере атрибутов 
DICOM, например геометрических параметров.

Включите параметр К о р р е к ц и я  ADC, если узел DICOM не получает правильные значе­
ния настройки окна/изменения масштаба (часть данных ADC).

• Значения ADC очень малы (в пределах 10'  ̂мм7с), и не все узлы DICOM могут отоб­
ражать их правильно.

• Чтобы в узле DICOM отображались правильные значения, функция К о р р е к ц и я  AD C  
умножает значения настройки окна/изменения масштаба на 1000.

Чтобы сохранить текущие настройки узла и проверить качество соединения, нажмите 
S ave S e tt in g s  (Сохранить настройки).

Чтобы обновить информацию о состоянии текущего узла, щелкните по значку Обно­
вить на панели С о сто я н и е .
Это займет не более 5 секунд.

Чтобы обновить информацию о состоянии всех узлов, нажмите кнопку О б н о в и т ь .
Это займет не более 5 секунд для каждого узла.

П р о в е р к а  н а с т р о е н н о го  у зл а

► Чтобы проверить, правильно ли настроено соединение, нажмите S end  T e s t S e rie s  (От­
править тестовую серию).
Откроется окно Отправить тестовую серию, в котором отобразится следующее:

$«id Тм18«iM То
П » ИЯМ

вРем Мам DxnnlMDaiС к о п  S « i c «  StriMП ш *  м п и  c o r a m  а  Q ( * o t » r «  c a t  М  
«м at а * асом  M B ai paw

— р-ТЬ ) м п т  corm t rr<m гоаоюду А т оМРаЧетЗ Р1мм.*М,аосогг»г«мтоГ а *  unopm rot аг»») М П  п и  я л м т
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Управление (базой данных пациентов)
Разделение исследования

• ИМЯ настроенного узла DICOM (1),

ваше сообщение (2). (неформальный текст, которым можно сопроводить тестовое 
задание),

• ФИО пациента и сведения (3) о данной тестовой серии,

кнопка Send Test Series (4) (Отправить тестовую серию) для запуска проверки и 
кнопка ОтАл (5), закрывающая окно без запуска проверки.

Возможно создание трех разных тестовых серий. Они содержат изображения различ­
ных типов и все параметры, которые можно задать на панели Н а с т р о й к и  узла DICOM 
Кроме того, предоставляются дополнительные изображения тестовой серии в форма­
те «secondary capture» и передаются с остальными в качестве справочной информа- 
ции. Перенос тестовой серии может занять несколько минут.

"" ^ьшолнен перенос тестовой серии на принимающий узел

• Проверьте, доставлена ли серия на узел DICOM.

• Выполните визуальный осмотр изображений.

Закройте окно, нажав значок х  в верхнем правом углу окна.

Появится сообщение о том, что для активации нового узла DICOM требуется переза- 
груз К З .

Можно выбрать немедленную перезагрузку системы или отложить ее.

У д а л е н и е  н е и с п о л ь з у е м о го  у зл а  D IC O M

В меню С исте м а  нажмите кнопку К о н ф и гу р а ц и я  D IC O M .

► Выберите узел DICOM из списка.

Его настройки отобразятся в правой части окна.

► Чтобы удалить данный сетевой узел из списка, нажмите У д а л и ть .

Разделение исследования
Функция Р а зд е л е н и е  и с с л е д о в а н и я  обеспечивает возможность разделения серии изо­
бражении, полученной во время одного сеанса сканирования, на несколько экземпляров 
сканирования. Это позволяет правильно объединить серию изображений с назначенными 
или запланированными исследованиями для надлежащего выполнения создания отче- 
тов, обработки данных и выставления счетов.

Функция разделения исследования позволяет выполнить следующее:
•  Р а зд е л и ть  и  с к о п и р о в а т ь

Этот параметр позволяет создать копию выбранных элементов процедуры сканирова­
ния и перенести их в место расположения нового исследования, оставив выбранные 
данные сеанса сканирования в исходном исследовании.

•  Р а зд е л и ть  и  п е р е м е с ти ть
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Разделение исследования Управление (базой данных пациентов)

Этот параметр позволяет удалить выбранные элементы процедуры сканирования из 
исходного исследования и перенести их в новое исследование.

П е р е д  н а ч а л о м  р а б о ты

Чтобы обеспечить надлежащие условия работы с функцией разделения исследования, ус­
тановите соответствующий порядок работы в отношении MPPS (Modality Performed 
Procedure Step — выполненный этап процедуры для устройства) с администратором сис­
темы, назначенным медицинским учреждением.

Разделение исследования

П Р И М Е Ч А Н И Е

Перед началом процедуры разделения исследования все открытые экземпляры иссле­
дования пациента, которое необходимо разделить, следует закрыть.

> По завершении МР-исследования:

*■ В меню П а ц и е н т ы  нажмите З а к р ы т ь  и с с л е д о в а н и е .

В меню П а ц и е н т ы  нажмите А д м и н и с т р и р о в а н и е .

Откроется окно управления данными пациентов.

► Выберите исследование, которое необходимо разделить. Затем нажмите S p li t  Exam  
(Разделение исследования).
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Откроется окно разделения исследования.

Введите Н а зв а н и е  и с с л е д о в а н и я  и, если применимо, П о р я д к о в ы й  н о м е р  для нового 
исследования, которое будет создано при выполнении процедуры разделения иссле­
дования.

Выберите элементы процедуры сканирования, к которым будут относиться введенные 
Н а зв а н и е  и с с л е д о в а н и я  и П о р я д к о в ы й  н о м е р .
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Разделение исследования
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Чтобы создать копию выбранных элементов процедуры сканирования в новом место­
положении, нажмите S p lit  &  С о р у  (Разделить и скопировать).

Процедура разделения исследования выполняется незамедлительно в фоновом режи-

Чтобы переместить выбранные элементы процедуры сканирования в новое местопо­
ложение, нажмите S p lit  &  M o v e  (Разделить и переместить).

Процедура разделения исследования выполняется незамедлительно в фоновом режи-

П Р И М ЕЧ АН И Е

Перемещенные элементы процедуры сканирования не могут быть перенесены в исход- 
ное местоположение. ^

Если настроена система RIS и согласно процедурам медицинского учреждения тре- 
MPPS) нажмите Send in i t ia l  M PPS (Отправить первичное сообщение

turn пупе
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Чтобы закрыть окно, нажмите кнопку З а кр ы ть .
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Чтобы отслеживать процесс выполнения запрошенного задания, нажмите У п р а в л е н и е  
о ч е р е д ь ю  з а д а н и й .
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По завершении разделения исследования как исходное, так и разделенное исследова­
ния могут быть переданы на доступные сетевые узлы.
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Установка обновления программного обеспечения Philips
Обновление программного обеспечения, соединение,

удаленное подключение и обратная связь

26 Обновление программного
обеспечения, соединение, удаленное 
подключение и обратная связь

Установка обновления программного обеспечения 
Philips
В данном разделе описывается процесс функционирования обновления программного 
обеспечения Philips.
Для вашей системы могут прийти обновления программного обеспечения, направленные 
на повышение производительности системы. При наличии обновлений система выдаст 
соответствующее уведомление для пользователя.

Установка обновления программного обеспечения может выполняться самим пользовате­
лем.
В случае необходимости можно создать разрешение, позволяющее выполнять установку 
только администратору медицинского учреждения или администратору сервисной служ­
бы. Обратитесь в сервисную службу PHILIPS.

Уведомление и установка
При входе в учетную запись появится всплывающее окно, уведомляющее пользователя о 
том, что обновления программного обеспечения доступны для установки.

П Р И М Е Ч А Н И Е
Примерное время установки, отображаемое на экране, включает процессы перезапуска 
системы.

► Войдите в систему под своей учетной записью, 
о  На экране появится всплывающее окно с уведомлением.
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Установка обновления программного обеспечения Philips

Philips Software Update is available to install

hS ,  A p p ro x im a te  in s ta lla t io n  t im e  is 20  m inu tes. 
A rch ive  p a tie n t d a ta  a nd  fin a liz e  Jobs in  th e  Job 
Q ueue  b e fo re  in s ta lla tio n .
D o y o u  w a n t to  in s ta ll i t  now?

Remind Me later Install

О б н о в л е н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  P h ilip s  д о ­
с т у п н о  д л я  у с т а н о в к и .

П р и м е р н о е  в р е м я  у с т а н о в к и  , , .м и н . ‘

П е р е м е с т и т е  д а н н ы е  п а ц и е н т о в  в а р х и в  и  з а в е р ш и т е  

все  з а д а н и я  в о ч е р е д и  з а д а н и й  п е р е д  у с т а н о в к о й .  

У с т а н о в и т ь  с е й ч а с?

К н о п к и :  Н а п о м н и т ь  п о з ж е ,  У ста н .

Приведено примерное время установки, включая 
все процессы перезапуска системы.

" пациентов, хранящиеся на системе, в архив; см. главу Управле-
ние руководства по эксплуатации.

^ Завершите все задания в очереди заданий.
► Нажмите Устан.

На экране появится всплывающее окно установки.

Примечание. Нажмите Напомнить позже, чтобы отложить установку обновлений.

ПРИМЕЧАНИЕ

:е:в';̂ лГ в::щ Г :оХ 1 Т “ "°

^л^“ у“ ни” :::к “ ^ " " ^ "   ̂ -^ ж б у  рнп,рз
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SoftMMC Updat* PH ILIPS
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.  к  Установка программного обеспечения

1. Для прикладного ПО Philips имеются следующие 
обновления:

2. Список; доступные обновления и продолжи­
тельность (время установни).

3. Примечания пользователя об обновлениях

4. ! В процессе установки все данные пользовате­
лей будут удалены из системы.'
Переместите данные пациентов в архив и завер­
шите все задания в очереди заданий перед уста­
новкой .'

5. Я подтверждаю, что:

-  Все данные пациентов перемещены в ар­
хив.

-  Все задания в очереди задач завершены.

6. Данное обновление зай м ет... мин.
Вы не сможете использовать компьютер в про­
цессе установки.
Данный компьютер перезагрузится после уста­
новки.

7. Кнопки: Н ап о м н и ть  п о з ж е , Устан. сейчас.

'  от ображает ся в т ом случае, если в процессе обно­
вления удаляются данные пациента.
'  от ображает ся в т ом  случае, если в процессе обно­
вления данные пациента не удаляются.

*■ Выберите Я п о д т в е р ж д а ю , ч то  для подтверждения того, что все данные пациентов пе­
ремещены в архив и задачи в очереди задач завершены.

Отображаются сведения об установке (6).

► Нажмите У ста н . се й ч а с , чтобы начать процесс установки.

Примечание. Нажмите Н а п о м н и т ь  п о з ж е , чтобы отложить установку обновлений. На­
жмите Н а п о м н и т ь  п о з ж е  во всплывающем окне с уведомлением.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Всплывающее окно с уведомлением отображается при каждом входе в систему до тех 
пор, пока обновление не будет успешно установлено.

П р о ц е с с  у с т а н о в к и

В процессе установки на экране отображаются данные прогресса установки.
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Установка обновления программного обеспечения Philips

^  т е . .  «,», WV. * ,* 4  'Ь . 1МГМ.ПО. еге.^.
D. <H>t о« ГЬ« during

Выполняется установка программного обеспече­
ния
Подготовка к установке...

Осталось около ... мин.

В п р о ц е с с е  у с т а н о в к и  п е р е з а г р у з к а  к о м п ь ю т е р а  
м о ж е т  в ы п о л н я т ь с я  н е с к о л ь к о  р а з.

Н е в ы к л ю ч а й т е  п и т а н и е  к о м п ь ю т е р а  в п р о ц е с с е  
у с т а н о в к и .

Следующий экран отображается в случае успешной установки. Через 30 секунд произой- 
дет автоматическая перезагрузка компьютера.

Установка успешно завершена.
Компьютер будет перезагружен через 30 се­
кунд..,

Использование системы возможно после ввода 
данных учетной записи.

Кнопка; Перезагрузить сейчас.

► Нажмите П е р е за гр у з и т ь  се й ча с , чтобы принудительно выполнить мгновенную переза. 
грузку компьютера (при необходимости).

Войдите в систему после перезагрузки компьютера.
На экране появится всплывающее окно.

Philips S oftw are U pdates insta lled successfully.

Your ap p lica tio n  softw are is updated  to  
version 5.1.1.2.

Установка обновлений программного обеспечения 
Philips успешно завершена.

Ваше программное приложение обновлено до вер­
сии ...

Кнопка: ОК.

ОК

Нажмите ОК, чтобы закрыть всплывающее окно.
Вы можете использовать систему.

Т р е б уе тся  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е

После успешной установки на экране может отобразиться дополнительное всплывающее 
окно, сообщающее о необходимости технического обслуживания.
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с:

M ain tenance  is required.

a Your system  needs a d d itio n a l m aintenance, 
C ontac t Philips Service,

You can co n tinu e  using yo u r system

OK

Требуется техническое обслуживание.

Д л я  с и с т е м ы  т р е б у е т с я  д о п о л н и т е л ь н о е  т е х н и ч е с к о е  

о б с л у ж и в а н и е .

О б р а т и т е с ь  в с е р в и с н у ю  с л у ж б у  PHILIPS.

Вы можете использовать систему.

Кнопка: ОК.

► Обратитесь в сервисную службу PHILIPS.

► Нажмите ОК, чтобы закрыть всплывающее окно.

Вы можете использовать систему.

С б о й  у с т а н о в к и

В случае сбоя установки обновлений программного обеспечения соответствующая инфор­
мация отображается на экране установки. Для работы системы выполняется восстановле­
ние предыдущей версии программного обеспечения.

! Не удалось установить обновления программного 
обеспечения.

Программное обеспечение не изменено. Процесс 
восстановления начнется через несколько секунд.
Вы можете использовать вашу систему Philips по зав­
ершении процесса восстановления.
Обратитесь в сервисную службу Philips для установки 
обновлений.

► Войдите в систему под своей учетной записью. 

^  На экране появится всплывающее окно.

Philips S oftw are U p d ate  co u ld  n o t be installed.

^  A p ro b le m  occurred  a nd  updates cou ld  n o t be  installed. 
You can co n tinu e  us ing  yo u r system  as usual.
C ontact Philips Service.

OK

He удалось установить обновление программного 
обеспечения Philips.

Возникла проблема, в результате чего не удалось ус­
тановить обновления.
Вы можете использовать систему в обычном режиме. 
Обратитесь в сервисную службу PHILIPS.

Кнопка: ОК.

► Обратитесь в сервисную службу PHILIPS.

► Нажмите О К , чтобы закрыть всплывающее окно.

В о с с т а н о в л е н и е  д а н н ы х  п а ц и е н т о в

► Выполните восстановление данных пациентов после успешной установки. См. главу 
У п р а в л е н и е  руководства по эксплуатации.
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Установка обновления программного обеспечения Philips

П Р И М Е Ч А Н И Е

установки"'’'* '" '' удаления даннь.х пациентов в процессе

! и Г о т о й п а Т  установки, соответствующая информа-
ция отобразится во всплывающем окне установки. ^

З а п у с к  о т л о ж е н н о й  у с т а н о в к и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

Если установка программного обеспечения отложена, ее можно запустить вручную позд- 
нее на панели задач Windows. муюнозд

► Нажмите клавишу W in d o w s  на клавиатуре, чтобы вывести на экран панель задач.

на пане-

1^ »  Ф  4:74 РМ 
Рис. 2 3 2 : З н а ч о к  RSI.

► Дважды щелкните по значку о б н о в л е н и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  P h ilip s
ЛИ задач Windows. ^

^  На экране появится всплывающее окно установки.

Уведомление без разрешения на установку

разрешения на установку обновлений, 
на экране появится окно, уведомляющее пользователя о наличии доступных обновлений 
для установки которых необходимо войти в систему под учетной записью администратора 
медицинского учреждения или администратора сервисной службы.

Philips Software U pdate is available to  install,

n ^ n  A pprox im ate  ins ta lla tion  tim e  is 8 m inutes.
Archive pa tien t data and lo g in  w ith  a H osp ita l o r 
Service adm in  account to  install th e  updates.

Learn M ore Close

О б н о в л е н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  P h ilip s  д о ­
с т у п н о  д л я  у с т а н о в к и .

П р и м е р н о е  в р е м я  у с т а н о в к и : ... м и н .

П е р е м е с т и т е  д а н н ы е  п а ц и е н т о в  в а р х и в  и  в о й д и т е  в 

с и с т е м у  п о д  у ч е т н о й  з а п и с ь ю  а д м и н и с т р а т о р а  м е д и ­

ц и н с к о г о  у ч р е ж д е н и я  и л и  а д м и н и с т р а т о р а  с е р в и с н о й  

с л у ж б ы  д л я  у с т а н о в к и  о б н о в л е н и й .

К н о п к и :  У з н а т ь  б о л ь ш е , З а к р ы т ь .

Нажмите У зн а ть  б о л ь ш е .

о  На экране появится всплывающее информационное окно.
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S o ftw a re  In s ta l la t io n PHILIPS

©

®

T h e  fo llo a n n g  u p d a te s  a re  a v a ila b te  t a r  P t i ih o s  a p p iK a t io r i  s o f tH w e  

D u ia l i d n  I U p < U i*

t  mnuMs RMNte S Sennce Pack S

M a a tt S Sarvka Pack S Update - v .S .l.lJ  
Update providei improvemenit and bug fnei.

l o g i n  w i t h  a  H o s p i ta l  O'ServKe a d m ir n s n a t o r a c c o u n t  ( a  in s ta ll  the u p d a te s

Установка программного обеспечения

1. Для прикладного ПО Philips имеются следующие 
обновления:

Список: доступные обновления и продолж и­
тельность (время установни).

Примечания пользователя об обновлениях

Войдите в систему под учетной записью адми­
нистратора медицинского учреждения или ад­
министратора сервисной службы для установки 
обновлений.

5. Кнопка; ОК.

► Нажмите О К, чтобы закрыть информационное окно.

► Уведомите администратора медицинского учреждения или администратора сервис­
ной службы о наличии обновлений.

► Нажмите З а кр ., чтобы скрыть всплывающее окно с уведомлением.

Можно использовать систему в обычном режиме до выполнения установки обновлений.

П Р И М Е Ч А Н И Е
Всплывающее окно с уведомлением отображается при каждом входе в систему до тех 
пор, пока обновления не будут успешно установлены.

Philips Communication Toolbox (PCT)
Панель инструментов обмена данными Philips, для которой в данном разделе использует­
ся аббревиатура РСТ, представляет собой расширение опции Microsoft Skype for 
Business®*.
Подключение опции PCT предусмотрено для медицинских учреждений, использующих 
опцию Microsoft Skype for Business. Обмен данными с внешними пользователями про­
граммы Skype for Business может быть ограничен местными правилами использования се­
ти.

Для обмена данными с другими пользователям программы Skype for Business опция PCT 
предлагает:

• Мгновенный обмен сообщениями {1М).

• (Групповые) аудиозвонки.

• Обмен файлами и скриншотами.

• Совместный доступ к рабочему столу и дистанционное управление.

Описание основных функций программы Skype for Business см. на веб-сайте 
WWW. microsoft. сот.
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Philips Communication Toolbox (РСТ)

I Z 'Z t  „ г  S.O .O .U  U.U э а р е г и а .р и -
Р в а н н ы м и  т о в а р н ы м и  з н а к а м и  к о р п о р а ц и и  M ic r o s o ft  в  США и /и л и  д р у г и х  ст р а н а х .

З а п у с к  и  в ы х о д  

З а п у с к  РСТ

1. Нажмите клавишу W in d o w s  на клавиатуре и выберите пункт 
P h ilip s  C o m m u n ic a t io n  T o o lb o x , чтобы запустить приложение.

В х о д  в с и с т е м у

"  B : : ; : r p Z : r : r ™ r  S .v p e  в верхнее пра.

2. Войдите в систему, указав свой адрес входа для подключения к серверу

В ы х о д  и з  с и с т е м ы  и  в ы х о д  и з  п р о гр а м м ы

'■ Г оГ ое'окно ос-

2. Нажмите с тр е л ку  р а с к р ы в а ю щ е го с я  с п и с ка  рядом со значком настроек. Этот значок 
находится справа под именем пользователя.

3, выберите пункты Ф а й л  и Sign O u t (Выход из системы), чтобы завершить все сеансы 
обмена данными; приложение продолжит работу в фоновом режиме или

П Р И М Е Ч А Н И Е

!е Г с а  с^'ниоояа' ^ Р^б^-^его дня или по завершении
анса сканирования, чтобы другие операторы не использовали этот аккаунт.

С о в м е с тн ы й  д о с т у п  к  р а б о ч е м у  с то л у  и  д и с т а н ц и о н н о е  у п р а в л е н и е

1. Подключитесь к удаленному пользователю, выбрав опцию сообщения 1М или звонка.
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Рис. 233: Экран обмена данными, совместный доступ к рабочему столу

2. Щелкните по значку P re s e n t (Показать) (1) в окне обмена данными.

Выберите значок D e s k to p  (Рабочий стол) (2), чтобы открыть совместный доступ к экра­
ну. Другой пользователь должен подтвердить совместный доступ, чтобы увидеть ваш 
экран.
Желтая рамка вокруг рабочего стола и панель совместного доступа указывают, что 
включен совместный доступ к рабочему столу.

Нажмите G ive  C o n tro l (Передать управление) на панели совместного доступа и выбе­
рите и м я  пользователя из списка контактов.
Появится предупреждение об ответственности за передачу управления удаленному 
пользователю, см. всплываюш,ее предупреждение и текст ниже.

Выберите пункт I c o n f irm  t h a t  (Я подтверждаю, что) и нажмите 
C o n tin u e  t o  S h a re  D e s k to p  (Продолжить использование совместного доступа к рабоче­
му столу) для запуска дистанционного управления.
Дистанционное управление позволяет удаленному пользователю запускать сканиро­
вание и перемещение стола. Всегда соблюдайте требования, приведенные в пред­
упреждении.

П р е д у п р е ж д е н и е  о  с о з д а н и и  у д а л е н н о го  р а б о ч е го  сто л а
Следующий текст отображается во всплывающем окне:

4.

5.
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удаленное подключение и обратная связь

Приложение Remote Desktop

А ^ « r in e  control allows tho  ram ota usa rto  Inltlata a scan and tabla riw vam ant 
m k  or Injury

□  I confirm that• I will stay at the MR Consol* to monhortfie patient
• I  am  aware th a t renso t* u s e n  have access to  p riva te  pa tien t data

Г  Ccndnue to  share datMop lontahwe

Рис. 234: Предупреждение о создании удаленного рабочего стола, см. полный текст ниже.

Я подтверждаю, что

• я продолжаю работу на консоли МР-системы для наблюдения за пациентом.

• мне известно о том, что удаленные пользователи имеют доступ к личным данным па-
ЦИчГг1Тд •

О тм е н а  д и с т а н ц и о н н о го  у п р а в л е н и я
Нажмите G ive  C o n tro l (Передать управление) на панели совместного доступа и выберите
пункт Т а ке  B ack C o n tro l (Вернуть управление). упа и выоерите
Дистанционное управление будет прекращено, но рабочий стол будет по-прежнему до- 
ступен другому пользователю. мсжмему до

О тм е н а  с о в м е с т н о го  д о с т у п а  к  р а б о ч е м у  стола
нажмите S to p  P re s e n tin g  (Прекратить показ) на панели совместного дос^па, чтобы отме- 
НИТЬ совместный доступ к рабочему столу.
Обмен данными с удаленным пользователем по-прежнему выполняется.

Приложение Remote Desktop
в этом разделе приводится описание приложения Remote Desktop.

Приложение Remote Desktop позволяет осуществлять удаленную поддержку и обслужива- 
ние вашей системы.

Данная функция обеспечивает доступ удаленных пользователей к вашей системе:
• ViewOnly: удаленный просмотр рабочего стола системы.

• Takeover: удаленное управление рабочим столом системы.

В ходе одиночного сеанса (просмотра или передачи управления) удаленный пользователь 
получает право просматривать данные в вашей сиаем е или управлять системой в тече­
ние одного сеанса. После прекращения сеанса, выхода из системы или ее перезагрузки 
удаленное соединение должно быть восстановлено локальным пользователем.

При выборе сеанса заданной продолжительности (с передачей управления) удаленный 
пользователь получает доступ к управлению вашей системой на определенный период 
времени (от 1 до 60 часов). Удаленный пользователь может самостоятельно входить в ва­
шу систему на протяжении всего сеанса, используя защищенное паролем соединение.
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Приложение Remote Desktop
Обновление программного обеспечения, соединение,

удаленное подключение и обратная связь

Этот пароль вводится перед установкой соединения.
Если систему требуется перезагрузить, это может быть сделано удаленным пользовате­
лем. После начала сеанса заданной продолжительности участие локального пользователя 
не требуется.

Сеанс заданной продолжительности позволяет осуществлять обслуживание системы в то 
время, когда она не используется.

А
П РЕД УП РЕЖ Д ЕН И Е

С еанс з а д а н н о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  т р е б у е т  с о б л ю д е н и я  т р е б у е м ы х  м е р  б е з о п а с н о с ­
т и ,  з а щ и т ы  и  о б е с п е ч е н и я  к о н ф и д е н ц и а л ь н о с т и  в с о о т в е т с тв и и  с  п р а в и л а м и  м е д и ц и н ­
с к о г о  у ч р е ж д е н и я .

Локальный пользователь может в любой момент остановить сеанс. В этом случае удален­
ное соединение разрывается и должно быть при необходимости восстановлено локаль­
ным пользователем. Это относится также к сеансам заданной продолжительности.

П Р И М Е Ч А Н И Е

В начале сеанса удаленного рабочего стола открывается диалоговое окно с предупре­
ждением. Сеанс запускается только после того, как пользователь нажмет кнопку | Прини­
маю!.

А
П РЕДУП РЕЖ ДЕН И Е

В х о д е  о д и н о ч н о г о  се а нса  " T a k e o v e r "  л о к а л ь н ы й  п о л ь з о в а т е л ь  м о ж е т  о с та в а ть ся  у  
п у л ь та  у п р а в л е н и я  с и с т е м о й  и  с л е д и т ь  за  д е й с т в и я м и , в ы п о л н я е м ы м и  у д а л е н н ы м  
п о л ь з о в а т е л е м .

А
П РЕДУП РЕЖ ДЕН И Е

Л о к а л ь н ы й  п о л ь з о в а т е л ь  о б я з а т е л ь н о  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  у  п у л ь та  у п р а в л е н и я  в о  в р е ­
м я  с к а н и р о в а н и я  п а ц и е н т а  в  х о д е  се а нса  у д а л е н н о го  р а б о ч е го  сто л а .

А
П РЕДУП РЕЖ ДЕН И Е

Л о к а л ь н ы й  п о л ь з о в а т е л ь  н е се т  о т в е т с тв е н н о с ть  за  о б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о й  и  н а д е ж ­
н о й  р а б о ты  с и с т е м ы  и  б е зо п а с н о с ти  п а ц и е н т а . О н  м о ж е т  в  л ю б о й  м о м е н т  з а в е р ш и т ь  
се а н с , н а ж а в  к н о п к у  |С т о п | н а  э к р а н е .
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Обновление программного обеспечения, соединение,
удаленное подключение и обратная связь

Приложение Remote Desktop

А
ПРЕДУП РЕЖ ДЕН И Е

^  З а п у с ка т ь  с е а н сы  "T a k e o v e r "  м о гу т  т о л ь к о  о п ы т н ы е  п о л ь з о в а т е л и .

А
ПРЕДУПРЕЖ ДЕНИЕ

На в р е м я  сеанса  с в я зи  з а д а н н о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  " T a k e o v e r "  б е з  у ч а с ти я  л о к а л ь н о -
о б е с п е ч и т ь  о тс утс тв и е  л ю д е й  в к а б и н е т е  д л я  и сс л е д о в а - 

Н И И . С о о б щ и те  п е р с о н а л у  о  п р о в е д е н и и  се а нса  " T a k e o v e r " .

в о з м о ж н о  т о л ь к о  п р и  з а к р ы т о й  д в е р и  к а б и н е т а  д л я  и ссл е -
д о в э н и и .

Порядок работы
в случае отказа системы или возникновения неполадки обращайтесь в службу техниче- 
кои поддержки компании Philips. Инженеру по эксплуатации может потребоваться ви­

де рабочий стол системы во время сканирования или получить к нему доступ для уда- 
ленного обс-луживания системы.

П Р И М ЕЧ АН И Е

На протяжении всего сеанса рекомендуется поддерживать связь по телефону.

1. Нажмите кноггку запуска системы Windows, затем | Пользователь МР-системы | и вы­
берите пункт I Разрешить удаленный доступ I -  запустится приложение Remote 
Desktop. Откроется диалоговое окно со следующим текстом:

Разрешить сеанс удаленного рабочего стола 
Запрошен сеанс удаленного рабочего стола.
Принимая этот запрос. Вы подтверждаете, что сеанс работы в режиме удаленно- 
го рабочего стола является саниционированным.
Вы также подтверждаете, что являетесь ответственным локальным операто­
ром системы во время этого сеанса удаленного рабочего стола и полностью осве­
домлены о возможных последствиях для защиты, безопасности и конфиденциаль­
ности в результате дистанционного управления системой, в том числе о послед­
ствиях, рассматриваемых в Руководстве по эксплуатации системы 
Во время одиночного сеанса ТакеОуегвы должны оставаться рядом с системой и 
контролировать действия удаленного пользователя. Вы можете в любой момент 
завершить сеанс удаленного рабочего стола с помощью кнопки СТОП на экране. Как 
оператор системы Вы отвечаете за ее безопасное и защищенное использование. 
Имейте в виду, что дистанционный оператор получит доступ к конфиденциаль­
ной информации о пациентах, включая электронную защищенную информацию о
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Приложение Remote Desktop
Обновление программного обеспечения, соединение,

удаленное подключение и обратная связь

состоянии здоровья (еРН1). Соблюдайте принятые в вашем учреждении правила, 
регламентирующие разглашение конфиденциальной информации третьим лицам. 
Нажмите кнопку f Принимаю! или 13авершить сеанс!

‘S S S ”

2. В случае возникновения сомнений относительно текста сообщения нажмите [Завер­
шить сеанс I для отмены сеанса. Для продолжения работы нажмите кнопку | Прини­
маю!.
Откроется окно "Разрешить удаленный сеанс".

3. Выбор:

(а) [Одиночный сеанс Windows! или
(б) I Фиксир. продолжит. [ и укажите период {от 1 до 60 часов), в течение которого 
удаленный пользователь может работать с вашей системой, после чего нажмите [
ОК|.

Приложение активируется, и на панели задач Windows появится значок "VNC".

.Одиночный сеанс Windows 
На экране появляется красная кнопка остановки. Эта кнопка позволяет остановить 
сеанс. Эта кнопка отображается в любом случае и может быть перемещена в лю­
бое место экрана.

_ i J

Password:

Confirm;

OK
___________________________Сеанс заданной продолжительности
Открывается диалоговое окно с кнопкой [Стоп | и полями для ввода/подтвержде- 
ния пароля.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Пароль вводится удаленным пользователем.

4. Сообщите инженеру по эксплуатации о том, что приложение активно.
Инженер по обслуживанию установит удаленное соединение, и на экране появится 
диалоговое окно "Подтверждение для сервера VNC".
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Обновление программного обеспечения, соединение,
удаленное подключение и обратная связь

Обратная связь с клиентом

R E A U
User (anonymous) is requesting remote access to # AoDrove 

^  your computer,

^  If  you do nothing within the next 16 seconds then 
the request will be denied.

View-only
Deny

Рис. 235: Окно подтверждения для сервера VNC

5. Нажмите;

• I Принять I для подтверждения сеанса связи "Takeover" или

IТолько просмотр! АЛЯ подтверждения сеанса связи "ViewOnly".

Как только удаленное соединение будет установлено, цвет фона значка "VNC" на панели 
задач Windows изменится с белого на черный.

Сеанс заданной продолжительности требует от инженера по эксплуатации ввода пароля

о с т а н о в Г  с е а Г Г Г "  «нопки | Стоп | . Эта кнопка позволяет
остановить сеанс. Эта кнопка отображается в любом случае и может быть перемещена в
любое место экрана. Оставшееся время сеанса отображается в верхней части кнопки. 

П Р И М ЕЧ АН И Е

ошибках “ °гут быть выведены сообщения об

Эти сообщения предназначены только для удаленного пользователя.

О с та н о в ка  сеанса

Локальный пользователь может в любой момент остановить сеанс удаленного рабочего 
столэ.

• Для остановки сеанса нажмите красную кнопку | Стоп | . Откроется диалоговое окно 
подтверждения: "Остановитьудаленный сеанс?".

• Нажмите |ОК| для подтверждения. Сеанс будет остановлен.

По завершении одиночного сеанса Windows сеанс может быть закрыт как локальным, так 
и удаленным пользователем.

П Р И М Е Ч А Н И Е

Начало/окончание каждого сеанса удаленного рабочего стола регистрируется системой. 

Данные удаленного пользователя регистрируются службой Remote Service Network.

Обратная связь с клиентом
Проблемы, возникающие при работе с системой, можно описать с помощью инструмента 
обратной связи.
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Обратная связь с клиентом
Обновление программного обеспечения, соединение,

удаленное подключение и обратная связь

Отчеты о проблемах доступны для инженера по эксплуатации Philips.

ПРИМЕЧАНИЕ
После отправки отзыва сообщите об этом инженеру по эксплуатации компании Philips. 

П о д го т о в к а  и з о б р а ж е н и й  в ф о р м а т е  D IC O M

Если вы хотите включить изображения в формате DICOM в отзыв, перед этим необходимо 
подготовить эти изображения.

► Сначала очистите раздел Дисковые файлы:
• В меню П а ц и е н т  нажмите А д м и н и с т р и р о в а н и е .

Вы также можете нажать клавишу F4.

• Выберите пункт Д и с к о в ы е  ф а й л ы  в качестве исходной базы данных или устрой­
ства.

• Нажмите кнопку В ы б р а т ь  все.

• Нажмите кнопку У д а л и т ь , чтобы очистить раздел Дисковые файлы.

► Выберите изображения, которые требуется включить, и место назначения:

• В меню П а ц и е н т  нажмите А д м и н и с т р и р о в а н и е .

Вы также можете нажать клавишу F4.

• Выберите Л о к а л ь н а я  б а за  д а н н ы х  в качестве исходной базы данных или устрой­
ства.

• Выберите изображения, которые необходимо включить.

• Выберите Д и с к о в ы е  ф а й л ы  в качестве места назначения.

• По желанию: а к т и в и р у й т е  ф у н к ц и ю  п о д а в л е н и я  д а н н ы х  п а ц и е н т о в .

• Нажмите П р д л ж . для подтверждения.

Выбранные изображения будут собраны в файл в формате zip в разделе Дисковые 
файлы.

О б е с п е ч е н и е  о б р а т н о й  с в я зи  с к л и е н т о м

1. В меню С и сте м а  нажмите В а ш и  о тзы в ы .
Откроется окно Обратная связь с клиентом.

2. Щелкните по вкладке В а ш и  о т з ы в ы , если она неактивна. Заполните пустые поля дан­
ных:

• H o s p ita l N a m e  (Название больницы):

Заполняется автоматически. Данный параметр нельзя изменить.

• S ys te m  r e f  n u m b e r  (Регистрационный номер системы):

Заполняется автоматически. Данный параметр нельзя изменить.
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Обновление программного обеспечения, соединение,
удаленное подключение и обратная связь

Обратная связь с клиентом

O c c u re n c e  d a te / t im e  (Дата/время возникновения проблемы):

га кал^нда^ "  проблемы или выберите дату из выпадающе-

• Submitter (Отправитель):
Введите свое имя.

•  D e s c r ip t io n  (Описание):

Дайте краткое описание ошибки.

A c tio n s  p r io r  t o  e r ro r  (Действия перед возникновением ошибки):

Опишите, какие действия выпояняяись непосредственно перед тем, как возникла 
ошибка.

3. Установите фяажок в поде In c lu d e  D IC O M  im a g e s  (Включить DICOM-изображения) 
если вы хотите включить в отчет о проблеме подготовленные изображения (см. р^з- 
дел «Подготовка изображений DICOM»).

П Р И М ЕЧ АН И Е

Если не удается выбрать ни одного изображения DICOM, т. к. они не были подготовлены 
появляется сообщение об ошибке. ‘

В этом случае следуйте указаниям по включению изображений DICOM.

4. Нажмите П р д л ж . для отправки своего отзыва.

5. После отправки отзыва сообщите об этом инженеру по эксплуатации 
Philips. компании
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Артефакты в полях высокой напряженности Артефакты

27 Артефакты
Артефакты при МР-томографии могут возникать по разным причинам, ухудшая качество 
изображения и иногда препятствуя постановке диагноза. Они могут быть обусловлены 
техническими проблемами и обработкой данных или физиологическим состоянием па­
циента. Поскольку большинство артефактов можно уменьшить, важно уметь распознавать 
и предотвраш,ать их.

Необходимо, в частности, владеть методами устранения и подавления таких артефактов 
(изменение частотного диапазона, обнуление момента градиента, предварительное насы­
щение сигнала, шиммирование ВО и РЧ-шиммирование и т. д.).

Артефакты в полях высокой напряженности

Эффект диэлектрического затенения

В и д  ар те ф акта  

П р и ч и н а

Г и п о - и л и  ги п е р и н те н с и в н ы е  об л асти

Н е р а в н о м е р н о е  р а с п р е д е л е н и е  РЧ в те л е  и з-за  и з м е н е н и й  Р Ч -волны , вы ­
зв а н н ы х  э л е ктр и ч е с ки м и  с в о й ств а м и  т ка н и .

Этот ф и зи ч е ски й  ф е н о м е н  б о л е е  в ы р а ж е н  в п о л я х  3 ,0  Тл, т .к . д л и н а  РЧ-вол- 

ны  п р и  3 ,0  Тл (о к о л о  25 с м ) со п о с та в и м а  с р а з м е р а м и  тела , что  вы зы вае т 

п о я в л е н и е  с тоя чей  во лны .

М е р ы  п р о т и в о д е й с т в и я Т е хн о л о ги я  M u lt iT ra n s m it  п о зв о л я е т  у с тр а н и ть  и с т о ч н и к  э то й  п р о б л е ­
м ы , и н е  т р е б уе т  п р и н я т и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  м е р  п р о ти в о д е й с тв и я .

В систе м а х  3 ,0  Тл б е з т е х н о л о ги и  M u lt iT ra n s m it  в о з м о ж н о  в о з н и к н о в е ­

н и е  эф ф ектов д и э л е к т р и ч е с ко го  за те н е н и я  в за в и си м о с ти  о т  о с о б е н ­
н осте й  п а ц и е н та , в о с о б е н н о с ти , п р и  в и зу а л и за ц и и  тела. Ч тобы  и зб е ­

ж а ть  этих эф ф ектов, р е ко м е н д у е тс я  во сп о л ьзо ва ться  н а с тр о е н н ы м  на 
и сс л е д о в а н и е  тела ф и л ьтр о м  CLEAR -  с п е ц и ф и ч е с ки м  ф и л ьтр о м  В1, 

п р е д н а з н а ч е н н ы м  на п р е о д о л е н и е  н е о д н о р о д н о с т е й  п р и  в и зу а л и за ­

ц и и  тела.

Рис. 2 3 6 : С лева: Эф фект д и э л е к т р и ч е с ко го  за те н е н и я  в с и с те м е  3 ,0  Тл б е з M u lt iT ra n s m it .  С права; Т о т  ж е  па­

ци е н т , с к а н и р о в а н и е  с ф у н кц и е й  M u it iT ra n s m it. Д и э л е к т р и ч е с к о е  за те н е н и е  отсутствует.
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Артефакты
артефакты движения

l:\RF-w ave

~ 20 c m  to  25  cm

2: Standing wave

Рис. 2 3 7 . В о з н и кн о в е н и е  д и э л е ктр и ч е с ко го  за те м н е н и я  в систе м е  3 ,0  Тл „ р и  и с п о л ь зо в а н и и  о д н о к р а т н о й  пе-

L l b ,  а Г '  ,  *  в о зн и кн у ть  а о я ч а я  во лна  (2), та к  ка к  д л и н а  РЧ-
В О Л Н Ы  (1) п р и  3 ,0  Тл наход и тся  в то м  ж е  д и а п а зо н е , что  и р а зм е р  тела. 2 0  -  25  см .

РИС 238 : Т е хн о л о ги я  M u l. lT ra n s m I, п о зв о л я е т  п р е д о твр а ти ть  п о я в л е н и е  д и э л е к т р и ч е с ки х  аф ф ектов. Ф у н кц и я

T ra n s m it и сп о л ь зу е т  о д н о в р е м е н н у ю  п ара л л е л ьную  Р Ч -пере д ачу  д ля  п о л н о го  устр а н е н и я  эф ф екта д и э - 
л е ктр и ч е с ко го  за те м н е н и я .

артефакты движения
Движение пациента - самое сильное физиологическое воздействие, вызывающее появле-
лит к не пациента во время регистрации данных исследования приво-
дит к несогласованности фазы и амплитуды, что в свою очередь вызывает появление не­
четкости и ложных изображений. Эти артефакты возникают в кодировании фазы незави­
симо от направления движения. Ниже представлены различные артефакты движения и 
средства для их уменьшения.

Артефакт движения сердца

В и д  а р те ф акта  Н ече ткость  и л о ж н ы е  и зо б р а ж е н и я .

К о л е б а н и е  сигнала  при  сб о р е  д а н н ы х  в результате д в и ж е н и й  серд ц а .
Причина
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артефакты движения Артефакты

М е р ы  п р о т и в о д е й с т в и я •  К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я

•  С и нх р о н и за ц и я  в со ч е та н и и  с к о м п е н с а ц и е й  п о то ка  и м е т о д и к о й  р е ­
ги о н а л ь н о го  на сы щ е н и я  REST о б е с п е ч и в а е т  м а кс и м а л ь н о е  у м е н ь ш е ­
н и е  артеф акта.

С в я за н н ы е  т е м ы К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я

REST

П р е д у с т а н о в л е н н ы е  п р о ц е д у -  К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я  и сп о л ьзуе тся  в о  всех  п р о ц е д у р а х  с ка н и р о в а н и я  

р ы  серд ц а  и гр у д н о й  к л е тк и  д л я  п о д а в л е н и я  э ти х  артеф актов.

Рис. 2 3 9 : И з о б р а ж е н и е  гр у д н о го  отде л а  п о з в о н о ч н и к а  б е з ка р д и о с и н х р о н и з а ц и и .

Артефакт дыхания

В и д  а р те ф акта  

П р и ч и н а

М е р ы  п р о т и в о д е й с т в и я

Н ече ткость  и л о ж н ы е  и зо б р а ж е н и я .

К о л е б а н и е  сигнал а  п р и  с б о р е  д а н н ы х  в ре зул ьтате  д в и ж е н и й  гр у д н о й  кл е т­

ки  и б р ю ш н о й  с те н ки .

М е то д ы  ко м п е н с а ц и я  д ы х а н и я :

•  С и н х р о н и за ц и я  п о  д ы х а н и ю  д ля  с ка н о в  TSE и ТЕЕ с б о л ь ш и м  в р е м е н е м  

п о в то р е н и я  TR (1 8 0 0  - 2 5 0 0  м с).

•  З а д е р ж ка  д ы х а н и я : и сп о л ьзуе тся  с FEE- и  ТЕЕ.

•  PEAR и сп ол ьзуется  с SE, FEE и IR.

Э хо-си гна л  н авига тор а

С в я за н н ы е  т е м ы С и н х р о н и за ц и я  п о  д ы х а н и ю  

З а д е р ж ка  д ы х а н и я :

PEAR

SM ART

К о м п е н с а ц и я  д ы х а н и я

• рекомендуется для абдоминальных сканов.
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Артефакты
артефакты движения

имеет второстепенное значение д .я  грудной области. Большинство артефактов вызь,- 
бается движениями сердца.

должна сочетаться с кардиосинхронизацией при визуализации легких. 

не обязательна для тазовой области, но улучшает SE изображения.

Рис. 240: П о п е р е чн ы й  срез ж и в о та , слева: б е з ко м п е н с а ц и и  д ы х а н и я , спр ава : с ко м п е н с а ц и е й  д ы ха н и я .

Артефакты, вызванные кровотоком

Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия

Связанные темы

П о в то р н ы й  л о ж н ы й  си гн а л  в н а п р а в л е н и и  ко д и р о в а н и я  ф азы или  н е ж ­
ел а тел ьны й с и л ьны й  си гн а л  о т  кр о ви .

П о то к  кр о в и  вследствие эффекта о ш и б о ч н о й  р е ги с тр а ц и и  п о то ка  внутри  
или че р е з  п л о ско сть  и з о б р а ж е н и я  из-за  р а зн и ц ы  во в р е м е н и  м е ж д у  
п о д го то в и те л ь н ы м  гр а д и е н т о м  и гр а д и е н т о м  считьрвания,

•  REST и общ ая REST: о с о б е н н о  п о л е зн ы  п р и  д в у х  п а р а л л е л ьн ы х  сл о ­

ях  REST п р и  п о п е р е ч н о й  в и зу а л и за ц и и  для  н а с ы щ е н и я  си гн а л а  к р о ­
ви, п р о те ка ю щ е й  че р е з  пл о ско сть . К р о в ь  б у д е т  о то б р а ж а ть с я  ка к  
отсутствие си гнал а  вм е с то  сигнал а  в ы со ко й  и н те н с и в н о с ти .

•  REST в сочетани и  с ко м п е н с а ц и е й  п о то ка  (FC) о б е с п е ч и в а е т  о п т и ­
м а л ьны е  результаты .

REST при  п р и то ч н о й  М Р -а н ги о гр а ф и и  д л я  п о д а в л е н и я  с и гн а л о в  ве­
н о з н о го  или а р те р и а л ь н о го  п о то ка .

•  К а р д и о с и н х р о н и за ц и я  п р и  М Р А  д ля  у стр а н е н и я  а р те ф акто в  пул ьса ­
ц и и  сосуд ов. •

•  REST (М е то д  л о к а л ь н о го  насы щ ени я).
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артефакты движения Артефакты

С * * '

А ^
А?А

Рис. 2 4 1 : П о п е р е ч н ы й  с ка н  ж и в о та , слева: б е з REST и FC, с REST и FC.

Артефакты, вызванные пульсацией СМЖ

В и д  а р те ф акта  

П р и ч и н а

М е р ы  п р о т и в о д е й с т в и я

С в я за н н ы е  т е м ы

Л о ж н ы е  и зо б р а ж е н и я , н а л о ж е н н ы е  п о в е р х  и с т и н н о го  и зо б р а ж е н и я .

К о л е б а н и е  си гнал а  п р и  с б о р е  д а н н ы х  в ре зул ьта те  п у л ь с и р у ю щ е го  то ка  

с п и н н о -м о з го в о й  ж и д ко с т и .

•  К о м п е н са ц и я  п о то ка  о ч е н ь  п о л е зн а  д л я  с а ги тта л ьны х  и з о б р а ж е н и й  

п о зв о н о ч н и ка  и а кс и а л ь н ы х  и з о б р а ж е н и й  п е че ни .

•  К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я  является  д о п о л н и т е л ь н о й  м е р о й , если  к о м ­

п енса ц и я  п о то ка  бы ла п р и м е н е н а , н о  артеф акты  п о то ка  ещ е  оста ­
лись.

•  И сти нная  к о м п е н с а ц и я ; b-FFE (сб а л а н с и р о в а н н ы й  FFE).

•  К о м п е н са ц и я  п о то ка

•  К а р д и о с и н х р о н и з а ц и я .

•  b-FFE.

Рис. 2 4 2 : Ш е й н ы й  отд е л  п о з в о н о ч н и к а , слева: б е з FC, с пр а ва : с к о м п е н с а ц и е й  п о то ка .
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Артефакты
А ртеф акты , в ы зва н н ы е  х и м и ч е с ки м  с д в и го м

Дефект заполнения
Вид артефакта 

Причина

М еры  противодействия

Связанные темы

Артеф акты  е ви д е  че р н ы х  д ы р  в а кс и а л ь н ы х  и са ги тта л ьн ы х  с ка н а х  T2W  
TSE с в ы со ки м  коэф ф и ц ие нтом  TSE.

Б ы стро те кущ а я  СМЖ ,

•  У ве л и че н и е  коэф ф иц иента  TSE (м и н и м и з а ц и я  и нтер ва л а  м е ж д у  

эхо -си гн а л а м и ), что б ы  ска н ы  стали м е н е е  ч у в с тв и те л ь н ы м и  к п о то ­
ку.

•  К о м п е н са ц и я  пото ка

•  Кардиосинхронизация.

•  И сп ол ьзо вани е  b-FFE (с б а л а н с и р о в а н н о го  FFE),

•  В ы по л н е ни е  м н о го с е гм е н т н о го  ска н а  3D  TSE в м е с то  с ка н а  M S TSE,

•  К о м п е н са ц и я  пото ка

•  Кардиосинхронизация.

Рис. 243: П о п е р е чн ы й  TSE-с н и м о к  п о зв о н о ч н и ка  с деф екта м и  за п о л н е н и я .

Артефакты, вызванные химическим сдвигом

Водно-жировой сдвиг

Вид артефакта

Причина

Г ип о - и ги п е р и н те н с и в н ы е  л и н и и  на гр а н и ц а х  тка н е й

•  8 н а п р а вл е н и и  к о д и р о в а н и я  частоты  д ля  с ка н о в , о тл и ч н ы х  о т  ЕР1/ 
GRASE

•  в н а п р а вл е н и и  к о д и р о в а н и я  фазы для  EPI/GRASE с ка н о в .

Р азница в р е зо н а н сн о й  частоте м е ж д у  в о д о й  и ж и р о м , п р и в о д я щ а я  к 

с м е щ е н и ю  м е ж д у  в о д о й  и ж и р о м  на н е с к о л ь к о  п и кс е л о в . Г и п о и н те н - 
с и в н ы е  л и н и и  в о зн и ка ю т  из-за  отсутствия  в о ксе л о в , а ги п е р и н те н с и в - 
ны е -  из-за  н а л о ж е н и я  сигнал о в .
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Артефакты, вызванные химическим сдвигом Артефакты

М е р ы  п р о т и в о д е й с т в и я

С в я за н н ы е  т е м ы

И з м е н е н и е  зн а ч е н и я  п ара м е тр а  W FS (в о д н о -ж и р о в о й  с д в и г). О б ­
ратите  в н и м а н и е  на то , ч то  у м е н ь ш е н и е  в о д н о -ж и р о в о го  с д в и га  
у м е н ь ш а е т  артеф акты  за  с че т  с н и ж е н и я  с о о т н о ш е н и я  с и гн а л /ш у м .

И з м е н е н и е  н а п р а в л е н и я  ж и р о в о го  с д в и га .

В о д н о -ж и р о в о й  с д в и г 

Н а п р а вл е н и е  с д в и га  ж и р а

Рис. 2 4 4 : Слева н а п р а в о : W FS на ф а нтом е . Н е б о л ьш о й  WFS. Б ол ьш о й  WFS. 

ПРИМЕЧАНИЕ
Артефакты химического сдвига возрастают с напряженностью поля.

Водно-жировое дефазирование

В и д  а р те ф акта  

П р и ч и н а

М е р ы  п р о т и в о д е й с т в и я  

С в я за н н ы е  т е м ы

Д е ф а зи р о в а н и е  си гн а л а  в в о ксе л а х , в ко то р ы х  о д н о в р е м е н н о  о т о б р а ж а ­
ю тся вода  и ж и р  в в и д е  ч е р н ы х  л и н и й  в о к р у г  а н а то м и ч е с ки х  с тр у ктур .

Р азница в р е зо н а н с н о й  частоте  во д ы  и ж и р а , а та кж е

И с п о л ь зо в а н и е  "ТЕ вне  ф азы " (си гн а л ы  в о д ы  и ж и р а  не с о в п а д а ю т  

п о  фазе).

В ы бер и те  "В р е м я  э хо  в ф азе" (за в и с и т  о т  н а п р я ж е н н о с т и  п ол я). См. 
та б л и ц у  н и ж е .

В о д н о -ж и р о в о й  с д в и г 

Н а п р а вл е н и е  с д в и га  ж и р а
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Артефакты
Артефакты наложения

Рис. 24S: Слева; вода  и ж и р  в фазе. С права: вода  и ж и р  вне фазь

ТЕ в фазе и ТЕ вне фазы

ТЕ в фазе (мс]

Вода и жир находятся в фазе, когда ТЕ 

кратно... [мс]

ТЕ вне фазы [мс)

6.9 

13,8 

20,7 

27,6

6.9

3,45

10,35

17,25

24 ,15

4.6

9.2 

13,8

18.4

23.0

4.6

2.3 

6,9

11.5

16.1 

20,7

2,3

4,6

6,9

9.2

11.5

2.3

1,15

3,45

5,75

8 .05  

10 ,35

ПРИМЕЧАНИЕ

Приведенные значения получены в результате расчетов.
Реальные значения зависят от свойств жира.

Артефакты наложения
Артефакты наложения также называются артефактами ступенчатости.
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Артефакты наложения Артефакты

В и д  а р те ф акта

П р и ч и н а

М е р ы  п р о т и в о д е й с т в и я

С в я за н н ы е  т е м ы

Т ка н ь  за п р е д е л а м и  пол я  о б зо р а , ко то р а я  за во р а чи ва е тся  в и з о б р а ж е ­
н и е , ча щ е  все го  в н а п р а в л е н и и  н а л о ж е н и я  (в  н а п р а в л е н и и  ф а зо -ко д и - 

р о ва ни я ).

•  В 3D  ска н а х  п о я в л е н и е  т а к ж е  в о з м о ж н о  п о  н а п р а в л е н и ю  срезов .

С пи ны  в п р е д е л а х  п о л я  о б зо р а  и м е ю т  м а к с и м а л ь н ы й  ф а зовы й  с д в и г, 

ра вны й  п X 360". С пи ны , п р и л е га ю щ и е  с н а р у ж и  к  FOV, и м е ю т  ф азовы й 
с д в и г  б о л е е  о д н о го  ц и кл а . Это п р и в о д и т  к  о ш и б о ч н о й  р е ги с тр а ц и и  эти х  

с п и н о в .

•  П о д а в л е н и е  н а л о ж е н и я  С игнал, п о с ту п а ю щ и й  из-за  п р е д е л о в  FOV, 

под авляется .

•  У ве л и чи ть  RFOV (п р я м о у го л ь н ы й  FOV), ч то б ы  вне  FOV не б ы л о  т к а ­

ни .

•  И зм е н и ть  н а п р а в л е н и е  н а л о ж е н и я , есл и  это  в о з м о ж н о , ч то б ы  н и к а ­

кая  т ка н ь  не вы ги б а л а сь  н азад . Т а ка я  м е р а  т а к ж е  за в и с и т  о т  д р у ги х  

в о з м о ж н ы х  артеф актов.

•  И с п о л ьзу й те  сл о и  REST, что б ы  н а сы ти ть  т к а н ь  за п р е д е л а м и  FOV.

•  П о д а в л е н и е  н а л о ж е н и я

•  REST

•  RFOV.

•  SENSE.

Рис. 2 4 6 : П о п е р е ч н ы й  с ка н . Слева: Н а п р а вл е н и е  нал о ж е н и я= 1 Р , б е з п о д а в л е н и я  н а л о ж е н и я . В ц е н тр е ; Н ап ра в­
л е н и е  на л о ж е н и я= А Р , б е з п о д а в л е н и я  н а л о ж е н и я . С права: Н а п р а в л е н и е  н а л о ж е н и я = Р 1 , с п о д а в л е н и е м  н а л о ­

ж е н и я .
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Артефакты
Артефакты из-за магнитных материалов

Артефакты из-за магнитных материалов
Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия

Отсутствие сигнала вокруг ф ерром агнитного 
риала.

или  м е та л л и ч е с ко го  м ате -

И с ка ж е н и я  м а гн и тн о го  пол я , в ы зва нны е  т а к и м и  ф е р р о м а гн и т н ы м и  
м е та л л и ч е с ки м и  и м п л а н та та м и , к а к  п р о те з  та зо б е д р е н н о го  суста­
ва, х и р у р ги ч е с ки й  п р о в о л о ч н ы й  ш о в н ы й  м а те р и а л  и х и р у р ги ч е с ки е  
кл и п сы , а та кж е  н е ко т о р ы м и  к о с м е т и ч е с к и м и  ср е д с тва м и  для  глаз 
и м е л ки м и  м е та л л и ч е с ки м и  ча сти ц а м и .

В ихревы е т о ки , вы зва нны е  н е ф е р р о м а гн и тн ы м и  м е та л л и ч е с ки м и  
м а те р и а л а м и  п р и  п е р е кл ю ч е н и и  гр а д и е нта .

У д ал и ть  ф е р р о м а гн и тн ы е  и м е та л л и ч е с ки е  м а те р и а л ы  л ю б о го  р о ­
да.

Артефакты восприимчивости
Вид артефакта

Причина

Меры противодейавия

Связанные темы

Дефазирование сигнала, приводящее к ошибочной регистрации в 
месте состыковки тканей с разной магнитной восприимчивостью.

•  в FFE- и ЕР[-сканах.

Разная м а гн и тн а я  в о с п р и и м ч и в о с ть  (р а зн ы е  л о ка л ь н ы е  м а гн и тн ы е  
п ол я). Н а п р и м е р , на гр а н и ц е  во зд уха  и тка н и  и н д у ц и р у ю т с я  н е о д ­
н о р о д н о с ти .

Б ол ьш ий  р а зм е р  м а тр и ц ы  и ли  м е н ь ш е е  FOV (б о л е е  м е л к и е  п и к с е ­
л и).

•  У к о р о ч е н н о е  ТЕ.

•  М е н ь ш е е  зн а ч е н и е  WFS и у п р а в л е н и е  н а п р а в л е н и е м  
сдвига .

П ол ны й  сб о р  д а н н ы х  (п р о ц е н т  с ка н и р о в а н и я  100% ).

•  РРЕиЕР!.

•  Н а п ра вл ени е  сд в ига  ж и р а

ж и р о в о го
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Кольцевые артефакты (Гиббса) Артефакты

Рис. 247: Слева: Сагиттальное изображ ение головного мозга с искаж ением магнитного поля (шпилька). В цент­

ре: Тот же пациент, поперечный скан. Справа: Артефакт восприимчивости на скане EPI.

Кольцевые артефакты (Гиббса)
Вид артефакта

Причина

Меры противодействия

Связанные темы

Кольцевидные или линейный артефакты, вызванные усечением, также 

назы ваемы е артефактами Гиббса.

Сокращенный сбор данных. Артефакты вызываются высококонтрастны­

ми переходами и встречаются особенно часто, когда процент сканиро­

вания составляет меньш е 80 %.

• Кольцевидная фильтрация: фильтр п еред  реконструкцией, который 

также сглаживает изображ ение,

• Более высокое значение Процента сканирования.

• Процент сканирования

артефакт в виде черно-белых полос

Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия

Чёрно-белые полосы.

Взаимодействие импульсов насыщ ения REST со сбором  данных в 3D-TSE 

сканах.

• Изменить количество слоев REST.

• Снизить коэффициент TSE.

• Использовать четное число ''истинных" NSA.

ПРИМЕЧАНИЕ
Этот артефакт наблюдается только в сканах TSE с более чем одним "истинным" NSA.
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Артефакты
Артефакты в форме языков пламени

Артефакты в форме языков пламени
Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия

Связанные темы

Гипо- и гиперинтенсивные линии в ф ерм е языков пламени, особенно на 
границах тканей.

Сигнал высокой интенсивности от тканей за пределам и поля обзора на­

кладывается на изображение, что чаще всего обусловлено вытянутыми 
вдоль тела руками.

• Используйте функцию ENCASE при сканировзнии в режимах 3D-FFE 
И 3D-FFE в коронарной проекции.

• Увеличьте поле обзора таким образом , чтобы за его пределам и не 
было тканей.

Изменить направление наложения, если это возмож но, чтобы ника­

кая ткань не выгибалась назад. Такая м ера также зависит от других 
возможных артефактов.

• Используйте слои REST, чтобы насытить ткань за пределам и FOV,

• Подавление наложения

• REST
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Артефакты приточной МР-ангиографии Артефакты

Дополнительные сведения
• В онлайн-справке: Как работает функция ENCASE?

• В онлайн-справке: Как включить функцию ENCASE?

Артефакты приточной МР-ангиографии

Артефакт - жалюзи
Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия 

Связанные темы

Темные полосы {ослабление сигнала) на краю объем а в MIP (проекции 

максимальной интенсивности) при многосегментной 3D приточной МР- 

ангиографии. Чем больш е объем , тем более  выражен этот эффект.

Эффекты насыщения.

• TONE

• CHARM. Этот артефакт не наблю дается с тех пор, как в версии 9 бы­

ла внедрена функция CHARM.

• TONE

• CHARM.

Рис. 249: Слева направо: Косой многосегментный скан MIP.

Артефакт - лесенка
Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия

Лесенка на MIP при использовании M2D приточного метода.

Эффекты насыщения.

• Используйте отрицательное значение зазора меж ду срезам и. Обы­

чно достаточно 25% - 30% наложения.
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Артефакты

Наложение в РСА

Наложение в РСА

Причина

Меры противодействия

Вид артефакта Пониженная интенсивность сигнала е центре сосуда.

Если сканирование выполняется с меньш ей фазово-контрастной (PC) 

скоростью, чем  пиковая скорость кровотока, сигнал в центре сосуда на­
кладывается и отображается как обратный поток.

Наложение.

► Выберите максимальную (пиковую) скорость в сосуде или немного 
выше.

Запустите измерение кровотока в исследуемом сосуде.

Обозначьте исследуемую область сосуда и создайте диаграм м у за ­
висимости интенсивности от времени (TID).

• При помощи этой диаграммы  выберите соответствующее кодиро­
вание скорости.

-  Выполните сканирование при более низкой ФК-скорости для хоро­

шего представления просвета сосуда. А р т е ф а к т ы  н а л о ж е н и я  в 

ц е н т р е  в д а н н о е  с л у ч а е  н е  б у д у т  и м е т ь  з н а ч е н и я  и  м о г у т  б ы т ь  

д а ж е  н е з а м е т н ы  н а  п р о е к ц и и  M a x IP .

РСА, см, гл, «Фазово-контрастная ангиография (РСА)» на стр. 615. 

QFlow, см. гл, «Количественный поток (QFlow, QF}» на стр. 617,

и Г р Г : : : :  З  ^ кодирование, скоросн на

Связанные темы
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Артефакт подавления жира Артефакты

Линейное соотношение между разно­
стью фаз и фазово-контрастной скоро­

стью

P hase  d iffe rence

Интенсивность сигнала и кодирование РСА в поперечном сечении сосудов:

фазово-контрастной скорости на изобра- ц прямом сосуде присутствует только ла- 

женииРСА-М минарный поток.

Скорость не одинакова во всем просвете: 

в центре она наивысшая, у стенок сосуда 

намного ниже. Эта разница в скорости 

проявляется в дисперсии фазы: интенсив­

ность сигнала представляет собой сово­

купность значений скорости над  просве­

том  сосуда .Дисперсия фазы м ож ет приве­

сти к снижению  интенсивности сигнала.

signal
In tens ity

PC
ve loc ity

f S1ow<l«vr

фщцчц
А В

Фавсиг

С
II irp r dien shown

ArtkfWvfroM 
•lisuei iBibr 
ranmofitM're

QFiow Наложение в центре сосудов

Артефакт подавления жира
Вид артефакта

Причина

Жир не полностью подавляется с помощью методик SPIR, SPAIR или 

ProSet.

• локальное искажение магнитного поля (ВО); частично мож ет пода­

вляться вода вместо жира.

локальное искаж ение РЧ-поля (В1): угол опрокидывания, исполь­

зуемый для SPIR- и ProSet-импульса, м ож ет незначительно разли­

чаться на протяжении FOV.
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Артефакты

Артефакт подавления жира

Меры противодействия 

Связанные темы
Имеется несколько способов полного подавления жира. См, ниже.

• STIR,

• SPIR

• SPAIR

• ProSet

• Шиммирование

ПРИМЕЧАНИЕ

и SPAIR, и SPIR и Preset очень важны для однородности магнитного поля.

Меры противодействия 

Подготовка пациента

’ с о б Т е н и я Г '" '" " '' « ™ -и ч е с к и е  предметы (а также зубные протезы и приспо-

• Попросите пациента снять макияж с глаз (макияж часто содержит металлические ча-

’ ® туалет, поскольку сигналы высокой интенсивности
1анию ' автоматическому шиммиро-

Укладка

• Всегда перемещайте стол, когда предлагается "переместить в плоскость сканирова-

• Избегайте размещения двух объектов (колени, щиколотки) в одной F O V .

• л и т ь Т * ^ ' '" '"  f ^скольку они могут уси-лить Эффекты восприимчивости. nKiwuiyiycn

• в некоторых случаях может быть удобным использовать коврики изготовленные из

bZ  оа""” "'" Satpads»). Обратите внимание на то что если ко
н ^ е Г и е  с и т  Т  “ " Г ' '  катушкой и пациентом, может ухудшиться от-

сигнал/шум (за счет увеличения расстояния между катушкой и пациентом) 
Настройка параметров

• Настройте поле обзора в соответствии с исследуемой анатомической областью.

.  Используйте объемное шиммирование и выберите область, где требуется подавление
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Квадрупольный артефакт Артефакты

Альтернатива
Не используйте спектральное подавление жира на анатомических структурах, где имеется 
большой эффект восприимчивости (шея, шейный отдел позвоночника, грудной отдел по­
звоночника). Вместо этого используйте STIR.

Последовательность STIR

• !R или IR-TSE с коротким Т1.

• обеспечивает хорошее подавление жира.

• бесполезно в сочетании с контрастными веществами, поскольку они подавляют все 
ткани с коротким Т1, в том числе ткани с контрастированием.

С:

Квадрупольный артефакт
Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия 

Связанные темы

Колебания интенсивности сигнала при SPIR, особенно в брюшной поло­

сти и тазе.

Вихревые токи в пациенте. Это приводит к искажению В1 в направле­

нии "слева направо" и "спереди-назад".

Последовательность STIR или SPAIR вместо SPIR.

• STIR.

• SPIR

• ProSet

• Ш иммирование

Рис. 250: Слева: косой коронарный. Справа: поперечный.

ПРИМЕЧАНИЕ
И SPIR, и ProSet очень важны для однородности магнитного поля.
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Артефакты
Артефакт нескольких стеков

Артефакт нескольких стеков
Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия

Связанные темы

Артефакты в виде черных линий на скане с множ ественными воксела- 

ми, где срезы разных стеков накладываются или пересекаются.

Когда стеки измеряются в одном  пакете, изм ерение выполняется по 

очереди. Возникает интерференция меж ду разны ми срезами, что при­
водит к потере сигнала.

Планирование стеков в разных пакетах (параметр "Стеки как паке­
ты"),

Изменение позиции или углового положения стеков таким обра­
зом, чтобы они не накладывались друг на друга.

• Стеки.

Рис. 251: А: Planscan В. В: Поперечное изображ ение позвоночника с apтeфaктo^, нескольких
стеков.

артефакт REST
Вид артефакта 

Причина

Меры противодействия 

Связанные темы

Искажение сигнала в области применения REST.

Два свободных блока REST, пересекаю щ иеся меж ду собой.

Расположение блоков REST так, чтобы они не наклады вались друг на 
Друга.

REST
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Артефакты SENSE Артефакты

Рис. 252: Артефакт REST.

Артефакты SENSE

Собственное заворачивание

Вид артефакта

Причина

Меры противодействия

Заворачивание в центре изображ ения или трехмерного объем а:

• плоскостное (в направлении наложения) в режимах сканирования 

M2D и MS,

• а также по направлению  срезов в 3D реж им е сканирования

Слишком м аленькие запланированны е FOV, RFOV и 3D объем. Особое 

внимание следует уделять двойны м  наклонным сердечны м сканам.

Увеличить FOV, RFOV или 3D объем . Увеличить область подавления при 

гибком наложении.

Рис. 253: Слева: 3D -  собственное заворачивание по направлению  срезов. Справа: MS -  собственное заворачи­

вание на плоскости.
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Артефакты
Артефакты SENSE

Рис. 254: Слева направо: заворачивание уха на MS скане.

Собственное заворачивание артефактов
Вид артефакта

Заворачивание артефактов - ложных объектов
области.

из прилегающ ей к FOV

Причина

Меры противодейавия

FOV, RFOV и 3D объем  были запланированы чуть меньш е, чем  требует­
ся.

Увеличить FOV, RFOV или 3D объем. Увеличить область 
гибком наложении.

подавления при

Артефакты в виде секущей линии
Вид артефакта 

Причина

ния.

Меры противодействия

Темная область отделяется от светлой области секущей линией. 

Движение элементов катушки во время сканирования вследствие дыха-

Правая кнопка мыши: повторить преды дущ ее сканирование.

Последовательности с одиночными кадрами и направление 
жирового сдвига
Вид артефакта

Причина

Артефакт, связанный с восприимчивостью, в однокадровы х последова­

тельностях EPI с SENSE, направлением  наложения АР и направлением 
жирового сдвига А (вперед):

• Например, сильный сигнал от границы фронтального синуса.

• Особенно на изображениях ЬО в диффузионно-взвеш енных сканах. 

М енее выражено в интенсивных Ь-изображениях, что в свою оче­

редь может привести к слабому сигналу в расчетной ADC-карте.

Направление жирового сдвига в этих сканах установлено на А (вперед).
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Артефакт е виде языков пламени при использовании м етода 

Com pressed SENSE Артефакты

Меры противодействия

Связанные темы

Установить "Н аправление жирового сдвига" на Р (назад) для всех слу­

чаев.

SENSE.

Направление сдвига жира

Рис. 255: Вверху: Направление жирового сдвига = вперёд. Внизу: Н аправление жирового сдвига = назад.

Артефакт в виде языков пламени при использовании 
метода Compressed SENSE
Вид артефакта

Причина

Меры противодействия

Связанные темы

Полосы на изображениях, получаемых при использовании м етода 

Compressed SENSE

Использование разных последовательностей визуализации при получе­

нии эталонного изображ ения SENSE и клинического изображ ения.

• Уменьшите коэффициентускорения.

• Используйте блоки REST.

• SENSE
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Артефакты Ложные изображения жировой ткани при использовании

Zoom imaging

Влияние метода Compressed SENSE (CS) и коэффициента ускорения CS

Низкий коэффициент ускоре- Высокий коэфф ициент ускоре-

i  1

Одинаковое разреш ение сканирования и реконструкции, то же значение NSA

в р е м , сканирования: 6:39 мин В рем , сканирования: 4:39 мин Время сканирования: 3:29 мин

Ложные изображения жировой ткани при 
использовании Zoom imaging
Вид артефакта

Причина

Меры противодействия

Связанные темы

Ложные изображения жировой ткани, находящ ейся за пределам и поля 

обзора, накладываются поверх истинного изображ ения, чащ е всего в 

направлении наложения (направлении фазо-кодирования).

В 3D сканах появление также возмож но по направлению  срезов.

Разница в резонансных частотах сигналов воды и жировой ткани.

Это приводит к разнице меж ду фазами и, следовательно, к появлению 
ложных изображений,

■ Ш иммирование

Если возможно, измените направление наложения.

• Используйте слои REST, чтобы насытить жировую  ткань за предела­
ми поля обзора.

Используйте методику подавления сигналов от жировой ткани, на­
пример, SPIR или SPAIR.

• Подавление сигналов от жировой ткани.

• REST
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Сканирование DWI области по­

звоночника в сагиттальной 

проекции слож ны м и изобра­

ж ениями жировой ткани.

Артефакты МР-спектроскопии
Так же как в МР-визуализации, в МР-спектроскопии могут возникать проблемы, связан­
ные с артефактами. Некоторые из этих артефактов трудноразличимы, но, тем не менее, 
способны полностью изменить вид полученного спектра. Поэтому важно уметь распознав­
ать эти артефакты и знать, как их исключить.

Усечение в конце сигнала
Вид артефакта

Причина

Артефакты выглядят как sinc-изгибы вокруг пиков, отображ аемы х в спектре. Эти 

изгибы, как правило, появляются вокруг остаточных водных пиков.

Выборка сигнала прекращ ается д о  того, как он окончательно затухнет, что приво­

дит к резким изменениям его интенсивности, которые не поддаю тся достаточно 

хорошей обработке преобразованием  Фурье.

Способ предотвращ ения Лучшее реш ение — это повторный сбор данных с увеличенны м Tacq, но на это не 

всегда хватает времени. Чтобы сигнал полностью спал, Tacq долж но быть равно, 

по крайней м ере, 5 х Tj* врем ени релаксации.

Увеличьте Tacq с помощью:

• Увеличения числа выборок с одинаковой полосой пропускания.

• Сокращения полосы пропускания на равное число выборок.

Если повторный сбор невозмож ен, для удаления таких резких изменений интен­

сивности применяется фильтрация сигнала врем енной области. Имейте в виду, 

что в результате применения фильтров линия уширяется.
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Артефакты МР-спектроскопии

А

Time domain signal

В

THIS

m  ^^’^хания, и получившийся .  ревультате спектр
iDj. ыпс-изгибы исказили базовую линию.

А

Time domain signal

Рис. 257: Тот же сигнал временной области (А) с применением
дополнительной гауссовой фильтрации (б Гц).

за  счет спектрального разреш ения артефакты усечения в полученном спектре (В) отсутствуют.

T acq 64m s T acq=128m s T acq>256m s T acq=512m s

Рис. 258; Изображения получены на здоровом  добровольце: SVS ТЕ 144 мс. Разные значения Tacq.

Усечение с максимальной выборкой эхо-сигнала
Вид артефакта 

Причина

Артефакты выглядят как sinc-изгибы вокруг базовой линии спектра.

Если применяется максимальная выборка эхо-сигнала, и выборка начинается ря­

дом  с вершиной пика эхо-сигнала, в начале выборки возникают резкие изм ене­

ния интенсивности сигнала, которые не поддаются достаточно хорош ей обработ­

ке преобразованием Фурье. Чаще всего это бывает, когда используется макси­
мальный эхо-сигнал с коротким ТЕ,

Способ предотврощения Применения асимметричной фильтрации с точкой симметрии, установленной на 
вершину пика эхо-сигнала.
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TD S p

В

Рис. 259; А: сигнал без фильтрации, В; отфильтрованный сигнал (асимметричный фильтр). TD — временной 

сигнал, Sp — спектр. На временном сигнале без фильтрации виден эффект усечения, приводящий к изгибам 

базовой линии спектра. Благодаря применению асимметричного фильтра артефакты уменьшаются.

Насыщение
Вид артефакта 

Причина

Эффекты насыщения в спектре.

Неполная релаксация Т̂ .

Для максимального измерения сигналов метаболитов требуется, чтобы до вы­

полнения следующего возбуждения произошла полная релаксация Tj.

Если релаксация неполная, наблюдаются эффекты насыщения. Степень насы­

щения для разных метаболитов различна, и эффекты насыщения будут влиять на 

значения, полученные во время подгонки пиков.

Несмотря на то, что эффект насыщения не снижает качество спектра, он описы­

вается в данном разделе, т.к. в некоторых случаях требуется знать о его наличии.

Способ предотвращения Для того, чтобы произошла полная релаксация Tj, применяемое TR должно быть 

равно 5*Tj исследуемого метаболита.

Поскольку время релаксации метаболитов продолжительное, время сканиро­

вания также очень сильно увеличивается.
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Артефакты МР-спектроскопии

1-.Л
.1 !П_

И ппп“ Г Т Г ' , ™ ' ' ° “ " ‘’ ™ вдороеом добровольце. Отношение ив.енилось с 1 69
(1000 мс) ДО 1,44 (4000 мс).

ПРИМЕЧАНИЕ

с я Т ь ,п о л Г '" ' ' ™ релаксация Т. не достигнута, настоятельно рекомендует-
ся выполнить несколько начальных сборов данных.

Эти импульсы используются для перевода спиновой системы в устойчивое состояние.

Дрейф частоты
Вид артефакта 

Причина

Способ предотвращ ения

Увеличение ширины линий. Размывание пиков.

Дрейф частоты.

В качестве части подготовительной стадии выполняется определение fO. Во вре­

мя продолжительного спектроскопического сканирования частота fO может не­
много меняться. •

• Сохраните по отдельности каждое свободное затухание сигнала и откоррек­
тируйте его в отношении дрейфа во время постобработки.

(В ) Blue lines:
measured signal in each 
respective excitation

(R ) Red lines:
e=resultant spectrum

Рис. 261: Поскольку частота пика со временем немного меняется, полученный спектр будет показывать уши­

ренный пик с пониженной амплитудой. Синие линии (В): измеряемый сигнал при каждом повторном возбу- 
ждении, красные линии (R); полученный спектр.
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Появление ложных изображений
Вид артефакта

Причина

Искаженные спектры по нескольким вокселам с равным фазо-кодирущ им гра­
диентом.

Для CSI: в двух направлениях, т.к. фазо-кодирования выполняются в двух направ­
лениях.

(Пульсирующий) сквозной поток:

Так ж е как в МР-спектроскопии, в спектроскопической визуализации сквозной 

(пульсирующий) поток мож ет вызвать появление ложных изображ ений в направ­

лениях кодирования фазы.

Способ предотвращ ения Для того чтобы снизить интенсивность сигнала сквозного потока, над и под сте­

ком срезов CSI можно расположить блоки REST.

Искажения базовой линии
Вид артефакта Искажения базовой линии, видимые, в основном, в спектрах с коротким ТЕ.

Причина Сигналы быстро релаксирующих макромолекул или неподавленной воды, все 

ещ е присутавую щ ие в первых нескольких точках врем енного сигнала.

Эти искажения базовой линии отрицательно влияют на надежную подгонку и ко­

личественный анализ.

Способ предотвращ ения Во временной области: возьмите несколько первых точек свободного затуха­

ния сигнала со сдвигом с дополнением  нулями.

В частотной области:используйте подгонку полиномиальны м сплайном.

Причина кроется в первых нескольких точках сигнала временной области, где все еще 
присутствуют сигналы быстро релаксирующих молекул или неподавленной воды.

Эти искажения базовой линии отрицательно влияют на надежную подгонку и количе­
ственный анализ.
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Артефакты МР-спектроскопии

Смещение постоянного тока

В ид артеф акта Выброс сигнала в спектре на нулевой частоте.

П ричина Сигнал во временной области снизился до  постоянного, но не д о  нулевого уров­
ня.

Способ пред отв ращ ени я  .  Зацикливание фазы с целью исключение эффекта при последующих изугере-
ниях.

Вычтите первые 10 % свободного затухания сигнала.

Неполное подавление воды

В ид артеф акта Артефакты в виде изгибов вокруг остаточного водного

П ричина
Неполное подавление воды: сигнал остаточной воды вне исследуемого объем а 

вызывает подъем стимулированных эхо-сигналов, что приводит к появлению ар ­
тефактов.

Способ пред отв ращ ени я  .  Зацикливание фазы (уже долж но быть выполнено в предустановленных про­
цедурах).

Размещение блоков REST вокруг исследуемого объема для подавления еще 
не подавленной воды.

Увеличение продолжительности подавляющих градиентов.

Остаточные сигналы

В ид артеф акта Сигналы в откорректированных спектрах вокруг -2 ppm и +10 ppm.

Наличие высокого уровня сигнала жира в контрольном измерении. 

Способ пред отв ращ ени я  Повторная обработка с использованием контрольного измерения.
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28 Техническое обслуживание и 
контроль качества
Обеспечение безопасной, эффективной и надежной работы системы требует проведения 
планового технического обслуживания, контроля качества и пользовательских проверок.

Компания Philips предлагает договоры об обслуживании, которые включают техническую 
поддержку и услуги по ремонту. За дополнительной информацией обращайтесь в регио­
нальное представительство компании Philips.

Плановое техническое обслуживание
Перед использованием системы для исследования пациентов оператор обязан убедиться 
в том, что программа планового технического обслуживания полностью выполнена и что 
все пользовательские проверки завершены с положительным результатом.

Плановое техническое обслуживание должно осуществляться силами квалифицирован­
ных специалистов службы технической поддержки, обладающих соответствующими пол­
номочия. Компания Philips предоставляет полный спектр услуг по плановому техническо­
му обслуживанию и ремонту на основании договора или по вызову. Подробные сведения 
можно получить в региональной службе технической поддержки.

Программа проверок, выполняемых пользователем

Плановые проверки, выполняемые пользователем

Плановые проверки, выполняемые пользователем, приведены ниже:

Проверка

Вызов медсестры

Проверка кнопок аварийной остановки стола на обоих м о­

дулях пользовательского интерфейса*

Стол пациента

Катушки и средства позиционирования 

Проверка магнита

Проверка даты обновления антивирусной программы. По­

следнее обновление долж но быть выполнено не более не­

дели назад.

Пульт оператора

Принтер

Периодическая проверка качества изображ ений (PIQT)

Еж едневно Е ж енедельно  Время (мин.)

1

1

5

10

5

2

5

5

15
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Програллма проверок, выполняемых пользователем

(*ВозобнпТм™1’ остановки стола загорается. Нажмите кнопку Resume
(Возобновить), чтобы выити из режима остановки. При возникновении неисправности на 
пульте управления появляется следующее сообщение-

н и Г к Г о п к и Т '' '" " ' ' '“ '"  аварийной остановки стола на магните (местоположе-

п Г ь Т ' '  Т " " ' '  остановки стола до упора. Если это не поможет устранить не-
поладку, обратитесь к сервисному инженеру компании Philips».

^азъемо'в"''^ позиционирования на предмет повреждения кожухов и

А

Еженедельная проверка магнита
Эту проверку магнита следует выполнять даже в выходные и праздничные дни 
Измерьте уровень гелия в криостате магнита и занесите полученные значения в журнал. 

Убедитесь в том, что компрессор издает обычный звук.

ПРЕДОаЕРЕЖЕНИЕ

Компрессор гелиевого охладителя должен быть всегда включен.

При выключении охладителя происходит интенсивное выкипание гелия.

• Измерьте уровень гелия в криостате магнита и занесите полученные значения в жур-

-  Войдите в систему.

Нажмите кнопку за 
Отобр. уровень гел
Уровень гелия отображается во всплывающем окне.

-  Нажмите кнопку запуска системы Windows, выберите |Все программы! и
Отобр. уровень гелия!. затем

ПРИМЕЧАНИЕ

Уровень гелия отображается на экране с 20-секундной задержкой. Не нажимайте клаеи- 
шу I Enter! в течение этого времени.

ПРИМЕЧАНИЕ

Если наблюдается интенсивное выкипание гелия, обратитесь в региональную сервисную 
службу компании Philips.

В МР-системах, оснащенных системой охлаждения с нулевым выкипанием гелия, при 
обычных условиях эксплуатации выкипание гелия не происходит.
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Заполнение жидким гелием

Для сохранения свойств сверхпроводимости катушки магнита должны быть погружены в 
жидкость. Минимальный допустимый уровень гелия составляет 30%.

Если уровень гелия опускается ниже 30%, обратитесь к поставщику гелия.

Обновления антивирусного программного обеспечения
Система МР-томографии оснащена антивирусным программным обеспечением, предназ­
наченным для обнаружения вирусов в системе и предотвращения доступа к зараженным 
файлам до того, как они смогут нанести какой-либо вред.

Обновления антивирусных баз должны выполняться регулярно, обычно ежедневно. Про­
грамма обновления антивирусных баз просматривает обновленные файлы определений 
вирусов в заданное время (устанавливается инженером по обслуживанию или админи­
стратором медицинского учреждения) и при необходимости устанавливает их.

ПРИМЕЧАНИЕ
Оператор системы должен ежедневно проверять соответствие антивирусных баз теку­
щей дате.

Проверка даты обновления антивирусной программы

• Щелкните правой кнопкой мыши по значку антивирусной программы на панели задач 
Windows и выберите пункт «О программе...».

• В открывшемся окне проверьте дату в поле «DAT Created ON» (Дата создания).

Если антивирусная программа обновлялась более 7 дней назад, ее необходимо обновить.

Обновление антивирусной программы

• Щелкните правой кнопкой мыши по значку антивирусной программы на панели задач 
Windows и выберите пункт «Update Now...» (Обновить сейчас).
Антивирусная программа будет автоматически обновлена.

• По завершении процедуры обновления снова проверьте дату обновления определе­
ний вирусов.

Периодическая проверка качества изображений (PIQT)

ПРИМЕЧАНИЕ

PIQT является наиболее предпочтительной программой контроля качества.

PIQT представляет собой унифицированную процедуру проверки, выполняемую автома­
тически.

Prodiva 1.5Т CS/CX 823



Техническое обслуживание и контроль качества
Программа проверок, выполняемых пользователем

Регулярное (еженедельное) сканирование с предустановленными параметрами обеспе­
чивает мониторинг эксплуатационных характеристик системы и своевременное выявле- 
ние сбоев в ее функционировании.

Процедура PIQT состоит из трех сеансов сканирования 200-миллиметрового фантома го­
ловы. Сканирование и анализ осуществляются автоматически с сохранением результатов. 
Инженер по обслуживанию может (дистанционно) получить доступ к результатам PIQT. 
Сканирование выполняется с использованием следующих катушек:

• Катушка dS NVS Head Base

• Катушка dS NVS Head Top

• Катушка dS NVS Spine

ПРИМЕЧАНИЕ

Помимо автоматической оценки также рекомендована визуальная оценка изображений 
оператором или физиком.

ПРИМЕЧАНИЕ

Процедура PIQT предусматривает дополнительные функции оценки и проверки Допол­
нительные сведения можно получить в региональной сервисной службе компании 
Philips.

Процедура сканирования PIQT

Проверка PIQT занимает приблизительно 15 минут. Карты ExamCards не поддерживаются 
в приложениях PIQT и SPT {Проверка эксплуатационных характеристик системы).
1. Выберите пункт "SPT" в системном меню.

2 . Щелкните на значке "PIQT" или нажмите последовательно |Файл| и | Выполнить
PIQTI в строке главного меню.
Откроется окно процедуры PIQT.

3. Следуйте инструкциям в окне процедуры PIQT.
поместите фантом в головной части катушки и переместите катушку в изоцентр.

4. Нажмите | Прдлж.|, чтобы начать сканирование.
Процедура PIQT запустится автоматически: будет выполнено обзорное сканирование 
и сканирование в режиме PIQT с оценкой результатов.

Уберите фантом после завершения сканирования. Система подходит для использования в 
обычном режиме. Программа P1QT проанализирует изображения в фоновом режиме.

Инструмент контроля качества для обеспечения стабильности (BOLD)
Чтобы исключить наложение шумов на очень слабый BOLD-сигнал, необходимо свести к 
минимуму все шумы для получения оптимальных результатов визуализации BOLD.
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Инструмент QA Tool позволяет измерить уровень стабильности на основе метода ACR. Он 
рассчитывает все метрические показатели исследовательской сети функциональной ме­
дицинское/ информатики (Function Biomedical Informatics Research Network, FBIRN) на ос­
нове предустановленного протокола и в соответствии с рекомендациями FBIRN:
Friedman L и Glover GH. «Report on а multicenter fMRI quality assurance protocol» JMRI 
23:827-839 (2006).

ПРИМЕЧАНИЕ
Инструмент контроля качества рекомендуется использовать на регулярной основе, пред­
почтительно один раз в неделю.

Компоненты, необходимые для обеспечения стабильности с помощью инструмента 
контроля качества

Необходимы следующие компоненты:

Использование инструмента контроля качества для обеспечения стабильности

► Выберите пункт "SPT" в системном меню.
Откроется окно средства управления характеристиками системы.

► Нажмите «+», чтобы открыть раздел «Пакетные файлы», а затем снова нажмите «+», 
чтобы открыть папку «FMRI».

► Щелкните правой кнопкой мыши на папке катушки и выберите пункт «Запустить па­
кет».

t* Ъ ♦ ♦

. JOT 

.  _ l fS T
• -jr«"
. _)Ю Т
._ J P ) 0 T  R m Bm i i W M m m  
• - J l * *SOT и и г М Ь * 4 Р г М М « 1

n S T I
Op*"

R*fr*«h

Рис. 262: Окно средства управления характеристиками системы: контекстное меню с выбранным пунктом «За­

пустить пакет».

► Следуйте инструкциям в данном окне:

• Установите фантом внутри катушки для головы, как можно ближе к центру, с по­
мощью прокладок из пеноматериала.

• Закрепите его с помощью клиньев из пеноматериала или ремней.

• Не кладите мешок с песком в катушку для головы. Мешок с песком можно поло­
жить на верхнюю часть катушки, чтобы обеспечить надежное соединение катушки.
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• Разместите анатомический ориентир по центру фантома и переведите стол в пло- 
скость сканирования.

Начните сбор данных; Нажмите I Прдлж. |, чтобы начать сканирование.
Все необходимые процедуры сканирования будут выполнены автоматически. 

ПРИМЕЧАНИЕ

Сканирование начинается по истечении периода ожидания, чтобы избежать артефактов 
движения жидкости. Не пропускайте данный период.

Пропуск периода ожидания может привести к проблемам при выполнении автоматиче­
ского скана для планирования и отрицательно сказаться на результатах проверки каче- 
ства изображений.

► Нажмите «Анализ», чтобы проанализировать, просмотреть и оценить полученные ре-
зультаты. ^

► Уберите фантом после завершения сканирования. Система подходит для использова­
ния в обычном режиме.

Доступны следующие результаты:

• График остаточного шума 

График устойчивости RMS

• Изображение SFNR

• Статический пространственный шум

Числовые результаты, такие как дрейф, стандартное отклонение, итоговое значение 
SNR, итоговое значение SFNR, пик шума в спектре

Рис. 263: Результаты контроля качества системы с низкой производительностью: 1  -  область управления; 2 

маска порогового значения, наложенная на изображ ение с исследуемыми областями, как при выполнении 

расчетов; 3 -  графики остаточного шума и устойчивости RMS; 4 -  числовые результаты; 5 -  изображ ение
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SFNR; 6 — изображение с данными статического пространственного шума. На изображении с данными стати­

ческого пространственного шума присутствует множество ложных изображений, что свидетельствует о низкой 
производительности системы.

Чистка и дезинфекция

Введение
в этом разделе приводятся сведения о чистке и дезинфекции системы, а также ее компо­
нентов и принадлежностей.

Чистка и дезинфекция МР-системы должны осуществляться в соответствии с действующи­
ми законами и нормативными актами, имеющими силу закона, в рамках юрисдикции, где 
установлена система.

Общая чистка системы должна выполняться перед первым использованием и после тех­
нического обслуживания системы.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Перед выполнением чистки и дезинфекции системы, ее компонентов и принадлеж­
ностей необходимо прочитать и осмыслить предупреждения и предостережения, при­
веденные в главе "Безопасность".

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Немедленно удаляйте пролитую жидкость.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Электропроводящий путь из-за большого количества жидкости.

Существует риск поражения электрическим током.

• Ни в коем случае не допускайте попадания воды или других жидкостей внутрь сис­
темы.

• При попадании жидкости внутрь системы обратитесь к инженеру по эксплуатации 
компании Philips.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Необходимо, чтобы все компоненты системы, катушки и принадлежности были совер­
шенно сухими перед началом исследования.
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ПРИМЕЧАНИЕ

Не используйте для чистки оборудования моющие средства, органические растворители 
ИЛИ абразивные чистящие средства.

Сильнодействующие моющие средства, спирт и органические растворители могут повре­
дить поверхность и нанести ущерб конструкции. Если вы не знаете свойств чистящего 
средства, не используйте его.

ПРИМЕЧАНИЕ

Чистку и дезинфекцию туннеля, матрасов, принадлежностей и катушек, находившихся в 
контакте с пациентом, рекомендуется осуществлять после каждого пациента.

ПРИМЕЧАНИЕ

Персоналу рекомендуется мыть и дезинфицировать руки (с использованием дезинфици- 
рующего средства для рук) после каждого пациента.

ПРИМЕЧАНИЕ

Перед укладкой пациента рекомендуется накрывать стол простынями или МР-совмести- 
мои бумагой. Однако использование простыней и бумаги без надлежащей чистки и дез­
инфекции не предотвращает распространения инфекции

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Чистка и дезинфекция должны осуществляться исключительно персоналом, прошед­
шим соответствующую подготовку по работе в условиях МРТ.

ПРИМЕЧАНИЕ

Всегда учитывайте и применяйте инструкции по технике безопасности 
средств. для чистящих

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

По завершении исследования (травмированных) пациентов обязательно очистите или 
продезинфицируйте деку стола, матрасы, РЧ-катушки, кабели, датчики физиологиче- 
ских сигналов и принадлежности, которые могли быть загрязнены.

Чистка и дезинфекция позволят избежать перекрестного инфицирования.
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Чистка
Чистка является важным этапом, предшествующим дезинфекции.

Под чисткой подразумевается физическое удаление инородных элементов — частиц пы­
ли, земли и органических веществ, таких как кровь, продукты секреции, выделения и ми­
кроорганизмы. Чистка удаляет микроорганизмы, но не уничтожает их. Чистка осуществля­
ется с использованием воды, чистящих средств и механического воздействия.

Используйте только мягкие бытовые чистящие средства, растворенные в воде. Используй­
те мягкую влажную ткань. Избегайте применения большого количества воды во время 
чистки.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не погружайте систему, компоненты системы, катушки, контакты катушек (отсоеди­
няемых) и разъемы в жидкости и не допускайте попадания на них жидкостей.

Это может привести к короткому замыканию или коррозии металла.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Если есть подозрение, что жидкости попали под покрытие системы, обратитесь за ин­
струкциями к локальной службе технического обслуживания.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не протирайте электрические компоненты, такие как модуль UIM и разъемы, мокрой 
или влажной салфеткой. Исключения составляют случаи, когда система или ее компо­
ненты выключены.

А
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
При удалении следов крови или контрастного вещества принимайте надлежащие ме­
ры индивидуальной защиты. Кровь и контрастные вещества могут служить источни­
ком инфицирования.

Сведения о периодичности проведения чистки см. в таблице в разделе Компоненты, про­
цедуры и периодичность.

Дезинфекция
Под дезинфекцией подразумевается дезактивация возбудителей заболеваний. Дезинфи­
цирующие средства предназначены для обработки неодушевленных предметов, в отли­
чие от антисептиков, предназначенных для обработки живых тканей.
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Уровни дезинфекции

уровней дезинфекции. Уровень дезинфекции
З и с п о л ь з о в в  находиться в контактепри использовании.

Классификация О пределение
Уровень дезинфекции

Очень высокий

Высокий

Обычный

Устройство находится в контакте со стерильным по- Стерилизация 
лем {например, в ходе инвазивных процедур)

Устройство находится в контакте со слизистыми обо- Высок, 

лочками (например, при внутриполостном примене­
нии)

Устройство находится в контакте с неповрежденной Средний или низкий
кожей

' " " Т '  -  компонентов и принадлежностей оце­
нивается как обычный и требует среднего или низкого уровня дезинфекции.

уничтожают большинство известных вегета-
к у 1 bI vckT ’’""  " ^ оболочечные (имеющие липидную оболоч­
ку) вирусы (например, вирус гепатита В и С, хантавирус и ВИЧ). Дезинфицирующие сред­
ства низкого уровня не уничтожают микобактерии и споры бактерий 
Дезинфицирующие средства среднего уровня уничтожают вегетативные бактерии, боль­
шинство вирусов и грибков, однако не уничтожают резистентные споры бактерий.

ПРИМЕЧАНИЕ

в некоторых странах дезинфекция не подразделяется на низкий, средний и высокий 
уровни.

На эффективность дезинфицирующего раствора влияют следующие факторы:
• Продолжительность воздействия.

• Продолжительность хранения раствора.

• Концентрация и сила дезинфицирующего средства.
• Степень и локализация загрязнения.

• Резистентность загрязняющего вещества.

• Органические соединения на дезинфицируемом объекте.

Дезинфицирующие средства и их совместимость
Следует использовать перечисленные ниже дезинфицирующие средства, что обусловлено 
их химической совместимостью с материалами, из которых изготовлено оборудование.
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Д езинф ицирую щ ее средство

Изопропиловый спирт 70%

Этиловый спирт 70%

Хлоргексидин 0,5% в этиловом спирте 70%

Уровень дезинф екции

Средний

Средний

Средний

А
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ
Компания Philips Healthcare рекомендует использовать только перечисленные и про­
веренные дезинфицирующие средства.

Компания Philips Healthcare не несет ответственности за ущерб, обусловленный ис­
пользованием других продуктов или составов.

А
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ
Не смешивайте различные дезинфицирующие растворы. 

Это может привести в выделению опасных газов.

А
ПРЕДОаЕРЕЖЕНИЕ
Не используйте йодсодержащие или подкрашенные дезинфицирующие средства.

Йодсодержащие или подкрашенные дезинфицирующие средства могут вызвать обес­
цвечивание обрабатываемых поверхностей.

А ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ
При использовании готового к применению смешанного раствора следует убедиться в 
том, что срок его годности не истек.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Не используйте горючие или потенциально взрывоопасные дезинфицирующие аэро­
золи.

Образующиеся пары могут воспламениться и привести к летальному исходу, тяжелой 
травме и/или повреждению оборудования. См. также гл. «Пожар» на стр. 42.
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Использование хлорного отбеливателя в качестве 
дезинфицирующего средства
Отбеливатель широко применяется в качестве дезинфицирующего средства по причине 
низкой цены, доступности и эффективности.

А
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ

Компания Philips Healthcare не рекомендует применять отбеливатель в концентрации 
выше 250 частей на миллион, так как химическая совместимость отбеливателя в такой 
концентрации с материалами, из которых изготовлено оборудование, не проверялась.

Отбеливатель в концентрации 250 частей на миллион совместим с материалами из ко­
торых изготовлена система. Компания Philips Healthcare не несет ответственности за 
ущерб, обусловленный применением отбеливателя в другой концентрации.

ПРИМЕЧАНИЕ

Перед использованием проверьте концентрацию отбеливателя.

хлорТ"'"'''^"' содержаться различные концентрации свободного

• Раствор отбеливателя в концентрации 500 частей на миллион применяется для дезин­
фекции поверхностей.

• Раствор отбеливателя в концентрации 5000 частей на миллион является сильным и эф­
фективным дезинфицирующим средством для удаления крови или биологических 
жидкостей.

А
ПРЕДОаЕРЕЖЕНИЕ

Раствор хлорного отбеливателя в концентрации 5000 частей на миллион является ед­
ким. Избегайте попадания раствора на кожу и в глаза.

Инструменты и оборудование

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не используйте для чистки и дезинфекции оборудование и инструменты, содержащие 
ферромагнитные материалы, например металлические ведра и аэрозоли в баллонах.

Используйте только инструменты и оборудование MR Safe (МР-совместимо).
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Можно использовать имеющиеся в продаже инструменты и оборудование MR Safe (МР- 
совместимо). Строго следуйте инструкциям изготовителя.

Используйте мягкую ткань и одноразовые салфетки.

Компоненты, процедуры и периодичность
в таблице ниже перечислены компоненты системы и процедуры чистки и дезинфекции. 

Чистка и дезинфекция включает четыре процедуры. Процедуры для:

• Твердых поверхностей.

• Мягких закрытых поверхностей.

• Открытых поверхностей.

• Прочих поверхностей.

Компонент Чистка Д езинф екция П роцедура/П оверх-

ность

Частота

Кожухи магнита /  Гентри Да По м ере  необхо­

димости

Твердая Еженедельно •

Туннель магнита Да Да Твердая После каждого пациента • •

Кольцо Ambient Да По м ере  необхо­

димости

Твердая Еженедельно *

Стол пациента Да По м ере  необхо­

димости

Твердая Еженедельно *

Дека стола Да Да Твердая После каждого пациента • •

Матрас Да Да Мягкая закрытая После каждого пациента **

Жесткие катушки Да Да Твердая После каждого пациента **

Поверхностные катушки Да Да Мягкая закрытая После каждого пациента **

Провода и кабели Да Да Мягкая закрытая После каждого пациента **

Прокладки, клинья, мешки с 

песком
Да Да Мягкая закрытая После каждого пациента •*

Ремни Да Нет Открытая После каждого пациента **

Вызов медсестры Да Да Мягкая закрытая После каждого пациента • •

Наушники Да Да Мягкая закрытая После каждого пациента *•

Система FlexTrak Да По м ере  необхо­

димости

Твердая Еженедельно *

Корпус Да По м ере необхо­

димости

Твердая Еженедельно *

Принтер Да Нет Прочие Еженедельно *
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Компонент

Пол в кабинете для исследова- Да 
ний

Элементы управления скане- Да 
ром (модуль UIM)

Пульт управления д а

Экраны монитора Да

Клавиатура Да

* Или по мере необходимости. 
** Рекомендовано.

Твердые поверхности

Дезинфекция Процедура/П оверх-
H O C T h

Частота

Нет Прочие Еженедельно

По м ере необхо­
димости

Прочие Еженедельно

Нет Прочие Еженедельно

Нет Прочие Еженедельно

Да Прочие Еженедельно

Осмотр

Осмотрите катушки и кабели на наличие повреждений, например трещин, расколов ос­
трых краев или выступов. При наличии явных повреждений выведите катушки или кабели 
из эксплуатации и обратитесь в сервисную службу компании Philips.

Чистка

1. Протирайте твердые поверхности мягкой тканевой салфеткой, смоченной в мыльном 
растворе или разведенном чистящем средстве (желательно на основе жидкого мыла 
а не антисептика) до тех пор, пока не будут удалены все видимые загрязнения.

2. Удалите оставшиеся после чистки частицы и следы салфеткой, смоченной чистой во-
ДОИ.

3. Вытрите насухо полотенцем или мягкой тканевой салфеткой.

4. Утилизируйте все материалы, которые использовались для чистки, в соответствии с 
правилами, принятыми в вашем учреждении.

Дезинфекция
Очистите поверхность в соответствии с приведенными выше указаниями.

Вытрите поверхность мягкой тканевой салфеткой, смоченной в рекомендованном 
дезинфицирующем средстве.

При использовании спирта: дайте поверхности высохнуть.

При использовании хлорсодержащих средств; вытрите поверхность тканевой салфет­
кой, смоченной в чистой воде, для удаления частиц хлора. Дайте поверхности высох­
нуть или вытрите ее насухо чистой тканевой салфеткой.
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5. У тил изир уйте все м атериалы , которы е использовались для д ези н ф екц и и , в соответ­
ствии с правилам и, приняты ми в ваш ем  уч р е ж д е н и и .

Особые указания по чистке

Дека стола

У д алите все тверды е о тлож ени я из пазов д еки  стола при п о м о щ и  м ягкой  ткан ев о й  салфет­
ки. Вы полните чистку и д ези н ф екц и ю  в соответствии с у каза н и я м и  в этом  разделе.

Если н ео б хо д им о  полностью  очистить или продезинф ицировать  д е ку  стола, удалите про­
кл ад ки  и катуш ки  NVS Spine и NVS H ead Base. С ведения о  снятии катуш ек см. в гл. «Снятие  
объ единенны х катуш ек»  на стр. 183.

Соединения и труднодоступные компоненты оборудования

Вы полните чистку этих ко м по ненто в  в соответствии с у каза н и я м и  в этом  разд еле. Для  
чистки труднодоступны х областей используйте ватны е палочки или зубочистки.

Мягкие закрытые поверхности 

Осмотр
Регулярно осм атривайте поверхность таких п р и н ад л еж н о стей , к а к  пр о кл ад ки , клинья, 
матрасы и м е ш ки  с песком  на наличие п о в р еж д ен и й , разры вов и п р изн аков  износа.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Порванные или изношенные матрасы, прокладки, клинья и мешки с песком следует 
немедленно изымать из эксплуатации и заменять новыми.

Поролоновый наполнитель невозможно продезинфицировать должным образом.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не пытайтесь залатать разрывы и дырки с помощью заплаток. 

Заплатки не обеспечивают герметичность поверхности.

Излучение невидимой части спектра

Р еком ендуется осм атривать поверхности с использованием  излучения н ев и д и м о й  части  
спектра.

И злучение н ев и д и м о й  части спектра —  ультраф иолетовое —  позволяет обн аруж ивать  
б иологический м атер и ал , н ап р и м е р  кровь, отпечатки  пальцев и б и о л о гически е  ж ид ко сти . 
Такой  м атериал  хоро ш о виден при излучении н ев и д и м о й  части спектра.
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ПРИМЕЧАНИЕ

Если чистка не привела к удалению  следов биологического м атериал а, это м о ж е т  о зн а ­
чать, что поверхность повреж дена или изнош ена и пропускает ж идкость .

Чистка
1. Протирайте м я гки е  закрытые поверхности м ягкой  тканевой салф еткой, см о ченн ой  в

м ы льном  растворе или р азведен ном  чистящ ем  средстве (ж ел ател ьно  на основе ж и д ­
кого мыла, а не  антисептика) д о  тех пор, пока не будут удалены  все видим ы е загряз- 
нения. ^

2. Удалите оставш иеся после чистки частицы и следы салф еткой, см о ченн о й  чистой во-
ДОИ.

3. Вытрите насухо полотенцем  или м ягкой тканевой салф еткой.

4 . Утилизируйте все материалы , которы е использовались для чистки, в соответствии с 
правилам и, приняты ми в ваш ем  учр еж дении .

Дезинфекция
1. Очистите поверхность в соответствии с приведенны м и выше указа н и я м и .

2. Вытрите поверхность м ягкой тканевой салф еткой, см о ченн ой  в р еко м е н д о в а н н о м  
д езинф ицирую щ ем  средстве.

3. При использовании спирта: д ай те  поверхности высохнуть.

4 . При использовании хлорсодер ж ащ их средств: вытрите поверхность ткан ев о й  салф ет­
кой , см оченной в чистой воде, для удаления частиц хлора. Д а й те  поверхности высох- 
нуть или вытрите ее  насухо чистой тканевой салф еткой.

5. Утилизируйте все материалы , которы е использовались для д ези н ф екц и и , в соответ- 
ствии с правилам и, приняты ми в ваш ем учр еж д е н ии .

Открытые поверхности
Рем ни им ею т откры тую  поверхность и потом у не по д л еж ат д ези н ф екц и и .

1. П ром ойте р ем н и  в м ягком  мы льном растворе или разведен но м  м о ю щ е м  средстве  
{ж елательно на основе ж и д ко го  мыла, а не антисептиков).

1 . П р о п о л о щ и т е  и х  в  ч и с т о й  в о д е .

2. Д а й те  р ем н я м  полностью высохнуть.

ПРИМЕЧАНИЕ

Рем ни м о ж н о  т а к ж е  стирать в м аш и н е  при тем пературе  4 0 “С с использованием  м ягкого
м о ю щ его  средства.
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Цифровые разъемы и разъемы
Д ля норм ально го  ф ункционирования катуш ек dS н ео б хо д им о , чтобы линзы  цифровых 
разъем ов и разъем ов катуш ек были чисты ми.

О чистите линзы  с пом ощ ью  специального  средства, поставляем ого  с систем ой.

Датчик PPU и многоразовые зажимы-клеммы

Чистка и дезинфекция

Для очистки датчика (кабеля) и м ногоразовы х за ж и м о в -кл е м м  вы полните сл ед ую щ ие  
действия:

1. П рекратите использование о чи щ аем о го  приспособления.

2. Удалите с приспособления грязь и пы л ь , используя безворсовую  ткань , см о чен н ую  в 
теплой воде (м акси м ум  4 0 ‘’С) о сто р о ж н о  проводя по всей поверхности в теч ен и е  30  
секун д  или 1 минуты , по необ ходим ости , чтобы обеспечить  н а д л е ж а щ у ю  очистку. 
Пятна с приспособления м о ж н о  удалить энергичны м  п р о ти р ан и ем  ув л аж н ен н о й  
тканью .

3. О см отрите приспосо бление на п р ед м е т тр ещ и н , отверстий, разры вов, порезов и т.д ., 
которы е м о гут повлиять на его работу и при н еоб ход им ости  за м ен и те  его.

4 . Если требуется д ези н ф екц и я , используйте только р еко м ен д о в ан н ы е д ези н ф и ц ир ую ­
щ и е  ж и д ко сти  для п о в е р х н о а е й .
К р еко м ен д о в ан н ы м  д ези н ф и ц ир ую щ и м  ж и д ко стя м  относятся слабы е растворы сле­
д ую щ и х веществ:

-  CaviW ipes

-  С п и р т (70% )

-  А нти б актери ал ь ное мы ло (Триклозан в ко н ц ен тр ац и и  10% )

А ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ

Не обрабатывайте в автоклаве (не стерилизуйте) или отбеливателями, содержащими 
гипохлорит (напр. Clorox^**) какие-либо части оборудования.

Дезинфицируйте приспособление в соответствии с правилами вашего учреждения.

Прочие
Клавиатура и модуль UIM

1. Удалите тверды е о тл о ж ен и я  вокруг клавиш  и кн о п о к  ватной палочкой или зубочист­
кой.

2. П ротрите поверхность и бока клавиш  м ягкой  ткан ев о й  салф еткой, см о ченн о й  в м яг­
ко м  м ы льной растворе или разведен но м  м о ю щ е м  средстве, а за тем  вытрите их насу­
хо.
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3.

4.

5.

П родезинф ицируйте поверхность и бока клавиш  с пом ощ ью  м я гко й  тканев ой  салфет­
ки, см оченной реком енд ован ны м  д езинф ицирую щ им  средством .

При использовании спирта: дайте поверхности высохнуть.

При использовании хл орсодерж ащ их средств: вытрите поверхность ткан ев о й  салфет­
кой , см оченной в чистой воде, для удаления частиц хлора. Д а й те  поверхности высох­
нуть или вытрите ее  насухо чистой тканевой салф еткой.

Экраны монитора

t> П ер ед  чисткой выключите дисплей и отсоедините его от сети питания, если это воз­
м о ж н о .

► П ротрите его м ягкой тканевой салф еткой, см оченной в мы льном  растворе. М о ж н о  та к ­
ж е  использовать стеклоочиститель.

Хромированные детали

► Используйте для чистки таких д еталей сухую ш ерстяную  ткань. Ни при каких обстоя­
тельствах не  используйте абразивны е полироли, только неабразивны й воск.

Принтер

Очистите принтер, следуя инструкциям  производителя.

Кабинет для исследований

► Мы тье пола д о л ж н о  осуществляться в соответствии с поря дком , установленны м  в м е ­
д и ц и н ско м  учр еж д е н ии .
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29 Утилизация изделия

Окончательная утилизация

С:

Окончательная утилизация: утилизация системы, после которой она больше не м о ж ет ис­
пользоваться по назначению.

Ответственность за надлежащ ую  утилизацию системы несет пользователь.

МР-системы Philips разрабатываются и производятся таким образом, чтобы удовлетворять 
применимы м требованиям в отнош ении охраны окружаю щ ей среды. При условии пра­
вильной эксплуатации и обслуживания система не представляет угрозы для окружаю щ ей  
среды. Однако система содержит материалы, которые могут быть опасны для окружаю ­
щей среды в случае их неправильной утилизации.

Не утилизируйте МР-систему или какие-либо из ее компонентов вместе с промышленны­
ми или бытовыми отходами. Во время утилизации необходимо уделять особое внимание  
следующим компонентам  системы:

•  Охлаждаю щие жидкости
•  Жидкости в фантомах

•  Аккумуляторы
•  Гелий

ПРИМЕЧАНИЕ

И спользуем ы е в главном  ком пью тере литиевы е батареи  типа C R2032 с о д ер ж ат перхло­
рат и м о гут требовать особого обр ащ ения.

См. сведения на веб-сайте w w w .dtsc.ca.gov/hazardousw aste/perch lorate/index.cfm .

В системе хранится конфиденциальная личная информация. В связи с этим утилизация  
МР-системы долж на осуществляться с соблю дением требований (местного) законода­
тельства в отнош ении защиты конфиденциальной информации.

Для получения помощи и информации по надлежащ ей утилизации МР-системы обращ ай­
тесь в региональное представительство компании Philips Healthcare или посетите веб-сайт 
по адресу https://w w w .philips .com /a-w /about/susta inability /sustainab le-p lanet/c ircular- 
econom y/product-recycling-services.htm l.

Компания Philips оказывает поддержку в реш ении следующих вопросов:

Восстановление деталей, пригодных для повторного использования.

Переработка полезных материалов с привлечением специализированны х перерабаты­
вающих предприятий. •

•  Эффективная и безопасная утилизация МР-системы.
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Передача системы другому пользователю
И здели е д о л ж н о  передаваться другом у пользователю  в полной ко м п л ектац и и , включая 
сопроводительную  докум ентацию .
С ообщ ите новом у пользователю об услугах по установке, вводу в эксплуатацию  и техн иче­
ском у обслуж иванию , оказы ваемы х ко м пан ией  Philips.
П ер ед  передачей или выводом оборудования из эксплуатации н ео б хо д им о  удалить все 
данны е пациентов (при необходим ости с созданием  резервной ко п и и ) без возм ож но сти  
последую щ его восстановления.

С ледует иметь в виду, что передача м ед и ц инско го  электрического  о бо руд ования новым  
пользователям сопр яж ена с серьезны м и техническим и , м е д и ц и н с ки м и  и ю р и д ически м и  
рискам и (н ап р и м ер , в отнош ении  защиты конф иденциальной и нф орм ации). Т а ки е  риски  
м огут возникнуть д а ж е  в то м  случае, если оборудование п ер ед ан о . П ользователям  на­
стоятельно реком ендуется обратиться за пом ощ ью  в региональное представительство  
ко м п ан ии  Philips, п р еж д е  чем  приним ать на себя обязательства по п ер ед аче  о бо руд ова­
ния. М о ж н о  та кж е  обратиться к производителю  оборудования.

Д а ж е  после передачи оборудования новом у пользователю  преды дущ ий пользователь  
м о ж е т  п о -п р е ж н е м у  получать важную  инф орм ацию , касаю щ ую ся тех н и ки  безопасности, 
такую  как бю ллетени и распоряж ения о внесении и зм е н ен и й  в м есте эксплуатации. Со­
гласно законодательству м ногих стран, преды дущ ий пользователь обязан  передавать  та ­
кую  инф орм ацию  новы м пользователям. П реды дущ ие пользователи, которы е не могут  
или не готовы это делать, обязаны  сообщ ить в ко м п ан ию  Philips о  но в о м  пользователе с 
те м , чтобы ком пан ия  Philips могла предоставить ем у  инф орм ацию  по те х н и ке  безопаснос­
ти.

Директива RoHS для Китая
Названия и содержание опасных веществ в изделиях

Опасные вещества или элементы

Названия компонентов РЬ Hg Cd Cr(VI) РВВ PBDE

Магнит + периферийные устройства X О X 0 О О

Корпус системы X X О О О О

РЧ-катушки X О О О О О

Эта таблица разработана в соответствии с требованиям и стандарта S J /T 1 1 3 6 4 .

О: С о держ ан ие д ан н о го  опасного вещества во всех однородны х м атер и ал ах  этого ко м п о ­
нента н и ж е  предела, указанного  в стандарте G B /T  26572 .
X: С о д ер ж ан ие д ан н о го  опасного вещества как м и н и м у м  в о д н о м  о д н о р о д н о м  м атериал е  
этого ко м по нента  выходит за пределы , указанны е в стандарте G B /T  2 6 5 7 2 .

840 Prodiva 1.5TCS/CX



Токсичные или опасные вещества и элементы Утилизация изделия

Токсичные или опасные вещества и элементы
Регламент REACH

Согласно р егл ам енту  REACH, ко м п ан ия  Philips H ea lth care  (PH) обязана предоставлять и н ­
ф орм ацию  о хи м и че ско м  составе особо опасны х вещ еств (SVHC), если их с о д е р ж а н и е  пре­
вышает 0 Д %  от массы изделия.

С о д е р ж ан и е  фталатов в электрических или электронны х ко м п о н ен тах  м о ж е т  превы шать  
пороговое зн ачен ие  (н ап р и м ер , бис(2-этилгексил)ф талат (DEHP), №  CAS: 1 1 7 -8 1 -7 ).

П еречень SVHC регулярно обновляется. П оследний (об новленны й ) перечень  изд ел и й , в 
которы х со д е р ж а н и е  SVHC превы ш ает пороговое зн а чен и е , см . на веб-сайте Philips REACH 
по адресу: h ttp ://w w w .p h ilip s .c o m /a b o u t/s u s ta in a b ility /R E A C h .p a g e .
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Порядок действий при сбоях в работе

ПРИМЕЧАНИЕ

С ообщ ения об ош и б ках , которы е м огут быть устранены , обы чно удаляю тся с экрана  
ж а ти е м  клавиш и возврата.

на-

Сканирование недопустимо
Если скан и р о в ан и е выполнить нельзя, в текстовом  поле экр ана  м о гут появляться различ­
ные сооб щ ения об ош ибках, как в процессе подготовки , так  и в процессе и зм е р е н и й . Вы­
полните сл ед ую щ ие действия:

•  Устраните о ш и б ки  типа "Н еверная катуш ка ..." , "Разъем не вставлен...".

•  Внесите со о б щ ен и е об о ш и б ке  и /и л и  его  н о м ер , д ату  и врем я в ж урнал  системы.

Сбой компьютера
Если п р о гр ам м н о е  о б есп ечен ие не реагирует на запросы  (ко м п ью тер  «завис»), останови­
те  работу прил ож ения:

1. В главном  м е н ю  н а ж м и те  Система, затем  — Выход.

Чтобы перезагрузить  ком пью тер:

► Н а ж м и те  клавиш у Windows на клавиатуре, чтобы вывести на экр ан  панель задач  
W indow s.

► Н аж м и те  кн о п ку  Пуск, затем  щ елкни те  по  стрелке рядом  с кн о п ко й  Выключение 
(кн о п ка  т а к ж е  м о ж е т  называться Выход).

► Вы берите пункт П е р е загр узка , чтобы перезагрузить  ком пью тер.

В некоторы х случаях м о ж е т  потребоваться перезапуск ком пью тера с пом ощ ью  вы клю че­
ния питания. Д ля этого вы полните следую щ ие действия:

Если компьютер находится в техническом помещении:

► В т е х н и ч е с к о м  п о м е щ е н и и :

► О ткрой те  пер ед ню ю  д ве р цу  блока DACC. Для этого п о д н и м и те  язы чки на обо их зам ках  
вверх и п о верните их, чтобы разблокировать  д верцу.
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DACC

П ереведите переклю чатели F2 и F3 на универсальном  эл ектрораспр еделител ьном  щ и ­
те  (u M D U ) в по л о ж ен и е «ВЫ КЛ», соблю дая правильную  последовательность:

П о д о ж д и те  5 секунд.

П ереведите переклю чатели F2 и F3 на универсальном  эл ектрораспр еделител ьном  щ и ­
те (u M D U ) в п о л о ж ен и е «В КЛ », соблю дая правильную  последовательность:

1 2

Закройте блок.
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Номер Переключатель Связанное устройство Действие

F2

F3

F2

F3

DACC (Х15-Х20) 

DACC (Х9-Х14)

DACC (Х15-Х20)

DACC (Х9-Х14)

Переведите в положение 
«ВЫКЛ»

Переведите в положение 
«ВЫКЛ»

Подождите 5 секунд

Переведите в положение 
«ВКЛ»

Подождите 5 секунд

Переведите в положение 
«ВКЛ»

Неисправное оборудование

С: А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Если известно (или имеется подозрение), что какой-либо компонент оборудования или 
системы неисправен или система неправильно отрегулирована, НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ее 
до тех пор, пока она не будет отремонтирована.

Использование оборудования или системы с неисправными или неправильно отрегу­
лированными компонентами может угрожать безопасности оператора или пациента. 
Это может привести к летальному исходу или тяжелым травмам и стать причиной 
диагностической ошибки.

А ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не используйте поверхностные катушки, если катушка или кабели повреждены.

Поврежденный кабель или разъем представляет опасность из-за высокого напряже­
ния, которое подается на кабель при работе системы в режиме передачи. Острые 
кромки могут поранить пациента.

ПРИМЕЧАНИЕ

П р е ж д е  ч ем  возвращ ать пов реж д енны е катуш ки  в ко м п а н и ю  Philips H ea lth care , их н е о б ­
хо д и м о  тщ ательно очистить.

В Я понии: за инструкциям и  по возврату повреж д енны х катуш ек обращ айтесь  в японское  
представительство ко м п ан ии  Philips H ealthcare.

Prodiva 1.5T CS/CX
845



Порядок действий при сбоях в работе; защита и
конфиденциальность Функции безопасности и защиты

Обнаружение вредоносных программ
Если антивирусная програм м а обн аруж ила в ком пью тере вредоносно е ПО, вы не см о ж ете  
воспользоваться програм м ам и  автом атического восстановления, так  ка к  в этом  случае  
правильное ф ункционирование восстановленных п р и л о ж ен и й  не м о ж е т  быть гарантиро­
вано.

Для о ц ен ки  ущ ерб а и ликвидации последствий за р аж е н ия  следует обращ аться в р егио ­
нальную  сервисную  служ бу ком пан ии  Philips.

Убедитесь , что вы соблю даете приняты е в ваш ем  уч р е ж д е н и и  правила в отн о ш ен и и  р або­
ты с систем ам и, пораж енны м и вредоносны м ПО (н ап р и м ер , м о ж е т  требоваться о ткл ю че­
ние ком пью тера от сети).

Функции безопасности и защиты
П олитика ко м п ан ии  Philips H ealthcare —  это соблю дение всех требуем ы х стандартов и 
норм ативов. Система оснащ ена следую щ им и ф ункциями в пом ощ ь м е д и ц и н с ки м  учр е­
ж д ен иям :

Контроль доступа

Эта ф ункция пред назначена для ограничения доступа к систем е только тем и  пользовате­
лям и , которы е обладаю т соответствую щ ими правами:

•  Для получения доступа к систем е требую тся настраиваем ы е процедуры  в кл ю чен и я / 
выключения и входа в систем у/вы хода из нее.

•  Доступ к систем е предоставляется только уполном оченны м  пользователям  в соответ­
ствии с настраиваем ы м  списком.

•  Для активного  каталога и локальны х пользователей поддерж ивается  р е ж и м  аутенти­
ф икации при пом ощ и им ени  пользователя/пароля.
Двухф акторная аутентиф икация поддерж ивается только для и н ж е н е р о в  Philips.

•  Система по д д ер ж ив ает ф ункцию  синхронизации с систем ам и центр али зо ван но го  а д ­
м инистрирования учетных записей пользователей, только LDAP.

•  Система п о д д ер ж ив ает только сеансы с участием  од ного  пользователя. Система не 
п о д д ер ж ив ает ф ункцию  од но в р ем ен н о й  регистрации нескольких пользователей или 
ф ункцию  переклю чения м е ж д у  пользователям и, отличную  от выхода из системы и 
входа в нее.

•  Система не по д д ер ж ив ает однократны й вход под  паролем  в случаях, если она исполь­
зуется вместе с д ругим и  (дополнительны м и) систем ам и или является частью другой  
системы, н ап р им ер  дополнительны х рабочих станций. О днократны й вход п о д  паро­
л ем  та кж е  нев о зм о ж ен  при использовании ряда дополнительны х програм м ны х к о м ­
понентов, требую щ их отдельного входа в систему.

Контрольный журнал

Требуется для регистрации действий пользователей, связанных с защ итой  инф орм ации:
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•  Используется для регистрации входа в систем у, считы вания и /и л и  и зм е н ен и я  кл и н и ч е­
ских данны х.

•  Треб ует использования средств автом атическо го  р езервного  копирования данны х, 
хранящихся на сервере медицинского учреждения, например внешнего сервера 
Syslog.

•  С озд ание контрольного  ж урнал а в локальной систем е не поддерж ивается . 

Синхронизация времени по сети

Эта ф ункция пред назначена  для синхронизации  в рем ени  с в н е ш н и м  стандартом :

•  Используется стандартны й протокол си нхрони заци и  врем ени  по сети (NTP).

•  П ривязка настраивается во врем я установки системы  специал истом  сервисной служ ­
бы.

Защита и проверка подлинности узлов

Эта ф ункция пред назначена  для защ иты  о б м ен а  кл ин и чески м и  д ан н ы м и  и ограничения  
о б м ен а  предустановленны м и узлам и:

•  П р и м ен и м а  к узлам  RIS/CIS и PACS, т.е. к архивам  и п р о гр а м м а м  просм отра.

•  Не м о ж е т  использоваться для обеспечения доступа специалистов сервисной службы .

•  И спользует стандартны й протокол TLS (безопасность  на тр ан сп о р тн о м  уровне).

•  Пользователь м о ж е т  по своем у усм о трению  установить ко д и р о в ан и е  данны х на уров­
не узлов (это м о ж е т  привести к сн и ж е н и ю  производительности).

И спользование ком пью теров в н е защ и щ ен н о й  сети не  гар ан ти р ует их безопасность. Поль­
зователь обязан  обеспечить определ енн ы й уровень безопасности  сети (н ап р и м ер , путем  
установки м еж сетевы х экранов).

Внедрение

С целью  удовлетворения перечисленны х выше тр еб ов ани й  в систем е используется р еш е­
ние, о п р е д ел ен н о е  в базовом  проф иле безопасности  IHE, 4 -й  год  (In te g ra tin g  th e  
H ealthcare  Enterprise).

•  И нтегрированны й базовы й профиль безопасности  устанавливает меры  безопасности, 
которы е, наряду с протоколом  и про ц ед ур ам и  обеспечения безопасности  у ч р е ж д е ­
ния, обеспечиваю т конф иденциальность д анны х пациента, целостность д анны х систе­
мы и контроль действий пользователя. Д опо лнительны е сведения см. в сертиф икате  
соответствия стандарту D IC O M .

Сервисная служба

Специалисты  сервисной службы  активир ую т сл ед ую щ ие элем енты  конф игурации системы  
на основании инф орм ации , предоставленной м е д и ц и н с ки м  у ч р е ж д е н и е м :

•  П роверка подлинности и кодир ование.

•  С инхронизация врем ени .

•  Н астройка сервера Syslog.
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•  Н астройка других програм м , н ап р им ер  инструм ентов, используемы х для установки  
сертиф икатов.

Сертификаты

Запросы на получение сертиф икатов должны  обрабатываться м е д и ц и н с ки м  у ч р е ж д е ­
н и ем . М ед и ц и н с ко е  у ч р еж д е н и е  д о л ж н о  выработать порядок создания запроса на полу­
ч ен и е  и и м порт сертиф икатов.

К р о м е того, м ед и ц и н ско е  у ч р еж д е н и е  д о л ж н о  определить типы требуем ы х сертиф икатов, 
наприм ер:

•  Сертиф икат сам ого устройства.

•  Сертификаты устройств, признанны х вызы ваю щими д оверие.

•  Сертиф икат, выданный о рганом  аккред итации .

Сертификаты  должны  быть подписаны  сторонним  л иц ом , т.е, подпись сотрудника м е д и ­
цинского  учреж дения  недопустим а. О днако  наличие в систем е данны х лица, п од писавш е­
го сертиф икат, не требуется. Сертификаты, подписанны е сотруд ником  м ед и ц и н ско го  
учр еж д е н ия , являются необходим ы м и в соответствии со стандартом  !НЕ.

К р о м е того, необ ход им о указать следую щ ие данны е:

•  М есто п о л о ж е н ие  сертиф икатов (локальное устройство).

•  М есто п о л о ж е н и е  инструментов для установки сертиф икатов.

Сертификаты  долж ны  использоваться при соед и нени и  м е ж д у  узлам и для идентиф икации.

О пр ед ел ени е м аксим ального  срока действия сертиф икатов в соответствии с принятой п о ­
л итико й  безопасности входит в обязанности м ед и ц ин ско го  уч р еж д е н и я .

Другие функции безопасности и защиты
Ф изические и технические меры безопасности, как обязательны е, так  и факультативны е, 
определяю тся Закон ом  об обеспечении доступности и подотчетности в м е д и ц и н с ко м  
страховании (HIPAA). Некоторы е ф ункции, предусм атриваю щ ие использование таких м ер , 
не внедрены  или внедрены  с и зм ен ен и ям и  в силу приведенны х н и ж е  причин.
В этом  разделе т а к ж е  приводятся сведения о ф ункциях защ иты , которы е не п о д д е р ж и ­
ваются систем ой, но о  которых владельцу системы д о л ж н о  быть известно.

Процедура резервного копирования

Система не предназначена для постоянного хранения конф иденциальной  л ичной инф ор­
м ац и и . И нф орм ация д о л ж н а как м о ж н о  скорее экспортироваться в за п о м и н а ю щ е е  
устройство.

Процедура экстренного входа в систему

Система д о пускает создание нескольких учетны х записей пользователей. М о ж н о  создать  
ед и ную  учетную  запись для доступа в чрезвы чайной ситуации. О д н ако  пользователь д о л ­
ж е н  поним ать, что данны е этой учетной записи и доступ в систем у д о л ж н ы  быть о гр ан и че­
ны во и зб е ж ан и е  неж елательного  доступа к конф иденциальной л ичной и н ф орм ации . 0 6 -
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ратите в н и м ан и е  на отсутствие в систем е и н тегрированной  ф ункции , тр еб ую щ ей  от поль­
зователя ввода своего настоящ его  и м ен и . К р о м е  то го , вы водимы е д ан н ы е (н ап р и м ер , 
сн и м о к экр ана , распечатка, данны е, экспортированны е на д и с к  D VD) не  м огут быть о б о ­
значены  ка к  созданны е во время работы в чрезвы чайной ситуации.

Автоматический выход из системы

Ф ункция автом атического  выхода из системы  не п о д д ерж ивается , т .к . это противоречит  
назначени ю  системы . По этой ж е  п ричин е из системы  нельзя выйти вручную  с пом ощ ью  
клавиш  бы строго доступа. М о ж н о  воспользоваться ф ункцией  перехода к экр ан н о й  застав­
ке с защ итой  паролем .

Кодирование

Система п о д д ер ж и в ает ко д ир о в ан ие личны х д анны х на ж е с тко м  д и с ке  и в неш них носите­
лях (устройства USB). Код и ров ани е ж естко го  д и с ка  м о ж е т  быть акти в ир овано  и н ж е н е р а м и  
сервисной службы Philips.

Физический доступ к системе

Н екоторы е ком по ненты  системы  находятся в специал ьно  отведенны х технически х  зонах. 
Доступ в эти зоны  д о л ж е н  быть ограничен . Как правило, ком по ненты  системы  в пультовой  
ко м н ате  или каб и нете  для исследований бо л ее  доступны . По этой п р и чин е для работы с 
систем ой и контроля доступа н еоб ход им о приним ать  в расчет след ую щ и е характеристи ­
ки:

•  Корпус ком пью тера уд об ен  для обслуж ивания. Вы м о ж е те  откры ть корпус и извлечь  
ж естки й  д и с к  без пом ощ и инструм ентов. Корпус м о ж н о  запер еть  (н ап р и м ер , на зам ок  
с тросом  и Т.Д.). приводы , доступ к которы м  м о ж н о  получить со стороны  п е р е д н е й  па­
нели, отсутствуют.

•  Загрузка системы  осуществляется в след ую щ ем  порядке: D VD , ж естки й  д иск. При уста­
новке загрузочного  д иска  C D /D V D  систем а м о ж е т  запускаться с этого устройства и, та­
ки м  об р азом , м о ж е т  быть получен доступ к систем е, в то м  числе и к хранящ им ся в ней  
данны м .

•  Защ ита системы  от ф изического доступа (н а п р и м ер , печати, пр ед о тв р ащ аю щ и е н е ­
сан кц и о н и р о в ан н о е  вскры тие) не  предусм отрена .

•  Н а д л еж ащ е е  ф ун кцио нир ование больш инства п р и л о ж е н и й  Philips проверяется при за­
пуске системы . Целостность д анны х не проверяется.

•  По ум о лчанию  BIOS системы  не за щ и щ ен  п ар о л ем  и м о ж е т  быть д оступен при запуске  
системы , если в о зм о ж ен  н есан кционированны й доступ.
По запросу и н ж е н е р а м  сервисной службы  Philips даю тся р е ко м е н д а ц и и  по  защ ите  
BIOS п аро лем

Настройка межсетевых экранов
Если систем а за щ и щ ен а  м еж сетевы м  экр ан о м  (ж ел ател ь но), перечисл енны е порты д о л ­
жны  быть открыты для н а д л еж а щ его  ф ункцио нир ования системы  в обы чном  р е ж и м е  ра­
боты:
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Порядок действий при сбоях в работе; защита и
конфиденциальность Функции безопасности и защиты

•  клиническое п р и м ен е н ие: tCMP:Echo, ICM P:Echo-Reply, ТС Р:104’ *

•  уд ал енное обслуж ивание: ТСР:22^\ Т С Р :5 9 0 0 ^  ТС Р:9903, ТС Р:9044 или исходящ ие д а н ­
ные: ТСР:443^‘

порт по умолчанию можно перенастроить. Подразумевается, что исходящие данные 
проходят через экран без ограничений, 

в зависимости от конфигурации с и с те м ы  (ISSLLink или VPN).
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Предметный указатель
Символы
«Базы данных ExamCard» 357 
«Привязка к столу» 409 
«Свойства ExamCard» 362

Цифры
3 Point Planscan 324, 648 
3DASL 644 
3D Free Breathing 728 
3DNerveVIEW 724 
3D VANE XD 728 
4D-TRAK 627 
4D-TRAKXD 725 
4D-TRANCE 629,633

A
APT 711 
AutoVoice 283
AutoVoice — время восстановления 287 
AutoVoice — указания по задержке дыхания 286

В
В1+ср. кв. 48, 382 
BOLD 675 
BolusTrak 620 
b-TRANCE 629

DICOM 769 
СРМ 429
Compressed SENSE 715 
CS-SENSE 715

dSNVS Spine Coil 1.5T 180 
dS TorsoCardiac Coil 1.5T 186 
DVD 763,764 
DWIBS

Укладка 230

ENCASE 804 
DICOM 769 
Esys 545
ExamCard Exchange 401 
Export20ffice 754

FiberTrak 503
FiberTrak, порядок работы 521

GeoLink 370, 394

H
HLA (горизонтальная проекция по продольной 

оси) 650

Image Algebra
Пакет постобработки 489 

ImageView 438 
ImplantReady 

Ввод 348 
iPatient 300 
IViewBold 527

D
dB/dt 382
DICOM 762
dS Flex Coil L1.5T 186
dS Flex Coil M 1.5T 186
dS Flex Coil S1.5T 186
dS MSK Coil M 1.5T 186
dS MSK Coil S 1.5T 186
d SM SK Sn d SM SKM C o ill.5T  198
dS NVS Head Base coil 1.5T 180
dS NVS Head Top Coil 1.5T 180

К
k-t BLAST 80

Label delay 1st (1 задержка маркировки) 642 
Label delay delta (Дельта задержки маркировки) 643 
Label delay last (Последи, задержка маркировки) 643

М
MaxlP 446 
MDME 709
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Microsoft Skype for Business 783 
MinIP 446 
mIP 446 
MobiFlex 624

Порядок работы 624 
МоЫТгак 622

Порядок работы 622
МОШ (Modified Look-Locker Inversion Recovery} 664 
MPPS (Modality Performed Procedure Step — выполнен­

ный этап процедуры для устройства) 773 
MPR 446
MR Conditional (ограниченное использование в услови­

ях МРТ) 30
MR Safe (МР-совместимо) 30
MR Unsafe (непригодно для использования в условиях 

МРТ) 30 
MSDE 724
MSDEc3DNerveVIEW 724 
Multi-Dynamic Multi-Echo 709

N
NetForum 402 

О
OK 301

p
PCA 615 
pCASL 644 
ASL 644 
PCT 783
Philips Communication Toolbox 783 
PicturePlus

Пакет постобработки 485 
PlanAlign 649 
Planscan 323
PNS 58, 314, 329, 367, 369, 374, 382 
Катушки Flex 247, 254, 261, 265, 273, 280 
PRESS, головной мозг 685

Q
QF 617 
QFlow 617

Постобработка 475 
Q-Flow 475

R
RIS 352 

Ввод 351 
RoHS 840 
RSL 383

SAR 47, 314, 329, 367, 369, 374, 382 
SED 55, 314, 329, 367, 369, 374, 382 
SENSE 79 
SENSE в SI 695 
Sinc-изгибы 815, 816 
Smart MPR 411 
SmartExam 409 

Пункт меню 316
SmartExam Spine, позвоночник 412
SmartExam, подтверждение пользователем 423
SmartPlan, блокировка 414
Блокировка 414
SmartSelect 188, 384, 385
SPM 533
SPT

Средство управления характеристиками систе­
мы 319 

STAR 645 
ASL 633 
ASL 645
STEAM, головной мозг 685 
SyMRl 709 
Synthetic MR 709

TO — время поступления 557
Динамический просмотр. Анализ Т1 568 

Т1 mapping 664 
ТЕ в фазе 800 
ТЕ вне фазы 800 
TID

IViewBold 538 
TRANCE 629,630 
TTS 124

и
UIM (модуль пользовательского интерфейса) 122

VLA (вертикальная проекция по продольной оси) 650
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VolumeView 446

Zoom imaging 814

Автоматическая передача в узел DICOM 318, 760 
Автоматический подбор катушек 384 
Автоматический просмотр 

Пункт меню 296,315 
Автоматический экспорт на EWS 760 
Автоматический экспорт на рабочую станцию 316, 760 
Автоматическое архивирование (автоматический экс­

порт) 761
Автопросмотр 331, 373 
Администрирование 296, 315, 747 
Американское общество эхокардиографии 653, 656 
Анализ Т2* 640 
Анат. обл. 365 
Анатомическая область 365 
Ангиография коронарных артерий 668 
Ангиография периферических сосудов 

Укладка 234
Антивирусное программное обеспечение 823
Аортальные клапаны 652
Артериальная входная функция 552
Артефакт - жалюзи 805
Артефакт -  чёрно-белые полосы 803
артефакт Т-зубца 162
Артефакт восприимчивости 802
Артефакт Гиббса 803
артефакт МГД 162
Артефакт наложения. 800
Артефакт, вызванный усечением 803
Артефакты 815
Артефакты в виде изгибов 820
Артефакты в форме языков пламени 804
Архивирование и подключение к сети 747
Асимметричная фильтрация 816

База глобальных параметров серии 607 
Базовая Т1 перфузия 639 
Базовый набор средств позиционирования 205 
Базы данных SmartPlan заблокированы 414 
Базы данных геометрии, SmartExam 409 
Безопасность сети 95

Беременность 
пациент 34

Беременность, состояние пациента 
Ввод 345

Беспроводной аккумуляторный модуль PPU 136,137 
Беспроводной аккумуляторный модуль ВКГ 136,137 
Блок FBI 676
Блок Functional Brain Imaging 677 
Блокировка ExamCard 404 
Блочная парадигма 676

В
Важные сообщения 98 
Ваши отзывы 319 
Вентиляция 123 
Вентиляция в туннеле 123 
Весь позв.

Укладка 218 
Визуализация BOLD 675 
Визуализация в режиме Black Blood 723 
Визуализация перфузии 639
Визуализация с Динамической восприимчивостью кон­

траста (DSC) 640
Визуализация с Динамической восприимчивостью кон­

траста (Dynamic Susceptibility Contrast (DSC)} 640 
Визуализация сердца 

Укладка 225 
Визуализация таза 

Укладка 225 
ВКГ

Интенсивность сигнала 143 
Порог синхронизации 145 
ЧСС 143

Вкладки исследований 320
Включить автоматический запуск сканирования 316 
Включить вывод CSV 585
Включить функцию выбора режима отображения сте­

ков 333
Вливание аденозина

МР-томография сердца 657 
Вливание добутамина 

DSMR 655
Водно-жировое дефазирование 799 
Водно-жировой сдвиг 798 
Водно-жировой сдвиг (WFS). 382 
Воздействие электромагнитных полей 65
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Возобновление
Перемещение деки стола 124 

Возобновление перемещения деки стола 
Чрезвычайная ситуация 125 

Возобновление сканирования 
"UIM" 129

Воспроизведение (видеоролика) 297, 308, 326, 439, 
458, 478

Восстановить SmartPlan 414 
Время до пика 557

Динамический просмотр. Анализ Т1 568 
Время эхо-сигнала ТЕ в простате 701 
Время эхо-сигнала ТЕ, головной мозг 688 
Все средние плоскости 325 
Все тело

Укладка 230
Вход в систему компьютера 111
Выбор воксела 580
Выбор всего объема целиком 686
Выбор карты Examcard 386
Выбор катушки, молочная железа 704
Выбор катушки, мышечная ткань 707
Выбор катушки, печень 706
Выбор катушки, простата 700
Выбор пиков 599
Выбор среза 687
Выбор физиологических свойств

в окне отображения физиологических данных 144 
Выброс сигнала на нулевой частоте 820 
Выдвижение деки стола из магнита 

"UIM" 125
Вызов медсестры 77, 209 
Выносящие тракты 651
Выносящий тракт левого желудочка (LVOT) 651 
Выносящий тракт правого желудочка (RVOT) 651 
Выполнение первого сканирования 386 
Выполнение сканирования 397

(Автоматический) подбор катушек 384 
Выравнивание наложения [мм] 365 
Выравнивание сканов 326,397 
Выход 319
Выход из системного приложения 112 
Вычитание остаточной воды 590

Гашение 44

Гелий 85
Газ в кабинете для исследований 45 
Заполнение 823 

Гелий (жидкий) 84 
Гемодинамическая задержка 535 
Геометрическая компенсация 80 
Геометрическая ссылка 370 
Геометрические параметры сканирования 392 
Геометрия (параметры), ExamCard 375 
Гиппокамп 696 
Гнезда 132 
Гнездо NVS 133
Гнездо для подключения системы вызова медсест­

ры 133
Гнездо наушников 133 
Графическая область PlanScan 323 
Громкость музыки 123 
Группировка элементов ExamCard 395

А
Данные исследований, изменение 758 
Данные исследования 

Ввод 345 
Данные пациента 

Ввод 345
Данные пациентов, изменение 758
Датчик дыхания 136
Движение (параметры), ExamCard 375
Движение стенок 653
Действия в чрезвычайных ситуациях 41

Газообразный гелий в кабинете для исследова­
ний 45

Немедленное выключение магнитного поля 43 
Остановка стола 45 
Пожар 42
Состояние, требующее неотложной медицинской 

помощи 41 
Дека стола 120
Декодирование двойного объема 590 
Дефект заполнения 798
Диаграмма зависимости интенсивности от времени 

IViewBold 538
Дин/анг (параметры), ExamCard 375 
Дисперсия фазы, РСА 807 
Диспетчер карт исследований ExamCard 359 
Диспетчер очереди 296, 318, 755 
Диспетчер пакетов 334

854 Prodiva 1.5Т CS/CX



Предметный указатель

Диффуз. 496
Диффузионная визуализация 637 
Диффузионно-взвешенная визуализация (DWI) 637 
Диффузионно-тензорная визуализация (DTI) 637 
Диэлектрическое затенение 793 
Добавление выборки разрешено 415 
Добутамин 653
Документация для пользователя 319 
Дрейф частоты 818

Ж

Жесткие диски, подключаемые к порту USB 767

Заблокированные карты исследований ExamCard 358 
Зависимость от уровня кислорода в крови 675 
Задать выбранную программу просмотра в качестве 

источника для отображения опорного перекре­
стия 333

Задержанная реконструкция 427 
Задержка синхроимпульса 480 
Задняя катушка

Катушка dS TotalSpine 192 
Закл.обработка (параметры), ExamCard 375 
Закрыть исследование 315 
Запись MPS воке. 382
Заполнение нулями и преобразование Фурье (FT) 596 
Запоминаюш,ие устройства USB 766 
Запуск компьютера 110 
Запуск сканирования 

"UIM" 129
Запустить процедуру сканирования 

Пункт меню 296 
Зарядное устройство

беспроводная передача 140 
Защита и конфиденциальность 846 
Защита органов слуха 217 
Защита от акустического шума 217 
Защита паролем папки ЕС Hospital 404 
Значение FA 501
Зона контролируемого доступа 37 

И

Изображение 4 камер. 650, 651 
Изображение 4СН 

DSMR 654

Изображение L2CH 
DSMR 654

Изображение двух камер слева (L2CH) 651 
Изображение двух камер справа (R2CH) 651 
Имплантаты MR Conditional (ограниченное использова­

ние в условиях МРТ) 31 
Имплантаты, состояние пациента 

Ввод 347
Имя пользователя/учреждения 341 
Инвертировать уровень серого 309, 461, 553, 563 
Индекс изображений 321 
Инструмент NeuroPerfusion 548 
Инструмент интерактивного сканирования 647 
Инструмент контроля качества 824 
Инструмент контроля качества для обеспечения ста­

бильности (BOLD) 824 
Инструмент обратной связи с клиентом 790 
Инструменты SmartExam 319 
Интенсивность сигнала беспроводной связи 144 
Интерактивное сканирование 431 
Интерактивные режимы 431 
Интервалы интеграции для карт 598 
Интерполяция изображений. 309, 461, 553, 563 
Интерфейс dStream 200 
Информационная страница; 381 
Искажения базовой линии 819 
Использование стола 365 
Исследование брюшной полости 

Укладка 225 
Исследование головы 

Укладка 218, 222 
Исследование запястья

Набор катушек dS Flex 263 
Набор катушек dS MSK 256, 258 
Укладка 256 

Исследование кисти
Набор катушек dS Flex 263 
Набор катушек dS MSK 256, 258 
Укладка 256 

Исследование колена
Набор катушек dS Flex 273 
Набор катушек dS MSK 270, 275 

Исследование лодыжки
Наборы катушек dS MSK 278 

Исследование локтевого сустава 
Набор катушек dS Flex 254 
Набор катушек dS MSK 249, 252
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Исследование органов грудной клетки 225 
Укладка 225

Исследование плечевого сустава 
Набор катушек dS Flex 247 
Набор катушек dS MSK 244 

Исследование позвоночника 
Укладка 218 

Исследование стопы
Набор катушек dS Flex 280 
Наборы катушек dS MSK 278 

Исследование тазобедренного сустава 
Набор катушек dS Flex 265 

Исследования голеностопного сустава 275 
Исследования локтевого сустава 

Укладка 248 
Исследования стопы 275 
Исследования тела 

Укладка 225 
Исследования шеи 

Укладка 222 
История печати 318, 731

К

Кардиологические проекции 649 
Планирование 647 

Карта ADC 501 
Карта ADC изо 501 
Карта DW1 изо 500 
Карта eADC 501 
Карта eADC изо 501 
Карта FA. 502 
Карта t-теста 534 
Карта исследования ExamCard 357 
Карты задержки

Динамический просмотр, Анализ Т2* 558 
Карты метаболитов 605 
Карты отношений 605 
Катушка Body 189 
Катушка dS Flex Breast 194 
Катушка Flex L, М, S 186 
Катушка MSK М, S 186 
Катушка NVS Head Base 180 
Катушка NVS Head Top 180 
Катушка NVS Spine 180 
Катушка TorsoCardiac 186 
Катушки 179

Катушки (параметры)
Карта исследования ExamCard 376 

Катушки dS Flex 195 
Катушки dStream 179 
Катушки MSK 198 
Квадрупольный артефакт 809 
Китайские символы, данные пациентов 353 
Клавиатура 295 
Клавиша пуска Windows 295 
Классический стандарт DICOM 769 
Клинья 207
Кнопка "Выравнивание сканов" 625 
Кнопка AutoVoice 285 
Кнопка аварийной остановки стола 298 
Кнопка запуска/приостановки сканирования 

"U1M" 123
Кнопка остановки сканирования 

"UIM" 124
Кнопка приостановки сканирования

"UIM" 123
Кнопка разблокировки деки стола 121 
Кнопка разговора 123 

"UIM" 131
Кнопка экстренной остановки 124 
Количественный анализ потока 617 

Постобработка 475 
Кольцевидный 803 
Кольцо нагрузки катушки Q-Head 681 
Комментарий 439
Комплекты катушек dStream 179,188
Конкретная доза облучения (SED) 55, 329
Контекстная справка 299
Контекстные меню 302
Контраст (параметры), ExamCard 375
Контрастная МРА. 619
Конфигурация DICOM 768
Корейские символы, данные пациентов 353
Коронарные артерии

Охват определенных областей 669 
Полный охват сердца 669 

Корректировка для фильтра DSA 604 
Коррекция движения, визуализация BOLD 529 
Краткие сведения (параметры), ExamCard 375 
Краткость усиления

Динамический просмотр. Анализ Т1 568
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Л

Латерализация 364 
Латерализация, ExamCards 371 
Легочные клапаны 651 
Лодыжка

Набор катушек dS Flex 280 

М
Магнитное поле 

Выключение 43
магнитогидродинамический эффект 162 
Макс. В1+ср. кв. 382 
Макс, усиление

Динамический просмотр, Анализ Т1 567 
Макс.относит. усиление

Динамический просмотр. Анализ Т1 568 
Максимальная скорость 480 
Маркировка артериальных спинов 641 
Маркировка имплантатов, используемых в условиях 

МРТ 29
Маркировка позвонков 424 
Масштабирование 306, 312 
Матрасы 205
Медицинское наблюдение 40 
Меню анализа 317 
Меню запуска 300 
Меню исследования 315 
Меню пациентов 315 
Меню просмотра 317 
Меню справки 319 
Метаболиты (параметры) 599 
Металл

фрагменты 34
Метод Modified Look-Locker Inversion Recovery (MOLLI) 

technique 664
Метод подавления воды в исследованиях головного 

мозга 694
Метод ручной калибровки сигнала ВКГ

в окне отображения физиологических данных 144 
Мешки с песком 207 
Минимальная скорость 480 
Митральные клапаны 652 
Многофункциональные катушки 186 
Мозаичное отображение 331 
Мониторинг данных 317 
МРА без контрастного усиления (TRANCE) 629 
МР-ангиография 613

МР-ангиография (МРА) 613 
МР-ангиография сосудов голени 234 
МР-спектроскопия молочной железы 704 
МР-спектроскопия мышечной ткани 707 
МР-спектроскопия печени 706 
МР-спектроскопия предстательной железы 698 
Мультипланарное реформатирование 446 
Мышь 295
Мягкий матрас для нейроваскулярных исследований 

позвоночника 206

Н

Набор катушек dS NVS HeadSpine 190,191 
Набор катушек NVS HeadSpine 190,191 
Наборы катушек MSK

Укладка 243, 249, 256, 270, 275, 278 
Наложение 800 
Наложение, РСА 806 
Нарушенная терморегуляция 35 
Настройка вентиляции в туннеле 

"UIM" 131
Настройка громкости музыки 

"UIM" 131 
Настройка окна 305 
Настройка освещения туннеля 

"UIM" 130
Настройка отображения физиологических сигна­

лов 145
Настройка фазы 597
Настройка фазы спектра 597
Настройки видеоролика 308, 459
Настройки печати 736
Настройки просмотра изображений 465
Настройки языка 342
Наушники 209

Держатель на деке стола 121 
Начальное вычитание базовой линии 598 
Нейро (Т2*) перфузия 640 
Непрерывный режим 431 
Новое исследование 296,315,345

О

О системе... 320
Обезличивание данных пациента 752 
Обзор Planscan 333 
Область индикации состояния 329 
Область просмотра двух баз данных ЕС 360

Prodiva 1.5Т CS/CX
857



Предметный указатель

Область просмотра одной базы данных ЕС 360 
Область распространения 393, 394 
Область состояния пациента 329 
Оборудование сторонних производителей 80 
Обработка SmartLine 357, 409, 410 
Обработка данных 747 
Общее неврологическое исследование 

Укладка 218 
Объединение 457,460 
Объединение учетных номеров 352 
Объединить с сильной обрезкой 460 
Объединить серии 

MobiView 460
Обычное наблюдение за пациентом 40 
Одежда 36 

влажная 37
содержащая металлические детали 36 
содержащая токопроводящее волокно 36 

Одновоксельная спектроскопия в исследованиях моз­
га 683

Окно карт исследований ExamCard 359
Окно миниатюр 321
Окно отзывов клиентов 319
Окно списка 321
Описание клавиатуры 295
Опорная катушка

Катушка dSTotalSpine 192 
Опорная точка пациента 124 
Определение F0 818 
Определение имплантата 29 
Опускание деки стола 

"UIM" 126
Опции настройки окна 

MobiView 460
Ориентация 309, 461, 552, 562 
Освещение туннеля 123 
Освещение туннеля магнита 123 
Основные проекции 649 
Особенноаи состояния пациента 

Ввод 345 
Ост.скан

Пункт меню 296
Остановка перемещения деки стола 

Чрезвычайная ситуация 124 
Остановка сканирования 

"UIM" 129
Остаточные сигналы 820

Открыть для просмотра 296, 315 
Отм 301 
Отн. SNR 383
Относительное усиление (динамический просмотр/ 

анализ Т1) 567
Относительный уровень сигнала (RSL) 383 
Отображение графика 606 
Отображение каскадом 332 
Отображение физиологических данных 142 
Отрицательный интеграл (N1) 557 
Отсоединить заднюю катушку 366 
Очередь заданий 296, 318, 755

П
Пакет FiberTrak 503 
Пакет MobiView 456 
Пакет постобработки диффузии 496 
Пакеты для анализа данных 475 
Пакеты для просмотра данных 437 
Пакеты постобработки 437, 475 
Панель запуска 320
Панель инструментов для видеоролика 308, 459 
Панель управления 374

Диспетчер карт исследований ExamCard 359 
Панорамирование 306 
Папки ExamCard 357 
Парадигма 675 
Параметрические карты 

Пакет диффузии 499 
Параметры печати 732 
Передача на раб.стан. 366 
Передающая и приемная катушка 179 
Переключатель ручного управления 70 
Переключение или выбор текущего атрибута 459 
Переключиться на вид 

FiberTrak 506
Перемещение в плоскость сканирования 124 

"UIM" 128
Перемещение деки стола 70, 621 

Всплывающее сообщение 387 
Перемещение деки стола внутрь туннеля магнита 

"UIM" 125
Перемещение деки стола вручную 

"UIM" 130
Перемещение пациента в изоцентр 126 
Перенос протонов амида (APT) 711
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Периодическая проверка качества изображений Порядок работы при перфузии
(PIQT) 824 Перфузия миокарда 657

Перманентный макияж 35 Последовательность Look-Locker 661
Перфузия Последовательность, используемая в режиме поздне­

МР-томография сердца 656 го контрастного усиления 660
Перфузия под нагрузкой Поток 480

МР-томография сердца 657 Появление ложных изображений 819
Печать 731 Прдлж. 301
Печать изображения 731 Предварительный просмотр печати 735
Печать серии 731 предварительный скрининг 27
Пиковая скорость 481 Предметный указатель 557
Плавное объединение 460 Предстат. железа 698
Планирование геометрических параметров 386 Предустановленные процедуры 682

р Планирование первого сканирования 386 Прекращение реконструкции 388
Планирование, гиппокамп 697 Преобразование Фурье 815
Плановые проверки, выполняемые пользовате­ Привязка

лем 821 Добавить в 332
Площ., огран. кривой Применить ссылку 332

Динамический просмотр. Анализ Т1 568 Удалить из 333тНогч Площадь 480 Приемные РЧ-катушки 214
00о Подавление данных пациентов 752 Прим 301
*
тЧоо

Подавление жира Принадлежности 205
tv
чН Ангиография коронарных артерий 673 Приостановка сканирования
СГ101 Подбор катушек, автоматический 384 "UIM" 129
го Подгонка пиков 599 Приточная МРА 613,614чНо
00 Подгонка с помощью полиномиального (многочленно­ Проверка магнита 822
1Л го) сплайна 819 Продолжительность повторения парадигмы 543

Подготовительный импульс Т2 Проекция RAO (правая передняя косая) 650
Ангиография коронарных артерий 673 Проекция максимальной интенсивности 446, 613

Подготовка к сканированию Проекция минимальной интенсивности 446, 613
Расширенный редактор параметров 377 Проекция по поперечной оси. 650

W Редактирование ЕС 390 Прокладка для головы 206
Подготовка пациента Прокладка для стоп 206

Катушки 213 Прокладки 206
Подготовка пациента, простата 699 Прокладочный матрас 206
Подготовка системы Просмотр исследования 296, 315

Выберите пункт "Предыдущие исследования" 351 Просмотр результатов
Подтвердить нумерацию позвонков 414 Запуск пакета ImageView 445
Подъем деки стола Пакет ImageView 438

"UIM" 126 Противопоказания 28
Позднее контрастное усиление 659 Протокол синхронизации Esys (ESP) 545
Полиномиальные члены базовой линии 599 Протонные фантомы 94
Полоса пропускания, головной мозг 692 Процент фазы 383
Получ. MPS воке. 382
Пользовательская документация 300 Р

</)о. Порядок действий при сбоях в работе 843 Разблокировать базу данных ExamCards 403
1са. Разделение динамических сканов 396
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Разделение исследования 772 
Разделы справки 296, 319 
Размер кластера 531, 536 
Размещение в изодентре

Возврат в плоскость сканирования 128 
Расположение объема в простате 701 
Расположить окна в виде вкладок 332 
Расположить окна каскадом 332 
Расположить окна мозаикой 331 
Распространение GeoLink 366 
Распространить поле обзора 394 
Расширенная МР-томография DICOM 769 
Расширенное отображение физиологических дан­

ных 142
Регистрация диффузии 495
Регламент REACH 841
Редактор базы данных SmartGeometry 413
Редактор пиков 606
Редактор скрипта 587
Режим быстрого формирования изображений, голов­

ной мозг 695
Режим одиночного изображения 432 
режим параллелепипеда, 325 
Режим подготовки ExamCard 408 
Режим подтверждения пользователем 415 
Режим реального времени 

Визуализация BOLD 529 
Режим ручного управления 123 

Перемещение деки стола 123 
Режимы работы 40, 48

Контролируемый режим первого уровня 40 
Ремень для иммобилизации 209 
Ремень для катушки Spine 208 
Ремень для локтя 209 
Ремень для плеча/бедра. 208 
Ремни 208
Рендеринг трехмерной затененной поверхности 446 
Рендеринг трехмерной незатененной поверхно- 

а и  446

Сбросить масштабирование / панорамирование 307, 
310, 462, 554, 564

Сбросить окно 307,310,462,554,564 
Сведения об изображении 309,461, 553, 563 
Свойства ExamCard 397
Свойава отображения физиологических данных 145

Связь между оператором и пациентом 
"UIM" 131

Сглаживание (ширина) 535
Сдвиг пик. частоты 603
Сдвиг сигнала временной области 591
Сегментация левого желудочка сердца 653
Сертификат соответствия стандарту DICOM 300
Сетевой узел DICOM 768
Символы 101
Система Central Protocol Management (СРМ) 429 
Система внутренней связи 299 
Система передачи физиологических данных 135, 317 

Низкий уровень заряда аккумулятора 143 
Системное меню 318 
Сканирование в режиме кинопетли 653 
Сканирование в режиме кинопетли с высоким времен­

ным разрешением 669
Сканирование для расчета времени болюса 622 
Сканирование с высокими значениями SAR 54 
Сканирование фантома 681 
Скорость вымывания

Динамический просмотр. Анализ Т1 568 
Скорость намывания

Динамический просмотр, Анализ Т1 568 
Скрипт 578, 586 
Скрипт работает 580 
Скрыть 301
Скрыть/Показатьблок 326 
Скрыть/Показать объем 325 
Скрыть/Показать стек 325 
Смещ/накл (параметры), ExamCard 375 
Снимок экрана 318, 333 
Событийная парадигма 676 
Создание карт 605
Сообщить о проблеме компании Philips 319 
Состояние представления 310, 462, 553, 554, 564 
Сохранить ExamCard 317 
Спектральное разрешение, головной мозг 692 
Спектроскопическая визуализация в гиппокампе 697 
Спектроскопическая визуализация в исследованиях 

мозга 683
Спектроскопия мозга 683 
Справочная система 299
Сравнение данных сеансов сканирования QFlow 484 
Среднее транзитное время (МТТ) 557 
Средняя скорость 480 
Средства позиционирования 205
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Средство управления характеристиками системы
{SPT) 319

Стабильность BOLD 824
Стабильность функциональной МРТ-томографии 824
Стандартное отклонение скорости 481
Статистические параметрические карты (SPM) 533
Статистические параметрические карты. 540
Статическое магнитное поле 46
Стимуляция периферических нервов {PNS) 58, 329
Стол пациента 120
Страница конфликтов, ExamCard 376
Сшивание в аксиальной проекции 460

Таблица преобразования 443, 551, 562 
Таблица результатов 

SpectroView 604 
Таблица цветов 443, 551, 562 
Татуировки 35 
Текстовое окно 439 
Текущее изображение 301 
Текущий вид 301
Температура в кабинете для исследований 50 
Тестирование с нагрузкой при МРТ 653 
Техническое обслуживание 821 
Токовые петли 216
Трансдермальный медицинский пластырь 37 
Трехмерный режим, планирование отображения 325 
Трехсрезовое изображение SA 

DSMR 655
Трехстворчатые клапаны 651 
Тумблер 123

Устройство светового визирования 73,124 
Учетная запись пользователя 339

Фазово-контрастная ангиография 615 
Фактический процент фаз 383 
Факторы риска 66 
Фантомы 92 
Физиологические сигналы

выбор отображаемых параметров 145 
Физиологический сигнал 

Временной интервал 144 
Фильтрация аподизации 592 
Фильтры 815 
Формат 439
Фракционная анизотропия (FA) 501 
Функции клавиатуры 302 
Функция желудочка 653 
Функция разделения серий Series Split 754

Цветовая кодировка зажимов ЭКГ/ВКГ 159 
Центрирование

Устройство светового визирования 127 
Цифровой разъем 132

Частота fO 818
Частота сердечных сокращений [уд/мин] 365

Удельная мощность поглощения (SAR) 47, 329 
Удобство пациента 283 
Узел DICOM 768
Узел автоматического экспорта изображений 397 
Узлы автоматического экспорта изображений 366 
Укладка 213 
Укладка пациента 

Катушки 213
Размещение в изоцентре 126 

Улучшить SmartGeometries с помощью текущего пла­
нирования 414 

Уровень звук. давл. 382 
Устройства защиты 133
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черно-белых полос
SShot и направление жирового сдвига 812
Артефакт - жалюзи 805
Артефакт - лесенка 805
артефакт REST 810
Артефакт в виде 803
Артефакт нескольких стеков 810
Артефакт подавления жира 807
Артефакт секущей линии 812
Артефакты, вызванные пульсацией СМЖ 797
Водно-жировое дефазирование 799
Водно-жировой сдвиг 798
Восприимчивость 802
Движение сердца 794
Дефект заполнения 798
Дыхание 795
Квадрупольный артефакт 809 
Кольцевидный 803 
Кровоток 796 
Магнитнь[й материал 802 
Собственное заворачивание артефактов при 

SENSE 812
Собственное заворачивание при SENSE 811 

Число пикселов 480 
Чрезвычайная ситуация

Возобновление перемещения деки стола 125 
Остановка перемещения деки стола 124

Ш
Шиммирование, гиппокамп 698 
Шторка ЗО-К-пространства

Ангиография коронарных артерий 673

Экспорт DICOM 754
Экстренная остановка 123
Экстренное выключение магнита 43
Электромагнитная совместимость (ЭМС) 39
Эталонная ткань 383
Эффекты насыщения в спектре 817

Японские символы, данные пациентов 353, 354
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