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Описание электрокардиографов

Введение

Н а с то я щ е е  р у к о в о д с т в о  по  э кс п л у а та ц и и  (в д а л ь н е й ш е м  

« р у ко в о д с тв о » ) п р е д с т а в л я е т  со б о й  о б ъ е д и н е н н ы й  д о к у ­

м е н т  по  э кс п л у а т а ц и и  и т е х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  э л е к ­

тр о ка р д и о гр а ф о в  ко м п ь ю т е р н ы х  « П о л и -С п е ктр -8 »  и « П о л и -  

С п е ктр -8 /Е »  (в  д а л ь н е й ш е м  « э л е ктр о ка р д и о гр а ф » , « э л е к ­

т р о ка р д и о гр а ф ы » ).

Р у ко в о д с тв о  я в л я е т с я  д о ку м е н т о м , у д о с то в е р я ю щ и м  га р а н ­

ти р о в а н н ы е  и з го т о в и т е л е м  т е х н и ч е с ки е  х а р а кт е р и с т и ки  

э л е к т р о ка р д и о гр а ф о в .

Перед началом работы внимательно ознакомьтесь 
с настоящим руководством по эксплуатации!

В а ш и  о тзы в ы  и п о ж е л а н и я  н а п р а в л я й те  по  а д ре су :

153000, Иваново, Главпочтамт, а/я 10 

ил и  по  э л е кт р о н н о й  п о чте : 

help@neurosoft.com

Д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю  о п р о д у кц и и  О О О  « Н е й р о ­

с о ф т»  вы  м о ж е т е  п о л у ч и т ь  в се ти  In te rn e t по  а д ре су :

www.neurosoft.com

или  по  те л е ф о н а м :

(4932) 59-21-12 (служба технической поддержки)

(4932) 95-99-99 

(4932) 24-04-34
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Важные инструкции по безопасности 

Показания к применению
Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  « П о л и -С п е к т р -8 »  п р е д н а зн а ч е н  д л я :

•  р е ги стр а ц и и  э л е к т р о к а р д и о гр а м м ы  ч е л о в е ка  с п е р е д а ч е й  

в р е ж и м е  р е а л ь н о го  в р е м е н и  на  п е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю ­

тер ;

•  в и зуа л и за ц и и  э л е к т р о к а р д и о гр а м м ы  на  экр а н е  п е р с о ­

н а л ьн о го  ко м п ь ю т е р а  и /и л и  п е ч а ти  на б у м а ге  с  п о м о щ ь ю  

с о в м е с ти м о го  п е ч а т а ю щ е го  у с тр о й с тв а ;

•  с о хр а н е н и я  э л е к т р о ка р д и о гр а м м ы  в па м я ти  п е р с о н а л ь ­

н о го  ко м п ь ю те р а ;

•  д е те кти р о в а н и я  и м п у л ь с о в  и с ку с с тв е н н о го  в о д и т е л я  

ри тм а  (и м п л а н т и р у е м о го  и л и  ч р е с п и щ е в о д н о го ).

Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  « П о л и -С п е к т р -8 /Е »  п р е д н а зн а ч е н  д л я :

•  р е ги стр а ц и и  э л е к т р о к а р д и о гр а м м ы  (д о  8 ка н ал ов ), р и тм а  

д ы х а н и я  (1 ка н а л ) и с ф и гм о гр а м м ы  п е р и ф е р и ч е с ки х  с о ­

с у д о в  (до  3 к а н а л о в ) ч е л о в е к а  с  п е р е д а ч е й  в р е ж и м е  р е ­

а л ьн о го  в р е м е н и  н а  п е р с о н а л ь н ы й  ко м п ью те р ;

•  ви зу а л и за ц и и  э л е к т р о ка р д и о гр а м м ы  р и тм а  д ы х а н и я  и 

с ф и гм о гр а м м ы  на  э к р а н е  п е р с о н а л ь н о го  к о м п ь ю т е р а  

и /и л и  пе ча ти  н а  б у м а ге  с  п о м о щ ь ю  с о в м е с ти м о го  п е ч а ­

т а ю щ е го  у с т р о й с т в а ;

•  с о хр а н е н и я  э л е к т р о к а р д и о гр а м м ы  р и тм а  д ы х а н и я  и 

с ф и гм о гр а м м ы  в п а м я ти  п е р с о н а л ь н о го  ко м п ью те р а ;

• а в то м а т и зи р о в а н н о го  и зм е р е н и я  а м п л и ту д н ы х  и в р е м е н ­

н ы х  х а р а кт е р и с т и к  э л е к т р о ка р д и о гр а м м ы , п о с тр о е н и я
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с и н д р о м а л ь н о го  а в то м а ти зи р о в а н н о го  з а к л ю ч е н и я  по  

э л е к т р о ка р д и о гр а м м е ;

•  д е т е к т и р о в а н и я  и м п у л ь с о в  и с ку с с тв е н н о го  в о д и т е л я  

р и тм а  (и м п л а н т и р у е м о го  ил и  ч р е с п и щ е в о д н о го );

•  при  п о д кл ю ч е н и и  д о п о л н и т е л ь н ы х  п р о гр а м м н ы х  м о д у л е й  

д л я  а н а л и з а  в а р и а б е л ь н о с т и  с е р д е ч н о го  р и тм а , р е з у л ь ­

т а т о в  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  п р о б  с  ф и зи ч е с ко й  н а гр у з ко й , 

п о зд н и х  п о т е н ц и а л о в  ж е л у д о ч ко в , д и с п е р с и и  и н т е р в а л а  

Q T , с ко р о с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  п ул ь со в о й  в о л н ы .

Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  р е ги с тр а ц и и  

э л е к т р о ка р д и о гр а м м ы  (д о  8 ка н а л о в ), р и тм а  д ы х а н и я  (« П о - 

л и -С п е к т р -8 /Е » )  и с ф и гм о гр а м м ы  п е р и ф е р и ч е с к и х  с о с у д о в  

ч е л о в е ка  в с о с т о я н и и  по ко я  и при  п р о в е д е н и и  ф у н к ц и о ­

н а л ь н ы х  п р о б  (в кл ю ч а я  пр о б ы  с  ф и зи ч е с ко й  н а гр у з ко й  на 

с о в м е с т и м ы х  м о д е л я х  в е л о э р го м е тр о в  и т р е д м и л л )  (то л ь ко  

« П о л и -С п е к т р -8 /Е » ) и п е р е д а ч и  р е зу л ь та то в  на  п е р с о н а л ь ­

ны й ко м п ь ю т е р  в р е ж и м е  р е а л ьн о го  вр е м е н и .

Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы  м о гу т  и с п о л ь зо в а ть с я  в р а з л и ч н ы х  

л е ч е б н о -п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е д и ц и н с ки х  о р га н и з а ц и я х  

(в кл ю ч а я  б о л ь н и ц ы , п о л и кл и н и ки , д и с п а н с е р ы  и м е д и ц и н ­

ски е  о р га н и з а ц и и  ско р о й  м е д и ц и н с ко й  п о м о щ и  и д р .)  и м е ­

д и ц и н с к и х  о р га н и з а ц и я х  о с о б о го  ти п а  (в кл ю ч а я  ц е н тр ы  

п р о ф и л а кт и ки , ц е н тр ы  м е д и ц и н ы  ка та с тр о ф , ц е н тр ы  в о е н ­

н о -в р а ч е б н о й  э кс п е р т и з ы  и д р .) , н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с ки х  

и о б р а з о в а т е л ь н ы х  м е д и ко -б и о л о ги ч е с ки х  о р га н и з а ц и я х .

Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  

с р е д н и м  и в р а ч е б н ы м  м е д и ц и н с ки м  п е р с о н а л о м , п р о ш е д ­

ш им  с п е ц и а л ь н у ю  п о д го то в ку  по  э л е к т р о ка р д и о гр а ф и и  

(в кл ю ч а я  с е р т и ф и ка ц и о н н ы й  ку р с  по  с п е ц и а л ь н о с т и  « Ф у н к ­

ц и о н а л ь н а я  д и а гн о с т и ка » , т е м а т и ч е с ко е  у с о в е р ш е н с т в о в а ­

н ие  по  т е м е  « Э л е ктр о ка р д и о гр а ф и я » ).

Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы  не  и м е ю т  о гр а н и ч е н и й  по  в о з р а с т у .



Противопоказания к применению
П р о ти в о п о ка за н и я  к  п р и м е н е н и ю  э л е кт р о ка р д и о гр а ф о в  

« П о л и -С п е ктр -8 » , « П о л и -С п е к т р -8 /Е »  (кр ом е  ко м п л е кт а ц и и  

с п р о гр а м м н ы м  м о д у л е м  « П о л и -С п е к т р .N E T /Э р го »  и « П о л и -  

С пектр . N E T /С Р П В » ), о тс у т с т в у ю т .

А б с о л ю тн ы м и  п р о т и в о п о к а з а н и я м и  к  и с п о л ь зо в а н и ю  к а р ­

д и о гр а ф а  « П о л и -С п е к т р -8 /Е »  в  ко м п л е кта ц и и  с п р о гр а м м ­

ны м  м о д ул е м  « П о л и -С п е к т р .N E T /Э р го »  д л я  п р о в е д е н и я  

ф у н кц и о н а л ь н ы х  п р о б  с  ф и з и ч е с ко й  н а гр узко й  я в л я ю т с я ;

•  остр ы й  и н ф а р кт  м и о к а р д а  в т е ч е н и е  2 д н е й  с  м о м е н т а  

р азвития ,

•  н е с та б и л ь н а я  с т е н о ка р д и я ,

•  н е ко н т р о л и р у е м ы е  н а р у ш е н и я  р и тм а  с н а р у ш е н и е м  г е ­

м о д и н а м и ки ,

•  а кти вн ы й  э н д о к а р д и т ,

•  тя ж е л ы й  кл и н и ч е с ки  м а н и ф е с т и р у ю щ и й  с те н о з  а о р ты ,

•  д е ко м п е н с и р о в а н н а я  с е р д е ч н а я  н е д о с та то ч н о с ть ,

•  л е го ч н а я  э м б о л и я , и н ф а р кт  л е гко го  или  тр о м б о з  гл у б о к и х  

вен н и ж н и х  ко н е ч н о с т е й ,

•  а кти в н ы й  м и о к а р д и т  и л и  п е р и ка р д и т ,

•  о страя  р а с с л а и в а ю щ а я  а н е в р и з м а  аор ты ,

•  ф и зи че с ки е  о т к л о н е н и я , п р е п я тс тв у ю щ и е  в ы п о л н е н и ю  

те с та  с  ф и з и ч е с ко й  н а гр у з ко й .

О тн о с и те л ь н ы м и  п р о т и в о п о к а з а н и я м и  к  и с п о л ь з о в а н и ю  

ка р д и о гр а ф а  « П о л и -С п е к т р -8 /Е »  в ко м п л е кта ц и и  с  п р о ­

гр а м м н ы м  м о д у л е м  « П о л и -С п е к т р .N E T /Э р го »  д л я  п р о в е -

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)



д е н и я  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  п р о б  с  ф и зи че ско й  н а гр у з ко й  я в л я ­

ю тся :

•  у с т а н о в л е н н ы й  ге м о д и н а м и ч е с ки  зн а ч и м ы й  с т е н о з  с т в о ­

л а  л е в о й  ко р о н а р н о й  а р те р и и ,

•  с р е д н е й  с т е п е н и  или  тя ж е л ы й  сте н о з  а о р ты  с  н е у с т а н о в ­

л е н н о й  с в я з ь ю  с т е н о з а  с  кл и н и ч е ско й  с и м п т о м а т и ко й ,

•  т а х и а р и т м и и  с  н е к о н тр о л и р у е м о й  ч а с то то й  с о кр а щ е н и я  

ж е л у д о ч ко в ,

•  п р и о б р е те н н а я  а тр и о в е н тр и ку л я р н а я  б л о к а д а  в ы с о ко й  

гр а д а ц и и  и л и  п о л н а я ,

•  ги п е р т р о ф и ч е с ка я  о б с тр у кти в н а я  ка р д и о м и о п а т и я  с  в ы ­

со ки м  гр а д и е н т о м  в покое ,

Описание электрокардиографов

•  н е д а в н о  п е р е н е с е н н о е  о с тр о е  н а р у ш е н и е  м о з го в о го  к р о ­

в о о б р а щ е н и я  (в  то м  ч и сл е , пр е хо д я щ е е ),

•  п с и х и ч е с к и е  р а с с тр о й с тв а , п р е п я тс тв у ю щ и е  с о т р у д н и ч е ­

с тв у  п а ц и е н т а  в х о д е  п р о в е д е н и я  п р о ц е д у р ы ,

•  и с х о д н а я  а р т е р и а л ь н а я  ги п е р те н зи я  с  у р о в н е м  а р т е р и ­

а л ь н о го  д а в л е н и я  > 2 0 0 /1 1 0  мм рт. ст.,

•  н е к о м п е н с и р о в а н н ы е  с о с то я н и я , в кл ю ч а я  т я ж е л у ю  а н е ­

м и ю , э л е к т р о л и т н ы е  н а р уш е н и я , ги п е р ти р е о з .

О т н о с и т е л ь н ы м и  п р о ти в о п о ка за н и я м и  к  и с п о л ь з о в а н и ю  

ка р д и о гр а ф а  « П о л и -С п е к т р -8 /Е »  в ко м п л е кт а ц и и  с  п р о ­

гр а м м н ы м  м о д у л е м  « П о л и -С п е к т р .N E T /С Р П В »  д л я  р е ги ­

с тр а ц и и  с ф и гм о гр а м м ы  с о н н о й  и б е д р е н н о й  а р т е р и и  я в л я ­

ю тся :

•  н а л и ч и е  (и л и  п о д о зр е н и е  на н а л и ч и е ) т р о м б а  с о н н о й  

а р те р и и  с о  с т о р о н ы  н а л о ж е н и я  д а тчи ка .



•  си н д р о м  ги п е р ч у в с т в и т е л ь н о с т и  ка р о ти д н о го  с и н у с а , 

с о п р о в о ж д а ю щ и й с я  зн а ч и м ы м и  н а р у ш е н и я м и  р и тм а  и 

п р о в о д и м о с ти ,

•  тр о м б о зы  и т р о м б о ф л е б и т ы  гл у б о ки х  и п о в е р х н о с т н ы х  

вен б е д р а  с о  с т о р о н ы  н а л о ж е н и я  д а тч и ка :

Меры безопасности при 
использовании электрокардиографов

Э л е кт р о ка р д и о гр а ф  д о л ж е н  и с п о л ьзо в а тьс я  т о л ь к о  с п е ц и ­

а л и стам и , п р о ш е д ш и м и  о б у ч е н и е  р а б о те  на  н е м . Н е  с л е д у ­

е т  пы та ться  п р и м е н я т ь  п р и б о р  б е з  н е о б х о д и м ы х  з н а н и й , 

о пы та  р аб о ты  и н а в ы к о в  и н те р п р е та ц и и  р е зу л ь та то в .

Э л е кт р о ка р д и о гр а ф  н е  с о д е р ж и т  в н утр и  в ы с о к о в о л ь т н ы х  

цепей, о п а с н ы х  д л я  ж и з н и  ч е л о в е ка . П р а в и л ьн а я  э к с п л у а ­

тац ия  п р и б о р а  б е з о п а с н а  д л я  в р ача  и п а ц и е н та . О д н а к о  

при и с п о л ь зо в а н и и  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  з а п р е щ а е тс я :

•  П о д кл ю ч а ть  э л е к т р о ка р д и о гр а ф  к б л о ка м  п и та н и я  и д р у ­

гим  у с т р о й с т в а м , и м е ю щ и м  U S B  вход , п р е д н а з н а ч е н н ы й  

для  за р я д ки  м о б и л ь н ы х  у с тр о й с тв . Д о п у с ка е тс я  п о д к л ю ­

ч е н и е  т о л ь к о  к  U S B  р а зъ е м а м  п е р с о н а л ь н ы х  и п е р е н о с ­

н ы х  ко м п ь ю т е р о в .

•  П о гр уж а ть  п р и б о р  в в о д у  или  д р у ги е  р а с тв о р ы . П р а в и л а  

д е зи н ф е кц и и  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  п р и в е д е н ы  в р а з д е л е  

4 .3  « Д е з и н ф е к ц и я » .

•  И с п о л ь зо в а ть  э л е к т р о ка р д и о гр а ф  в п о м е щ е н и и  с  т е м п е ­

ратуро й  в о з д у х а  н и ж е  5 °С , в ы ш е  4 0 °С  ил и  о т н о с и т е л ь н о й  

в л а ж н о с ть ю  в о з д у х а , п р е в ы ш а ю щ е й  90% .

•  Р о н ять  э л е к т р о к а р д и о гр а ф  с  вы соты  б о л е е  1 м е т р а . В 

с л у ч а е  п а д е н и я  и л и  п о в р е ж д е н и я  и с п о л ь зо в а н и е  п р и б о ­

ра д о п у с ка е т с я  т о л ь к о  п о с л е  п р о в е д е н и я  д и а гн о с т и к и  и 

р ем о нта  в а в т о р и з о в а н н о м  с е р в и сн о м  ц е н тре .

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)
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•  В с к р ы в а т ь  и р е м о н ти р о в а ть  э л е к т р о ка р д и о гр а ф  н е а в т о ­

р и зо в а н н ы м  п е р с о н а л о м .

О б о р у д о в а н и е  и а кс е с с у а р ы , и с п о л ь з у е м ы е  с о в м е с т н о  с 

э л е к т р о к а р д и о гр а ф о м , д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и ­

ям , и з л о ж е н н ы м  в та б л . 2 и 3 н а с т о я щ е го  р у ко в о д с тв а . 

Н а р у ш е н и е  д а н н ы х  тр е б о в а н и й  м о ж е т  о т р и ц а т е л ь н о  с к а ­

з а ть с я  н а  э л е кт р о м а гн и т н о й  с о в м е с т и м о с ти  (п р и в е с т и  к 

у в е л и ч е н и ю  п о м е х о э м и с с и и  или  с н и ж е н и ю  п о м е х о у с т о й ч и ­

в о с ти ), а  т а к ж е  н а  б е зо п а с н о с ти  и ф у н к ц и о н и р о в а н и и  п р и ­

бо ра .

Возможные побочные эффекты
И с п о л ь з о в а н и е  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  по  н а з н а ч е н и ю  не  

в ы з ы в а е т  п о б о ч н ы х  э ф ф е кто в .

В о з м о ж н о  р а зв и ти е  м е с тн ы х  а л л е р ги ч е с ки х  р е а кц и й  на 

кл е я щ у ю  и р а б о ч у ю  п о в е р х н о с ти  кл е я щ и х с я  о д н о р а з о в ы х  

ил и  р а б о ч у ю  п о в е р х н о с т ь  м н о го р а зо в ы х  э л е к т р о д о в  Э К Г .

Описание электрокардиографов
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

1. Описание электрокардиографов

1.1. Основные технические 
характеристики 
электрокардиографов
Таблица 1. Основные технические характеристики электрокардио­
графов

Н а и м е н о в а н и е  п а р ам е тра З н а ч е н и е

Каналы ЭКГ:
Количество каналов 8

Отведения I, II, III, aVL, aVR, aVF, 
V I . . .  V 6

Диапазон изм ерения напряжения 0 .0 3 -5  мВ

О тносительная погреш ность  измерения 
напряжения для амплитуд :
•  менее 500 мкВ
•  от 500 мкВ д о  5 мВ

в пределах ± 2 5  мкВ 
в предел ах ±7%

Напряжение вн утренних ш умов, •
приведенны х
ко входу

не более 2 0  мкВ

Н еравномерность А Ч Х  в диапазоне:
• от 0.5 до  60  Гц
•  от 60 до  75 Гц

от -1 0  д о  +5%  
о т - 3 0  д о  +5%

О тносительная погреш ность  измерения 
интервалов врем ени

в пределах ± 7%

О тносительная погреш ность  регистрации 
калибровочны х им пульсов

в пределах +5%

Диапазон изм ерения ЧСС 3 0 -2 4 0 '/м и н

Погреш ность изм ерения ЧС С в пределах ±1 '/м ин

Детектор им пульсов кардиостим улятора есть

Контроль качества установки  электродов есть

Контроль обры ва эл ектрод ов в процессе 
регистрации Э КГ

есть

Защита от им пул ьсов  деф ибриллятора есть'*

12



Продолжение таблицы 1

Описание электрокардиографов

Н а и м е н о в а н и е  парам етра З н а ч е н и е

К оэф ф иц иент подавления синф азных 
помех

не м енее  100000

В ходное сопротивл ение не менее 20 МОм

Канал дыхания '̂:

К ол ичество  каналов 1

П олоса пропускания  по уровню  минус 
(3±0.5) д Б

0 .0 6 -7 .5  Гц

Общие параметры электронного блока:

С вязь с ком пью тером U S B -порт

Н апряж ение  питания;
• электронн ы й  блок 5 В DC
•  систем а  на базе персонального 

ком пью тера
220 В А С  (50 Гц)

•  систем а  на базе портативного 
ком пью тера

220 В А С  (50 Гц)/ВИП

К л им атическое  исполнение:
•  при экспл уатации УХЛ 4 .2  по  ГО С Т 15150
•  при транспортировании 5 по  ГО С Т 15150

Требования  к материалам согласно
Т У  26 .60 .12 -015-13218158-2017

С тепень защ иты  от внеш них 
воздействий

код IP20 по  ГО С Т 14254

Габаритны е размеры :
• эл ектронны й блок электрокардиогра- (12 6 х6 8 х2 5 )± 5  мм

фа (75 х4 8 х3 0 )± 5  мм
•  разветвитель
•  сум ка  д ля  переноски

(240х185х130)±10  мм

Д л ина  кабеля:
•  связи с ком пью тером  объединенного с 

основны м  блоком
2 .5±0.2  м

• отведения Э КГ 1.45±0.1 м
•  связи вел оэргом етра  с компьютером 3.0±0.1 м
•  связи USB, А  —> В 3 .0±0 .05  м
•  подклю чения  датчика  артериального 

пульса
2 .5±0 .2  м
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Масса:
• электронны й блок электрокардиогра- 0 .3±0.05  кг

фа 0.15±0.05  кг
• разветвитель 0 .15±0.05  кг
•  сумка для переноски не более 1.5 кг
•  эл ектрокард иограф  в упаковке  (без

ком пью тера и принтера)

Рабочие части тип CF с защ итой от разряда 
д еф ибрил л ятора

Примечание:
^^При использовании поставляемого с изделием кабеля отведе­
ния.

комплексе «Поли-Спектр-8» используется при доукомплек­
товании прибора дополнительными программными модулями.

Безопасность и электромагнитная совместимость

Э л е кт р о м а гн и т н а я  с о в м е с ти м о с ть  (Э М С ) о б е с п е ч и в а е т с я  

в ы п о л н е н и е м  т р е б о в а н и й  Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 :2 0 1 4 .

Э л е к т р о к а р д и о гр а ф  п р е д н а зн а ч е н  д л я  э к с п л у а т а ц и и  

в у с л о в и я х  э л е к т р о м а гн и т н о й  о б с та н о в ки , о с о б е н н о с т и  

ко то р о й  у к а з а н ы  в п р и л о ж е н и и .

П р и м е н е н и е  м о б и л ь н ы х  р а д и о ч а с то тн ы х  с р е д с т в  с в я зи  

м о ж е т  о к а з ы в а т ь  в о з д е й с тв и е  на э л е к т р о ка р д и о гр а ф .

И с п о л ь з о в а н и е  п р и н а д л е ж н о с т е й , не у к а з а н н ы х  в т а б л . 2 

и 3 н а с т о я щ е го  р у ко в о д с тв а , м о ж е т  п р и в е сти  к у в е л и ч е н и ю  

п о м е х о э м и с с и и  и л и  с н и ж е н и ю  п о м е х о у с то й ч и в о с т и  э л е к ­

т р о ка р д и о гр а ф а .

П о б е з о п а с н о с т и  э л е кт р о ка р д и о гр а ф  у д о в л е т в о р я е т  т р е б о ­

в а н и я м  Г О С Т  Р  М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0 , Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 -  

2014 , Г О С Т  IE C  6 0 6 0 1 -2 -5 1 -2 0 1 1  и Г О С Т  5 0 2 6 7 .2 5 -9 4 . Э л е к ­

т р о н н ы й  б л о к  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  п и та е тся  о т  с т а б и л и з и ­

р о в а н н о го  и с т о ч н и к а  п и та н и я  ко м п ь ю те р а  ч е р е з  и н т е р ф е й с  

U S B , и м е е т  д в о й н у ю  и зо л я ц и ю  и р аб о чи е  ч а с ти  т и п а  C F  по  

Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0  с  за щ и то й  о т  и м п у л ь с о в  д е ф и ­

б р и л л я то р а .

14



П о  б е з о п а с н о с т и  э л е ктр о ка р д и о гр а ф  у д о в л е т в о р я е т  т р е б о ­

в а н и я м  Г О С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0 .

Э л е кт р о м а гн и т н а я  с о в м е с ти м о с ть  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  

о б е с п е ч и в а е т с я  вы п о л н е н и е м  т р е б о в а н и й  Г О С Т  Р М Э К  

6 0 6 0 1 -1 -2 -2 0 1 4 .

1.2. Состав электрокардиографов
в  с о с т а в  э л е кт р о ка р д и о гр а ф о в  « П о л и -С п е к т р -8 »  и « П о л и - 

С п е к т р -8 /Е »  в х о д я т  э л е ктр о н н ы й  б л о к  с  ка б е л е м  о тв е д е н и й  

и п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е , ко то р ы е  м о гу т  п о с та в л я ть с я  

п о т р е б и т е л ю  ка к  со в м е стн о , т а к  и по  о тд е л ь н о с т и , а  та кж е  

к о м п л е к т у ю щ и е  и п о ку п н ы е  и зд е л и я . К о м п л е к тн о с т ь  п о ­

с т а в к и  с о о т в е т с т в у е т  т а б л . 2  и 3.

Таблица 2. Базовый комплект поставки

Описание электрокардиографов

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  за ка за  
ил и  о с н о в н ы е

К о л -в о , шт.

х а р а кт е р и с т и ки ПС -8 ПС-8/Е

Э лектронны й блок 
«П оли-С пектр -8»

NS017201.011-010 1 -

Э лектронны й блок 
«П оли-С пектр -8 /Е »

N S017201.011-011 - 1

К абель отведений ЭКГ ZK  10014/702-01 /004 
(B end-R ichter-G m bh, 

Германия)

1 1

P .N R .S 04326A 
(Carlisle A sia  P ac ific  

Lim ited, Гонконг)

Э лектрод  Э КГ прижимной 
м ногоразовы й

F 9024 SSC 
(FIAB, И талия)

4 4

Э лектрод  Э КГ грудной 
м ногоразовы й

F 9009 SS C  
(FIAB, И талия)

6 6
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 2

Н а и м е н о в а н и е К од  д л я  заказа  
ил и  о с н о в н ы е  

х а р а кте р и с ти ки

К о л -в о , шт.

ПС-8 ПС-8/Е

Гель электродный ТУ 9398-005-76063983-2005 
«Унимаке», 250 мл

1 1

ТУ  9398-004-76063983-2005 
«Униатель», 250 мл

Э лектродная ж идкость ТУ  9398-006-76063983-2005 
«Униспрей», 0.2 КТ

Программное обеспечение:

У становочны й комллект 
протраммы для ЭВМ 
«П ол и-С пектр .N E T» версия 
№ 5.2.8.0  от 07 .06 .2016  в 
составе:
•  накопитель USB
• ф леш пак
•  р уковод ство  пользователя 

«П оли-С пектр . NET»'*
• прил ож ение  к руководству 

пользователя  «М енеджер 
об сл е д о ван и й » ’ ’

без доп. модулей 1 -

с доп. модулем «Поли- 
С пектр.NET/Анализ»

1

Лицензия на использование  
протраммы для ЭВМ  «Поли- 
С пектр.N E T »  без доп. 
модулей

NS006.222619 1

Лицензия на использование  
протраммы д ля  Э ВМ  «П оли- 
С пектр .N E T »  с д оп. модулем 
«П ол и-С пектр .N E T /А нализ»

NS006.221641 1

Эксплуатационная документация:

Р уководство  по  эксплуатации 
«Э лектрокардиотраф ы  
ком пью терны е 
«П оли-С пектр -8» ,
« П ол и-С п е ктр- 8/Е »

РЭ017.02.005.000 1 1

Р уководство по  бы стром у 
старту «П о л и -С пе ктр .NET»

РБС 004.02.002.000 1 1

Тара упаковочная:

Сумка для переноски 1 1
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Описание электрокардиографов

Продолжение таблицы 2

Н а и м е н о в а н и е К од  д л я  за ка за  
и л и  о с н о в н ы е

К о л -во , шт.

х а р а кт е р и с т и ки
ПС-8 ПС-8/Е

Т ара  картонная (комплект) - 1 1

Примечания:
Поставляется на электронном носителе в папке 

«Documentation».

Таблица 3. Оборудование и программное обеспечение, включае­
мые в базовый комплект поставки по требованию заказчика

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  за ка за  
ИЛИ о с н о в н ы е  

х а р а кт е р и с т и ки

К о л -во , шт.

ПС-8 ПС-8/Е

Д а тчи к ды хания «ДДТ-4-20» N S 990351.005 1 1

Комплект оборудования «Поли-Спектр-Ритм»:

П рибор для измерения 
аретриального  давления 
м еханический «М Т-Ю »

Medical Technology Products, 
ln c ./M E D IT E C H /(C L ilA )

1 1

Д инам ом етр  кистевой 
«Д К-50»

Т У  64-1-3842-84 , 
ОАО «Н иж нетагильский  
М едико-инструм енталь­

ный завод» (Россия)

1 1

М аном етр с приставкой для 
проведения пробы 
Вальсальвы

NS003359.001 1 1

М унд ш тук для проведения 
пробы  Вальсальвы

N S 003204 .002 1 20

Комплект оборудования «Поли-Спектр-Эрго»:

Э лектрод Э КГ подкладной 
грудной

F 9 0 1 ОР 
(FIAB, И талия)

- 6

Э лектрод Э КГ подкладной 
на конечность

F 9 0 1 0 S S C  
(FIAB, И талия)

- 4

П ояс резиновый для 
крепления электродов

ТУ  9442-011-1321858-2012 
N S 011211.007

- 2

Гель электродны й 
контактны й

ТУ 9398-005-76063983-2005 
«Унимаке», 250 г

- 1

17



Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 3

Н а и м е н о в а н и е К од  д л я  за ка за К о л -в о , шт.
ИЛИ о с н о в н ы е  

х а р а кт е р и с т и ки ПС-8 ПС-8/Е

Кабель свя зи  велоэргометра 
с ком пью тером

NS007103.001 - 1

А д а п те р  U S B -C O M STLab и -2 2 4 - 1

Ф и кса то р  л енты  резиновой ТУ 9442-011-1321858-2012 
NS004205.002

- 8

Л ента  ре зи но ва я  для 
креплен ия  электродов 
(300 м м )

ТУ 9442-011-1321858-2012 
NS011211.002

2

К абель связи  USB А->В, 3 м - 1

Комплект оборудования «Поли-Спектр-ВР»:

Э лектрод  Э К Г  подкладной 
грудной

F 90 1 0 P  
(FIAB, И талия)

- 6

П ояс р е зи н о в ы й  для 
крепления  электродов

ТУ 9442-011-1321858-2012 
NS011211.007

- 1

Ф и ксатор  ленты  резиновой ТУ 9442-011-1321858-2012 
NS004205.002

- 4

Комплект оборудования «Поли-Спектр-СРПВ»:

Д а тч и к  арте р и а л ьн ого  пульса 
«Д А П -1»

NS004356.001 1 1

Л ента  ре зи но ва я  для 
креплен ия  электродов 
(500 мм )

ТУ 9442-011-1321858-2012 
N S011211.003

1 1

Кабель подклю чения датчика 
артериального пульса

NS004103.015 1 1

Д а тч и к  на  б е д р о  для 
ре ги стр а ц и и  объем ной 
сф игм ограм м ы

NS004356.006 1 1

Д атчик на запястье  для 
регистрации  объемной 
сф игм ограм м ы

NS004356.005 1 1

Разветвитель NS004201.006 1 1
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Описание электрокардиографов

Продолжение таблицы 3

Наименование Код для заказа Кол-во, шт.
ИЛИ основные 

характеристики ПС-8 ПС-8/Е

Велоэргометры и беговые дорожки:

Велоэргометр в комплекте 
с руководством по 
эксплуатации

- поддержка од ного  из 
протоколов управл ен ия  от 
внешнего персон альн ого  
компью тера ЕгдоПпе, Lode, 
Kettler, Seca, Inbram ed;
- соответствие требованиям  
С И С П Р 11;
- соответствие требованиям  
IEC 60601-1;
- комм уникационны й порт для 
соединения с персональны м  
компьютером U S B  или RS232;
- класс эл ектробезопасности  I; 
-д и ап а зо н  зад ания  нагрузки 
не менее 25 - 400  Вт;
- минимальны й ш аг задания 
нагрузки не более  5 Вт;
- поддержание зад анной  
нагрузки, н езависим о  от 
частоты педал ирования, при 
числе оборотов в диапазон е  
не менее 50 - 90 оборотов  в 
минуту;
- возможность сб р о са  нагрузки 
до м иним ального  значения с 
помощ ью органов управления 
самого эргом етра  или наличие 
кнопки экстренной остановки 
на эргометре;
- м аксимальны й допустим ы й 
вес пациента не м енее  140 кг.
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 3

Наименование Код для заказа 
или основные 

характеристики

Кол-во, шт.

ПС-8 ПС-8/Е

Беговая дорожка в 
комплекте с 
руководством по 
эксплуатации

- поддержка одного из 
протоколов управления от 
внешнего персонального  
компьютера Lode, T rackm aste r, 
RAM, GE/M arquette, 
h/p/cosmos;
- соответствие требованиям  
СИСПР 11;
- соответствие требованиям
IEC 60601-1;
- коммуникационны й порт для 
соединения с персональны м  
компьютером USB или R S232; 
-класс электробезоласности I; 
-д и апазон  задания скорости  
движения полотна не м енее  
1 - 2 0  км/ч;
-д и апазон  задания угла 
наклона полотна не м енее
0 - 22 %;
- минимальный ш аг задания 
скорости движения полотн а  не 
более 0,1 км/ч;
- минимальный ш аг задания 
угла наклона полотна не  более
1 %;
- наличие кнопки экстренной  
остановки;
- максимальный д олустим ы й 
вес пациента не м енее  140 кг;
- наличие поручней или 
системы разгрузки.

Программное обеспечение:
Лицензия на NS006.221641 1 -
использование
программного 
обеспечения для ЭВМ 
«Поли-Спектр.NET» с 
доп. модулем «Поли- 
Спектр.NET/Анализ»
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Продолжение таблицы 3

Описание электрокардиографов

Н аи м е н ова ни е К о д  д л я  за ка за К ол -во , шт.
ИЛИ о с н о в н ы е  

х а р а к т е р и с т и ки ПС-8 ПС-8/Е

Лицензия на использование 
програм м ного  обеспечения 
для ЭВМ  «П оли-С пектр.NET» 
с доп. модулем «Поли- 
С пектр .N ET/Ритм»

N S 006 .221640 1 1

Лицензия на использование 
програм м ного  обеспечения 
для ЭВМ  «Поли-Спектр.МЕТ» 
с доп. модулем «Поли- 
С пектр .N ET/Эрго»

N S 006.221492 1

Лицензия на использование 
програм м ного  обеспечения 
для ЭВМ  «Поли-Спектр.М ЕТ» 
с доп. модулем «Поли- 
С пектр .NET/BP»

N S006.221661 1

Лицензия на использование 
програм м ного  обеспечения 
для Э ВМ  «Поли-Спектр.МЕТ» 
с доп. модулем «Поли- 
Спектр. N ET/СРПВ»

N S 006 .103757 1 1

Лицензия на использование 
програм м ного  обеспечения 
для ЭВМ  «Поли-Спектр.М ЕТ» 
с доп. модулем «Поли- 
С пектр .N ET/Q T»

N S 006.221665 1

Эксплуатационная документация:
В. М. М ихайлов 
«Вариабельность 
ритма сердца: опыт 
практического применения 
м етода» ’ ’

И ваново, 2-е  изд., 2002 г. 1

В. М. М ихайлов 
«Н агрузочное
тестирование  под контролем 
ЭКГ: велоэргометрия,

И ваново, 2005 г. 1

тредмилл-тест, степ-тест, 
ходьба»
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 3

Наименование Код для заказа Кол-во, шт.
ИЛИ основные

ПС-8 ПС-8/Ехарактеристики

Компьютерная техника̂ '
С и сте м н ы й  блок:

•  «Ф ункциональны й»
•  «Э легантны й»
•  «Э литны й»

ТУ 4013-003-13218158-2014 1 1

П ортати вны й  компьютер в 
ко м п л е кте  с руководством по 
экспл уатации

минимальны е требования  
в соответствии с  руковод ­

ством пользователя на 
ПО электрокардиограф а

1 1

М он и то р  в комплекте с 
руковод ством  по 
экспл уатации

LCD 17”  и более, 
наличие крепления VESA, 
встроенный блок питания

1 1

П ри нте р  в комплекте с 
руковод ством  по 
экспл уатации

лазерная или струйная 
печать, 18 стр /м ин , 

макс, ф орм ат печати  А4, 
интерф ейс U SB 2 .0  и 

вы ш е

1 1

Примечания:
’̂Поставляется на электронном носителе в папке 

«Documentation».
’̂В ся  компьютерная техника должна соответствовать требо­

ваниям ГО С Т  IEC  60950-2014, технических регламентов Тамо­
женного союза ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного 
оборудования» и ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совме­
стимость технических средств».

1.3. Устройство и принцип работы 
электрокардиографов
П р и н ц и п  д е й с тв и я  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  о с н о в а н  на  р е ги ­

с т р а ц и и  и в в о д е  в п е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  (П К ) э л е ктр о ­

к а р д и о гр а м м ы  и п н е в м о гр а м м ы  (П Г ) с  ц е л ь ю  п о с л е д у ю щ е го  

а н а л и з а  с е р д е ч н о й  д е я те л ь н о с ти  ч е л о в е к а .

Э л е к т р о к а р д и о гр а ф  р а б о та е т  по д  у п р а в л е н и е м  п е р с о н а л ь ­

н о го  к о м п ь ю т е р а  ти п а  IBM  PC  (с  п р о ц е с с о р о м  In te l P e n tiu m  

III и в ы ш е )  с  м ы ш ью , кл а в и а ту р о й , с т р у й н ы м  и л и  л а зе р н ы м
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п р и н те р о м  и у с т а н о в л е н н о й  о п е р а т и в н о й  с и с те м о й  

M ic ro s o ft W in d o w s  V is ta /7 /1 0  (ж е л а т е л ь н о  н а л и чи е  у с т а н о в ­

л е н н о го  S P 2).

В с о с та в  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  в х о д и т  э л е ктр о н н ы й  б л о к , 

п р е д н а зн а ч е н н ы й  д л я  с ъ е м а  с и гн а л о в  Э К Г , их уси л е н и я , 

п р е о б р а зо в а н и я  в ц и ф р о в о й  ко д  и п е р е д а ч и  в ПК.

С и гн а л  Э К Г  ч е р е з  э л е к т р о д ы  п о с ту п а е т  в 8 ка н а л о в  у с и л и ­

те л е й . С и гн ал  с  д а т ч и к а  д ы х а н и я  п о с ту п а е т  в у с и л и те л ь  

ка н а л а  д ы х а н и я . У с и л е н н ы й  с и гн а л  п о с ту п а е т  в м н о го ка ­

н а л ь н ы й  а н а л о го -ц и ф р о в о й  п р е о б р а з о в а те л ь  (А Ц П ). К р о м е  

то го , с  перво го , в то р о го  и т р е т ь е го  Э К Г -ка н а л о в  си гн ал  

п о с ту п а е т  на  д е те кто р  и м п у л ь с о в  ка р д и о с ти м у л я то р а .

Ц е н тр а л ь н ы й  п р о ц е с с о р  п е р и о д и ч е с ки  о п р а ш и в а е т  А Ц П  

и д е т е к то р  и м п у л ь с о в  ка р д и о с т и м у л я т о р а , за те м  о б р а б а ­

т ы в а е т  п о л у ч е н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  и п е р е д а е т  е е  в п р о ц е с ­

с о р  U S B .

П р о ц е с с о р  U S B  о б е с п е ч и в а е т  п е р е д а ч у  д а н н ы х  в ко м п ь ю ­

т е р  и о с у щ е с т в л я е т  у п р а в л е н и е  б л о ко м  п и та н и я .

И с т о ч н и к  пи тан и я  о б е с п е ч и в а е т  в се  у зл ы  б л о ка  р е ги с т р а ­

ци и  н е о б х о д и м ы м  н а п р я ж е н и е м  п и та н и я  о т  ш ины  U S B  

в р е ж и м е  сч и ты в а н и я  д а н н ы х  в ПК.

Ф у н кц и о н а л ь н а я  с х е м а  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а  п р е д с та в л е н а  

на  рис. 1.

Описание электрокардиографов
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Рис. 1. Функциональная схема электрокардиографа

Э л е к т р о н н ы й  б л о к  с о е д и н я е тс я  с  р а з ъ е м о м  U S B  п е р с о ­

н а л ь н о го  ко м п ью те р а  н е с ъ е м н ы м  и н т е р ф е й с н ы м  ка б е л е м .

С  п о м о щ ь ю  П К  п р о и с х о д я т  о б р а б о т к а  ф и з и о л о ги ч е с ки х  

с и гн а л о в , их  о то б р а ж е н и е  на  э к р а н е  м о н и то р а , п р е д с та в ­

л е н и е  в р а зл и ч н ы х  ви д а х  п о с л е  м а т е м а т и ч е с к о го  а н а л и за , 

х р а н е н и е  и сх о д н ы х  с и гн а л о в  н а  ж е с т к о м  д и с к е , ф о р м и р о ­

в а н и е  р е зу л ь та то в  п р о в е д е н н ы х  о б с л е д о в а н и й  и р а с п е ч а т ­

ка  и х  н а  пр и нте ре .

1.4. Назначение разъемов
В н е ш н и й  вид  па нел ей  э л е ктр о н н ы х  б л о ко в  « П о л и -С п е ктр -8 »  

и « П о л и -С п е к т р -8 /Е »  п р е д с та в л е н  н а  р и с . 2, рис. 3, рис. 4.
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Описание электрокардиографов

Светодиодный индикатор

П ш 1И -С п е к тр -8/Е

@Н:ейросс>фт

Рис. 2. Внешний вид передней панели «Поли-Спектр-8» 
и «Поли-Спектр-8/Е»

О р а н ж е в ы й  ц в ет с в е ч е н и я  с в е т о д и о д н о го  и н д и ка то р а  с и г ­

н а л и зи р у е т  о  п о д кл ю ч е н и и  п р и б о р а  к ко м п ь ю те р у  и п р и с у т ­

ств и и  н а п р я ж е н и я  + 5  В н а  U S B . З е л е н ы й  ц в е т  с в е че н и я  

с в е то д и о д н о го  и н д и ка т о р а  с и гн а л и з и р у е т  о  в кл ю ч е н и и  п р и ­

б о р а  в р а б о ч е е  с о с то я н и е .

Разъем для подключения 
датчика дыхания

Рис. 3. Вид панели с разъемом для подключения датчика дыхания

Рис. 4. Вид панели с разъемом для подключения кабеля отведе­
ний ЭКГ
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

1.5. Маркировка
Н а  рис. 5 пр и вед ен  о б р а з е ц  м а р ки р о в ки  э л е к т р о ка р д и о гр а ­

ф а .

Поли-Спектр-8/Е 

Т У  26.60.12-015-13218158-2017

REF| N5017201.011-011 

ХХХХХХ

И  f р> I Сделано в  России

■ 133032., Россия, г.Иваново, 
ш Ш  ул.Воронина, д  5

^  Нейрософт

(01)046300/5339992
(21 )Х Х Х Х ХХ

USB 5В DC, 0,ЗВт

Ф  С̂€
т  ©  [Щ

IP20

Рис. 5. Образец маркировки

Расшифровка значений символов на электронном блоке:

^  -  зн а к  с о о тв е тств и я  в С и с т е м е  Г О С Т  Р.

^  С  -  м а р ки р о в ка  с о о т в е т с т в и я  д и р е к т и в е  9 3 /4 2 /Е Е С  «О  
№86 м е д и ц и н с ки х  и з д е л и я х » .

-  ср е д с тв о  и зм е р е н и я  с  у т в е р ж д е н н ы м  ти п о м .

И -  р аб о чи е  части  т и п а  C F  с  з а щ и т о й  о т  р а зр я д а  
 ̂ д е ф и б р и л л я т о р а  по  Г О С Т  Р  М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2 0 1 0 .

-  м а р ки р о в ка  с о о т в е т с т в и я  д и р е к т и в е  2 0 1 2 /1 9 /Е С  
« О б  о тх о д а х  э л е к т р и ч е с к о го  и э л е ктр о н н о го  
о б о р уд о в а н и я » .

ГПГ -  зн а к  о б р а щ е н и я  п р о д у к ц и и  н а  р ы н ке  
[ m l  го суд а р ств  —  ч л е н о в  Т а м о ж е н н о го  со ю за .

|rEF| -  н о м е р  по  ка та л о гу  п о  Г О С Т  Р И С О  1 52 23 -1 -2 0 14 .

SN -  се р и й н ы й  н о м е р  по  Г О С Т  Р И С О  1 5 2 2 3 -1 -2 0 1 4 .

-  н а и м е н о в а н и е  и а д р е с  п р о и з в о д и т е л я  п о  Г О С Т  Р 
■ ■  И С О  1 5 2 2 3 -1 -2 0 14 .
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Описание электрокардиографов

^ w J j - д а та  и з го т о в л е н и я  п о  Г О С Т  Р И С О  1 52 23 -1 -2 0 14 .

О б о р у д о в а н и е  и д е н т и ф и ц и р о в а н о  ко д о м  ф о р м а та  G S 1 -1 2 8 , 

в кл ю ч а ю щ и м  в с е б я  ко д  G T IN  и с е р и й н ы й  н о м е р  (рис. 6 ).

GTIN

JL

( 0 1  ) ( 0  4 6 5 0 0 7 5 3 3  0 0 9  8  ) ( 2 1  ) ( Х Х Х Х Х Х Х Х )

Рис. 6. Цифровой текст кода GS1-128

1 -  и д е н ти ф и ка то р  у с т р о й с т в а  GT1N

2 -  н ача л ьн а я  ц и ф р а

3 -  п р е ф и кс  п р е д п р и я т и я

4  -  с сы л о чн ы й  н о м е р  п р е д м е т а  то р го в л и

5 -  ко н тр о л ьн а я  ц и ф р а

6 -  и д е н ти ф и ка то р  с е р и й н о го  н о м е р а

7 -  се р и й н ы й  н о м е р

G T IN  - гл о б а л ь н ы й  н о м е р  п р е д м е т а  то р го в л и , и с п о л ь з у е ­

м ы й  д л я  и д е н т и ф и к а ц и и  п р е д м е т а  то р го в л и  (то в а р о в  и 

усл у г), с  ко то р ы м  с в я з ы в а е т с я  за п р о с  и м е ю щ е й с я  на  н е го  

и н ф о р м а ц и и , ко то р ы й  м о ж е т  б ы ть  о ц е н е н , за ка за н  ил и  н а  

н его  м о ж е т  б ы ть  в ы с т а в л е н  с ч е т  в л ю б о й  т о ч ке  цепи  п о с т а ­

вок.

Д л я  о б е сп е ч е н и я  а в т о м а т и ч е с к о го  сч и ты в а н и я  и н ф о р м а ц и и  
ко д  G S 1 -1 2 8  п р и с у т с т в у е т  на  м а р ки р о в ке  в ф о р м а т е  
D a ta M a tr ix  (рис. 7).
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Г  ■

1%
I  л

г
I •

Рис. 7. Код DataMatrix

D a ta M a tr ix —  д в у м е р н ы й  м а т р и ч н ы й  ш тр и х ко д , п р е д с та в ­

л я ю щ и й  собой  ч ё р н о -б е л ы е  э л е м е н т ы  или  эл е м е н ты  н е ­

с ко л ь ки х  р а зл и ч н ы х  с т е п е н е й  я р ко с ти , о б ы ч н о  в ф о р м е  

кв ад р а та , р а зм е щ ё н н ы е  в  п р я м о у го л ь н о й  или кв а д р а тн о й  

гр уп п е . Код D a ta M a tr ix  о п и с ы в а е т с я  с та н д а р то м  IS O /IE C  

1 6 0 2 2 :2 0 0 6 .

Д л я  д е ко д и р о в а н и я  и н ф о р м а ц и и  о б  и зд е л и и  код  D a ta M a tr ix  

м о ж е т  б ы ть  счи та н  с к а н е р о м  и л и  ка м е р о й  с м а р тф о н а  ка к  

д в у м е р н о е  и зо б р а ж е н и е .

2. Сборка и установка 
электрокардиографов

2.1. Требования к персоналу,
производящему сборку и установку 
электрокардиографов
С б о р ка  и уста н о в ка  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а  д о л ж н ы  п р о и з в о ­

д и ть с я  ли ц ом , у п о л н о м о ч е н н ы м  на  это  п р е д п р и я ти е м - 

и з го то в и те л е м , ил и  т е х н и ч е с к и м  п е р с о н а л о м  м е д и ц и н с ко го  

у ч р е ж д е н и я , в ко то р о м  б у д е т  э кс п л у а ти р о в а ть с я  и зд е л и е . 

С л е д у е т  учи ты ва ть , ч то  п р а в и л ь н о с т ь  м о н та ж а  о п р е д е л я е т  

ка к  б е зо п а с н о с ть  и с п о л ь з о в а н и я , т а к  и ка ч е с тв о  р аб о ты  

и зд е л и я .
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Д а л е е  по  т е кс ту  тр е б о в а н и я  к  с б о р к е  и у с т а н о в к е , о п р е д е ­

л я ю щ и е  б е зо п а с н о с ть , б у д у т  в ы д е л е н ы  жирным курси­
вом.

2.2. Выбор помещения и планирование 
размещения
П р е ж д е  ч е м  п р и с ту п и ть  к  с б о р ке  и у с т а н о в к е  э л е к т р о ка р ­

д и о гр а ф а , н е о б х о д и м о  в ы б р а ть  м е с т о  е го  п о л о ж е н и я  

с  у ч е т о м  р а зв о д ки  цепи  э л е к т р о п и т а н и я  и за щ и т н о го  з а ­

з е м л е н и я  в п о м е щ е н и и , гд е  б у д е т  э кс п л у а т и р о в а т ь с я  о б о ­

р у д о в а н и е  а  т а кж е  о зн а ко м и тьс я  с о  с л е д у ю щ и м и  т р е б о в а ­

н и я м и  и р е ко м е н д а ц и я м и .

Требования и рекомендации к помещению и размеще­
нию оборудования:

•  Н е  д о п у с ка е т с я  р а зм е щ е н и е  э л е к т р о н н о го  б л о ка  в н е п о ­

с р е д с т в е н н о й  б л и зо сти  (м е н е е  5 м е т р о в )  с  ко р о т ко в о л н о ­

в ы м  и л и  м и кр о в о л н о в ы м  т е р а п е в т и ч е с к и м  о б о р у д о в а н и ­

е м  (э то  м о ж е т  пр и вести  к  е го  н е с т а б и л ь н о й  р а б о те ).

•  В среде, окружающей пациента (в радиусе 1.5 м), 
должен располагаться только электронный блок, 
являющийся медицинским изделием с необходимым 
уровнем безопасности. Дело в том, что уровень 
безопасности компьютерной техники недостато­
чен для использования в среде, окружающей паци­
ента, поэтому следует исключить возможность 
касания пациентом металлических частей корпу­
сов компьютерных изделий, а также одновремен­
ного касания персоналом этих частей и тела паци­
ента.

•  Р е ко м е н д у е т с я  р а зм е щ а ть  э л е к т р о н н ы й  б л о к  на  м а к с и ­

м а л ь н о  в о зм о ж н о м  у д а л е н и и  о т  с и л о в ы х  ка б е л е й , р а с ­

п р е д е л и т е л ь н ы х  щ и то в  и р а з л и ч н о го  м о щ н о го  э л е к т р о -

Сборка и установка электрокардиографов
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те х н и ч е с ко го  о б о р у д о в а н и я , с п о с о б н о го  и зл уч а ть  э л е к ­

тр о м а гн и тн ы е  по л я  п р о м ы ш л е н н о й  ча с то ты .

Требования к сети электропитания:

•  Категорически запрещается использовать элек­
тросети, в которых совмещены нейтраль и за­
щитное заземление.

•  Р е ко м е н д у е м о е  р а с с т о я н и е  о т  м е с та  уста н о в ки  э л е к ­

тр о н н о го  б л о ка  д о  б л и ж а й ш е й  ве тки  се ти  э л е к т р о п и т а ­

ния —  не м ен е е  3  м е тр о в .

•  Перед установкой электрокардиографа необходима 
обязательная проверка электриком качества трех­
полюсных розеток и целостности линии защитно­
го заземления.

2.3. Распаковка и проверка 
комплектности
Е сл и  ко робка  с э л е к т р о к а р д и о гр а ф о м  н а х о д и л а с ь  в у с л о ­

в и я х  п о в ы ш е н н о й  в л а ж н о с т и  и л и  п о н и ж е н н о й  те м п е р а ту р ы , 

р езко  о тл и ч а ю щ е й с я  о т  р а б о ч е й , в ы д е р ж и те  и з д е л и е  

в по м е щ е н и и  при н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  в те ч е н и е  24  ча со в .

В скр о й те  ко ро б ку  и и з в л е к и т е  с о с та в н ы е  части  э л е к т р о ка р ­

д и о гр а ф а . О б я за те л ь н о  п р о в е р ь т е  ко м п л е ктн о с ть  на с о о т ­

ве тств и е  о тче ту  об  у п а к о в ы в а н и и  н а  м е д и ц и н с ко е  о б о р у д о ­

вание.

И зд е л и я  в ы ч и с л и те л ь н о й  т е х н и к и , у п а ко в а н н ы е  в о т д е л ь ­

н ы е  коробки , в с кр о й те  в  с о о т в е т с т в и и  с э кс п л у а та ц и о н н о й  

д о ку м е н та ц и е й  на  них.

П р о и зв е д и те  о с м о тр  с о с т а в н ы х  ч а с те й  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  

и у б е д и те с ь  в о тс у тс тв и и  в н е ш н и х  п о в р е ж д е н и й .

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)
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2.4. Сборка и подключение к 
компьютеру
П р о и з в е д и т е  р а з м е щ е н и е  б л о ко в  ко м п ь ю те р а  и э л е к т р о н ­

но го  б л о к а  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  с о гл а с н о  с о с т а в л е н н о м у  

п л а н у  и п о д к л ю ч е н и е  ко м п ь ю те р н ы х  и зд е л и й  с о гл а с н о  э к с ­

п л у а т а ц и о н н о й  д о ку м е н т а ц и и  на  них.

В с л у ч а е  п р и о б р е те н и я  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  с о в м е с т н о  

с ко м п ь ю т е р о м , он  п о с та в л я е тс я  с  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а ­

н о в л е н н о й  и н а с т р о е н н о й  пр о гр а м м о й . Е сл и  вы  п р и о б р е т а ­

ете  э л е к т р о к а р д и о гр а ф  о тд е л ь н о , у с та н о в и те  н а  к о м п ь ю т е р  

п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  с э л е ктр о н н о го  н о с и т е л я , в х о ­

д я щ е го  в к о м п л е к т  п о с та в ки .

Программа обязательно должна устанавливаться до 
первого подключения электрокардиографа к компью­
теру! Предварительно ознакомьтесь с соответствую­
щим разделом руководства пользователя.

В с та в ь те  р а з ъ е м  U S B  в гн е зд о  U S B  с и с т е м н о го  б л о к а  ко м ­

п ь ю те р а .

П о д с о е д и н е н и е  э л е к т р о н н о го  б л о ка  к  к о м п ь ю т е р у  м о ж н о  

п р о и з в о д и т ь  к а к  пр и  в ы кл ю ч е н н о м , т а к  и при  в к л ю ч е н н о м  

п и та н и и  ко м п ь ю т е р а . Е сл и  п о сл е  п о д кл ю ч е н и я  на  э кр а н е  

п о я в л я е тс я  о кн о , п р е д с та в л е н н о е  на рис. 8, т о  н а ж м и т е

Далее >
кн о п ку '' \  не вставляя электронный носитель.

31
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Мастер М080Г0 оборудавания

Этсгг мастер помогает усгановтъ программное 
обеспечение для указанного устройства

Neurosoft Po|y-Spectrum-812-channets Digital ECG Siistem

i * '} Если c устройством поставляется 
установочный диск, вставьте его.

BbidepMie дейывие, KOiupue ciieuyci осн1и>1пи1Ь.
(*)^РТоматическая установка р е комендуется] 

0  Установка из указанного места

Для продолжения нажмите кнопку "Далее".

} < Назад ] |  Далее > |  | Отмена [

Рис. 8. Мастер нового оборудования

Электрокардиограф должен обязательно подключаться 
к USB-порту на системном блоке компьютера или 
к USB-разветвителю (USB-hub), имеющему питание от 
сети. Подключение к USB-разъемам на мониторе или 
клавиатуре компьютера не гарантирует правильной 
работы прибора. Подключение электрокардиографа 
к пассивному USB-разветвителю (без питания от сети) 
недопустимо!

П ри п о я в л е н и и  с л е д у ю щ е го  со о б щ е н и я  (рис . 9 ) н а ж м и т е

I Все равно продолжать i
кн о п ку  .
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Установка оборудования

Программное обеспечение, устанавливаемое для: 

Neurosoft Poly-Speclrum-812-channels Digital ECG System

не тестировалось на совместимость с Whdows ХР. 
[Подробнее о таком гестировании.)

У становка этого  программного обеспечения может 
нарушить работу системы. Microsoft рекомендует 
прекратиггь установку и обратиться к поставщику 
программного обеспечения за  версией, прошедшей 
проверку на совместимость.

I  Все равно тродолжигь] I Прекрагигь установку I

Рис. 9. Установка оборудования

П о сл е  з а в е р ш е н и я  у с та н о в ки  д р а й в е р о в  п о я в и т с я  о кн о ,

I  Готово I
п р е д с т а в л е н н о е  н а  рис . 10. Щ е л кн и те  кн о пку

.. III....
У г ч »  --.I ' Т . .  д г м .  . Э

Мщггер нового о^рудованил

Завершение работы мастера 
нового оборудования
Мастер завершил установку программ для;

Neurosofl Poly-Speclrum-812-channels Digital ECG 
System

Д ля закрытия мастера нажмите KHtDnKy "Готово".

I  ~ Готово I

Рис. 10. Завершение работы мастера нового оборудования

В ста вьте  о т в о д я щ и й  Э К Г -ка б е л ь  в разъ ем  « Э К Г »  и з а ф и к ­

си р у й те  его .
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В с т а в ь т е  ка б е л ь  д а тч и ка  д ы х а н и я  в  р а зъ е м  « К  д а тч и ку  

д ы х а н и я »  (по ста вл я е тся  о п ц и о н н о ).

С х е м а  п о д кл ю че н и я  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а  п р и в е д е н а  на 

р и с . 11.

С х е м а  п о д кл ю ч е н и я  д а т ч и к о в  С Р П В  п р и в е д е н а  на  ри с . 12.

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Рис. 11. Схема подключения электрокардиографа к компьютеру
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Рис. 12. Схема подключения датчиков СРПВ
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

3. Использование
электрокардиографов 
по назначению

3.1. Подготовка электрокардиографа к 
работе
Эксплуатационные ограничения:

•  т е м п е р а т у р а  о кр у ж а ю щ е го  в о з д у х а  —  о т  + 1 0  д о  + 35°С ;

•  о тн о с и те л ь н а я  влаж ность  —  д о  8 0 %  при тем пе ра туре  

+ 2 5 °С ;

П е р е д  в кл ю ч е н и е м  питания  н е о б х о д и м о  у б е д и т ь с я , ч то  

э л е к т р о н н ы й  б л о к  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  и ко р п у с а  и зд е л и й  

в ы ч и с л и т е л ь н о й  техн и ки  не и м е ю т  в и д и м ы х  м е х а н и ч е с ки х  

п о в р е ж д е н и й , ко то р ы е  м о гут  в ы зв а т ь  о п а с н о с т ь .

Включение питания 
графа

апробирование электрокардио-

В к л ю ч е н и е  пи тан и я  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  п р о и зв о д и тс я  

н а ж а т и е м  кн о п ки  в кл ю че н и я  п и т а н и я  п е р с о н а л ь н о го  к о м п ь ­

ю т е р а . Э л е кт р о н н ы й  б л о к  не и м е е т  в ы кл ю ч а т е л я  питания  

и п о с т о я н н о  по д кл ю че н  к  ПК. В к л ю ч е н и е  п и та н и я  п р о и с х о ­

д и т  п о с л е  за гр у зки  о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м ы  П К  и за п уска  

п р о гр а м м ы  « П о л и -С пе ктр .М Е Т » .

3.2. Проведение исследований 
с помощью электрокардиографов
П р и  п р о в е д е н и и  и ссл е д о в а н и й  с  п о м о щ ь ю  э л е к т р о ка р д и о ­

гр а ф а  н е о б х о д и м о  в за в и с и м о с ти  о т  т и п а  о б с л е д о в а н и я
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в ы п о л н и ть  е го  н а с т р о й к у  с о гл а с н о  р у ко в о д с тв у  п о л ь з о в а т е ­

л я  на и с п о л ь зу е м о е  п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е .

П р о в е д е н и е  о б с л е д о в а н и я  в кл ю ч а е т  с л е д у ю щ и е  эта п ы :

•  у с та н о в ка  э л е к т р о д о в  и д а т ч и к о в ;

•  р е ги стр а ц и я  с и гн а л о в  и п р о в е д е н и е  ф у н кц и о н а л ь н ы х  

проб ;

•  а н а л и з  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  и их  р а сп е ча тка .

У с та н о в ка  э л е к т р о д о в  Э К Г  д о л ж н а  п р о и зв о д и тьс я  с и с п о л ь ­

зо в а н и е м  э л е к т р о д н о го  ге л я . П о д кл ю ч е н и е  и н а л о ж е н и е  

э л е ктр о д о в  Э К Г  и д а т ч и к а  д ы х а н и я  м о ж н о  п р о и зв о д и ть  при  

в кл ю ч е н н о м  э л е к т р о ка р д и о гр а ф е .

П о сл е  нал ож ен и я  э л е к т р о д о в  н е о б х о д и м о  о сущ е ств и ть  к о н ­

тр о л ь  ка че ства  их  у с т а н о в к и . С о с то я н и е  кан ал ов  о то б р а ж а ­

ется  в ви д е  о кр а ш е н н ы х  п р я м о у го л ь н и ко в  под  окном  м о н и ­

то р и н га  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я  « П о л и -С п е ктр .N E T». 

З е л е н ы й  ц в е т  о з н а ч а е т  н о р м а л ь н ы й  ко н такт  эл е ктр о д а , 

кр а сн ы й  —  обры в.

Д а т ч и к  д ы х а н и я  у с т а н а в л и в а е т с я  в о б л а с ти  ве рхн е й  гу б ы  

(п о д  н о со м ) и з а к р е п л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ьн о й  п е тл и  

на  п о д б о р о д ке .

Ч т о б ы  п о д кл ю ч и т ь  д а т ч и к и  С Р П В , п о д с о е д и н и т е  р а з в е т в и ­

т е л ь  к  э л е к т р о к а р д и о гр а ф у . К а б е л ь  Э К Г  у с т а н о в и т е  в р а з ­

в е тв и те л ь . П о д к л ю ч и т е  с о е д и н и т е л ь н ы е  ка б е л и  о т  д а т ч и ­

ко в  С Р П В  к с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а зъ е м а м  р а з в е т в и т е л я  

(ш е я , б е д р о , з а п я с т ь е ) . У с т а н о в и т е  д а т ч и к  а р т е р и а л ь н о го  

п у л ь с а  на  ш е ю  с п о м о щ ь ю  р е з и н о в о го  ж гу та . У с т а н о в и т е  

м а н ж е ту  б о л ь ш е го  р а з м е р а  н а  б е д р о , а м е н ь ш е го  —  на  

за п я с ть е .

Использование электрокардиографов по назначению
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П о р я д о к  р е ги с тр а ц и и  си гн а л о в  и а н а л и з а  п о л у ч е н н ы х  з а п и ­

с е й  п о д р о б н о  о п и са н  в р у ко в о д с тв е  п о л ь з о в а т е л я  на 

П О  « П о л и -С п е к т р .N E T » .

П о с л е  о ко н ч а н и я  р е ги стр а ц и и  э л е к т р о д ы  и д а т ч и к  д ы х а н и я  

н е о б х о д и м о  с н я т ь  с  п а ц и е н та . Э л е к т р о д ы  д о л ж н ы  б ы ть  

о ч и щ е н ы  о т  о с та тко в  э л е ктр о д н о го  ге л я . Д л я  д е з и н ф е кц и и  

э л е к т р о д о в  и д а тч и ка  и с п о л ь зу е тс я  д е з и н ф и ц и р у ю щ е е  

в е щ е с т в о  (1 %  р а ств о р  х л о р а м и н а  и л и  3 %  р а с т в о р  п е р е ки с и  

в о д о р о д а ) . П р о ти р а ю тс я  с н а ч а л а  э л е к т р о д ы  и д а т ч и к , з а ­

т е м  с о е д и н и т е л ь н ы е  пр ово д а .

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Категорически запрещается применять для очистки 
электродов острые предметы, а также протирать спир­
том токосъемные части и оболочку кабеля отведений. 
Оболочку кабеля отведений рекомендуется очищать 
влажной тканью.

Е с л и  д о  о ко н ч а н и я  р а б о ч е го  д н я  не п л а н и р у е т с я  о б с л е д о ­

в а н и е  о ч е р е д н о го  п а ц и ен та , т о  н е о б х о д и м о  о ткл ю ч и ть  

э л е к т р о к а р д и о гр а ф . Д л я  э то го  н у ж н о  с н а ч а л а  з а в е р ш и ть  

р а б о т у  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а , 

а  з а т е м  в ы кл ю ч и т ь  ко м п ью те р  и п р и н т е р . Е с л и  п р е д п о л а га ­

е тс я  д л и т е л ь н ы й  п е р е р ы в  в э кс п л у а т а ц и и  (н е с ко л ь ко  д н е й  

и б о л е е ) , т о  с е те в у ю  ви л ку  ко м п ь ю т е р а  р е ко м е н д у е т с я  о т ­

к л ю ч и т ь  о т  се ти .

А н а л и з  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  и с о з д а н и е  о т ч е т о в  п р о и з в о ­

д и т с я  П О  « П о л и -С п е к т р .N E T »  и п о д р о б н о  о п и с а н ы  в р у ко ­

в о д с т в е  п о л ь зо в а те л я .

3.3. Возможные неисправности 
и методы их устранения
С п и с о к  н е к о т о р ы х  в о зм о ж н ы х  н е и с п р а в н о с т е й  и м е т о д о в  их 

у с т р а н е н и я  п р и в е д е н  н иж е  в та б л . 4 .
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Использование электрокардиографов по назначению

Таблица 4. Возможные неисправности и методы их устранения

Признак
неисправности

Возможная
причина

Метод
устранения

При включении ком­
пьютера не горят ин­
дикаторы на перед­
ней панели ПК.

Неправильное под­
ключение ПК к сети.

Проверьте правиль­
ность подключения 
ПК к сети.

Не выполняется 
должным образом 
загрузка операцион­
ной системы ПК.

Неисправность 
аппаратных или 
программных 
средств ПК.

Осуществите пере­
загрузку ПК. Если 
неисправность не 
устраняется, обра­
титесь к фирме- 
поставщику компью­
тера.

Не запускается про­
граммное обеспече­
ние.

Не установлено или 
неверно установ­
лено программное 
обеспечение элек­
трокардиографа.

1. Проверьте, уста­
новлено ли програм­
мное обеспечение 
прибора.
2. Произведите пе­
реустановку про­
граммного обеспече­
ния с электронного 
носителя.

При включении ре­
жима мониторинга 
сигнал ЭКГ не реги­
стрируется.

Неправильно под­
ключен электрокар­
диограф.

1. Проверьте под­
ключение прибора 
к компьютеру.
2. Обратитесь
в ООО «Нейрософт».

Не удается создать 
или распечатать 
протокол обследо­
вания.

В системе не уста­
новлен принтер.

Установите принтер, 
воспользовавшись 
панелью управления 
Windows.

Принтер не подклю­
чен к компьютеру 
или неисправен.

Проверьте подклю­
чение принтера 
к компьютеру и его 
исправность.
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 4

Признак
неисправности

Возможная
причина

Метод
устранения

При запуске про­
граммы на экране 
появляется сообще­
ние «Ошибка под­
ключения к базе 
данных».

Недоступен сетевой 
каталог, в котором 
расположена карто­
тека пациентов.

Проверьте подклю­
чение компьютера 
к локальной сети. 
Убедитесь в том,что 
компьютер, на кото­
ром располагается 
каталог с картотекой 
пациентов, подклю­
чен к локальной 
сети и включен.

Каталог с картотекой 
был переименован 
или перенесен 
в другое место.

Восстановите имя 
и расположение ка­
талога с картотекой.

При качественной 
установке электрода 
ЭКГ регистрируется 
обрыв или зашум­
ленный сигнал.

Обрыв кабеля отве­
дения.

Замените или отре­
монтируйте кабель 
отведения.

3.4. Действия в экстремальных 
ситуациях
в с л у ч а е  н а р у ш е н и я  эл е ктр и ч е ско й  и з о л я ц и и  л ю б о го  и з д е ­

л и я , в х о д я щ е го  в с о с та в  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а , с в я з а н н о го  

с  в о з н и к ш е й  э кс т р е м а л ь н о й  си ту а ц и е й  (л о ж а р , м е х а н и ч е ­

с ко е  п о в р е ж д е н и е , за то п л е н и е , э кс т р е н н а я  э в а ку а ц и я  м е ­

д и ц и н с к о го  п е р с о н а л а ), и у гр о зы  п о р а ж е н и я  п а ц и е н та  ил и  

п е р с о н а л а  э л е кт р и ч е с ки м  током  н е о б х о д и м о  п р и н я ть  с р о ч ­

н ы е  м е р ы  п о  п о л н о м у  о б е с то чи в а н и ю  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а .
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Техническое обслуживание 
электрокардиографов

4.1. Общие указания
М е р ы  б е зо п а с н о с ти  при  в ы п о л н е н и и  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ­

ж и в а н и я  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  с о о т в е т с т в у ю т  о п и са н н ы м  

в р а зд е л е  « М е ры  б е з о п а с н о с т и  пр и  и с п о л ь зо в а н и и  э л е к ­

тр о ка р д и о гр а ф о в » .

Т р е б о в а н и я  к кв а л и ф и ка ц и и  о б с л у ж и в а ю щ е го  п е р со н а л а  

у с т а н о в л е н ы  в р а зд е л е  2.1 « Т р е б о в а н и я  к  п е р с о н а л у , пр о ­

и з в о д я щ е м у  с б о р ку  и у с т а н о в к у  э л е кт р о ка р д и о гр а ф о в » .

Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  в х о д я щ и х  в с о с та в  э л е ктр о ка р ­

д и о гр а ф а  п о ку п н ы х  и з д е л и й  п р о и з в о д и т с я  с о гл а с н о  у ка з а ­

н и я м  э кс п л у а та ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  или  ти п о в ы м  п р а в и ­

л а м .

П ри  о б н а р у ж е н и и  н е и с п р а в н о с т е й  с л е д у е т  в о с п о л ьзо в а ть с я  

с в е д е н и я м и  из р а зд е л а  3 .3  « В о з м о ж н ы е  н е и с п р а в н о с ти  

и м е то д ы  их у с тр а н е н и я » . Е с л и  н е и с п р а в н о с т ь  не м о ж е т  

б ы ть  у с тр а н е н а  с п о м о щ ь ю  о р га н о в  у п р а в л е н и я  э л е к т р о ­

ка р д и о гр а ф а  или  п е р е з а п у с к о м , т о  е го  с л е д у е т  о ткл ю ч и ть  

д о  в ы я сн е н и я  п р и ч и н  с п е ц и а л и с т о м  по  р е м о н ту  

и н а стр ой ке .

Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  п о д л е ж и т  т е х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  

пр и  э кс п л у а та ц и и . О б ъ е м  т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я  у к а ­

за н  в р а зд е л е  4  « Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  э л е кт р о ка р ­

д и о гр а ф о в » .

П р о в е р ка  ко м п л е ктн о с ти  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а  п р о и зв о д и тс я  

п у те м  све рки  на с о о т в е т с т в и е  о тч е ту  о б  у п а ко в ы в а н и и  на 

м е д и ц и н с ко е  о б о р у д о в а н и е .

Техническое обслуживание электрокардиографов
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4.2. Техническое обслуживание при 
эксплуатации
Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  э л е кт р о ка р д и о гр а ф а  в п р о ц е с с е  

э кс п л у а т а ц и и  з а к л ю ч а е т с я  во  в н е ш н е м  о с м о т р е , п р о в е р ке  

у с т а н о в ки  р а з ъ е м о в  и ка б е л е й , у д а л е н и и  з а гр я з н е н и й  

с  п о в е р х н о с т и  ко р п у с о в  с  п о м о щ ь ю  в л а ж н о й  т к а н и , а  т а к  ж е  

д е з и н ф е к ц и и  с о гл а с н о  р а зд е л у  4 .3  «Дезинф екция».

4.3. Дезинфекция
Э л е к т р о к а р д и о гр а ф ы  п о д л е ж а т  д е з и н ф е кц и и  в с о о т в е т ­

ств и и  с  М е т о д и ч е с к и м и  у ка за н и я м и  М У -2 8 7 -1 1 3  п о  д е з и н ­

ф е кц и и , п р е д с т е р и л и з а ц и о н н о й  о чи с тке  и с т е р и л и з а ц и и  

и зд е л и й  м е д и ц и н с к о го  н азн а че н и я  (утв . Д е п а р т а м е н т о м  

Г о с с а н э п и д н а д з о р а  М и н зд р а в а  Р Ф  30 д е ка б р я  1 9 9 8  г ) .

В о  и з б е ж а н и е  ф и кс а ц и и  д е з и н ф и ц и р у ю щ и м и  с р е д с т в а м и  

о р га н и ч е с к и х  з а гр я з н е н и й  на п о в е р х н о с ти  и в ка н а л а х  и з ­

д е л и я  н е о б х о д и м о  п р е д в а р и те л ь н о  п р о и зв е с ти  е го  о ч и с т ку  

с с о б л ю д е н и е м  п р о т и в о э п и д е м и ч е с ки х  м ер .

В к а ч е с т в е  д е з и н ф и ц и р у ю щ и х  с р е д с тв  р е ко м е н д у е т с я  и с ­

п о л ь з о в а т ь :

•  « Т р и о с е п т » ;

•  « М е л и с е п т о л  р а п и д » ;

•  « А в а н с е п т -с п р е й » ;

•  « У л ь т р а ц и д » ;

•  0 .5 % -й  в о д н о -с п и р т о в о й  р а с тв о р  х л о р ге к с и д и н а  б и гл ю ­

ко н а та .

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)
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О б р а б о тк у  у ка за н н ы м и  с р е д с т в а м и  с л е д у е т  п р о в о д и ть  

в  с о о тв е тс тв и и  с  м е т о д и ч е с ки м и  у ка з а н и я м и  по  п р и м е н е ­

н и ю  ко н кр е тн о го  ср е д с тв а .

О ч и с т ку  и д е зи н ф е кц и ю  э л е к т р о к а р д и о гр а ф о в  о с у щ е с т в ­

л я ю т  п о с л е  е го  о ткл ю ч е н и я  о т  и с т о ч н и ка  п и та н и я .

Н е  д о п у с ка е тс я  о чи стка  и д е з и н ф е к ц и я  и зд е л и я  путем  п о ­

гр у ж е н и я  (в  раство ры  м о ю щ и х  с р е д с т в , о р га н и ч е с ки х  р а с ­

тв о р и т е л е й  и т. д .).

С л е д у е т  и зб е га ть  п о п а д а н и я  ж и д к о с т е й  в р а зъ е м ы  и т е х н о ­

л о ги ч е с ки е  о тв е р сти я  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а .

П о с л е  п р о в е д е н и я  о ч и с тки  и л и  д е з и н ф е кц и и  н е о б х о д и м о  

н а с у х о  п р о те р е ть  п о в е р х н о с т ь  и зд е л и я  с а л ф е тко й  из х л о п ­

ч а т о б у м а ж н о й  ткани .

Текущий ремонт электрокардиографов

Текущий ремонт 
электрокардиографов

5.1. Общие указания
Р е м о н т  э л е кт р о ка р д и о гр а ф а  т р е б у е т  с п е ц и а л ь н о й  п о д го ­

т о в ки  т е х н и ч е с ко го  п е р с о н а л а , с п е ц и а л ь н о го  о б о р у д о в а н и я  

и с е р в и с н о го  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я , ко то р ы м и  р а с п о ­

л а га е т  п р е д п р и я т и е -и з го т о в и т е л ь  и л и  у п о л н о м о ч е н н ы й  им 

п р е д с та в и те л ь . Н а м е с те  э кс п л у а т а ц и и  не  д о п у с ка е тс я  

о с у щ е с т в л я т ь  рем о нт, с в я з а н н ы й  с о  в с кр ы ти е м  э л е ктр о н н о ­

го  б л о ка . Р е м о н т  в ы ч и с л и т е л ь н о й  т е х н и ки  м о ж е т  п р о и з в о ­

д и т ь с я  с п е ц и а л и зи р о в а н н ы м и  п р е д п р и я т и я м и .

Т е к у щ и й  р е м о н т  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а  за кл ю ч а е тс я  в р е ­

м о н те  н е ко то р ы х  е го  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и ка б е л е й . Н е д о ­

п у с ка е тс я  р е м о н т  с о с та в н ы х  ч а с т е й , п о д кл ю ч е н н ы х  к  э л е к ­

т р о н н о м у  б л оку .
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П ри в ы п о л н е н и и  т е к у щ е го  р е м о н та  э л е к т р о к а р д и о гр а ф  

д о л ж е н  б ы т ь  о б е с т о ч е н .

5.2. Ремонт кабеля связи
с компьютером (кабеля связи 
с шиной USB)
Э л е кт р и ч е с ка я  п р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  ка б е л я  с в я зи  

с ко м п ь ю т е р о м  п р е д с т а в л е н а  на рис. 13.

Н е о б х о д и м о  п о д в е р гн у т ь  в н е ш н е м у  о с м о тр у  к а б е л ь  с в я зи  

с  к о м п ь ю т е р о м  и п р о и зв е с ти  ко н тр о л ь  ц е п е й  н а  н а л и ч и е  

ко р о тко го  з а м ы к а н и я  ил и  о б р ы ва . Е сл и  ка б е л ь  и м е е т  н е и с ­

п р а в н о с ть , е го  с л е д у е т  за м е н и ть  или о т р е м о н т и р о в а т ь  

п утем  у к о р о ч е н и я . П р и  за м е н е  н уж н о  о б р а ти ть  в н и м а н и е  на  

м а р ки р о в ку  ка б е л я , ко то р а я  н а н е се н а  по  в с е й  е го  д л и н е . 

П р и м е н я ть  к а б е л ь  с  д р у го й  м а р ки р о в ко й  н е д о п у с т и м о .

ХР1

Электрокардиографы компьютерные Попи-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

красный
Цепь Конт
+5V 7белый D- 2зеленый D+ 3черный GND 4

желтый Y У S ~ Корп V C

Рис. 13. Схема электрическая принципиальная кабеля связи 

с компьютером

5.3. Ремонт датчика дыхания
Э л е кт р и ч е с ка я  п р и н ц и п и а л ь н а я  с хе м а  д а т ч и к а  д ы х а н и я  

п р е д с т а в л е н а  н а  р и с . 14.

Н е о б х о д и м о  п о д в е р гн у т ь  в н е ш н е м у  о с м о тр у  д а т ч и к  д ы х а ­

ния, п р о в е р и т ь  с о с т о я н и е  це пе й , д о с т у п н ы х  с о  с то р о н ы  

ко н та кто в  к а б е л ь н о го  р а зъ е м а , и и зм е р и ть  с о п р о т и в л е н и е  

цепи  т е р м о с о п р о т и в л е н и я , зн а ч е н и е  ко т о р о го  д о л ж н о
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н а х о д и ть с я  в п р е д е л а х  о т  6  д о  8  кО м . П ри  о б н а р у ж е н и и  

о б р ы в а  ил и  ко р о тко го  з а м ы ка н и я  с л е д у е т  р а зо б р а ть  и 

о с м о т р е т ь  ко р л у с  ка б е л ь н о го  р а з ъ е м а . П р и  о б н а р у ж е н и и  

д е ф е к т а  ка б е л я  д а л ь н е й ш и е  д е й с т в и я  а н а л о ги ч н ы  р е м о н ту  

ка б е л я  U S B . П ри о б н а р у ж е н и и  д е ф е к т а  т е р м о р е з и с т о р о в  

д а л ь н е й ш и й  р е м о н т  в о зм о ж е н  т о л ь к о  на  л р е д п р и я ти и - 

и з го то в и те л е .

Упаковка и транспортировка электрокардиографов

Рис. 14. Схема электрическая принципиальная датчика дыхания

Упаковка и транспортировка 
электрокардиографов

У п а ко в ка  э л е ктр о ка р д и о гр а ф о в  д о л ж н а  с о о тв е тс тв о в а ть  

п р и н я то й  при  и з го то в л е н и и  и п о с та в к е . Е сл и  за в о д с ка я  

у п а ко в ка  не  с о хр а н е н а , но  п р е д с т о и т  д л и т е л ь н о е  х р а н е н и е  

и л и  п е р е в о зка  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а , с л е д у е т  в ы д е р ж а ть  

с л е д у ю щ и е  усл о ви я :

•  Э л е ктр о ка р д и о гр а ф ы  в м е с т е  с  э кс п л у а т а ц и о н н о й  

д о ку м е н т а ц и е й  д о л ж н ы  б ы ть  у п а ко в а н ы  

в п о л и э ти л е н о в ы е  па ке ты  и в ко р о б ки , и з го т о в л е н ­

н ы е  из ко р о б о чн о го  ка р то н а .

•  К о р о б ки  д о л ж н ы  б ы ть  о кл е е н ы  с а м о кл е я щ е й с я  л е н ­

то й  ти п а  ско тч .
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Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы  т р а н с п о р т и р у ю т  все м и  в и д а м и  к р ы ­

ты х  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в , кр ом е  н е о та п л и в а е м ы х  о тс е ко в  

са м о л е то в , в  с о о т в е т с т в и и  с  пр а в и л а м и  п е р е в о зки  гр у зо в , 

д е й с т в у ю щ и м и  н а  ка ж д о м  ви д е  тр а н с п о р та .

Т р а н с п о р т и р о в а н и е  э л е кт р о ка р д и о гр а ф о в  м о р с ки м  т р а н с ­

по рто м  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  в со о тв е тс тв и и  с  « П р а в и л а м и  

б е зо п а с н о с ти  м о р с к о й  п е р е в о зки  ге н е р а л ь н ы х  гр у зо в » .

В ид  о тп р а в ки  —  к о н т е й н е р а м и  и м елкая  о тп р а в ка .

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Правила хранения 
электрокардиографов

Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы  д о л ж н ы  хр а н и тьс я  в у п а ко в ке  п р е д ­

п р и я ти я -и з го то в и т е л я  в за кр ы то м  п о м е щ е н и и  при  т е м п е р а ­

ту р е  о т  + 5  д о  + 4 0 ° С  и при  о тн о с и те л ь н о й  в л а ж н о с т и  не  

б о л е е  80%  п р и  т е м п е р а т у р е  + 2 5°С . В о зд у х  в п о м е щ е н и и  

не д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  п р и м е с е й , в ы зы в а ю щ и х  ко р р о з и ю .

Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы  с л е д у е т  хр а н и ть  на с т е л л а ж а х  не  

б о л е е  чем  в п я т ь  р я д о в .

В с л у ч а е  е с л и  п л а н и р у е т с я  д л и те л ь н о е  х р а н е н и е  э л е к т р о ­

ка р д и о гр а ф о в  н е о б х о д и м о  пр ове сти  е го  к о н с е р в а ц и ю  с о ­

гл а сн о  р а зд е л у  8 « К о н с е р в а ц и я  э л е ктр о ка р д и о гр а ф о в » .

8. Консервация
электрокардиографов

С о с та в н ы е  ч а с т и  э л е кт р о ка р д и о гр а ф о в  в м е с те  с  п р и н а д ­

л е ж н о с тя м и  и э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и е й  у п а к о в ы ­

ва ю тся  в о т д е л ь н ы е  п о л и э ти л е н о в ы е  п а ке ты , п о с л е  ч е го  

все  п о м е щ а е тс я  в у п а к о в к у  п р е д п р и я т и я -и з го т о в и те л я .
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9. Утилизация электрокардиографов

Н а  те р р и т о р и и  Р о сси й ско й  Ф е д е р а ц и и  по  о ко н ч а н и и  ср о ка  

с л у ж б ы  э л е ктр о ка р д и о гр а ф ы  д о л ж н ы  б ы ть  у ти л и зи р о в а н ы  

в с о о т в е т с т в и и  с С ан П и Н  2 .1 .7 .2 7 9 0 -1 0  по  кл а с с у  А  (э п и д е ­

м и о л о ги ч е с к и  б е зо п а с н ы е  о тх о д ы , п о  с о с та в у  п р и б л и ж е н ­

н ы е  к т в е р д ы м  б ы то в ы м  о тх о д а м ).

З а  п р е д е л а м и  Р Ф  при у т и л и з а ц и и  э л е к т р о ка р д и о гр а ф о в  

р у ко в о д с тв у й т е с ь  д е й с тв у ю щ и м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  ва ш е го  

р е ги о н а . С п е ц и а л ь н ы х  т р е б о в а н и й  п о  у т и л и з а ц и и  п р е д п р и - 

я т и е м -и з го т о в и т е л е м  не  п р е д у с м о т р е н о .

Утилизация электрокардиографов

10. Поверка электрокардиографов

Н а и м е н о в а н и е  ти п а  с р е д с тв а  и з м е р е н и я : э л е к т р о ка р д и о ­

гр а ф ы  ко м п ь ю т е р н ы е  « П о л и -С п е кт р -8 » , « П о л и -С п е ктр -8 /Е » , 

« В Н С -М и кр о » , « В Н С -Р и тм » .

П о в е р ка  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  о с у щ е с т в л я е т с я  в с о о т в е т ­

с тв и и  с  Р 5 0 .2 .0 0 9 -2 0 1 1  « Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ­

ч е н и я  е д и н с тв а  и зм е р е н и й . Э л е кт р о к а р д и о гр а ф ы , э л е кт р о ­

ка р д и о с к о п ы  и э л е к т р о ка р д и о а н а л и з а то р ы . М е т о д и ка  п о ­

в е р ки » .

Н о м е р  в го с у д а р с тв е н н о м  р е е с т р е  с р е д с т в  и зм е р е н и й : 

2 7 9 6 1 -0 4 .

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н тер ва л  —  1 год .
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

11. Сведения О приемке,
комплектности и упаковке

I I Э л е кт р о к а р д и о гр а ф  ко м п ь ю т е р н ы й  « П о л и -С п е ктр -8 » ,

I I Э л е кт р о к а р д и о гр а ф  ко м п ь ю т е р н ы й  « П о л и -С п е ктр -8 /Е » ,

се ри й н ы й  н о м е р ____________________________,

ско м п л е кто в а н , у п а к о в а н  и п р и зн а н  го д н ы м  к э кс п л у а т а ц и и  

со гл а с н о  т р е б о в а н и я м  Т У  2 6 .6 0 .1 2 -0 1 5 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 7 .

Н ом е р  о тче та  о б  у п а к о в ы в а н и и __________________________

Д а та  о тч е та  о б  у п а к о в ы в а н и и _____________________________

П одробны е с в е д е н и я  о  ко м пл е кте  поставки  пр и в е д е н ы  

в отчете об уп а ко в ы в а н и и , котор ы й  явл яется  н е о тъ е м л е м о й  

частью  насто ящ его  д о ку м е н та  и д о л ж ен  храниться  в м е сте  

с ним.

П р о д укц и я  з а р е ги с т р и р о в а н а  на те р р и то р и и  Р о с с и й с ко й  

Ф е д е р а ц и и  (Р У  №  Р З Н  2 0 1 4 /1 4 0 4 , в ы д а н о  1 8 .0 2 .2 0 1 4 , с р о к  

д е й с тв и я  не  о гр а н и ч е н )  и д о п у щ е н а  к п р и м е н е н и ю  в м е д и ­

ци н ской  п р а кти ке .
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12. Сведения о первичной поверке

I I Э л е кт р о к а р д и о гр а ф  ко м п ь ю те р н ы й  « П о л и -С п е ктр -8 » ,

I I Э л е кт р о к а р д и о гр а ф  ко м п ь ю те р н ы й  « П о л и -С п е кт р -8 /Е » ,

П р о ш е л  п е р в и ч н у ю  п о в е р ку  и п р и зн а н  го д н ы м  к э кс п л у а т а ­

ц и и .

Г  П

Сведения о первичной поверке

13. Гарантийные обязательства

1 3 .1 . П р е д п р и я т и е -и з го то в и т е л ь  га р а н т и р у е т  с о о тв е тс тв и е  

к а ч е с т в а  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  т р е б о в а н и я м  Т У  2 6 .6 0 .1 2 - 

0 1 5 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 7  при  с о б л ю д е н и и  п о тр е б и т е л е м  пр ави л  

э к с п л у а т а ц и и , х р а н е н и я , т р а н с п о р т и р о в а н и я  и м о н та ж а , 

у с т а н о в л е н н ы х  э кс п л у а та ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й .

1 3 .2 . Г а р а н ти й н ы й  с р о к  э кс п л у а т а ц и и  э л е к т р о ка р д и о гр а ­

ф а —  2 4  м е с я ц а  со  д н я  п е р е д а ч и  п о тр е б и т е л ю . Д а то й  п е ­

р е д а ч и  с ч и та е тс я  д а та  н а кл а д н о й  и л и  и н о го  д о ку м е н т а , по 

ко т о р о м у  бы л  по л уче н  э л е кт р о ка р д и о гр а ф .
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Г а р а н ти й н ы й  с р о к  э к с п л у а т а ц и и  на  ко м п л е кту ю щ и е  и з д е ­

л и я , п о д в е р га ю щ и е с я  и з н о с у  (м н о го р а зо в ы е  э л е к т р о д ы  

и ка б е л и  о тв е д е н и й ), с о с т а в л я е т  30  д н е й .

Га ра н ти я  не  р а с п р о с т р а н я е т с я  на  р а с х о д н ы е  м а т е р и а л ы  

(гели , пасты  и о д н о р а з о в ы е  э л е ктр о д ы ).

Г а р а н ти й н ы й  с р о к  п р о д л е в а е т с я  на  врем я о т  п о д а ч и  р е ­

кл а м а ц и и  д о  з а в е р ш е н и я  р е м о н та  (р а зд е л  14 « П о р я д о к  

п р е д ъ я в л е н и я  р е к л а м а ц и й » ) .

13.3. Д е й с тв и е  га р а н т и й н ы х  о б я з а т е л ь с тв  п р е кр а щ а е тс я :

•  при  н е с о б л ю д е н и и  п о тр е б и т е л е м  усл о в и й  и п р а в и л  

э кс п л у а та ц и и , х р а н е н и я , тр а н с п о р ти р о в а н и я , м о н ­

та ж а  и т е х н и ч е с к о го  о б с л у ж и в а н и я ;

•  по  и с те ч е н и и  га р а н т и й н о го  ср о ка  э кс п л у а та ц и и ;

•  при н а р у ш е н и и  п о л ь з о в а т е л е м  ц е л о стн о сти  п л о м б  

бе з р а зр е ш е н и я  н а  т о  п р е д п р и я ти я -и з го то в и те л я .

13.4. П р е д п р и я т и е -и з го т о в и т е л ь  о б я за н о  в те ч е н и е  га р а н ­

ти й н о го  с р о ка  э к с п л у а т а ц и и  б е зв о зм е зд н о  р е м о н т и р о в а т ь  

э л е ктр о ка р д и о гр а ф  в с л у ч а е  в ы х о д а  е го  из с тр о я . Р е м о н т  

о с у щ е с тв л я е тс я  в с е р в и с н о м  ц е н тр е  О О О  « Н е й р о с о ф т »  

(153032 , г. И в а н о в о , у л . В о р о н и н а , д. 5) в п о ряд ке , у с т а ­

н о в л е н н о м  в р а з д е л е  14 « П о р я д о к  п р е д ъ я в л е н и я  р е к л а м а ­

ций».

Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)
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Порядок предъявления рекламаций

14. Порядок предъявления 
рекламаций

1 4 .1 . В  с л у ч а е  о тка за  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  л и б о  в ы я в л е н и я  

е го  н е и с п р а в н о с т и  в п е р и о д  га р а н ти й н ы х  о б я з а т е л ь с т в  или 

п р и  п е р в и ч н о й  пр и е м ке , п о тр е б и те л ь  д о л ж е н  в ы с л а ть  

в а д р е с  О О О  « Н е й р о с о ф т»  п и с ь м е н н о е  и з в е щ е н и е  с  у ка з а ­

н и е м  с л е д у ю щ е й  и н ф о р м а ц и и :

•  н а и м е н о в а н и е  п о тр е б и те л я  и е го  а д р е с ;

•  с е р и й н ы й  н о м е р  э л е кт р о ка р д и о гр а ф а  (у ка за н  в р а з д е л е  

11 н а с т о я щ е го  р у ко в о д с тв а , а та кж е  н а  м а р ки р о в ке );

•  н о м е р  и д а т а  н а кл а д н о й  или и н о го  д о к у м е н т а , по  ко то р о ­

м у  п о л у ч е н  э л е ктр о ка р д и о гр а ф ;

•  п о д р о б н о е  о п и с а н и е  н е и с п р а в н о с те й , п о  в о зм о ж н о с ти  

с  у ка з а н и е м  п р и чи н  и о б с то я те л ь с тв , п р и  ко т о р ы х  они 

о б н а р у ж е н ы  (д о п о л н и те л ь н о  р е ко м е н д у е т с я  п р и л о ж и ть  

п р о т о ко л  и с п ы та н и й , д а н н ы е  о б с л е д о в а н и й , ф о то гр а ф и и  

и п р о ч и е  м а те р и а л ы , п о зв о л я ю щ и е  в м а к с и м а л ь н о  ко р о т ­

ки й  с р о к  р а зо б р а ть с я  в во зн и кш е й  п р о б л е м е ).

14 .2 . В с л у ч а е  о тп р а в ки  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  в с е р в и с н ы й  

ц е н т р  н а  р е м о н т  ил и  за м е н у  н е о б х о д и м о  с о б л ю с ти  с л е д у ­

ю щ и е  у с л о в и я ;

•  э л е к т р о к а р д и о гр а ф  д о л ж е н  б ы ть  у п а ко в а н  т а ки м  о б р а ­

зо м , ч то б ы  и с кл ю ч и ть  в о зм о ж н о с ть  е го  п о в р е ж д е н и я  при 

т р а н с п о р т и р о в к е ;

в о т п р а в л е н и е  д о л ж н ы  б ы ть  в л о ж е н ы  

(см . п. 14 .1 ) и н а с то я щ е е  р уко в о д ств о .

и зв е щ е н и е
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

15. Сведения о периодических 
поверках

Таблица 5. Сведения о периодических поверках

Дата
настоящей

поверки

Результаты
поверки

Клеймо
поверителя

Дата
следующей

поверки
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Приложение. Помехоэмиссия и помехоустойчивость

Приложение. Помехоэмиссия 
и помехоустойчивость

Руководство и декларация изготовителя — электромагнитная 
эмиссия

Э лектрокард иограф  предназначается для применения в эл ектром агнит­
ной обстановке , определенной ниже. П окупателю  или пользователю  
электрокард иограф а  следует обеспечить его прим енение в указанной 
электром агн итной  обстановке.

И спы тание  
на эл ектром агн итную  

эм иссию

Соответствие Э лектром агнитная обстановка  —  
указания

Р ад иопом ехи 
по ГО С Т  Р 51318.11- 
2006 (С И С П Р  11:2004)

Группа 1 Э лектрокардиограф  использует 
радиочастотную  энергию  только  
для вы полнения внутренних 
ф ункций. Уровень эм иссии 
радиочастотны х пом ех является 
низким и, вероятно, не приведет 
к наруш ениям ф ункционирова­
ния располож енного  вблизи 
электронного оборудования.

И нд устриальн ы е  
радиопом ехи 
по ГО С Т  Р 51318.11- 
2006 (С И С П Р  11:2004)

Класс Б Э лектрокардиограф  пригоден 
для применения в л ю бы х м естах 
размещ ения, вклю чая ж илы е 
дома и здания, непосредственно  
подклю ченны е к распред ели­
тельной эл ектрической  сети, 
питающ ей ж ил ы е  д ом а.

Гарм онические  
составл яю щ ие  тока  
по ГО С Т 30804 .3 .2 - 
2013

Не
применяю т

Колебания
напряжения и фликер 
по ГО С Т 30804.3.3-2013

Не
применяют
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Руководство и декларация изготовителя — помехоустойчивость

Э лектрокардиограф  предназначается для применения в электромагнитной 
обстановке, определенной ниже. П окупател ю  или пользователю  элек­
трокардиограф а следует обеспечить его прим енение в указанной элек­
тромагнитной обстановке.

Испытание 
на помехоустойчи­

вость

И спы тательны й 
уровень по М ЭК 

60601

Уровень 
соответствия 
требованиям 

п ом ехоустойч и вости

Электром агнитная 
обстановка —  

указания

Э лектростатические 
разряды (ЭСР) по 
ГОСТ 30804.4.2- 
2013

±6 кВ —  
контактны й 

разряд

±6 кВ Полы помещ ения 
должны бы ть вы­
полнены из д е ре ­
ва, бетона или ке-

±8 кВ —  
воздуш ный 

разряд

±8 кВ рамической пл ит­
ки. Если полы по ­
крыты синтети­
ческим м атериа­
лом, то относи­
тельная влаж­
ность воздуха 
должна состав­
лять не менее 
30%.

Наносекундные 
импульсные помехи 
по ГОСТ 30804.4.4- 
2013

±2 кВ —  
для линий 

электропитания

±2 кВ’ ' Качество эл ектри­
ческой энергии 
в электрической 
сети здания д ол-

±1 кВ —  
для линий  

ввода/ вы вода

Не применяю т
жно соответство­
вать типичным 
условиям ком м ер­
ческой или боль­
ничной обстанов­
ки.

М икросекундные 
импульсны е помехи 
большой энергии по 
ГОСТ Р 51317.4.5- 
99

±1 кВ —  при 
подаче пом ех 

по схем е  
«провод- 
провод»

±1 кВ^' Качество эл ектри­
ческой энергии 
в электрической 
сети здания д о л ­
жно соответство-

±2 кВ —  при 
подаче пом ех 

по схем е  
«провод- 
земля»

±2 кВ^’
вать типичным 
условиям ком м ер­
ческой или боль­
ничной обста­
новки.
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Приложение. Помехоэмиссия и помехоустойчивость

Руководство и декларация изготовителя — помехоустойчивость

И спы тание  
на пом ехо ­

устойчивость

И спы тательны й 
уровень 

по М Э К 60601

Уровень 
соответствия 
требованиям 

п ом ехоустойч и воет и

Э л е ктро й  агнитн ая 
обстановка  —  

указания

Д инам и ческие
изменения
напряжения
эл ектропитания
по ГО СТ
30804.4 .11-
2013

<5%  U h 
(преры вание 
напряжения 

>95%  U h) 
в течение  0.5 
и 1 периода

<5% U h 
(прерывание 
напряжения 

>95%  U h) 
в течение 0.5 
и 1 периода

К ачество эл ектри­
ческой энергии 
в эл ектрической 
сети здания д ол ­
ж но  соответство­
вать типичны м 
условиям  ком м ер­
ческой  или боль­
ничной обстанов­
ки. Если пользо­
вателю  электро­
кардиограф а тре-

40%  U h (провал 
напряжения 

60%  U h) 
в течение  

5 периодов

40%  Uh (провал 
напряжения 

60% U h) 
в течение 

5 периодов

70%  U h (провал 
напряжения 

30%  U h) 
в течение 

25 периодов

70% U h (провал 
напряжения 

30% U h) 
в течение 

25 периодов

буется непреры в­
ная работа  в ус­
л овиях  возм ож ­
ны х преры ваний 
сетевого  напря­
ж ения, реком ен- 
д уется  обеспе­
чить питание 
эл ектрокард ио­
граф а от батареи 
или источника  
бесперебойного  
питания.

120% (выброс 
напряжения 

20%  U h) 
в течение 

25 периодов

120% (выброс 
напряжения 

20%  U h) 
в течение 

25 периодов

<5% U h 
(прерывание 
напряжения 

>95%  U h) 
в течение  5 с

<5% U h 
(прерывание 
напряжения 

>95%  U h) 
в течение 5 с

М агнитное 
поле п р о м ы ш ­
ленной частоты  
по ГО С Т 31204- 
2013

З А /м З А /м Уровни магнитного 
поля промыш лен­
ной частоты  долж­
ны соответство­
вать типичным 
условиям  коммер­
ческой или боль­
ничной обстановки.

’ ^Обеспечивается благодаря соответствию персонального компьютера требования 
ГОСТ 30804.4.4-2013.

Обеспечивается благодаря соответствию персонального компьютера требования 
ГОСТ Р 51317.4.5-99.
’̂ обеспечивается благодаря соответствию персонального компьютера требования 

ГОСТ 30804.4.11-2013.
Примечание: Uh —  уровень напряжения электрической сети до момента подачи 
испытательного воздействия.
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Руководство и декларация изготовителя — помехоустойчивость

Э лектрокардиограф  предназначается для использования в электромагнитной 
обстановке, определенной ниже. П окупатель или пользователь электрокардиограф а 
должен обеспечить его применение в указанной электромагнитной обстановке.

Испытание 
на помехоустойчи­

вость

И спы тательны й Уровень Электром агнит
уровень соответствия ная

по М ЭК 60601 требованиям обстановка —
ПОМ ехоустойчиво- руководство

сти

Кондуктивны е 
помехи, наведен­
ны е радиочастот­
ны ми электром аг­
нитны ми полями, 
по ГО С Т Р 
51317.4.6-99

3 В (сред неквадрати ­
ческое значение) 

в полосе от 150 кГц  
до 80 М Гц вне частот, 

вы деленны х для 
ПНБМ  ВЧ

устройств 1)

ЗВ
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Расстояние
мещу
используемыми 
мобильными ра­
диотелеф онны ми 
системами связи 
и любым элем ен­
том электрокар­
диографа, 
включая кабели, 
должно быть не 
меньше
рекомендуемого 
пространственно­
го разноса, 
который 
рассчитывается 
в соответствии 
с приведенным 
ниже вы ражением 
применительно 
к частоте 
передатчика:

d = l.\7^fP

i



Приложение. Помехоэмиссия и помехоустойчивость

И спы тание 
на помехоустой­

чивость

И спы тательны й 
уровень 

по М Э К 60601

Уровень 
соответствия 
требованиям 

п омехоустойч и вости

Э лектром агнитная 
обстановка  —  
руководство

Радиочастотное 
электромагн итное 
поле по ГО СТ 
30804.4 .3 -2013

3 В/м в полосе 
от 80 М Гц 
д о  2.5 ГГц

d = \ . \ l4 P
(от 80 до 800 МГц);

d = 2.33л[Р
(от 800 МГц 
д о  2 .5  ГГц). 
Н апряженность 
поля при распро­
странении радио­
волн от стацио­
нарны х радиопе­
редатчиков по ре­
зультатам наблю­
дений за электро­
магнитной обста­
новкой^* должна 
быть ниже, чем 
уровень соответ­
ствия в каждой 
полосе частот^*. 
Помехи могут 
иметь место 
вблизи
оборудования,
маркированного

знаком

'* Обеспечивается благодаря соответствию персонального компьютера требо­
ваниям ГОСТ Р 51317.4.6-99.

Напряженность поля при распространении радиоволн от стационарных радио­
передатчиков, таких как базовые станции радиотелефонных сетей (сотовых/бес- 
проводных) и наземных подвижных радиостанций, любительских радиостанций, АМ- 
и ГМ-радиовещательных передатчиков, телевизионных передатчиков, не может 
быть определена расчетным путем с достаточной точностью. Для этого должны 
6biTb осуществлены практические измерения напряженности поля. Если 
измеренные значения в месте размещения электрокардиографа превыщают 
применимые уровни соответствия, следует проводить наблюдения за работой 
электрокардиографа с целью проверки его нормального функционирования. Если 
в процессе наблюдения выявляется отклонение от нормального функционирования, 
то, возможно, необходимо принять дополнительные меры, такие как 
переориентировка или перемещение электрокардиографа.

Вне полосы от 150 кГц до 80 МГц напряженность поля должна быть менее 
3 В/м.
Примечания;
1. На частотах 80 и 800 МГц применяют большее значение напряженности поля.
2. Выражения применимы не во всех случаях. На распространение электро­
магнитных волн влияет поглощение или отражение от конструкций, объектов 
и людей.
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Электрокардиографы компьютерные Поли-Спектр-8, Поли-Спектр-8/Е
(руководство по эксплуатации)

Рекомендуемые значения пространственного разноса 
между портативными и подвижными радиочастотными 

средствами связи и электрокардиографом

Э лектрокардиограф  предназначается для прим енения в электромагнит­
ной обстановке, при которой осущ ествляется контроль уровней излуча­
ем ы х помех. Покупатель или пользователь эл ектрокардиограф а может 
избеж ать влияния электром агнитны х помех, обеспечив минимальный 
пространственны й разнос между портативны м и и подвижны ми радиочас­
тотны м и  средствами связи (передатчикам и) и электрокардиограф ом , как 
реком ендуется  ниже, с учетом м аксим альной  вы ходной мощ ности сред­
ства  связи.

Номинальная 
максимальная 

выходная 
мощ ность 

передатчика, Вт

П ространственны й разнос, м, в зависимости 
от частоты  передатчика

d  = \Л7^ fP
в полосе 

от 150 кГц 
до 80 МГц

d  = \ . \ 7 j p
в полосе  от 80 

д о  800 МГц

d  = \ . \ 7 ^
в полосе 

от 800 МГц 
до 2.5 ГГц

0.01 0.117 0.117 0.233

0.1 0.37 0.37 0.74

1 1.17 1.17 2.33

10 3.7 3.7 7.37

100 11.7 11.7 23.3

П рим ечания:
1. На частотах 80 и 800 МГц прим еняю т больш ее значение  напряжен­
ности поля.
2. П риведенны е выражения применимы  не во всех случаях. На распро­
странение  электромагнитны х волн влияет по глощ ен ие  или отражение 
от конструкций, объектов и людей.
3. П ри определении рекомендуемы х значений  пространственного  разно­

са d  для передатчиков с номинальной м аксим альной  вы ходной м ощ ­
ностью , не указанной в таблице, в привед енны е вы ражения подставляют

ном инальную  максимальную вы ходную  м ощ ность / *  в ваттах, указан­
ную  в докум ентации изготовителя передатчика .

58



ПРОШНУРОВАНО
ПРОНУМЕРОВАНО



Руководство по эксплуатации

ВНС-МИКРО
ВНС-Ритм
электрокардиографы компьютерные

Ф  E R [  ^

Р Э 0 1 7 .0 4 .0 0 6 .0 0 1
(2 6 .0 5 .2 0 1 7 )



ООО «Нейрософт» © 2017
Россия, 1 5 3 0 3 2 , г. Иваново, ул. Воронина, д. 5
Россия, 1 5 3 0 0 0 , г. Иваново, Главпочтамт, а/я 10
Телеф оны : (4 9 3 2 ) 95 -99 -99 , (4932) 24 -04 -34  Факс: (49 32 ) 2 4 -0 4 -3 5
E-mail: in fo@ neurosoft.com  Internet: www.neurosofl.com



Содержание

Введение.................................................................................................. 5

Важные инструкции по безопасности..............................................6
Показания к применению.................................................6
Противопоказания к применению......................................7
Меры безопасности при использовании

электрокардиографов................................................8
Возможные побочные эффекты........................................ 9

1. Описание электрокардиографов................................................9
1.1. Основные технические характеристики

электрокардиографов................................................9
1.2. Состав электрокардиографов....................................12
1.3. Устройство и работа электрокардиографов.................. 15
1.4. Назначение разъемов и индикаторов..........................16
1.5. Маркировка............................................................18

2. Сборка и установка электрокардиографов........................... 20
2.1. Требования к персоналу, производящему сборку

и установку............................................................20
2.2. Выбор помещения и планирование размещения...........21
2.3. Распаковка и проверка комплектности.........................22
2.4. Сборка и подключение к компьютеру.......................... 23

3. Использование электрокардиографов по назначению....26
3.1. Подготовка электрокардиографов к работе..................26
3.2. Проведение исследований с помощью

электрокардиографов.............................................. 27
3.3. Возможные неисправности и методы их устранения.....29
3.4. Действия в экстремальных ситуациях..........................30

4. Техническое обслуживание электрокардиографов........... 31
4.1. Общие указания..................................................... 31
4.2. Техническое обслуживание при эксплуатации.............. 32
4.3. Дезинфекция......................................................... 32

5. Текущий ремонт электрокардиографов................................. 33
5.1. Общие указания..................................................... 33
5.2. Ремонт кабеля связи с компьютером (кабеля связи

с шиной U SB )......................................................... 34
5.3. Ремонт датчика дыхания.......................................... 35



6. Упаковка и транспортировка электрокардиографов........ 35

7. Правила хранения электрокардиографов............................. 36

8. Консервация электрокардиографов....................................... 37

9. Утилизация электрокардиографов......................................... 37

10. Поверка электрокардиографов................................................37

11. Сведения о приемке, комплектности и упаковке................. 38

12. Сведения о первичной поверке...............................................39

13. Гарантийные обязательства..................................................... 39

14. Порядок предъявления рекламаций......................................41

15. Сведения о периодических поверках.....................................42

Приложение. Помехоэмиссия и помехоустойчивость..............43

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)



Описание электрокардиографов

Введение

Настоящее руководство по эксплуатации (в дальнейшем 
«руководство») представляет собой объединенный доку­
мент по эксплуатации и техническому обслуживанию элек­
трокардиографов компьютерных «ВНС-Микро» и «ВНС- 
Ритм» (в дальнейшем «электрокардиограф», «электрокар­
диографы»).

Руководство является документом, удостоверяющим гаран­
тированные изготовителем технические характеристики 
элеетрокардиографов.

Перед началом работы внимательно ознакомьтесь 
с руководством по эксплуатации!

Ваши отзывы и пожелания направляйте по адресу:

153000, Иваново, Главпочтамт, а/я 10 

или по электронной почте: 

help@neurosoft.com

Дополнительную информацию о продукции ООО «Нейро­
софт» вы можете получить в сети Internet по адресу:

www.neurosoft.com

или по телефонам:

(4932) 59-21-12 (служба технической поддержки)

(4932) 95-99-99 

(4932) 24-04-34



ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Важные инструкции по безопасности 

Показания к применению
Электрокардиограф «ВНС-Микро» предназначен для:

• регистрации электрокардиограммы (2 канала) и ритма 
дыхания (1 канал) человека с передачей в режиме ре­
ального времени на персональный компьютер;

• визуализации электрокардиограммы и ритма дыхания на 
экране персонального компьютера и/или печати на бума­
ге с помощью совместимого печатающего устройства;

• сохранения электрокардиограммы и ритма дыхания в 
памяти персонального компьютера;

• детектирования импульсов искусственного водителя 
ритма (имплантируемого или чреспищеводного);

• анализа вариабельности ритма сердца с вычислением 
статистических, геометрических и спектральных характе­
ристик ритма.

Электрокардиограф «ВНС-Ритм» предназначен для:

• регистрации электрокардиограммы (2 канала) человека с 
передачей в режиме реального времени на лерсональ- 
ный компьютер;

• визуализации электрокардиограммы на экране персо­
нального компьютера и/или печати на бумаге с помощью 
совместимого печатающего устройства;

• сохранения электрокардиограммы в памяти персональ­
ного компьютера;



Описание электрокардиографов

• детектирования импульсов искусственного водителя 
ритма (имплантируемого или чреспищеводного);

• анализа вариабельности ритма сердца с вычислением 
статистических, геометрических и спектральных характе­
ристик ритма.

Электрокардиографы предназначены для регистрации 
электрокардиограммы (до 8 каналов), ритма дыхания 
(«ВНС-Микро») в состоянии покоя и передачи результатов 
на персональный компьютер в режиме реального времени.

Электрокардиографы могут использоваться в различных 
лечебно-профилактических медицинских организациях 
(включая больницы, поликлиники, диспансеры и медицин­
ские организации скорой медицинской помощи и др.) и ме­
дицинских организациях особого типа (включая центры 
профилактики, центры медицины катастроф, центры воен­
но-врачебной экспертизы и др.), научно-исследовательских 
и образовательных медико-биологических организациях.

Электрокардиографы предназначены для использования 
средним и врачебным медицинским персоналом, прошед­
шим специальную подготовку по электрокардиографии 
(включая сертификационный курс по специальности «Функ­
циональная диагностика», тематическое усовершенствова­
ние по теме «Электрокардиография»).

Электрокардиографы не имеют ограничений по возрасту.

Противопоказания к применению
Противопоказания к применению электрокардиографов 
отсутствуют.



ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Меры безопасности при 
использовании электрокардиографов

Электрокардиограф должен использоваться только специ­
алистами, прошедшими обучение работе на нем. Не следу­
ет пытаться применять электрокардиограф без необходи­
мых знаний, опыта работы и навыков интерпретации ре­
зультатов.

Электрокардиограф не содержит внутри высоковольтных 
цепей, опасных для жизни человека. Правильная эксплуа­
тация прибора безопасна для врача и пациента. Однако 
при использовании электрокардиографа запрещается:

• Подключать электрокардиограф к блокам питания и дру­
гим устройствам, имеющим USB вход, предназначенный 
для зарядки мобильных устройств. Допускается подклю­
чение только к USB разъемам персональных и перенос­
ных компьютеров.

• Погружать электрокардиограф в воду или другие раство­
ры. Правила дезинфекции электрокардиографа приведе­
ны в разделе 4.3 «Дезинфекция».

• Использовать электрокардиограф в помещении с темпе­
ратурой воздуха ниже 5°С, выше 40°С или относительной 
влажностью воздуха, превышающей 90%.

• Ронять электрокардиограф с высоты более 1 метра. В 
случае падения или повреждения использование элек­
трокардиографа допускается только после проведения 
диагностики и ремонта в авторизованном сервисном цен­
тре.

• Вскрывать и ремонтировать электрокардиограф неавто­
ризованным персоналом.



Оборудование и аксессуары, используемые совместно с 
электрокардиографом, должны удовлетворять требовани­
ям, изложенным в табл. 2 и 3 настоящего руководства. 
Нарушение данных требований может отрицательно ска­
заться на электромагнитной совместимости (привести к 
увеличению помехоэмиссии или снижению помехоустойчи­
вости), а также на безопасности и функционировании элек­
трокардиографа.

Возможные побочные эффекты
Использование электрокардиографа по назначению не 
вызывает побочных эффектов.

Возможно развитие местных аллергических реакций на 
клеящую и рабочую поверхности клеящихся одноразовых 
или рабочую поверхность многоразовых электродов ЭКГ.

Описание электрокардиографов

1. Описание электрокардиографов

1.1. Основные технические 
характеристики 
электрокардиографов
Таблица 1. Основные технические характеристики 
электрокардиографов

Н а и м е н о в а н и е  парам етра З н а ч е н и я

Каналы ЭКГ:
К ол ичество  каналов 2

О тведения I, II, III, aVL, aVR, aVF

Д и а па зо н  измерения напряжения 0.03—5 мВ

О тносител ьная  погреш ность измерения 
напряж ения  для амплитуд:
•  м енее 500 мкВ
•  от 500 мкВ до  5 мВ

в предел ах ±25м кВ  
в пределах ±7%



В Н С -М икро , В Н С -Р и т м  (руко вод ст во  п о  экспл уат а ци и ) 

Продолжение таблицы 1

П а р а м е тр ы З н а ч е н и я

Н апряж ение  внутренних шумов, 
п р и вед енны х ко входу

не более  20 мкВ

Н еравном ерн ость  А Ч Х  в диапазоне:
• от 0 .5 д о  6 0  Гц
• от 60 д о  7 5  Гц

от - 1 0  д о  +5%  
о т - 3 0  д о  +5%

О тносител ьная  погреш ность измерения 
интервалов врем ени

в пр е д е л а х  ±7%

О тносител ьная  погреш ность 
регистрации
ка л и б р о во чн ы х  импульсов

в пр е д е л а х  ±5%

Д иапазон  изм ерения ЧСС 3 0 -2 4 0  '/м и н

П огреш ность  изм ерения ЧСС в п р ед ел ах  ±1 '/м и н

Контроль качества  установки электродов есть

Контроль о б ры ва  электродов в процессе 
ре гистрации  Э КГ

есть

Защ ита от им пул ьсов  деф ибриллятора '* есть

К оэф ф и ц и е нт подавления синф азны х 
помех

не м енее  100000

В ходное со пр оти вл е ни е не м енее  20 МОм

Канал дыхания̂ ':
К ол ичество  каналов 1

П олоса пропускан ия  по уровню минус 
(3±0.5) д Б

0 .0 6 -7 .5  Гц

Общие параметры электронного блока:
С вязь с ком пью тером U S B -порт

Н апряж ение  питания:
•  эл е ктр о н н ы й  блок
•  си стем а  на  базе персонального 

ко м п ью те р а
•  си стем а  на  базе портативного 

ко м п ью те р а

5 В DC
220 В А С  (50 Гц)

220 В АС  
(50 Г ц ) /В И П

К лим а ти че ско е  исполнение:
• при экспл уатац ии
• при тр анспортировании

УХЛ 4 .2  по  ГО С Т 15150 
5 по  ГО С Т  15150

Т ребования  к материалам согл асно
ТУ  26 .60 .12 -015-13218158-2017
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Описание электрокардиографов

П родолж ение таблицы 1

П арам етры З н а ч е н и я

С тепень  защ иты  от внеш них воздействий код IP20 по ГО СТ 14254

Габаритны е  размеры:
•  электронны й блок электрокардиограф а (126х68х25)±5  мм
•  разветвитель (75х48х30)±5  мм
•  сум ка  для переноски (240x185x130)110  мм

Д л и н а  кабеля:
•  связи с  компью тером  объединенного с 

основны м  блоком
2 .5Ю .2  м

•  отведения Э КГ 1.45Ю .1 м
•  СВЯЗИ велоэргом етра с компьютером 3.010.1 м
•  связи USB, А  -♦  В 3.0±0.05 м
•  подклю чения датчика артериального 

пульса
2 .5Ю .2  м

М асса:
•  электронны й блок электрокардиограф а 0.310.05 кг
•  разветвитель 0.1510.05 кг
•  сум ка  для переноски 0.1510.05 кг
•  электрокардиограф  в упаковке (без 

ком пью тера  и принтера)
не более 1.5 кг

Р абочие  части 

П р и м е ч а н и е :

тип CF с защ итой от 
разряда деф ибриллятора

’ П р и  и сп о л ьзо ва н и и  п ост ав ляе м ого  с  и зд е л и е м  ка б е л я  о т в е д е ­
ния .
^^Только д л я  «В Н С -М икро».

Безопасность и электромагнитная совместимость

Электромагнитная совместимость (ЭМ С) обеспечивается
выполнением требований ГО СТ Р МЭК 60601-1-2:2014.

Электрокардиограф предназначен для эксплуатации 
в условиях электромагнитной обстановки, особенности 
которой указаны в приложении.

Применение мобильных радиочастотных средств связи 
может оказывать воздействие на электрокардиограф.

Использование принадлежностей, не указанных в табл. 2 
и 3 настоящего руководства, может привести к увеличению
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помехоэмиссии или снижению помехоустойчивости элек­
трокардиографа.

По безопасности электрокардиограф удовлетворяет требо­
ваниям ГО С Т  Р МЭК 60601-1-2010, ГО С Т  IE C  60601-2-51- 
2011 и Г О С Т  50267.25-94. Электронный блок электрокар­
диографа питается от стабилизированного источника пита­
ния компьютера через интерфейс USB, имеет двойную 
изоляцию и рабочие части типа C F  по Г О С Т  Р МЭК 60601- 
1-2010 с защитой от импульсов дефибриллятора.

1.2. Состав электрокардиографов
в состав электрокардиографов «ВНС-Микро» и «ВНС-Ритм» 
(в табл. 2 обозначены 1 и 2 соответственно) входят элек­
тронный блок с кабелем отведений и программное обеспе­
чение, которые могут поставляться потребителю как совме­
стно, так и по отдельности, а также комплектующие и покуп­
ные изделия.

Комплектность поставки соответствует табл. 2.

Т аб л и ц а  2. Базовый комплект поставки

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  

и л и  о с н о в н ы е  

х а р а к т е р и с т и к и

К о л . ,

ш т .

1 2

Б л о к  « В Н С - М и к р о » N S 0 1 7 2 0 1 . 0 1 3 1 -

Б л о к  « В Н С - Р и т м » N S 0 1 7 2 0 1 . 0 1 4 - 1

Д а т ч и к  д ы х а н и я  « Д Д Т - 4 - 2 0 » N S 9 9 0 3 5 1 . 0 0 5 2 -

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г N R 6 2 2 7

( C a r l i s l e  A s i a  P a c i f i c  L i m i t e d ,  

Г  о н к о н г )

1 1

N S 0 0 3 1 0 3 . 0 0 9

Э л е к т р о д  Э К Г  п р и ж и м н о й  

м н о г о р а з о в ы й
F  9 0 2 4  S S C  

( F I A B ,  И т а л и я )

4 4
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Продолж ение таблицы 2

Описание электрокардиографов

Н а и м е н ов а н и е К о д  д л я  за ка за  
и л и  о с н о в н ы е

Кол.,
шт.

х а р а к т е р и с т и ки
1 2

Э лектродная жидкость Т У  9398-006-76063983-2005 
«Униспрей», 0.2 кг

Гель электродны й ТУ 9398-005-76063983-2005 
«Унимаке», 250 мл

1 1

ТУ  9398-004-76063983-2005 
«Униагепь», 250 мл

Комплект оборудования «Поли-Спектр-Ритм»:

Прибор для измерения 
артериального  давления «МТ- 
10»

Medical Technology Products, Inc. 
/М Е 01Т Е С Н /» (С Ш А )

1 1

Д инам ом етр  кистевой 
«ДК-50»

Т У  64-1-3842-84 ,
О АО  «Н иж нетагил ьский  

м ед ико-и н струм ентал ь н ы й 
завод »  (Россия)

1 1

М аном етр с приставкой 
для проведения пробы 
Вальсальвы

N S003359.001 1 1

М ундш тук для проведения 
пробы Вальсальвы

N S 003204 .002 20 20

Программное обеспечение:

У становочны й комплект 
програм м ы  для ЭВМ 
«П ол и-С пектр .NET» версия 
N95.2.8.0 от 07.06.2016 в 
составе:
•  накопитель USB
•  ф леш пак
•  руководство  пользователя 

«П оли-С пектр .N ET»’ *
• прилож ение к руководству 

пользователя «Менеджер 
обследований» ’ *

с д оп. м одулем 
«Пoли-Cпeктp.NET/Pитм»

1 1

Лицензия на использование 
програм мы  для ЭВМ «Поли- 
С пектр .N E T» с доп. модулем 
«Пoли-Cпeктp.NET/Pитм»

N S 006 .221640
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

П ро д о л ж ен и е  таблицы 2

Наименование Код для заказа Кол.,
ИЛИ основные шт.

характеристики
1 2

Эксплуатационная документация:

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  

« В Н С - М и к р о »  и « В Н С - Р и т м »

Р Э 0 1 7 . 0 4 . 0 0 6 . 0 0 0 1 1

Р у к о в о д с т в о  п о  б ы с т р о м у  

с т а р т у  « П о л и - С п е к т р . N E T »

Р Б С 0 0 4 . 0 2 . 0 0 2 . 0 0 0 1 1

В .  1\Л. М и х а й л о в  « В а р и а б е л ь ­

н о с т ь  р и т м а  с е р д ц а ;  о п ы т  

п р а к т и ч е с к о г о  п р и м е н е н и я  

м е т о д а » ^ *

И в а н о в о ,  2 - е  и з д . ,  2 0 0 2  г. 1

Тара упаковочная:

С у м к а  д л я  п е р е н о с к и - 1 1

Т а р а  к а р т о н н а я  ( к о м п л е к т ) - 1 1

П р и м е ч а н и я :
П о с т а в л я е т с я

« D o c u m e n ta tio n » .
на эл е кт рон но м  н о с и т е л е  в п апке

Т а б л и ц а  3. О борудование и программное обеспечение, включае­

мы е в базовы й комплект поставки по требованию  заказчика

Наименование Код для заказа Кол.,
ИЛИ о с н о в н ы е ШТ.

1 2

Компьютерная техника^'

С и с т е м н ы й  б л о к :

•  « Ф у н к ц и о н а л ь н ы й »

•  « Э л е г а н т н ы й »

•  « Э л и т н ы й »

Т У  4 0 1 3 - 0 0 3 - 1 3 2 1 8 1 5 8 - 2 0 1 4 1 1

П о р т а т и в н ы й  к о м п ь ю т е р  в м и н и м а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  в 1 1

к о м п л е к т е  с  р у к о в о д с т в о м  п о с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м

э к с п л у а т а ц и и п о л ь з о в а т е л я  н а  П О

э л е к т р о к а р д и о г р а ф а

М о н и т о р  в  к о м п л е к т е  с L C D  1 7 ” и б о л е е , 1 1

р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и н а л и ч и е  к р е п л е н и я  V E S A ,

в с т р о е н н ы й  б л о к  п и т а н и я
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Описание электрокардиографов

Продолжение таблицы 2

Н аи м е н ова ни е К о д  д л я  за ка за Кол.,
ИЛИ о с н о в н ы е шт.

х а р а кт е р и с т и ки
1 2

П ринтер в комплекте с 
руководством  по эксплуатации

лазерная  или струйная 
печать, 18 стр/мин, 

макс, ф орм ат печати А4, 
интерф ей с USB 2.0 и выше

1 1

П р и м е ча н и е :
^% ся ком п ью т е р н а я  т ехника  д о л ж н а  со о т ве т ст в о ва т ь  т ре бо ­
в а н и я м  Г О С Т  IE C  60950-1 -2014 , т е х н и ч е с к и х  р е гл а м е н т о в  Та­
м о ж е н н о г о  сою за ТР  ТС 0 0 4 /2 0 1 1  «О  б е зо п а с н о с т и  н и зково льт ­
н о г о  об ор удова ни я»  и ТР  ТС  0 2 0 /2 0 1 1  « Э л е кт р о м а гн и т н а я  сов­
м е ст и м о ст ь  т ехнических  сре д ст в» .

1,3. Устройство и работа 
электрокардиографов
Принцип действия электрокардиографа основан на регист­
рации и вводе в персональный компьютер (ПК) биоэлектри­
ческих потенциалов сердца и дыхательных волн (для 
«ВНС-Микро») с целью последующего анализа сердечной 
деятельности человека.

Функциональная схема электрокардиографа представлена 
на рис. 1.

Рис. 1. Функциональная схема электрокардиографа
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Биоэлектрические сигналы сердца через электроды посту­
пают в усилители каналов ЭКГ. Сигнал с датчика дыхания 
поступает в усилитель канала дыхания. Усиленный сигнал 
поступает в многоканальный аналого-цифровой преобразо­
ватель (АЦП).

Центральный процессор периодически опрашивает АЦП, 
затем обрабатывает полученную информацию и передает 
ее в процессор USB.

Процессор USB обеспечивает передачу данных в компью­
тер и осуществляет управление блоком питания.

Блок питания обеспечивает все узлы электронного блока 
кардиографа необходимым напряжением.

Электронный блок соединяется с разъемом USB персо­
нального компьютера несъемным интерфейсным кабелем.

С  помощью ПК происходят обработка физиологических 
сигналов, их отображение на экране монитора, представ­
ление в различных видах после математического анализа, 
хранение исходных сигналов на жестком диске, формиро­
вание результатов проведенных результатов и распечатка 
их на принтере.

1.4. Назначение разъемов и индикаторов
Внешний вид панелей электронных блоков электрокардио­
графов «ВНС-Микро» и «ВНС-Ритм» представлен на рис. 2, 
рис. 3, рис. 4.

На передней панели блоков «ВНС-Микро» и «ВНС-Ритм» 
расположен светодиодный индикатор (рис. 2).

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)
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Описание электрокардиографов

Светодиодный индикатор

ВНС-Микро

^  Нейрософт

Рис. 2. Внешний вид передней панели «ВНС-Микро» 
и «ВНС-Ритм»

Оранжевый цвет свечения светодиодного индикатора сиг­
нализирует о подключении электрокардиографа к компью­
теру и присутствии напряжения +5 В на USB. Зеленый цвет 
свечения светодиодного индикатора говорит о включении 
электрокардиографа в рабочее состояние.

На верхней боковой панели блока «ВНС-Микро» распо­
ложен разъем для подключения датчика дыхания (рис. 3).

Разъем для подключения 
датчика дыхания

Рис. 3. Внешний вид верхней боковой панели «ВНС-Микро»

На левой боковой панели блоков «ВНС-Микро» и «ВНС- 
Ритм» расположен разъем для подключения кабеля отве­
дений ЭКГ (рис. 4).
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Разъем для подключения кабеля отведений ЭКГ

о  \°Л у л °Л 7 о

Рис. 4. Внешний вид левой боковой панели «ВНС-Микро» 
и «ВНС-Ритм»

1.5. Маркировка
На рис. 5 приведен образец маркировки электрокардиогра­
фа.

В Н С - М и к р о

ТУ 26.60 .12-015-13218158-2017 т
(0 1 )0 4 6 5 0 0 7 5 3 3 9 9 9 2

(21 )Х Х Х Х Х Х[r e f ] N S017201.013-010

1 SN 1 ХХХХХХ U S B 5 B D C ,  0 . 3 В * А

а а Л
[____ 1 С д е л а н о  в  Р о сс и и

■ 1 5 3 0 3 2 .  Р о сс и я , г .И ваново , 

■ Н  у л .В о р о н и н а ,  д . 5

^  Нейрософт ®©ER[
1Р20

Рис. 5. Образец маркировки

Расш иф ровка значений символов на электронном бл о­
ке:

^  -  знак соответствия в Системе ГО С Т Р.

С С ~ маркировка соответствия директиве 93/42/ЕЕС «О 
И86 медицинских изделиях».

-  средство измерения с утвержденным типом.

-  рабочие части типа C F  с защитой от разряда 
дефибриллятора по ГО СТ Р МЭК 60601-1-2010.

-  маркировка соответствия директиве 2012/19/ЕС 
«Об отходах электрического и электронного 
оборудования».
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Описание электрокардиографов

[Ц [ -  знак обращения продукции на рынке 
государств —  членов Таможенного союза.

r e f | -  номер по каталогу по ГО С Т Р ИСО 15223-1-2014. 

серийный номер по ГО С Т Р ИСО 15223-1-2014.SN

-  наименование и адрес производителя по ГО СТ Р 
■ ■  ИСО 15223-1-2014.

л̂длГ| -  дата изготовления по ГО С Т Р ИСО 15223-1-2014.

Оборудование идентифицировано кодом формата GS1-128, 
включающим в себя код GTIN и серийный номер (рис. 6).

GTIN
*

/ \
(0 1  ) ( 0 465007533 009 8 ) (2 1  ) ( Х Х Х Х Х Х Х Х )

1 2

ч - '
4 5 6

ПГ
7

Рис. 6. Цифровой текст кода GS1-128

1 -  идентификатор устройства GTIN

2 -  начальная цифра

3 -  префикс предприятия

4 -  ссылочный номер предмета торговли

5 -  контрольная цифра

6 -  идентификатор серийного номера

7 -  серийный номер

GTIN - глобальный номер предмета торговли, используе­
мый для идентификации предмета торговли (товаров и 
услуг), с которым связывается запрос имеющейся на него 
информации, который может быть оценен, заказан или на
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него может быть выставлен счет в любой точке цепи поста­
вок.

Для обеспечения автоматического считывания информации 
код GS1-128 присутствует на маркировке в формате 
DataMatrix (рис. 7).

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)
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Рис. 7. Код DataMatrix

DataMatrix—  двумерный матричный штрихкод, представ­
ляющий собой чёрно-белые элементы или элементы не­
скольких различных степеней яркости, обычно в форме 
квадрата, размещённые в прямоугольной или квадратной 
группе. Код DataMatrix описывается стандартом ISO/IEC 
16022:2006.

Для декодирования информации об изделии код DataMatrix 
может быть считан сканером или камерой смартфона как 
двумерное изображение.

Сборка и установка 
электрокардиографов

2.1. Требования к персоналу,
производящему сборку и установку
Сборка и установка электрокардиографа должны произво­
диться лицом, уполномоченным на это предприятием-изгото- 
вителем, или техническим персоналом медицинского учреж­
дения, в котором будет эксплуатироваться изделие. Следует
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учитывать, что правильность монтажа определяет как безо­
пасность использования, так и качество работы изделия.

Далее по тексту требования к сборке и установке, опреде­
ляющие безопасность, будут выделены жирным курсивом.

2.2. Выбор помещения и планирование 
размещения
Прежде чем приступить к сборке и установке электрокар­
диографа, необходимо выбрать место его положения с уче­
том разводки цепи электропитания и защитного заземления 
в помещении, где будет эксплуатироваться оборудование.

Требования и рекомендации к помещению и размеще­
нию оборудования:

• Расстояние от места установки электронного блока до 
коротковолнового или микроволнового терапевтического 
оборудования —  не менее 5 метров.

•  В среде, окружающей пациента (в радиусе 1.5 м), 
должен располагаться только электронный блок, 
являющийся медицинским изделием с необходимым 
уровнем безопасности. Дело в том, что уровень 
безопасности компьютерной техники недостато­
чен для использования в среде, окружающей паци­
ента, поэтому следует исключить возможность 
касания пациентом металлических частей корпу­
сов компьютерных изделий, а также одновремен­
ного касания персоналом этих частей и тела паци­
ента.

• Рекомендуется размещать электронный блок на макси­
мально возможном удалении от силовых кабелей, рас­
пределительных щитов и различного мощного электро­
технического оборудования, способного излучать элек­
тромагнитные поля промышленной частоты.

Сборка и установка электрокардиографов
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Требования к сети электропитания:

•  В электросети, к которой будет подключен элек­
трокардиограф, не должны быть совмещены ней­
траль и защитное заземление.

• Рекомендуемое расстояние от места установки элек­
тронного блока до ближайшей ветки сети электропита­
ния — не менее 3 метров.

•  Перед установкой электрокардиографа необходима 
обязательная проверка электриком качества трех­
полюсных розеток и целостности линии защитно­
го заземления.

2.3. Распаковка и проверка 
комплектности
Если коробка с электрокардиографом находилась в усло­
виях повышенной влажности или пониженной температуры, 
резко отличающейся от рабочей, выдержите изделие 
в помещении при нормальных условиях в течение 24 часов.

Вскройте коробку и извлеките составные части электрокар­
диографа. Обязательно проверьте комплектность на соответ­
ствие отчету об упаковывании на медицинское оборудование.

Изделия вычислительной техники, упакованные в отдель­
ные коробки, вскройте в соответствии с эксплуатационной 
документацией на них.

Произведите осмотр составных частей электрокардиографа 
и убедитесь в отсутствии внешних повреждений.
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2.4. Сборка и подключение 
к компьютеру
в случае при об р етен ия электрокардиограф а совм естно  

с компьютером, он поставл яется  с предварительно у стан о в ­

ленной и настроенной програм м ой. Если вы п р и о б р етаете  

электрокардиограф  о тд ель но , установите на ком пью тер  

програм мное о б е с п е ч е н и е  с электронного носителя, вхо ­

д ящ его  в ком плект поставки.

Сборка и установка электрокардиографов

Программа обязательно должна устанавливаться до 
первого подключения электрокардиографа к компью­
теру. Предварительно ознакомьтесь с соответствую­
щим разделом руководства пользователя.

Вставьте разъем  U S B  в гнездо  U S B  системного блока ко м ­

пью тера. П о д со ед и н ен и е  электронного блока к ком пью теру  

можно производить как при вы клю ченном, та к  и при вкл ю ­

ченном питании ко м п ью тер а. Если после подклю чения на  

экране появляется окно вида рис. 8, то н аж м ите кнопку

Далее > , не в с т а в л я я  эл ект р о н н ы й  носит ель.

Мастер ногого оборудовш<ия

Этот мастер помогает установить программное 
обеспечение для указанного устройства:

Neurosoft Digilai Research System VNS Rhythm

^* }  Если c устройством поставляется 
установочный диск, вставьте его.

Выберите действие, которое следует выполнить.

I weuKtJiH у с  I апиока_(у с ку м  

О  Установка из указанного места

Д ля продолжения нажмите кнопку "Далее” .

I < Назад |j Д ал ее) ] | Отмена ]

Рис. 8. Мастер нового оборудования
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Электрокардиограф должен обязательно подключаться 
к USB-порту на системном блоке компьютера или 
к USB-разветвителю (USB-hub), имеющему питание от 
сети. Подключение к USB-разъемам на мониторе или 
клавиатуре компьютера не гарантирует правильной 
работы электрокардиографа. Подключение электро­
кардиографа к пассивному USB-разветвителю (без пи­
тания от сети) недопустимо.

При появлении сообщения вида рис. 9 нажмите кнопку
• Все равно продолжить

Установка оборудования

f \ ^  Программное обеспечение, устанавливаемое для: 

Neurosofl Digital Research System VNS-Rhythm

не тестировалось на совместимость с Windcws ХР. 
(Подробнее отаком тестировании. 1

Установка этого программного обеспечения может 
нарушить работу системы. Microsoft рекомендует 
прекратить установку и обратиться к поставщику 
программного обеспечения за  версией, прошедшей 
проверку на совместимость.

Рис. 9. Установка оборудования

После завершения установки драйверов появится окно, 

представленное на рис. 10. Щелкните кнопку Готово
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Сборка и установка электрокардиографов

Мастер HOBors о0(|руд|1вани«

Завершение работы мастера 
нового оборудования

Мастер завершил установку программ для:

^  Neufosoft Digital Research System VNS-Rhi^hm

Для закрытия мастера нажмите кнопку "Готово".

I Г о т о в о  I

Рис. 10. Завершение работы мастера нового оборудования

Вставьте отводящий ЭКГ-кабель в разъем «ЭКГ» и зафик­
сируйте его.

Вставьте кабель датчика дыхания в разъем «К датчику 
дыхания» (поставляется опционно).

Схема подключения электрокардиографов «ВНС-Микро» 
и «ВНС-Ритм» приведена на рис. 11.
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Рис. 11. Схема подключения электрокардиографов «ВНС-Микро» 
и «ВНС-Ритм»

3. Использование
электрокардиографов 
по назначению

3.1. Подготовка электрокардиографов 
к работе
Эксплуатационные ограничения:

• температура окружающего воздуха —  от + 5 до +40°С;

• относительная влажность —  до 80% при температуре 
+25°С;

Перед включением литания необходимо убедиться, что 
электронный блок электрокардиографа и корпуса изделий 
вычислительной техники не имеют видимых механических 
повреждений, которые могут вызвать опасность.
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Включение питания и апробирование электрокардио­
графа

Включение питания электрокардиографа производится 
нажатием кнопки включения питания персонального компь­
ютера. Электронный блок не имеет выключателя питания 
и постоянно подключен к ПК. Включение питания происхо­
дит после загрузки операционной системы ПК и запуска 
программного обеспечения.

3.2. Проведение исследований 
с помощью электрокардиографов
При проведении исследований с помощью электрокардио­
графа необходимо в зависимости от типа обследования 
выполнить его настройку согласно руководству пользовате­
ля на используемое программное обеспечение.

Проведение обследования включает следующие этапы:

• установка электродов и датчиков;

• регистрация сигналов и проведение функциональных 
проб;

• анализ полученных результатов и их распечатка.

Установка электродов ЭКГ должна производиться с исполь­
зованием электродного геля. Подключение и наложение 
электродов Э КГ и датчика дыхания можно производить при 
включенном электрокардиографе. Регистрация сигналов 
с электродов и датчика осуществляется согласно руковод­
ству пользователя на ПО «Поли-Спектр.NET».

После наложения электродов необходимо осуществить кон­
троль качества их установки. Состояние каналов отобража­
ется в виде окрашенных прямоугольников под окном мони­
торинга программного обеспечения «Поли-Спекгр.ЫЕТ».

Использование электрокардиографов по назначению
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Зеленый цвет означает нормальный контакт электрода, 
красный —  обрыв. Датчик дыхания устанавливается в об­
ласти верхней губы (под носом) и закрепляется с помощью 
специальной петли на подбородке.

Порядок регистрации сигналов и анализа полученных запи­
сей подробно описан в руководстве пользователя на 
ПО «Поли-Спектр. NET».

После окончания регистрации электроды и датчик дыхания 
необходимо снять с пациента. Электроды должны быть 
очищены от остатков электродного геля. Для дезинфекции 
электродов и датчика используется дезинфицирующее 
вещество (1% раствор хлорамина или 3% раствор перекиси 
водорода). Протираются сначала электроды и датчик, за­
тем соединительные провода.

Категорически запрещается применять для очистки ост­
рые предметы, а также протирать спиртом токосъем­
ные части электродов.

Если до окончания рабочего дня не планируется обследо­
вание очередного пациента, то необходимо отключить 
электрокардиограф. Для этого нужно сначала завершить 
работу программного обеспечения электрокардиографа, 
а затем выключить компьютер и принтер. Если предполага­
ется длительный перерыв в эксплуатации (несколько дней 
и более), то рекомендуется отключить от сети сетевую вил­
ку компьютера и извлечь аккумуляторы из батарейного 
отсека электронного блока.

Анализ полученных данных и создание отчетов произво­
дятся с помощью ПО «Поли-Спектр.ЫЕТ» и подробно опи­
саны в соответствующем руководстве пользователя.

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)
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Использование электрокардиографов по назначению

3.3. Возможные неисправности и 
методы их устранения
Список некоторых возможных неисправностей и методов их 
устранения приведен в табл. 4.
Таблица 4. Возможные неисправности и методы их устранения

Признак
неисправности

Возможная
причина

Метод
устранения

При включении ком­
пьютера не горят ин­
дикаторы на перед­
ней панели ПК.

Неправильное под­
ключение ПК к сети.

Проверьте правиль­
ность подключения 
ПК к сети.

Не выполняется 
должным образом 
загрузка операцион­
ной системы ПК.

Неисправность 
аппаратных или 
программных 
средств ПК.

Осуществите пере­
загрузку ПК. Если 
неисправность не 
устраняется, обрати­
тесь к фирме-постав- 
щику компьютера.

Не запускается про­
граммное обеспече­
ние.

Не установлено или 
неверно установ­
лено программное 
обеспечение элек­
трокардиографа.

Проверьте, установ­
лено ли программное 
обеспечение 
электрокардиографа. 
Произведите пере­
установку програм­
много обеспечения 
с электронного 
носителя.

При включении ре­
жима мониторинга 
сигнал ЭКГ не реги­
стрируется.

Неправильное под­
ключение электро­
кардиографа.

1. Проверьте пра­
вильность подклю­
чения электрокардио­
графа к компьютеру.
2. Обратитесь
в ООО «Нейрософт».

Не удается создать 
или распечатать 
протокол обследо­
вания.

1. В системе не 
установлен принтер.
2. Принтер не под­
ключен к компьюте­
ру или неисправен.

1. Установите прин­
тер, воспользовав­
шись панелью управ­
ления Windows.
2. Проверьте под­
ключение принтера 
к компьютеру и его 
исправность.
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 4

Признак
неисправности

При запуске про­
граммы на экране 
появляется сообще­
ние «Ошибка под­
ключения к базе 
данных».

При качественной 
установке электрода 
ЭКГ регистрируется 
обрыв или зашум­
ленный сигнал.

Возможная
причина

1. Недоступен сете­
вой каталог, в кото­
ром расположена 
картотека пациен­
тов.
2. Каталог с карто­
текой был переиме­
нован или перене­
сен в другое место.

Обрыв кабеля отве­
дений.

Метод
устранения

1. Проверьте под­
ключение компьютера 
к локальной сети. 
Убедитесь в том, что 
компьютер, на 
котором рас­
полагается каталог
с картотекой паци­
ентов, подключен 
к локальной сети 
и включен.
2. Восстановите имя 
и расположение ка­
талога с картотекой.

Замените или отре­
монтируйте кабель 
отведений.

3.4. Действия в экстремальных 
ситуациях
в  случае нарушения электрической изоляции любого изде­
лия, входящего в состав электрокардиографа, связанного 
с возникшей экстремальной ситуацией (пожар, механиче­
ское повреждение, затопление, экстренная эвакуация ме­
дицинского персонала), и угрозы поражения пациента или 
персонала электрическим током необходимо принять сроч­
ные меры по полному обесточиванию электрокардиографа.
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Техническое обслуживание 
электрокардиографов

4.1. Общие указания
Меры безопасности при выполнении технического обслу­
живания электрокардиографа соответствуют описанным 
в разделе 3 «Использование электрокардиографов 
по назначению».

Требования к квалификации обслуживающего персонала 
установлены в разделе 2.1 «Требования к персоналу, про­
изводящему сборку и установку».

Техническое обслуживание входящих в состав электрокар­
диографа покупных изделий производится согласно указа­
ниям эксплуатационной документации или типовым прави­
лам.

При обнаружении неисправностей следует воспользоваться 
сведениями из раздела 3.3 «Возможные неисправности и 
методы их устранения». Если неисправность не может быть 
устранена с помощью органов управления электрокардио­
графа или лерезапуском, то прибор следует отключить до 
выяснения лричин специалистом по ремонту и настройке.

Виды, объемы и периодичность технического обслужива­
ния, кроме оговоренных в настоящем разделе, специально 
не устанавливаются.

Электрокардиограф подлежит техническому обслуживанию 
при эксплуатации. Объем технического обслуживания ука­
зан в разделе 4.2 «Техническое обслуживание 
при эксплуатации».

Электрокардиограф подлежит дезинфекции согласно раз­
делу 4.3 «Дезинфекция».

Техническое обслуживание электрокардиографов
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Проверка комплектности электрокардиографа производится 
путем сверки на соответствие отчету об упаковывании на 
медицинское оборудование.

4.2. Техническое обслуживание 
при эксплуатации
Техническое обслуживание электрокардиографа в процессе 
эксплуатации заключается во внешнем осмотре, проверке 
установки разъемов и кабелей, удалении загрязнений 
с ловерхности корпусов с помощью влажной ткани, а также 
дезинфекции согласно разделу 4.3 «Дезинфекция».

4.3. Дезинфекция
Электрокардиографы подлежат дезинфекции в соответ­
ствии с Методическими указаниями МУ-287-113 по дезин­
фекции, предстерилизационной очистке и стерилизации 
изделий медицинского назначения (утв. Департаментом 
Госсанэпиднадзора Минздрава РФ 30 декабря 1998 г).

Во избежание фиксации дезинфицирующими средствами 
органических загрязнений на поверхности и в каналах из­
делия необходимо предварительно лроизвести его очистку 
с соблюдением противоэпидемических мер.

В качестве дезинфицирующих средств рекомендуется ис­
пользовать:

• «Триоселт»;

• «Мелиселтол рапид»;

• «Авансепт-спрей»;

• «Ультрацид»;

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

32



• 0.5%-й водно-спиртовой раствор хлоргексидина биглю­
коната.

Обработку указанными средствами следует проводить 
в соответствии с методическими указаниями по примене­
нию конкретного средства.

Очистку и дезинфекцию электрокардиографов осущ еств­
ляют после его отключения от источника питания.

Не допускается очистка и дезинфекция изделия путем по­
гружения (в растворы моющих средств, органических рас­
творителей и т. д.).

Следует избегать попадания жидкостей в разъемы и техно­
логические отверстия электрокардиографа.

После проведения очистки или дезинфекции необходимо 
насухо протереть поверхность изделия салфеткой из хлоп­
чатобумажной ткани.

Текущий ремонт электрокардиографов

5. Текущий ремонт
электрокардиографов

5.1. Общие указания
Ремонт электрокардиографа требует специальной подго­
товки технического персонала, специального оборудования 
и сервисного программного обеспечения, которыми распо­
лагает предприятие-изготовитель или уполномоченный им 
представитель. На месте эксплуатации не допускается 
осуществлять ремонт, связанный со вскрытием электронно­
го блока. Ремонт вычислительной техники может произво­
диться специализированными предприятиями.
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Текущий ремонт электрокардиографа заключается в ремон­
те некоторых его составных частей и кабелей. Не допуска­
ется ремонт составных частей, подключенных к электрон­
ному блоку.

При выполнении текущего ремонта электрокардиограф 
должен быть обесточен.

5.2. Ремонт кабеля связи
с компьютером (кабеля связи 
с шиной USB)
Электрическая принципиальная схема кабеля связи с ком­
пьютером представлена на рис. 12.

Необходимо подвергнуть внешнему осмотру кабель связи 
с компьютером и произвести контроль цепей на наличие 
короткого замыкания или обрыва. Если кабель имеет неис­
правность, его следует заменить или отремонтировать 
путем укорочения. При замене нужно обратить внимание на 
маркировку кабеля, которая нанесена по всей его длине. 
Применять кабель с другой маркировкой недопустимо.

ХР1

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

красный
Цепь Конт

+5V 1белый
зеленый D- 2

D+ 3черный GND 4

желтый Y _ г Корп VC

Рис. 12. Электрическая принципиальная схема кабеля связи 
с компьютером
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5.3. Ремонт датчика дыхания
Электрическая принципиальная схема датчика дыхания 
представлена на рис. 13.

Необходимо подвергнуть внешнему осмотру датчик дыха­
ния, проверить состояние цепей, доступных со стороны 
контактов кабельного разъема, и измерить сопротивление 
цепи термосопротивления, значение которого должно на­
ходиться в пределах от 6 до 8 кОм. При обнаружении об­
рыва или короткого замыкания следует разобрать и осмот­
реть корпус кабельного разъема. При обнаружении дефек­
та кабеля дальнейшие действия аналогичны ремонту кабе­
ля USB (раздел 5.2 «Ремонт кабеля связи с компьютером 
(кабеля связи с шиной USB)»). При обнаружении дефекта 
терморезисторов дальнейший ремонт возможен только на 
предприятии-изготовителе.

Упаковка и транспортировка электрокардиографов

Рис. 13. Электрическая принципиальная схема датчика дыхания

6. Упаковка и транспортировка 
электрокардиографов

Упаковка электрокардиографов должна соответствовать 
принятой при изготовлении и поставке. Если заводская 
упаковка не сохранена, но предстоит длительное хранение
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или перевозка электрокардиографов, следует выдержать 
следующие условия.

• Электрокардиографы вместе с эксплуатационной доку­
ментацией должны быть упакованы в полиэтиленовые 
пакеты и в коробки, изготовленные из коробочного карто­
на.

• Коробки должны быть оклеены лентой из бумаги или 
самоклеящейся пленкой.

Электрокардиографы транспортируют всеми видами кры­
ты х транспортных средств, кроме неотапливаемых отсеков 
самолетов, в соответствии с правилами перевозки грузов, 
действующими на каждом виде транспорта.

Транспортирование электрокардиографов морским транс­
портом должно проводиться в соответствии с «Правилами 
безопасности морской перевозки генеральных грузов».

Вид отправки —  контейнерами и мелкая отправка.

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

7. Правила хранения 
электрокардиографов

Электрокардиографы должны храниться в упаковке пред­
приятия-изготовителя в закрытом помещении при темпера­
туре от +5 до +40°С и при относительной влажности не 
более 80% при температуре +25°С. Воздух в помещении 
не должен содержать примесей, вызывающих коррозию.

Электрокардиографы следует хранить на стеллажах не 
более чем в пять рядов.

В случае если планируется длительное хранение электро­
кардиографов необходимо провести его консервацию со­
гласно разделу 8 «Консервация электрокардиографов».
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8. Консервация 
электрокардиографов

Составные части электрокардиографов вместе с принад­
лежностями и эксплуатационной документацией упаковы­
ваются в отдельные полиэтиленовые пакеты, после чего 
все помещается в упаковку предприятия-изготовителя.

9. Утилизация электрокардиографов

На территории Российской Федерации по окончании срока 
службы электрокардиографы должны быть утилизированы 
в соответствии с СанПиН 2.1.7.2790-10 по классу А (эпиде­
миологически безопасные отходы, по составу приближен­
ные к твердым бытовым отходам).

При утилизации электрокардиографа руководствуйтесь дей­
ствующим законодательством вашего региона. Специальных 
условий утилизации данного изделия предприятием-изгото- 
вителем не предусмотрено.

10. Поверка электрокардиографов

Наименование типа средства измерения: электрокардио­
графы компьютерные «Поли-Спектр-8», «Поли-Спектр-8/Е», 
«ВНС-Микро», «ВНС-Ритм».

Поверка электрокардиографов осуществляется в соответ­
ствии с Р50.2.009-2011 «Государственная система обеспе­
чения единства измерений. Электрокардиографы, электро­
кардиоскопы и электрокардиоанализаторы. Методика по­
верки».

Консервация электрокардиографов
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Номер в государственном реестре средств измерений: 
27961-04.

Межповерочный интервал —  1 год.

11. Сведения о приемке,
комплектности и упаковке

I I Электрокардиограф компьютерный «ВНС-Микро»,

I I Электрокардиограф компьютерный «ВНС-Ритм»,

серийный номер_______________________,

скомплектован, упакован и признан годным к эксплуатации 
согласно требованиям ТУ 26.60.12-015-13218158-2017.

Номер отчета об упаковывании______________________

Дата отчета об упаковывании________________________

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Подробные сведения о комплекте поставки приведены в от­
чете об упаковывании, который является неотъемлемой ча­
стью настоящего документа и должен храниться вместе с ним.

Продукция зарегистрирована на территории Российской 
Федерации (РУ № РЗН 2014/1404, выдано 18.02.2014, срок 
действия не ограничен) и допущена к применению в меди­
цинской практике.
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Сведения о первичной поверке

12. Сведения о первичной поверке

I I Электрокардиограф компьютерный «ВНС-Микро»,

I I Электрокардиограф компьютерный «ВНС-Ритм»,

Прошел первичную поверку и признан годным к эксплуата­
ции.

Г п

L J

13. Гарантийные обязательства

13.1. Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие 
качества электрокардиографа требованиям ТУ  26.60.12- 
015-13218158-2017 при соблюдении потребителем правил 
эксплуатации, хранения, транспортирования и монтажа, 
установленных эксплуатационной документацией.

13.2. Гарантийный срок эксплуатации электрокардиогра­
ф а —  24 месяца со дня передачи потребителю. Датой пе­
редачи считается дата накладной или иного документа, по 
которому был получен электрокардиограф.
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Гарантийный срок эксплуатации на комплектующие изде­
лия, подвергающиеся износу (многоразовые электроды 
и кабели отведений), составляет 30 дней.

Гарантия не распространяется на расходные материалы 
(гели, пасты и одноразовые электроды).

Гарантийный срок продлевается на время от подачи рек­
ламации до завершения ремонта (раздел 14 «Порядок 
предъявления рекламаций»).

13.3. Действие гарантийных обязательств прекращается:

• при несоблюдении потребителем условий и правил экс­
плуатации, хранения, транспортирования, монтажа;

• по истечении гарантийного срока эксплуатации;

• при нарушении пользователем целостности пломб без 
разрешения на то предприятия-изготовителя.

13.4. Предприятие-изготовитель обязано в течение гаран­
тийного срока эксплуатации безвозмездно ремонтировать 
электрокардиограф в случае выхода его из строя. Ремонт 
осуществляется в сервисном центре ООО «Нейрософт» 
(153032, г. Иваново, ул. Воронина, д. 5) в порядке, установ­
ленном в разделе 14 «Порядок предъявления рекламаций».

ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)
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Порядок предъявления рекламаций

14. Порядок предъявления 
рекламаций

14.1. В случае отказа электрокардиографа либо выявления 
его неисправности в период гарантийных обязательств или 
при первичной приемке, потребитель должен выслать 
в адрес ООО «Нейрософт» лисьменное извещение с указа­
нием следующей информации:

• наименование потребителя и его адрес;

• серийный номер электрокардиографа (указан в разделах 
11 и 12 настоящего руководства, а также на маркировке);

• номер и дата накладной или иного документа, по которо­
му получен электрокардиограф;

• лодробное описание неисправностей, по возможности 
с указанием причин и обстоятельств, при которых они 
обнаружены (дополнительно рекомендуется приложить 
протокол испытаний, данные обследований, фотографии 
и прочие материалы, позволяющие в максимально корот­
кий срок разобраться в возникшей проблеме).

14.2. В случае отправки электрокардиографа в сервисный 
центр на ремонт или замену необходимо соблюсти сле­
дующие условия:

• электрокардиограф должен быть упакован таким обра­
зом, чтобы исключить возможность его повреждения при 
транспортировке;

• в отправление должны быть вложены извещение 
(см. п. 14.1) и настоящее руководство.
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

15. Сведения о периодических 
поверках

Таблица 5. Сведения о периодических поверках

Дата
настоящей

поверки

Результаты
поверки

Клеймо
поверителя

Дата
следующей

поверки
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Приложение. Помехоэмиссия и помехоустойчивость

Приложение. Помехоэмиссия 
и помехоустойчивость

Руководство и декларация изготовителя — электромагнитная 
эмиссия

Э лектрокардиограф  предназначается для применения в электромагнит­
ной обстановке, определенной ниже. П окупател ю  или пользователю  
электрокардиотраф а следует обеспечить его прим енение в указанной 
электромагнитной обстановке.

Испытание 
на электромагнитную  

эмиссию

С оответствие Э лектром агнитная обстановка —  
указания

Радиопомехи 
по ГО С Т Р 51318.11- 
2006 (С ИС П Р 11:2004)

Группа 1 Э лектрокардиограф  использует 
радиочастотную  энергию  только 
для вы полнения внутренних 
ф ункций. Уровень эмиссии 
радиочастотны х помех является 
низким  и, вероятно, не приведет 
к наруш ениям  ф ункционирова­
ния располож енного  вблизи 
эл ектронного  оборудования.

И ндустриальны е 
радиопомехи 
по ГО С Т Р 51318.11- 
2006 (С ИС П Р 11:2004)

Класс Б Э лектрокардиограф  пригоден 
для применения в лю бы х местах 
разм ещ ения, включая жилые 
д о м а  и здания, непосредственно 
подклю ченны е к распредели­
тел ьной  электрической сети, 
питаю щ ей ж илы е дома.

Гармонические 
составляю щ ие тока 
по ГО С Т 30804.3.2- 
2013

Не
применяю т

Колебания
напряжения и фликер 
по ГОСТ 30804.3.3-2013

Не
применяю т
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Руководство и декларация изготовителя —  помехоустойчивость

Э лектрокардиограф  предназначается для применения в эл ектром агнитной 
обстановке, опред ел ен ной  ниже. Покупателю или пользователю  элек­
трокардиограф а сл е д уе т  обеспечить его применение в указанной  эл е к­
тромагнитной обстановке .

Испытание 
на пом ехоустойчи­

вость

И спы тательны й 
уровень по МЭК 

60601

Уровень 
соответствия 
требованиям 

п ом ехоустойч и вости

Э лектром агнитная  
обстановка  —  

указания

Э лектростатические 
разряды (ЭСР) по 
ГОСТ 30804.4.2- 
2013

±6 кВ —  
контактны й 

разряд

±6 кВ Полы  пом ещ ения 
д олж ны  бы ть вы­
полнены  из д е ре ­
ва, бетона  или ке- 
рам ической  плит­
ки. Если полы по­
крыты син тети ­
ческим  м атериа­
лом, то  относи ­
тел ьная  влаж­
ность воздуха 
д ол ж на  состав­
лять не м енее 
30% .

±8 кВ —  
воздуш ны й 

разряд

±8 кВ

Наносе кундные 
импульсные пом ехи 
по ГОСТ 30804.4 .4 - 
2013

±2 кВ —  
для линий 

электропитания

±2 кВ’ * К ачество  эл ектри­
ческой  энергии 
в эл ектрической  
сети здания д ол- 
ж но  соответство ­
вать типичны м  
условиям  ком м ер­
ческой  или боль­
ничной об станов­
ки.

±1 кВ —  
для линий 

ввода / вывода

Не применяю т

М икросекундны е 
импульсные пом ехи 
большой энергии по 
ГОСТ Р 51317.4 .5 - 
99

±1 кВ —  при 
подаче помех 

по схеме 
«провод- 
провод»

±1 кВ"’ Качество  эл ектри­
ческой энергии 
в эл ектрической  
сети здания д о л ­
ж но  соответство - 
вать типичны м  
условиям  ком м ер­
ческой  или боль­
ничной обста­
новки.

±2 кВ —  при 
подаче помех 

по  схеме 
«провод- 
земля»

±2 кВ^'

> -• 
■Г
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Приложение. Помехоэмиссия и помехоустойчивость

Руководство и декларация изготовителя —  ломехоустойчивость

Испытание 
на помехо­

устойчивость

Динамические
изменения
напряжения
электропитания
по ГОСТ
30804.4.11-
2013

Магнитное 
поле промыш­
ленной частоты 
по ГОСТ 31204- 
2013

Испытатель- Уровень
ный соответствия

уровень требованиям
по МЭК 60601 помехоустойчивости

<5% Uh <5% U h
(прерывание (прерывание
напряжения нап ряжения

>95% Uh) >95% U h)
в течение 0.5 в течение 0.5
и 1 периода и 1 периода

40% Uh (провал 40% U h (провал
напряжения напряжения

60% Uh) 60% U h)
В течение В течение

5 периодов 5 периодов

70% Uh (провал 70% U h (провал
напряжения напряжения

30% Uh) 30% Uh)
В течение В течение

25 периодов 25 периодов

120% (выброс 120% (выброс
напряжения нап ряжения

20% Uh) 20% U h)
В течение В течение

25 периодов 25 периодов

<5% Uh <5% Uh
(прерывание (прерывание
напряжения нап ряжения

>95% Uh) >95% U h)
в течение 5 с в течение 5 с

ЗА/м ЗА/м

Электромагнитная 
обстановка —  

указания

Качество электри­
ческой энергии 
в электрической 
сети здания дол­
жно соответство­
вать типичным 
условиям коммер­
ческой или боль­
ничной обстанов­
ки. Если пользо­
вателю электро­
кардиографа тре­
буется непрерыв­
ная работа в ус­
ловиях возмож­
ных прерываний 
сетевого напря­
жения, рекомен­
дуется обеспе­
чить питание 
электрокардио­
графа от батареи 
или источника 
бесперебойного 
питания.

Уровни магнитного 
поля промышлен­
ной частоты долж­
ны соответство­
вать типичным 
условиям коммер­
ческой или боль­
ничной обстановки.

Обеспечивается благодаря соответствию персонального компьютера требования 
ГОСТ 30804.4.4-2013.

Обеспечивается благодаря соответствию персонального компьютера требования 
ГОСТ Р 51317.4.5-99.
’̂ обеспечивается благодаря соответствию персонального компьютера требования 

ГОСТ 30804.4.11-2013.
Примечание; Uh — уровень напряжения электрической сети до момента подачи 
испытательного воздействия.
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  э л е к т р о м а г н и т н о й  

о б с т а н о в к е ,  о п р е д е л е н н о й  н и ж е .  П о к у п а т е л ь  и л и  п о л ь з о в а т е л ь  э л е к ­

т р о к а р д и о г р а ф а  д о л ж е н  о б е с п е ч и т ь  е г о  п р и м е н е н и е  в  у к а з а н н о й  э л е к т р о ­

м а г н и т н о й  о б с т а н о в к е .

Руководство и декларация изготовителя —  помехоустойчивость

И с п ы т а н и е  

н а  п о м е х о у с т о й ч и ­

в о с т ь

И с п ы т а т е л ь - У р о в е н ь

н ы й с о о т в е т с т в и я

у р о в е н ь т р е б о в а н и я м

п о  М Э К  6 0 6 0 1 п о м е х о у с т о й ч и в о -

с т и

Э л е к т р о м а г н и т н а я  

о б с т а н о в к а  —  

р у к о в о д с т в о

К о н д у к г и в н ы е  

п о м е х и ,  н а в е д е н н ы е  

р а д и о ч а с т о т н ы м и  

э л е к т р о м а г н и т н ы м и  

п о л я м и ,  п о  Г О С Т  Р  

5 1 3 1 7 . 4 .6 - 9 9

3  В

( с р е д н е к в а д ­

р а т и ч е с к о е  

з н а ч е н и е )  

в  п о л о с е  

о т  1 5 0  к Г ц  

д о  8 0  М Г ц  в н е  

ч а с т о т ,  в ы д е ­

л е н н ы х  д л я  

П Н Б М  В Ч

ЗВ

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  

и с п о л ь з у е м ы м и  

м о б и л ь н ы м и  р а ­

д и о т е л е ф о н н ы м и  

с и с т е м а м и  с в я з и  

и л ю б ы м  э л е м е н ­

т о м  э л е к т р о к а р ­

д и о г р а ф а ,  в к л ю ч а я  

к а б е л и ,  д о л ж н о  

б ы т ь  н е  м е н ь ш е  

р е к о м е н д у е м о г о  

п р о с т р а н с т в е н н о г о  

р а з н о с а ,  к о т о р ы й  

р а с с ч и т ы в а е т с я  

в  с о о т в е т с т в и и  

с  п р и в е д е н н ы м  

н и ж е  в ы р а ж е н и е м  

п р и м е н и т е л ь н о  

к ч а с т о т е  п е р е д а т ­

ч и к а :

а  = 1.Пл[р

у с т р о й с т в 1)
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Приложение. Помехоэмиссия и помехоустойчивость

И с п ы т а н и е  
н а  п о м е х о у с т о й ­

ч и в о с т ь

И с п ы т а т е л ь н ы й  

у р о в е н ь  

п о  М Э К  6 0 6 0 1

У р о в е н ь  

с о о т в е т с т в и я  

т р е б о в а н и я м  

п о м е х о у с т о й ч и в о с т и

Э л е к т р о м а г н и т н а я  

о б с т а н о в к а  —  

р у к о в о д с т в о

Р а д и о ч а с т о т н о е  

э л е к т р о м а г н и т н о е  

п о л е  п о  Г О С Т  

3 0 8 0 4 . 4 . 3 - 2 0 1 3

3  В /м  в  п о л о с е  
о т  8 0  М Г ц  

д о  2 . 5  Г Г ц

d = \.n^fP
( о т  8 0  д о  8 0 0  М Г ц );

d = 2 . 3 3 ^
( о т  8 0 0  М Г ц  

д о  2 . 5  Г Г ц ).  
Н а п р я ж е н н о с т ь  

п о л я  п р и  р а с п р о ­

с т р а н е н и и  р а д и о ­

в о л н  о т  с т а ц и о ­

н а р н ы х  р а д и о п е ­

р е д а т ч и к о в  п о  р е ­

з у л ь т а т а м  н а б л ю ­

д е н и й  з а  э л е к т р о ­

м а г н и т н о й  о б с т а -  

н о в к о й ^ * д о л ж н а  
б ы т ь  н и ж е , ч е м  

у р о в е н ь  с о о т в е т ­

с т в и я  в  к а ж д о й  

п о л о с е  ч а с т о т ^ * .  

П о м е х и  м о г у т  

и м е т ь  м е с т о  

в б л и з и

о б о р у д о в а н и я ,

м а р к и р о в а н н о г о

з н а к о м  к '.

О б е с п е ч и в а е т с я  б л а г о д а р я  с о о т в е т с т в и ю  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  т р е б о ­

в а н и я м  Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .4 ,6 - 9 9 .
Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я  при  р а с п р о с т р а н е н и и  р а д и о в о л н  о т  с т а ц и о н а р н ы х  р а д и о ­

п е р е д а т ч и к о в ,  т а к и х  как  б а з о в ы е  с т а н ц и и  р а д и о т е л е ф о н н ы х  с е т е й  ( с о т о в ы х /б е с -  
п р о в о д н ы х )  и н а з е м н ы х  п о д в и ж н ы х  р а д и о с т а н ц и й ,  л ю б и т е л ь с к и х  р а д и о с т а н ц и й , А М - 
и F M - р а д и о в е щ а т е л ь н ы х  п е р е д а т ч и к о в ,  т е л е в и з и о н н ы х  п е р е д а т ч и к о в ,  н е  м о ж е т  
б ы т ь  о п р е д е л е н а  р а с ч е т н ы м  п у т е м  с  д о с т а т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю .  Д л я  э т о г о  д о л ж н ы  
б ы т ь  о с у щ е с т в л е н ы  п р а к т и ч е с к и е  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я .  Е с л и  
и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  в  м е с т е  р а з м е щ е н и я  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  п р е в ы ш а ю т  
п р и м е н и м ы е  у р о в н и  с о о т в е т с т в и я ,  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  н а б л ю д е н и я  з а  р а б о т о й  
э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  с  ц е л ь ю  л р о в е р к и  е г о  н о р м а л ь н о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я . Е с л и  
в  п р о ц е с с е  н а б л ю д е н и я  в ы я в л я е т с я  о т к л о н е н и е  о т  н о р м а л ь н о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я , 
т о ,  в о з м о ж н о ,  н е о б х о д и м о  п р и н я ть  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р ы ,  т а к и е  как 
п е р е о р и е н т и р о в к а  и л и  п е р е м е щ е н и е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а .

В н е  п о л о с ы  о т  1 5 0  к Г ц  д о  8 0  М Г ц  н а л р я ж е н н о с т ь  п о л я  д о л ж н а  б ы т ь  м е н е е  
3  В /м .
П р и м е ч а н и я :
1 . Н а  ч а с т о т а х  8 0  и 8 0 0  М Г ц  п р и м е н я ю т  б о л ь щ е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я .
2 .  В ы р а ж е н и я  п р и м е н и м ы  н е  в о  в с е х  с л у ч а я х .  Н а  р а с п р о с т р а н е н и е  э л е к т р о ­
м а г н и т н ы х  в о л н  в л и я е т  п о г л о щ е н и е  и л и  о т р а ж е н и е  о т  к о н с т р у к ц и й , о б ъ е к т о в  
и л ю д е й .
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ВНС-Микро, ВНС-Ритм (руководство по эксплуатации)

Рекомендуемые значения пространственного разноса 
между портативными и подвижными радиочастотными 

средствами связи и электрокардиографом

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  в  э л е к т р о м а г н и т н о й  

о б с т а н о в к е ,  п р и  к о т о р о й  о с у щ е с т в л я е т с я  к о н т р о л ь  у р о в н е й  и з л у ч а е м ы х  п о м е х .  

П о к у п а т е л ь  и л и  п о л ь з о в а т е л ь  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  м о ж е т  и з б е ж а т ь  в л и я н и я  

э л е к т р о м а г н и т н ы х  л о м е х ,  о б е с п е ч и в  м и н и м а л ь н ы й  п р о с т р а н с т в е н н ы й  р а з н о с  

м е ж д у  п о р т а т и в н ы м и  и п о д в и ж н ы м и  р а д и о ч а с т о т н ы м и  с р е д с т в а м и  с в я з и  

( п е р е д а т ч и к а м и )  и э л е к т р о к а р д и о г р а ф о м ,  к а к  р е к о м е н д у е т с я  н и ж е ,  с  у ч е т о м  

м а к с и м а л ь н о й  в ы х о д н о й  м о щ н о с т и  с р е д с т в а  с в я з и .

Н о м и н а л ь н а я  

м а к с и м а л ь н а я  

в ы х о д н а я  

м о щ н о с т ь  

п е р е д а т ч и к а ,  В т

П р о с т р а н с т в е н н ы й  р а з н о с ,  м , в  з а в и с и м о с т и  

о т  ч а с т о т ы  п е р е д а т ч и к а

d  =  \ . \ l 4 p
в  п о л о с е  

о т  1 5 0  к Г ц  

д о  8 0  М Г ц

d  =  \ . \ l 4 P
в  п о л о с е  о т  8 0  

д о  8 0 0  М Г ц

d  =  \ . \ l 4 P
в  п о л о с е  

о т  8 0 0  М Г ц  

д о  2 . 5  Г Г ц

0 .0 1 0 . 1 1 7 0 .1 1 7 0 . 2 3 3

0 .1 0 . 3 7 0 .3 7 0 . 7 4

1 1 . 1 7 1 .1 7 2 . 3 3

1 0 3 . 7 3 ,7 7 . 3 7

1 0 0 1 1 . 7 1 1 ,7 2 3 . 3

П р и м е ч а н и я :
1 . Н а  ч а с т о т а х  8 0  и 8 0 0  М Г ц  п р и м е н я ю т  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я .

2 .  П р и в е д е н н ы е  в ы р а ж е н и я  п р и м е н и м ы  н е  в о  в с е х  с л у ч а я х .  Н а  р а с п р о ­

с т р а н е н и е  э л е к т р о м а г н и т н ы х  в о л н  в л и я е т  п о г л о щ е н и е  и л и  о т р а ж е н и е  

о т  к о н с т р у к ц и й , о б ъ е к т о в  и л ю д е й .

3 . П р и  о п р е д е л е н и и  р е к о м е н д у е м ы х  з н а ч е н и й  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а з н о с а  d  
д л я  п е р е д а т ч и к о в  с  н о м и н а л ь н о й  м а к с и м а л ь н о й  в ы х о д н о й  м о щ н о с т ь ю ,  н е  

у к а з а н н о й  в  т а б л и ц е ,  в  п р и в е д е н н ы е  в ы р а ж е н и я  п о д с т а в л я ю т  н о м и н а л ь н у ю

м а к с и м а л ь н у ю  в ы х о д н у ю  м о щ н о с т ь  Р  в  в а т т а х ,  у к а з а н н у ю  в  д о к у м е н т а ц и и  

и з г о т о в и т е л я  п е р е д а т ч и к а .
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