
0. Инструкции по Эксплуатации 
Система Обратного Осмоса АкваБ ДУО

Эти инструкции по эксплуатации являю тся частью  документации на маш ину и таким образом  
составляю т неотъемлемую  часть этой  системы. В  них содерж ится вся необходимая инф орм ация  
для использования этой системы. Перед  началом эксплуатации этой систем ы  ответственной  
организацией, лицо, отвечаю щ ее за ее эксплуатацию, должно быть проинструктировано  
производителем  о том, как использовать эту систем у и долж но быть детально ознаком лено с 
содерж анием  Инструкций по Эксплуатации,

С и стем а  мож ет использоваться  только лицами, проинструктированны м и о правильной  
эксплуатации и обращ ении  с устройством .

Перед  попыткой эксплуатации систем ы  необходимо тщ ательно изучить Инструкции по 
Эксплуатации.

О бъяснение символов, используемы х в Инструкциях по Эксплуатации:

А

Примечание

И нф орм ирует оператора  о том, что в случае, если не будут выполняться действия  
таким образом , как они здесь описаны, специф ическая функция будет исполняться  
неправильно или совсем  не будет исполняться, или не окажет требуем ого  
воздействия._____________________________________________________ ___________________

Предупреждение

Предупреж дает оператора  о том, что определенны е процедуры  или действия могут 
вы звать повреж дение оборудования или могут оказать вредное на оператора.______

Вводимы е парам етры  должны проверяться оператором , т.е. оператор  должен проверять  
правильность вводимых данных. Если требуем ы е значения отличаю тся от парам етров на дисплее, 
установленное значение долж но быть исправлено перед активацией функции. Реально указанные  
на дисплее значения должны быть сравнены  с указанными в специф икации требуем ы ми  
значениями!

Си стем а  отраж ает последние технологические достиж ения и соответствует требованиям  EN  
60601-1(1ЕС 601).

Систем у  можно эксплуатировать только в комнатах, отведенных для м едицинского использования  
в соответствии с V D E  0170.

О борудование  имеет классиф икацию  по классу llb (M D D ) и является систем ой  типа В.

Сборка, расш ирение, регулировка, модиф икации или рем онт могут производиться  только 
производителем  или уполномоченны ми им лицами.
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Производитель

Просим  направлять лю бы е запросы  :

Fresenius M edical Care  A G  
D -61346  Bad  Ham burg  
Т ел .:+49(0)6172-609-0  
w w w .fm c-ag.com

Сервис
Центральная Европа

Fresenius M edical Care  AG  
Deutschland G m bH
Geschaeftsbere ich  Zenraleuropa Service  
Ste inm uehlstrasse  25 D61352 Bad  Hom burg  
Тел.: +49(0)6172-609-7100  
Факс: + 49(0) 6172-609-7138

Международная Служба сервиса Fresenius M edical Care  A G  
Deutschland G m bH  
Service Support International 
Hafenstrasse  9 
D -97424  Schweinfurt 
Тел.: +49(0)9721-678-333  
Факс: +49(0)9721-678-130

Местная служба сервиса
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1. Описание Системы
1.1 Предназначение

АкваБ  Дуо является двухступенчатой систем ой обратного осм оса, предназначенной для 
экономичного и безопасного  для окружающ ей среды производства растворенного вещ ества для 
диализа. Подпиты ваю щ ие насосы, мембранные модули и подходящ ее мониторинговое  
оборудование использую тся для производства растворенного вещ ества для диализа из питьевой  
воды, прош едш ей предварительную  обработку. Располож ение двух устройств обратного осм оса  
улучшает качество растворенного вещ ества диализа ( двухступенчатое устройство обратного  
осмоса). Первая степень ( М А С Т ЕР ) или вторая ступень (П О Д Ч И Н ЕН Н Ы Й ) могут также управляться  
независимо.

Произведенное растворенное вещ ество диализа поступает через кольцевую магистраль к маш ине  
диализа или может быть сохранено в резервном  баке.

4

В соответствии с требованиям и 4 -го  Издания Европейской Ф арм акопеи, м онограф ии «Aqua ad  
concentras solutions d iluendas haem odialysi» только растворенное вещ ество мож ет быть  
использовано для производства концентрированных растворов.

Если не используется резервны й бак, должны соблю даться правила, указанные в D IN  1988.
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1.2 Предупреждения и Меры Предосторожности

АкваБ Д уо мож но эксплуатировать только при специально указанных условиях эксплуатации:
- Требуется соответствую щ ая предварительная обработка воды с соблю дением  специальных  
требований на ее вводе.
- Устройство  управления долж но быть защ ищ ен о  против влажности ( бры зг воды, водяного  
конденсата и пр.) и сырости.
- В  случае обнаруж ения неисправности  устройства управления, тип проблемы  ( влияние  
неисправной работы ) должен быть зарегистрирован  до начала дем онтаж а системы. 
Д ем онтированная систем а мож ет быть отрем онтирована только при наличии детального описания  
проблемы.
- О бщ ая  производительность систем ы  обратного  о см оса  не мож ет быть превышена.
- Только лица, прош едш ие инструктаж  в отнош ении правильной работы  с систем ой  и правильного  
обращ ения с ней, могут быть допущ ены  к ее эксплуатации.
- Запуск  систем ы  должен производиться  обученным техническим специалистом.
- Для обеспечения надежной защ иты  со  стороны  входа поступаю щ ей воды от входного водного  
давления, превы ш аю щ его 10 бар, необходимо оснастить трубы соответствую щ им и ф итингами.
- Используйте только мембраны, установленные производителем. Зам е н а  м ем бранного  
устройства модульными станциями, не им ею щ им и разреш ения  от производителя, не допускается.

А
А

Предупреждение

Управление систем ой  и ее рем онт могут производиться  только обученным персоналом!

Предупреждение

Удалите ш тепсельную  вилку из розетки перед открытием  системы!

1.2.1 Безопасность Пациента

- При проведении модиф икаций в трубопроводах растворенного  вещ ества всегда проводите  
дезинф екцию  соединительных узлов.
- Необходим о соблю дать осторож ность во избеж ание загрязнения соединительных узлов при 
контакте с кожей или не стерильны ми предметами.
- Д езинф екция А кваБ  Д уо долж на производиться  в соответствии  со  специф икациям и дезинф екции  
и только после консультации с производителем  А кваБ  Д уо и только персоналом, уполномоченным  
на ее проведение.
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А Предупреждение
Должны проводиться специальные тесты для проверки системы и кольцевой магистрали на 
наличие остаточного д езинф ицирую щ его средства.

При использовании Putisteril® 340/ Putisteril® Plus , наличие остаточного  
дезинф ицирую щ его средства должно проверяться при помощ и теста с перуксусной  
кислотой ( тип M erckoquant 1.10084).____________________________________________

1.2.2 Безопасность Оператора

При обращ ении со средством  дезинф екции после проведения дезинф екции устройства  
необходимо соблю дать осторож ность , чтобы не пролить концентрат дезинф ицирую щ его средства. 
Для предотвращ ения кислотных ожогов с этими ж идкостями всегда необходимо обращ аться  
осторожно:
- Используйте резиновые перчатки во избеж ание контакта дезинф ицирую щ его средства с кожей.
- При работе с кислотными вещ ествам и надеваете очки!
- Не удаляйте соединительные узлы для проведения дезинф екции во время проведения процесса  
дезинфекции!

А Предупреждение
Во избежание контакта средства дезинф екции с кожей необходимо надеть 
резиновые перчатки (акрилоннитриловый латекс с хлопковым вкладышем).

При работе с кислотными веществами:
Надевайте очки!
Выполняйте инструкции по безопасности  в отнош ении используемого средства  
дезинфекции!

В случае контакта с кислотой:
Глаза: Немедленно начать промы вание в слабом  потоке воды. Пром ы вать в течение 15 
минут.
Кожа: Для нейтрализации используйте мыло с проточной водой.
Заглатывание: Не вызывайте рвоту, а дайте пострадавш ем у вы пись больш ое  
количество дистиллированной воды. О братитесь за  медицинской помощ ью.____________

1.2.3 Зашита Зданий

Неправильное обращ ение с АкваБ ДУО может вызвать утечку, которая , в случае  
неконтролируемой утечки, может привести к повреждению оборудования, установок и зданий.
- Трубопроводы должны иметь защ иту от возможных механических повреждений  
(проколов/загибов).
- Необходимо проводить периодические визуальные инспекции всех тюбингов, соединительных  
узлов и систем  трубопроводов, в которых содержится жидкость, а также АкваБ  Д УО  во избежание  
повреждения, причиняемого при утечке жидкости.
- При использовании резервного бака необходимо установить вентиляционный трубопровод.
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1.2.4 Процедуры Сервиса 

Меры предосторожности ESD

В случае любых технических вм еш ательств в систем у должны соблю даться  применимы е меры  
предосторож ности  E S D  ( EN  1000 1.5/1).

Запасные части

Лю бы е установочные, м одиф икационны е или ремонтные работы, для проведения которых  
требуется открыть устройства, могут производиться  только уполномоченны м для этого  
персоналом  производителя и их разреш ение  предоставляется только при использовании  
оригинальных запчастей.

1.2.5 Остаточные Риски

Микробное загрязнение подаваемой воды

Качество подаваем ой воды должно соответствовать качеству питьевой воды ( в соответствии с §  1 
Д екрета о Питьевой Воде  Ф едеральной  Республики Германии). Д екретом  о Питевой Воде  
установлено, что вода не долж на содерж ать болезненных микроорганизм ов. В  некоторых странах  
весьм а трудно достичь такого качества. Поэтом у мы рекомендуем  проведение постоянного  
контроля качества воды.

Использование не специфици-рованного средствадезинфекции

Не применяйте других, отличных от описанных, средств дезинфекции.

С редствадезинф екции: Putisteril® 340/ Putisteril® Plus или аналогичны е  
С ред ствад езинф екц ии  ( перуксусная кислота). При использовании других средств дезинф екции  
нельзя будет гарантировать необходимый результат дезинф екции и соответствую щ ую  
безопасность.

Небрежность

При эксплуатации и обслуж ивании устройств в обязательном  порядке необходимо правильно и 
тщ,ательно усвоить описанны е меры предосторож ности. По этой причине каждый оператор  и 
технический специалист по сервису  должен ознаком ится с правилам и и процедурами  
безопасности  и соответственно применять их.

1.2.6 Очистка поверхности

А Предупреждение

Д о  начла очистки поверхности АкваБ ДУО , выключите устройство  и удалите  
ш тепсельную  вилку из электрической розетки.________________________________

Примечание

Не применяйте каких-либо абразивны х или агрессивны х чистящ их вещ еств и 
растворителей._______________________________________________________________

Используйте мягкую м атерию  или щетку для удаления пыли или грязи с поверхности корпуса.
Если поверхность чрезвы чайно загрязнена, протрите подверженные этом у части влажной тряпкой. 
Намочите материю  водой или небольш им количеством асептического чистящ его средства на 
спиртовой основе.
Компоненты внутри АкваБ ДУО могут быть очищ ены только сервисны м и техническими  
специалистам и.
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1.3 Конструкция и функция

1.3.1 фронтальный вид

Пояснение:
1 Д исплей и контрольные клавиши с кнопкой Э К С Т Р Е Н Н О Й  О СТ АН О ВКИ .
2 Выключатель В К Л /В Ы К Л
3 Д верной зам ок
4 Колесики корпуса.
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1.3.2. Внутренняя часть МАСТЕРА -  вид спереди

МАСТЕР
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Пояснения:

Возвр ат  растворенного вещ ества в резервуар расслоения жидкости  
Подача растворенного вещ ества к П О Д Ч И Н Е Н Н О М У  ( или кольцевой магистрали) 
В озвр ат  концентрата в резервуар расслоения жидкости  
Концентрат из модуля
Подача воды в резервуар  расслоения жидкости
Вход подаваемой воды
С ток  концентрата
Растворенное  вещ ество из модуля
В озвр ат  растворенного вещ ества из кольцевой магистрали

FLR  
V1
P K O N Z  
D1 
V4 
VR4  
C1/R1  
D 3/VR6

D 6/VR9

FLK  
QH
LFTPERM  
VR 1/
F L P E R M /
P P E R M  
измерительным

Датчик потока подаваем ой воды  
Впускной клапан подаваем ой воды  
М аном етр  концентрата  
Регулирую щ ий клапан концентрата  
Промы вочный клапан мембраны  
Контрольный клапан возврата концентрата
Соединительны й узел дезинф екции с язычковым герметизированны м контактом  
О братны й клапан давления с регулирующ им клапаном возврата растворенного  
вещ ества
О братны й клапан давления с регулирующ им клапаном возврата растворенного  
вещ ества, кольцевая магистраль  
Датчик расхода стока  
Канал проб
Ячейка для измерения электрической проводим ости  растворенного вещ ества

Контрольный клапан растворенного вещ ества с индикатором  потока и
каналом давления растворенного вещ ества

V3
V11

Клапан стока концентрата
Наполнительный клапан бака (без иллюстрации)

1-7
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1.3.3. Внутренняя часть ПОДЧИНЕННОГО -  вид спереди

ПОДЧИНЕННЫ
и
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Пояснения:

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Растворенное вещ ество с этапа 1 ( М А СТ ЕР )
Подача растворенного вещ ества к кольцевой магистрали  
Концентрат из модуля
В озвр ат  концентрата в резервуар расслоения жидкости этап 1
Концентрат к насосу
Сток концентрата
Растворенное  вещ ество из модуля
П оступаю щ ая вода на этап 1
Входное отверстие поступаю щ ей воды
Подача к насосу

VT1
VR7
VT2 3
FLE
РЕ
Q H ’

3-путевый распределительный клапан 1 
Контрольный клапан растворенного вещ ества, этап 1 
путевый распределительны й клапан 2 
атчик расхода на входе, этап 2
Датчик входного давления б этап 2 ( нет иллюстрации: на входе насоса) 
Канал проб

LFT PERM Ячейка для изм ерения электрической проводим ости  растворенного вещ ества

V R 1 ’/
F L P E R M /
P P E R M Контрольный клапан растворенного вещ ества с индикатором  потока и 

измерительны м каналом давления растворенного вещ ества

P K O N Z  М аном етр  концентрата
D1 ’ Распределительный клапан концентрата
V 4 ’ Промы вочный клапан мембраны
V R 4 ’ Контрольный клапан возврата концентрата
V 3 ’ Клапан стока концентрата
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1.3.4. Монитор, Органы управления и Индикаторы

Пояснения:

1 Зелены й индикатор: РА БО ТА
2 Ж елтый индикатор: П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е
3 Красны й индикатор: С Б О Й  В РА Б О Т Е
4 Д исплей ( 2x16 знаков)
5 Кнопка Э К С Т Р Е Н Н О Й  О С Т А Н О В К И
6 _ клавиш а ( Ввод -Подтверж дение)
7 Клавиш и ред актирован ия__
8 Клавиш а установок Е
9 И нф орм ационная клавиш а I
10 Клавиш а програм м ирования  Р
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1.4 Описание Системы

1.4.1 Физические Предпосылки

Д иф ф узия и осм ос -  чисто ф изические процессы, которые происходят во всех живых клетках: 
Если идентичные растворы  с различной концентрацией разделены полупроницаемой мембраной, 
концентрации растворов им ею т тенденцию  к выравниванию. Здесь  различаю тся два процесса:

Диффузия

Растворенны е вещ ества в жидкости передвигаю тся из зоны с больш ой концентрацией в зону с 
низкой концентрацией

Осмос

Растворенное вещ ество движ ется из зоны с низкой концентрацией в зону с высокой  
концентрацией, до тех пор, пока будет достигнуто равновесие. Уровень жидкости в отделении с  
более высокой концентрацией повыш ается. Разница этих уровней соответствует статическому  
давлению, которое назы вается осм отическим  давлением.
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Ф еном ен о см оса  может быть направлен в обратную  сторону путем приложения давления, которое  
будет выше осм отического давления, к раствору с больш ей концентрацией. Э то  действие  
заставляет молекулы воды проходить через м ем брану в зону с низкой концентрацией. Э то  
увеличивает концентрацию  в зоне с вы сокой концентрацией и пониж ает концентрацию  в зоне с 
низкой концентрацией. О братны й осм ос, в дальнейш ем  именуемый прости обратны й осмос, 
основы вается  на этом  принципе.

Есть много способов  применения обратного  осм оса. При диализе это дает возм ож ность  
производства, безвредного для окруж аю щ ей среды и экономичного, очищ енной, 
деионизированной  воды -  известной как растворенное  вещ ество.

1.4.2 Принцип работы ДУО

АкваБ ДУО является двухступенчатой систем ой  обратного  осм оса  , состоящ ий из 
АкваБ для 1 -го этапа  и АкваБ для 2 -го  этапа . Д ва  устройства объединены общ ей  
коммуникационной линией.

По сущ еству  1 -у ю  АкваБ нужно рассм атривать, как М А С Т Е Р А  и
2-ую  АкваБ -  как Подчиненного.

О сновная работа производится  с пом ощ ью  М А СТЕРА . В режиме двухэтапной  
работы  Подчиненный автоматически переклю чается в режим Д оставки, когда 
М асте р  обеспечивает растворенное  вещ ество, которое используется в качестве 
подаваем ой воды для 2-го  этапа.

Э то  дает то преимущ ество, что могут быть использованы  все стандартные  
рабочие програм м ы  ( Авто С тар /С топ . Д езинф екция и пр.) АкваАБ  и что на втором  
этапе происходит автом атическое переключение из реж има О Ж И Д А Н И Я  в 
подходящ ую  рабочую  програм м у и наоборот.

Положение клапана: V T 1 :1, VT2:2.
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VT1 УГГ2 Функция
1 2 Работа ДУО
1 3 Отдельная работа М А С Т ЕР А
4 2 Отдельная работа П О Д Ч И Н ЕН Н О ГО
4 3 Прямая подача ( не разрешена!)
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1.4.3 Отдельная Работа на Первом Этапе (МАСТЕР)

Если одно из устройств выходит из строя ( деф ект М А С Т Е Р А  или П О Д Ч И Н ЕН Н О ГО ), могут 
работать отдельно 1 этап ( М А С Т ЕР ) и 2-ой  этап ( П О Д Ч И Н ЕН Н Ы Й ).

Отдельная работа первого этапа  требует отключения второго этапа  
( отключение электропитания), а также чтобы настройка трехпроходного клапана VT2  
позволяла растворенном у вещ еству с первого этапа вытекать из выходного отверстия для 
растворенного вещ ества ко входному отверстию  кольцевой магистрали.

( В  режиме двух этапов растворенное  вещ ество  с первого этапа  накачивается к входному  
отверстию  для воды на втором  этапе).

Положение клапана: V T 1 :1, VT2:3.

VT1 VT2 Функция

1 2 Работа  Д УО

1 Отдельная работа МАСТЕРА
4 2 Отдельная работа П О Д Ч И Н Е Н Н О ГО

4 3 Прям ая  подача ( не разрешена!)
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1.4.4 Отдельная Работа на Втором Этапе (ПОДЧИНЕННЫЙ)

Если второй этап должен работать отдельно, первое устройство АкваБ долж но быть  
отключено ( отключено от электропитания) и должен производиться его обход с пом ощ ью  3- 
путевого клапана VT1 и ко входному отверстию  на втором  этапе должна быть накачена 
мягкая вода. Положение 3 -путевого клапана VT2 такое же, как в двухэтапном режиме.

Положение клапана: V T 1:4, VT2:2.

VT1 VT2 Функция
1 2 Работа Д УО

1 3 Отдельная работа М А С Т ЕР А

4 2 Отдельная работа ПОДЧИНЕННОГО

4 3 Прямая подача ( не разрешена!)
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Haemodialysis
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Central Reverse Osmosis Water Treatment System
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