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Л и н е й н ы й  у с к о р и т е л ь

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ ВРАЧЕБНЫЕ 
ОШИБКИ И ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ

Н епр ав и л ьн о е  и с п о л ьзо в а н и е  уско ри те л я , а такж е  о ш и б ки  
при вы п о л н е н и и  ста н д а р тн ы х  м е д и ц и н ски х  п р о ц е д ур  во  врем я 
по д гото вки , лечения или ко н тро л я  качества  м о гут  пр и вести  к 
се р ь е зн ы м  по вреж д ениям  о рганизм а . О пе раторы , работаю щ ие 
с у ско р и те л я м и  S iem ens, д о л ж н ы  им еть  о п ы т  в л уч е в о й  терапии  
и н а в ы ки  и сп о л ьзо в а н и я  уско р и те л я . Кром е то го , ка ж д ы й  
оператор  до л ж ен  тщ ате л ьн о  и зучи ть  настоящ ее р уко в о д ств о .

В данном разделе описываются расположение и принцип работы 
стандартных элементов линейного ускорителя ONCOR (рис. 4). Эти 
элементы представляют собой единую систему, позволяющую точно 
контролировать и позиционировать лечебное излучение и отвечающую 
стандартам IEC.

ГИ1атф орм а

Рис. 4. Система линейного ускорителя ONCOR

Линейный ускоритель ONCOR | 35



Очистка

Линейный ускоритель | Очистка

Для очистки системы ONCOR используйте мягкую матерчатую салфетку, 
смоченную неабразивным реагентом, например средством для очистки 
стекол и поверхностей.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ,
ПОРАЖЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ

В л аж н ы е  п о вер хн ости  м о гут  ста ть  п р и чи н о й  пораж ения 
эл ектри чески м  током . Запрещ ается х р а н и ть  чистящ ие  средства , 
в о д у  и д р у ги е  ж и д ко сти  н еп о ср ед стве н н о  на уско ри те л е  S iem ens 
ИЛИ вблизи него. При первых признаках появления влаги 
необход им о  сразу же о ткл ю ч и ть  питание, наж ав на кн о п ку  ЕРО 
(а варийное  о ткл ю че ни е  питания), и нем едленно  связа ться  с 
м естны м  с е р в и с н ы м  центром  ко м пан и и  S iem ens или с е р в и с н ы м  
центром  S iem ens U p tim e  S e rv ice  Center.

О сновны е элем енты

Основными элементами линейного ускорителя рис. 4 на стр. 35 являются;

• стационарный блок;

• платформа вместе с многолепестковым коллиматором;

• пульт ручного управления;

• пульт управления (системный блок компьютера, клавиатура, монитор);

• поворотный стол.

П рим ечание . Поворотный стол является частью системы, 
однако он оплачивается отдельно. Описание работы с поворотным 
столом приводится в руководстве по эксплуатации стола.

Стационарный 6.iioic

Стационарный блок служит опорой для платформы, а также содержит 
различные вспомогательные устройства, такие как кнопки аварийной 
остановки STOP, распределительный щиток и насос. На рисунке 
4 на стр. 35 показано расположение кнопок аварийной остановки STOP. 
На рисунках 5 на стр. 38 и 6 на стр. 40 показано расположение других 
элементов.
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Стационарный магнетроиный блок: линейный ускоритель ONCOR 
Impression

Линейный ускоритель | Стационарный блок

в  таблице на странице показаны мощности доз и диапазон изменения 
энергии для магнетронного блока. На рисунке 5 на стр. 38 изображены 
основные элементы блока.

Таблица 2. Энергетический диапазон и мощности доз для 
стационарного магнетронного блока (линейный ускоритель 
ONCOR Impression)

Энергетический 
Источник энергии диаляаон

Ф о тон ы 6 -1 5  МэВ

Мощности до»

Низкая; 200 MU/мин 
Высокая: 300 MU/мин 
Режим FILM 
(визуализация):
50 М и/м ин

Э лектроны 5 -1 4  МэВ
Низкая: 300 MU/мин 
Высокая: 900 MU/мин
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Модулятор

ф

Распредел
и т е л ь н ы й
щиток

*  D 1;:1
* DEI

и Измерители 
времени 
работы нити 
накаливания и 
продолжитель 
ности работы 
под высоким 
напряжением

Блок SFg

Выключатель 
основной цепи

jm
016)

п

ft

Насос

Левая сторона Правая сторона

Рис. 5. Стационарный магнетронный блок: линейный ускоритель ONCOR Impression

В аж но. Ускорители ONCOR являются источниками высокого 
напряжения, радиационного излучения и других опасностей.
Крышки и дверцы ускорителей предназначены для защиты 
обслуживающего персонала, поэтому их можно снимать только 
для проведения ремонтных работ специально подготовленными 
специалистами по техническому обслуживанию и ремонту. 
Включение устройства и лечение с открытыми крышками и 
дверцами или без них не допускаются.
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С т а ц и о н а р н ы й  к л и с т р о н н ы й  б л о к : л и и е й н ь ш  у с к о р и т е л ь  O N C O R  
A v a n t-G a rd e  и lm p re s s io n ^ ‘̂ '̂®

в Таблица 3 на стр. 39 показаны мощности доз и диапазон изменения 
энергии для клистронного блока. На рисунке 6 на стр. 40 изображены 
основные элементы блока.

Линейный ускоритель | Стационарный блок

ф

Таблица 3. Энергетический диапазон и мощности доз для 
стационарного клистронного блока {линейный ускоритель 
ONCOR Avant-Garde и Impression^*-^®)

Энергетический 
Источник энергии диапазон

Фотоны 6 -2 5  МэВ

Мощности доз

Низкая; 300 M U /мин 
Высокая; 500 M U /мин 
Режим FILM  
(визуализация):
50 М и/м ин

Электроны 5 -2 1  МэВ
Низкая: 300 M U /мин 
Высокая: 900 M U /мин

Ф
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ф

Измерители 
времени работы 
нити накаливания и 
продолжительности 
работы под высоким _
напрпжоииом

Таймер 
клистрона "

Выключатель 
основной цепи

Распредели ----------
тельный
щиток

Насос

, „□  ав
т—“

S31D в

. о а

■#..

Блок SFe

Модулятор

Система
зарядки

Левая сторона Правая сторона

Рис. 6. Стационарный клистронный блок; линейные ускорители ONCOR Avant-Garde и 
Impression^'-^®

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ, 
ПОРАЖЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ  ТОКОМ

Линейный ускоритель является источником высокого 
напряжения, которое может привести к серьезным 
повреждениям. Не допускается включение устройства и лечение 
с открытыми крышками и дверками или без них.
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К н оп ки  а в а р и й н о й  о с т а н о в к и

На дверце каждого стационарного блока рядом с защелкой находится 
К Р А С Н А Я  кнопка EMERG STOP (аварийная остановка) (рис. 7). Она 
позволяет отключить питание ускорителя в аварийной снтуацни.

Рис. 7. Кнопка аварийной остановки

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ ВРАЧЕБНЫЕ 
ОШ ИБКИ И ТЕЛЕСНЫ Е ПОВРЕЖДЕНИЯ

Переключатели Motion Stop (остановка движения), Emergency 
Stop (аварийная остановка) и Emergency Power-Off (аварийное 
отключение питания) являются важными устройствами защиты. 
Выход из строя любого из них может привести к серьезным 
последствиям. Ежедневно проверяйте исправность всех 
переключателей MOTION STOP (остановка движения) при 
запуске ускорителя. Еженедельно проверяйте исправность 
всех переключателей Emergency Stop (аварийная остановка) 
и Emergency Power-Off (аварийное отключение питания).

Подробную информацию, инструкции и контрольный список по запуску и 
проверкам системы см. в главе 11, «Запуск, ежевечерняя процедура и 
проверки системы», на стр. 247.
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Р а с п р е д е л и т е л ь н ы й  щ и т о к

Важно. Случайный контакт с цепями, находящимися под высоким 
напряжением, может привести к серьезным повреждениям или 
летальному исходу

Распределительный щиток располагается на внутренней стороне боковой 
дверцы стационарного блока. Переключатели, выключатели и индикаторы, 
расположенные на панели (рис. 8), служат для контроля и управления 
питанием ускорителя.

OFF ON
SI ф  Ц  Power ON

Motion Stop 9  Переключатель 

Reset A

24V Reset О
PS ON

SW2

Рис. 8. Распределительный щиток

Н а с о с

Ф

Масос подает воду для охлаждения в ускоритель (см. рис. 5 на стр. 38 
и рис. 6 на стр. 40).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ, 
ПОРАЖЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ

Для охлаждения в ускорителях Siemens используется вода. 
Появление течи в системе охлаждения во время работы 
ускорителя может привести к поражению электрическим током. 
При первых признаках утечки необходимо немедленно 
отключить питание кнопкой ЕРО (аварийное отключение 
питания) и связаться с местным сервисным центром компании 
Siemens или с сервисным центром Siemens Uptime Service 
Center.
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Т а й м е р  к л и с т р о н а

Стационарный клистронный блок (с линейными ускорителями ONCOR  
I m p r e s s и ONCOR Avant-Garde) имеет таймер, который можно 
настроить для автоматического включения и выключения линейного 
ускорителя, когда переключатель на распределительном щитке находится в 
положении OFF (выкл.). Автоматическое включение линейного ускорителя 
позволяет начать прогрев системы в заданное время. Настройка должна 
проводиться только инженером из группы технического обслуживания.

В аж но. Если таймер настроен, в начале рабочего дня перед  
использованием устройства убедитесь в том, что переключатель  
на распределительном щитке находится в положении ON (вкл ). 
Переведите переключатель в положение ON (вкл.), чтобы 
предотвратить автоматическое отключение линейного ускорителя 
в соответствии с настройками таймера. Для того чтобы 
определить, настроен ли таймер, обратитесь к инженеру из группы 
технического обслуживания.

Линейный ускоритель | Платформа

П л а т ф о р у а

Платформа ускорителя рис. 9 на стр. 44 вращается вокруг изоцентра, 
тем самым позволяя облучать пациента под выбранным углом. Платформа 
может вращаться как по часовой стрелке (CW ), так и против нее (CCW). 
Максимальный угол поворота равен 360°. Когда платформа находится под 
углом 180°, при повороте в любом направлении возможно превышение 
максимального угла примерно на 10°. (На рис. 9 показан линейный 
ускоритель с высокопроизводительной определяющей головкой HPD, 
а не с M L C -голов кой).
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ ВРАЧЕБНЫЕ 
ОШ ИБКИ И ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ

Передвижение платформы в другое помещение может привести 
к столкновению. Поэтому перед перемещением убедитесь в 
наличии свободного пространства.

90'̂

Рис. 9. Поворот платформы: по часовой стрелке и против нее

Таблица 4. Линейный ускоритель, направление и угол поворота 

Направление Поворот платформы

C W  (по часовой 
стрелке)

3 6 0 7 0 “ ^ 1 9 0 '

C C W  (против 
часовой стрелки)

1 9 0 ''-^ 0 7 3 6 0 '’ ^  170“

Платформа, в состав которой входят инжектор и ускорительный волновод, 
также содержит следующие элементы:

• определяющая головка, включая головку многолепесткового 
коллиматора;

• кронштейн для дополнительного оборудования;

• оптический индикатор расстояния (O D I)
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• портальное устройство визуализации с индикаторной панелью OPTIVUE  
(входит в стандартный комплект поставки систем линейных ускорителей 
ONCOR Avant-Garde; поставляется в качестве дополнительного 

компонента к системам ONCOR Impression и Impression^*-^^);

• указатель возврата;

• противолучевой экран (в системах ONCOR Impression и Impression'"'-^® —  
только как дополнительное оборудование).

О п р е д е л я ю щ а я  г о л о в к а  / К о л л и м а т о р

Определяющая головка (рис. 10) содержит устройства формирования и 
фокусировки пучка, а также устройства контроля.

В ерхняя О11реде.11!«ол.шя гопоикэ

Верхняя определяющая головка ограничивает максимальный размер :5оны 
облучения при рентгенотерапии.

• Рентгеновский луч источника сжимается с помощью сжимающего 
фильтра.

• Пучок электронов рассеивается на фольге.

Линейный ускоритель ONCOR | 45



Линейный ускоритель | Платформа

Две независимые ионизационные камеры гарантируют точную и 
безопасную подачу заданного числа зарядов, как в режиме излучения 
рентгеновских лучей, так и в режиме излучения электронов.

Н й ж н я я  о п р е д е л я ю щ а я  го л о в к а

Нижняя определяющая головка позволяет задать размер зоны облучения 
и угол поворота вокруг центральной оси.

Размер зоны облучения; Нижняя определяющая головка представляет 
собой многолепестковый коллиматор (M LC ). Он состоит из двух 
параллельных вольфрамовых блоков, расположенных друг напротив друга, 
которые называются Y  шторками, и двух параллельных комплектов 
лепестков M L C , расположенных друг напротив друга и называемых X  
шторками. Линейные ускорители ONCOR Avant-Garde поставляются с 
коллиматорами OPTIFOCUS с 82 лепестками, а ONCOR Impression и 
Impression̂ *-̂ ^̂  стандартно поставляются с 58-лепестковым трехмерным 
коллиматором. Дополнительную информацию см. в разделе 
«Многолепестковый коллиматор» на стр. 99.

Когда угол поворота коллиматора составляет 0*̂  и оператор стоит лицом 
к платформе:

• Y -шторки (внутренние) определяют длину зоны облучения (максимум 
40 см, в плоскости оси Y).

• Блоки лепестков коллиматора (внешние шторки) определяют ширину 
зоны облучения (максимум 40 см, в плоскости оси X ).

Р е ж и у ь !  р а б о т ь '1 к о л л и iv^axopa

У-шторки и лепестки коллиматора могут работать совместно в режимах 
Block (прямоугольная зона) и Conformal (конформная зона).

Ре-жтм B lock  (прям оугольная  зона)

Каждый лепесток коллиматора имитирует стандартную шторку, т. е. 
лепестки формируют прямоугольную зону облучения. Дополнительную 
информацию см. в разделе «Многолепестковый коллиматор» на стр. 99. 
В режиме Block У - и X  -шторки могут формировать как симметричную, 
так и асимметричную зону.
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• Режим Symmetric (симметричная зона). Каждая шторка коллиматора 
равноудалена от центральной оси зоны облучения. Например, для 6 см- 
ового поля обе Y -шторки (или обе Х-шторки, образующиеся лепестками 
коллиматора) расположены на расстоянии 3 см от центральной оси зоны 
облучения.

• Режим Asymmetric (асимметричная зона). Шторки коллиматора могут 
располагаться на разных расстояниях от центральной оси. Например, для 
8-сантиметровой зоны шторка Y1 может находиться на расстоянии 3 см, 
а шторка Y2 -  на расстоянии 5 см от центральной оси зонь[.

Y -шторки и лепестки коллиматора могут заходить за центральную ось 
только в режиме Asymmetric. Это означает, что внутренний край шторки 
может перемещаться за центральную ось и иметь отрицательные 
значения координат.

Р т т м  C o n fo rm a l

В режиме Conformal (конформная зона) отдельные лепестки коллиматора 
располагаются так, чтобы образовать нужную зону облучения 
непрямоугольной формы, которая соответствует форме облучаемой зоны. 
Дополнительную информацию см. в разделе «МноголенестковьнТ 
коллиматор» на стр. 99.

I р а н и ц ы  т р< ш ещ внш я  ш т о р к и  к о л тш ^ л ато р а

у  многолепестковых коллиматоров каждая Y -шторка и каждый лепесток 
M L C  могут не доходить до центральной оси на 20 см и заходить за неё на 
10 см.

П р е д е л ы  п о в о р о т а  iconn  и м  а г о р а

Положение коллиматора отображается на цифровых экранах, 
расположенных на пультах управления (в том числе и на пульте ручного 
управления). Коллиматор вращается по часовой стрелке (C W ) и против 
нее (CCW):

Таблица 5. Вращ ение коллиматора: направление и угол поворота 

Направление Поворот коллиматора

C W  (по часовой 
стрелке)

0° 185°

C C W  (против часовой 
стрелки)

360° 2 6 5 “
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ОСТОРОЖНО! ВРАЧЕБНЫЕ ОШИБКИ
Не отвечающий техническим условиям угол поворота 
коллиматора может стать причиной несоответствия 
фактического излучения запланированному. Регулярно 
проверяйте правильность настройки угла поворота 
коллиматора в соответствии с процедурами контроля качества.

С и с т е м ы  к о о р д и н а т  к о л /ш м а т о р а

Для стандартных шторок или коллиматора нижняя определяющая головка 
коллиматора может описываться в двух системах координат; 
«СТАНМРТНЫЕ X-Y» и «Вс ц КООРДИНАТИЛц С ЕТКА 1ЕС». 
Дополнительную информацию о системах координат см. в разделе 
«С и с тем ы  к о о рд и н а т  к о л л и м а то ра » стр. 101.

К р о н ш т е й н  д н я  д о п о п н и т е л ь н о г о  о б о р у д о в а м и я

Примечание. Кронштейн для дополнительного оборудования 
прикреплен к нижней определяющей головке. При этом он 
является несъемным. Снимать можно только дополнительное 
оборудование.

Нижняя
определяющая
головка

Кронштейн для
дополиительиого
оборудования

Рис, 11, Кронштейн для дополнительного оборудования

в  кронштейн рис. 11 на стр. 48 можно устанавливать стандартные блоки, 
клинья и другие устройства для позиционирования пациента, юстировки и 
формирования пучка. Дополнительную информацию см. в разделе 6, 
«Кронш тейн для дополнительного оборудования и дополнительное 
оборудование», на стр. 115,

48 I Линейный ускоритель ONCOR



Линейный ускоритель | Платформа

О п т и ч е с к и й  и н д и к а т о р  р а с с т о я н и я

Оптический индикатор расстояния (O D I) представляет собой оптическую 
систему проецирования, которая используется для визуализации 
центральной оси поля облучения и расстояния между источником и 
пациентом (TSD) при позиционировании (см. рис. 12 на стр. 49).

• Индикатор центральной оси пучка представляет собой перекрестную  
линию, образованную двумя оптическими проекторами, 
установленными на платформе. Каждый оптический проектор излучает 
световую плоскость. Центральная ось пучка —  это пересечение двух 
световых плоскостей.

• Индикатор TSD  представляет собой дальномер —  оптический 
проектор, который переносит фадуированную шкалу на плоскость 
пациента, позволяя тем самым определить расстояние между источником 
излучения и пациентом. Расстояние TSD —  это значение шкаль( в точке 
ее пересечения с центральной осью, обозначенной перекрестием.

Рис. 12. Изображение, проецируемое оптическим индикатором  
расстояния

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ОСНОВНЫЕ ВРАЧЕБНЫЕ 
ОШ ИБКИ И ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ

Не отвечающие техническим условиям указатель, оптический 
индикатор расстояния (ODI) или указатель возврата могут 
привести к неправильному облучению пациента. Проверяйте 
вышеуказанные устройства согласно утвержденным 
процедурам.
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П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е . В Р А Ч Е Б Н Ы Е  О Ш И Б К И

Не отвечающие техническим условиям сетка, оптический 
индикатор расстояний, лазеры или указатель возврата могут 
привести к неправильному позиционированию пациента. Всегда 
проверяйте сетку, оптический индикатор расстояния, лазеры 
или указатель возврата в соответствии с принятыми 
процедурами проверки качества.

У к а з а т е л ь  в о з в р а т а

Указатель возврата представляет собой оптическую систему 
проектирования, используемую во время подготовки и настройки 
устройства. Он показывает точку на теле пациента, соответствующую 
центральной оси пучка. Указатель возврата не работает при использовании 
устройства позиционирования индикаторной панели O PTIVU E. Существует 
два типа указателей возврата:

• Одиночный оптический проектор. В системах ONCOR с
противолучевым экраном рис. 13 на стр. 50 используется одиночный 
оптический проектор, который излучает пучок света в форме маленького 
креста. Центр этого креста показывает центральную ось вьЕходяшего 
пучка.

Рис. 13. Противолучевой экран и одиночный оптический проектор 
(указатель возврата)
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Двойной лазер. В системах ONCOR с противовесом рис. 14 на стр. 51 
используется указатель возврата с двумя лазерами, каждый из которых 
монтируется на противовесе и излучает плоскую световую волну. Две 
световые плоскости пересекаются в центральной оси выходящего пучка.

Рис. 14. Система противовеса и указатель возврата с двойным 
лазером

Ф у н к ц и я  п р о т и в о л у ч е в о г о  э к р а н а

Противолучевой экран используется как альтернативное устройство 
в системах OMCOR Impression и Impression '̂-^^®. Он рис. 13 на стр. 50 
представляет собой подвижный свинцовый барьер, который 
устанавливается вместо стандартного противовеса рис. 14 на стр. 51.
В помещении с недостаточным экранированием противолучевой экран 
сможет обеспечить дополнительную защиту пациента от излучения при 
определенном угле поворота платформы,

Во время установки те сектора, где необходимо использовать 
противолучевой экран, настраиваются механически в соответствии с 
положением платформы. Такие сектора определяются расположением 
недостаточно экранированных областей помещения и называются 
запрещенными секторами. С помощью аппаратных средств и 
программного обеспечения можно настроить до четырех запрещенных 
секторов.
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Максимальный размер поля, которое противолучевой экран может 
защитить при данном повороте коллиматора, рассчитывается по пределам 
изоцентрического плоского поля при нулевом угле поворота коллиматора:

• Пределы зоны по оси Y  (Y1, Y2): «СТАНДАРТНЫЕ X —  Y» +20,3 см, 
+19,6 см; «ВСц КООРДИНАТНАи СЕТКА 1ЕС» -20,3 см, +19,6 см

• Пределы зоны по оси X: (XI, Х2): «Стандартные X —  Y» +20,3 см, 
+20,3 см; «Всц КООРДННАТНАЦ сетка 1ЕС» -20,3 см, +20,3 см.

В аж н о. Настройка параметров противолучевого экрана должна  
осуществляться только специально обученным персоналом  
компании Siemens.

С м с т е у а  6 л о к м р о е к .и  о р о т й в о н у ч е е о г о  э к р а н а

Если система запрограммирована на лечение в запретной зоне и 
противолучевой экран не полностью закрывает данную зону, то ускоритель

получает команду блокировки работы. Оператору
необходимо войти в помещение и полностью раздвинуть экран перед 
продолжением лечения.

Ускоритель получает команду Ш В а Ш В Ш В Е Е В и  блокировки, если 
проекция заданного пучка выходит за пределы полностью раскрытого 
противолучевого экрана, когда платформа находится в запретной зоне.

• Чтобы продолжить работу, нажмите CLEARШ  и измените программу 
так, чтобы луч попадал в допустимую юну, определяемую 
противолучевым экраном.

Примечание. Аппаратные и программные блокировки под 
названием BEAMSHIELD недоступны в режиме излучения 
электронов.

Информацию о том, как развернуть или вернуть в исходное положение 
противолучевой экран с помощью пульта управления, см, в разделе 
«ф ункции П РО ТИ ВО ЛУЧЕ ВО ГО  э к р а н а » стр. 225.
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П о р т а л ь н о е  у с т р о й с т в о  в и з у а л и з а ц и и  с  и н д и к а т о |э н о й  
п а н е л ь ю  O P T IV U E

Портальное устройство визуализации с индикаторной панелью O PTIVU E  
рис. 15 на стр. 53 поставляется в стандартном комплекте систем линейных 
ускорителей ONCOR Avant-Garde и может поставляться в качестве 
дополнительного оборудования с системами ONCOR Impression и ONCOR  
Impression̂ '-̂ ^®.

Рис. 15. Электронное портальное устройство визуализации 
с индикаторной панелью O P TIV U E

Параметры для индикаторной панели OPTIVUE загружаются из рабочей 
среды терапевта COHERENCE, наличие которой необходимо для работы 
с индикаторной панелью O PTIVU E.

Подробную информацию об индикаторной панели O P TIV U E  см. в главе 9, 
«Портальная визуализация», на стр. 195.
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Линейные ускорители ONCOR могут иметь стол с одним из пяти уровней 
поддержки функций движения, в зависимости от выбора лечебного 
учреждения.

Таблица 47. Функции движения стола

Функция стола Описание

Отсутствие Система не поддерживает функции движения
поддержки поворотного стола.

Только
отображение

На экран пульта управления выводятся 
предустановленное и реальное значения  
положения стола рис. 185 на стр. 399, если 
они не совпадают. Возможность удаленного  
управления движением стола с помощью  
пульта управления или пульта ручного 

управления отсутствует.

Поддержка функции отображения (см. выше) 
дополнена следующими возможностями:

отображение и проверка положения стола с 
помощью системы V&R (проверки и записи);

Отображение и 
проверка

клавиша S E T /A C T ^ ^ i3  переключает 
режимы отображения реальных 
и предустановленных значений  
(с выделением несоответствий м ггп  ̂
цветом):

возможность удаленного управления  
движением стола с помощью пульта 
управления, пульта ручного управления или 
системы V & R  отсутствует.
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□ е з о н а с н о с т

Ф

Таблица 47. Функции движения стола (продолжение)

Функция стола Описание

Поддержка управления и проверки
(см. выше) включает возможность удаленного  

Отображение, управления движением стола с помощью
проверка системы V&R, пульта управления и пульта

и управление ручного управления (включая возможность
перемещ ения стола в предустановленное и 
исходное положения).

Поддержка отображения, проверки и
Отображение, управления (см. выше) включает

проверка, возможность ввода абсолютных и
управление относительных (delta) предустановленных

 ̂ значений с пульта ручного управления и
предустановлен ^

^ ^  „ автоматическую блокировку основного
ных значении  ̂ ^ ^

тормоза при закрывании двери помещения.

Примечание. Дополнительную информацию по управлению  
движением стола с помощью пульта ручного управления см. в 
Глава 10, «Пульт ручного управления», на стр. 213.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ, 
ПАДЕНИЕ ПАЦИЕНТА

Падение пациента с поворотного стола может привести к 
серьезным травмам. Постоянно контролируйте положение 
пациента и при необходимости помогайте ему избежать 
возможного падения или соприкосновения с элементами 
ускорителя, портальным устройством визуализации или 
дополнительным оборудованием.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ
Некорректное использование приспособлений для фиксации 
или перемещение стола с зафиксированным пациентом могут 
привести к серьезным повреждениям. Проверьте правильность 
позиционирования пациента и будьте особенно осторожны при 
перемещении стола с зафиксированным на нем пациентом.
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Если не контролировать положение и смещение пациента, поворотный стол 
может стать источником опасности. Постоянный контроль над пациентом 
поможет избежать:

• возможного падения;

• контакта с ускорителем и дополнительным оборудованием.

Для обеспечения безопасности пациента во время использования 
поворотного стола проинструктируйте его о правилах поведения во время 
лечения. Также сообщите пациенту об опасностях, связанных с движением 
стола и близостью элементов ускорителя и дополнительного оборудования. 
Контролируйте пациента с помощью системы видеонаблюдения.

Важно. При необходимости используйте приспособления для 
фиксации пациента.

Можно использовать следующие функции, позволяющие программировать 
движение стола для сокращения времени лечения пациента:

• отображение, проверка и управление;

• отображение, проверка, управление и ввод предустановленных значений

Необходимо убедиться а наличии достаточного свободного места между 
столом, пациентом, дополнительным оборудованием и платформой. Это 
можно сделать, вручную повернув платформу и установив поворотный стол 
в планируемое при лечении положение, либо иным способом.

п р е д о с т о р о ж н о с т и  пры а в т о м а т и ч е с к о м  
с т о л а  в о  Ереллм п ^ ч е т т  S IM T E C

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. ТЕЛЕСНЫЕ ПОВРЕЖДЕНИЯ
Автоматическое движение во время лечения SIMTEC может 
привести к столкновению и, как следствие, к серьезным 
повреждениям. Перед запуском лечения SiMTEC проверьте, 
достаточно ли расстояние между элементами системы и 
пациентом.

При автоматическом движении поворотного стола во время лечения 
S1MTEC необходимо придерживаться следующих мер безопасности.

• Выполнять калибровку стола и регулярно проверять ускоритель, так как 
автоматическое перемещение стола, необходимое при лечении, требует 
точного позиционирования.
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Убедиться в том, что пациент располагается в одном и том же положении 
во время различных сеансов лечения. Надлежащее размещение пациента 
позволяет достигать более высокой точности перемещения стола с 
использованием системы V & R , что гарантирует одинаковое размещение 
пациента без повторной записи параметров. При этом данный процесс 
не исключает использования установочных меток для размещения 
пациента.

Рекомендуется объединять сегменты с одинаковым положением стола 
в отдельные группы AS или IM . При лечении с использованием 
нескольких изоцентров рекомендуется облучать их независимо, 
последовательно друг за другом.

Вновь принятые или неопытные сотрудники должны проходить 
стажировку при работе со столом под руководством обученного 
специалиста.

Постоянно контролируйте пациента с помощью системы 
видеонаблюдения.

В аж но. При лечении с использованием устройств для фиксации  
пациента и устройств, не закрепляемых на поверхности стола 
{например напольной или монтирующейся на основании стола 
стереотаксической рамки для головы), необходимо проявлять 
особую бдительность во избежание серьезных травм пациента  
при повороте стола во время лечения.

П р и м ечан и е . Более подробное описание техники безопасности 
при работе со столом Z X T  см. в руководстве по эксплуатации 
поворотного стола ZXT (S M S -O C S  P/N 54 93 361).
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Параметры стола

LATERAL LONGIT VERTIC ISOCEN ECCEN

+10.01 +90.0 -42.0 240.0 000.0

COLLIMATOR

145.6
X JAWS Y

0.0  25.

Поля пирамегров сголи

280.0

ACCESSORY #1

NONI
ACCESSORY#2

ACCESSORY #3

F1 X-FIX-L F2 X-FIX-H F3 E-FIX F4 ROT F5 FILM F6 SETUP

Рис. 185. Экран пульта управления: поля параметров управления 
столом

О т о б р а ж е н и е  п о л о ж е н и я  с т о п а  на э к р а н е

• Параметры линейного перемещения (в сантиметрах) с томностью 
до 0,1 см.

• Параметры поворота (в градусах) с томностью до 0 ,1

П е р е к л ю ч е н и е  о т о б р а ж е н и я  п р е д у с т а н о в л е н н ы х  
и р е а л ь н ы х  з н а ч е н и й  п а р а м е т р о в

• Нажмите клавишу SET !  А С Т ^ ^ Й  для переключения между 
отображением предустановленны х и реальны х значений параметров 
положения стола на экране. Несовпадения знамений параметров будут 
выделены i i;. \ i ым цветом.

Линейный ускоритель ONCOR | 399



функция движения стола | Параметры стола

В К Л Ю Ч Е Н И Е  и В Ы К Л Ю Ч Е Н И Е  о т о б р а ж е н и я  з н а ч е н и й  
п а р а м е т р о в  п о л о ж е н и я  с т о л а

• Если конфигурация системы ONCOR позволяет управлять движением 
стола, нажмите клавишу F8, чтобы включить или выключить 
отображение значений параметров положения стола.

П р и м ечан ие. Если значения параметров изменения положения 
стола (COLUMN (колонна), ECCENTRIC (эксцентрическое), 
ISOCENTRIC (изоцентрическое), VERTICAL (вертикальное), 
LO NGITUDINAL (продольное) и LATERAL (поперечное) не 
установлены, то информация в соответствующих полях не 
отображается (поля остаются пустыми).

▼ Н а с т р о й к а  п а р а м е т р о в  с т о л а

В аж но. Более подробное описание системы координат стола см. 
в руководстве по эксплуатации поворотного стола ZXT 
(S M S -O C S  P/N 54 93 361) и Глава 8, «П о во р отны й стол Z X T», на 
стр. 173.

Далее подразумевается, что конфигурация системы позволяет:

• отображать, проверять и управлять столом; 
или

• отображать, проверять, управлять и вводить предустановленные 
значения.
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JVION 1 M0N2 TIME MU/MIN ENERGY MODE TECHNIQUE

LATERAL LONGIT VERTIC ISOCEN ECCEN

+ 1П.0 +ПП.

COLLIMATOR ACCESSORY #1

X JAWS Y ACCESSORY #2

■ Е Д 1 ю а в 1 И 1 280.0

<I>y»iKum)iia.ii.iii,if K.iaiuium, с.им>ии1ич‘ окно

F1 SYNC J F2 INDEP J F3 COLLI F4 ACC F5 TABLE I B I
(|>у|1киип11ал1>1пле клишиии, cjitvivtoinee okiio

FI LATLRAL LONOII F3 VERTIC I h4ISUCfc:Nr hS ECCEN F6 SETUP

Рис. 186. Ввод значений параметров движения стола

1 Убедитесь в том, что система не находится в состоянии блокировки

Если это не так, необходимо войти в помещение 

и заблокировать поворотный стол.

2 Закройте дверь помещения. Нажмите клавишу F6 рис. 186 на стр. 401 

на пульте управления, чтобы выбрать |^ 3 1 !П 1 -

3 В следующем окне рис. 186 на стр. 401 нажмите клавищу F5, чтобы выбрать

4 В следующем окне рис. 186 на стр. 401 нажмите клавиши F1 -  F5, чтобы 
задать нужное положение стола.

5 Укажите необходимое положение стола и нажмите клавишу Enter.

П р и м ечан ие. Пользователь не сможет установить параметры  
стола с пульта управления, если стол не был включен или не были 

сняты блокировки 39. MOTION STOP Н  26. ACCESSORY INSERTION

или 111. TABLE ERROR
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Движение стола

Т  П е р е м е щ е н и е  с т о л а  с п о м о щ ь ю  к л а в и а т у р ы  п у л ь т а  
у п р а в л е н и я

Примечание. Информацию об управлении перемещением стола 
с помощью пульта ручного управления см. в главе «Пульт ручного 
управления, поддержка перемещение поворотного стола 
(дополнительная функция)» на стр. 235.

1 Нажмите клавишу F12 на клавиатуре. При несовпадении значений 
параметров система выделит первое из них ^Е Л Е М Ы М  цветом

(например: ^ ^ 0 ^ )  и выведет следующее сообщение:

Pressing A lt + E N A B LE  will cause Table Isocenter motion 
(Нажатие A lt + E N A B LE  приведет к  пзоцентрическому 
перемещению поворотного стола).

Для того чтобы начать движение стола, необходимо одновременно нажать 

клавищи Alt + ENABLE £>. Удерживайте клавиши в нажатом положении до 

тех пор, пока движение стола не прекратится автоматически. Если 
отпустить клавиши до того, как стол достигнет необходимого положения, 
движение стола будет прервано. Для возобновления движения повторите 
шаг 2.

Когда стол достигнет предустановленного положения для изоцентра, 
отпустите клавиши Alt + ENABLE^. Заголовок следующего 
несоответствующего параметра положения стола выделится Н ЕЛ ЕПЫ М

цветом (например и на экране появится сообщение:

Pressing A lt + E N A B LE  will cause Table Vertical motion 
(Н ажатне A lt + E N A B LE  приведет к  вертикальному 
перемещению поворотного стола).

Повторяйте шаг 2 до тех пор, пока все значения параметров стола не 
вернутся в предустановленное положение.
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функция движения стола | Автоматический основной тормоз

5 Аналогичным образом система будет выделять оставшиеся параметры,
предустановленные и реальные значения которых не совпадают, и выдавать 
запрос, как описано в шаг 3.

П р и м ечан ие. При переходе к следующему параметру система  

будет включать блокировку Блокировка

снимется, если отпустить клавишу Alt или

ENABLE^.

Автоматический основной тормоз
Возможности автоматической блокировки и снятия блокировки 
основного тормоза доступны только в тех системах ONCOR, 
конфигурация которых предусматривает отображение, проверку, 
управление и ввод предустановленных значении параметров для 
изменения положения поворотного стола.

Пульт управления снимает блокировку основного тормоза поворотного 
стола при открытии двери в помещение для лечения.

Пульт управления автоматически включает основной тормоз 
поворотного стола при закрытии двери в помещение после блокировки 
всех следующих компонентов:

вращение колонны (эксцентрическое)

изоцентрическое движение

продольное движение

поперечное движение

Блокировка основного тормоза поворотного стола не означает 

невозможность использования клавиш F12 и Alt + ENABLE *С> для 
управления движением стола. Также возможно управление движением 
стола с помощью пульта ручного управления.

П р и м ечан ие. Необходимо предупредить пациента о звуках, 
которые могут издаваться при блокировке и снятии блокировки 
основного тормоза.
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С и с т е м а  б л о к и р о Е ш и

Система блокировки ONCOR предназначена для защиты пациента 
и оборудования при возникновении внештатных ситуаций. При 
возникновении любой блокировки излучение отключается. В состоянии 
блокировки в нижней части экрана отображается номер и название 
блокировки (в цифровой последовательности).

Т и п ы  б л о к и р о в к и

Пронумерованное сообщение о блокировке может отображаться одним из 
четырех способов:

• блокировка в результате срабатывания системы защитьЕ (левая часть);

• системная блокировка (средняя часть);

• блокировка в результате ощибки (правая часть);

• предупреждение о блокировке (все части).

П р и м ечан и е . Любая блокировка в результате ошибки или в 
результате срабатывания системы защиты принудительно

переводит систему в состояние Ц В Е И З И  после нажатия

клавиши ACCEPT‘D и в состояние Ш Е Ш В Ш ! в режиме 
Предупреждение о блокировке не прерывает лечения.

RAD ON

Н е м е ц к и е  и н д у с т о н а л ь н ы е  н о о м ы  ( 0 \Ы \

Если функция D IN  включена, возникновение системной блокировки во 
время лечения принудительно переводит систему в состояние

TERMINATE

Если функция D1N выключена, возникновение системной блокировки во 
время лечения принудительно переводит систему в состояние

IN T PRR U PT  NR
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Система блокировки | Фоновые цвета

Возникновение блокировки в результате ошибки или в результате 
срабатывания системы безопасности во время лечения принудительно

переводит систему в состояние независимо

от функции D IN ,

Ф о н о в ы е  ц в е т а

Фоновые цвета используются для отображения активных блокировок.

•  ̂iiiiu предупреждение о блокировке, не связанной с системой или 
безопасностью.

Например: 1 0 1 .V W J A W Y 1  SPEED

• К |’лсги>1Й: системная блокировка или блокировка в результате 
срибйтьсаання системы безопасности в режиме T R E A T M E N T  (лечение).

Например: 10. GANTRY POSITION

Б л о к и р о в к а  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я

Блокировки и другие меры безопасности предназначены для 
предотвращения случайного и нежелательного облучения с высокой 
интенсивностью. Для лечения с максимальной энергией ускоритель должен 
быть запрограммирован для этой энергии. Настройки должны быть 

приняты нажатием клавиши АССЕРТ‘ё>. Если лечение было прервано, 
то продолжение будет невозможно до тех пор, пока параметры лечения не 
будут заново введены и приняты.

Ф
М н о ж е с т в е н н ы е  вт ж ш ро вш ш

Во время работы линейного ускорителя могут возникать одновременно 
несколько блокировок. Для отображения сообщения блокировки 
используется только одна строка, поэтому пользователю необходимо 
воспользоваться прокруткой, чтобы просмотреть все возникшие 
блокировки.
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Т  Прокрутка списка агг^^шных блокировок
• Нажмите клавишу со стрелкой «вниз» для просмотра следующей 

блокировки,

• Нажмите клавишу со стрелкой «вверх» для просмотра предыдущей 
блокировки.

После отображения последней блокировки появляется информация о 
первой.

Система блокировки | Снятие блокировок

С н я т и е  б)1О1(И рОВ0|{

при снятии блокировок необходимо придерживаться процедур контроля 
качества лечебного учреждения и описанного ниже порядка действий.
Если блокировку невозможно снять описаннь[ми ниже методами, свяжитесь 
с местным сервисным центром Siemens или с сервисным центром 
Siemens Uptime Service Center.

▼ Снятме 6 л о 1ш р о е о 11

1 Нажмите на клавишу C LE A R ® .

2 Для продолжения лечения нажмите клавишу Ю 0 3 Н Е Е 5 1   ̂ главном 

меню и следуйте процедурам, описанным в главе «Recall Data (вызов 
данных)» на стр. 295.

или

поверните левый переключатель в положение Reset (сброс)

3 Нажмите на клавишу C LEARO -

4 При необходимости прервите лечение.

П р и м ечан и е . При возникновении блокировок, снятие которых 
требует использования левого переключателя (на пульте 
управления), необходимо известить об этом техника либо другого  
специалиста. Также необходимо регистрировать возникновение 
таких блокировок в журнале согласно процедурам контроля 
качества, принятым в учреждении.
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