
С '

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА ПО НАДЗОРУ В СФЕРЕ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ
И СОЦИАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ

РЕГИСТРАЦИОННОЕ УДОСТОВЕРЕНИЕ
№ Ф С Р  201 1 /0 9 9 6 1

ОТ 02 февраля 2011 года Срок действия; не ограничен.

Настоящее удостоверение выдано

ЗАО ’’С П Е К Т Р О М Е Д ", Россия, 141700, М осковская  область, 
М ы ти щ и н ски й  рай он , г, Д олгопрудны й, И н ститутски й  пер,, д. 9

и подтверждает, что изделие медицинского назначения 
(изделие медицинской техники)

К ом плекс для  эхоэнцеф алограф ических и допп лерограф ически х  
обследований С О Н О М Е Д  325 по ТУ 9442-025-31322051-99

производства

ЗАО ’’С П Е К Т Р О М Е Д ” , Россия, 141700, М осковская  область, 
М ы ти щ и н ски й  район , г. Д олгопрудны й, И н сти тутски й  пер., д. 9

класс потенциального риска 2а ОКП 94 4280

соответствующее комплекту регистрационной документации

К РД  №  76678 от 24.12.2010

приказом Росздравнадзора от 02 ф евраля  2011 года №  360-П р/11

разрешено к производству, прода>^^ц;,Е^мщению на территории Российской 
Федерации х.

Врио руководи теля
по надзору в сфере здравое 
и соц иального  р азви ти я

f l i t

Е .А . Т е л ь н о в а



К о м п л е к с  д л я  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  и  д о п п л е р о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  С О Н О М Е Д  3 2 5  п о  Т У  9 4 4 2 -0 2 5 -3 1 3 2 2 0 5 1 - 9 9
наименование изделия медицинского назначения

ЗАО "СПЕКТРОМЕД”
— —  фирма-заявитель.

В соответствии с Административным регламентом  и социального развития по исполнению 
государственной функции по регистрации изделий медицинского назначения, утвержденным приказом Минздравсоцразвития России от 30,10.2006 № 735

З а к л ю ч е н и е  п о  в о п р о с у  о в н е с е н и и  и з м е н е н и й  в  р е г и с т р а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  и зд ел и е
м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е н и я

1. Комплектность представленных материалов
1) заявление о регистрации изделия медицинского назначения; Имеется вх. № ЕТ-76678 от 

24.12.2010
2) документ, свидетельствующий об оплате государственной пошлины;

Имеется № 942 от 22.12.2010
3) справка об изделии медицинского назначения; Имеется
4) документы, подтверждающие регистрацию организации-заявителя в 
качестве юридического лица на территории Российской Федерации; Имеются
5) доверенность или заверенную копию договора в том случае, если 
заявителем не является изготовитель изделия; Не требуется
6) документы, подтверждающие соответствие условий производства 
изделия медицинского назначения требованиям законодательства 
Российской Федерации; Имеются
7) проект нормативного документа вместе с документами, 
подтверждающими соответствие изделия медицинского назначения его 
требованиям, либо требованиям технических условий, либо стандартов; Имеются
8) руководство по эксплуатации изделия медицинского назначения; Имеется |
9) проект инструкции по медицинскому применению при регистрации 
физиотерапевтических аппаратов и реагентов (наборов) для диагностики 
(in vitro), самостоятельно используемых конечным потребителем;

Не требуется
2. М атериалы проведенных испытаний и экспертиз качества, эффективности и безопасности 
изделия медицинского назначения
1) технические испытания Имеются
2) токсикологические испытания Имеются
3) медицинские испытания Имеются
3. Экспертное заклю чение Не требуется
4. Дополнительные м атериалы Не требуется
5. lOiacc риска применения 2а
1. Заявление о регистрации соответствует требованиям законодательства, предъявляемым к субъектам 
обращения ИМН на территории РФ;
2. Достоверность документов подтверждена подписью уполномоченного лица заявителя на каждом 
документе;
3. Представленная информация согласована между отдельными документами комплекта;
4. Содержание, уровень детализации представленной информации, а также доказательность результатов 
испытаний и оценок соответствуют требованиям Административного регламента ( в том числе 
приложению 3).
Заключение: по результатам  проверки документов и данных, считаю  возможным внесение 
изменений в регистрационную  документацию на изделие медицинского назначения.

Начальник отдела регистрации отечественных 
изделий медицинского назначения

Э ксп ерт

Т.Я. Комарова

О .В . Ж и влова



З А К Р Ы Т О Е
А К Ц И О Н Е Р Н О Е

О Б Щ Е С Т В О

’’С П ЕК ТР О М ЕД ”
Почт, адрес; 125057, г. Москва, А-57, а/я 36 
Тел/факс: (499)158-75-13, (495)225-30-85

Исх. № 2010-175 от 23.12.2010 г.

Руководителю 

 и социального 
развития

109074, Москва, Славянская пл., д. 4, стр. 1

Прошу внести изменения в регистрационную документацию на изделие медицинского 
назначения К ом плекс д л я  эхоэн деф алограф и ческих  и  доилерограФ ических обследований .

КЭжЭДО “ С О Н О М ^Д » - Т У  9442 - 025 - 31322051 ■ 99, Per, удост. № ФС 02264416/3140-06 
от 24.04.2006 г.________________________________________________________________ ___

(н а и м е н о в а н и е  изд е л и я  м е д и ц и н с к о го  н а з н а ч е н и я  с у к а з а н и е м  н о м е р а  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  и  к о м п л е к т а ц и и )

В связи: с окончан ием  срока дей стви я  регистрационного  удостоверения______________
_____________ и уточн ени ем  н азв ан и я  изделия м едидинского  н азн ач ен и я  н а________________
____________К ом п лекс  д л я  эхоэндеФ алограФ нческих и  доилерограФ ических обследований
_______________С О Н О М Е Д  325 - Т У  9442 ■ 025 - 31322051 - 99._______________________________

ЗАЯВИТЕЛЬ
Закр ы то е акнионерное общ ество «С П Е К Т РО М Е Д ». Р О С С И Я . И Н Н  5008009251 

Юр.адрес: 141700, М осковская  О бл., г. Д олгопрудны й, И нститутски й  дер. 9________
Факт, адрес: 123190, М осква, Л енин градски й  пр-т, 80, корпус 17, оФис 38 
Тел./факс: 499-158-75-13,499-943-92-00, E-mail: info@ spectrom ed.com

(наименование заявителя, страна, юридический адрес, фактический адрес, телефон, факс. E-mail, ИНН)

ФИРМА-ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ИМИ
З ак р ы то е  акционерное общ ество «С П Е К Т РО М Е Д », РО С С И Я , И Н Н  5008009251

Юр.адрес: 141700, М осковская  О бл., г. Д олгопрудны й, И нститутски й  нер. 9
Почт.адрес: 
Тел./факс: _

125057, г. М осква, А  -  57, а /я  36
499-158-75-13, 499-943-92-00, E-mail: info(Slspectгoшed.com

(наименование, страна, юридический адрес, почтовый адрес, телефон, факс. E-mail, ИНН)

ПРЕДПОЛАГАЕМАЯ СФЕРА ПРИМЕНЕНИЯ ИМН
неврология, нейрохирургия, травм ато л о ги я , сосудистая хирургия , кардиологи я, 
анестезия и  реан им ац ия, общ ая тер ап и я , в условиях м едицинских учреж дений_______

ПРЕДПОЛАГАЕМЫЙ КЛАСС ПОТЕНЦИАЛЬНОГО РИСКА ПРИМЕНЕНИЯ
_____________________________________ 2а________________________________________

(по гост Р 51609-2000)

КОД, в  СООТВЕТСТВИИ с НОМЕНКЛАТУРНЫМ КЛАССИФИКАТОРОМ
____________________________________ Н В М И -0 9 1 4 .0025______________________________________

(приказ Росздравнадзора от 09.11,2007 № 3731-Пр/07)

П одтверж даю  ответствен ность  за  возм ож ны е н егати вн ы е  последствия правильного  
при м енен ия  издели я  м едицинского  н азначени я.

П одтверж даю  ответствен ность  за  н арущ ение п р а в  и н ы х  л и ц  при  производстве, 
им п орте и  продаж е издели я  м едицинского н азн ач ен и я  н а  терри тори и  Российской 
Ф едерации.

СВЕДЕНИЯ ОБ АНАЛОГАХ ИМН, ЗАРЕГИСТРИРОВАННЫХ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
К ом плекс д л я  эхоэн пеф алограф ически х  и  доилерограФ ических обследований КЭхЭД О  

“ СОНОМ ЕД*’, П роизводитель: ЗА О  «С П Е К Т Р О М Е Д ». P er, удост. №  Ф С  02264416/3140-06 
от 24.04.2006 г.

ы и  д и рекгор JT. F. Нйгулин
р о с а д р а в i! ;‘:5̂ й-;о̂ милия ) 

У п р а в л е и и е л ,д м и и и с т р э г в  и ого
и П р П И о 13 с о об Г; С. П О i-11'; 

Отдел д е л о!") о м з под с г ; .т

Вх. №

листов



Настоящим удостоверяется, что К р а п у х и н  В и к т о р  В с е в о л о д о в и ч ______
заявитель З а к р ы т о е  А к ц и о н е р н о е  О б щ е с т в о  « С П Е К Т Р О М Е Д »
представил, а представитель Росздравнадзора принял нижеследующие 
документы для внесения изменений в регистрационную документацию изделия 
медицинского назначения:
К о м п л е к с  д л я  э х о э н и е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  и  д о п л е р о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  
___________________________С О Н О М Е Д 3 2 5 _____________________________

О п и с ь  д о к у м е н т о в

№
пп Наименование документа Кол-во

экз.
Кол-во
листов

Отметка о 
наличии

1. Заявление о регистрации изделия медицинского назначения 2 \У

2. Платежное поручение об оплате государственной 
пошлины с отметкой банка

1
1

1 1 /

3. Справка об изделии медицинского назначения 1 4

Документы, подтверяздающие регистрацию организации-изготовителя в качестве ЮЛ

4. Свидетельство о внесении записи в ЕГРЮЛ 1 1

Свидетельство о гос. регистрации ЮЛ до 2001 г. 1 1 \У

Свидетельство о постановке на учет в налоговом органе ЮЛ 1 1 1 /

Выписка из ЕГРЮЛ 1 3 IX

Информационное письмо Росстата 2084-П 1 2 V

Выписка из протокола внеочередного собрания акционеров 1 1 \ /

Приказа о назначении директора 1 1 V

Д окум ен ты , подтверж даю щ ие соответствие услови й  прои зводства изделия 
м едицинского  н азн ач ен и я  треб ован и ям  зако н о дательства  Российской Ф едерации

5. Л и цен зии  на производство медицинской техники 1 2 1 /

Н о р м ати вн ы й  докум ен т вместе с документами, подтверждающими соответствие 
изделия медицинского назначения его требованиям, либо требованиям технических 
условий, либо стандартов (п р о т о к о л ы  в с е х  и с п ы т а н и й )

6. Нормативный документ - ТУ 9442>*025-031322051-99 1 18
Извещение об изм. ТУ - № БКТЕ.2002-01. 1 2 1 /

Извещение об изм, ТУ - №  БКТЕ.2004-02 1 3

Извещение об изм. ТУ - № БКТЕ.2008-03 1 4 1 /

Извещение об изм. ТУ - №  БКТЕ.2010-04 1 3 \У

Регистрационное удостоверение 1 1 I /

Сертификата соответствия ГОСТ Р 1 1 у

Санитарно-Эпидемиологическое заключение 1 2 V

Протокол токсикологических 1 2 V

Протокол токсикологич( сЙ{5? 2' я 1 1 2 1 /

1.< п.  г \ /

В х .  №

К  лГН ?OiO
С тр . 1 и з  2

л и с т о в



Акт техн. приемочных испытаний Хз Д1-24-15/96 1 15

Акт квалификационных испытаний № 1999 1 2 \Г

Акт периодических испытаний № 2010 1 2

Протокол контрольных испытаний № 600/2010 1 8 U

Протокол контрольных испытаний № 600ЭМС/2010 1 3 \ /

Протокол клинических испытаний (Сеченова) 1 2

Акт клинических испытаний (ГКБ № 6) 1 1

Акт клинических испытаний (Институт неврологии) 1 1 1 /

Отзыв 0 работе прибора (ГКБ № 11) 1 1 {У

Отзыв 0 работе прибора (Мечникова) 1 2 ^ /

Отзыв 0 работе прибора (НИИ неврологии) 1 1

Образец этикетки 1 1 1 /

Фотография 1 1 у
7. Руководство  по эксп луатац и и 1 29 ( /
8. CD  д и ск  с эл ектр о н н ы м и  ко п и ям и  докум ентов 1

9. Д оверенность 1 1

Всего 127 /
~

Документы сдал по доверенности: Доку1̂ енты принял:

Крапухин В.В.
(ФИО, подпись) (ФИО, подпись)

2010 г.

С т р . 2 и з  2



Министерство здравоохранения и социального развития 
Российской Федерации

Ф Е Д Е Р А Л Ь Н А Я  С Л У Ж Б А  П О  Н А Д ЗО Р У  В С Ф Е Р Е  
З Д Р А В О О Х Р А Н Е Н И Я  И  С О Ц И А Л Ь Н О Г О  Р А З В И Т И Я  

(Р О С З Д Р А В Н А Д З О Р )

П Р И К А З

Москва

О внесении изменений в регистрационную 
документацию на изделие медицинского назначения

В соответствии с Положением о Федеральной службе по надзору в сфере 

здравоохранения и социального развития, утвержденным постановлением 

Правительства Российской Федерации от 30.06.2004 № 323, и Административным 

регламентом  и  

социального развития по исполнению государственной функции по регистрации 

изделий медицинского назначения, утвержденным приказом Минздравсоцразвития 

России от 30.10.2006 № 735, по результатам экспертизы документов и данных по 

качеству, эффективности и безопасности ранее зарегистрированных изделий 

медицинского назначения, представленных заявителем ЗАО "СПЕКТРОМЕД" 

(Россия) приказываю:

1. Внести изменения в регистрационную документацию на изделие

медицинского назначения: «Комплекс для эхоэнцефалографических и

допплерографических обследований СОНОМЕД 325 по ТУ 9442-025-31322051-99» 

(приложение) и в базу данных зарегистрированных изделий медицинского 

назначения.

2. Управлению контроля за качеством медицинских изделий (Т.Г. Крылова) в

установленный срок оформить и выдать заявителю документ, подтверждающий 

факт внесения изменений в регистрационную документацию на изделие 

медицинского назначения удостоверение).

3. Контроль за исш^^йр^^^ ,на,^Ш|рего приказа возложить на начальника

Управления контроля за| --------_^^|с*Ш|^^^|^Йц|^ких изделий Е.Ю. Барманову.

..............

Врио руководителя
К о г ш я в е р н а  :

Е.
"Т



ПРИЛОЖЕНИЕ 
к приказу 

 
и социального развития

№
п/п

Номер РУ, 
дата

Номер
КРД Дата КРД Наименование изделия медицинского 

назначения Заявитель Изготовитель
Страна
изготов
ителя

Причина
внесения

изменений
1 Комплекс для 

эхоэнцефалографических и 
допплерографических обследований 
СОНОМЕД 325 по ТУ 9442-025- 
31322051-99

ФСР
2011/09961 76678 24.12.2010

ЗАО
"СПЕКТРОМЕД", 
141700, 
Московская 
область. 
Мытищинский 
район, г. 
Долгопрудный, 
Институтский пер., 
Д- 9

ЗАО
"СПЕКТРОМЕД", 
141700, Московская 
область. 
Мытищинский 
район, г. 
Долгопрудный, 
Институтский пер., 
Д. 9

Россия в связи с 
окончанием 
срока действия 
регистрационно 
го
удостоверения.

Заместитель начальника Управления контроля 
за качеством медицинских изделий

Т.Г.Крылова

Начальник отдела регистрации отечественньсс 
изделий медицинского назначения Т.Я. Комарова



(с
З А К Р Ы Т О Е

А К Ц И О Н Е Р Н О Е
О Б Щ Е С Т В О

"С П Е К Т Р О М Е Д ”
Почт, адрес: 125057, г. Москва, А-57, а/я 36 
Тел/факс: (499)158-75-13, (495)225-30-85

Исх. Хо 2010-175 от 23.12.2010 г.

Рз^оводителю 
Федеральной службы по 

надзору в сфере 
здравоожранения и социального 

развития
109074, Москва, Славянская пл., д. 4, стр. 1

Прошу внести изменения в регистрационную документацию на изделие медицинского 
назначения К ом плекс д л я  эхоэндеФ алограФ ических и  доплерограф ических  обследований .

К Э хЭД О  “ С О Н О М Е Д ^ - Т У  9442 - 025 - 31322051 - 99. Per, удост. № ФС 02264416/3140-06 
от 24.04.2006 г._______________________________________________________________________________

(наименование изделия медицинского назначения с  у к а з а н и е м  н о м е р а  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  и комплектации)

В связи: с окончан ием  срока  д ей стви я  реги страци онного  удостоверения_______________
_____________ и уточнением  н азван и я  изделия м едицинского  н азн ачен и я  на________________
____________К ом плекс д л я  эхоэн пеф алограф ическн х  и  доплерограФ ических обследований
_______________С О Н О М Е Д  325 - Т У  9442 - 025 - 31322051 - 99._______________________________

ЗАЯВИТЕЛЬ
Закр ы то е акционерное общ ество «С П Е К Т РО М Е Д ». РО С С И Я , И Н Н  5008009251

Юр.адрес: 141700. М осковская  О бл.. г. Д олгопрудны й, И нститутский  нер. 9
Факт, адрес: 123190. М осква. Л енин градски й  пр-т. 80. корпус 17. офис 38 
Тел./факс: 499-158-75-13.499-943-92-00. E-mail: info@ gpectrom ed.com

(наименование заявителя, страна, юридический адрес, фактический адрес, телефон, факс, E-mail, ИНН)

ФИРМА-ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ИМИ
Закр ы то е акционерное общ ество «С П Е К Т РО М Е Д ». Р О С С И Я . И Н Н  5008009251

Юр.адрес: 141700. М осковская  О бл.. г. Д олгопрудны й. И нститутски й  пер. 9
Почт.адрес: 125057. г. М осква. А  -  57. а /я  36___________________________________
Тел./факс: 499-158-75-13. 499-943-92-00. E-mail: info@ spectrom ed.com

(наименование, страна, юридический адрес, почтовый адрес, телефон, факс. E-mail, ИНН)

ПРЕДПОЛАГАЕМАЯ СФЕРА ПРИМЕНЕНИЯ ИМИ
неврологи я , нейрохирурги я, тр авм ато л о ги я , сосудистая хи рурги я, карди ологи я, 
анестезия и  реан и м ац и я , общ ая тер ап и я , в  у слови ях  м едицинских учреж дений_______

ПРЕДПОЛАГАЕМЫЙ КЛАСС ПОТЕНЦИАЛЬНОГО РИСКА ПРИМЕНЕНИЯ
_____________________________________ 2а________________________________________

(по гост Р 51609-2000)

КОД, в СООТВЕТСТВИИ с НОМЕНКЛАТУРНЫМ КЛАССИФИКАТОРОМ
____________________________________ Н В М И  - 0914. 0025______________________________________

(приказ Росздравнадзора от 09.11.2007 № 3731-Пр/07)

П одтверж даю  ответствен ность  за  возм ож ны е н егати вн ы е последствия правильного  
п ри м ен ен и я изделия м едицинского н азн ачен и я.

П одтверж даю  ответствен ность  за  нарущ ение п р а в  и н ы х  л и ц  при  производстве, 
им п орте и продаж е и здели я м едицинского н азн ач ен и я  н а  терри тори и  Российской 
Ф едерации .

СВЕДЕНИЯ ОБ АНАЛОГАХ ИМН, ЗАРЕГИСТРИРОВАННЫХ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
К ом плекс д л я  эхоэн цеф алограф ически х  и доплерограФ ических обследований КЭхЭДО  

“ С О Н О М Е Д ” . П роизводитель: ЗА О  «С П Е К Т Р О М Е Д ». P er, удосг. №  Ф С  02264416/3140-06 
от 24.04.2006 г. _

Н . Е. Н агули н  .
(И.О.Фамилия)



с
З А К Р Ы Т О Е

А К Ц И О Н Е Р Н О Е
О Б Щ Е С Т В О

’’С ПЕК ТРОМ ЕД”
Почт, адрес: 125057, г. Москва, А-57, а/я 36 
Тел/факс: (499)158-75-13, (495)225-30-85

Исх. № 2010-175 от 23.12,2010 г.

Руководителю 

 и социального 
развития

109074, Москва, Славянская пл., д. 4, стр. 1

Прошу внести изменения в регистрационную документацию на изделие медицинского 
назначения К ом плекс д л я  эхоэн пеф алограф ически х  и доплсрограф ических  обследований 
____ __________ С О Н О М Е Д  325 - Т У  9442 - 025 - 31322051 - 2010___________________________

в связи:
(наименование изделия медицинского назначения с указанием номера технических условий и комплектации)

С и з м е н е н и е м  н а и м е н о в а н и я  и з д е л и я  м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е н и я ______

ЗАЯВИТЕЛЬ
Зак р ы то е  акц ионерное общ ество «С П Е К Т Р О М Е Д ». Р О С С И Я . И Н Н  5008009251

Ю р.адрес: 141700. М оско вская  О бл.. г. Д олгоп рудн ы й, И н сти тутски й  пер. 9_________
Факт, адрес: 123190. М осква . Л ен и н градски й  пр-т . 80. к о р п у с  17. офис 38_____________
Тел./факс: 499-158-75-13.499-943-92-00. E-mail: info@ spectrom ed.com __________

(наименование заявителя, страна, юридический адрес, фактический адрес, телефон, факс. E-mail, ИНН)

ФИРМА-ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ИМИ
Зак р ы то е  акц ионерное общ ество «С П Е К Т Р О М Е Д ». Р О С С И Я . И Н Н  5008009251

Ю р.адрес: 141700. М оско вская  О бл.. г. Д олгоп рудн ы й . И н сти тутски й  пер. 9________
Почт.адрес: 125057. г. М осква . А  -  57. а /я  36
Тел./факс: 499-158-75-13. 499-943-92-00. E-mail: info(g),spectromed.com________________

(наименование, страна, юридический адрес, почтовый адрес, телефон, факс, E-mail, ИНН)

П Р Е Д П О Л А ГА Е М А Я  С Ф Е Р А  П РИМ ЕНЕНИЯ ИМН

н еврология, нейрохирурги я, тр авм ато л о ги я , сосудистая хи ру рги я , карди ологи я, 
анестезия и реан и м ап и я . обш ая тер ап и я , в услови ях  м едицинских учреж дений_______

П РЕД П О Л А ГАЕМ Ы Й  К Л А С С  П О ТЕ Н Ц И АЛ ЬН О ГО  РИ СК А  ПРИМ ЕНЕНИЯ

____________________________________________ 2а________________________________________________
(по гост Р 51609-2000)

КОД, в С О О Т В Е Т С Т В И И  с Н О М Е Н К Л А ТУ Р Н Ы М  К Л А С С И Ф И К А Т О Р О М

____________________________________ Н В М И  - 0914. 0025______________________________________
(приказ Росздравнадзора от 09.11.2007 № 3731-Пр/07)

П одтверж даю  ответствен ность  за  возм ож ны е н егати вн ы е последствия правильного  
п ри м енен ия  изделия м едицинского н азн ач ен и я.

П одтверж даю  ответствен ность  за  наруш ение п р а в  и н ы х  л и ц  при  производстве, 
им п орте и продаж е издели я  м едицинского н азн ач ен и я  н а  терри тори и  Российской 
Ф едерации.

С ВЕ Д Е Н И Я  ОБ А Н А Л О Г А Х  ИМ Н, ЗА РЕ ГИ С ТР И Р О В А Н Н Ы Х  В  Р О СС И Й С К О Й  Ф ЕД ЕРАЦ И И  

К ом плекс д л я  эхоэн цеф алограф ически х  и д оп лсрограф и чески х  обследований КЭхЭДО  
“ С О Н О М Е Д ”. П роизводитель; ЗА О  «С П Е К Т РО М Е Д ». P er, удост. №  Ф С  02264416/3140-06 
от 24.04.2006 г ._

Н . Е. Н агулин
(И.О.Фамилия)



С в е д е н и я  о б  и с п о л н е н и и  р е г л а м е н т а

1 2 3 4 5 6 7 8 9

№,
дата Входящий №

Ответственный 
исполнитель (дата 

назначения)

Проверка комплекта 
документов Классификация

Принятие (непринятие) 
решения об ускоренной 
процедуре регистрации

Решение о получении 
доп. сведений и 

проведение экспертизы

Подготовка
заключения

по
регистрации

Подготовка 
проекта приказа

Начало Окончание Начало Окончание Принято Не принято Принято Не принято

ЕТ- Живлова О.В.

■ / Л / о f 1 ^ L

Ответственный исполнитель

Начальник отдела регистрации отечественных 
изделий медицинского назначения

'О .В Ж ивлова

ТМ .Комарова



З А К Р Ы Т О Е
А К Ц И О Н Е Р Н О Е

О Б Щ Е С Т В О

’’С П ЕК ТР О М ЕД ”
Юрид. адрес; 141700, Московская обл.,

г. Долгопрудный, Институтский пер., 9
Почт, адрес: 125057, г. Москва, А-57, а/я 36
Тел/факс: (499)158-75-34, (495)225-30-85

Исх. Ко 2010-171 от 20.12.2010 г.
На исх. X» от г.

Федеральная служба 
по надзору в сфере 

здравоохранения и социального 
развития

ДОВЕРЕННОСТЬ 

Двадцатого июля две тысячи десятого года

ЗАО «СПЕКТРОМЕД» в лице Генерального директора Нагулина Николая 
Евгеньевича, действующего на основании Устава, доверяет Крапухину Виктору 
Всеволодовичу зарегистрированному по адресу: 125493, г. Москва,
ул. Пулковская, дом. 15, корп. 1 кв. 30, (паспорт: № № 45 02 117053 выдан 
ОВД «Головинского р-н» г. Москвы, 01.06.2002 г.) представлять интересы в 
Федеральной службе по надзору в сфере здравоохранения и социального развития 
по внесению изменений в регистрационную документацию изделия медицинского 
назначения «Эхоэнцефалоскоп ручной портативный ЭхЭр-СОНОМЕД», в том 
числе получение регистрационного удостоверения.

Подпись Крапухина В.В. 'S удостоверяю.

Доверенность выдана сроком на один год

Г енеральный директор 
ЗАО «СПЕКТРОМЕД»

М.П.

Исп. Ларионов В.Ю.
Тел./Факс: +7 (499) 943>92-00 
E-mail: larionov@SDectromed.com



от* WffiSfeV *
№йай!№̂” ̂ v̂л

ГЕН. ДИРЕКТОР-у 
ЗАО «СПЕШС Д 
ВАГУЛЙН Н

: - t:--V f • : “
ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА ПО НАДЗОРУ В СФЕРЕ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ 

___________И СОЦИАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ _________

Р Е Г И С Т Р А Ц И О Н Н О Е  У Д О С Т О В Е Р Е Н И Е

№  Ф С 02264416/3140-06 от 24 апреля 2006 года

Действительно до 24 апреля 2011 года

ИЗДЕЛИЕ МЕДИЦИНСКОЙ ТЕХНИКИ Код ОКП 94 4280

Комплекс для эхоэнцефалографических и 
допплерографических обследований КЭхЭДО «Сономед»

НОРМАТИВНЫЙ ДОКУМЕНТ ТУ 9442-025-31322051-99

ПРЕДПРИЯТИЕ-ПРОИЗВОДИТЕЛЬ
ЗАО «СПЕКТРОМЕД», г. Долгопрудный, Московская 
область, ОКПО 31322051

ЗАРЕГИСТРИРОВАНО В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ВНЕСЕНО В ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РЕЕСТР 

ИЗДЕЛИЙ МЕДИЦИНСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ И МЕДИЦИНСКОЙ ТЕХНИКИ

Государственная регистрация предусматривает надзор за производством 

в целях обеспечения безоп асн оси у4§^ества, эффективности 
зарегистрированных изделий медиц1Ш ^ ^ Й (Ш |^ !^  и медицинской техники

Р у к о в о д и тел ь  Ф ед ер ал ьн  
по н адзору  в сф ере  здраво] 
и со ц и ал ь н о го  р а зв и т и я

- ; ил -’-Ж
X

Р .У ,Х абри ев



Поступ. в банк плат. Списано со сч. плат,

П Л А Т Е Ж Н О Е  П О Р У Ч Е Н И Е  №  942 22.12.2010
Вид платежа

Сум м а
прописью

Двести рублей 00 копеек

10 4 0 1 0 6 0

01

ИНН 5008009251 КПП 500801001 Сум м а 2 0 0 - 0 0

ЗАО "СПЕКТРОМЕД" Московский банк Сбербанка 
России ОАО г. Москва

Плательщик

Сч.№ 40702810238300103780

044525225
30101810400000000225

ОАО "Сбербанк России” г. Москва 

Банк плательщика

БИК

Сч.№

Отделение 1 Московского ГТУ Банка России г. Москва 
705
Банк получателя

БИК
Сч.№

044583001

40101810800000010041ИНН 7710537160 |КПП 771001001 Сч.№

УФК по г. Москве (Федеральная служба по надзору в 
сфере здравоохранения и социального развития) л/сч 
04731000600

Получатель

Вид оп. 0 1 Срок плат.

6Наз. пл. Очер. плат.

Код Рез. поле
06010807200011000110 45286585000 О О О О ГП

ГП за внесение изменений в регистрационное удостоверение на изделие медицинского назначения 
Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований КЭхЭДО "СОНОМЕД"

Назначение платежа

Подписи Отметки банка

М.П.

.i.. ; о■'̂ 1̂ ;!'Г)(К)00022:3



СПРАВКА
об изделии медицинского назначения

Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических 
обследований С О Н О М Е Д  325

1. Описание изделия
Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований 

СОНОМЕД 325, (ТУ 9442-025-31322051-99), обозначение комплекта документации - 
БКТЕ.941111.025

К о м п л е ю ы  п о ставки  прибора.

№ Наименование Обозначение Количество
1 Датчик ультразвуковой 1 МГц - 2
2 Датчик ультразвуковой 1,5 МГц - 2
3 Кабель соединительный БКТЕ.468345.025 2
4 Датчик ультразвуковой ”2 МГц" - 1
5 Датчик ультразвуковой "4 МГц” - 1
6 Датчик ультразвуковой "8 МГц" - 1
7 Модуль эхоэнцефалографических сигналов БКТЕ.469356.015 I
8 Модуль доплеровских сигналов кровотока БКТЕ.469356.001 1
9 Электронный блок IBM PC - 1
10 Монитор SVGA - 1
11 Клавиатура IBM PC - 1
12 Манипулятор "мышь" - 1
13 Принтер - 1
14 Педаль БКТЕ.468345.001 I
15 Трансформатор разделительный БКТЕ.48249.001 1

16 Техническое описание и инструкция по 
эксплуатации БКТЕ.941111.025ТО 1

17 Инструкция пользователя БКТЕ.941111.025ИЭ 1
18 Формуляр БКТЕ.941111.025ФО 1
19 Дискета с программным обеспечением - 1

Г абари тн о-весовы е х ар а 1 стери ствки  прибора.

Масса прибора, кг, не более 
Габаритные размеры прибора, мм, не более.

40.
4 2 0 x 4 6 0 x 1 6 0 .



Комплекс объединяет два встроенных в компьютер прибора: Эхоэнцефалограф
СОНОМЕД 315 (эхоэнцефалографический канал) и Анализатор скорости кровотока 
ультразвуковой СОНОМЕД 3COM (доплеровский канал)

Эхоэнцефалографическнй канал

Прибор позволяет выполнять диагностику объемных поражений головного мозга путем 
выявления межполушарной асимметрии и представляет собой локационное устройство, принцип 
работы которого заключается в излучении зондирующих сигналов с помощью зондов 1.0 МГц,
1.5 МГц в головной мозг пациента, приеме и обработке эхосигналов, отраженных от внутренних 
структур.

Особенность ультразвукового прибора состоит в использовании в качестве зондирующего 
сигнала механических вибраций, передаваемых в тело человека. В процессе работы прибора 
производятся механические колебания элементов ткани на поверхности тела. Циклическое 
движение элементов тканей на поверхности тела вызывает в свою очередь силовые воздействия на 
элементы тканей с более глубоких слоев и, соответственно, их циклическое перемещение и т.д. 
Таким образом, за счет передачи силовых воздействий сжатия — растяжения между соседними 
элементами тканей возникает передача механических вибраций в тело человека, называемая 
ультразвуковой волной. Являясь результатом упорядоченных осциллирующих перемещений 
частиц среды, ультразвуковая волна подобна обычному звуку, распознаваемому ухом человека. 
Однако частота ультразвуковой волны, определяемая как число циклов колебаний частиц среды в 
единицу времени, существенно больше частоты звука. Так при проведении 
эхоэнцефалографических обследований используется ультразвук, имеющий частоту в диапазоне 
1 -2 МГц, что на 2 порядка больше частоты звука, различаемого ухом человека, которая не 
превышает величины 20 кГц.

Возбуждение ультразвуковых колебаний и прием эхосигналов при работе прибора 
выполняется зондом, в состав которого входит ультразвуковой преобразователь. Ультразвуковой 
преобразователь представляет собой пластину из пьезоэлектрического материала и предназначен 
для преобразования поступающих на него электрических сигналов в ультразвуковые волны при 
излучении зондирующего сигнала и, соответственно, для обратного преобразования 
ультразвуковых волн в электрические сигналы в процессе приема эхо-сигналов.

Ультразвуковая энергия, проходя через исследуемый объект, частично отражается от границ 
раздела с различными плотностями. Коэффициент отражения тем больше, чем больше разность в 
плотностях граничащих сред. А на границе любого вещества с воздухом происходит почти полное 
отражение ультразвуковой энергии. Поэтому для передачи ультразвуковой волны от зонда в 
исследуемый объект необходимо смазать зонд акустическим гелем.

Затухание ультразвука в тканях сильно зависит от частоты: поглощение тем больше, чем 
выше частота колебаний. Для сложных тканей затухание ультразвукового сигнала составляет 
приблизительно 1 дБ/см/МГц. Поэтому прибор снабжается набором ультразвуковых зондов, 
рассчитанных на различные частоты излучения. Зонды с невысокой частотой излучения 
позволяют эффективно проводить ультразвуковые исследования на большой глубине. Для 
повышения разрешающей способности прибора при исследовании объектов на небольшой 
глубине целесообразно использовать зонды с более высокой частотой излучения.

Распространение ультразвукового луча происходит по законам геометрической оптики, в 
соответствии с которыми угол падения луча равен углу отражения. Поэтому отраженный от 
внутренней структурь[ сигнал может быть зарегистрирован только в том случае, когда 
отражающая поверхность образует с направлением ультразвукового луча угол, близкий к 
прямому,

В связи с тем, что часть энергии ультразвуковой волны отражается от внутренних структур 
мозга, а часть проходит через них, в эхоэнцефалографии применяют два метода исследования: 
локационный и трансмиссионный.

При локационном методе исследование выполняется с помощью одного зонда, являющегося 
источником ультразвуковой волны и осуществляющего прием эхосигналов от границ разделов
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тканей. Эхосигналы воспроизводятся на экране, что позволяет судить о локализации отражающих 
структур и их геометрических размерах.

В трансмиссионном режиме используются два зонда, которые помещаются симметрично на 
противоположных сторонах головы. При этом один зонд осуществляет генерацию ультразвуковой 
волны, а второй зонд, расположенный на противоположной стороне головы выполняет прием 
ультразвукового сигнала. На экране отображается сигнал, воспринятый вторым зондом. 
Излучающий зонд фиксируется в таком положении, чтобы ультразвуковой луч распространялся 
строго перпендикулярно срединной плоскости головы, и передвигая по поверхности головы 
второй зонд, работающий как приемник, производится поиск точки, в которой воспринимаемый 
сигнал имел бы максимальное значение. Эта точка симметрична месту расположения излучателя, 
а положение сигнала на экране будет соответствовать геометрической срединной плоскости 
головы. Положение геометрической срединной плоскости головы учитывается при расчетах 
смещения М — эха, представляющего собой эхосигнал от срединно-расположенных образований 
мозга (III желудочка и эпифиза).

Эффективное использование метода эхоэнцефалографии предполагает четкое представление 
об основных параметрах прибора, среди которых:

— максимальная глубина зондирования;

— разрешающая способность;

— мертвая зона.

Под максимальной глубиной зондирования понимается наибольщее расстояние от 
ультразвукового зонда до отражающей поверхности, сигнал от которой еще может быть 
зарегистрирован.

Максимальная глубина зондирования зависит как от мощности излучения, так и от степени 
поглощения ультразвука. С повыщением частоты ультразвуковых колебаний поглощение 
увеличивается и, следовательно, глубина зондирования уменьшается. Поэтому в случае толстых 
стенок черепа следует использовать зонды с низкой частотой излучения, а при малых затуханиях 
(исследование головы ребенка) можно применять более высокочастотные зонды. Под 
разрешающей способностью понимается минимальное расстояние между двумя отражающими 
структурами, от которых возможно зарегистрировать два раздельных отраженных сигнала. 
Разрешающая способность увеличивается при увеличении частоты зонда. Под мертвой зоной 
понимается участок глубины в непосредственной близости от зонда, в пределах которого 
невозможно зарегистрировать отраженные сигналы. Мертвая зона уменьшается с уменьшением 
мощности излучения. При одинаковой мощности излучения более высокочастотные зонды имеют 
меньшую мертвую зону. Уменьшение мертвой зоны актуально при исследовании структур, 
располагающихся на небольшой глубине от зонда.

При расположении зонда на боковой поверхности головы в области, ортогональной 
проекции III желудочка на экране монитора наблюдается сигнал, состоящий из трех участков 
(см. рис. 1). Начальная область развертки сигнала представляет собой начальную мертвую зону, в 
пределах которой получение информации о внутричерепных структурах невозможно. В конце 
развертки сигнала регистрируется мощный импульс, называемый конечным комплексом.
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Рис. 1 А-эхоэнцефалограмма при ультразвуковом зондировании головного мозга

Он соответствует эхосигналу, отраженному от противоположной стенки черепа. Между 
начальным и конечным комплексами регистрируется эхосигнал от срединно-расположенных 
образований мозга, называемый М—эхо. Изменение положения М-эха используется как



показатель изменения объемных межполушарных соотношений, в большинстве случаев как 
показатель увеличения объема одного из полушарий под влиянием патологического процесса.
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Д оплеровский  к ан ал

Ультразвуковой допплеровский прибор представляет собой локационное 
устройство, принцип работы которого заключается в излучении зондирующих сигналов в 
тело пациента, приеме и обработке эхосигналов, отраженных от движущихся элементов 
кровотока в сосудах. Особенность ультразвукового прибора состоит в использовании в 
качестве зондирующего сигнала механических вибраций, передаваемых в тело человека. 
В процессе работы прибора производятся механические колебания элементов ткани на 
поверхности тела. Циклическое движение элементов тканей на поверхности тела вызывает 
в свою очередь силовые воздействия на элементы тканей с более глубоких слоев и, 
соответственно, их циклическое перемещение и т.д. Таким образом за счет передачи 
силовых воздействий сжатия—растяжения между соседними элементами тканей 
возникает передача механических вибраций в тело человека, называемая у льтразвуковой  
волной.

Возбуждение ультразвуковых колебаний и прием эхосигналов при работе 
допплеровского прибора выполняется зондом, в состав которого входит один или 
несколько ультразвуковых преобразователей. У льтразвуковой  преобразователь 
представляет собой пластину из пьезоэлектрического материала и предназначен для 
преобразования поступающих на него электрических сигналов в ультразвуковые волны 
при излучении зондирующего сигнала и, соответственно, для обратного преобразования 
ультразвуковых волн в электрические сигналы в процессе приема эхосигналов.

Широкий спектр ультразвуковых исследований сосудов современным 
допплеровским прибором обеспечивается за счет применения датчиков различного 
назначения, отличающихся между собой характеристиками излучаемого ультразвука 
(непрерывным или импульсным типом излучения, плотностью и частотой излучения), а 
также конструктивными параметрами (датчики для скрининговых обследований, датчики 
со специальными держателями для мониторинга, плоские датчики для хирургических 
применений).

При работе допплеровского прибора излучается ультразвуковая волна в мягкие 
ткани, после чего осуществляется прием и анализ отраженных эхосигналов от 
движущихся элементов крови в кровеносных сосудах (главным образом, красных 
кровяных телец).

Принцип работы допплеровских приборов основан на использовании эф ф екта 
Д опплера, суть которого состоит в изменении частоты принимаемой волны из — за 
взаимного движения источника и приемника волны. В данном случае в роли источников и 
приемников волны поочередно выступают датчик и элементы кровотока. Первоначально 
источником волны является датчик, который обеспечивает излучение исходной 
ультразвуковой волны в ткани. Затем элементы кровотока, рассеивающие излученную 
датчиком ультразвуковую волну, выступают в качестве приемника исходной 
ультразвуковой волны от датчика и источника обратной ультразвуковой волны, 
принимаемую в свою очередь датчиком.



Поскольку скорость движения отдельных элементов крови изменяется в течение 
сердечного цикла, то отраженный сигнал содержит изменяющийся во времени набор 
допплеровских частот.

За счет реализуемой в приемном устройстве квадратурной обработки сигналов 
обеспечивается разделение положительных и отрицательных допплеровских смещений. 
При этом положительные допплеровские смещения обусловлены движущимися 
структурами в направлении к датчику, а отрицательные смещения соответственно 
движением структур от датчика.

Поскольку прием эхосигнала ведется не из одной точки, а из объема, захватываемого 
ультразвуковым лучом, то эхо сигнал содержит спектр допплеровских частот, 
обусловленный движением отдельных элементов кровотока в анализируемом объеме. 
Поэтому для получения подробной информации о характере движения элементов 
кровотока в допплеровских приборах используется с п ек тр ал ьн ы й  ан али з сигналов.

Метод спектрального анализа позволяет получить распределение по скоростям 
элементов кровотока через однозначно связанное с ним частотное распределение 
допплеровских сигналов. Каждая частотная составляющая на выходе спектроанализатора 
соответствует определенной скорости движения элементов кровотока, причем амплитуда 
спектральной составляющей характеризует количество элементов кровотока в 
измерительном объеме, перемещающихся с данной скоростью.

При отображении спектра допплеровских частот на экране монитора 
допплеровского прибора амплитуда каждой допплеровской частоты обычно задается 
яркостью свечения или цветом, при этом спектр допплеровских частот отображается в 
виде двумерного графика — допплерограммы, у которого по вертикали проходит ось 
частот, а по горизонтали — ось времени.

Состояние кровотока оценивают как по качественным, так и и количественным 
характеристикам. К качественным показателям относятся:

—характер звукового допплеровского сигнала;
—форма допплерограммы;
—распределение частот в допплерограмме;
—направление кровотока.
По звуку можно достаточно быстро обучиться различать нормальное состояние от 

сильно выраженных нарушений кровотока.
Вид допплерограммы позволяет еще более точно оценить состояние кровотока, 

поскольку при нарушениях кровотока форма спектра претерпевает существенные 
изменения.

Количественная оценка кровотока базируется, как на непосредственно измеряемых 
параметрах, так и с помощью рассчитываемых на их основе индексов. К непосредственно 
измеряемым параметрам кровотока относятся:

—максимальная систолическая скорость (Vmax);
—конечная диастолическая скорость (Vmin);
—средняя скорость за один сердечный цикл (Vav).
Однако, необходимо помнить, что указанные параметры зависят от угла наклона 

датчика по отношению к направлению кровотока. На практике наклон датчика 
выставляют таким образом, чтобы получить максимальную насыщенность изображения 
спектра, которая достигается при значении угла около 45 градусов. Далее это значение 
угла используется при расчете вышеуказанных параметров.

Чтобы получить количественные параметры кровотока, не зависящие от угла 
наклона датчика, широко применяются специальные индексы:

> индекс сопротивления RI=(S-D)/S (Pourcelot index);
- индекс Стюарта ISD=S/D (Stuart index);
- индекс пульсаций PI=(S-D)/M (Goesling index);
- частота пульса HR.



Более подробно принцип действия анализаторов скорости кровотока ультразвуковых 
приведен в следующих изданиях:

Физические принципы ультразвуковой допплерографии: Справочное пособие/ ЗАО 
"Спектромед", 1995,2003

Ультразвуковая допплерография в диагностике поражений магистральных артерий 
головы и основания мозга: Учебное пособие/ Ю.М.Никитин; Институт неврологии РАМН, 
ЗАО "Спектромед", 1995, 2003

Ультразвуковая допплерография брахиоцефальных артерий : Учебное пособие/ 
Г.И.Кунцевич; Институт хирургии им. Вишневского, ЗАО "Спектромед", 1995, 2003



3. Сведения обо всех имеющих отношение к принципу действия (или 
механизму действия) функциональных характеристиках изделия.

Прибор СОНОМЕД 315 (эхоэнцефалографический канал) позволяет выполнять диагностику 
объемных поражений головного мозга путем выявления межполушарной асимметрии и 
представляет собой локационное устройство, принцип работы которого заключается в излучении 
зондирующих сигналов с помощью зондов 1.0 МГц, 1.5 МГц в головной мозг пациента, приеме и 
обработке эхо —сигналов, отраженных от внутренних структур.

Прибор СОНОМЕД 315 (доплеровский канал) предназначен для проведения исследований 
системы кровообращения с использованием ультразвукового доплеровского метода. Система 
имеет модульную конструкцию, что позволяет в соответствии с потребностями пользователя 
изменять конфигурацию системы, осуществлять гибкую модернизацию программных и 
аппаратных средств, подключать дополнительное оборудование.

В системе применены современные компьютерные технологии, придавшие системе 
качественно новые свойства:

удобный и простой в освоении интерфейс для управления системой; 
архивирование изображений и отчетов о проведенных обследованиях пациента с 

использованием стандартных средств персональных компьютеров;
быстрый просмотр сохраненных изображений и результатов обследований 

пациента, а также возможность сравнения их с данными компьютерного справочника по 
церебральной доплерографии.

Т ехн ически е х ар ак тер и сти к и  и ф ункц ии

Зонды эхоэнцефалографический канал
- Ультразвуковой зонд 1,0 МГц
- Ультразвуковой зонд 1,5 МГц

доплеровский канал
- Ультразвуковой зонд «2 МГц»
- Ультразвуковой зонд «4 МГц»
- Ультразвуковой зонд « 8  МГц»

Рабочие частоты ультразвуковых зондов -1,0, 1,5, 2,0, 4,0, 8,0 
(датчиков), МГц

Эхоэнцефалографический канал 
Режимы работы

Глубина ультразвукового зондирования

А, 2А, А+А+Т

- не менее 180 мм, для зонда «1,0 МГц»
- не менее 60 мм, для зонда «3,0 МГц»

Продольная разрешающая способность, не хуже 3,0 для зонда 1,0 МГц
2,0 для зонда 1,5 МГцмм

Доплеровский канал
Режимы зондирования 
М-режим
(варианты исполнения 1C, Ш, 1В)

D-режим

M,D;
- Обзорный режим с отображением информации 

со всей глубины вдоль луча;
- Регулируемая скорость развертки изображения:
4 значения;
- Глубина зондирования: не менее 120 мм;
-RW 3.5 и 7.5 МГц;
-HPRF: до32КГц;
- Автоматическое вычисление индексов и

параметров кровотока;
- Регулируемая скорость развертки изображения:
4 значения;
Wall filter: 50-400 Hz;



I Пронумеровано, прошнуро1<̂ {»о ii 
скреплено 4 (четыре) лис/a^V
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Кинопетля
Измерения и вычисления:

- Регулировка усреднения;
“ Изменение палитры изображения;

Для всех режимов со звуковым сопровождением;

М-режим: - Скорость, время, пульс;
D-режим: - Параметры линейной скорости кровотока

(Vmax, Vmin, Vav);
Индексы кровотока Ri, Pi, ISD, HR.

Диапазон измеряемых скоростей не ±200 см/с 
менее
Относительная погрешность ±10%
измерения скорости в диапазоне 15 
см/с - 75 см/с

Регистрация результатов 

Сеть питания 

Потребляемая мощность 

Срок эксплуатации не менее 

Г абариты 

Вес в упаковке

На мониторе компьютера 

(220±22)В, (50)Гц 

350ВА 

5 лет

420x460x160 (мм) 

не больше 40 кг

4. Информация о сфере применения изделия.

Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований 
СОНОМЕД 325 (эхоэнцеф алограф ический  кан ал), предназначен для использования при 
ранней диагностике объемных поражений головного мозга путем выявления 
межполушарной асимметрии.

Область применения: неврология, травматология, реанимация, педиатрия, общая 
терапия, отоларингология, в условиях медицинских учреждений.

Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований 
СОНОМЕД 325 (доплеровский  кан ал), предназначен для использования при ранней 
диагностике патологических изменений в сосудах путем определения гемодинамических 
характеристик кровотока.

Область применения - неврология, нейрохирургия, травматология, сосудистая 
хирургия, кардиология, анестезия и реанимация, общая терапия, в условиях медицинских 
учреждений.

Н а г у л и н  Н .Е .
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Ф Е Д Е РА Л ЬН А Я  С Л У Ж Б А  n o  Н А Д ЗО РУ  
В С Ф Е РЕ  ЗА Щ И Т Ы  ПРАВ П О Т Р Е Б И Т Е Л Е Й  И Б Л А Г О П О Л У Ч И Я  ЧЕЛ О В ЕК А

САНИТАРНО-ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Ха 77.99.37.944.Д.009507.08.09 ОТ 14.08.2009 г.

V .

Ч

Настоящим санитарно-эпидемиологическим заключением удостоверяется, что nponwiuw: 
Комплекс для эхЬзнцефалофафичвских и допплврофафичвских обследований КЭхЭДО
"Сономед"

изготовленнгм в ооответствии 
с документацией фирмы-изготовителя, регистрационным удостоверением Росздравнадзора №
ФС 022^416/3140-06.от 24.04.2006, ТУ 9442-025-31322051-99 

СООТВЕТСТВУЕТ санитарным правилам
(ненужноезачеркнуть, указать подное наименование государственных саиитарно-эпидемиологических 
правил и нррмативов): ‘

СанПиН 2 .1 .3 .137^3 ‘Тигиенические требования к размещению, устройству, оборудованию и 
эксплуатации больниц, родильных домов и других лечебных стационаров” СанПиН 2.2.4Л191- 
03 “Злвктромагнитные поля в производственных условиях" (далее сотасно припоженкнб^

О р ган и зац и я -и зго то в ц тел ь  
ЗАО ’'Спеетромед*' 125190, г.Москва, Ленинградский npocnetcr, д.80, к.17, Российская 
Федерация

П олучатель  с а н и т а р н о -э п и д е м и о л о ги ч е с к о го  закя-лочения 
ЗАО “Спвктромед” 141700, Московская область, г.Долгопрудный, Институтский переулок,9, 
Российская Федерация

Основанием для признания продукции,, соответствующей (не соответствующей) 
санитарным правилам, являются (перечислить рассмотренные п|)0 1 рколы исследований, наименование 
учрежден ия, проводношего иса1едования, другие рассмотренные документы):

Экспертное заключение и протокол испытаний от 26 января 2009 г. № 2 Испытательного 
лабораторного центра ФГУ "НИИ Физико-химической я/^ицины Росэдрава** (Аттестат 
аккредитации №РОСС RU.0001511700, №ГСЭН.Ри.ЦОА.238): Настоящее санитарно- 
эпидемиологическое заключение выдано взамен СЭЗ №М^177.99.37.944.Д.004314.04.09 от 
22.04.2009Г, 77.99.37.944.Д.006382.06,09 от 09.06.^09г

№0071565

127994, Москва, Вадковский пер., д. 18, стр. 5, 7,

«д О̂Л-ПаопмЙ t кЮа*». ?009 г . «В.
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Г Ж М Н И Ч Е С Ш  Х А Ш ^
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/  п о к ^ т ё л и  (факторы)
ГИГИ€НИЧ«СКИЙ - -  '

" .  норм атив

Уровень Звукового давления корректированного по характеристике А ПДК И Др.)

V

;- - гн>еерхное114ый дреггрс̂ втммескмй̂ потё̂ ^
: Нап(м»жвнность эмкфичеосого пойя на частоте 50 щ 

;,* Напряженнрстъ'матетного поля * I .
. Уррвми.вотяуши<̂ультрвзвука наЭ«бЬчеч месте (д6, звуковое AakrieHMV на :• частотах- .

?* ‘12;в«гч1в.0кГц 
- •20,04(Гц

25,0 кГц . :
31,6т100.йкГц.
Уровень контактного ультраавука на рабочем месте на частоте 1<>31,5 МГц 
стирол 
втнлбенэоп 
бензальдегид 
афилонитрил

> Налряженностъ Алектричесхого поля на частоте 5 Гц > 2 кГц,, В/м 
' Напрпиенность электртео̂  поля на част9ге2 - 400 idTц. вЛя 

Напряменностъ магнитного поля на частоТ)В б Гц > 2 кГЦ. нТл ̂  
'Иапряженностъ MWHKTHoro поля на частоте 2 - 400-кГц, нТл 
Элеггростатичесхнй л01шциал на экране монитора

 ̂ . J -

Обушсть црименсния: *' А  " 
J Изделие вГвдицинекой техники

500В
5кВ/м
80АД1

80
90 . '
100 
105 
110 
110дБ 
0,6̂  мг/мЭ 
0,02 Ог/мЗ ■ 
0,04 mf/мЗ 
0.03 мг/мЗ 
25 
2.5 
250 
25 

-500 В

ч -I ‘
Необходимые условия использования, хранения, транспортировки и меры
безопасности: 7

в соответствии с реком енд^^м и фирмы-изготовителя, выполненными на русском языке, 
•действующими СаиПиН и ГН, н^и»^ив ^гмстрационного удостовёрения М3 РФ ^

V, =; 
V .--

■SL£"-

1̂ *1 'Л

И нформация, наносимая на этикетку; 
наимейование страны-произврдителя. предприятия-изготовителя, условия использования

Заклю чение д ей ств и тел ьн о  д о  23.04,2014 г

^
.0даво«итбйь-. (заместитель руководителя)
• Фед^^йз^ной’ службы по надзору, в сфере 

; ■ ^аадц'й гфав лот^бителей  и благополучия 
'  Человека' ' Шестолалов

.  М . П.

Ф о ^ ш ч  А4 С л *м  С р м  «p e iin iH t )  ,W1
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Пронумеровано, прошнуроадн^^йечаты^ч^''|Ч; 
скреплено 2 (два) листа /  '^ / ^ (С ^ З  ^
Генеральный директор ЗА|№ 0ПЕ^У^^

Нагулнн//^'^^

Ф ЕД ЕРА Л ЬН А Я  С Л У Ж ЬЛ  ПО f lA 'f J O fV  
В С Ф ЕРЕ ЗА Щ И ТЫ  ПРАВ П О Т РЕ БИ  ГКЛЁЙ И КЛ а ГО П О Л У Ч И Я  4FJ10B E K A  ’

САНИТАРНО-ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ . V
77 99.37 944Д(Ю10вб w o e  22.04.2009Г,Ж  ______________ _ ___ _ . 0 1 .  _

Настоящим саи и тарн о  эпидвмиопогу 1 Чвср!:им заклю чен и ем  удостовврлвтсй . что 
требования. устан оелеи и ь 1 е а  проектной покум еитаиии <п«р»чйспмть р м )см о ф * тм  
документы, уквавтъ наименование и лщзтс оргнь1иааии^ьраэря6 агчиасц):
ТУ 9442-02$-31322051-99 "Комплекс дпя вхоэиц^ф йлоф аф м скт M llw iw r|W <N eci*K  йбсладоеенмй 
КЭхЭДО "Сономед”

ЗАО *Спв«аромад" 141700, Mocieoeciaii сЛлжггъ г ДолгогкрудмыЛ. Иисппутский Росскйсная
Федерация

СООТВЕТСТВУЮТ государственным санитарно*
э п и д е м и о п о г и я е с к и м  правилам и н о р м а т и в а м  (м»мунио« яачер|^путь.

полио» нАимгмб&&ни« сАншарны/пра^ип)
СанПкН 2.1 3 1375-03 Тыгшшычесж т  требоввми* е резмешвиию. устро#ст1у. о6скрудо««и1«)й «л 
эксплуатацмА больниц, родил«>ныхдомор н других лйр>«̂  ̂ ст̂ миои̂ роФ* С^ПмН 2 2 4 1191*03 
"Эявггромагнмтные пет е npowMaacTB«t«HM)( услстмвГ; СаиПиН 2 2.4/2 1 в 5в2-9& Тит»н*»чвски« 
требоввнмя при работах с источиисжмм еоэдушюгам юипггного упьтр»э«у«а промышп̂ ииого. 
ие#*иинС1<ого ы бытового мвэивме««1Я‘, СП 2^21327-03 Титечичес**» тр*0о«м«1пй • орг»н|лаамии 
т^хнопотчесцкх промессов, проишояст*еиному обс̂ рудомиию и рабочм4у ииструу«мту*̂

•г

О сн ован и ем  д л я  п р и зн ан и я  п р е д с та в л ен н ы х  ао л у м е и т о в  соотаетствую щ ^лми (не 
соотш тствую ш м м и) го су д ар с тв ен н ы м  сан и тарн о-эп и дем и ологи '4ес1си м  п р а в и л ам  
и н о р м ати вам  являю тся  ^пвремиаштъ рассшгтрсиныв документы!:

Эяелерпюа ш ткмеима от'26 января 2009 г. № ОглсЭхЭДО Исгштвггвльного п«бор«горного дентм ФГУ 
"НИИ моюЛ 1 §ад»цмны Росэдрааа” |Аггесп1 Т ашредитамим NtPOCC RU 0001.61170о.
MrC3fiRU.MOA238)

Руюоводптель (зам ести тел ь  руководителя! 
4 ^ е р а д к н о й  службы ло  иалю ру в сфере зашиты 
п^тв 1 готрсб|гтсясйп 6 лвг'0 ггалу^нх человека

Формат М. &чач1с Срои крйн«м(чк 5 n«t. 
Т

М  0 1 3 5 7 7



Ф Е Д Е РА Л ЬН А Я  С Л У Ж БА  П О  Н А Д ЗО РУ  
В С Ф Е РЕ  ЗА Щ И Т Ы  ПРАВ П О Т РЕ Б И Т Е Л Е Й  И Б Л А Г О П О Л У Ч И Я  Ч Е Л О В ЕК А  (

ПРИЛОЖЕНИЕ
К СЛНШАРНО-ЭПИДЕМИаДОГИЧЕСКОМУ ЗАКЛЮЧЕНИЮ

J^0 _____  77.99.37.944.Д 009507.08.09 сут 14.0а2009 г._____ 

Комплекс для эхоэнцефалографических и допплерографических обследований 
КЭхЭДО “Соиомед”

СанПиН 2.2.4/2,1.8.582-96 “Гигиенические требования при работах с источниками воздушного 
и контактного ультразвука промышленного, медицинского и бытового назначения", ГН 2.3.3.972-00 
"Предельно допустимые количества химических веществ, вьщеляющихся из материалов, 
контактирующих с пищевыми продуктами", СанПиН 2.2.2У2.4.1340-03 "Гигиенические требования к 
персональным электронно-вычислительным машинам и организации работы"

Руководитель (заместитель руководителя) 
Федеральной службы п6 надзору в сфере защиты 
прав потребителей и благополучия человека

Формат A4. Бланк. Срок хранения 5 лет. с ЗАО-Первый печатный д«ор*. г. Москм. 200вг . уромнк-В*
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СИСТЕМА СЕРТИФИКАЦИИ
ГОССТАНДАРТ РОССИИ ()

<Е
СЕРТИФИКАТ СООТВЕТСТВИЯ

№  РОСС Ки.ИМ04.В06894 

С р о к  д е й с т в и я  с 25.07.2008 п о

кодОК 005 (ОКП): 

94 4280

24.07.2011

8129078
ОРГАН ПО СЕРТИФИКАЦИИ р о с С  RU.0001.11HM04

ОБЩ ЕСТВО С О ГРА Н И ЧЕН Н О Й  О ТВЕТСТВЕН Н О СТЬЮ  "Ц Е Н Т Р  СЕРТИФИКАЦИИ 
МЕДИЦИНСКИХ ИЗДЕЛИЙ ВН ИИМ П"
ОРГАН ПО С ЕРТИ Ф И КАЦ И И  М ЕДИЦИНСКИХ ИЗДЕЛИЙ
127422, г. М осква, Тим ирязевская ул., д. 1, стр. 2, тел. /факс 611-00-57, www.ccme.ru

ПРОДУКЦИЯ Комплекс для эхоэнцефалографических и 
допплерографических обследований КЭхЭДО "Сономед”
ТУ 9442-025-31322051-99 
Серийный выпуск

СООТВЕТСТВУЕТ ТРЕБОВАНИЯМ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
ГОСТ Р 50444-92(р.р.З,4), ГОСТ Р 50267.0-92,
ГОСТ Р МЭК 601-1-1-96, ГОСТ Р 50267.0.2-2005, Стандарты серии 
ГОСТ Р ИСО 10993 (части I, 10, 12), «Сборник руководящих методических 
материалов по токсиколого-гигиеническим исследованиям полимерных 
материалов и изделий на их основе медицинского назначения»

ИЗГОТОВИТЕЛЬ ЗАО "С пектром ед". ИНН:5008009251 
141700, г. Долгопрудный, М .О., И нститутский пер., д. 9

кодТН ВЭД России; 

9018 19 100 0

СЕРТИФИКАТ ВЫДАН з д о  "С пектромед". Код-О КП О :31322051. ИНН:5008009251 
141700, г. Долгопрудный, М .О., Институтский пер., д. 9, тел. (499)158-75-13, факс 
(499)943-92-00

НА ОСНОВАНИИ Протоколов испытаний № 457/2008 от 24.07.2008 г.,
№ 457ЭМС/2008 от 24.07.2008 г.ИЦ АНО "ЦСМИ ВНИИМП'*, 
per. № РОСС Ки.0001.21ИМ02
Токсикологическое заключение № 21-08 от 04.02.2008 г. ИЛ по токсикологическим испытаниям МИ ФГУ 
•’ВНИИИМТ", свидетельство РОСЗДРАВНАДЗОРА № ФС 24-ПТИ-06
Регистрационное удостоверение  и социального 
развития № ФС 02264416/3140-06 от 24.04.2006 г.

кЙЙ‘№ д^Й А Я  ИНФОРМ АЦИЯ М аркирование продукции производить знаком
’Т Р 50460-92 рядом с товарны м знаком изготовителя на изделии и (или) 

^^та^ё^> п 1№ 0 ^ е),^ \^оп ровод и тельн ой  тех н и ч е с^ й  документации.

’i" ^  I
V» У'У / А  И^уководитель органа

Эксперт

— A.BJVIaiUKO]инициалы. ф1

1а л ы . ф а м и л и й

Сертификат имеет юридическую силу на всей территории Российской Федерации

6мм иу ОГй»Л«и ЗАО -ОПЦИОН' О& М» ОО/ОМ МФ РФ ури««»% •) М 6069. 20t 7017. г. Мосшлл. 3007 г



В Ы П И С К А
и } Единого государственного р м с тр а  ю ркиических  лиц

1208.2010
(дата)

Настоящая выписка содержит сведения о юридическом лице

З а к р ы т о е  а кц и о н е р н о е  о б щ е с тв о  "С П Е К Т Р О М Е Д "
{полное наименование юрадичесхого лица)

1 0 3 5 0 0 1 8 5 0 4 7 6
(основной государственный регистрационный номер)

включенные в Единый государственный реестр юридических лиц по месту 
нахождения данного юриДичесхого лица, по следующим показателям:

N Наименование Значение
п/п показателя показателя

1 2 3

Сведения об организационно-правовой ф орме и фирменном наименовании ю рчцического  лица
1 Наименование ОПФ Закрытое акционерное общество
2 Полное наименование юридического лица на русском 

языке
Закрытое акционерное общество "СПЕКТРОМЕД"

3 Сокращенное наименование юридического лица на 
русском языке

ЗАО "СПЕетРОМЕД"

4 Полное наименование юридического лица на народов 
Российской Федерации

нет

5 Сокращенное наименование юридического лица на 
языке народов Российской Федерации

нет

б Национальный язык нет
7 Полное наименование юридического лица на 

иностранном языке
нет

8 Сокращенное наименование на иностранном языке нет

9 Иностранный язык нет

А дрес (место нахохздения)
Сведения о npuняdлeжнocm u йдрвсэ

10 Наименование вида адреса (место нахождения) Постоянно действующего исполнительного органа
11 Наименование органа Генеральный директор

А др«с fиве т о  н а хож д м и я ) в Российской Федерации
12 Почтовый индекс 141700
13 Субъвкт РФ (регион) Московская обл
14 Наименование района Мытищинский р-н
15 Наименование города Долгопрудный г
16 Наименование населенного пункта нет
17 Наименование улицы Институтский пер
18 Номер дома (владение) 9
19 Корпус (строение) нет
20 Квартира (офис) нет

Сведения о состоянии ю ридического лица и регистрирующ ем органе, в котором находится регистрационное дело

21 Сведения о состоянии юридического лица Действующее ЮЛ
22 Наименование рвгг|стрирующего органа, в котором 

находится регистрационное дело
Межрайонная инспекция Федеральной налоговой службы №13 по 
Московской области

Сведения об образовании ю ридического лица
23 Наименование способа образования ЮЛ Регистрация юридического лица до 01 07.2002 при создании
24 Дата присвоения ОГРН 13.01.2003
25 Основной государственный регистрационный номер 

(ОГРН)
1035001850476

Сведения о ЮЛ, зарегистрированном до  1 ию ля 2002 года
26 Наименование способа образования ЮЛ создание
27 Регистрационный номер до принятия ФЗ 2742
28 Дата регистрации при создании до принятия ФЗ 20.06.1996



Наименование регистрирую щ его  органа д о  принятия  Д дм инистрачия города Д ол гопруд ны й М осковской области 
ФЗ

С в е д е н и и  о  ко л и ч е с тв е  ф и з и ч е с к и х  л и ц , и м е ю щ и х  п р а в о  б е з  д о в е р е н н о с т и  д е й с т в о в а т ь  о т  и м е н и  ю р и д и ч е с к о го  л и 14а

~  • И30 Количество

С в е д е н и я  о  л и ц е , и м е ю щ е м  п р а в о  б е з  д о в е р е н н о с т и  д е й с т в о в а т ь  о т  и м е н и  ю р и д и ч е с к о го  л и ц а

31 Ф амилия Н а(улин

32 Имя Николай

33 О тчество Евгеньевич

34 Наименование д олж ности Ф Л Генеральный директор

А д р е с  ( м е с т о  н а х о ж д е н и я )  «  Р о с с и й с к о й  Ф а в в р а ц и и

35 П очтовый индекс нет

36 С убъ ект РФ (регион) М осква г

37 Наименование района нет

38 Наименование города нет

39 Н аим енование насаленного пункта Бутово п

40 Н аим енование улицы М елитопольская 1-я ул

41 Н ом ер д ом а (владение) 32 А

42 Кор пус(стр оени е) нет

43 Квартира (офис) 103

А д р е с  п е с т а  ж и т е л ь с т е а  а  с т р а н е , р е з и д е н т о м  к о т о р о й  я л л я е т с я  ф и з и ч е с ко е  л и ц о

44 Страна м еста жительства  (для иностранного Ф Л) РО ССИЯ

45 А д рес  места ж ительства  {для иностранного Ф Л) нет

С в е д е н и я  о  п о с т а н о в ке  на у ч е т  в  н а л о го в о м  о р гане

46 КПП 500801001

47 ИНН 5008009251

48 Д ата постановки на учет в НО 16,03,1991

49 Д ата снятия с учета  в НО нет

50 Н аим енование налогового органа ГНИ по г.Долгопрудному М осковской области

51 Серия свидетельства нет

52 Н омер Свидетельства нет

S3 Дата вы дачи свидетельства нет

С в е д е н и я  о  ко л и ч е с тв е  р е ги с т р а ц и й  в  ка ч е с т в е  с тр а х о в а те л я  в  т е р р и т о р и а л ь н ы х  о р га н а х  П е н с и о н н о го  ф о н д а  Р о с с и й с ко й
Ф е д е р а ц и и

54 ] Количество 11

С в е д е н и я  о  р е ги с тр а ц и и  в  ка ч е ст ве  стр а х о в а те л я  в  т е р р и т о р и а л ь н о м  о р га н е  П е н с и о н н о го  ф о н д а  Р о с с и й с ко й  Ф е д е р а ц и и

55 Н аим енование территориал ьного  о р г а н а  П е н с и о н н о г о  

фонда

Государствеиное учре*адвнив • Главное Управление Пенсионного 
ф онда РФ № 5 Управление № 6 г. Д олгопрудны й М осковской области

56 Регистрационны й номер 060006000166

57 Д ата регистрации 11.10,1991

58 Д ата снятия с учета нет

С в е д е н и я  о  ко л и ч е с тв е  р е ги с т р а ц и й  в  и с п о л н и т е л ь н ы х  о р га н а х  Ф о н д а  с о ц и а л ь н о го  с т р а х о в а н и я  Р о с с и й с ко й  Ф е д е р а ц и и

59 1Количество И

С в е д е н и я  о  р е ги с т р а ц и и  в  ка ч е стве  стр а х о в а те л я  в  и с п о л н и т е л ь н о м  о р га н е  Ф о н д а  с о ц и а л ь н о го  с т р а х о в а н и я  Р о с с и й с ко й
Ф е д е р а ц и и

60 Н аим енование исполнительного  органа Ф онда 
социального страхования

Ф илиал  № 26 Государственное учреждение - регионального 
отделеиия Ф онда социального страхования Российской Ф едерации 
по М осковской области

61 Р егистрационный номер 504100006650261

62 Дата первичной регистрации 01.03.2004

63 Д ата регистрации 01.03.2004

64 Д ата снятия с учета нет

С в е д е н и я  с  ко л и ч е с т в е  р е ги с т р а ц и й  в  ка ч е ст ве  стр а х о в а те л я  в  т е р р и т о р и а л ь н ы х  ф о н д а х  о б я з а те л ь н о го  м е д и ц и н с к о го  

___________  _________________ ____________________ с тр а х о в а н и я ____________________________________________________________
65 ко л и ч е с тв о



C Z I

Свадеиия о регистрации в качестве страхователя е территориальном  фонде обязательного медицинского страхования

66 Наименование территориального фонда обязательного 
медицинского страхования

Московский областной фонд обязательного медицинского 
страхования

67 Регистрационный номер 464160300503778

68 Дата регистрации 31.12.2003
6д Дата снятия с учета нет

Сведения о записях внесенны х в Е дины й государственны й реестр ю ридических лиц  на основании представленных
документов

70 Порядковый номер 1
71 Государственный регистрационный номер записи 1035001850476

72 Дата внесения записи 13.01.2003
73 Событие, с которым свяэано внесение записи Внесение в ЕГРЮЛ сведений о  юридическом лице, 

зарегистрированном до 01.07.2002

74 Наименование регистрирующего органа, в котором 
внесена запись

Инспекция МНС России по г,Долгопрудному Московской области

75 Статус действительная (существуют более поздние записи)
76 Номер записи, признанной недействительной нет
77 Номер записи, в которую внесены изменения нет

Све^емия о  к о л и ч е с т в е  зая в и те л е й  п р и  д а н н о й  в и д е  р е г и с т р а ц и и

7В [Количество И
Сведения о з а я в и т е л я х  п р и  д а н н о м  « и д е  р е г и с т р а ц и и

79 Biw  зарвитепя Уполномоченное лицо юридического лица
80 Наименование органа нет

Д а н н ы е  ф и з и ч е с к о г о  п и ц а

81 Фамилия Хафизов
82 Имя Римат
83 Отчество Нурахмятович

А д р е с  ( м е с т о  н а х о ж д е н и я )  в Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и

84 Почтовый индекс 141700
85 Субъект РФ (регион) Московская обл
86 Наименование района Мытищинский р-н
87 Наименование города Долгопрудный г
8в Наименование населенного лунхта нет
89 Наименование улицы Молодежная у л
90 Номер дома (владение) 8
91 Корпус (ст р ое ние ) нет
92 Квартира (офис) 106

А д р е с  м е с т а  ж и т е л ь с т в а  е  с тра не , р ези д е нто м  к о т о р о й  я в л я е т с я  ф и з и ч е с к о е  л и ц о

93 Страна места жительства (для иностранного ФЛ) РОССИЯ

94 Местонахождение в стране регистрации 
(инкорг7орации)(для иностранных ЮЛ)

нет

Сведемия о  ко л и ч е ств е  в ы д а н н ы х  с в и д е т е л ь с т в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  в н е с е н и е  д а н н о й  з а п и с и  в  Е д и н ы й  

г o c v д * o e m в в н н ы й  р е е с т р  ю р и д и ч е с к и х  л и и

95 [Количество И
Сведения о в ы д а н н ы х  с в и д е т е л ь с т в а х ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  в н е с е н и е  д а н н о й  ;залиси в Е д и н ы й  го суд а р ств е н н ы й  р е е с тр

ю ридических л и ц

96 Серия свидетельства 50
97 Номер свидетельства 003880961
98 Дата выдачи свидетельства 13.01,2003
99 Наименование регистрирунмцего органа, выдавшего 

свидетельство
Инспекция МНС России по г.Долгопрудному Московской области

100 Статус действующее

101 Порядковый номер 2
102 Государственный регистрационный номер записи 2045001862046

103 Дата внесения записи 12.10,2004
104 Событие, с которым связано внесение записи Внесение в ЕГРЮЛ сведений об учете юридического лица в 

налоговом органе
105 Наименование регистрирующего органа, в котором 

внесена звпись
Инспекция Министерства Российской Федерации по налогам и 
сборам по городу Долгопрудный Московской области

106 Статус действительная (существуют более поздние записи)
107 Номер записи, признанной недействительной нет



108 Номер записи, в хаторую внесены изменения нет

109 Порядковый номер 3
110 Государственный регистрационный номер записи нет

111 Дата внесения записи 01.11.2004
112 Событие, с которым связано внесение записи Внесение в ЕГРЮЛ сведений о поступлении регистрационного дела 

из другого регистрирующего органа
113 Наименование регистрирующего органа, в котором 

внесена запись
Межрайонная инспекция Министерства Российской Федерации по 
налогам и сборам №13 по Московской области

114 Статус действительная (существуют более поздние записи)
115 Номер записи, признанной недействительной нет
116 Номер записи, в которую внесены изменения нет

117 Порядковый номер 4
118 Государсгвен^1Ый регистрационный номер записи 2065047096453

119 Дата внесения записи 07.06,2006
120 Событие, с которым связано внесение записи Внесение в ЕГРЮЛ сведений о регистрации юридического лица s 

качестве страхователя в территориальном фочце обязательного 
медицинского страхования

121 Наименование регистрирующего органа, в которой 
внесена запись

Межрайонная инспекция Федеральной налоговой службы №13 по 
Московской области

122 Статус действительная (существуют более поздние записи]
123 Номер записи, признанной недействительной нет
124 Номер записи, в которую внесены изменения нет

125 Порядковый номер 5
126 Государственный регистрационный номер записи 2065047212250

127 Дата внесения записи 03,08.2006
128 Событие, с  которым связано внесение записи Внесение е ЕГРЮЛ сведений об учете юридического лица е 

налоговом органе
129 Наименование регистрирующего органа, в котором 

внесена запись
Межрайонная инспекция Федеральной налоговой службы №13 по 
Московской области

130 Статус действительная (существуют более поздние записи)
131 Номер записи, признанной недействительной нет
132 Номер записи, в которую внесены изменения нет

133 Порядковый номер 6
134 Государственный регистра 1|иоиный номер записи 2065047246064

13S Дата внесения записи 22,08.2006
136 Событие, с которым связано внесение записи Внесение в ЕГРЮЛ сведений о регистрации юр>иического лица в 

качестве страхователя в территориальном органе Пенсионного 
фонда Российской Федерации

137 Наименование регистрирующего органа, ь  котором 
внесена запись

Межрайонная инспекция Федеральной налоговой службы №13 по 
Московской области

138 Статус действительная (существуют более поздние записи)
139 Номер записи, признанной недействительной нет
140 Номер записи, в которую внесены изменения нет

141 Порядковый номер 7
142 Государственный регистрационный номер записи 2075047045214

143 Дата внесения записи 13.03,2007
144 Событие, с  которым связано внесение записи внесение в ЕГРЮЛ сведений о регистрации юридического лица в 

качестве страхователя в исполнительном органе Фонда социального 
страхования Российской Федерации

145 Наименование регистрирующего органа, в котором 
внесена запись

Межрайонная инспекция Федеральной налоговой службы N913 го 
Московской области

146 Статус действигтельная (существуют более поздние записи)
147 Номер записи, признанной недействительной нет
148 Номер записи, в которую внесены изменений нет

149 Порядковый номер 8
150 Государственный регмстрационный номер записи 2075047065894



1 2 11 3 1

151 Дата внесения аалиси 16.03,2007
152 Событие, с которым связано внесение залиси Внесение в ЕГРЮЛ сведений об учете юридического лица в 

налоговом органе
153 Наименование регистрирующего органа, в котором 

внесена эались
Межрайонная инспекция Федеральной налоговой службы №13 по 
Московской области

154 Статус действительная (последняя)
155 Номер залиси, признанной недействительной нет
156 Номер записи, в которую внесены изменения нет

В ы п и с к а  с ф о р м и р о в а н *  п о  с о с т о я н и ю  на 12 .08.2010 М ежрайонная инсле
Московской области

•едеральмой налоговой службы № 13 по

Д олжность ответственного 
Начальник отдела

(полное Hi >ваиие регистрирую щ его органа)

Чепик Ольга Михайловна
(ФИО)



Всего пронумеровано и 
прошнуровано листов

яальник отдела регистрации и 
налогоплательщиков 

онной I^ H C  России №13 
некой области



П Р И Л О Ж Е Н И Е  
к информационному письму 
N 2084-П 
от 22 . 07.2010

Продолжение (лист 2)

Расшифровка кодов ОК ТЭИ :

74.14 - Консультирование по вопросам коммерческой деятельности
и управления

Общероссийский классификатор форм собственности (ОКФС):
16 - ЧАСТНАЯ СОБСТВ^ЩОСТЬ

Общероссийский 
67 - ЗАКРЫТЫЕ

Исполнитель:

организационно-правовых форм (ОКОПФ) 
ЕСТВА

Гусева Т.Н.



Дополнительные коды ОКВЭД для ОКПО - 31322051

74 . 20.1 
72.10

33.10 .1 
72 .20

33.10 .2 
74 . 84

33.10 .9 
74 .40

51 .46 
72 .30

72 .60 
74 . 14

Исполнитель: Гусева Т.Н. т е л .576-12-27



Федеральная служба 
государственной 

статистики 
Территориальный орган 

Федеральной службы 
государственной 

статистики 
по Московской области 

125171, Москва 
Ленинградское ш., д 18 

тел:1504440 факс:1502233

ГЕНЕРАЛЬНОМУ ДИРЕКТОРУ 
ЗАКРЫТОГО АКЦИОНЕРНОГО ОБЩЕСТВА 
"СПЕКТРОМЕД"

И н ф о р м а ц и о н н о е  п и с ь м о  о б
у ч е т е  в  С т а т р е г и с т р е  Р о с с т а т а

22 . 07.2010 2084-П

Мособлстат подтверждает наличие в составе Статистического
регистра хозяйствующих субъектов (Статрегистр Росстата) юридического 
лица:

ЗАКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "СПЕКТРОМЕД”

и его идентификацию по общероссийским классификаторам

Коды: ОКПО - 31322051 ОКОГУ - 49013 ОКАТО - 46416000000
ОКТМО - 46716000 ОКФС - 16 ОКОПФ - 67
ОКВЭД - 73.10

Адрес: 141700 МОСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ, Г ДОЛГОПРУДНЫЙ, ИНСТИТУТСКИЙ 
ПЕР, Д 9

Телефон: 158-75-34 Телефакс:
Электронная почта:

ДАННЫ
Орган государственной р 
ИНСПЕКЦИЯ МНС РОССИИ ПО Г ДОЛГОПРУДНОМУ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Номер записи в государственном реестре: 103 5001850476
Дата регистрации: 13.01 .2003

копия ВЕРНА 
ГЕН. Д иректор 
ЗАО «СПЕКТР 
НАГУЛИН Н Е.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  
к информационному письму 
N 2084-П 
от 22 . 07.2010

Расшифровка кодов ОК ТЭИ :

1. Общероссийский классификатор предприятий и организаций (ОКПО) - 
31322051

2. Общероссийский классификатор объектов административно - 
территориального деления (ОКАТО):
46416000000 - МОСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ ДОЛГОПРУДНЫЙ

3. Общероссийский классификатор территорий муниципальных - 
образований (ОКТМО):
46716000 - МУНИЦИПАЛЬНЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ ГОРОД 
ДОЛГОПРУДНЫЙ

4. Общероссийский классификатор органов государственной 
власти и управления (ОКОГУ):
49 013 - ОРГАНИЗАЦИИ, УЧРЕЖДЕННЫЕ ГРАЖДАНАМИ

5. Общероссийский классификатор видов экономической 
деятельности (ОКВЭД):
73.10 - Научные исследования и разработки в области 
естественных и технических наук
74.20 .1  - Деятельность в области архитектуры, 
инженерно-техническое проектирование в промышленности и 
строительстве
33.10 .1  - Производство медицинской диагностической и 
терапевтической аппаратуры, хирургического оборудования, 
медицинского инструмента, ортопедических приспособлений и их 
составных частей ; производство аппаратуры, основанной на 
использовании рентгеновского, альфа-, бета- и гамма-излучений
33.10.2  - Производство медицинской, в том числе хирургической, 
стоматологической и ветеринарной мебели/ производство 
стоматологических и аналогичных им кресел с устройствами для 
поворота, подъема и наклона и их составных частей
33.10.9  - Предоставление услуг по монтажу, ремонту и техническому
обслуживанию медицинского оборудования и аппаратуры 
51.46 - Оптовая торговля фармацевтическими и медицинскими
товарами, изделиями медицинской техники и ортопедическими 
изделиями
72.60 - Прочая деятельность, связанная с использованием
вычислительной техники и информационных технологий
72.10 - Консультирование по аппаратным средствам вычислительной
техники
72.20 - Разработка программного обеспечения и консультирование
в этой области
74.84 - Предоставление прочих услуг
74.40 - Рекламная деятельность
72.30 - Обработка данных
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копия ВЕРНА 
ГЕН. ДИРЕКТОР̂
ЗАО «СПЕ 
НАГУЛЙН

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

М О С К О В С К А Я  О Б Л А С Т Н А Я  Р Е Г И С Т Р А Ц И О Н Н А Я  ПАЛАТА

С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В О

О  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н О Й  Р Е т С Т Р А Ц И И  Ю Р И Д И Ч Е С К О Г О  Л И Ц А

2742

Настоящим свидетельствуется, что 
коммерческая организация —

З а к р ы т о е  а к ц и о н е р н о е  о б щ е с т в о  
« С П Е К Т Р О М Е Д »

зарегистрирована Постановление Главы Алмшшстрации г.. Долгопрудный Московской 
обласги от 20.06.1996г. № 706 '(̂

и внесена в реестр под № 50:42:01263 

07 мая 2002 года

Место нахождения: 141700, Российская Федерация, Московская область, 
г. Долгопрудный, ул. Институтский переулок, д. 9.

Госуда|зственный регистра'

; ■* .у
А  (г'А- ■■■ ■■ <

г ^

3.10. Ларина



'■с ■̂v.̂ ,.., .,
•:* ■•'-;г.^гг' ■: - л. “

г™

С ведения о постан овке н а  соо 

органы статисти ки

рствен н ы х  органах:

налоговая служ ба

ф онд социальногю  

пен си он н ы й  ф о н д  D(t> пл г ПлпгАй&ЧЛНОУу, _

служба зан ятости  ^ ------

зарегистрированны е изм ен ен и я: 

^>^<у^^л^за|)сп1стрировано изменение Ретстратор

«__»_________ зарсп>стрировано изменение №____. Решстратор

«__»_________ зарешстрировано изменение ____. Решстратор

«__»_________ зарешстрировапо изменение No____. Регистратор

«__*_________ зарегистрировано изменение №____. Регистратор

______ зарегистрировано изменение Ns?___ . Регистратор

______ зарегистрировано изменение №___ . Регистратор

______ зарегистрировано изменение №___ . Регистратор

______ зарегистрировано изменение №___ . Регистратор

______ зарегистрировано изменение №___ . Peracipaiop

______ зарегистрировано изменение №___ . Регистратор

«_»

------------
(Ф.и1№

1 No
(Ф.И.О.)

1
^позЯТись, М.П.)

(Ф.И.О.) (подпись, М П.)

(Ф.И.О.) (полпись, .М.П.)

(Ф.И.О.) (подпись, М П.)

(Ф.И.О.) (подпись. М П.)

(Ф.И.О.) (подпись, М П.)

(Ф.И.О.) (подпись, М.П.)

(Ф.И.О.) (подпись, М.П.)

(Ф.И.О.) (подпись. М.П.)

(Ф.И.О.) (подпись, М.П.)

(нас 1 ‘оящ ес С видетельство действительно  1 'олько п осле п о стан о вки  н а  учет в 
вы ш еперечисленны х государственны х органах)

.. f,- 4. •- ; i С .
:■ .-Ч, .

► А Л' ■ '■
г^)': ■■ /-

С е р и я  А А N 0 8 8 8 9 4

: --Л-



копия верна
ГЕН.flKPLKTO
ЗАО «СПЕ 
НАГУЛИН

Форма

Министерство Российской Федерации по налогам и сборам

СВИДЕТЕЛЬСТВО
О внесении записи в Единый государственный реестр юридических лиц о юридическом 

лице, зарегистрированном до 1 июля 2002 года

Настоящим подтверждается, что в соответствии с Федеральным законом 
«О государственной регистрации юридических лиц» на основании представленных 
сведений в Единый государственный реестр юридических лиц внесена запись о 
юридическом лице, зарегистрированном до 1 июля 2002 года

_________________Закрытое акционерное общество "СПЕКТРОМЕД"_________________
(полное наименование юридического лица с указанием организационно-правовой формы)

____________________________ ЗЛО ХПЕКТРОМЕД”____________ ________________
(сокращенное иаименовамис юридического лица)

(фирменное наименование)

зарегистрировано

20 июня

Администрация города Долгопрудный Московской области 
(наименование регистрирующего органа)

1996 Хо 2742
(дата) (месяц прописью) (гол)

Ш|

fe!:

за основны м  го су д ар ств ен н ы м  
р сги стр ац и о п н ы 1ч ном ером

О Svl.

Дата внесения записи 13

(дата)
января 2003

(месяц прописью) (год)

Инспекция МНС России по г.Долгопрудному Московской области 
(Наименование регистрирующего органа)

Руководитель 
МНС России

инспекции

МП
;и я '5 б > й  0 0 3 8 8 0 9 6 1

■
■’X

г:^т ш т т тш
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Министерство Российской .Федерации по налогам и сборам

СВИДЕТЕЛЬСТВО
О постановке на уч?г в и т о го в о м  органе ю ридического лица, 

образованного в соответствии с законодательсгвом Российской Ф едерации, 
по месту нахождения на территории Российской Ф едерации

Настоящее Свидетельство выдано в соответствии с положениями части первой Налогового 
кодекса Российской Федерации, принятого Федеральным законом от 31 июля 1998 года 
№146-ФЗ,

юридическому лицу 3aKPiJtoie обшсство УСШуТРОМЕД”____________
(пол ное  наим енование в « х у т в с т п и и  с  учрсд ите лы сы м и  д о ку м е н та м и )

местонахождение РОССИЯЛ41700.Московская оСииЛолюпрудный г^Ииститутский пер«9.,
(^ р е с  места нахождения в соо^«гтствии с у<1ртдкгслыо>1МИ документами) •"

сведения о регистрации:
вид документа______ Свидетельство о регистрации

I

Щ
т
ф

й

||
ii

М!

(на им ен ован и е )

. I
реквизиты документа 2742 дата выдачи 20.06.1996

|1 ! !

(серия, помер, дета вы дачи /у|верждсния/) ^ i ■ '

наименование органа, выдавшего /утвердившего/ документ Адмииистрация ' 

г.Долгопрудного М.О.-_____________________________________________  - ; .

Ml

и подтверждает постановку юридического лица на учет 16.03Л991________  ,  ̂ .
по м ё ^  нахождения (число, месяц, год постад9ё|^н на у ^ .е г ) ' -

‘ В Инспекции МНС России ^Долгопрудный_____________________________ _
(на им ен овани е  г о с у д а р с п б й ш ^  н а л о го в о й  и н с п е к ц и и  и  ее ко д )

И присвоение ему

5 0 0 8

Ндеетификационного

Номера

Налогоплательщика;

ИНН юридического 
лица '

cjcoflOM причины 
постановки на уче'г

-5 |lO|| 0 | 8 | 0 | 0 | 9 1 2'||5'|
•й- •// .

5 1 ^ | 0 | 8 | 0 | 1 1» |0 |1
'

У!’
■'ч,

Дата выдачи Свидетельства 24.04.2000______  ,
(ч и с л о ; месяц, го д )

Свидетельство применяется во всех предусмотренньгх законодательством случаях 
подлежит замене в с л ^ а е  изменения гш *ш й й § Ш 1Ь1х  в  нем сведений," а также в случае порчи,
утери. ‘

Руководитель Инспекц
ф ам илия , ИА1Я, ^р<«бтво)

серия 5̂0 № ' 0 0 1 4 2 7 3 2 2



Серия ФС-3 0001890
Ф Е Д Е Р А Л Ь Н А Я  С Л У Ж Б А  П О  Н А Д З О Р У  В С Ф Е Р Е  

З Д Р А В О О Х Р А Н Е Н И Я  И  С О Ц И А Л Ь Н О Г О  Р А З В И Т И Я

№ 99-03-001514 ОТ «26 » м ая______ 2009___г.

На осуществление деятельности по производству медицинской техники

Насгоящая лицензия предоставлена (укады«асгся полшнг II с«кр.и1К1111че иинменованис (в случас. если нмссгся),
н чом чнслс фирменное наимснойаиис, и орглннаацноино-праиоиан юридичсскоп» лица (ф.и.о. иплнвнлуальиого
преднринимагсля, ланныс днкумснта, удистишгрмюпкго его личиости))

Закры тое акц и он ерн ое общ ество  «СПЕКТРОМЕД»

ЗАО «СПЕКТРОМЕД»
Копия ВЕРНА 
ГЕН. Директор 
ЗАО <*СПЕК 
НАГ УЛИН

..^,1  V In Г:

О

ОсновиоН государственный регистрационный номер записи о государственной регистрации 
юридического лица или индивидуального иреднринимател!!035001850476

♦ГУ» иГЦ Ĵ r/lAt--«ЛРОСХИИ. f ЧРЛ010ПКН. ̂ г>*. ¥РГ)«НЬ.Л.



Идентификационный номер налогоплательщика 5008009251

Место нахождения и места осуществления лицензируемого нида деятельности (уизыв̂ юпн адрсс
мсста нахожлеиия (мссга житсльока - д.ш имднмилуалыюго ирслприииматсля) и .1л|чч:» mcvt осутостилсии* ликсишруемого ниал Я1'нтсл1.1кк.ти)

141700, М осковская обл., М ытищинский р-н, г. Д олгопрудны й, Институтский пер., д . 

Адреса мест осущ ествлен ия деятельн ости  согласно  прилож ению  (ям)

Настоящая лицензия предоставлена на срок до 26 мая 2014 

на оснопащ̂ |1̂ 0̂5ВД!й(ЙЛСз!1?5Ш органа от 26 мая 2009

РуК0 1

Фед<
\ Щ

Бяись утюлномочстнмч) лици)

tt: m

Действие настояп^ей лицензии продлено на срок до 

на основании решения лицензирующего органа от

(Д<МЖ111КГЬ yiKblHIIMO'ICIIIIOlO .IHUJ)

м.п.

№ 4074-ПрЮ9

Н.В.Ю ргель
уетолномочениого лица)

№

(подпись )'Л0.1М0М0ЧСММ(>Г1> ЛИ1Ы) (ф.н.о. ynumioMo-iciiHoro niliu)

8 0 7 F 8 0 2 6 1 1 9 0 4 9 F 0
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Серия ФС-3 0002582
Ф Е Д Е Р А Л Ь Н А Я  С Л У Ж Б А  П О  Н А Д З О Р У  В С Ф Е Р Е  

З Д Р А В О О Х Р А Н Е Н И Я  И  С О Ц И А Л Ь Н О Г О  Р А З В И Т И Я

1ПРИЛОЖ ЕНИЕ №___________

к лицензии № 99-03-001514

от « 26 »

от « 26 »

мая 20Q9.

мая 2 П 0 9

_г.

I'.

на осуществление деятельности по нроизводству медицинской техники

выданной (наимсиованнс nprjiiii:»itUHii с ука.1а11ием upraiitiMiiiiaitmi iipjiuiitixl формы мрнднчсского лмк>1 (<|>.н,о. ншнпнлуальиого 
ггродприиилигеля) и места нахождении обьскта)

Закры тое акц и он ерн ое общ ество  «СПЕКТРОМЕД»

125190, г. М осква, Л енинградский проспект, д . 80, корп.17.

Наименование изделия
Сведения о регистрации и 
разрешении к применению 

изделия в медицинской практике

Обозначение
нормативного

документа

1 Монитор фетальный «СОНОМЕД 
200»

2 Анализатор скорости кровотока 
ультразвуковой СОНОМЕД ЗООМ

3 Эхотомоскоп компьютерный 
электронного линейного 
сканирования 
«СОНОМЕД^ОО»

4 Эхотомоскоп ультразвуковой 
«СОНОМЕД-500»

5 Эхоэнцефалоскоп ручной 
портативный 
ЭхЭр-«СОНОМЕД»

6 Комплекс 
эхоэнцефалографических и 
доплерографических 
обследований 
КЭхЭДО

№ ФС 022а2006/4977-06 

№ ФСР 2009/04499 

№29/02020300/1911-01

№02262004/1146-04 

№ 29/03010301/2730-01

№ ФС 02264416/3140-06

ТУ 9442-042- 
31322051-2006 
ТУ 9442-300- 

31322051-2008 
ТУ 9442-040- 

31322051-2000

ТУ 9442-041- 
31322051-2004 
ТУ 9442-015- 
31322051-01

ТУ 9442-025- 
31322051-99

«*ГУП-ит>АТПМ:'«С1.Р0ГСИМ* г НРкГл1{̂ ^̂М ХЮ01 vrOIK̂ 'b*



Пронумеровано, прошнуров 
скреплено 2 (два) листа 
Генеральный директор ЗА



Закрытое акционерное общество «СПЕКТРОМЕД» 

П Р И К А З  

N ПК от 09 апреля 2007 г .

Содержание: по личному составу

П р и к а з ы в а ю

В соответствии с решением внеочередного общего Собра­
ния Акционеров ЗАО «СПЕКТРОМЕД» ( Протокол № 1/2007 от 09 ап­
реля 2007 г .)  -  назначить генеральным директором закрытого ак­
ционерного общества «СПЕКТРОМЕД» Нагулина Николая Евгеньевича, 
я - Нагулин Николай Евгеньевич принимаю на себя обязанности 
генерального директора ЗАО «СПЕКТРОМЕД» с 09.04.2007 г .  сроком 
на пять лет.

ьныи директор 
ЕКТРОМЕД» . Е. Нагулин

копия Верна 
Ген. Директор 
ЗАО «СПЕКТРО 
НАГУЛЯН Н Е



В Ы П И С К А  
из протокола № 1/2007

В н е о ч е р е д н о г о  о б щ е г о  С о б р а н и я  А к ц и о н е р о в  
З а к р ы т о г о  а к ц и о н е р н о г о  о б щ е с т в а  « С П Е К Т Р О М Е Д »

г. Долгопрудный 09 апреля 2007 г.

КОПИЯ верна 
Ген. Директор / J  
ЗАО «СПЕКТ 
ЯАГУЛИН Н

П р и с у т с т в у ю т  А к ц и о н е р ы  О б щ е с т в а :
• Лидриенко Сергей Викторович
• Гусев Александр Николаевич
• Комкова Елеиа Викторовна
• Кулагин Дмитрий Владимирович
• Лизунов Александр Борисович
• Митрофанов Сергей Валентинович
• Нагул и Н Николай Евгеньевич
• Скосырев Сергей Вадимович
• Сорокина Светлана Ивановна
• Шарапов Анатолий Александрович.

К ворум  100% .П овест ка  дня:

1. О выборе председателя и секретаря собрания.
2. О подтверждении полномочий Генерального директора Общества..
П овест ка  дня  О бщ его  со б р а н и я  ут вер ж д ен а  единогласно .

Мы» н и ж еп о д п и са вш и еся  А к ц и о н е р ы  З Л О  « С П Е К Т Р О М Е Д » , р а с с м о т р е ли  n o e e c m i^  
дня  по  след ую щ и м  вопросам :

1. По пЛ повестки дня выступил Гусев Александр Николаевич с предложением 
назначить председателем собрания себя, секретарем собрания -  Комкону Елену Викторовну.

Других предложений от присутствующих не поступило. Голосование проводилось 
открытым путем.

Решили: председателем собрании назначить Гусева Александра Николаевича, 
секретарем - Комкову Елену Викторовну.

Р еш ен и е  п о  п,1 п о ве с т к и  д н я  п р и н я т о  единогласно*

2. По п. 2 повестки дня выступил Лизунов Александр Борисович с предложением 
подтвердить полномочия Генерального директора ЗАО «СПЕКТРОМЕД» Нагулина Ыиколая 
Евгеньевича.

Других предложений от присутствующих не поступило. Голосование проводилось 
открытым путем.

Решили: подтвердить нолномочиа Генерального директора ЗАО «СПЕКТРОМЕД» 
Нагулина Николаи Евгеньевича.

Решение по п.2 повестки дня принято единогласно.

ь со бр а н и я /Г у с е в  А л е к с а н д р  Н и к о л а е в и ч  /

/К о м к о в а  Е л е н а  В и к т о р о вн а  /
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ОКП  9 4 4 2 8 \ Г руппа Р24

’•СОГЛАСОВАНО”

Зам. генерального д и р р < ^  
ЗАО  "BHt

Ш .Гундаров

•’УТВЕРЖДАЮ"

1999 г.

z # '
//v7 \

. . .  /с.  ̂

/ • '  ‘

ТРОМЕД"
Нагулин

1999 г.

КОМПЛЕКС ДЛЯ ЭХОЭНЦЕФАЛОГРАФИЧЕСКИХ И ДОГШЕРОГРАФИЧЕСКИХ 
ОБСЛЕДОВАНИЙ КЭхЭДО "COHQMEff  ̂СОНОМЕД 325

0
Технические условия 

ТУ 9442 -025 -31322051 -99 

Введены впервые 

Срок действия с 01.07.1999 г.

до 3-1-г4-2тЗООЗ г. 

до 

до 24.О4.2ОЙ-Г. - 0  

до 24.04.2021 г.

КОПИЯ 
ГЕН ДИРЕКТЛ" 
ЗАО «спек; 
НАГУЛЙН

1999
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Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на ультразвуковой 
комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований

0  КЭхЭДО Хепомед’* СОНОМЕД 325 (в дальнейшем "прибор"), 
предназначенный для диагностики объемных поражений головного мозга 
путем выявления смещений внутренних структур мозга с одновременной 
оценкой характеристик кровотока в сосудах шеи и мозга.

Область применения- неврология, травматология, реанимация, педиатрия, 
общая терапия, в условиях медицинских учреждений.

Прибор изготавливают в климатическом исполнении УХЛ 4.2 по 
ГОСТ 15150.

Перечень нормативных документов на которые даны ссылки в настоящих 
технических условиях, приведен в Приложении А.

Перечень исполнений, вариантов поставки приборов и кодов ОКП в полной 
(ассортиментной) номенклатуре приведен в п. 1.1.

Обозначения исполнений прибора при заказе и в документации другого 
изделия приведены в таблице 1.

Таблица 1

Обозначение исполнения Обозначение исполнения при заказе и в 
документации другого изделия

БКТЕ.941111.025 Комплекс для эхоэнцефалографических и 
доплерографических обследований 
"rmTnTLff-rr" ГОИОМРЯ
ТУ 9442-025-31322051 -99

-ш -  -(Зь
'пттп птплт'п*̂  ггпгт npr4Anr*irT?v-

еипкшов кровотока-)
ТГ/ч ттлгг ТГПТТПТТОJ ij
(вхоэпцефшюграф)

В зависимости от потенциального риска применения изделие относится к 
классу 2а по ГОСТ Р 51609.

1 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1 Прибор должен соответствовать требованиям ГОСТ Р 50444, требованиям 
настоящих технических условий и комплектам конструкторской

Шм. Лист

БКТЕ.2008-03
N докум.

02.12J 18
Дата

ТУ 9442 - 025 - 31322051 -  99
Разраб. Ларионов

Пров. Крапу)(ин
)2Л2Л
ПЛ2Л

Н. контр. 

Утв.

8
g Комплекс для эхоэнцефалографических и 

доплерографических обследований 
K3 i3AQ-wCOHOM№ СОНОМЕД 325 

Технические у слови я

Лит. Лист Листов
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документации согласно таблице 2.
Таблица 2

Наименование
исполнения

Обозначение
комплекта

документации
Характеристика Код

ОКП

Комплекс для 
эхоэнцефалографически 
X и доплерографических 
обследований "Сопомед" 
СОНОМЕД 325 П)

БКТЕ.941111.025 Вид климатического 
исполнения УХЛ 4.2

i

944280

1 ' Л uiTTx: ол 1 I 1 I noc тпл10-mQ ^vi/
канала

БКТЕ-9̂  11-11 02§-315 То же, без доплеровекого 94428^Г\7 /IVw Л ^  Ш К Л. Ж. A t ^  ^ шшада I ■ ЧУ V/

1.2. Основные параметры и характеристики

1.2.1 Параметры эхоэнцефалографического канала
1.2.1 .Шерхний предел диапазона измерения линейных размеров должен быть 

не менее 180мм.
1.2.1.2Предел допускаемой погрешности измерения линейных размеров в мм 

должна быть не более ±(1 + 0,05L), где L -измеряемый линейный размер.
1.2.1.3 Продольная разрешающая способность, должна быть не хуже:

6.0 мм, - для датчиков ”1,0 МГц",
3.0 мм, - для датчиков "1,5 МГц".

1.2.1.4 Параметры приемного тракта должны быть:
- порог чувствительности не более 20 мкВ;
- динамический диапазон принимаемых сигналов не менее 80 дБ;
- временная автоматическая и ручная регулировка усиления;
- диапазон ручной регулировки усиления не менее 40 дБ.
1.2.1.5 Амплитуда импульсов возбуждения датчиков должна быть 

не более 300 В.
1.2.1.6 Протяженность мертвой зоны должна быть не более:

50 мм - для датчиков "1,0 МГц",
40 мм - для датчиков "1,5 МГц".

1.2.1.7 Глубина ультразвукового зондирования должна быть не менее

Изм. Лист
Б К Т Е .2 0 0 8 - 0 3
N докум.

02.12
Дата
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1.2.1.8 Скорость кадровой развертки в режиме формирования пульсограммы должна 
быть 10, 25, 50 мм/с. Допускаемое отклонение скорости кадровой развертки должно быть не 
более + 30%.

1.2.1.9 В режиме формирования пульсограммы должно быть предусмотрено 
автоматическое вычисление индекса пульсаций и вычисление индекса пульсаций при ручной 
установке маркеров.

1.2.1.10 В режиме формирования двойной А-эхограммы должен отображаться 
трансмиссионный сигнал на глубине, равной половине расстояния между датчиками.

1.2.1.11 Должна быть предусмотрена фиксация изображения от педали.
1.2.1.12 В режиме "стоп-кадр" прибор должен формировать значения линейных размеров 

при установке маркеров.
1.2.1.13 В режиме "стоп-кадр" прибор должен обеспечивать накопление результатов 

обследований на магнитном носителе и распечатку результатов исследований на принтере.
1.2.2 Параметры доплерографического канала
Параметры доплерографического канала должны соответствовать требованиям 

технических условий на анализатор доплеровских сигналов кровотока "Сономед-300" 
ТУ 9442-001-31322051-95.

1.2.3 Прибор должен работать от сети переменного тока с частотой 50 Гц с напряжением 
(220 ± 22) В.

1.2.4 Потребляемая мощность должна быть не более 350 В А ,.
1.2.5 Время готовности прибора к работе после включения его в сеть не более 2 мин.
1.2.6 Время непрерывной работы прибора должно быть не менее 8 ч.

1.2.7 Масса прибора (без принтера) должна быть не более 40 кг.
1.2.8 Габаритные размеры электронного блока должны бьггь не более 420x460x160 мм.
1.2.9 Уровень напряжения радиопомех, создаваемых прибором, не должен превышать 

значений, указанных в ГОСТ 2^ ^  ГОСТ Р 50267.0.2, ГОСТ Р 51318.22.

1.2.10 Прибор при эксплуатации должен быть устойчив к механическим воздействиям по 
ГОСТ Р 50444 для группы 2.

1.2.11 Прибор в транспортной упаковке должен сохранять работоспособность после 
механических воздействий, возникающих при транспортировании, в соответствии с 
ГОСТ Р 50444,

1.2.12 По устойчивости к климатическим воздействиям прибор при эксплуатации должен 
соответствовать требованиям ГОСТ 15150 и ГОСТ Р 50444 для вида климатического 
исполнения УХЛ 4.2.

1.2.13 Прибор при транспортировании должен быть устойчив к воздействию 
климатических факторов по ГОСТ 15150 для условий хранения 5.

180 м м .

изи. Лист N докум. Подп. Дата
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1.2.14 Наружные поверхности электронного блока прибора и рабочая 
поверхность датчиков должны быть устойчивы к дезинфекции 1% раствором 
хлорамина по МУ 287-113-98-2 или 3% раствором перекиси водорода по 
ГОСТ 177.

1.2.15 Средняя наработка прибора на отказ не менее 2000 ч. Критерием 
отказа считается несоответствие прибора требованиям п.п. 1.2.1, 1.2.2. По 
последствиям отказа прибор относится к классу В по РД 50-707 и 
ГОСТ Р 50444.

1.2.16 Средний срок службы прибора должен быть не менее 5 лет.
Критерием предельного состояния является невозможность или

экономическая нецелесообразность восстановления работоспособности 
по п.п. 1.2.1 - 1.2.15

1.2.17 По ремонтопригодности прибор должен соответствовать требованиям 
РД 50-707. Среднее время восстановления рабочего состояния должно быть не 
более 3 ч.

1.2.18 Металлические и неметаллические неорганические покрытия прибора 
по ГОСТ 9.303 для группы условий эксплуатации 1.

1.2.19 Лакокрасочные покрытия прибора по ГОСТ 9.032 для группы 
условий эксплуатации УХЛ 4 по ГОСТ 9.104. Наружные поверхности прибора 
должны иметь покрытия не ниже III класса по ГОСТ 9.032.

1.3 Комплектность
1.3.1 Комплектность приборов должна соответствовать таблице 3.

Таблица 3

№ Наименование Обозначение Количество на исполнений
БКТЕ.941111.025

1 2 3 4 6

1 Датчик ультразвуковой 
”1 МГц" - 2 2

2 Датчик ультразвуковой 
"1,5 МГц"

- 2 - 2

3 Кабель соединительный БКТЕ.468345.025 2 - 2

Лист

БКТЕ.2008-03
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Продолжение таблицы 3
1 2 3 4 6
4 Датчик ультразвуковой "2 МГц” - -
5 Датчик ультразвуковой "4 МГц" - -1- -

6 Датчик ультразвуковой "8 МГц" - -
7 Модуль эхоэнцефало- 

графичеоких сигналов
БКТЕ.469356.015 4-

8 Модуль доплеровских сигналов 
кровотока

БКТЕ.469356.001 4- —

9 Электронный блок IBM PC - 4- -

10 Монитор SVGA - + -
1 11 Клавиатура IBM PC - i -
1 12 Манипулятор "мышь" - 4- -

13 Принтер - 4- -
1 14 Педаль БКТЁ.468345.001 4- -

15 Трансформатор
разделительный

БКТЕ.48249.001 2 2

1 16 Техническое описание и 
инструкция по эксплуатации на 
"Сономед-325"

БКТЕ.941111.025 
ТО

2 2

17 Инструкция пользователя на 
"Сономед-325"

БКТЕ.941111.025
иэ

2 2

18 Формуляр на 
"Сономед-325"

БКТЕ.941111.025 
ФО

1

19 Дискета с программным 
обеспечением

* 1 4- •

Изм. Лист N докум. Подп. Дата
Т У  9 4 4 2  -  0 2 5  -  3 1 3 2 2 0 5 1  -  9 9
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1.4 М а р к и р о в к а

1.4.1 Маркировка- по ГОСТ Р 50444.
1.4.2 На каждом приборе должна быть прикреплена табличка по ГОСТ 12969, на 

которой должны быть ук а за н ы :

- товарный знак предприятия-изготовителя;
- обозначение типа прибора ("Сономед");
- порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
- номинальное напряжение и частота питающей сети;
- пот ребляем ая  мощность при номинальном режиме работы; год выпуска;
- обозначение настоящих технических условий.

1.4.3 На каждом картонном ящике для упаковки прибора должен быть наклеен 
ярльпс, на котором должны быть указаны:
- товарный знак предприятия-изготовителя;
- наименование прибора;
- количество приборов;

- год и месяц упаковывания;
- обозначение настоящих технических условий.

1.4.4 Транспортная маркировка - по ГОСТ 14192. На ящик должны быть нанесены 
манипуляционные знаки, соответствующие значениям:
"Хрупкое, Осторожно!", "Верх", "Беречь от влаги" и надписи "Условия хранения - 2.",  

"Законсервировано до "Гарантийный срок хранения

1.5 Упаковка

1.5.1 Упаковка- по ГОСТ Р 50444.
1.5.2 Перед упаковкой металлические поверхности прибора должны быть обезжирены 

и законсервированы по ГОСТ 9.014 по условиям хранения 2- ВЗ-10 и ВУ~5.
Срок защиты- 3 года.
1.5.3 Составные части прибора и эксплуатационная документация должны быть 

уложены в ящики из гофрированного картона по ГОСТ 9142 и предохранены от 
перемещения прокладками и амортизаторами из гофрированного картона по ГОСТ-737^  
ГОСТ Р 52901. Ребра и клапаны ящика должны быгь оклеены лентой из мешочной 
бумаги.

1.5.4 В каждый ящик должен быть вложен упаковочный лист по ГОСТ Р 50444.

Изм. Лист N докум. Подп. Датэ
Т У  9 4 4 2  -  0 2 5  -  3 1 3 2 2 0 5 1  -  9 9
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2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 По безопасности прибор должен соответствовать требованиям ГОСТ Р 50267.0 и 
g ^ rOG-ТРМ ЭК бШ Ы -ГОСТ Р МЭК 60601-м, класс I, тип BF.

2.2 Максимальная температура наружных частей прибора, доступных для 
прикосновения - не более 8S'*С при температуре окружающей среды 25°С по 
ГОСТ Р 50444.

2.3 Корректированный уровень звуковой мощности не должен превышать 57 дБ А.

3 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

ЗЛ при приемке прибора должны выполняться положения, изложенные в 
ГОСТ Р 50444, РД 50-707 и положения, приведенные в настоящих ТУ.

3.2 Перечень средств измерения и оборудования, используемых при испытании 
приборов, приведен в приложении Б.

3.3 Приемо-сдаточные испытания

3.3.1 Перед проведением испытаний приборы должны быть подвергнуты 
технологическому прогону в течение 6 ч., который заключается в выдержке прибора во 
включенном состоянии.

3.3.2 Объем и последовательность испытаний должны соответствовать таблице 4.

Изм. Лист N докум. Подп. Дата
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Т а б л и ц а  4

№ Н аи м ен ован и е п роверок  и 
исп ы тан и й

Н ом ера пун ктов 
техн и чески х  
требован и й

Н ом ера пунктов 
методов испы та­

ний

1 П р о вер к а  ком плектности , м ар ­
ки р о вки  и уп аковки

1.3, 1.4, 1.5 4.5

2 П р о вер к а  электробезоп асн ости 2.1 4.7

3 П р о в е р к а  в е р х н е г о  п р е д е л а  
д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  л и н е й н ы х  
р азм ер о в

1.2.L1 4.8,1

4 П р о в е р к а  п р е д е л а  д о п у с к а е м о й  
погреш н ости  и зм ер ен и я  лин ейн ы х 
р азм ер о в

1.2.1.2 4.8.1

5 П р о в е р к а  ф о р м и р о в а н и я  в р е ­
ж и м е  "с т о п -к а д р "  з н а ч е н и я  л и ­
н е й н ы х  р а з м е р о в  п р и  у стан о в к е  
м ар кер о в

1.2.1.12 4.8.1

6 П р о в е р к а  п р о д о л ь н о й  р а з р е ­
ш аю щ ей  способности

L2.1.3 4.8.2

7 П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  прием ного 
т р а к т а

1.2.1.4 4.8.3

8 П р о в ер к а  ам п л и ту д ы  им п ульсов 
в о зб у ж д ен и я  датч и ко в

1,2.1.5 4.8.4

9 П р о в ер к а  п ро тяж ен н о сти  м ертвой 
зоны

1.2.1.6 4.8.5

10 П р о в е р к а  г л у б и н ы  у л ь т р а з в у ­
кового зо н д и р о ван и я

1.2.1.7 4.8.6

11 П р о в е р к а  с к о р о с т и  к а д р о в о й  
р а з в е р т к и  в р е ж и м е  ф о р м и р о ­
в ан и я  пульсограм м ы

1.2.1.8 4.8.7

12 П р о в е р к а  в р е м е н и  г о т о в н о с т и  
п р и б о р а  к  р а б о т е  п о с л е  в к л ю ­
ч ен и я  его в  сеть

1.2.5 4.8.7

И зм . А и с т № Д о к у м . ПоАП. Д а т а

Т У  9 4 4 2 - 0 2 5 - 3 1 3 2 2 0 5 1 - 9 9
Л и ст

ф . 2 1 0 6 - 5а П З, I V ,  П М , Р Р , Т О , И Э , И О , И М , Т Б  (п о сл ед , л л с т) К о п и р о в а л ф о р м а т  А 4



п р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  4

№ Н аи м ен ован и е п роверок  и 
и сп ы тан и й

Н ом ера пун ктов 
тех н и чески х  
требован и й

Н ом ера пунктов 
методов и сп ы та­

ний

13 П р о в е р к а  а в т о м а т и ч е с к о г о  в ы ­
ч и с л е н и я  и н д е к с а  п у л ь с а ц и й  и 
в ы ч и с л е н и я  и н д е к с а  п у л ь с а ц и й  
при  руч н ой  у стан овке  п арам етров

1.2.1.9 4.8.8

14 П р о в е р к а  о т о б р а ж е н и я  т р а н с ­
м и с с и о н н о го  с и г н а л а  в р е ж и м е  
ф о р м и р о в а н и я  д в о й н о й  А - э х о -  
грам м ы

1.2.1.10 4.8.9

15 П р о в е р к а  ф и к с а ц и и  и з о б р а ж е ­
н и я  от п ед али

1,2.1.11 4.8.9

16 П р о в е р к а  н а к о п л е н и я  р е ­
з у л ь т а т о в  о б с л е д о в а н и й  н а  
м а г н и т н о м  н о с и т е л е  и р а с п е ­
ч а т к и  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о ­
в а н и й  н а  п р и н т е р е  в р е ж и м е  
"стоп -кадр"

1.2.1.13 4,8.9

17 П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  д о п л е -  
р о граф и ческого  к ан ал а

1.2.2 4.8.10

18 П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  
п ри бора о т  сети  перем енного тока 1.2.3 4.8,11

19 П р о в е р к а  п о т р е б л я е м о й  м о щ ­
ности

1.2.4 4.8.12

20 П р о в е р к а  в р е м е н и  н е п р е р ы в н о й  
раб оты  при бора

1.2.6 4.8.13

21 П р о в ер к а  м ассы  при бора 1.2.7 4.6.2

22 П р о в е р к а  г а б а р и т н ы х  р а з м е р о в  
электронн ого  блока

1.2.8 4.6.1

И зм . Л и с т № Д о к у м . П о д и . Д а т а

Т У  9 4 4 2 - 0 2 5 - 3 1 3 2 2 0 5 1 - 9 9
А и с т

10
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3.3.3 Если при испытаниях будет обнаружено несоответствие прибо­
ра хотя бы по одному из требований таблицы 2, то результаты испыта­
ний считаются неудовлетворительными. После устранения неисправ­
ностей прибор повторно предъявляется на испытания. В зависимости 
от характера дефекта допускается проводить повторные испытания 
только по пунктам несоответствия и пунктам, по которым прие­
мо-сдаточные испытания не проводились.

3.3.4 Окончательно принятой и подлежащей отгрузке считается 
партия приборов, которая прошла в полном объеме приемо­
сдаточные испытания, имеет оформленные формуляры, уложена в 
упаковку, опломбирована техническим контролем и сдана на склад 
готовой продукции.

3.4 Периодические испытания

3.4.1 Периодическим испытаниям подвергаются приборы, прошедшие 
приемо-сдаточные испытания и упакованные для отгрузки.

3.4.2 Периодические испытания проводят не реже одного раза в год 
на трех приборах, кроме испытаний на соответствие требованиям 
п.п. 1.2.10; 1.2.12, которые проводятся не реже 1 раза в три года.

Испытание изделий на устойчивость к механическим и климатическим 
воздействиям при транспортировании (п.п, 1.2.11; 1.2.13) проводятся 
только на образцах установочной серии, а далее по необходимости 
при типовых испытаниях.

3.4.3 Объем и последовательность испытаний должны соответство­
вать указанным в таблице 4 и таблице 5.

iS
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Т а б л и ц ы  5

т Н аи м ен ован и е п роверок  и 
и сп ы тан и й

Н ом ера пунктов 
техн и чески х  
требован и й

Н ом ера пунктов 
м етодов испы та­

ний

1 П р о в ер к а  ком плектности , м ар ­
ки р о вки  и уп аковки

1.3, 1.4, 1,5 4.5

2 П р о в ер к а  электробезоп асн ости 2.1 4.7

3 П р о в е р к а  в е р х н е г о  п р е д е л а  
д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  л и н е й н ы х  
р азм ер о в

1.2.1.1 4,8,1

4 П р о в е р к а  п р е д е л а  д о п у с к а е м о й  
погреш ности  и зм ер ен и я  лин ейн ы х 
р азм ер о в

1.2Д.2 4.8 Л

5 П р о в е р к а  ф о р м и р о в а н и я  в р е ­
ж и м е  " с т о п -к а д р ” з н а ч е н и я  л и ­
н е й н ы х  р а з м е р о в  п р и  у стан о в к е  
м ар к ер о в

1.2.1.12 4,8.1

6 П р о в е р к а  п р о д о л ь н о й  р а з р е ­
ш аю щ ей  способности 1.2.L3 4.8.2

7 П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  прием ного 
т р а к т а

1.2.1.4 4.8.3

8 П р о в ер к а  а м п л и ту д ы  им п ульсов 
в о зб у ж д ен и я  датчи ков

1.2.1.5 4.8.4

9 П р о в ер к а  п ротяж ен н ости  м ертвой 
зоны

1.2.1.6 4.8,5

10 П р о в е р к а  г л у б и н ы  у л ь т р а з в у ­
кового зон д и рован и я

1.2.1.7 4.8.6

11 П р о в е р к а  с к о р о с т и  к а д р о в о й  
р а з в е р т к и  в р е ж и м е  ф о р м и р о ­
ван и я  п ульсограм м ы

1.2Л.8 4.8.7

12 П р о в е р к а  в р е м е н и  г о т о в н о с т и  
п р и б о р а  к  р а б о т е  п о с л е  в к л ю ­
ч ен и я  его в сеть

1.2.5 4.8.7

И зм . Л я с т № Д о к у м . П о д л . Д р т а

Т У  9 4 4 2 - 0 2 5 - 3 1 3 2 2 0 5 1 - 9 9
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  5

№ Н аи м ен ован и е проверок  и 
и сп ы тан и й

Н ом ера пун ктов 
техн и чески х  
требован ий

Н ом ера пунктов 
методов испы та­

ний

13 П р о в е р к а  а в т о м а т и ч е с к о г о  в ы ­
ч и с л е н и я  и н д е к с а  п у л ь с а ц и й  и 
в ы ч и с л е н и я  и н д е к с а  п у л ь с а ц и й  
при ручн ой  у стан овке  п арам етров

1.2.1.9 4.8.8

14 П р о в е р к а  о т о б р а ж е н и я  т р а н с ­
м и с с и о н н о г о  с и г н а л а  в р е ж и м е  
ф о р м и р о в а н и я  д в о й н о й  А - э х о -  
грам м ы

1.2.1.10 4.8.9

15 П р о в е р к а  ф и к с а ц и и  и з о б р а ж е ­
н и я  от п едали

1,2.1.11 4.8.9

16 П р о в е р к а  н а к о п л е н и я  р е ­
з у л ь т а т о в  о б с л е д о в а н и й  н а  
м а г н и т н о м  н о с и т е л е  и р а с п е ­
ч а т к и  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о ­
в а н и й  н а  п р и н т е р е  в р е ж и м е  
"стоп-кадр"

1.2.1.13 4.8.9

17 П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  д о п л е -  
рограф и ческого  к ан ал а

1.2.2 4,8,10

18 П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  
п ри бора от сети  перем енного тока 1.2,3 4.8.11

19 П р о в е р к а  п о т р е б л я е м о й  м о щ ­
ности

L2.4 4,8.12

20 П р о в е р к а  в р е м е н и  н е п р е р ы в н о й  
раб оты  при бора

1.2.6 4.8.13

21 П р о в ер к а  м ассы  прибора 1.2.7 4.6.2

22 П р о в е р к а  г а б а р и т н ы х  р а з м е р о в  
электронн ого  блока

1.2.8 4.6.1

2

Иэм. Л и с т № Докум. Подл. Дата
Т У  9 4 4 2 - 0 2 5 - 3 1 3 2 2 0 5 1 - 9 9
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продолжение таблицы 5

№

23

24

Н аи м ен ован и е проверок  и 
и сп ы тан и й

П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  в 
н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е  и п р е ­
в ы ш е н и я  т е м п е р а т у р ы  н а р у ж ­
н ы х  ч а с т е й  н а д  т е м п е р а т у р о й  
о к р у ж а ю щ е й  среды

П р о в ер к а  у р о вн я  радиопом ех

Н ом ера пун ктов
тех н и ч ески х
требован ий

1.2.6, 2.2

1,2.9

Н ом ера пунктов 
м етодов и сп ы та­
ний

4.8,13

4.10

25 И с п ы т а н и е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  к 
м ехан и ч ески м  воздей стви ям

1,2.10, 1.2,11 4.9.1

26 И с п ы т а н и е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  к 
в о з д е й с т в и ю  к л и м а т и ч е с к и х  
ф а к т о р о в  п р и  э к с п л у а т а ц и и  и 
тр ан сп о р ти р о в к е

1,2.12,1.2.13 4.9.2

27 П р о в е р к а  у с т о й ч и в о с т и  к  д е ­
зи н ф е к ц и и

1.2.14 4.9.3

28 П р о в е р к а  с р е д н е й  н а р а б о тк и  на 
о тк аз

1.2.15 4.12

29 П р о в е р к а  к о р р е к т и р о в а н н о г о  
у р о вн я  звуковой  мощ ности

2.3 4.11

3.4.4. Если при проверке приборов будет обнаружено несоответствие 
прибора хотя бы одному из требований таблицы 5, то испытанмия счи­
таются неудовлетворительными. Приборы возвращают изготовителю для 
перепроверки, выяснения причин дефектов и принятия необходимых 
мер по устранению причин, вызвавших их появление.

П р и м е ч а н и е .  Единичные выходы из строя в процессе испытаний от­
дельных электрорадиоизделий, используемых в режимах, разрешенных 
стандартами или техническими условиями на них, не служат основа­
нием для прекращения испытаний, кроме испытаний на надежность.

2
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Вышедшие из строя электрорадиоизделия заменяют и продолжают 
испытания.

3.4.5 Приемка очередных, а также отгрузка принятых ранее партий 
должна быть приостановлена до устранения обнаруженных дефектов в 
предъявленных к приемке и принятых, но неотгруженных приборах.

3.4.6 Повторные испытания проводятся в полном объеме периодичес­
ких испытаний на удвоенном количестве доработанных или вновь из­
готовленных приборов после проведения мероприятий по устранению 
дефектов и причин, вызвавших их появление. Вместе с приборами 
предоставляется акт, подтверждающий устранение дефектов и приня­
тие мер по их предупреждению.

В технически обоснованных случаях повторные испытания допускается 
проводить по пунктам забракования и по пунктам, по которым испы­
тания не проводились.

3.4.7 При положительных результатах повторных испытаний приемка 
и отгрузка приборов возобновляется.

3.4.8 Если при проведении повторных испытаний будет обнаружено 
несоответствие прибора хотя бы одному из требований таблицы 3, то 
приборы бракуются, а все ранее принятые, но неотгруженные приборы 
возвращаются изготовителю.

Возобновлению приемки и отгрузки должны предшествовать новые ис­
пытания, подтверждающие устранение дефектов и соответствие изде­
лий требованиям настоящр1х технических условий.

3.5 Испытания на безотказность

3.5.1 Контрольные испытания на безотказность (п. 1.2.15) должны
проводиться в соответствии с РД 50-707 один раз в три года. При 
испытаниях допускается изменять число испытываемых образцов за 
счет длительности испытания каждого образца в выборке при сохра­
нении объема испытаний, необходимого для подтверждения требований 
к надежности при выбранном плане контроля. При этом продолжитель­
ность испытаний каждого прибора должна быть не менее 800 ч. 

Исходные данные плана контроля средней наработки на отказ:
- закон распределения безотказной работы - экспоненциальный;
- приемочный уровень наработки на отказ - Т = 5570 ч;
- браковочный уровень наработки на отказ - Т = 2000 ч;
- риск поставщика = 0,2;
- риск потребителя = 0,2;
- число испытываемых образцов п = 5;
- предельное число отказов г = 3;

г
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- суммарное время испытаний t = 8550 ч.

3.6 Испытания на долговечность

3.6.1 Испытания на долговечность (п. 1.2.16) проводят на образ­
цах серийного производства не позднее первого года выпуска в со­
ответствии с РД 50-24 и РД 50-707.

Исходные данные плана контроля среднего срока службы:
- приемочный уровень вероятности Р = 0,87;
- число испытываемых образцов п = 5;
- продолжительность испытаний t = 5 лет;
- допустимое число предельных состояний г = 1,

3.7 Испытания на ремонтопригодность

3.7.1 Испытания на ремонтопригодность (п. 1.2.17) проводят на
опытных образцах.

3.8 Квалификационные испытания

3.8.1 Квалификационные испытания (испытания установочной серии) 
проводят в полном объеме, установленном для периодических испыта­
ний, в соответствии с ГОСТ Р50444.

3.9 Типовые испытания

3.9.1 Испытания проводят в соответствии с ГОСТ Р50444 при необ­
ходимости внесения изменений в конструкцию, материалы или техно­
логию изготовления, которые могут оказать отрицательное влияние 
на параметры или технические характеристики прибора.

3.9.2 Испытания должны быть проведены в соответствии с ГОСТ 
Р50444 в объеме, последовательности и по планам контроля, опреде­
ляемым программой испытаний, утвержденной в установленном поряд­
ке.

4 М ЕТОДЫ  И С П Ы ТАН И Й

4.1 Все испытания прибора, кроме оговоренных особо, проводить 
в нормальных климатических условиях по ГОСТ Р50444. Напряжение

питания (220 ± 22) В с частотой (50 ±1) Гц.
4.2 Перед проверкой технических параметров и характеристик

Изм. Лист № Докуй. Подл. Дата
ТУ 9442-025-31322051-99
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прибора необходимо выполнить подготовительные операции в следующем порядке:
4.2.1 Включить питание прибора. Приблизительно через 1 мин. на экране монитора 

появится приглашение войти в директории "ECHO", "ECHO TEST".
4.2.2 Установить положение органов регулировки "УСИЛЕНИЕ ОБЩ", 

"МОЩНОСТЬ" в крайнее правое положение,

4.3 Перечень оборудования и приборов, применяемых при испытаниях, приведен в 
приложении 2.

4.4 Проверку соответствия прибора комплекту документации (п.1.1) 
проводят:

I
г:

I

1) при операционном контроле - путем сличения с документацией БКТЕ.9411 И.025 и 
проверкой измерительными средствами, обеспечивающими требуемую точность 
измерений;
2) при входном контроле составных частей - путем сличения с требованиями 
документации и контроля наличия отметок ОТК о приемке изделий предприятием- 
изготовителем.

4.5 Проверку комплектности (п. 1.3), маркировки (п. 1.4) и упаковки (п, 1.5) проводят 
внешним осмотром и сличением с документацией.

4.6. Проверку на соответствие требованиям к конструкции проводят следующим 
образом;

4.6.1 Проверку габаритных размеров (п. 1,2.8) проводят с помощью измерительного 
инструмента с пределами допускаемых погрешностей измерения по ГОСТ 8.051.

4.6.2 Проверку массы (п. 1.2.7) производят взвешиванием на весах с пределами 
допускаемой погрешности + 0,5 кг.

4.6.3 Проверку внешнего вида лакокрасочных, металлических и неметаллических 
покрытий (п.п. 1.2.18, 1.2.19) проводят в соответствии с ГОСТ 9.032,

4.7 Проверку электробезопасности (п. 2.1) проводят в соответствии с ГОСТ 23^50. 
ГОСТ Р 50267.0, ГОСТ-Р-МЭК 60М-1 ГОСТ Р МЭК 6060М -1.

4.8 Испытания на соответствие требованиям к основным параметрам проводят 
следующим образом:

4.8.1 Проверку верхнего предела диапазона измерения линейных размеров (п. 1.2.1.1), 
предела допускаемой погрешности измерения линейных размеров (п. 1.2.1.2) и 
формирования значений линейных размеров при установке маркеров в режиме "стоп- 
кадр" (п, 1.2.1.12) проводят следующим образом.

4.8.1.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 1 (поверхности зондов смазать 
акустическим гелем или вазелиновым маслом).

Изм. Лист N докум. Подп. Дета
ТУ 9 442  - 0 2 5  - 31322051  -  99
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G1 -* измеритель временный интервалов;
G2 - генератор импульсов Г5-56;
N1, N2 - нагрузка из комплекта генератора Г5-56;
D1, D2 - датчики прибора Сономед-325;
Т - переходник из комплекта генератора Г5-56.

Рисунок 1.

4.8.1.2 Установить на генераторе режим внешнего запуска.
4.8.1.3 Установить в канале 1 и в канале 2 генератора амплитуду 

импульса, равную 10 В, форму импульса _ _ P L » длительность импульса
0,3 МКС.

4.8.1.4 Установить временной сдвиг в канале 1 генератора, равный 
44 МКС, а в канале 2 - равный 70 мкс.

4.8.1.5 Соединить вход внешнего запуска генератора с технологи­
ческим разъемом “КОНТРОЛЬ” проверяемого прибора.

4.8.1.6 Выполнить операции по п. 3.1.2., затем выбрать директо­
рию “ECHO” с помощью курсорных клавиш и клавиши “Enter”. На экра­
не монитора появится изображение Меню реального времени прибора.
4.8.1.7 Нажатием клавиши “F2” задать режим работы “А”.
4.8.1.8 Нажатием клавиши “1” задать передне- височное направле­

ние зондирования.
4.8.1.9 Регулируя ручки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ”, “УСИЛЕНИЕ БЛИЖН”, 

“УСИЛЕНИЕ ДАЛЬН”, получить на экране прибора изображение двух

г
Изм. Лист № Докук. Поди. Дата

ТУ 9442-025-31322051-99
Лист

18

ф. 2, 10б-5а ПЗ, ТУ, ПМ, РР, ТО, ИЭ, ИО, ИМ, ТБ (послед, лист) Коавровал Формат А4



сигналов.
4.8.1.10 Зафиксировать изображение нажатием клавиши “Пробел”.
4.8.1.11 Нажатием клавиши “7” перейти в режим измерения Sp. В

окне изображения сигнала должна при этом появиться вертикальная 
визирная линия. Далее передвигая вертикальную визирную линию с 
помощью клавиш “ совместить ее с передним фронтом первого
сигнала и нажать клавишу “Enter”.

Прибор считают выдержавшим испытание, если в окне результатов 
измерений появляется значение Sp.

4.8.1.12 Нажатием клавиши “8” перейти в режим измерения Кк. В
окне изображения сигнала должна при этом появиться вертикальная 
визирная линия. Далее передвигая вертикальную визирную линию с 
помощью клавиш “ совместить ее с передним фронтом второго
сигнала и нажать клавишу “Enter”.

Прибор считают выдержавшим испытание, если в окне результатов 
измерений появляется значение Кк.

4.8.1.13 Расчитать разность L= Sp - Кк, Результат занести в таб­
лицу 6.
Таблица 6

Временной сдвиг в канале 
генератора G, мкс 2 70 100 200 270

Расстояние L, мм
Расстояние L\ мм
L — L\ полученная при 
измерении, мм
L — L', допустимая, мм 2 4 7 10

4.8.1.14 Отключить вход генератора от прибора и подключить его к 
выходу ЗАПУСКАЮЩИЙ ИМПУЛЬС измерителя временных интервалов.

4.8.1.15 Измерить с помощью измерителя временных интервалов за­
держку (t) между фронтами первого и второго сигналов и рассчитать 
расстояние L* по формуле:

(мм), (3.1)
где

L’ - расстояние между фронтами сигналов, мм;
t - временная задержка, измеренная с помощью измери­

теля временных интервалов, мкс;
V - скорость распространения ультразвука, равная 1540 м/с.

Результат занести в таблицу 4.

£
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4.8.1.16 Рассчитать разность между значениями L и L’. Результат 
занести в таблицу 4.

Прибор считают выдержавшим испытание, если при установке 
временного сдвига в канале 2 генератора, равным 70 мкс, 100 мкс, 200мкс 
и 270 мкс разность между расстояниями L и L’ не превышает со­
ответственно значений 2 мм, 4 мм, 7 мм и 10 мм.

4.8.2 Проверку продольной разрешающей способности (п. 1.2.1.3)
проводят поочередно на всех зондах, входящих в комплект прибора, 
следующим образом.

4.8.2.1 Выполнить операции по п. 3.1.2., затем выбрать директо­
рию ‘̂ ЕСНО TEST” с помощью курсорных клавиш и клавиши “Enter”.

На экране монитора появится изображение Меню программы 
тестирования прибора.

4.8.2.2 Подключить проверяемый датчик к разъему “ДАТЧИК 1” при­
бора.

4.8.2.3 Смазать рабочую поверхность датчика акустическим гелем 
или вазилиповым маслом и поместить датчик на фантом. Положение 
датчика на фантоме представлено на рисунке 2.

Рисунок 2

4.8.2.4 Подключить вход осциллографа к технологическому разъему 
“ВИДЕО”, а в качестве сигнала синхронизации использовать сигнал с 
технологического разъема “КОНТРОЛЬ”.

4.8.2. Получить с помощью рз̂ чки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ” прибора и ручки 
синхронизации осциллографа устойчивое изображение эхосигнала на 
экране осциллографа.

4.8.2.б Измерить с помощью осциллографа длительность ближайшего 
к началу развертки пика эхосигнала. на уровне 0,5 от максимально­
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го значения,
4.8.2.7 Рассчитать продольную разрешающую способность dD датчика 

по формуле:

dD = t*VnO-V2 (мм), (3.2)

t - длительность эхосигнала, измеренная с помощью осциллографа;
V - скорость распространения ультразвука, равная 1540 м/с.
Прибор считают выдержавшим испытание, если рассчитанная по 

формуле (3.2) продольная разрешающая способность для датчиков “1 
МГц”не хуже 6,0 мм, а для датчиков “1,5 МГц”- не хуже 3,0 мм.

4.8.2.S Повторить операции по пп. 4.В.2.2- 4.8.2.7 для всех датчиков, 
входящих в комплект прибора-

4.8.3 Проверку параметров приемного тракта (п. 1.2.1.4.) прово­
дят следующим образом.

4.8.3.1 Выполнить операции по п. 3.1.2., затем выбрать директорию 
“ECHO” с помощью курсорных клавиш и клавиши “Enter”. На экране 
монитора появится изображение Меню реального времени прибора.

4.8.3.2 Нажатием клавиши “F2” задать режим работы “А”.
4.8.3.3 Подключить к разъему “ДАТЧИК 1” генератор Г4-158.
4.8.3.4 Установить частоту сигнала генератора 1 МГц, амплитуду 

20 мкВ ( ослабление сигнала по лимбу аттенюатора 94 дБ).
4.8.3.5 Установить на приборе ручки регулировки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ”, 

“УСИЛЕНИЕ БЛИЖН”, “УСИЛЕНИЕ ДАЛЬН” в крайнее правое 
положение и проверить выполнение соотношения:

Ас /  Аш > 3, (3.3)
где

Ас- амплитуда сигнала на экране прибора;
Аш- амплитуда шумовой дорожки помех и собственного шутла.

Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если выполняется 
соотношение (3.3).

4.8.3.6 Изменяя амплитуду генератора, получить уровень сигнала 
на экране прибора, приблизительно в 3 раза большей шумовой дорож­
ки помех и собственного шума.

4.8.3.7 Увеличить амплитуду сигнала генератора с помощью аттеню­
атора генератора на 80 дБ.

4.8.3.8 Уменьшая усиление с помощью ручки регулировки прибора 
“УСИЛЕНИЕ ОБП1” получить уровень сигнала на экране монитора, рав­
ном половине размера поля изображения в вертикальном направлении.
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Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если 
устанавливается уровень сигнала на экране монитора, равном половине 
размера поля изображения в вертикальном направлении.

4.8.3.9 Установить на приборе ручки регулировки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ”, 
“УСИЛЕНИЕ БЛИЖН”, “УСИЛЕНИЕ ДАЛЬН^  ̂ в крайнее правое 
положение.

4.8.3.10 Изменяя амплитуду генератора, получить уровень сигнала 
на экране прибора, приблизительно в 3 раза большей шумовой дорож­
ки помех и собственного шума.

4.8.3.11 Увеличить амплитуду сигнала генератора с помощью атте­
нюатора генератора на 40 дБ.

4.8.3.12 Установить на приборе ручку регулировки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ” 
в крайнее левое положение, затем изменяя усиление с помощью ручки 
регулировки прибора “УСИЛЕНИЕ БЛИЖН” получить уровень сигнала 
в середине экрана монитора, равном половине размера поля изображе­
ния в вертикальном направлении.

Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если 
устанавливается уровень сигнала на экране монитора, равном половине 
размера поля изображения в вертикальном направлении.

4.8.3.13 Установить на приборе ручки регулировки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ”, 
“УСИЛЕНИЕ БЛИЖН”, “УСИЛЕНИЕ ДАЛЬН” в крайнее правое 
положение.

4.8.3.14 Изменяя амплитуду генератора, получить уровень сигнала 
на экране прибора, приблизительно в 3 раза большей шумовой дорож­
ки помех и собственного шума.

4.8.3.15 Увеличить амплитуду сигнала генератора с помощью атте­
нюатора генератора на 40 дБ.

4.8.3.16 Установить на приборе ручку регулировки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ” 
в крайнее левое положение, затем изменяя усиление с помощью ручки 
регулировки прибора “УСИЛЕНИЕ ДАЛЬН” получить уровень сигнала 
в правом краю экрана монитора, равном половине размера поля изобра­
жения в вертикальном направлении.

Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если устана­
вливается уровень сигнала на экране монитора, равном половине 
размера поля изображения в вертикальном направлении.

4.8.3.17 Установить частоту сигнала генератора 1.5 МГц, амплиту­
ду 1 мкВ ( ослабление сигнала по лимбу аттенюатора 120 дБ), и 
повторить испытания по пп. 4.8.3.5- 4.8.3.16.

4.8.3.18 Подключить к разъему “Датчик 2” генератор и повторить 
испытания по пп. 4.8.3.5- 4.8.3.17.
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4.8.4 Проверку амплитуды импульса возбуждения датчиков (1.2.1.5) 
проводят поочередно на всех зондах, входящих в комплект прибора, 
следующим образом.

4.8.4.1 Выполнить операции по п, 3.1.2., затем выбрать директо­
рию “ECHO TEST” с помощью курсорных клавиш и клавиши “Enter’'. На 
экране монитора появится изображение Меню программы тестирования 
прибора.

4.8.4.2 Нажатием клавиши “F4” задать режим работы “А+А”.
4.8.4.3 Подключить к разъему “ДАТЧИК 1” прибора через коаксиаль­

ный тройник СР-50-95 датчик и осциллограф.
4.5.4.4 Установить ручку “МОЩНОСТЬ” в крайнее правое положение 

и измерить амплитуду импульса возбуждения датчика с помощью осцил­
лографа.

Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если амплитуда 
импульса возбуждения датчика не превышает 300 В.

4.8.4.5 Отключить датчик и осциллограф от разъема “ДАТЧИК 1” и 
подключить их к разъему “ДАТЧИК 2” прибора через коаксиальный 
тройник СР-50-95.

4.8.4.6 Установить ручку “МОЩНОСТЬ” в крайнее правое положение 
и измерить амплитуду импульса возбуждения датчика с помощью осцил­
лографа.

Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если амплитуда 
импульса возбуждения датчика не превышает 300 В.

4.8.4.7 Повторить операции по пп. 4.8.4.3- 4.8.4.6 для всех 
датчиков, входящих в комплект прибора.

4.8.5 Проверку протяженности мертвой зоны (п. 1.2.1.6) проводят
поочередно на всех датчиках, входящих в комплект прибора, следую­
щим образом.

4.8.5.1 Подключить проверяемый датчик через аттенюатор к разъему 
“ДАТЧИК 1”.

4.8.5.2 Выполнить операции по п. 3.1.2., затем выбрать директо-рию 
“ECHO” с помощью кзфсорных клавиш и клавиши “Enter”. На экране 
монитора появится изображение Меню реального времени прибора.

4.8.5.3 Нажатием клавиши “F2” задать режим работы “А”.
4.8.5.4 Нажатием клавиши “1” задать передне- височное направле­

ние зондирования.
4.8.5.5 Установить на аттенюаторе затухание 10 дБ.
4.8.5.6 Смазать рабочую поверхность датчика акустическим гелем 

или вазилиновым маслом и поместить датчик на фантом. Положение 
датчика на фантоме представлено на рисунке 2.

*
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4.8.5.7 Добиться получения на экране прибора максимально возмож­
ного значения отраженного сигнала.

4.8.5.8 Зафиксировать изображение нажатием клавиши “Пробел”.
4.В.5.9 Нажатием клавиши “7” перейти в режим измерения Sp. В ок­

не изображения сигнала должна при этом появиться вертикальная ви­
зирная линия. Далее передвигая вертикальную визирную линию с по­
мощью клавиш установить ее на уровне 0,2 от максималь­
ного значения начального комплекса и нажать клавишу ‘‘Enter”, При 
этом в окне результатов измерений должно появиться значение Sp,

Прибор считают выдержавшим испытание, если рассчитанное значение 
Sp не превышает величины 50 мм для датчиков “1 МГц” и 40мм для 
датчиков “1,5 МГц”.

4.8.5.10 Подключить проверяемый зонд через аттенюатор к разъему 
“ДАТЧИК 2”. и повторить испытания по пп. 4.8,5.5- 4.8.3.9,

4.8.2.11 Повторить операции по пп. 4.8.5.5- 4.8.5.10 для всех 
датчиков, входящих в комплект прибора.

4.8.6 Проверку глубины ультразвукового зондирования (п, 1.2.1.7) 
проводят поочередно на всех датчиках, входящих в комплект прибо­
ра, следующим образом.

4.8.6.1 Выполнить операции по п. 3.L2., затем выбрать директорию 
“ECHO” с помощью курсорных клавиш и клавиши “Enter”. На экране 
монитора появится изображение Меню реального времени прибора.

4.8.6.2 Подключить проверяемый датчик через аттенюатор к разъему 
“ДАТЧИК 1”.

4.8.6.3 Нажатием клавиши “F2” задать режим работы “А”.
4.8.6.4 Нажатием клавиши “1” задать передне- височное направле­

ние зондирования.
4.8.6.5 Установить на аттенюаторе затухание ... дБ, если испыты­

вается датчик “1 МГц” или 10 дБ, если испытывается датчик “1.5 МГц”,

4.8.6.6 Смазать рабочую поверхность датчика акустическим гелем 
или вазилиновым маслом и поместить датчик на фантом. Положение 
датчика на фантоме представлено на рисунке 2.

4.8.6.7 Добиться получения на экране прибора максимально возмож­
ного значения отраженного сигнала на глубине 180 мм.

4.8.6.8 Зафиксировать изображение нажатием клавиши “Пробел”.
Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если уровень

сигнала на экране монитора на глубине 180 мм превышает 1/3 разме-
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pa поля изображения в вертикальном направлении.
4.8.6.9 Подключить проверяемый зонд через аттенюатор к разъему 

“ДАТЧИК 2”. и повторить испытания по пп. 4.8.6.3- 4.S.6.8 .
4.8.6.10 Повторить операции по пп. 4.8.5.2- 4.8.5.10 для всех 

датчиков, входящих в комплект прибора.

4.8.7 Проверку скорости кадровой развертки в режиме формирования 
пульсограммы (п. 1.2.1.8) и времени готовности прибора к работе
(п. 1.2.5) проводят следующим образом.

4.8.7.1 Включить питание прибора и одновременно включить секун­
домер.

4.8.7.2 При появлении на экране монитора приглашения войти в ди­
ректории "ECHO”, “ECHO TEST” зафиксировать время на секундомере.

Прибор считают выдержавшим испытания, если время, зафиксировано 
на секундомере составляет меньше 2 мин.

4.8.7.3 Выбрать директорию “ECHO” с помощью курсорных клавиш и 
клавиши “Enter”. На экране монитора появится изображение Меню ре­
ального времени прибора.

4.8.2.4 Установить положение органов регулировки “УСИЛЕНИЕ ОБЩ”, 
“МОЩНОСТЬ” в крайнее правое положение.

4.8.7.5 Нажатием клавиши “F3” задать режим работы “А+Р”.
4.8.7.6 Подключить к разъему “ДАТЧИК 1” генератор Г4-158.
3.5.7.7 Установить частоту сигнала генератора 1 МГц.
4.8.7.8 Установить амплитуду сигнала генератора так, чтобы сиг­

нал на экране монитора находился в верхней части поля изображе­
ния, но не доходил до уровня ограничения.

4.8.7.9 Нажатием клавиши “Скорость” ( функциональная клавиша 
“F11” на клавиатуре) установить самую медленную скорость обновле­
ния сигнала пульсограммы.

4.8.7.10 Переключить аттенюатор генератора в сторону уменьшения 
сигнала и одновременно включить секундомер.

4.8.7.11 В момент полной смены изображения на экране монитора 
зафиксировать время по секундомеру.

4.8.7.12 Рассчитать скорость кадровой развертки Укадр по форму­
ле:

Укадр = 180 /  Т (мм/с). (3.4)

4.8.7.13 Нажатием клавиши “Скорость” ( функциональная клавиша 
“F11’' на клавиатуре) устанавливать среднюю и самую медленную ско­
рость обновления сигнала пульсограммы и повторить измерения по
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пп. 3.7.5.10- 3.6.5.12
Прибор считают выдержавшим испытания, если при медленной, 

средней и быстрой скорости обновления сигнала пульсограммы скорость 
кадровой развертки в окне формирования пульсограммы составляет 
соответственно 10 мм/с, 25 мм/с и 50 мм/с с допускаемым отклонением

± 30%.

4.8.8 Проверку автоматического вычисления индекса пульсаций и 
вычисления индекса пульсаций при рз^ ой  установке маркеров (п. 1.2.1.9) 
проводят следующим образом.

4.8.8.1 Выполнить операции по п. 3.1.2., затем выбрать директо­
рию “ECHO” с помощью курсорных клавиш и клавиши “Enter”, На экра­
не монитора появится изображение Меню реального времени прибора.
4.8.8.2 Нажатием клавиши “F3” задать режим работы “А+Р”.
4.8.8.3 Подключить к разъему “ДАТЧИК Г' генератор Г4-158.
4.В.8.4 Установить частоту сигнала генератора 1 МГц.
4.8.5.5 Установить амплитуду сигнала генератора так, чтобы сиг­

нал на экране монитора находился в верхней части поля изображе­
ния, но не доходил до уровня ограничения.

4.8.8.6 С помощью клавиши “Скорость” ( функциональная клавиша 
“FH ” на клавиатуре) установит^ среднюю скорость обновления сигна­
ла пульсограммы.

4.В.8.7 Нажать клавишу “Скорость” ( фз^кциональная клавиша “F11” 
на клавиатуре), через 2- 3 сек с помощью аттенюатора уменьшить 
амплитуду сигнала генератора в 2 раза, затем при приближении сиг­
нала развертки в окне формирования пульсограммы к правой границе 
нажать клавишу “Пробел”.

Прибор считают выдержавшим испытания, если при нажатии на 
клавишу “Пробел” в окне результатов на экране монитора появится 
значение индекса пульсаций Р1=0,5 с допускаемым отклонением ± 20%.

4.8.8.8 Нажать клавишу “РГ' и провести измерение индекса пульса­
ций PI при ручной установке маркеров.

Прибор считают выдержавшим испытания, если после установки 
горизонтальных маркеров, соответствующих максимальному и 
минимальному значениям сигнала в окне результатов на экране 
монитора появится значение индекса пульсаций Р1=0,5 с допускаемым 
отклонением ±20%.

4.8.9 Проверку отображения трансмиссионного сигнала в режиме 
формирования двойной А-эхограммы (п.1.2.1.10), фиксации изображе­
ния от педали (п. 1.2.1.11), а также проверку накопления резуль-
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татов обследований на магнитном носителе и распечатки результатов 
исследований на принтере в режиме “стоп-кадр” (п. 1.2.1.13) про­
водят следующим образом.

4.8.9.1 Подключить датчики к разъемам “ДАТЧИК 1”, “ДАТЧИК 2”.
4.8.9.2 Нажатием клавиши “F4” задать режим работы “А+А”.
4.8.9.3 Смазать рабочие поверхности датчиков акустическим гелем 

или вазилиновым маслом и поместить датчики на фантом. Положение 
датчиков на фантоме представлено на рисунке 3.
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Рисунок 3.

4.8.9.4 Добиться получения на экране прибора максимально возмож­
ного значения трансмиссионого сигнала, а также эхосигналов при 
локации фантома с правой и левой стороны.

4.8.9.5 Зафиксировать изображение нажатием педали.
Прибор считают выдержавшим испытания испытания, если изображение

фиксируется при нажатии педали, а передний фронт трансмиссионного 
сигнала соответствует глубине 100 мм с допускаемым отклонением 
± 10%.

4.5.9.6 Нажать клавишу “Сохр” (комбинация клавиш Alt+C) на кла­
виатуре. При этом должно появиться приглашение записать результа­
ты с указанием имени файла, в который будет производиься запись. 
Для подтверждения записи нажать клавишу “Enter”.

4.8.9.7 Для изменения вида изображения на экране монитора убрать 
датчики с фантома и два раза нажать клавишу “Пробел”.

4.3.9.8 Нажать клавишу “Загр” (комбинация клавиш Alt+3) на кла­
виатуре. При этом должно появиться приглашение загрузить записан­
ные ранее результаты с указаЕшем имени файла, из которого будет
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производиься чтение. Для подтверждения загрузки нажать клавишу 
“Enters

4.5.9.9 Нажать клавишу "Просмотр” (клавиша “F7” на клавиатуре). 
При этом на экране монитора должно появиться выполненная запись 
двухсторонней локации фантома с отображением трасмиссионного сиг­
нала.

Прибор считают выдержавшим испытания, если при нажатии клавиш 
“Сохр” (комбинация клавиш Alt+C), “Загр” (комбинация клавиш 
Alt+3) производится соответственно запись и чтение изображений 
трансмиссионого сигнала и эхосигналов,

4.8.9.10 Включить принтер и подготовить его к работе,
4.8.9.11 Нажать клавишу “Печать” (комбинация клавиш Alt+ч).
Прибор считают выдержавшим испытания, если при при нажатии

клавиши “Печать” выполняется распечатка на принтере результатов 
исследований, представленных на экране монитора.

4.8.10 Проверку параметров доплерографического канала (п. 1.2.2) 
проводят в соответствии с требованиями технических условий на 
анализатор доплеровских сигналов кровотока “Сономед-ЗОО” ТУ 
9442-001-31322051-95.

4.8.11 Проверку работоспособности прибора от сети переменного 
тока (п. 1.2.3) проводят следующим образом.

4.8.11.1 Подключить проверяемый прибор к питающей сети через ла­
бораторный трансформатор ЛАТР-1М. Установить на нем напряжение 
220 В, напряжение контролировать вольтметром.

4.8.11.2 Провести проверку по методике п. 4.8.1.
4.8.11.3 Последовательно устанавливая напряжение 198 В и 242 В 

повторить операции по методике п. 4.8.1.
Прибор считают выдержавшим испытание, если характеристики 

прибора соответствуют пп. 1.2.1.1, 1.2.1.2, 1.2.1.12.

4.8.12 Проверку потребляемой мощности (п. 1.2.4) проводят с по­
мощью вольтметра и амперметра переменного тока при напряжении се­
ти 220 В.

Прибор считают выдержавшим испытания, если потребляемая мощность 
не превышает 350 ВА.

4.8.13 Проверку времени непрерывной работы прибора (п. 1.2.6) и
превышения температуры его наружных частей над температурой окру­
жающей среды (п. 2.2) проводят следующим образом.
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4.8.13.1 Включить прибор и выдержать его во включенном состоянии 
8 ч.

4.8.13.2 Провести проверку по методике п. 3.5.1.
Прибор считают выдержавшим испытание, если характеристики 

прибора соответствуют пп. 1.2.1,1, 1.2.1.2, 1.2.1.12.
4.8.13.3 Измерить температуру доступных для прикосновения частей 

с помощью термометра.
Прибор считают выдержавшим испытание, если температура доступных 

для прикосновения частей не превышает 85°С.

4.9 Проверка на устойчивость к внешним воздействиям 
осуществлятся следующим образом

4.9.1 Проверка устойчивости к механическим воздействиям
4.9.1.1 Проверку устойчивости к механическим воздействиям при

эксплуатации (п. 1.2.10) проводить в соответствии с ГОСТ Р 50444.
Испытание на вибропрочность проводить в диапазоне частот 10-55 Гц 
при амплитуде перемещения 0,15 мм путем плавного изменения часто­
ты от низшей к высшей и обратно (цикл испытания). Продолжитель­
ность испытаний - 2 цикла.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если по окон­
чании испытаний прибор соответствует требованиям пп. пп. 1.2.1.1, 
1.2.1.2, 1.2.1.12.

4.9.1.2 Испытание на устойчивость к механическим воздействиям
при транспортировании (п. 1.2.11) проводить в соответствии с ГОСТ
Р 50444.

Прибор считается выдержавшим испытание, если по окончании 
испытания отсутствуют механические повреждения прибора и тары, а 
прибор соответствует требованиям пп. пп. 1.2.1.1, 1.2.1.2, 1.2Л.12.

4.9.2 Проверка на устойчивость к воздействию климатических фак­
торов.

4.9.2.1. Испытания на устойчивость к воздействию климатических
факторов при эксплуатации (п. 1.2.12) проводить по ГОСТ Р 50444.
Время выдержки прибора в камере тепла и холода при заданной тем­
пературе - 4  ч.

Прибор считается выдержавшим испытания, если он соответствует 
требованиям пп. 1.2.1.1, 1.2.1.2, 1.2.1.12.

4.9.2.2. Испытания тепло холодо - и влагоустойчивости при
транспортировании и хранении (п. 1.2.13) проводить по ГОСТ Р
50444.

Время выдержки в камерах тепла и холода - 4 ч, в камере влажности
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- 4 суток. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если 
после извлечения из камеры и выдержки в нормальных условиях 4 ч прибор 
соответствует пп. 1.2.1.2, 1.2.1.12.

4.9.3. Испытание на устойчивость к протирке наружных поверхностей
Испытание на устойчивость к протирке наружных поверхностей 

электронного блока и дезинфекции рабочей поверхности датчиков (п. 1.2.14) 
проводить по МУ 287-113-98 пятикратным протиранием наружных частей 
электронного блока и датчиков салфеткой из марли, смоченной 1% раствора 
хлорамина с интервалом между протирками 10-15 мин. Салфетка должна быть 
отжата.

Повторить пятикратную протирку дезинфицирующим 3% раствором 
перекиси водорода.

Прибор считается выдержавшим испытание, если после пятикратной 
обработки не имеется нарушений лакокрасочного и металлического покрытий 
электронного блока и датчиков.

4.10 Проверку уровня радиопомех (п. 1.2.9) проводить в соответствии с 
ГОСТ Р 50267.0.2, ГОСТ Р 51318.22.

4.11 Проверку корректированного уровня звуковой мощности (п. 2.3) 
проводить в соответствии с ГОСТ 12Л.028 и ГОСТ 23941.

4.12 Проверку безотказности прибора (п 1.2.15) проводить согласно РД 
50-707. Отказавшие во время испытаний приборы можно заменять или 
восстанавливать. Испытания проводить циклами по 8 ч работы с перерывом на 
2 ч.

Датчики должны быть подключены к прибору, и прибор должен быть 
включен в сеть.

Через каждые 100 ч наработки проводить проверку работоспособности на 
соответствие требованиям п.п. 1.2.1.1, 1.2.1.2, 1.2.1.12.

Результаты испытаний считаются положительными, если общее число 
отказов не превышает 3 при проверке средней наработки на отказ.

4.13 Контроль долговечности прибора (п. 1.2.16) проводить путем 
подконтрольной эксплуатации по планам п. 2.5.1.

При этом в течение пяти лет достижение предельного состояния 
допускается одним прибором.

4.14 Контроль ремонтопригодности (п. 1.2.16) проводят экспертным 
методом по РД 50-707.
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5 Транспортирование и хранение

5.1 Приборы должны транспортироваться всеми видами крытых 
транспортных средств в соответствии с правилами перевозки грузов, 
действующими на каждом виде транспорта. Вид отправки - контейне­
рами и мелкая отправка.

Условия транспортирования приборов - по условиям хранения 5 по 
ГОСТ 15150.

5.2 Приборы в упаковке предприятия- изготовителя должны 
храниться на складах поставщика и потребителя в условиях хранения 
2 по ГОСТ 15150.

6 Гарантии изготовителя

6.1 Изготовитель гарантирует соответствие приборов требованиям 
настоящих технических условий при соблюдении условий 
эксплуатации, хранения и транспортирования.

6.2 Гарантийный срок эксплуатации - 12 месяцев со дня ввода в 
эксплуатацию, гарантийный срок хранения - 6 месяцев с момента из­
готовления.

6.3 Изготовитель производит послегарантийный ремонт приборов за 
отдельную плату.

г
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П ЕРЕЧЕН Ь Д О К У М Е Н Т О В , Н А  К О Т О РЫ Е  Д А Н Ы  С С Ы Л К И  В ТЕХ Н И Ч ЕС К И Х
У С Л О В И Я Х

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Обозначение Наименование

1 2
ГОСТ 8.051-81 г е и .  П огреш ности , допускаем ы е при изм ерении линейны х 

разм еров до 500 мм.
ГО СТ 9.014-78 Е С ЗК С . В рем енная п роти вокоррозийн ая защ ита изделий. 

О бщ ие технические требования.
ГО СТ 9.032-74 ЕС ЗК С . П окры тия лакокрасочны е. Группы , технические 

требования и обозначения.
ГО СТ 9.104-79 ЕСЗКС. П окры тия лакокрасочны е. Группа условий 

эксплуатации.
ГО СТ 9.302-88 ЕСЗКС. П окры тия м еталлические и неметаллические, 

неорганические. М етоды  контроля
ГО СТ 9.303-84 П окры тия м еталлические и неметаллические, 

неорганические. О бщ ие требован ия  к вы бору
ГО СТ 12.1.028-80 ССБТ. Ш ум. О пределение ш ум овы х характери стик  источников 

ш ума. О риентировочны й м етод
ГО СТ 23941-2002 Ш ум. М етоды  определения ш ум овы х характеристик. О бщ ие 

требования
ГО СТ 177-88 В одорода перекись. Т ехн ически е условия.
ГО СТ 737^-89 - ф  

ГО СТ Р 52901-2007
К артон гоф рированны й. Т ехн ически е условия.

5 ГО СТ 9142-90 Я щ ики  из гоф рированного картона. О бщ ие технические 
условия.

ГОСТ 12969-67 Т аблички  для м аш ин и приборов. О бщ ие технические 
требования.

ГО СТ 14192-96 М аркировка грузов.
ГОСТ 15150-69 М аш ины , приборы  и другие техн и чески е изделия. И сполнения 

для различны х клим атических  ф акторов внеш ней среды. 
К атегории, условия эксп луатации , хранения и 
транспортирования в части  воздей ствия климатических 
ф акторов внеш ней среды.

ГО СТ Р 50267.0-92 И зделия м едицинские. Ч асть 1. О бщ ие требования 
безопасности .

ГО СТ Р 50444-92 П риборы , аппараты  и оборудовани е медицинские. О бщ ие 
технические условия.

ГО СТ Р 50267.0.2- 
2005

И зделия м едицинские. Ч асть  1. О бщ ие требования 
безопасности . Э лектром агнитная совм естим ость, Требования и 
м етоды  испы таний.

Изм. Лист

БКТЕ.2008-03
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продолж ение ПРИЛОЖ ЕНИЯ А

I<о
г;
«в
I

2 1
г о с т  Р 51318.22-99 С овм естим ость техни ческих  средств электромагнитная. 

Р адиопом ехи ин дустриальны е от оборудования 
инф орм ационны х технологий . Н орм ы  и методы  испытаний.

ГО СТ Р М ЭК 
601 1- 1
6 0 6 0 1 -М -2 0 0 7

И зделия м едицинские электрические. Ч асть 1. О бщ ие требовани 
безопасности . 2. Т ребования безопасности  к медицинским 
э л е к 1 рическим  системам.

ГО СТ Р 51609^2000 К лассиф икация в зависим ости  от потенциального риска 
применения. О бщ ие требования.

1 М У 287-113-98 С терилизация и дезинф екция изделий м едицинского назначения 
М етоды , средства и реж имы .

РД 50-707-91 М етодические указания. И зделия м едиц инской  техники. 
Т ребования к надеж ности и м етоды  испы таний

РД 50-204-87 М етодические указания. Н адеж ность техники . Сбор и обработ) 
инф орм ации 0 надеж ности  издели й  в эксплуатации. Основнь 
полож ения.

РДТ 25.106-88 Э лектром онтаж  радиоэлектрон ной  м едицинской аппаратур! 
К онструкторские и технологи ческие требования.

ТУ 6-01-4689387- 
16-89

Х лорам ин Б технический.

Изм. Лист
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
ПЕРЕЧЕНЬ ОБРУДОВАНИЯ И МАТЕРИАЛОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ

ПРИ ИСПЫТАНИЯХ

Наименование Основные характеристики или 
обозначение документов

Генератор стандартных сигналов 
Г4-158А

3.260.018 ТУ

Генератор импульов Г5-56 3.269.076 ТУ

Измеритель временных 
интервалов

Диапазон измерения временных 
интервалов от 3 до 300 мкс 
Погрешность измерения 50 н

Осциллограф Класс 1, ГОСТ 9829-81

Вольтметр переменного тока Диапазон 250 В, класс 1,0 по 
ГОСТ 8711-78

Амперметр переменного тока Диапазон 1,5 А, класс 1,5 по ГОСТ 
8711-78

Автотрансформатор 
лабораторный ЛАТР-1М

ТУ 16-517.216-79

Часы ГОСТ 10733. Погрешность хода 
< 1 мин

Секундомер СОС/ПР/-2Б-2-000 ТУ25-1819-0021-90 
класс точности не ниже 2

Линейка измерительная металли­
ческая

1=500 мм, ГОСТ 427-75

Установка пробойная Напряжение 4,0 кВ, 
Мощность 0,5 кВ А

Мегаомметр М4100/3 ТУ 2504-2131-78

Шумомер Класс точности не ниже 3 по 
ГОСТ 17187-81

Иш. Лист № Докук. Подл. Дата
ТУ 9442-025-31322051-99

Лист
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продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ Б

Н аи м ен ован и е О сновны е х ар ак тер и сти к и  или 
обозначен ие докум ентов

К а м е р а  т е п л а  и влаги  
О тн оси тельн ая  вл аж н о сть  от 80 до 
100% в д и ап азо н е  тем п ер ату р  
25 -  40 С

Д и а п а з о н  у с т а н а в л и в а е м ы х  з н а ч е ­
н и й  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о т  
н о р м и р о в а н н о г о  з н а ч е н и я  -  ± 3 % . 
Д о п у с т и м о е  о т к л о н е н и е  т е м п е р а ­
т у р ы  от н о р м и р о ван н о го  зн а ч е н и я  - 
±3%.

К а м е р а  т е п л а  и холода Д и а п а з о н  у с т а н а в л и в а е м ы х  т е м п е ­
р а т у р  о т  м и н у с  50 С до + 5 0  С. Д о­
п у с т и м о е  о т к л о н е н и е  п о в ы ш е н н о й  
т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м и р о в а н н о г о  
з н а ч е н и я  -  ± 3  С ,  п о н и ж е н н о й  
т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м и р о в а н н о г о  
зн ач ен и я  -  ±  3 С.

В ибростенд Д и а п а з о н  ч а с т о т  10 -  55  Гц .  П о г ­
р еш н о сть  в о сп р о и зв ед ен и я  частоты  - 
± 1 0 % ,  п о г р е ш н о с т ь  а м п л и т у д ы  - 
±20%.

У дарны й стен д П и к о в о е  у д а р н о е  у с к о р е н и е  100 
мс-2. Д лительность 
дей стви я  ударного  у ск о р ен и я -16 мс. 
Д о п у с т и м ы е  о т к л о н е н и я  п и к о в о го  
у д а р н о г о  у с к о р е н и я  -  ± 2 0 % ,  д л и ­
т е л ь н о с т и  д е й с т в и я  у д а р н о го  у с к о ­
рен и я  -  +30% .

В есы В ерхн ий  п р ед ел  и зм ер ен и я  -  не 
м енее 50 кг. Ц ен а д ел ен и я  -  не более 
10 г обычного к ласса  точности  по 
ГОСТ 23676-79.

Примечание. Для контроля могз̂ т применяться другие средства 
измерения, обеспечивающие требуемуюточность измерений, при этом 
арбитражными средствами измерений являются указанные в настоящем 
перечне.

2
Иэм. Лист N( Докум. Подц. Дата

ТУ 9442-025-31322051-99
Лист
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Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ Б

Наименование Основные характеристики или 
обозначение документов

Фантом Имитация тканей человека 
Nuclear Associates, 
Multipurpose Tissue-Equivalent 
Phantom, Cat. #84-317

Аттенюатор электрических сигна­
лов

Погрешность установки ±5%

Хлорамин Б технический ОСТ-01-76-79

Вода дистиллированная ГОСТ 6709-72

Водорода перекись ГОСТ 177-77

Примечание. Для контроля могут применяться другие средс­
тва измерения, обеспечивающие требуемую 
точность измерений, при этом арбитражными 
средствами измерений являются указанные в 

настоящем перечне.

№м. Лист № Докум. Подл. Дата
ТУ 9442-025-31322051-99

Лист
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П ричина Введение улучшений в результате унификации К од 03
Указание о заделе Н е от раж ает ся

Указание о  внедр ен и и

П рим еняем ость Н е от раж ает ся

Разослать

П рилож ение Н а б^ти лист ах
Изм, С о д ер ж а н и е изменения

Лист 1
Е ст ь Д о л ж н о  быт ь

Срок действия до 24.04.2011 г. 

О К П  944280

Срок действия до 31.12.2008 г.

О К П  944281

П ричина; Продление срока действия и уст ранение ошибки.

Лист 2
Лист 2 с  изм. I аннулировать и заменить лист ом 2 '"Изм. 3 ". 
П ричина: Введение в Т У  потенциального риска применения.

Лист 3
Лист 3 без изменений аннулировать и заменить лист ом 3 ' ‘Изм. 3 ” . 
П ричина: Устранения ошибок.

Лист 5
Лист 5 без изменений аннулировать и заменить лист ом 5 ’ 'Изм. 3". 

П ричина: Уточнение стандарта.

Лист 30
Лист 30 с изм. 2 аннулировать и заменить лист ом 30 ‘‘Изм. 3 ". 
П ричина: Уточнение стандарта.

Лист 32
Лист 32 с изм. 2 аннулировать и заменить листом 32 “Изм. 3 ” . 

П ричина: Уточнение стандарта.

Лист 33
Лист 33 с изм.2 аннулировать и заменить листом 33 “Изм. 3 ” . 

П ричина; Уточнение стандарта.
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Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на ультразвуковой 
комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований 
КЭхЭДО "Сономед" ( в дальнейшем "прибор"), предназначенный для 
диагностики объемных поражений головного мозга путем выявления 
смещений внутренних структур мозга с одновременной оценкой характеристик 
кровотока в сосудах шеи и мозга.

Область применения- неврология, травматология, реанимация, педиатрия, 
общая терапия, в условиях медицинских учреждений.

Прибор изготавливают в климатическом исполнении УХЛ 4.2 по ГОСТ 
15150.

Перечень нормативных документов на которые даны ссылки в настоящих 
технических условиях, приведен в Приложении А.

Перечень исполнений, вариантов поставки приборов и кодов ОКП в полной 
(ассортиментной) номенклатуре приведен в п. 1.1.

Обозначения исполнений прибора при заказе и в документации другого 
изделия приведены в таблице 1.

Таблица I

Обозначение исполнения Обозначение исполнения при заказе и в 
документации другого изделия

БКТЕ.941111.025 Комплекс для эхоэнцефалографических и 
доплерографических обследований 
"Сономед" ТУ 9442-025-31322051-99

-300 То же, без эхоэнцефалографического 
канала (анализатор доплеровских 
сигналов кровотока)

-315 То же, без доплеровского канала 
(эхоэнцефалограф)

В зависимости от потенциального риска применения изделие относится к 
классу 2а по ГОСТ Р 51609.

1 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1 Прибор должен соответствовать требованиям ГОСТ Р 50444, требованиям 
настоящих технических условий и комплектам конструкторской

Изм. Лист

БКТЕ.2008-03
N докум. Подп.
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02.12.
Дата
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документации согласно таблице 2.

Наименование
исполнения

Обозначение
комплекта

документации
Характеристика Код

ОКП

Комплекс для 
эхоэнцефалографически 
X и доплерографических 
обследований "Сономед"

БКТЕ.941111.025 Вид климатического 
исполнения УХЛ 4.2 944280

То же БКТЕ.941111.025-300
То же, без
эхоэнцефалографического
канала

944280

То же БКТЕ.941111.025-315 То же, без доплеровского 
канала 944280

1.2. Основные параметры и характеристики

1.2.1 Параметры эхоэнцефалографического канала
1.2.1.1 Верхний предел диапазона измерения линейных размеров должен быть 

не менее 180мм.
1.2.1.2Предел допускаемой погрешности измерения линейных размеров в мм 

должна быть не более ±(1 + 0,05L), где L -измеряемый линейный размер.
1.2.1.3 Продольная разрешающая способность, должна быть не хуже:

6.0 мм, - для датчиков "1,0 МГц",
3.0 мм, “ для датчиков "1,5 МГц".

1.2.1.4 Параметры приемного тракта должны быть:
- порог чувствительности не более 20 мкВ;
- динамический диапазон принимаемых сигналов не менее 80 дБ;
- временная автоматическая и ручная регулировка усиления;
- диапазон ручной регулировки усиления не менее 40 дБ.
1.2.1.5 Амплитуда импульсов возбуждения датчиков должна быть не 

более 300 В.
1.2.1.6 Протяженность мертвой зоны должна быть не более:

50 мм - для датчиков "1,0 МГц",
40 мм - для датчиков "1,5 МГц".

1.2.1.7 Глубина ультразвукового зондирования должна быть не менее

Изи. Лист
БКТЕ.2008-03
Nдокум. Подп.

02.12.
Дата

)8 ТУ 9442 - 025  - 31322051 -  1999
Лист



1.2.14 Наружные поверхности электронного блока прибора и рабочая 
поверхность датчиков должны быть устойчивы к дезинфекции 1% раствором 
хлорамина по МУ 287-113-98-2 или 3% раствором перекиси водорода по ГОСТ 
177.

1.2.15 Средняя наработка прибора на отказ не менее 2000 ч. Критерием 
отказа считается несоответствие прибора требованиям п.п. 1.2.1, 1.2.2, По 
последствиям отказа прибор относится к классу В по РД 50-707 и ГОСТ Р 
50444.

1.2.16 Средний срок службы прибора должен быть не менее 5 лет.
Критерием предельного состояния является невозможность или эконо­

мическая нецелесообразность восстановления работоспособности по п.п. 1.2.1 -
1.2.15

1.2.17 По ремонтопригодности прибор должен соответствовать требованиям 
РД 50-707. Среднее время восстановления рабочего состояния должно быть не 
более 3 ч.

1.2.18 Металлические и неметаллические неорганические покрытия прибора 
по ГОСТ 9.303 для группы условий эксплуатации 1.

1.2.19 Лакокрасочные покрытия прибора по ГОСТ 9.032 для группы 
условий эксплуатации УХ Л 4 по ГОСТ 9.104. Наружные поверхности прибора 
должны иметь покрытия не ниже III класса по ГОСТ 9.032.

1.3 Комплектность
1.3.1 Комплектность приборов должна соответствовать таблице 3.

Таблица 3

№ Наименование Обозначение Количество на исполнение
БКТЕ.941111.025 -300 -315

1 2 3 4 5 6

1
Датчик ультразвуковой 
"1 МГц" - 2 - 2

2
Датчик ультразвуковой 
"1,5 МГц" - 2 - 2

3 Кабель соединительный БКТЕ.468345.025 2 - 2

Лист
3 БКТЕ.2008-03 02.12. 18 ТУ  9 4 4 2  - 0 2 5  - 3 1 3 2 2 0 5 1  -  1 9 9 9
Изи. Лист N докум. Подп. Дата 5



- 4 суток. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если 
после извлечения из камеры и выдержки в нормальных условиях 4 ч прибор 
соответствует пп. 1.2.1.1., 1.2.1.2, 1.2.1.12.

I'О
5

4.9.3. Испытание на устойчивость к протирке наружных поверхностей
Испытание на устойчивость к протирке наружных поверхностей 

электронного блока и дезинфекции рабочей поверхности датчиков (п. 1.2.14) 
проводить по МУ 287-113-98 пятикратным протиранием наружных частей 
электронного блока и датчиков салфеткой из марли, смоченной 1% раствора 
хлорамина с интервалом между протирками 10-15 мин. Салфетка должна быть 
отжата.

Повторить пятикратную протирку дезинфицирующим 3% раствором 
перекиси водорода.

Прибор считается выдержавшим испытание, если после пятикратной 
обработки не имеется нарушений лакокрасочного и металлического покрытий 
электронного блока и датчиков.

4.10 Проверку уровня радиопомех (п. 1.2.9) проводить в соответствии с 
ГОСТ Р 50267.0.2, ГОСТ Р 51318.22,

4.11 Проверку корректированного уровня звуковой мощности (п. 2.3) 
проводить в соответствии с ГОСТ 12.1.028 и ГОСТ 23941.

4.12 Проверку безотказности прибора (п 1.2.15) проводить согласно РД 
50-707. Отказавшие во время испытаний приборы можно заменять или 
восстанавливать. Испытания проводить циклами по 8 ч работы с перерывом на
2 ч.

Датчики должны быть подключены к прибору, и прибор должен быть 
включен в сеть.

Через каждые 100 ч наработки проводить проверку работоспособности на 
соответствие требованиям п.п. 1.2.1.1, 1.2.1.2, 1,2.1.12.

Результаты испытаний считаются положительными, если общее число 
отказов не превышает 3 при проверке средней наработки на отказ.

4.13 Контроль долговечности прибора (п. 1.2.16) проводить путем 
подконтрольной эксплуатации по планам п. 2.5.1.

При этом в течение пяти лет достижение предельного состояния 
допускается одним прибором.

4.14 Контроль ремонтопригодности (п. 1.2.16) проводят экспертным 
методом по РД 50-707.

Изм. Лист
БКТЕ.2008-03
Л/ докум. Подп.

02.12.
Дата

)8 ТУ 9442 - 025 - 31322051 -  1999
Лист
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П ЕРЕЧЕНЬ Д О К У М ЕН ТО В , НА  К О ТО РЫ Е Д Д Н Ы  С С Ы Ж И  В ТЕХН И ЧЕСКИ Х
У С Л О В И Я Х

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Обозначение Наименование

1 2
ГОСТ 8.051-81 ГСИ. П огреш ности, допускаем ы е при измерении линейных 

размеров до 500 мм.
ГО СТ 9.014-78 ЕСЗКС. Временная противокоррозийная защ ита изделий. 

О бщ ие технические требования.
ГО СТ 9.032-74 ЕСЗКС. П окрытия лакокрасочны е. Группы, технические 

требования и обозначения.
ГО СТ 9.104-79 ЕСЗКС. П окры тия лакокрасочны е. Группа условий 

эксплуатации.
ГО СТ 9.302-88 ЕСЗКС. П окрытия металлические и неметаллические, 

неорганические. М етоды  контроля
ГО СТ 9.303-84 П окры тия металлические и неметаллические, 

неорганические. О бщ ие требования к выбору
ГО С Т 12.1.028-80 ССБТ. ТПум. О пределение ш умовы х характеристик источников 

ш ума. О риентировочны й метод
ГО СТ 23941-2002 И Ту м. М етоды определения ш ум овы х характеристик. Общие 

требования
ГО СТ 177-88 В одорода перекись. Технические условия.
ГО СТ 7376-89 К артон гофрированный. Технические условия.
ГО СТ 9142-90 Я щ ики из гофрированного картона. О бщ ие технические 

условия.
ГО СТ 12969-67 Таблички для маш ин и приборов. О бщ ие технические 

требования.
ГО СТ 14192-96 М аркировка грузов.
ГО СТ 15150-69 М аш ины, приборы и другие технические изделия. Исполнения 

для различны х климатических факторов внеш ней среды. 
К атегории, условия эксплуатации, хранения и 
транспортирования в части воздействия климатических 
ф акторов внеш ней среды.

ГО СТ Р 50267.0-92 И зделия медицинские. Ч асть 1. О бщ ие требования 
безопасности.

ГО С Т Р 50444-92 П риборы, аппараты и оборудование медицинские. Общие 
технические условия.

ГО СТ Р 50267.0.2- 
2005

И зделия медицинские. Ч асть 1. О бщ ие требования 
безопасности. Э лектромагнитная совместимость, Требования и 
методы  испытаний.

Изм Лист
БКТЕ.2008-03
NdOKyu. Подп. Дзта

02.12. и ТУ 9442  - 025  - 31322051 -  1999
Лист
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Пронумеровано, прошнуш№^0 
скреплено 4 (четыре) лиета 
Генеральный директор В з ^  С

ью

1
г о с т  Р 51318.22-99 Совместимость технических средств  э л е к т р ^ ^ Я Й Ё Щ  

Радиопомехи индустриальны е от о б о ^  
информационны х технологий. Н ормы  и методы испытаний.

ГО СТ Р м э к  
601-1-1-96

И зделия медицинские электрические. Часть 1. О бщ ие требовани 
безопасности. 2. Требования безопасности к медицинским 
электрическим системам.

ГО СТ Р 51609-2000 К лассификация в зависимости от потенциального риска 
применения. Общ ие требования.________________________

М У 287-113-98 Стерилизация и дезинфекция изделий медицинского назначения 
М етоды, средства и режимы.

РД  50-707-91 М етодические указания. И зделия медицинской техники. 
Требования к надеж ности и методы  испытаний
М етодические указания. Н адеж ность техники. Сбор и обрабоТ| 
информации о надежности изделий в эксплуатации. Основнь 
положения.

РД  50-204-87

РДТ 25.106-88 Электромонтаж  радиоэлектронной медицинской 
К онструкторские и технологические требования.

аппаратур

ТУ 6-01-4689387- 
16-89

Х лорамин Б технический.

I■о
г

Изм Лист
БКТЕ.2008-03
Nдокум. Подп.

02.12.
Цата

18 ТУ 9442 - 025  - 31322051 -  1999
Лист
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К О М П Л Е К С  Д Л Я  Э Х О Э Н Ц ЕФ А Л О ГРА Ф И Ч ЕС К И Х  
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И з в е щ е н и е  Б К Т Е  2 0 0 4 О б о зн а че н и е  '  - 
Т У  9442-025-31322051- 99

Д а т а  вы пуска С р о к  изм. Л и с т Л и с ­
тов

П ричина И зм ен ени е  срока д е й с т в и я К од О
Указание о 
з а д е л е

Н е  о т р а ж а е т с я

Указа ние  о  
внедрении
П р и м е н я е м о с ть Н е  о т р а ж а е т с я

Р а з о с л а т ь
П р и ло ж е н и е
Изм. С о де р ж а н и е  изм енения

Л и с т  4

1.2.9 У р о в е н ь  н а п р я ж е н и я  р а д и о п о м е х  ......................
..... Г О С Т  23450. Г О С Т Р 5 1 318.22, Г О С Т Р 5 0 2 6 7 .0 .2 .

Л и с т  8

Л и с т  8 б е з  и зм енени й  а н н у л и р о в а ть  и з а м е н и т ь  л и с т о м  8 “Изм.1". 

П р и чи н а : в в е де н и е  Г О С Т а .

Л и с т  17

4.7 П р о в е р к у  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и ..........................................................
.........  Г О С Т  Р50267.0, Г О С Т  Р М Э К  601-1-1.

Л и с т  30

4.10 П р о в е р к у  ур о в н я  р а д и о п о м е х ........................................
............ Г О С Т 23450. Г О С Т Р 5 1 318.22 Г О С Т Р 5 0 2 6 7 .0 .2

С о с т а в и л К ом кова К о н т р .
П р о в е р и л Л и з у н о в
Т. к о н тр . П р. зак.

И зм е н е н и е  в н е с



И зв е щ е н и е Б К Т Е  2004 Л и с т  3

И з м . С о д е р ж а н и е  и зм енения

Л и с т  32

Л и с т  32 б е з  и зм енени й  а н н у л и р о в а т ь  и з а м е н и т ь  л и с т о м  32 “Изм.1". 

П р и чи н а : в в е д е н и е  Г О С Т а .

Л и с т  33

Л и с т  33 б е з  и зм енени й  а н н у л и р о в а т ь  и з а м е н и т ь  л и с т о м  33 “Изм.1". 

П р и чи н а : в в е д е н и е  Г О С Т а .

ГО С Т  2.503 ‘ 90 ф о р м а  1а



2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 П о безопасности  прибор долж ен соответствовать требованиям  ГО С Т Р50267.0 и 
ГО СТ РМ Э К  601-1-1, класс I, тип  BF.

2.2 М аксим альная тем пература наруж ных частей  прибора, доступных для 
прикосновения- не более 85®С при  температуре окруж аю щ ей среды  25°С  по ГО СТ Р50444.

2.3 К орректированны й уровень звуковой мощ ности не д олж ен  превы ш ать 57 дБ А.

3 П РАВ И ЛА ПРИЕМКИ

3.1 п р и  прием ке прибора долж ны  выполняться полож ения, излож енны е в 
ГО С Т Р 50444, Р Д  50-707 и полож ения, приведенны е в настоящ их ТУ.

3.2 П еречень средств изм ерения и оборудования, используем ы х при испытании 
приборов, приведен в прилож ении  Б.

3.3 П рием о-сдаточны е испы тания

3.3.1 П еред проведением  испы таний приборы  долж ны  бы ть подвергнуты  
технологическому прогону в течение 6 ч., который заклю чается в вы держ ке прибора во 
вклю ченном состоянии.

3.3.2 О бъем и последовательность испы таний долж ны  соответствовать таблице 4.

Иэм. Лист № докум . П одп. Д ата

ТУ 9442-041 -31322051 -03
Л и с т



П ЕРЕЧ ЕН Ь Д О К У М Е Н Т О В , Н А  К О ТО РЫ Е Д А Н Ы  С С Ы Л К И  В ТЕХ Н И ЧЕСКИ Х
У С Л О В И Я Х

П РИ Л О Ж Е Н И Е А

О бозначение Н аим енование

1 2
ГО С Т 8,051-81 г е и .  П огреш ности, допускаем ы е при изм ерении линейных 

разм еров до 500 мм.
ГО С Т 9.014-78 Е С ЗК С . В рем енная противокоррозийная защ ита изделий. 

.О бщ ие технические требования.
ГО С Т 9.032-74 Е С ЗК С . П окры тия лакокрасочны е. Группы , технические 

требован ия и обозначения.
ГО С Т 9.104-79 Е С ЗК С . П окры тия лакокрасочны е. Г руппа условий 

эксплуатации .
ГО С Т  9.302-88 Е С ЗК С . П окры тия м еталлические и неметаллические, 

неорганические. М етоды  контроля
ГО С Т  9.303-84 П окры тия металлические и неметаллические, 

неорганические. О бщ ие требования к  вы бору
ГО С Т 12.1.028-80 С С БТ. Ш ум. О пределение ш умовы х характери стик источников 

ш ума. О риентировочны й метод
ГО С Т 23941-79 Ш ум . М етоды  определения ш ум овы х характеристик. Общие 

требования
ГО С Т 177-88 В одорода перекись. Технические условия.
ГО С Т 7376-89 К артон  гоф рированны й. Т ехнические условия.
ГО С Т 9142-90 Я щ и ки  из гоф рированного картона. О бщ ие технические 

условия.
ГО С Т  12969-67 Т абли чки  для маш ин и приборов. О бщ ие технические 

требования.
ГО С Т 14192-96 М аркировка грузов.
ГО С Т 15150-69 М аш ины , приборы  и другие техни ческие изделия. И сполнения 

д л я  различны х клим атических ф акторов внеш ней среды. 
К атегории , условия эксплуатации , хранения и 
транспортирования в части  воздействия климатических 
ф акторов внеш ней среды.

ГО С Т 26831-86 П риборы  медицинские ультразвуковы е диагностические 
эхоим пульсны е сканирую щ ие. О бщ ие технические требования. 
М етоды  испы таний.

ГО С Т Р 50267.0-92 И здели я  медицинские. Ч асть 1. О бщ ие требования 
безопасности .

ГО С Т Р 50444-92 П риборы , аппараты  и оборудование м едицинские. О бщ ие 
технические условия.

ГО С Т Р 50267.0.2-95 И зделия м едицинские. Часть 1. О бщ ие требования 
безопасности . Э лектромагнитная совм естим ость. Требования и 
м етоды  испы таний.

Ф
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г о с т  Р 51318.22-99

ГОСТРМЭК
601-1-1-96

ГОСТ Р 51609-2000

ОСТ 42-21-2-85

РД 50-707-91

РД 50-204-87

РДТ 25.106-88

ТУ 6-01-4689387- 
16-89

Изм. Л и ст № докум .

Пронумеровано, прошнуро 
скреплено 3 (три) листа > 
Генеральный директор 3. l 
СПЕКТРОМЕД

Совместимость
Радиопомехи

техническ1|ь
индустриальные *"от оборудов 

информационных технологий. Нормы и методы испытаний.
Изделия медицинские электрические. Часть 1. Общие 
требования безопасности. 2. Требования безопасности к 
медицинским электрическим системам._____________
Классификация в зависимости от потенциального риска 
применения. Общие требования.___________________
Стерилизация и дезинфекция изделий медицинского назначения 
Методы, средства и режимы.___________________________
Методические указания. Изделия медицинской техники. 
Требования к надежности и методы испытаний_______
Методические указания. Надежность техники. Сбор и обработка 
информации о надежности изделий в эксплуатации. Основные 
положения.
Электромонтаж радиоэлектронной медицинской аппаратуры. 
Конструкторские и технологические требования.__________
Хлорамин Б технический.

Подп. Дата
ТУ  9442 - 025 - 31322051 - 99

Лист
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ИЗВЕЩЕНИЕ 

Б К Т Е , 2 0 10 -4
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ИЗМ. С О Д Е Р Ж А Н И Е  И З М Е Н Е Ы И Я

В  таблииах I , 2 ,3  - исключить варианты исполнения снятые с производства

•  EKTE.P'11111.025 300 ■ То же, без эхоэпцефалографнческого капала (апалнэотер
допл^>овских снгпалов кровотока)

А ктуализация норм ативной  базы  

на Листах 7, 32

ГОСТ 7376 89 

ГОСТ Р 52901-2007

на Листах 8 , 1 7 , 3 3

ГОСТ Р М Э К  601 1 I 96 

ГОСТ Р МЭК 60601-1-1-2007
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Не допускается частичная или полная перепечатка настоящего 
протокола без разрешения испытательной лаборатории

Лист 1
Всего листов 15

У Т В Е Р Ж Д А Ю :

Р Щ  О О О  « ц с м и  в н и и м п »

в .  А . Г о л и к о в  

2 0 1 0  г.

КОПИЯ ВЕРНА 
ГЕН. Диритор

ЗАО «СП£КТР|9М 
НАГУЛЙН НЕ

П Р О Т О К О Л  
контрольных испытаний

№600/2010

Испытательная лаборатория: Аккредитованный испытательный центр
ООО «ЦСМИ ВНИИМП».
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Настоящий протокол распространяется только 
на образць], подвергнутые испытаниям

1. О БЩ т ДАННЫЕ.
1.1. Серийный номер образца: 0417.

2. КРАТКИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТЖИ.
Питание: сеть переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц. 
Потребляемая мощность: 350 В А, не более.
Габаритные размеры основного блока: 420 х 460 х 160 мм, не более.
Масса: 40 кг, не более.

По электробезопасности изделие должно соответствовать требованиям 
ГОСТ Р 50267.0-92, класс защиты I, тип BF.

3. ПРОЦЕДУРА ИСПЫТАНИЙ,
3.1. Идентификация изделия.
Наименование, тип, маркировка изделия соответствуют сопроводительной 

документации.
3.2. Проверка работоспособности.
До и после испытаний изделие работоспособно.

4. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ.
Испытания проводились методами, приведенными в ГОСТ Р 50444-92,

ГОСТ Р 50267.0-92, ГОСТ Р МЭК 60601-1-1-2007, только по пунктам, примени­
мым к данному изделию.

5. ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНРШ.
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, Н аименование средств испы таний и измерений Т ип
Номер

прибора
1. Установка для проверки электрической безопасности G PI-735 С 160026
2. Измеритель параметров электрооборудования SECUTEST SIII+ ТН460029001
3. Вольтметр цифровой В 7-38 005571
4. Устройство измерения остаточного напряжения УИОН 001
5. Электротермометр ЭТП -М 11799
6. Г игротермометр Center 314 021004395
7. Ударное испытательное устройство У И У -0,5 003
8. Груз 45 Н «Груз 45» 045
9. Секундомер СОСпр 1 7521

10. Климатическая камера M HU-408CSSA Т80510
П. Набор щупов Н Щ -2 005
12. Стандартный испытательный палец СИП 009
13. Испытательный штырь ИШ 007
14. Набор грузов 135 кг -

15. Установка вибрационная У В -70/100 153
Все испытательное оборудование и средства измерений аттестованы в установ* 

ленном порядке.
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6. Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  И С П Ы Т А Н И И .

У сл о вн ы е  о б о зн а ч е н и я : « С »  -  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  Н Т Д ,
« Н »  — н е с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  Н Т Д .

6.1. Н о р м а т и в н ы е  д о к у м е н т ы : Г О С Т  Р  5 0 4 4 4 -9 2 ,  Г О С Т  Р 5 0 2 6 7 .0 -9 2 ,
Г О С Т  Р  М Э К  6 0 6 0 1 - 1 - 1 - 2 0 0 7 .

Пункты
НТД Проверяемые характеристики

Ед.
измере­

ния
Нормируемое

значение
Измеренное

значение

Вывод 0 
соответ­

ствии
ГОСТР
50267.0

4. Общие требования к испытаниям
4.5. Температура окружающей среды, влаж­

ность, атмосферное давление
4.5.а) После подготовки изделия к нормальной 

эксплуатации (согласно п. 4.8) испытания 
проводят в следующих условиях:
-  температура окружающей среды,
-  относительная влажность,
-  атмосферное давление.

°С
%

мм рт.ст

1 5 - 3 5  
4 5 - 7 5  

645 -  795

С

5. Классификация
5.1. В зависимости от типа затп,иты от пораже­

ния электрическим током:
a) электрические изделия, питаемые от 
внешнего источника электрической энер­
гии:
-  изделия класса 1;
-  изделия класса II;
b) изделия с внутренним источником пи­
тания.

Класс I С

5.2. В зависимости от степени защиты от по­
ражения электрическим током:
-  рабочие части типа В;
-  рабочи е части ти п а В F; 

рабочие части типа CF.

Тип BF с

5,3. В зависимости от степени защиты от дос­
тупа влаги по ГОСТ 14254.

Обычное
изделие

с

6. Идентификация, маркировка и документа­
ция

6.1 Маркировка на наружной стороне изделий 
или их частей

6.1-а) Изделия, питаемые от сети.
Изделия, питаемые от сети, включая их 
отделяемые компоненты, имеющие сете­
вую часть, должны иметь по меньшей ме­
ре «постоянно нанесенную» и «ясно раз-

с
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П ункты
НТД П роверяем ы е характеристики

Ед.
измере­

ния

Н орм ируем ое
значение

И змеренное
значение

Вывод о
соответ­

ствии
личимую» маркировку на «основной час- 
ти» изделия, указанную в графе 3 табл.II.

6.1.С) Происхождение изделия.
Наименование и (или) товарный знак из­
готовителя или поставщика, ответственно­
го за соответствие изделия настоящему 
стандарту

С

6.1.Q Обозначение типа или модели С
6.1.g) Присоединение питания.

Номинальное питающее напряжение (на­
пряжения) или диапазон (диапазоны) на­
пряжений, которые могут быть поданы на 
изделие.

С

6.1.h) Частота питающего напряжения. 
Номинальная частота или номинальный 
диапазон частот питающего напряжения в 
герцах.__________________________________

С

6.1 .J) Потребляемая мощность.
Должен быть указан номинальный по­
требляемый ток в амперах или потребляе­
мая мощность в вольтамперах либо, если 
коэффициент мощности превышает 0,9 -  в 
ваттах.

Мощность
указана

С

6.1 .к) Выходная мощность сети. 
Вспомогательная сетевая штепсельная ро­
зетка (розетки) изделия должна иметь 
маркировку с указанием максимально до- 
пустимой выходной мощности.__________

6.1.1) Классификация.
Символ, указывающий тип рабочей части 
в зависимости от степени зашиты от по­
ражения электрическим током: типы В,
BF и CF (см. приложение D, табл. DII, 
символы 1, 2 и 3)._______________________

6.2. Маркировка внутри изделий или их частей
6.2.а) Маркировка на внутренней стороне изде­

лия или его частей должна бьггь «ясно 
различимой» согласно определению п. 6.1.

6.2.е) Плавкие предохранители, доступные толь­
ко с использованием инструмента, долж­
ны идентифицироваться либо с помощью 
маркировки с указанием типа и номиналь­
ного тока рядом с соответствующим пре­
дохранителем или же, по меньшей мере, 
ссылкой на номер в схеме технического 
описания, в котором должны быть приве- 
дены указанные параметры______________
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6.3. Маркировка органов управления и изме- 

рительных приборов___________________
б.З.а) Сетевой выключатель должен быть четко 

обозначен. Положения «Вкл» и «Выкл» 
должны быть указаны маркировкой соот­
ветствующими символами Приложения D 
(символы 15 и 16, табл. D1) или рядом 
расположенным световым индикатором.

С

б.З.Ь) Различные положения органов управления 
и выключателя изделия должны быть обо­
значены цифрами, буквами или другими 
наглядными средствами._________________

С

6.4. Символы
6.4.а) Символы, используемые для маркировки в 

соответствии с п.п. 6.1-6.3, должны соот- 
ветствовать приложению D.______________

6.5. Цвета изоляции проводов
б.З.а) Провод защитного заземления должен 

быть идентифицирован по всей длине 
изоляцией зеленого и желтого цветов.

б.З.Ь)

6.7.

Изоляция любых проводников внутри из­
делия, которые соединяют с целью защи­
ты доступные металлические части или 
другие части с зажимом защитного зазем­
ления, должна быть зеленого и желтого 
цвета, по крайней мере, на концах провод­
ников.
Световые индикаторы и кнопки

6.7.а) Цвета световых индикаторов.
Красный цвет на изделии должен исполь­
зоваться только для обозначения преду­
преждения об опасности и (или) необхо- 
димости принятия срочных мер._________

6.8. Эксплуатационные документы
6.8.1. Общие требования.

Изделие должно сопровождаться доку­
ментами, содержащими инструкцию по 
эксплуатации, техническое описание и ад­
рес, по которому пользователь может об­
ратиться.
Предупреждающие надписи и объяснение 
предупреждающих символов, указанных в 
маркировке на изделии, должны быть при­
ведены в эксплуатационных документах.

С

С

6.8.2. Инструкция по эксплуатации
6.8 .2 .а) О б щ и е  с в е д е н и я .
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П у н к т ы
Н Т Д

Проверяемые характеристики
Е д .

и з м е р е ­
н и я

Нормируемое 
значение

Измеренное
значение

Вывод о 
соответ­

ствии
Инструкция по эксплуатации должна со­
держать все сведения, необходимые для 
обеспечения работы изделия в соответст­
вии с его характеристиками. Она должна 
включать объяснение функций органов 
управления, дисплеев и сигналов, после­
довательности управления, порядка под­
ключения и отключения съемных частей и 
принадлежностей, замены материалов, 
расходуемых при работе.
Значения цифр, символов, предупреж­
дающих надписей и сокращений, имею­
щихся на изделии, должно быть разъясне- 
но в инструкции по эксплуатации.________

С

6.8.2.d) Очистка, дезинфекция и стерилизация 
частей, имеющих контакт с пациентом. 
Для частей изделий, имеющих контакт с 
пациентом при нормальной эксплуатации, 
в инструкции по эксплуатации должны 

содержаться данные о методах очистки, 
дезинфекции или стерилизации, которые 
могут быть использованы._______________

6.8.3. Техническое описание
6.8.3.а) Общие требования.

Техническое описание должно содержать 
все данные, которые важны для обеспече­
ния безопасной работы, а именно:
-  данные согласно п, 6,1;
-  все характеристики изделия, включая 
диапазон(ы), ощибки измерения и точ­
ность показаний индуцируемых величин, 
если таковые имеются

7. Потребляемая мощность
7.1. Установившееся значение тока или по­

требляемой мощности изделия при номи­
нальном напряжении, установившейся 
температуре и при положении органов 
управления, указанных изготовителем, не 
должны превышать номинальные значе­
ния, указанные в маркировке в соответст- 
вии с п. 6.1.j).___________________________

ВА 350+10% 
не более

203 С

10. Условия окружающей среды
10.2.2. Электропитание.

а) Изделия должны быть рассчитаны на 
питание от источника, имеющего: 
номинальное напряжение, не превышаю­
щее:
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250 В для ручных изделий;
250 В постоянного тока или однофазного 

переменного тока, или же 500 В много­
фазного переменного тока для изделий с 
номинальной потребляемой мощностью 
до 4 кВ'А;
500 В для остальных изделий; 
отклонения напряжения питания, не пре- 

вьппающие ±10% номинального напряже­
ния;
напряжения между любыми двумя прово­

дами системы или между этими провода­
ми и землей, не превышающие номиналь­
ное значение более чем на ±10%; 
частоту с отклонениями не более 1 Гц от 

номинального значения для частот до 
100 Гц.

С

14. Требования, относящиеся к классифика­
ции

14.1. Изделия класса I
14.1.а) Изделия класса I могут иметь части с 

двойной или усиленной изоляцией или 
части, работающие при безопасном сверх- 
низком напряжении._____________________

16. Корпуса и защитные крышки
16.а) Изделие должно быть сконструировано 

так и иметь такой корпус, чтобы была 
обеспечена защита от прикосновения к 
частям, находящимся под напряжением, и 
к частям, которые могут оказаться под на­
пряжением в условиях единичного нару­
шения.

16.Ь) Отверстия в верхней крышке корпуса дол­
жны быть так расположены и иметь такие 
размеры, чтобы была исключена возмож­
ность касания находящихся под напряже­
нием частей свободно и вертикально под­
вешенным испытательным стержнем диа­
метром 4 мм и длиной 100 мм при его 
вводе в отверстие на всю длину._________

мм 4 не более менее 4

16.е) Корпуса, защищающие от прикосновения 
к находящимся под напряжением частям, 
должны сниматься только с помощью ин- 
струмента_______________________________

17. Разделение частей и цепей
17.а) Рабочая часть должна быть электрически 

отделена от находящихся под напряже-
С
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17х)

нием частей изделия в нормальном со­
стоянии и в условиях единичного нару­
шения так, чтобы токи утечки не превы- 
шали допустимых значений (п. 19)._____
Рабочая часть не должна иметь токопро­
водящего соединения с доступными ме­
таллическими частями, не соединёнными 
с зажимом защитного заземления.

С

17.g) Доступные части, не являющиеся рабочей 
частью, должны бьггь электрически отде­
лены от находящихся под напряжением 
частей изделия в нормальном состоянии и 
в условиях единичного нарущения так, 
чтобы не превышались допустимые зна- 
чения токов утечки (п. 19).______________

С

18. Защитное заземление, рабочее заземление 
и вьфавнивание потенциалов____________

18.а) Доступные металлические части изделий 
класса I, отделенные от находящихся под 
напряжением частей основной изоляцией, 
должны быть соединены через достаточно 
малое сопротивление с зажимом защитно­
го заземления

18.Ь) Зажим защитного заземления должен бьггь 
пригоден для подключения к проводу за­
щитного заземления системы питания ли­
бо с помощью провода защитного зазем­
ления в шнуре питания и вилки (если име­
ется), либо с помощью закрепленного, 
имеющего постоянное присоединение, 
провода защитного заземления___________

С

18.f) У изделий с приборной вилкой значение 
полного электрического сопротивления 
между защитным контактом приборной 
вилки и любой доступной металлической 
частью, имеющей защитное заземление, 
не должно превьппать 0,1 Ом.___________

Ом 0,1 не более 0,075

19. Длительные токи утечки и дополнитель­
ные токи в цепи пациента

19.1. Общие требования.
Электрическая изоляция изделия, обеспе­
чивающая защиту от поражения электри­
ческим током, должна быть такого качест­
ва, чтобы токи, текущие через нее, не пре­
высили допустимых значений, приведен­
ных в таблице IV.

19.4. И сп ы тан и я .
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Нормальная рабочая температура.
Токи утечки на землю:
-  нормальное состояние мА 0,5 не более 0,056 С
-  единичное нарушение мА 1,0 не более 0,303 С

Токи утечки на корпус:
-  нормальное состояние мА 0,1 не более 0,001 С
-  единичное нарушение мА 0,5 не более 0,056 С

Токи утечки на пациента:
-  нормальное состояние мА 0,1 не более 0,001 С
-  единичное нарушение мА 0,5 не более 0,001 с
-  сетевое напряжение на рабочей части мА 5 не более 0,011
(единичное нарушение)

Предварительное воздействие влагой.
Токи утечки на землю:
-  нормальное состояние мА 0,5 не более 0,061 с
-  единичное нарушение мА 1,0 не более 0,312 с

Токи утечки на корпус:
~ нормальное состояние мА 0,1 не более 0,001 с
-  единичное нарушение мА 0,5 не более 0,061 с

Токи утечки на пациента:
-  нормальное состояние мА 0,1 не более 0,002 с
-  единичное нарушение мА 0,5 не более 0,002 с
-  сетевое напряжение на рабочей части мА 5 не более 0,012 с
(единичное нарушение)

20. Электрическая прочность изоляции.
Нормальная рабочая температура.
Изоляция А~а1. Между находящимися под 1500 Выдержала с
напряжением частями и доступными ме­ в течение
таллическими частями, соединенными с 1 мин.
зажимом защитного заземления.
Изоляция В-а. Между рабочей частью 4000 Вьщержала с
(цепь пациента) и находящимися под на­ в течение
пряжением частями. 1 мин.
Изоляция B -d. Между рабочей частью 1500 Вьщержала с
типа F и корпусом изделия. в течение

1 мин.
Предварительное воздействие влагой.
Изоляция А—а1. 1500 Вьщержала с

в течение
1 мин.

Изоляция В-а. 4000 Вьщержала с
в течение
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Изоляция B -d .

Механическая прочность

Ед.
измере­

ния
Нормируемое 

значение

1500

Измеренное
значение

1 мин. 
Выдержала 

в течение 
1 мин.

Вывод о 
соответ­

ствии

С

21.а)

2 Lb)

Жесткость корпуса или его части и всех 
компонентов, находящихся на нем, прове- 
ряется приложением направленной внутрь 
силы 45 Н, приложенной к площади 625 
мм^ в любой части поверхности.

Прочность корпуса или его части и нахо­
дящихся на них компонентов испытывают 
нанесением ударов с энергией (0,5±0,05) 
Дж с помощью пружинного ударного ис­
пытательного устройства.

Уменьше­
ния путей 
утечки и 

воздушных 
зазоров не 

произошло, 
поврежде­

ний корпуса 
не отмечено

Уменьше­
ния путей 
утечки и 

воздушных 
зазоров не 

произошло, 
поврежде­

ний корпуса 
не отмечено

С

21.6. Переносные и передвижные изделия 
должны быть устойчивы к воздействиям, 
вызванным грубым обращением._____

21.6.3) Высота падения выбирается из таблицы 
VIII.

см с

23. Поверхности, углы и кромки. 
Шероховатые поверхности, острые углы и 
кромки, а также заусенцы, которые могут 
вызвать травму или нанести повреждение, 
должны быть исключены или закрыты.

42. Чрезмерные температуры
42.1. Части изделия, обеспечивающие безопас­

ную работу, а также окружающая их среда 
при нормальной эксплуатации и нормаль­
ном состоянии не должны достигать тем­
ператур, превышающих значения, указан­
ные в табл. Ха.

С

43. Пожаробезопасность.
Изделие должно иметь прочность и жест­
кость, достаточную для предотвращения 
опасности воспламенения в результате его 
полного или частичного разрушения при 
неправильном обращении, которое может 
иметь место при нормальной эксплуата-

С
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44. Перелив, расплескивание, утечка, влаж­
ность, проникание жидкостей, очистка, 
стерилизация и дезинфекция___________

44.7. Очистка, стерилизация и дезинфекция. 
Испытание электрической прочности изо­
ляции после двадцатикратной дезинфек­
ции или стерилизации.
Изоляция А -а1 .

Изоляция В -а.

Изоляция B-d.

В

В

В

1500

4000

1500

Вьщержала 
в течение 

1 мин.
Вьщержала 

в течение 
1 мин.

Выдержала 
в течение 

1 мин.

С

49. Прерывание электропитания
49.1, Не допускается применение самовосста- 

навливающихся термовыключателей и 
выключателей максимального тока, если 
при самовосстановлении этих устройств 
возможно возникновение опасностей.

49.2. Конструкцией изделия при нарушении и 
последующем восстановлении электропи­
тания должна бьггь исключена опасность, 
за исключением такой, которая связана с 
прекращением функции, для которой 
предназначено изделие.__________________

56. Компоненты и общая компоновка
56.1.Ь) Маркировка компонентов.

Номинальные характеристики компонен­
тов не должны противоречить условиям 
их применения в изделии._______________

5 6 .1 .0 Крепление проводов.
Провода и соединители должны бьггь так 
закреплены и (или) изолированы, чтобы 
их случайное отсоединение не приводило 
к опасности.

С

56.3. Соединения. Общие положения
56.3.а) Конструкция соединителей.

Штепсельные вилки для подключения 
проводов цепи пациента должны быть 
сконструированы так, чтобы исключалась 
возможность их подключения к другим 
выходам того же изделия, предназначен- 
ным для выполнения иных функций, за



Протокол № 600/2010
Лист 12
Всего листов 15

Пункты
Н Т Д П р о в е р я е м ы е  х а р а к т е р и с т и к и

Е д .
и з м е р е ­

н и я

Н о р м и р у е м о е
з н а ч е н и е

И з м е р е н н о е
з н а ч е н и е

В ы в о д  о
с о о т в е т ­

с т в и и
исключением случаев, когда при таком 
подключении не создается опасность.

56.8. Индикаторы.
Если индикация для оператора не обеспе­
чивается другими средствами, должны ис- 
пользоваться световые индикаторы.______

56.11. Ручные и ножные органы управления в 
шнурах

56.11 .а) Ограничение рабочих напряжений.
Ручные и ножные органы управления и 
соответствующие соединительные шнуры 
должны содержать только провода и ком­
поненты, работающие при напряжениях не 
более 25 В переменного тока или 60 В по­
стоянного тока.

56.1 l.b ) Механическая прочность.
Ножные органы управления должны быть 
способны вьщерживать вес взрослого че­
ловека.

Н 1350 Вьщержала 
в течение 

1 мин.
56.11.с) Случайное срабатывание.

Ручные и ножные органы управления в 
шнурах не должны изменять своей уста­
новки при случайном перемещении в не- 
нормальное положение.______ __________

56.11.е) Соединительные шнуры.
Способ соединения и устройство для за­
крепления гибкого шнура ручного или 
ножного органа управления на входе в ор­
ган управления должны соответствовать 
требованиям к гибким шнурам питания, 
указанным в п.57.4.______________________

57. Сетевые части, компоненты и монтаж
57.1.а) Отделение.

Изделия должны иметь средства для элек­
трического отделения их цепей от всех 
полюсов питающей сети одновременно. 
Средства для отделения должны быть ли­
бо встроены в изделие, либо, если они 
внешние, должны быть указаны в экс- 
плуатационной документации.___________

57.1.d) Выключатели, которые применяются для 
выполнения требования п. 57.1 .а), должны 
соответствовать требованиям к путям 
утечки и воздушным зазорам.____________

5 7 .1 .0 Сетевые выключатели не должны встраи­
ваться в шнур питания или другой внеш- 
НИИ, гибкий провод._____________________
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57.1.Щ) Плавкие предохранители и полупроводни­

ковые приборы не должны использоваться 
как средство отделения._______________

С

57.3. Шнуры питания
57.3.а) Применение.

Изделие не должно иметь более одного 
соединения с данной питающей сетью.
К сетевым вилкам не должно быть при­
соединено более одного шнура питания. 
Изделия, не предназначенные для посто­
янного присоединения к стационарной 
проводке, должны быть снабжены либо 
шнуром питания, либо приборной вилкой.

Снабжено
приборной

вилкой

С

С

57.3.С) Сечения жил.
Номинальные сечения жил шнуров пита­
ния должны быть не меньше указанных в 
табл. XV.

мм 0,75 не менее 0,75

57.4. Присоединение шнуров питания
57.4.а) Закрепление шнуров.

Изделие и приборная розетка со шнуром 
питания должны иметь такое закрепление 
шнура, чтобы жилы были зашищены от 
натяжения, включая скручивание в месте 
присоединения внутри изделия и в при­
борной розетке, и изоляция жил была за­
щ и щ е н а ^ ___________________

57.6. Сетевые плавкие предохранители и авто­
матические выключатели максимального 
тока.
В каждом питающем проводе изделий 
класса I и изделия класса II, имеющих ра­
бочее заземление по п. 18 1) и, по крайней 
мере, в одном питающем проводе осталь­
ных однофазных изделий класса II, долж­
ны устанавливаться плавкие предохрани­
тели или автоматические выключатели 
максимального тока.

В каждом 
питающем 

проводе 
установлен 

предохрани­
тель

С

57.8. Провода сетевой части
57.8.Ь) Сечение.

Сечение проводов в сетевой части между 
сетевым присоединительным устройством 
и предохранительными устройствами 
должно быть не меньше минимального се­
чения шнуров питания, указанного в 
п. 57.3.С).________________________________

57.10.
57.10.а)

Пути утечки и воздушные зазоры 
Значения.



П р о т о к о л  №  6 0 0 /2 0 1 0
Л и с т  14
В с е г о  л и сто в  15

П у н к т ы
Н Т Д

П р о в е р я е м ы е  х а р а к т е р и с т и к и
Е д .

и з м е р е ­
н и я

Н о р м и р у е м о е
з н а ч е н и е

И з м е р е н н о е
з н а ч е н и е

В ы в о д  о
с о о т в е т ­

с т в и и
Пути утечки и воздушные зазоры должны 
быть не менее значений, указанных в табл. 
XVI.
Пути утечки.
Воздушные зазоры.____________________

мм
мм

4,0 не менее 
2,5 не менее

более 4,0 
более 2,5

С
С

58. Защитное заземление. Зажимы и соеди­
нения

58.7. Если для подключения питания к изделию 
используется приборная вилка, то зазем­
ляющий вывод приборной вилки не дол­
жен рассматриваться как зажим защитного 
заземления.

С

58.8. Зажим защитного заземления не должен 
использоваться для механического соеди­
нения различных частей изделия или для 
закрепления компонентов, не относящихся 
к защитному заземлению.______

С

58.9. Присоединение защитного заземления. 
Если соединение между питающими про­
водами и изделием или между отдельны­
ми частями изделия, которое может про­
изводить оператор, осуществляется с по­
мощью вилки и розетки, то соединение в 
цепи защитного заземления должно про­
изводиться до, а прерывание после соот­
ветственно соединения и прерывания цепи 
питания.

ГОСТР
м э к

606СМ-1

в  РЭ даны рекомендации и указаны меры 
безопасности при подключении дополни- 
тельного оборудования__________________

ГОСТР
50444
3.10. В процессе и (или) после механических 

воздействий изделие должно удовлетво­
рять следующим требованиям:
1) изделие должно обладать вибропроч- 
ностью в режимах, указанных в табл. 1.

3.12. Изделия должны быть исправны в процес­
се эксплуатации при воздействии темпера­
туры и влажности, номинальные значения 
которых приведены в табл. 2 и 3__________

3.20. Изделие или его составные части, подвер­
гаемые дезинфекции, предстерилизацион- 
ной очистке, стерилизации, должны быть 
устойчивы к воздействиям, установлен­
ным в нормативно-технической докумен- 
тации на способы дезинфекции, предсте-

УХЛ4.2 С
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рилизационной очистки, стерилизации.

4.2. Требования по обеспечению безопасности, 
указанные на специальных табличках, а 
также предупредительные знаки и надпи­
си должны быть размещены на видных 
местах изделия.

С

7. З А К Л Ю Ч Е Н И Е .

Представленный образец комплекса для эхоэнцефалографических и допплеро- 
графических обследований КЭхЭДО «Сономед» соответствует требованиям 
ГОСТ Р 50444-92, ГОСТ Р 50267.0-92, ГОСТ Р МЭК 60601-1-1-2007 по пунктам, 
применимым к данному изделию.

Зав. лабораторией, 
зам. руководителя ИЦ О. Г. Козлова
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1.ПРОВЕРЯЕМЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ
СРЕДСТВА ИСПЫТАНИЙ

Н а и м е н о в а н и е  п о к а за т е л я С р е д с т в о  и с п ы т а н и я

Санитарно-химические
В о с с т а н о в и т е л ь н ы е
п ри м еси

И зм ен ен и е  p H  в ы т я ж к и  
У  л ь тр а ф и о л е т о в о е  
п о гл о щ ен и е
В ещ ества , о п р е д е л я е м ы е  м ето д о м  
газо -ж и д к о стн о й  (Г Ж Х ) и в ы с о к о ­
эф ф е к ти в н о й  ж и д к о с т н о й  х р о м а т о ­
граф и и  (В Э Ж Х )

В е с ы  э л е к т р о н н ы е ,т и п  1702 
С е к у н д о м е р
Б ю р е т к а  2 -2 -5 -0 .0 2  с п р и т е р т ы м  к р ан о м  
П о с у д а  м е р н а я  л а б о р а т о р н а я  
Х и м и ч е с к и е  р е а к т и в ы  
p H /m V -м е т р  H I 9321 

С п е к т р о ф о т о м е т р  U V m in i-1 2 4 0

Г а зо в ы й  х р о м а т о г р а ф  0 С -1 4 А ,Д И П  
Ж и д к о с т н о й  х р о м а т о г р а ф  
L C -1 0 A , S P D -1 0 A V  
В е с ы  э л е к т р о н н ы е ,т и п  1702 
П о с у д а  м е р н а я  л а б о р а т о р н а я  
Х и м и ч е с к и е  р е а к т и в ы

Т оксикологические
Р а зд р аж аю щ ее  д е й с т в и е  н а  к о ж у  
и сл и зи сты е  о б о л о ч к и  ж и в о тн ы х : 

-о ц е н к а  в ы р а ж е н н о с т и  э р и те м ы  
и о тек а  к о ж и  в б ал л а х :
0 -о тсу тств и е  д е й с т в и я
1-сл аб ая  р еак ц и я  (р о зо в ы й  тон , 
сл аб ы й  о тек )
2 -у м ер ен н ая  р еак ц и я  (р о зо в о ­
кр асн ы й  то н , у м е р е н н ы й  о тек )
3 -в ы р а ж е н н а я  р е а к ц и я  (к р а с н ы й  
тон , в ы р а ж е н н ы й  о т е к )
4 -р езк о  в ы р а ж е н н а я  р е а к ц и я
(яр ко  к р асн ы й  т о н , в ы р а ж е н н ы й  о тек )

К р о л и к и /Б е л ы е  к р ы с ы /м ы ш и  
Ш п р и ц ы  о б ъ е м о м  2 м л  
Г л а зн ы е  п и п е т к и  
С т е к л я н н ы е  ш п а т е л и  
Л у п а



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ

Н аи м ен о в ан и е
п о казател я

Д о п у с т и м о е  Р е зу л ь т а т ы  В ы в о д ы
зн а ч е н и е и с п ы т а н и и

Санитарно-химические
В о сс т а н о в и т е л ь н ы е  н е  б о л е е  1 ,0м л м е н е е  0 .0 2  со о тв .
п р и м еси  0 ,0 2  Н  р -р а  т и о ­

с у л ь ф а т а  н атр и я  
И зм ен ен и е  p H  в ы т я ж к и  в п р е д е л а х  + /-1 ,0  0 .0 2  со о т в .
У л ь т р а ф и о л е то в о е  н е  б о л ее  0,3 0 .0 1 4  со о тв .
п о гл о щ ен и е  в  д и а п а зо н е  2 2 0 -3 бОнм
В ещ ества , о п р е д е л я е м ы е  м е то д о м  
газо -ж и д к о стн о й  и в ы с о к о э ф ф е к т и в ­
ной  ж и д к о с тн о й  х р о м а т о г р а ф и и  (м г/л )

- в и н и л х л о р и д  н е  б о л е е  0.01 м г/л  м е н е е  0 .0 0 0 5  со о тв .
Токсикологические 

Р а зд р а ж а ю щ е е  д е й с т в и е  н а  к о ж у  
и сл и зи сты е  о б о л о ч к и  ж и в о т н ы х  в б ал л ах :
-ап п л и к ац и и  н а  к о ж у  О б а л л а  О со о тв .

ВЫВОДЫ
Э х о эн ц еф ал о ск о п  р у ч н о й  п о р т а т и в н ы й  Э х Э р  С о н о м е д  и к о м п л е к с  д л я  
э х о э н ц е ф а л о ф а ф и ч е с к и х  и д о п л е р о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  К Э х Э Д О  
"С о н о м ед ”

(н а и м е н о в а н и е  и зд е л и я )  
н ето кси ч н ы ; с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м  н о р м а т и в н о й  д о к у м е н т а ц и и .

Д .М .И р л и н  
С .Я .Л а н и н а  >

О тв е тс тв е н н ы е  за  и с п ы т а н и я : 
С т. н аучн  .с о тр у д н и к  
В е д .н а у ч н .с о т р у д н и к

Н асто ящ и й  п р о т о к о л  к а с а е т с я  т о л ь к о  о б р а зц о в , п о д в е р г н у т ы х  и сп ы тан и ям . 
Н е д о п у с к а е т с я  п о л н ая  и л и  ч а с т и ч н а я  п е р е п е ч а т к а  н а с т о я щ е г о  п р о то к о л а  
б ез р а зр е ш е н и я  И Л .
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копия
ГЕН. ДИРЕ

М Е Д И Ц И Н С К И Х  И З Д Е Л И И  Ф Г У  "В Н И И И М
ил по Т О К С И К О Л О Г И Ч Е С К И М  И С П Ы Т А Н

1 2 9 3 0 1 , М о с к в а , у л .К а с а т к и н а , д .З
и с т  1 

В с е г о  л и сто в  2

Аттестат аккредитации 
Ростехрегулирования 
N РОСС Ки.0001.21ИМ19 
от 31.07.2006

ИЛ
________ к̂,гЙ(̂ 1«|̂ ^М.Перо ва

ПРОТОКОЛ ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИХ И ер Щ А Н И Й

N6152 от 28.01.2009 г.

Наименование изделия: А н а л и за т о р  с к о р о с т и  к р о в о т о к а  у л ь тр а зв у к о в о й
Сономед ЗООМ и к о м п л е к с  д л я  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  и д о п л е р о ф а ф и ч е с к и х  
о б сл ед о ван и й  К Э х Э Д О  " С о н о м е д ”
НД на изделие; Т У  9442-300-31322051-2008 и Т У  9422-025-31322051-99 
Маркировка изделия; П а р т и я  №131.
Дополнительная информация; 1.К о м п а у н д  к р е м н е о р г а н и ч е с к и й  « С И Л Э К -1 »  
м арки  Б (Т У  2 2 5 7 -0 0 1 -4 0 2 3 3 9 8 4 -9 8 )  - л и н зы  зо н д о в  д л я  д о п л ер о гр а ф и и ;
2 .П о л и сти р о л  м а р к и  У П М  (Г О С Т  2 8 2 5 0 )  - п р и е м о -п е р е д а ю щ а я  ч асть  и 
зву к о п р о в о д  зо н д о в  д л я  д о п л е р о гр а ф и и ; 3 .П о л и в и н и л х л о р и д  И О  4 5 -1 2  (Г О С Т  
5960) - о б о л о ч к а  к а б е л е й  зо н д о в . З о н д ы  п о д в е р га ю т с я  с а н и т а р н о й  о б р аб о тк е  по 
М У  287-113 .
Изготовитель: страна Р о с с и я , фирма З А О  "С п е к т р о м е д "
Адрес изготовителя; г .Д о л го п р у д н ы й , И н с т и т у т с к и й  п е р ., д .9.
Заявитель: З А О  "С п е к т р о м е д ”
Заказчик испытаний: З А О  "С п е к тр о м е д "
Акт отбора образцов о т  1 5 .0 1 .2 0 0 9  г. (И Л  Ф Г У  "В Н И И И М Т ")
Испытания проведены в соответствии с документами;
С тан д ар ты  се р и и  Г О С Т  Р  И С О  10993 " О ц е н к а  б и о л о ги ч е с к о го  д ей ств и я  
м ед и ц и н ск и х  и зд ел и й :"
"Ч. 1 .О ц ен к а  и  и с с л е д о в а н и я "
"Ч .Ю .И ссл ед о в ан и е  р а зд р а ж а ю щ е г о  и с е н с и б и л и зи р у ю щ е г о  д е й с тв и я ."  
"Ч .1 2 .П р и го то в л ен и е  п р о б  и с т а н д а р тн ы е  о б р а зц ы ."
Г О С Т  Р  5 2 7 7 0 -2 0 0 7  "И зд е л и я  м ед и ц и н с к и е . Т р е б о в а н и я  б е зо п а с н о с т и . М ето д ы  
са н и т а р н о -х и м и ч е с к и х  и т о к с и к о л о г и ч е с к и х  и с п ы т а н и й ."
Г О С Т  Р 5 1 1 4 8 -9 8  "И зд е л и я  м ед и ц и н с к и е . Т р е б о в а н и я  к  о б р а зц а м  и  д о к у м ен тац и и , 
п р е д с та в л яем ы м  н а  т о к с и к о л о ги ч е с к и е , с а н и т а р н о -х и м и ч е с к и е  и сп ы тан и я , 
и сп ы тан и я  н а  с т е р и л ь н о с т ь  и п и р о ге н н о с т ь ."
"С борн и к  р у к о в о д я щ и х  м е т о д и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  п о  т о к с и к о л о го -ги ги е н и ч е с к и м  
и ссл ед о ван и ям  п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в  и и зд е л и й  н а  и х  о с н о в е  м ед и ц и н с к о го  
н азн ач ен и я" , М 3  С С С Р , 1987г.



ГН  2 .3 ,3 .9 7 2 -0 0  "П р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  к о л и ч е с т в а  х и м и ч е с к и х  вещ еств , 
вы д ел яю щ и х ся  и з  м а т е р и а л о в , к о н т а к т и р у ю щ и х  с п и щ е в ы м и  п р о д у к т а м и ’*. 
Климатические условия: н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  и с п ы т а н и й .
1.ПР0ВЕРЯЕМЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ 
СРЕДСТВА ИСПЫТАНИЙ

Н аи м ен о в ан и е  п о к а за т е л я С р е д с т в о  и с п ы т а н и я

Санитарно-химические
В о с с т а н о в и т е л ь н ы е
п ри м еси

И зм ен ен и е  p H  в ы т я ж к и
У л ь тр а ф и о л е то в о е
п о гл о щ ен и е
В ещ ества , о п р е д е л я е м ы е  м ето д о м  
га зо -ж и д к о с т н о й  (Г Ж Х ) и  в ы с о к о ­
эф ф ек ти в н о й  ж и д к о с т н о й  х р о м а т о ­
гр аф и и  (В Э Ж Х )

В е с ы  э л е к т р о н н ы е ,т и п  1702 
С е к у н д о м е р
Б ю р е тк а  2 -2 -5 -0 .0 2  с п р и т е р т ы м  к р ан о м  
П о с у д а  м е р н а я  л а б о р а т о р н а я  
Х и м и ч е с к и е  р е а к т и в ы  
р Н /т У - м е т р Н 1  9321 

С п е к т р о ф о т о м е т р  U V m in i-1 2 4 0

Г а зо в ы й  х р о м а т о г р а ф  О С -1 4 А ,Д Р Ш  
Ж и д к о с т н о й  х р о м а т о г р а ф  
L C -1 0 A , S P D -1 0 A V  
В е с ы  э л е к т р о н н ы е ,т и п  1702 
П о с у д а  м е р н а я  л а б о р а т о р н а я  
Х и м и ч е с к и е  р е а к т и в ы

Токсикологические
Р азд р а ж а ю щ е е  д е й с т в и е  н а  к о ж у  
и сл и зи сты е  о б о л о ч к и  ж и в о тн ы х : 

-о ц е н к а  в ы р а ж е н н о с т и  эр и те м ы  
и о тек а  к о ж и  в б а л л а х :
0 -о тсу тств и е  д е й с тв и я
1-сл аб ая  р е а к ц и я  (р о зо в ы й  то н , 
сл аб ы й  о тек )
2 -у м ер ен н ая  р е а к ц и я  (р о зо в о ­
кр асн ы й  т о н , у м е р е н н ы й  о тек )
3 -в ы р аж е н н а я  р е а к ц и я  (к р а с н ы й  
тон , в ы р а ж е н н ы й  о т е к )
4 -р езко  в ы р а ж е н н а я  р е а к ц и я
(ярко  к р асн ы й  т о н , в ы р а ж е н н ы й  о тек )

К р о л и к и /Б е л ы е  к р ы с ы /м ы ш и  
Ш п р и ц ы  о б ъ е м о м  2 м л  
Г л а зн ы е  п и п е т к и  
С т е к л я н н ы е  ш п а т е л и  
Л у п а



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИИ

Наименование
показателя

Допустимое Результаты Выводы
значение испытании

Санитарно-химические
В о с с т а н о в и т е л ь н ы е  н е  б о л е е  1 ,0м л  м е н е е  0 .0 2  со о т в . 
п р и м еси  0 ,0 2  Н  р -р а  т и о ­

с у л ь ф а т а  н атр и я
И зм ен ен и е  p H  в ы т я ж к и  в  п р е д е л а х  + /-1 ,0 0 .05  со о т в .
У л ь т р а ф и о л е то в о е  н е  б о л е е  0 ,3  0 .0 4 4  со о тв ,
п о гл о щ ен и е  в д и а п а зо н е  220-3  бОнм
В ещ ества , о п р е д е л я е м ы е  м е т о д о м  
га зо -ж и д к о с т н о й  и в ы с о к о э ф ф е к т и в ­
ной  ж и д к о с тн о й  х р о м а т о г р а ф и и  (м г/л )

- в и н и л х л о р и д  н е  б о л е е  0.01 м г /л  м е н е е  0 .0 0 0 5  со о тв .
Токсикологические 

Р а зд р а ж а ю щ е е  д е й с т в и е  н а  к о ж у  
и с л и зи сты е  о б о л о ч к и  ж и в о т н ы х  в б ал л ах :
-а п п л и к а ц и и  н а  к о ж у  О б а л л а  О со о т в .

ВЫВОДЫ
А н ал и зато р  с к о р о с т и  к р о в о т о к а  у л ь т р а зв у к о в о й  С о н о м е д  ЗООМ и к о м п л ек с  для  
э х о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е с к и х  и д о п л е р о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  К Э х Э Д О  
"С оном ед"

(н а и м е н о в а н и е  и зд е л и я )  
н ето кси ч н ы ; с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м  н о р м а т и в н о й  д о к у м е н т а ц и и .

О тв е тс тв е н н ы е  з а  и с п ы т а н и я : 
С т .н а у ч н .с о тр у д н и к  
В е д .н а у ч н .с о т р у д н и к

Д .М .И р л и н
С .Я .Л а н и н а

Н асто я щ и й  п р о т о к о л  к а с а е т с я  то л ь к о  о б р а зц о в , п о д в е р г н у т ы х  и сп ы тан и ям . 
Н е д о п у с к а е т с я  п о л н ая  и л и  ч а с т и ч н а я  п е р е п е ч а т к а  н а с т о я щ е г о  п р о то к о л а  
без р а зр е ш е н и я  И Л .
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% копия верна 
Ген. Директор 
ЗАО <»СПЕКТРО 
НАГУЛЙН Н Е.

’’У Т В Е р д а ю ”

З ам  • г е н в .р с з г ш ^ |ю  д и р е к т о р а  

АО ’’В

А К Т

1 9 9 6 г .  г .М о с к в а

П р о в е д е н и е  п р и ем о ч н ы х  т е х н и ч е с к и х  и с п ы тан и й  у л ь т р а з в у к о в о г о  

к о м п л е к с а  д л я  д о п л е р о г р а /^ и ч е с к и х  и э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  

о б с л е д о в а н и й  ’’С О Н О В Д -325” ( ’’ЭХОДОП"^



1. Комиссия в составе:
Председатель комиссии -В.Д.Тильма:^, зав.лабораторией ис­

пытаний АО ”ВНКЙШ1-Ш!ТА”
Члены комиссии: Ю.В.Комраков, зав.лабораторией

НПО”ЭКРАН”
Н.Е.НАГУЛИН, директор АО ’’СПЕКТРО-

0.С.Федорин, зав.лабораторией АО 
”ШЙЮШ-ВИТА”
Н.Д.Стулин, зав.кафедрой ИМСИ 

в период о 1.04.96г. по 30.04.9бг. провела приемочные технические испы­
тания ультразвукового комплекса для доплерографичеоких и эхоэнцефалогра- 
фических обследований ”С0Н0МКД-325’' (ЭХОДОП), разработанного АО ”ВНЙШ1- 
-ВИТА” совместно о АО "СПЕКТРОМЕД” в соответствии с утверлкденными мвдико-' 
техническими требованиями.

Испытания проведены на базе АО ”ВНИЙМП-ВЙТА” на основании прика 
за зам.генерального директора АО”ВНЙИМП-ВИ*РА” № 63.

2. Комиссии были представлены:
-опытные образцы комплекса ’*С0Н0М8Д-325’* зав. JĴ QGOE, 0003. 

Техническая документация:
-утвехаденные медико-технические требования;
-проект ТУ;
-техническое описание и инструкция по эксплуатации;
-программа и методика приемочных технических испытаний; 
-фотографии комплекса;
-протоколы предварительных испытаний;
-таблица сравнения с аналогами.

3. Ультразвуковой комплекс для доплерографичеоких и эхоэнцефалографичео|М{ 
ких обследований ”С0Н01№Л-3^” предназначен для диагностики объемных 
поражений головного мозга путем выявления смещений внутренних структур 
мозга с одновременной оценкой характеристик кровотока в сосудах шеи и 
мозга.

Комплекс выполнен на базе персонального компьютера УВМ путем 
установки плат эхоэнцефалографического и доплерографического каналов 
в системный блок компьютера.

2 .

С о с т а в л е н  АО "В Н И И М П -В Й Т А ’»



w I

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1 .Параметры эхоэнцефалографичвокохч) канала
1.1*Глубина ультразвукового зондирования, 1ш, не менее -180
1.E.Продольная разрешащая способность, мм, не более:

для датчиков ”1 МГц” -6
для датчиков "1,5" МГц” -3

1.3«Порог чувствительности приемного тракта, мкВ, не
более -ЕО

1.4 .Динамический диапазон принимаемых сигналов,дБ,не
менее -80

1 .5 .Обеспечена временная автоматическая и ручная регу­
лировка усиления .Диапазон ручной рмцгд^ировка усиле­
ния, дБ, не менее -40

1 .6 .Протяженность мертвой зоны,мм, не более:
для датчиков ”1ИГц” -50
для датчиков *'1,5 МГц*' -40

Е. Параметры доплерографического канала.
2 .1 .Параметры сигнала возбуждения датчика *ЧМГц" в ре­

жиме непрерывного излучения:
несущая частота сигнала, МГц -4 ±о,4
амплитуда сигнала, В -3 ^ , 3

2 .Е.Параметры сигнала возбуадения датчика ”8МГц” в 
режиме непрерывного излучения:

несущая частота сигнала, МГц -8 i  0,8
амплитуда сигнала, В -  2,3 ±0,Е

Е.З.Параметр)! сигнала возбуац1(енил датчика "ЕМГц" 
в режиме импульсного излучения:

несущая частота сигнала, МГц -Е ^ ,Е
диапазон регулировки амплитуды сигнала,В -  от О д ЕО ^ Е
диапазон регулировки периода повторения,мкс -  от 8 до ЕОО
диапазон регулировки длительности сигнала,мко-от 6 до ЕО

Е.4 .Параметры приемного тракта во всех режимах работы:
порог чувствительности, мкВ, не более -1
динамический диапазон, ЦБ, не менее -  30



2•S.Диапазон установки глубины зондирования в режиме
импульсного иаяунения, ми -  от 31 до 120

2,6-Обеспечено автоматическое вычисление и отображение 
спектра сигналов кровотока и гемодинамических па­
раметров,

2.7•Стереофоническая звуковая система обеспечивает раз­
дельное прослушивание сигналов прямого и обратного 
кровотока,

3. Общие данные.
3. I . Комплекс обеспечивает фиксацию изображения от педали 

и распечатку результатов обследований на принтере.
Г3.2 .Питание комплекса от сети переменного тока:

напряжение, В -  220 i  22
частота, Гц -  50 ^ 0,5

3 .3 .Потребляемая мощность, ВА, не более -  350
3 .4 .Масса комплекса (без принтера), кг, не более -  40
3.5.Габаритные размеры электронного блока, мм,не более -420x460x160

4. Комиссия провела приемочные технические испытания в соответствии с 
утвержденной программой и сочла возможным зачесть в качестве приемоч­
ных следующие виды испытаний:

-устойчивость к климатическим и механическим воздействиям; 
-уровень радиопомех;
-jipoBepKa параметров доплерографического канала,т.к. этот 
канал полностью заимствован из серийно выпускаемого прибора 
*'С0Н(ЖЕЛ-300’*,прошедшего приемочные испытания в 1994г.

5. В результате проведенных испытаний установлено, что ультразвуковой 
комплекс для доплерографических и эхоэнцефалографичеоких обследований 
"СШОМЕД-325** соответствует требованиям МТТ и проекта ТУ.

Испытания на надежность провести на образцах установочной серии 
до проведения квалификационных испытаний.

Комплекс *’С(Ж011КД-325'* может быть направлен на медицинские испы­
тания.

6. Техническая документация на комплекс **С0Н0МЕД-325” в целом соот­
ветствует требованиям НТД. Недостатки по документации, изложенные в

4.



п р о т о к о л е  Ш п р и л о ж е н и я  3 ,  р а з р а б о т ч и к у  у с т р а н и т ь  до п р е д с т а в л е н и я  

м а т е р и а л о в  и с п ы тан и й  к о м и с с и и  М и н зд р ав м ед п р о м а  РФ.

5.

1 .  Ф отогр8 ;ри я  к о м п л е к с а .

Z,  П р о г р а ш а  и м е т о д и к а  п ри ем очн ы х т е х н и ч е с к и х  и с п ы тан и й ,

3 .  П ротоколы  п р и ем о ч н ы х  т е х н и ч е с к и х  и с п ы т а н и й .

4 .  В е д о м о с т ь  с о о т в е т с т в и я .

5 .  Т а б л и ц а  с р а в н е н и я  с а н а л о г а м и .

П р е д с е д а т е л ь  к о м и с си и  -

Члены к о м и с с и и :

В .Д .Т и л ь м а н

Ю .В .К ом раков  

Н .Е .Н а г у л и н  

0 . С .Ф едори н

И .Д .С т у л и н



Приложенио 1

У л ь т р а з в у к о в о й  к о м п л е к с  д л я  д о п л е р о г р в ф т ч о о к я х  и 

э х о э н ц е г |п л о г р а ф и ц в с к и х  о о о л е д о в а н и й  "С0Н0М ЙЛ-325’'
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Н а с т о я щ а я  п р о г р а м м а  и м е т о д и к а  и с п ы т а н и й  р а с п р о с т р а н я е т с я  
н а  о п ы т н ы е  о б р а з ц ы  у л ь т р а з в у к о в о й  к о м п л е к с а  д л я  д о п л е р о г р а ф и -  
ч е с к и х  и  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  " С о н о м е д - 3 2 5 " /  
и м е н у е м ы е  д а л е е  " П р и б о р ы " , и  у с т а н а в л и в а е т  о б ъ е к т ,  ц е л ь  и с п ы ­
т а н и й ,  м е с т о  и  с р о к и  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й , м е т о д ы , с р е д с т в а ,  и  
у с л о в и я  о б ъ е к т а ,  ф ормы  п р е д с т а в л е н и я  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й .

М е с т о  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й -  В с е р о с с и й с к и й  н а у ч н о -  и с с л е ­
д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  м е д и ц и н с к о г о  п р и б о р о с т р о е н и я .

И с п ы т а н и я м  п о д в е р г а ю т с я  д в а  оп ы тн ы х  о б р а з ц а ,  р а з р а б о т а н ­
н ы е и  и з г о т о в л е н н ы е  АО " С п е к т р о м е д "  и  АО "ВНИИМП-ВИТА" в  к о м п ­
л е к т е ,  п р и в е д е н н о м  в п р о е к т е  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й
ТУ 9 4 4 2 - . . . - 3 1 3 2 2 0 5 1 - 9 6 .

Д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  АО " С п е к т р о м е д "  и АО "ВНИИМП-ВИ­
ТА" п р е с т а в л я ю т :

1 .  Д в а  о б р а з ц а  п р и б о р а  " С о н о м е д - 3 2 5 "  ( з а в .  N 0 0 2 ,  0 0 3 ) ;
2 .  К о м п л е к т  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ,  вк лю чаю щ и й :
“  к о м п л е к т  к о н с т р у к т о р с к о е  д о к у м е н т а ц и и  Б К Т Е .9 4 1 1 1 1 .0 2 5
-  п р о е к т  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  Б К Т Е .9 1 1 1 1 . 0 2 5ТУ
-  п р о е к т  т е х н и ч е с к о г о  о п и с а н и я ,  и н с т р у к ц и и  п о  э к с п л у а т а ­

ц и и  Б К Т Е .9 4 1 1 1 . 0 2 5Т 0
-  п р о е к т  ф о р м у л я р а  Б К Т Е . 9 4 1 1 1 1 . 0 2 5Ф0
-  м е т о д и к у  и р а с ч е т  н а д е ж н о с т и  Б К Т Е . 9 4 1 1 1 1 . 0 2 5D4
-  п р о т о к о л ы  п р и е м о ч н ы х  и с п ы т а н и й
-  ф о т о г р а ф и ю  п р и б о р а .

1 .  О Б Ъ Е К Т  ИСПЫ ТАНИИ

2 .  ЦЕЛЬ ИСПЫТАНИИ

Ц ел ью  п р и е м о ч н ы х  и с п ы т а н и й  я в л я е т с я  о п р е д е л е н и е  с о о т в е т с ­
т в и я  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  и  о п ы тн ы х  о б р а з ц о в  п р и б о р а  т р е ­
б о в а н и я м  д е й с т в у ю щ и х  н о р а м а т и в н о -  т е х н и ч е с к и х  д о к у м е н т о в  и  
п р о е к т у  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й ,  р е ш е н и е  в о п р о с а  о  в о з м о ж н о с т и  п е ­
р е д а ч и  о б р а з ц о в  н а  м е д и ц и н с к и е  и с п ы т а н и я .

И с п ы т а н и я  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  п р о в е р к у  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ­
ц и и  н а  у л ь т р а з в у к о в о й  к о м п л е к с  д л я  д о п л е р о г р а ф и ч е с к и х  и  э х о э н ­
ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  " С о н о м е д - 3 2 5 " ,  э к с п е р и м е н т а л ь ­
н ы е и с с л е д о в а н и я  и  э к с п е р т н у ю  о ц е н к у  о п ы тн ы х  о б р а з ц о в .
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3 .  РАССМОТРЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

3 . 1 .  П о р я д о к  р а с с м о т р е н и я  т е х н и ч е с к о й  докум ентации н а  
п р и б о р  п р е д с т а в л е н  в т а б л и ц е  3 . 1 .

Т а б л и ц а  З Л

С о д е р ж а н и е  р а б о т ы  
п о  р а с с м о т р е н и ю  т е х н и ­
ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и

У к а з а н и я  п о  м е т о д и к е  
р а с с м о т р е н и я  т е х н и ч е с к о й  
д о к у м е н т а ц и и

1 .  П р о в е р к а  к о м п л е к т н о с т и  
п р е д с т а в л е н н о й  д о к у м е н ­
т а ц и и

2 .  О ц е н к а  п р е д с т а в л е н н о й  
д о к у м е н т а ц и и  н а  с о о т ­
в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  
с т а н д а р т о в  ЕСКД и д р у ­
г и х  НТД, р е г л а м е н т и р у ­
ющих т р е б о в а н и я  к  д о к у ­
м е н т а ц и и

3 .  О ц е н к а  п о л н о т ы , п р а в и л ь ­
н о с т и  и  с п о с о б о в  в ы р а ж е ­
н и я  х а р а к т е р и с т и к ,  н о р ­
м и р о в а н н ы х  в т е х н и ч е с к о й  
д о к у м е н т а ц и и

4 .  О ц е н к а  п о л н о т ы , п р а в и л ь ­
н о с т и  в ы б о р а  м е т о д о в  и  
с р е д с т в  к о н т р о л я  п а р а ­
м е т р о в  и  х а р а к т е р и с т и к  
п р и б о р а

5 .  О ц е н к а  э к с п л у а т а ц и о н н о й  
д о к у м е н т а ц и и  н а  п р и б о р  
с  т о ч к и  з р е н и я  у д о б с т в а  
п о л ь з о в а н и я  ею п о т р е б и ­
т е л е м

П р о в е р я ю т  к о м п л е к т н о с т ь  
д о к у м е н т а ц и и  н а  с о о т в е т с т в и е  
т р е б о в а н и я м  ГОСТ 1 5 .0 1 3 - 8 6

П р о в е р я ю т  д о к у м е н т а ц и ю  н а  
с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  
ГОСТ 2 . 1 0 6 - 6 9 ,  ГОСТ 2 . 1 1 4 - 7 0 ,  
ГОСТ 2 . 6 0 1 - 8 4 ,
ГОСТ Р 5 0 4 4 4 - 9 2

П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  в ы р а ­
ж е н и я  х а р а к т е р и с т и к

П р о в е р я ю т  п о  п р е д с т а в л е н н о й  
д о к у м е н т а ц и и  н а л и ч и е  м е т о д о в  
и  с р е д с т в  к о н т р о л я  п а р а м е т р о в  
и  х а р а к т е р и с т и к  п р и б о р а ,  с о о т ­
в е т с т в и е  п р и м е н я е м ы х  м е т о д о в  
д е й с т в у ю щ и м  с т а н д а р т а м  и  т и п о ­
вым м е т о д и к а м

П р о в е р я ю т  ч е т к о с т ь  и  п р а в и л ь ­
н о с т ь  и з л о ж е н и я  р а з д е л о в  
п р о е к т а  т е х н и ч е с к о г о  о п и с а н и я ,  
и н с т р у к ц и и  п о  э к с п л у а т а ц и и  и  
п а с п о р т а ,  у д о б с т в о  п о л ь з о в а н и я  
им  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  
п р и б о р а
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  3 . 1

П р о в е р я ю т  р а с ч е т  н а д е ж н о с т и  и  
о ц е н и в а ю т  п р а в и л ь н о с т ь  н о р м и ­
р о в а н и я  т р е б о в а н и й  к  э л е к т р о ­
б е з о п а с н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
т р е б о в а н и я м и  ГОСТ 1 2 . 2 . 0 2 5 - 7 6

П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  н о р м и ­
р о в а н и я  т р е б о в а н и й  к  э л е к т р о ­
б е з о п а с н о с т и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
с  т р е б о в а н и я м и  
ГОСТ 1 2 . 2 . 0 2 5 - 7 6

Р а с с м а т р и в а ю т  т а б л и ц у  с р а в н и ­
т е л ь н ы х  д а н н ы х  с  аналогс1М И с  
у ч е т о м  и м ею щ и х ся  и н ф о р м а ц и о н ­
ны х м а т е р и а л о в ,  с т а н д а р т о в  и  
т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й

П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  н е о б х о д и м ы х  
н е с т а н д а р т н ы х  с р е д с т в

П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  н е о б х о д и м ы х  
н е с т а н д а р т н ы х  с р е д с т в  к о н т р о ­
л я ,  о ц е н и в а ю т  в о з м о ж н о с т ь  
о р г а н и з а ц и и  и х  с е р и й н о г о  
в ы п у с к а

6 .  О ц е н к а  п о к а з а т е л е й  
н а д е ж н о с т и

7 .  П р о в е р к а  п р а в и л ь н о с т и  
н о р м и р о в а н и я  т р е б о в а н и й  
к  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и

8 .  С р а в н е н и е  т е х н и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  п р и б о р а  с  
о т е ч е с т в е н н ы м и  и  з а р у б е ж ­
ными а н а л о г а м ! '!

9 .  О ц е н к а  о б е с п е ч е н и я  п р о и з ­
в о д с т в а  п р и б о р о в  н е с т а н ­
д а р т н ы м и  с р е д с т в а м и  
к о н т р о л я

1 0 .  О ц е н к а  о б е с п е ч е н и я  э к с п л у а ­
т а ц и и  п р и б о р а  н е с т а н д а р т н ы ­
м и с р е д с т в а м и  к о н т р о л я  т е х ­
н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я



4 .  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И ЭКСПЕРТНАЯ ОЦЕНКА
ОБРАЗЦА

Т а б л и ц а  4 .1

N Н а и м е н о в а н и е  п р о в е р о к  и  Н о м е р а  п у н к т о в
и с п ы т а н и й  ---------------- ------------------------------------------

т е х н и ч е с к и х  м е т о д о в
т р е б о в а н и й  и с п ы т а н и й

. 1  2 3 '

1 П р о в е р к а  в е р х н е г о  п р е д е л а  1 . 2 . 1 . 1  3 . 5 . 1
д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  л и н е й ­
ны х р а з м е р о в

2 П р о в е р к а  п р е д е л а  д о п у с к а е -  1 . 2 . 1 . 2  3 . 5 . 1
м о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я
л и н е й н ы х  р а з м е р о в  ^

3 П р о в е р к а  ф о р м и р о в а н и я  в  р е -  1 . 2 . 1 . 1 2  3 . 5 . 1
ж им е " с т о п - к а д р "  з н а ч е н и я
л и н е й н ы х  р а з м е р о в  п р и  уста-^, 
н о в к е  м а р к е р о в

4 П р о в е р к а  п р о д о л ь н о й  р а з р е -  1 . 2 . 1 . 3  3 . 5 . 2
шающей с п о с о б н о с т и

5 П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  п р и е м -  1 . 2 . 1 . 4  3 . 5 . 3
н о г о  т р а к т а

6 П р о в е р к а  а м п л и т у д ы  и м п у л ь -  1 . 2 . 1 . 5  3 . 5 . 4
с о в  в о з б у ж д е н и я  д а т ч и к о в

7 П р о в е р к а  п р о т я ж е н н о с т и  1 . 2 . 1 . 6  3 . 5 . 5
м е р т в о й  з о н ы

8 П р о в е р к а  г л у б и н ы  у л ь т р а з в у -  1 . 2 . 1 . 7  3 . 5 . 6
к о в о г о  з о н д и р о в а н и я

9 П р о в е р к а  с к о р о с т и  к а д р о в о й  1 . 2 . 1 . 8  3 . 5 . 7
р а з в е р т к и  в  р е ж и м е  ф о р м и р о ­
в а н и я  п у л ь с о г р а м м ы

1 0  П р о в е р к а  в р е м е н и  г о т о в н о с т и  1 . 2 . 5  3 . 5 . 7
п р и б о р а  к  р а б о т е  п о с л е  
в к л ю ч е н и я  е г о  в  с е т ь

Л и с т  б
Л и с т о в  1 2



\  •

2 3

Л и с т  7
Л и с т о в  1 2

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  4 . 1

11 П р о в е р к а  а в т о м а т и ч е с к о г о  1 , 2 . 1 . 9  3 . 5 . 8
в ы ч и с л е н и я  и н д е к с а  п у л ь с а ­
ц и й  и  в ы ч и с л е н и я  и н д е к с а  
п у л ь с а ц и й  п р и  р у ч н о й  у с т а ­
н о в к е  м а р к е р о в

12 П р о в е р к а  о т о б р а ж е н и я  т р а н с -  1 . 2 . 1 . 1 0  3 . 5 . 9
м и с с и о н н о г о  с и г н а л а  в  р е ж и ­
м е  ф о р м и р о в а н и я  д в о й н о й
А - э х о г р а м м ы

13 П р о в е р к а  ф и к с а ц и и  и з о б р а ж е -  1 . 2 . 1 . 1 1  3 . 5 . 9
н и я  о г  п е д а л и

14 П р о в е р к а  н а к о п л е н и я  р е з у л ь -  1 . 2 . 1 . 1 3  3 . 5 . 9
т а т о в  о б с л е д о в а н и й  н а  м а г ­
н и т н о м  " н о с и т е л е  и  р а с п е ч а т ­
к и  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и й
н а  п р и н т е р е  в  р еж и м е
" с т о п - к а д р "

1 5  П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  д о п л е -  1 . 2 . 2  3 . 5 . 1 0
р о г р а ф и ч е с к о г о  к а н а л а

1 6  П р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  1 . 2 . 3  3 . 5 . 1 1
п р и б о р а  о т  с е т и  п е р е м е н н о г о
т о к а

17  П р о в е р к а  п о т р е б л я е м о й  м ощ - 1 . 2 . 4  3 . 5 . 1 2
н о с т и

18 П р о в е р к а  в р е м е н и  н е п р е р ы в -  1 . 2 . 6  3 . 5 . 1 3
н о й  р а б о т ы  п р и б о р а

19  П р о в е р к а  м а с с ы  п р и б о р а  1 . 2 . 7  3 . 3 . 2
' .

2 0  П р о в е р к а  г а б а р и т н ы х  р а з м е -  1 . 2 . 8  3 . 3 . 1
р о в  э л е к т р о н н о г о  б л о к а

21  П р о в е р к а  э л е к т р о б е з о п а с -  1 . 3 . 1  3 . 4
н о с т и

2 2  П р о в е р к а  п р е в ы ш е н и я  т е м -  1 . 3 . 2  3 . 5 . 1 3
п е р а т у р ы  н а р у ж н ы х  ч а с т е й
н а д  т е м п е р а т у р о й  о к р у ­
ж аю щ ей С р е д ы



Л и с т  8
Л и с т о в  1 2

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  4 . 1

2

1 . 3 . 3

1 . 3 . 4 ,  1 . 3 . 5

3

3 . 7

3 . 6 . 1

2 3  П р о в е р к а  у р о в н я  р а д и о п о ­
м е х

24  И с п ы т а н и е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  
к  м е х а н и ч е с к и м  в о з д е й с ­
т в и я м

2 5  И с п ы т а н и е  н а  у с т о й ч и в о с т ь  
к  в о з д е й с т в и ю  к л и м а т и ч е с ­
к и х  ф а к т о р о в  п р и  э к с п л у а ­
т а ц и и  и  т р а н с п о р т и р о в к е

1 . 3 . 6 ,  1 . 3 . 7 3 . 6 . 2

2 6

27

28

2 9

30

П р о в е р к а  у с т о й ч и в о с т и  к  
д е з и н ф е к ц и и

П р о в е р к а  с р е д н е й  н а р а ­
б о т к и  н а  о т к а з

П р о в е р к а  в н е ш н е г о  в и д а  
л а к о к р а с о ч н ы х ,  м е т а л л и ­
ч е с к и х  и  н е м е т а л л и ч е с к и х  
п о к р ы т и й

П р о в е р к а  к о р р е к т и р о в а н -  1 . 3 . 1 4
н о г о  у р о в н я  з в у к о в о й
м о щ н о с т и

1 . 3 . 8

1 . 3 . 9  

1 . 3 . 1 2 ,  1 . 3 . 1 3

П р о в е р к а  к о м п л е к т н о с т и ,  
м а р к и р о в к и  и  у п а к о в к и

1 . 4 ,  1 . 5 ,  
1 . 6

3 . 6 . 3

3 . 9

3 . 3 . 3

3 . 8

3 . 2



Л и с т  9
Л и с т о в  1 2

5 .  ПЕРЕЧЕНЬ ОБРУДОВАНИЯ И МАТЕРИАЛОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ
ПРИ ИСПЫТАНИЯХ

Т а б л и ц а  5 . 1

1 . Н а и м е н о в а н и е  | 
1 I

О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  | 
и л и  о б о з н а ч е н и е  д о к у м е н т о в  |

1 1 1 2 1
1 1 
1 Г е н е р а т о р  с т а н д а р т н ы х  с и г н а л о в  | 
1 Г 4 - 1 5 8  1

3 . 2 6 0 . 0 1 8  т у  1

1 1 
1 Г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  Г 5 - 5 6  | 3 . 2 6 9 . 0 7 6  ТУ 1

1 И з м е р и т е л ь  в р е м е н н ы х  и н т е р в а л о в !  
1 1

1 1 
1 1

Д и а п а з о н  и з м е р е н и я  в р е м е н -  | 
ны х и н т е р в а л о в  о т  3 д о  I 
3 0 0  МКС 1 
П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я -  | 
5 0  НС 1

1 ■" ”  “* ----- ------------------ 1'

i О с ц и л л о г р а ф  1 К л а с с  1 ,  ГОСТ 9 8 2 9 - 8 1  |
1 *%. 1 
1 В о л ь т м е т р  п е р е м е н н о г о  т о к а  I 
1 1

Д и а п а з о н  2 5 0  В , к л а с с  1 , 0  • | 
п о  ГОСТ 8 7 1 1 - 7 8  |

1 1 
1 А м п е р м е т р  п е р е м е н н о г о  т о к а  | 
1 1

Д и а п а з о н  1 / 5  А , к л а с с  1 , 5  | 
п о  ГОСТ 8 7 1 1 - 7 8  1

1 -------------- ---------------------------------------------  —  —  1.

1 А в т о т р а н с ф о р м а т о р  л а б о р а т о р н ы й  |
1 Л А ТР-1М  1

ТУ 1 6 - 5 1 7 . 2 1 6 - 7 9  1

1------------------------ ---------- _ _ -  ---------------------1 -
1 Ч а с ы  1 
1 1

ГОСТ 1 0 1 0 7 3 3 .  П о г р е ш н о с т ь  | 
х о д а  < 1 м и н  1

1 _ _ -  _ , 1 

1 С е к у н д о м е р  I 
1 С О С /П Р /“ 2 Б - 2 - '0 0 0  1

Т У 2 5 - 1 8 1 9 - 0 0 2 1 - 9 0  1 
к л а с с  т о ч н о с т и  н е  н и ж е 2 I

1 Л и н е й к а  и з м е р и т е л ь н а я  | 
1 м е т а л л и ч е с к а я  1

1 = 5 0 0  м м , ГОСТ 4 2 7 - 7 5  1

1------------------------------------ ------------------------------- 1 ■
1 У с т а н о в к а  п р о б о й н а я  |
1 1

Н а п р я ж е н и е  4 , 0  к В , I 
М ощ н ость  0 , 5  кВ А 1

1 1 
1 М е г а о м м е т р  М41 0 0 / 3  | ТУ 2 5 0 4 - 2 1 3 1 - 7 8  1

1 Ш ум ом етр  1 К л а с с  т о ч н о с т и  н е  н и ж е 3 | 
п о  ГОСТ 1 7 1 8 7 - 8 1  1



Л и с т  10  
Л и с т о в  12

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  5 . 1

1 1 2 1

1 К а м е р а  т е п л а  и  в л а г и  
1 О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о т  80  
1 100% в  д и а п а з о н е  т е м п е р а т у р  
1 2 5  -  4 0  С

Д и а п а з о н  у с т а н а в л и в а е м ы х  | 
з н а ч е н и й  о т н о с и т е л ь н о й  | 
в л а ж н о с т и  о т  н о р м и р о в а н -  | 
н о г о  з н а ч е н и я  ~ + / -  3%, | 
Д о п у с т и м о е  о т к л о н е н и е  | 
т е м п е р а т у р ы  о т  н о р м и р о в а н н о | 
г о  з н а ч е н и я -  + / -  3% . |

1 К а м е р а  т е п л а  и  х о л о д а Д и а п а з о н  у с т а н а в л и в а е м ы х  | 
т е м п е р а т у р  о т  м и н у с  50  С д о |  
+ 6 0  С . Д о п у с т и м о е  о т к л о н е н и !  
п о в ы ш е н н о й  т е м п е р а т у р ы  о т  | 
н о р м и р о в а н н о г о  з н а ч е н и я -  | 
+ / -  3 С , ' п о н и ж е н н о й  т е м п е р а |  
т у р ы  о т  н о р м и р о в а н н о г о  | 
з н а ч е н и я -  + / -  3 С . I

1 В и б р о с т е н д  

1

Д и а п а з о н  ч а с т о т  1 0  -  55  Г ц . |  
П о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  1 
ч а с т о т ы -  + / - 1 0 % ,  1 
п о г р е ш н о с т ь  а м п л и т у д ы -  | 
+ / -  20%.  1

1 У д а р н ы й  с т е н д П и к о в о е  у д а р н о е  у с к о р е н и е  | 
1 0 0  м с - 2 .  1 
Д л и т е л ь н о с т ь  д е й с т в и я  у д а р - I  
н о г о  у с к о р е н и я -  1 6  м с .  | 
Д о п у с т и м ы е  о т к л о н е н и я  п и к о - |  
в о г о  у д а р н о г о  у с к о р е н и я -  . | 
+ / -  20%,  д л и т е л ь н о с т и  | 
д е й с т в и я  у д а р н о г о  у с к о р е -  | 
н и я -  + 3 0 %.  1

1 В есы
I %

В е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и я -  н1 
м е н е е  5 0  к г .  1 
Ц е н а  д е л е н и я -  н е  6 o J ie e  10  г |  
о б ы ч н о г о  к л а с с а  т о ч н о с т и  п о |  
ГОСТ 2 9 3 2 9 - 9 2 .  |

1 Ф а н то м И м и т а ц и я  т к а н е й  ч е л о в е к а  1 
N u c l e a r  A s s o c i a t e s ,  1 
M u l t i p u r p o s e  1 
T i s s u e - E q u i v a l e n t  1 
P h a n to m , C a t .  # 8 4 - 3 1 7  I

1 А т т е н ю а т о р  э л е к т р и ч е с к и х  
1 с и г н а л о в

П о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и -  1 
+ / -  5% 1



Л и с т  11 
Л и с т о в  12

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  5 .1

1 2 1

Х л о р а м и н  Б т е х н и ч е с к и й
_  —  1 ~ 1 

1 О С Т - 0 1 - 7 6 - 7 9  1

В о д а  д и с т и л л и р о в а н н а я 1 ГОСТ 6 7 0 9 - 7 2  I

В о д о р о д а  п е р е к и с ь 1 г о с т  1 7 7 - 7 7  1

П р и м е ч а н и е .  Д л я  к о н т р о л я  м о г у т  п р и м е н я т ь с я  д р у г и е  с р е д с ­
т в а  и з м е р е н и я ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  т р е б у е м у ю  
т о ч н о с т ь  и з м е р е н и й ,  п р и  э т о м  а р б и тр а ж н ы м и  
с р е д с т в а м и  и з м е р е н и й  я в л я ю т с я  у к а з а н н ы е  в  
н а с т о я щ е м  п е р е ч н е .



/ /
t

Л и с т  1 2
Л и с т о в  1 2

6 . 1 .  Р е з у л ь т а т ы  п р и е м о ч н ы х  и с п ы т а н и й  о ф о р м л я ю т с я  а к т о м ,  
п о д п и с а н н ы м  р у к о в о д и т е л е м  п р е д п р и я т и я ,  п р о в о д и в ш е г о  и с п ы т а н и я .

6 . 2 .  Р е з у л ь т а т ы  о т д е л ь н ы х  в и д о в  и с п ы т а н и й  о ф о р м л я ю т с я  
п р о т о к о л а м и ,  п о д п и с а н н ы м и  л и ц а м и , п р о в о д и в ш и м и  и с п ы т а н и я .

6 . 3 .  Р е з у л ь т а т ы  о ц е н к и  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и - о ф о р м л я ­
ю т с я  п е р е ч н е м  н е д о с т а т к о в  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  с  к о н к р е т ­
ными п р е д л о ж е н и я м и  п о  с о д е р ж а н и ю  и  с р о к а м  к о р р е к т и р о в к и .

6 . 4 .  Р е з у л ь т а т ы  с о о т в е т с т в и я  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  
и с п ы т ы в а е м о г о  и з д е л и я  т р е б о в а н и я м  п р о е к т а  т е х н и ч е с к и х ’ у с л о в и й  
о ф о р м л я ю т с я  т а б л и ц е й  с о о т в е т с т в и я  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к .

6 . 5 .  Р е з у л ь т а т ы  р а с с м о т р е н и я  к о н с т р у к ц и й  и з д е л и я  с  т о ч к и  
з р е н и я  б е з о п а с н о с т и ,  у д о б с т в а  п о л ь з о в а н и я ,  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и  
э р г о н о м и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  о ф о р м л я ю т с я  п е р е ч н е м  н е д о с т а т к о в  
к о н с т р у к ц и и  и з д е л и я  с  п р е д л о ж е н и я м и  и  с р о к а м и  д о р а б о т к и .

6 .  О Ф О РМ Л ЕН И Е Р Е З У Л Ь Т А Т О В  ИСПЫ ТАНИИ



ПРОТОКОЛ 1 

Рассмотрение технической доку?/1ектации

Приложение 3

Техничеока^я докугдентация на комплекс "С0Н0МЕД-3^5” рассмотре­
на в полном соответствии с таблицей 1 Ш .  При этом были вьшвлены не­
достатки и даны предложения по im устранению.

по ТУ:

1.Всюду по тексту исключить исполнение "СОНОМЕД-315".
2.п.I.E.1.3 пшвести в соответствие с МТТ.

3. п. 1.3.9 Из первого предлой^ения исключить слово "безотказная”,
во втором предложении слово "Отказом” заменить на "Критерием отказа", 
П.П.1.Е.1 - 1.2.15" заменить на "п.п.1.2.1, 1.2.2".

4.п.1.3.10 Заменить "п.1.2.1 -1.2,15" на "п.п. 1.2.1, 1.2.2".
5.Устранить ошибки в формулах (3.1) и 13.2) п.3.5.
6.п.3.6.2.2 Указать время выдержки в нормальных условиях.
7.Включить ри«.1,2,3 в приложение и пронумеровать, дав соответствующие 

ссылки по тексту.
8.Приложение 1. Устранить повторение ГОСТ 9.303, дать правидьное 
наименование ГОСТ 50267.0.

9.п. 1.3.1 Указать тип В вместо В/'.

по ТО и ИЭ

10.Откорректировать по замечаниям настоя1цего протокола.

Председатель комиссии - Тильман В.Д.

Члены комиссии:
л

Комраков Ю.В. 

Нагулин Н.Е. 

Ф едорин О.С.



ПРОТОКОЛ » 2 
технические испытаний кокплекоа ”С0Н0МЕД-3£5”

1.ОБЪЕКТ ИСПЫТАНИЙ
Опытные образцы комплекса "СОНОМЕД-325” , зав,№№0002,0003*

2.ЦЕЛЬ ИСПЫТАНИЙ
Определение соответствия комплекса требованиям МТТ и проекта ТУ,

3 .МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ
В соответствии с утвержденной ПМ.

4 .СРЕДСТВА ИСПЫТАНИЙ
4,1Генератор стандартных сигналов Г4-158.
4.2.Геиератор импульсов Г5-56.
4.3.0сциллограф С1-70.
4.4*Частотомер 43-56.
4 .5 .Фантом-имитатор тканей, номер по каталогу 84-317*
А.6.Аттенюатор электрических сигн^ов, диапазон 120 дБ, погрешность
4.7.Автотр€шсформатор лабораторный ЛАТР-1М*
4.8.Вольтметр переменного тока, 250В, клЛ*
4.9.Ампв1»1втр переменного тока, 1,5А, кл.1,5.
4Л0.Линейка измерительная, 500ММ, ГОСТ 427-75.
4.11.Весы с пределом взвешивания 50 кг.

5. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ
Результаты испытаний приведены в таблице.

П р и л о ж е н и е  3

Наименование проверяемой :Един. : Результат испытаний
характеристики :измет).: 0002 : 0003

1 : 2 : 3 : 4
1 .Верхний предел диапазона из- 

мереш1Я линейных размеров
мм 200 200

2.Погрешность измерения линей­
ных размеров

мм 1 -  5,1 1,2 -  5,9

3. Продольная разрешающая спо­
собность:

т

-  датчик 1МГц” 3 3,2
-  датчик ’•1,5МГц” 2 2,1

4 .Параметры приемного тракта:
-порог чувствительности 
-динамический диапазон

мкВ
дБ

1
83

1,5
. 80



г г р о д о д ж б н и е  « г а б л к ц ы

60

240

ЗЕ
£4

2 0 0

-временная автоматическая 
регулировка усиления

-диапазон ручной регулиров- дБ 
ки усиления

5 , Амплитуда импульсов возбуж- В 
дения датчиков

6 . Протяженность мертвой зоны: мм
-для датчиков ”1МГц”
-для датчиков ”1 ,5  МГц”

7 , Глубина ультразвукового зонди- мм 
рования

8. Скорость кадровой развертки в мм/с 10, 24, 49 
режиме формирования пульорг-
раммы

9* Автоматическое вычисление ин­
декса пульсаций и вычисление 
индекса пульсаций при ручной 
установке маркеров

1 0 .Отображение в режиме формиро­
вание двойной А-эхограммы транс­
миссионного сигнала

обеспечена

60

235

34
26

2 0 0

9, 25, 51

обеспечивается

Трансмиссионный сигнал отобра­
жается на глубине, равной поло» 
вине расстояния между датчиками 
с максимальным отклонением. W

tt
1 1 .Фиксация изображения от педали
12.Фо1»шрование в режиме ”стоп-кадр 

значений линейных размеров при 
установке маркеров

1 3 .Накопление результатов обследо- -  
вания на магнитном носителе и 
распечатка их на принтере.

1 4 .Работоспособность комплеса при -  
изменении напряжения питания на

1 5 .Потребляемая мощность ВА
1 6 .Время готовности к работе комп- мин. 

лекса после включения его в сеть
1 7 .Время непрерывной работы час.
1 8 .Масса комплекса без принтера кг

обеспечивается
обеспечивается

обеспечивается

работоспособен, погрешность из­
мерения линейных размеров не 
превышает норм ТУ.

320 315
1 1

8

38
8
3 8



продолжение таблицы

1 9 . Г а б а р и тн ы е  р а зм е р ы  э л е к т р о н ­
н о г о  б л о к а

ш 4 1 0  X 4 5 0  X 1 5 5

П р е д с е д а т е л ь  к о м и с си и  

Члены  к о м и с си и  :

В ./и Т и л ь м а н

Ю .В .К ом раков

Н .Е .Н а г у л и н

0 . С .Ф едори н



 ̂ я

Протокол 3

П Р О Т О К О Л  N 24-24/96 

испытаний на электробеэопасность

1. Объект испытаний: Ультразвуковой комплекс для доплврографически>:
и эхоэнцефалогр,^ических обследований "ООНИМЕД - 325".

2. Номер ТУ:
3. Образец: опытные.
4. Номера изделий: N ООО?, N0003.
5. Год выпуска : 1996
6» Цель испытаний: Проверка соответствия требованиям

электробезопасности по ГОСТ Р50267.0, класс защиты I, тип В.
7. Место проведения измерений:

в лабораторий сертификации АО ’’ВНИШП - ВИТА” .
8. Режим работы изделия при измерениях: электрическое питание 

от сети переменного тока частотой 50 Гц, напряжением 220 В.
9. Измерительная аппаратура:

а. Универсальная' пробойная установка УПУ-10, N 0763.
б. Вольтметр универсальный В7-38, N 005572.
в. Прибор для измерения сопротивления защитного заземления 

”Зем.дЯ“1", N 3.
г. Набор щупов.
д. Климатотеокая камера TBV-2000.
Вся измерительная аппаратура поверена в установленном порядке.



1 1 . П р о г р а м м а  и с п ы т а н и й :

-  вн е ш н и й  и  в н у т р е н н и й  о с м о т р ;

-  п р о в е р к а  м а р к и р о в к и ;

-  и з м е р е н и е  т о к о в  у т е ч к и ;

-  и с п ы т а н и е  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и ;

-  и з м е р е н и е  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и ;

-  и з м е р е н и е  с о п р о т и в л е н и я  ц е п и  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я ;

-  и з м е р е н и е  п у т е й  т о к о в  у т е ч к и  и  в о зд у ш н ы х  з . ^ .о р о в ;

1 2 . П ри вн е ш н е м  и  в н у т р е н н е м  о с м о т р е :  з а м е ч а н и й  н е т

1 3 . М а р к и р о в к а  с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  п . п . б . 1 а - 6 . 1 п .  ГОСТ Р 5 0 2 6 7 .0

1 4 . Т о к и  у т е ч к и :

1 1 

1 В ид т о к а  1 

1 у т е ч к и  1 

1 (м кА ) 1 

1 1

Ра^5оч.дя т е м п е р а т у р а
1

I В о з д е й с т в и е  вл ^ аго й  1

N 0002! 1 
__ __________  1

N 0 0 0 3  I 
_________ 1 ____ __________

1 —  ----------------  --------------------------------------- 1

1 N 0 0 0 2  1 N 0 0 0 3  1 1 
_____ ___ 1____ _ 1

н . с . ! е . н . 1н . с . , 1 е . н . 1 н . с . ! е . н . ( н . с .  1 е . н .  i H . G .  > е л : .  1 н . о .  ! е . н .  1

1 Т о к  у т е ч к и !  

1 н а  зем л ю  \ 
1______________ ___ 1

5  1 5  1 

1
______1_______ 1

6 1 6  1 1 *

! \ \
- 1 -  — 1____

1 8 6  1212  1 - 1 - 1  1 1 

1 1 1 1 1 1 1

1 Т о к  у т е ч к и !  

1 н а  п а ц и е н т а !

3  1 4  1 

! 1

4 1 5  1 1 

! ! !

1 11 1 г п  1 -  j -  1 1 1

1 i i j 1 1 1

н . с .  -  н о р м а л ь н о е  с о с т о я н и е

е .  н .  -  е д и н и ч н о е  н а р у ш е н и е

1 5 .  Э л е к т р и ч е с к а я  п р ч н о с т ь  и з о л я ц и и .

1 П р о в е р я е м а я  
1

1 И с п ы т а т е л ь  -  1

1 н о е  н а п р я ж е !

1 н и е , В ! 
i _________1

1 Р а б о ч а я т е м п е р а т у р а  1! В о з д е й с т в и е  в л а г о й  !

1

1 ц е п ь
1___________________

1 N 00021 N 0 0 0 3 ! 1 
______ 1_1

1 N 0 0 0 2 1 N 0 0 0 3  1 1 
1 ___ ,1_____ .1____  »1—  — — — 

С е т е в а я  ц е п ь - к о р п у с

!-----------1
1 1 5 0 0  1

----- I *

1 в ы д . 1

-----1----  1

ВЫ.Ч. 1 1

1 ---- 1 —  —  J-----  1

1 в ы д . 1 в ы д . ! i

3 . 3 . -  защ и тн ое ‘з а зе м л е н и е



3.
16. Сопротивление иволяции.

1 П р о в е р я е м ш  1 С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  МОм 1
„ „ . . .1 1

1 ц е п ь   ̂ 1
1 (.

Р а б о ч а я  т е м п е р а т у р а

1

1 В о з д е й с т в и е  вла1"ой !
1 . . .  (I I 1

I I  i 1 
1 1 > >

1 С е т е в а я  ц е п ь -  1 • 1 1

1 д о с т у п н ы е  д л я  1 ! 1

[п р и к о с н о в е н и я  ч а с т и  1 { 1

1 7 . С о п р о т и в л е н и е  ц е п и  за щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .

i Н ом ера и з д е л и й  
1_______________________ _________ __

t N 0002 (
! _____  ________  ___________ _________ 1_____

N 0 0 0 3  ? 1 
____________  . .  1 ____  ___________ _________ 11------------------------------------—

1 С о п р о т и в л е н и е  ц е п и  з .

1 -----  1

3 .1  0 , 0 4 0  1

. . . S  1 -  1

0 , 0 6 4  1 1

1 8 .  П ути  т о к а  у т е ч к и  и воздуш н ы е эаз .о р ы .

1 Н ом ера и зд ел р ш  
! _____  ___________

1 N OOOv̂  1 
1 _____  _ _  ________  _ |

М 0 0 0 3  1 1 
________________________  _ _  _  _  11 —  —  - -

1 П уть т о к а  у т е ч к и ,  мм 
1________________________  _  _____________________  _  _

1 —  -  -  - [

1 б о л е е  4.Ш 1 
_______1 _________________ _____  1 _____

“ 1 1 

б о л е е  4мм 1 1
. __________________ _  _  1_______________ ___________________________ 11----------------  --------

1 Воздуш ный з а з о р ,  ша

—  1 -------------------------  _ _  j —

1 б о л е е  ^^,5мм 1 б о л е  Й ,5м м  1 1

1 8 . З а к л ю ч е н и е .

У л ь т р а з в у к о в о й  к о м п л е к с  д л я  д о п л е р о г р .зф ш е с г а ^ х  и  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и -  

ч е о к и х  о б с л е д о в а н и й  "СОНШЕД -  3^?5", с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  

ГОСТ Р 5 0 й 6 ? .0 ,  к л а с с  защ иты  I ,  ти п  В.

И сп ы тан и я  п р о в е л и :

З а в .  л .? /5 о р ато р и ей  с е р т и ф и к а ц и и

ин ж ен ер  п е р в о й  к а т е г о р и и

Л .П .Д м и т р а к о в

• Д .Ю .Ц в етк о в



ЩСЖОСГЬ СООГВБГСТШШ 
техничеохих хараятериотик згдьтразвухового хоупхехоа джя допхерогра411чео11их 
и эхоэнцефадографичеоких ободедовсший "СОНСЩД̂ З̂ б" требованмяы ШТ и npoeiira ТУ

П р и д о к е н и е  4

Наименование EfSjiH.
измер.

: Тцебования *Резудътат иопыта* :Вшод 0 ооответотвии
харахтериетики МП : ТУ •• нмй МП ТУ

I 2 : 3 4 •• б : 6 : 7
!• Глубина удьтразвдового зонди* им 

рования и верхний предед иэме« 
рения динейньас раэмерюв.

не менее 180 не менее 180 200 соотв. соотв.

2.Погрешнооть измерения диней- 
ных размеров

мм
-М Т Г 0 .0 5 4  )

-иэмеряемый динейный 
Х>адмер в мм

itaxo. 0,6 ооотв. ооотв.

ЗфПрододьная разрешающая опоеоб«* мм 
ность:
-ддя датчихов ”1МГц"
-ддя датчихов

7
3

6
4

3,2
2,^

ооотв.
еоотв.

соотв.
соотв.

4. Параметры приемного трахта: 
-порог чуветвитедьнооти; 
-динамичеохий диапазон 
пр1нимаемых оигнадов; 

«-диапазон регудировхи уоиде«> 
кия

мхВ
дР
д»

не менее 80 
не менее 40

не б од ее 
не менее
не менее

2
80
40

80
60

ооотв.
ооотв.

ооотв.
соотв.
соотв*

б.Ампдитуда импудьоов возбухде«- 
ния датчихов

в тт не бодее 300 240 соотв.

б.Протяхеннооть мертвой зоны: 
-  ддя датчихов ’’Ш'ц"
.  ддя датчихов Ч.ШГиГ

мм
- не бодее 

не бодее
50
40

34
26

- соотв.
соотв.



птюдожжение ведоуостм ооответотвил

7.Скорооть кадровой развертки в режиме
t opidcpoBaHHx iQTJUOorpaioi мы/о

опускаемое отклонение скорос­
ти %

6«В|га10дение индекса пудьсациИ 
автоматическое и при ручной 
установке маркеров

9.Отображение в режиме формирова­
ния двойной А«-эхограммы транс­
миссионного сигнажа

Ю.Вмчиожение и отображение в ре­
жиме ’’стоп-кадр" динейных раз­
меров

11 • Параметры допдерогра̂ ^ческ ого 
канажа

Х2 .Фиксация изображения от Лвда- 
ди

ХЗ.Накопдение маудьтатов обсдедо  ̂
вания на магнитном носитеде и 
распечатка их на принтере

14.Работоспособность комплекса 
при изменении напряжения пи­тания на S 10%

15.Потребляемая мощность БА
Хб.Время установления рабочего мин*

режима
17.Время непрерывной работы час*
I6*Uacca комплекса беа принтера кг

10, 25. б6 

S 3 0

ДОЛЖНО быть

10,25, 50
- 1 0

обеспечено

ДОЛЖНО быть обеспечено

должно быть обеспечено

-  соответ.
соотв.

соотв. соотв,

соотв. 

соотв. соотв.

п.7.2.1 "СШ01Щ-300*’ соответств. ЛТ и соотв.
-31

должно быть 

должно быть

должна обеспечиваться

не более 350 
б 2

В
-  не более 40

ТУ на ’’СОНОМВД-ЗОО' 

обеспечена соотш.

обеспечено соотв.

работоспособен

320
1

8

38

соотв,

соотв<

соотв.

соотв. соотв«

•  соотв,
соотв. соотв.

соотв.
-  соотв«



продддкение ведомости соответствия

19.Габаритные раамврл электрон­
ного блоха

20.Уотойчивооть к клиыатичеохим 
воздействиям при эхепжуатации 
и транспортировании

21.Устойчивссть к механическим 
воздействиям ирл эксплуата­
ции и транспортировании

22«УетойШ1вость х дезинфекции 
датчиков и блоков комплекса

23. Электробезопасность

24.Уровень радиопомех
25.Комплектность ^

26 «Маркировка

мм -  не более
420x460x160

ГОСГГ Р 50444, УХД 4.2 

ГОСТ Р 50444, гр.2

410 X 450 X 155 

устойчивы соотв.

устойчивы соотв.

Председатель комиссии * 
Члены комиссии:

I

“7

Тильман В. Д.
Коураков С. В.
Нагулин Н.£. 
Федорин О.С.

соотв.

соотв.

соотв.

- ОС? 42^1-2 устойчивы соотв. соотв.

- ГСЛ Р 50267.0.кл.1, 
тип в

требования ГОСТ 
выполнены

соотв. соотв,

-
Нормы -  6 

п.7.1 п.1.4
требования Норы 
выполнены 
представлены по 
ШГи ТУ

соотв.
соотв.

соотв
соотв

• п. 1.5 выполнена по ТУ • соотв



П р и л о ж е н и е  5

СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

разрабатываемого ультразвукового комплекса для доплерографических 
и эхоэнцефалографических обследований *'СОНОМЕД-325” по отношению 
к лучшим отечественным и зарубежным образцам

Наименование
показателей

"Сономед-325"
(Россия)

"Angiodine” 
(Франция)

"ЭЭС-13"
(Россия)

1 2 3 4

Д о п л е р о в с к и й к а н а л

Тип излучаемого 
сигнала

Непрерывный 
4, 8 МГц 

Импульсный 
2 МГц

Непрерывный 
'4', 8 МГц 

Импульсный 
2 МГц

Доплеровский
канал
отсутствует

Частота повторения 
импульсного сигнала

2-12 кГц с 
шагом 1 кГц

5.9, 7.8 кГц

Длительность 
импульсного сигнала 
(измерительный объем)

6-20 МКС с 
шагом 1 МКС

13, 16 МКС

Установка глубины 10-120 мм с 
шагом 1 мм

31-117 мм с 
шагом 2 мм

Установка полосы 
фильтра режекции 
сигналов от стенок 
сосудов

50, 100, 
200, 400 Гц

50, 100, 
200, 400 Гц

•

Диапазон отобража­
емых частот

2.5, 5, 10 
20 кГц

2.5, 5, 10 
20 кГц

Отображаемое
время

1.6 , 3.2, 6.4, 
12.8 сек

1.6, 3.2, 6.4, 
12.8 сек

Размер
изображения

256x512 128x512

Число уровней 
изображения

16 16

Э X о э н ц • ф а л о г р а ф и ч е с к и й  к ; а н а л

Режимы работы:

Рабочие частоты

Разрешающая 
способность: 
на частоте 0.88 МГц 
на частоте 1.76 МГц

А, А+А+Т, А+Р 

1.0, 1.5 МГц

5 мм 
3 мм

Эхоэнцефало­
графический
канал
отсутствует

А, Т, А+А, А+Е 

0.88, 1.76 Мги

5 мм 
3 мм



Глубина 
зондирования:

Диапазон измерений

Усиление:
-общее
-ближняя зона  ВАРУ 
-дальняя зона ВАРУ

Регистрация
результатов
обследований

Управляющий
компьютер

Мощность потреб­
ления

200 мм 

20- 200 мм

60 дБ

HDD, FDD, 
принтер

IBM PC 486,
RAM 4 Мбайт, 
HDD 540 Мбайт, 
FDD 3 .5”

250 BA (без 
принтера)

П ронумеровано, п р о ш н у р ^ а ^ 4> 
скреплено 15 (пятнадцат!:/яи^тоя^  
Генеральный директор ЗКО СП Е!

..‘Нагул!

HDD, FDD, 
принтер

IBM PC 486,
RAM 4 Мбайт, 
HDD 400 Мбайт, 
FDD 3.5"

240 BA (без 
принтера)

200 мм 

20- 200 мм

60 дБ 
40 дБ 
40 дБ

Самописец

Отсутствует

120 ВА

Размеры

Вес

Тип исполнения

160x420x460 мм 

40 кг

Настольные

200x490x510 мм 420x380x200 мм 

50 кг 30 кг

лабораторные приборы

Директор АО "Спектроь^л”

э т г  f i d

. Е. Нагулин



’̂ УТВЕРЖДАЮ”
Генеральный директор 

ЗА О  ’’С П Е К Т РО М Е Д ”

[Т Е ^^тулин

Ш ** декабря 1999 г.

АКТ№ 1999
квалификационных испытаний медицинского изделия 

К о м п л е к с  д л я  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  и  д о п л е р о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й

КЭхЭДО 'СОНОМЕД '

копия Верна 
Г ен. ДИРЕКТОР
ЗАО «СПЕКТРЙ
НАГУЛЙН н е й

Акт квалификационных испытаний "СОНОМЕД" Стр.1 ИЗ 4



в  соответствии с планом серийного производства медицинских изделий, предприятием 
ЗАО "СПЕКТРОМЕД", для проведения квалификационных испытаний медицинского прибора
________ К омплекс для  эхоэнцеф алограф ических и доплерограф ических обследований_______
____________________________________КЭхЭДО "С О Н О М Е Д ”__________________________________
на соответствие техническим условиям ТУ 9442-025-31322051-99 и ГОСТ Р 50444 была 
назначена комиссия в составе:

Председателя комиссии:
Заместитель директора по качеству Гусев А, Н.

Члены комиссии:
Технический директор М итроф анов С.В.

Начальник производственного отдела Н овиков Н.В.

Представитель ОТК Кузнецова 0 . 0 .

Комиссия составила настоящий Акт о том, что в соответствии с установленным порядком 
постановки медицинских изделий на производство, в период с 17.12.1999 г, по 30.12.1999 г. 
выше названным предприятием организованы и проведены квалификационные испытания 
образца указанного медицинского изделия, выпускаемого в соответствии с техническими 
условиями ТУ 9442-025-31322051-99

В соответствии с требованиями ГОСТ Р 50444 комиссия произвела отбор одного образца 
из партии (15 шт.) , со склада готовой продукции, приборов "СОНОМ ЕД” со следующим
серийным номером; S/N 0009 ._______________ _________

Указанная партия прощла приемо-сдаточные испытания в полном объеме, о чем 
свидетельствуют записи в сопроводительной документации.
Комиссия составила программу испытаний для отобранного образца прибора в соответствии 
с требованиями ГОСТ Р 50444 и техническими условиями ТУ 9442-025-31322051-99 .

Испытания отобранного образца прибора медицинского изделия проведены в объеме 
квалификационных испытаний. По всем проведенным испытаниям оформлены протоколы 
(см. приложение), а результаты испытаний отражены в таблице.

Комиссия подтверждает положительные результаты проведенных квалификационных 
испытаний и соответствие характеристик испытанных образцов приборов требованиям 
нормативного документа ТУ  9442-025-31322051-99 на медицинское изделие
________ Комплекс для эхоэнцефалограф ических и доплерограф ических обследований
____________________________________КЭхЭДО **СОНОМЕД»______________________________
Комиссия отмечает полноту и стабильность технологического процесса, все необходимые 
технологических операций выполняются в соответствии с НТД на данное изделие.

Акт квалификационных испытаний "СОНОМЕД” Стр.2 ИЗ 4



В е д о м о с т ь  с о о т в е т с т в и я  и з д е л и й  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м

Т У  9442-025~31322051>99

№
п / п Наименование проверок и испытаний

Номера пунктов ТУ Результаты
испытаний

Протокол
№ 1 9 9 9 /

техн ич ески х

требований

м етодов

испы таний

1 Проверка комплектности, маркировки и 
упаковки.

1.3; 1.4; 
1.5;

4.5 Соотв. 01

2 Проверка устойчивости к дезинфекции. 1.2.14 4.9.3 Соотв. 09

3 Проверка верхнего предела диапазона 
измерений линейных размеров.

1.2.1.1 4.8,1 Соотв. 02

4 Проверка предела допускаемой погрешности 
измерения линейных размеров.

1,2.1.2 4.8,1 Соотв. 02

5 Проверка формирования в режиме 
"стоп-кадр" значения линейных размеров при 
установке маркеров.

1.2.1.12 4.8.1 Соотв. 02

6 Проверка продольной разрешающей 
способности.

I.2.1.3 4.8.2 Соотв. 03

7 Проверка параметров приемного тракта: 1.2.1.4 4.8.3 Соотв. 04
порог чувствительности;
динамический диапазон принимаемых сигналов; 
временная автоматическая и ручная регулировка 
усиления.

8 Проверка амплитуды импульсов возбуждения 
датчиков.

1,2,1.5 4.8.4 Соотв. 05

9 Проверка протяженности мертвой зоны. 1.2.1.6 4.8.5 Соотв. 05
1 0 Проверка глубины ультразвукового 

зондирования.
1.2.1.7 4.8.6 Соотв. 05

И Проверка скорости кадровой развертки в 
режиме формирования пульсограммы.

1.2.I.8 4.8.7 Соотв. 06

1 2 Проверка времени готовности прибора к 
работе после включения его в сеть.

1.2.5 4.8.7 Соотв. 06

1 3 Проверка автоматического вычисления 
индекса пульсаций и вычисления индекса 
пульсаций при ручной установке параметров.

1.2.1.9 4.8.8 Соотв. 06

1 4 Проверка отображения трансмиссионного 
сигнала в режиме формирования двойной 
А-эхограммы.

1.2.1.10 4.8.9 Соотв. 07

1 5 Проверка фиксации изображения от педали. 1.2.1.11 4.8.9 Соотв. 07
1 6 Проверка накопления результатов 

обследований на магнитном носителе и 
распечатки результатов исследований на 
принтере в режиме "стоп-кадр'*.

1.2.1.13 4.8.9 Соотв. 07

AicT квалификационных испытаний "СОНОМЕД" Стр.З ИЗ 4



Пронумеровано, прошнуро| 
скреплено 2 (два) листа 
Генеральный директор

17 Проверка параметров доплерографического 
канала. а

■ V*

18 Проверка работоспособности прибора от сети 
переменного тока.

1.2.3 4.8.11 Соотв.
----------------

19 Проверка потребляемой мощности. 1.2.4 4.8.12 Соотв. 01
20 Проверка времени непрерывной работы 

прибора.
1.2.6 4.8.13 Соотв. 10

21 Проверка массы прибора (без принтера). 1.2.7 4.6.2 Соотв. 01
22 Проверка габаритных размеров электронного 

блока.
1.2.8 4.6.1 Соотв. 01

Приложение:
1 Программа квалификационных испытаний
2 Протоколы квалификационных испытаний

Председатель комиссии:
Заместитель директора по качеству

Члены комиссии:
Технический директор

Начальник производственного отдела

Представитель ОТК

■ на 4 листах;
- №  1999/01...11 от 30.12.1999 г.

Акт квалификационных испытаний "СОНОМЕД” Стр,4 ИЗ 4



"УТВЕРЖДАЮ”
Г енеральны й директор 

ЗА О  "С П Е К Т Р О М Е Д "

марта___  2010 г.

А К Т №  2 0 1 0

периодических испытаний м едицинского изделия

Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований

КЭхЭДО "СОНОМЕД"

ГЕН. ДИРЕКТОР
ЗАО «СПЕКТРО-,
НАГ V И В  Н Е !

\

Акт периодических испытаний "СОНОМЕД" Стр.1 ИЗ 4



в  соответствии с планом  серийного производства м едицинских изделий, предприятием 
ЗАО "СПЕКТРОМ ЕД”, для проведения периодических испы таний м едицинского прибора
________Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований______
__________________________________ КЭхЭДО ”СОНОМЕД"________________________________
на соответствие техническим условиям ТУ 9442-025-31322051-99 и ГО СТ Р 50444 была 
назначена комиссия в составе:

Председателя комиссии:
Заместитель директора по качеству Гусев А. Н.

Члены комиссии:
Технический директор Митрофанов С.В.

Начальник производственного отдела Новиков Н.В.

Представитель ОТК Комаров В.В.

Комиссия составила настоящ ий А кт о том, что в соответствии с установленным порядком 
постановки медицинских изделий на производство, в период с 08.02.2010 г, по 15.03.2010 г. 
выше названным предприятием  организованы и проведены периодические испьггания образцов 
указанного медицинского изделия, выпускаемого в соответствии с Т У  9442-025-31322051»99

В соответствии с требованиями ГОСТ Р 50444 комиссия произвела отбор трех образцов 
из партии (100 шт.), со склада готовой продукции, приборов "СОН ОМ ЕД" с следующими 
серийными номерами: S/N  0688 , S/N 0689 , S/N  0690 .

Указанная партия прош ла приемо-сдаточные испытания в полном объеме, о чем 
свидетельствуют записи в сопроводительной документации.
Комиссия составила программу испытаний для отобранных образцов приборов в соответствии 
с требованиями ГО СТ Р 50444 и техническими условиями Т У  9442-025-31322051-99 .

Испытания отобранных образцов приборов медицинского изделия проведены в объеме 
периодических испытаний. По всем проведенным испытаниям оформлены протоколы 
(см. приложение), а результаты  испытаний отражены в таблице.

Комиссия подтверждает полож ительны е результаты проведенны х периодических испытаний 
и соответствие характеристик испытанных образцов приборов требованиям  нормативного 
документа ТУ 9442-025-31322051-99 на м едицинское изделие
______Комплекс для эхоэнцефалографических и доплерографических обследований________
__________________________________ КЭхЭДО "СОНОМЕД»________________________________
Комиссия отмечает полноту и стабильность технологического процесса, все необходимые 
технологических операций выполняю тся в соответствии с Н ТД  на данное изделие.

AicT периодических испытаний "СОНОМЕД" Стр.2 ИЭ 4



В е д о м о с т ь  с о о т в е т с т в и я  и з д е л и й  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м

Т У  9 4 4 2 - 0 2 5 - 3 1 3 2 2 0 5 1 - 9 9

№
п/п Н аименование проверок и испытаний

Номера пунктов ТУ Результаты
испытаний

Протоколтехнических
требований

методов
испытаний

1 Проверка ком плектности, маркировки и 
упаковки.

1.3; 1.4; 
1.5;

4.5 Соотв. № 2 0 1 0 /1

2 Проверка устойчивости к  дезинфекции. L2.14 4.9.3 Соотв. № 2010/9

3 Проверка верхнего предела диапазона 
измерений линейны х размеров.

1.2.1.1 4,8.1 Соотв. № 2010/2

4 Проверка предела допускаемой погрешности 
измерения линейны х размеров.

1.2.1.2 4.8.1 Соотв. № 2010/2

5 Проверка ф ормирования в режиме 
"стоп-кадр" значения линейных размеров при 
установке маркеров.

1.2.1.12 4.8.1 Соотв. № 2010/2

6 П роверка продольной разреш аю щ ей 
способности.

1.2.1.3 4.8.2 Соотв. № 2010/3

7 Проверка параметров приемного тракта: 1.2.1.4 4.8,3 Соотв, № 2010 /4
порог чувствительности;
динамический диапазон принимаемых сигналов; 
временная автоматическая и ручная регулировка 
усиления.

8 Проверка амплитуды  импульсов возбуждения 
датчиков.

1,2.1,5 4.8.4 Соотв. № 2010/5

9 Проверка протяж енности мертвой зоны. 1.2.1.6 4.8.5 Соотв. № 2010/5
10 Проверка глубины ультразвукового 

зондирования.
1.2.1.7 4.8.6 Соотв. № 2010/5

11 Проверка скорости кадровой развертки в 
режиме формиров1ания пульсограммы.

1.2.1.8 4.8.7 Соотв. № 2010/6

12 Проверка времени готовности прибора к 
работе после вклю чения его в сеть.

1.2.5 4.8.7 Соотв. № 2010 /6

13 Проверка автоматического вычисления 
индекса пульсаций и вы числения индекса 
пульсаций при ручной установке параметров.

1.2.1.9 4.8.8 Соотв. № 2010/6

14 Проверка отображ ения трансмиссионного 
сигнала в реж име формирования двойной 
А-эхограммы.

1.2.1.10 4.8.9 Соотв. № 2010/7

15 Проверка ф иксации изображения от педали. 1.2.1.11 4.8.9 Соотв. № 2010/7
16 Проверка накопления результатов 

обследований на магнитном  носителе и 
распечатки результатов исследований на 
принтере в реж им е "стоп-кадр*'.

1.2.1.13 4.8.9 Соотв. № 2010 /7

А»гг периодических испытаний "СОНОМЕД" Стр.З ИЗ 4



П ронумеровано, прош нуродайф ^ иечат! 
скреплено 2 (два) листа

4 t r f c i

17 Проверка параметров доплерографическоп 14ff
канала.

V

18 Проверка работоспособности прибора от сети 
переменного тока.

1.2.3 Ч /4 .8 .1 1 С о о т в .\ [

19 Проверка потребляемой мощности. 1.2.4 4.8.12 Соотв. № 2010/1
20 Проверка времени непрерывной работы 

прибора.
1.2.6 4.8.13 Соотв. № 2010/10

21 Проверка массы прибора (без принтера). 1.2.7 4.6.2 Соотв. № 2010/1
22 Проверка габаритных размеров электронного 

блока.
1.2.8 4.6.1 Соотв. № 2010/1

> /

П рилож ение:
1 Программа периодических испытаний
2 Протоколы периодических испытаний

- на 4 листах;
- № 2 0 1 0 / 0 1 . . . 1 1  от 15.03.2010 г.

Председателя комиссии:
Заместитель директора по качеству

Члены комиссии:
Технический директор

Начальник производственного отдела

Представитель ОТК

Гусев А. Н.

М итрофанов С.В. 

Новиков Н.В. 

Комаров В.В.

Акт периодических испытаний "СОНОМЕД" Стр.4 из А



ОБЩ ЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ OTBETCTBEHHOCfSlt)ДйP£KT 

«ЦЕНТР СЕРТИФИКАЦИИ МЕДИЦИНСКИХ ИЗДЕЛИ)|
(ООО «ЦСМИ ВНИИМП»)

И СП Ы ТА ТЕЛЬН Ы Й  ЦЕНТР ООО «ЦСМ И ВН ИИ М П»
Аттестат аккредитации №  РОСС RU.0001.21HM 02, действителен до 13 октя

к опия

127422, г. М осква, ул. Тимиря .611-36-11 , факс. 611-00-57

У ТВ ЕРЖ Д А Ю  
Руководитель 

.ООО «ЦСМ И  ВН ИИ М П»

В.А. Голиков 

2010 г.

ТОКОЛ КОНТРОЛЬНЫХ ИСПЫТАНИИ № 600ЭМС/2010
от 20 августа 2010 г. на 6 листах

Объект испытаний:

Изготовитель:

Количество образцов:

Сопроводительные
документы:

Цель испытаний:

Начало испытаний: 

Окончание испытаний: 

Виды испытаний:

Комплекс для эхоэнцефалографических и допплерографических 
обследований КЭхЭДО “Сономед” сер. №  0417 (далее -  изделие).

ЗАО «Спектромед».

Один

Эксплуатационная документация

Установление соответствия обязательным требованиям:
ГОСТ Р 50267.0.2-2005:
(ГО С Т Р 51317.4.11-2007.
Г О С Т Р  51317.4.5-99,
ГОСТ Р 51317.4.2-99,
ГО С Т Р 51317.4.4-2007;
ГО С Т Р 51318.22-2006).

19.08.10

20.08.10

- на устойчивость к электростатическим разрядам (ЭСР) по
ГОСТ Р 51317.4.2-99 со ст. жесткости 3 (прямое воздействие ЭСР
контактный) и со ст. жесткости 3 (не прямое воздействие ЭСР 
контактный разряд);
- на устойчивость к на но секундным импульсным помехам по 
ГОСТ Р 51317.4.4-2007 со ст. жесткости 3 в цепях электропитания;
- на устойчивость к микросекундным импульсным помехам
большой энергии по ГОСТ Р 51317.4.5-99 в цепях электропитания 
со ст. жесткости 2 по схеме «провод-провод» и со степенью 
жесткости 3 по схеме «провод-земля»;
- на устойчивость к динамическим изменениям (провалам,
прерываниям и выбросам) напряжения электропитания по 
ГОСТ Р 51317.4.11-2007 со степенью жесткости 2;
- на соответствие нормам напряжения индустриальных радиопомех 
на клеммах питающей сети по ГОСТ Р 51318.22-2006.

Настоящий протокол распространяется только на образцы, подвергнутые испытаниям.
Не допускается частичная или полная перепечатка настоящ его протокола без разрешения И1Д

ООО “ЦСМИ ВНИИМ П”



Условия испытаний: - температура воздуха 22 °С; 
-относительная влажность воздуха 77 %, 
-атмосферное давление 755 мм рт. ст.

Лист 2
П ротокол № 600ЭМС/2010

Средства измерений и
испытательное
оборудование

Таблица 1

Приведены в таблице 1

№

п
/
п

Средства измерений и испытательное оборудование Заводской номер

1. Испыгательный генератор микросекундных импульсных помех ИГМ 4.1 040108
2. Испытательный генератор электростатических разрядов ИГЭ15.2 020101
3. Испытательный генератор наносекундных импульсных помех Hi Н 4.1м 040109
4. Испытательный генератор динамических изменений напряжения ИГД 8.1м 020102
5. Испьи-ательный генератор динамических изменений напряжения ИГД 8.1м 0609477
6. Анализатор спектра СК4-БЕЛАН32 0112
7. Эквивалент сети Яб-126 020
8. Измеритель температуры и влажности CEN IHK 314 020908042

И спы тательны е
воздействия:

- электростатические разряды по ГОСТ Р 513] 7.4.2-99 со ст. жесткости 3 (точки 
приложения ЭСР при прямом воздействии контактный разряд на винты крепления 
и металлические части изделия) и со ст. жесткости 3 (не прямое воздействие ЭСР 
контактный разряд на вертикальную и горизонтальную пластины связи);
- наносекундные импульсные помехи по ГОСТ Р 51317.4.4-2007 со ст. жесткости 3 
в цепях электропитания;
- на устойчивость к микросекундным импульсным помехам большой энергии по 
пп.8, 9 ГОСТ Р 51317.4.5-99 в цепях электропитания со ст. жесткости 2 по схеме 
«провод-провод» и со степенью жесткости 3 по схеме «провод-земля»;
- динамические изменения (провалы, прерывания и выбросы) напряжения 
электропитания по ГОСТ Р 51317.4.11-2007 со ст. жесткости 2;
- на соответствие нормам напряжения индустриальных радиопомех на клеммах 
питающей сети по ГОСТ Р 51318.22-2006.

Уровень 
соответствия 
требованиям 
помезсоустойчи 
вости:

Уровень меньший или равный УРОВНЮ  ПОМ ЕХОУСТОЙЧИВОСТИ, при 
котором изделие отвечают требованиям п.36.202 ГОСТ 50267,0.2-2005.

Настоящий протокол распространяется только на образцы, подвергнутые испытаниям.
Не допускается частичная или полная перепечатка настоящего протокола без разрешения И Ц

О О О  “ЦСМ И В Н И И М П ”



И спы тательны й
уровень

Лист 3
Протокол № 600ЭМС/2010

Уровень установленный в п.36.202 ГОСТ 50267.0.2-2005 или в частном стандарте 

на данное изделие.

У ровень
помехоустойчиво
сти

Максимальный уровень электромагнитной помехи при котором изделие сохраняет 

требуемое качество функционирования.

Необходимое
качество
ф ункционирован
ИЯ

Выполнение изделием функций установленных в эксплуатационной 

документации

Ухудшение
качества
функционирова­
ния

Таблица 2

Отклонения от необходимого качества функционирования, которое является 

недопустимым, приведены в таблице 2

П рим еним ость к 
данном у 
изделию

Перечень отклонений

отказ элемента системы
изменения программируемых параметров
наличие неисправностей, установленных изготовителем в эксплуатационной 
документации
изменение рабочего режима

- ложные тревоги
прекращение (отключение) или приостановка выполнения любой выполняемой 
функции, даже сопровождаемые сигналом тревоги
инициирование выполнения любой непредусмотренной функции, включая 
непредусмотренные и неконтролируемые перемещения, даже сопровождаемое 
сигналом тревоги

- достаточно большое значение погрешности отображаемых численных значений, 
которое может влиять на процесс диагностики или лечения

- наложение шума на физиологический сигнал, при котором нельзя отличить сигнал 
от ш(ума, или нарушение процесса интерпретации физиологического сигнала
нарушение работы монитора, при котором изображение, вызванное 
физиологическим сигналом, маскируется помехой или невозможно распознавание 
физиологического сигнала
нарушение процессов автоматической диагностики или выполнения процедур в 
ИЗДЕЛИЯХ и СИСТЕМАХ, предназначенных для диагностики или лечения, даже 
сопровождаемое сигналом тревоги

«-» отклон ен ие н еп ри м ен и м о к д ан н о м у  и здели ю  

Р езультаты  испы таний :
1. Результаты испытаний изделия на соответствие требованиям устойчивости к

электростатическим разрядам по ГОСТ Р 50267.0.2-2005 при испытательных воздействиях по 
ГОСТ Р 51317.4.2-99 со ст. жесткости 3 прямое воздействие ЭСР контактный разряд и со ст. жесткости 3 
непрямое воздействие ЭСР контактный разряд приведены в таблице 3.

Настоящий протокол распространяется только на образцы, подвергнутые испытаниям.
Не допускается частичная или полная перепечатка настоящего протокола без разрешения ИЦ

О О О  “ЦСМ И В Н И И М П ”
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Таблица 3

В и ды

воздействий

И спы тательны й ур о вен ь 

по Г О С Т  Р 50267.0.2- 

2005 или частном у 

стан дарту

У р о в е н ь  со о тв е тств и я  

треб о ван и я  

п о м е х о у ст о й ч  и в е с т и ,

С о о т в е т с т в и е  

тр е б о в а н и я м  Г О С Т Р  

50 2 6 7.0 .2-2 0 0 5

COOTD. Не соотв.

Э лектростати ческие разряды  по Г О С Т  Р 

51317.4 .2 -9 9:

п р я м о е  в о з д е й ств и е  Э С Р

- Контактны й разряд 2кВ

4кВ

бкВ бкВ +

н е п р я м о е  в о з д е й с т в и е  Э С Р

при заземлении пластин связи через 
резисторы (470к0м х  2):

- на гор и зоетал ьн ую  п ластину 2кВ

4кВ

бкВ бкВ +

- на вертикальн ую  пластину 2кВ

4кВ

бкВ бкВ -1-

при заземлении пластин связи без 
резисторов:

- на горизонтальную  п ластину 2кВ
4кВ
бкВ бкВ +

- на вертикальн ую  п ластину 2кВ
4кВ
бкВ бкВ -1-

П рим ечание к табл и ц е  3: ч астота  и м п ул ьсо в  Э С Р  * 1 Гц.

2. Результаты испытаний изделия на соответствие требованиям устойчивости к наносекундным 
импульсным помехам по ГОСТ Р 50267.0.2-2005 при испытательных воздействиях по 
ГОСТ Р 51317,4.4-2007 со ст. жесткости 3 в цепях электропитания приведены в таблице 4.

Настоящий протокол распространяется только на образцы, подвергнутые испытаниям.
Не допускается частичная или полная перепечатка настоящего протокола без разреш ения ИЦ

О О О  “ЦСМ И В Н И И М П ”
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Таблица 4.
Виды  воздействий И сп ы тательн ы й  

ур о в ен ь  по Г О С Т  

Р  50267.0 .2-2005 

или ч астн ом у 

ста н д ар т у

У р о вен ь

со о тв етстви я

требован ия

п о м ехо усто й ч и в о сти

С о о т в е т с т в и е  тр еб о ван и я м  

Г О С Т  Р 50267.0 ,2-200 5

соотв. не соотв.

Н ан осскун дны е 

им пульсны е п ом ехи  по 

Г О С Т  Р 5 13 17 .4 .4 -2 0 0 7 

в цепях электропиггания:

«Фаза*ноль»
+2 к В  (5 кГц) 

-2 кВ (5 кГц)

+2 кВ (5 кГц) 

-2 к В  (5 кГц)

+

+

«Н оль-Ф аза»
+2 к В  (5 кГц) +2 к В  (5 кГц) +

-2 к В  (5 кГц) -2 к В  (5 кГц) +

П рим ечалие к табл ице 4:и сп ы тан и я п р о во д и л и сь  при в ь т о д н о м  напряж ении на н агр узке 5 0 0 м .

3. Результаты испытаний изделия на соответствие требованиям устойчивости к микросекундным 
импульсным помехам большой энергии по ГОСТ Р 50267.0.2-2005 при испытательных воздействиях по 
ГОСТ Р 51317.4.5-99 в цепях электропитания со ст. жесткости 2 по схеме «провод-провод» в таблице 5.

Таблица 5
И спьп-ательный у р о в е н ь  по Г О С Т  Р 

50267.0.2-2005 или ч а стн о м у  стан д ар ту

У р о в е н ь  со о тв етств и я  тр еб о в ан и я  

п о м е х о у сто й ч и в о сти

С о о т в е т с т в и е  

тр еб о ван и я м  

Г О С Т  Р 50267.0.2-2005

Х ар актер и сти ки  в озд ей стви й

Х ар актер и сти к и  воздей стви й

С д в и г и м п ульсов по 

фазе (град.)

А м п л и т у д а  и м п ул ьса  

напряж ения, кВ
С д в и г  и м п ул ьсо в  по ф азе 

(град.)

А м п л и т у д а  и м п ул ь са  

н апряж ения, кВ

с о о т в не соотв.

0 + 1.0 0 + 1,0 +

- 1,0 - 1 , 0 +

90 -t- 1,0 90 + 1.0 +

- 1.0 - 1 , 0 +

270 + 1,0 2 70 + 1,0 +

- 1.0 - 1 , 0 +

П римечание к табл и ц е 5: на к а ж д у ю  лин и ю  электр оп и тан и я п од авал ось  по 5 и м п у л ь со в  м и к р о сек у н д н ы х  

и м пульсны х п о м ех  бол ьш ой  эн ер ги и  с и н тервалом  не чащ е I м инуты .

4. Результаты испытаний изделия на соответствие требованиям устойчивости к микросекундным 
импульсным помехам большой энергии по ГОСТ Р 50267.0.2-2005 при испытательных воздействиях по 
ГОСТ Р 51317.4.5-99 в цепях электропитания со ст. жесткости 3 по схеме «провод-земля» приведены в 
таблице 6.

Таблица 6
И сп ы тательны й у р о в е н ь  по Г О С Т  Р 

50267.0.2-2005 или ч а стн о м у ста н д ар т у

У р о в е н ь  со о тв етстви я  тр еб о ван и я  

п о м е х о у сто й ч и в о сти

С о о т в е т с т в и е  

тр ебован и ям  

Г О С Т  Р  50267.0.2-2005

Х ар актер и сти к и  воздей стви й

Х ар актер и сти к и  возд ей ств и й

С д в и г и м п ульсов по 

фазе (гр ад.)

А м п л и т у д а  и м п ул ьса  

напряж ения, кВ
С д в и г  и м п ул ьсо в  по фазе

( г р а д )

А м п л и т у д а  и м п у л ь са  

н ап р яж ен кя , кВ

с о о т в не соотв.

0 + 2,0 0 + 2,0 +
- 2 ,0 - 2 ,0 +

90 + 2,0 90 + 2,0 +

- 2 ,0 - 2 ,0 -1-

270 + 2,0 270 + 2,0 +

- 2 ,0  1 - 2 ,0 +

П римечание к табл и ц е 6: на к аж д ую  лин и ю  электр оп и тан и я п од авал ось  по 5 и м п у л ь со в  м и к р о сек у и д н ы х  

им пульсны х п о м ех  больш ой  эн ер ги и  с  и н тервалом  не чаш е 1 м инуты .

Настоящий протокол распространяется только на образцы, подвергнутые испытаниям.
Не допускается частичная или полная перепечатка настоящего протокола без разрешения ИЦ

О О О  “ЦСМ И В Н И И М П ”
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изменениям (провалам, прерываниям и выбросам) напряжения электропит i по ГОСТ 
при испытательных воздействиях ГОСТ Р 51317.4.11-2007 со ст. жесткосп 
Таблица 7

5 Результаты испытаний изделия на соответствие т

Лист 6

приведены в табли

И спытательны й ур о в ен ь  по Г О С Т  Р 50267,0 .2- 

2005 или ч астн ом у стан д ар ту
У р о вен ь  соотв етстви я треб о ван и я  

п о м ех о усто й ч и в о сти
С о о т в е т с т в и е  тр еб о в ан и я м  

Г О С Т  Р 50267.0 .2-200 5

Виды

воздействий
Х арактеристика

испьп'этельного

воздействия

Виды

воздействий

Характеристика

ИСПЬП«Г1-СЛЬН0Г0

воздействия соотв. не соотв.

Провалы  напряжения 3 0 %  о т  и „  и 

7 0 %  о т и ’

25 пери одов

500 мс

П ровалы

напряж ения

3 0 %  о т  и „  и 

7 0 %  о т и ,

25 п ер и о д о в

500 мс

+

Преры вания

напряж ения

IO O % o t U „ 

0,5 и I п ери одов 

100 мс

П реры вания

напряжения

10 0 %  о т  и „  

0,5 и 1 п ер и о д о в 

100 м с

+

В ы бр осы  напряж ения 12 0 %  о т и „  

25 п ер и од ов 

500 м с

В ы бр осы

напряж ения

12 0 %  о т  U h 

25 п ер и о д о в 

500 м с

+

б.Результаты испытаний изделия на соответствие нормам напряжения индустриальных 
радиопомех на клеммах питающей сети по ГОСТ Р 51318.22-2006 приведены в таблице 8.
Таблица 8.

Ч астота

измерений,

М Г ц

Напряж ения рац и оп ом ех, д Б  

(м кВ )

Значение 

сравн и ваем ое с 

нормированны м  

д Б (м к В )

Н о р м и р о в ан н о е 

зн ач ен и е 

по Г О С Т  Р  5 1 3 1 8 .2 2 -  

2006., д Б  (м к В )

С о о т в е т с т в и е  требован иям  

Г О С Т ?  5 1 3 18.22-2006.Д Б 

(м к В )

1 провод 2 п р о вод со о тв . не со о тв

0 ,16 31 33 33 66 +

0,24 26 25 26 62 +

0,55 П 9 П 56 +

1,00 30 26 30 56 +

1,40 37 37 37 56 +

2,00 42 43 43 56 +

3,50 46 40 46 56 +

6,00 50 51 51 60 -)•

10,00 53 53 53 60 +

22,00 24 25 25 60 +

30,00 32 32 32 60 +

Заюночение по результатам испытаний:
Испытанный образец комплекса для эхоэнцефалографических и допплерографических 

обследований КЭхЭДО “Сономед” соответствует обязательным требованиям 
ГОСТ Р 50267.0.2-2005 по устойчивости к электромагнитным помехам и по уровню создаваемых 
индустриальных радиопомех на клеммах питающей сети.

Исполнитель: Лобанов

Настоящий протокол распространяется только на образцы,
Не допускается частичная или полная перепечатка настоящего

О О О  “ЦСМ И В Н И И М П ”

е ||^^^аниям. 
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МИНЗДРАВМЕДПРОМ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
М0СК0ВСК7\Я МЕДИЦИНСКАЯ АКАДЕМИЯ и м . И . М.  СЕЧЕНОВА

"УТВЕР 
НИЦ ММА 

/РАЕН,
И. М.  С е ч е н о в а  

:о р  Г р а ч е в  С . В .

КОПИЯ верна I 
ГЕН. ДИРЕКТОР
ЗАО «СПЕКТРб 
НАГУЛЙН Н Е Ш

П Р О Т О К О Л
м е д и ц и н с к и х  и с п ы т а н и й  о п ы т н о г о  о б р а з ц а  у л ь т р а з в у к о в о г о  к о м п л е к с а  
д л я  д о п п л е р о г р а ф и ч е с к и х  и э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й

”СОНОМЕД-325"

О б о с н о в а н и е :  Р еш ен и е  к о м и с с и и  п о  к л и н и к о - д и а г н о с т и ч е с к и м
п р и б о р а м  и а п п а р а т а м  К о м и т е т а  п о  н о в о й  м е д и ц и н с к о й  
т е х н и к е  М и н зд р а в м е д п р о м а  Р о с с и й с к о й  ф е д е р а ц и и . 
П р о т о к о л  N о т



1 . В п е р и о д  с  0 3 . 0 5 . 9 6  по  0 5 . 0 6 . 9 6 .  в М о с к о в с к о й  м е д и ц и н с к о й  
акадеь/и-ш  и м . И.М.  С е ч е н о в а  М и н зд а р м е д п р о м а  РФ п р о в о д и л и с ь  к л и н и ч е с ­
к и е  и с п ы т а н и я  о п ы т н о г о  о б р а з ц а  у л ь т р а з в у к о в о г о  к о м п л е к с а  д л я  д о п п л е -  
р о г р а ф и ч е с к и х  и э х о з н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  "С О Н О М ЕД -325".

2 .  Д л я  п р о в е д е н и я  м е д и ц и н с к и х  и с п ы т а н и й  бы ли  п р е д с т а в л е н ы :
-  о п ы тн ы й  о б р а з е ц  у л ь т р а з в у к о в о г о  к о м п л е к с а  д л я  д о п п л е р о г р а ф и -  

ч е с к и х  и э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  "СОНОМ ЕД-325" 
н а  б а з е  к о м п ь ю т е р а  IBM PC;

-  у л ь т р а з в у к о в ы е  д а т ч и к и  н е п р е р ы в н о г о  и з л у ч е н и я  4 МГц и 8 МГц, 
д а т ч и к  и м п у л ь с н о г о  и з л у ч е н и я  2 МГц д л я  п р о в е д е н и я  д о п п л е р о в ­
с к и х  о б с л е д о в а н и й ;

-  д а т ч и к и  1 . 0  МГц и 1 . 5  МГц д л я  э х о э ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о ­
в а н и й ;

-  н о ж н а я  п е д а л ь ;
-  э к с п л у а т а ц и о н н а я  д о к у м е н т а ц и я  н а  о п ы тн ы й  о б р а з е ц  у л ь т р а з в у к о ­

в о г о  к о м п л е к с а  д л я  д о п п л е р о г р а ф и ч е с к и х  и  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е ­
с к и х  о б с л е д о в а н и й  "СОНОМ ЕД-325" Б К Т Е . 9 4 1 1 1 1 . 025ТО,
Б К Т Е . 9 4 1 1 1 1 . 025ИЭ;

-  ф о р м у л я р  Б К Т Е . 9 4 1 1 1 1 . 025ФО;
-  а к т  п р и е м о ч н ы х  т е х н и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  N Д 1 - 2 4 - 1 5 / 9 6 ;
-  п р о т о к о л  т е х н и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  н а  э л е к т р о б е з о п а с н о с т ь .
3 .  У л ь т р а з в у к о в о й  к о м п л е к с  д л я  д о п п л е р о г р а ф и ч е с к и х  и э х о э н ц е ф а ­

л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  "СОНОМ ЕД-325" п р е д н а з н а ч е н  д л я  у л ь т р а з в у ­
к о в о г о  и с с л е д о в а н и я  м а г и с т р а л ь н о г о  и м о з г о в о г о  к р о в о т о к а ,  а  т а к ж е  
д л я  о п р е д е л е н и я  с м е щ е н и й  с т р у к т у р  г о л о в н о г о  м о з г а .

С о ч е т а н и е  в однО м  п р и б о р е  д о п п л е р о г р а ф и ч е с к и х  и  э х о э н ц е ф а л о г р а ­
ф и ч е с к и х  м е т о д и к  п о з в о л я е т  к а к  в ы я в л я т ь  о б ъ е м н ы е  о б р а з о в а н и я  г о л о в ­
н о г о  м о з г а ,  т а к  и  п р о в о д и т ь  д и а г н о с т и к у  п о р а ж е н и й  а р т е р и й  г о л о в н о г о  
м о з г а ,  а р т е р и й  в е р х н и х  и ниж них к о н е ч н о с т е й .

4 .  М е д и ц и н с к и е  и с п ы т а н и я  п р о в о д и л и с ь  с  ц е л ь ю  в ы я с н е н и я  с о о т ­
в е т с т в и я  п р и б о р а  "СОНОМ ЕД-325" с о в р е м е н н ы м  т р е б о в а н и я м  м е д и ц и н с к о й  
п р а к т и к и ,  а  т а к ж е  п р о в е р к и  о с н о в н ы х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  и э к с п л у а т а ц и о н ­
ных х а р а к т е р и с т и к  п р и б о р а .

5 .  Б ы ли п р о в е д е н ы  и с с л е д о в а н и я  н а  64 п а ц и е н т а х .  В г р у п п у  в к л ю ­
ч а л и с ь  б о л ь н ы е  с  р а з л и ч н ы м и  з а б о л е в а н и я м и  ц е н т р а л ь н о й  н е р в н о й  с и с т е ­
мы в в о з р а с т е  о т  15  д о  83 л е т .  С помощ ью  п р и б о р а  п р о в о д и л и с ь  о б с л е ­
д о в а н и я  б о л ь н ы х ,  с т р а д а ю щ и х  р а зл и ч н ы м и  ц е ф а л о г р а ф и я м и , с  о п у х о л я м и  
г о л о в н о г о  м о з г а ,  имеющих г и п е р т е н з и о н н ы й  с и н д р о м , с  о с т р ы м  н а р у ш е н и ­
ем  м о з г о в о г о  к р о в о о б р а щ е н и я .  О б с л е д о в а н о  5 б о л ь н ы х  в  у с л о в и я х  р е а н и ­
м а ц и о н н о г о  о т д е л е н и я  к л и н и к и  н е р в н ы х  б о л е з н е й  ММА.

6 . В п р о г р а м м у  м е д и ц и н с к и х  и с п ы т а н и й  в к л ю ч а л о с ь  п р о в е д е н и е  Э х о -  
ЭГ, ЭхоПГ,  э к с т р а  и т р а н с к р а н и а л ь н о е  УЗДГ у  б о л ь н ы х  в ы ш е п е р е ч и с л е н ­
ных г р у п п .

7 .  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е д е н н ы х  и с п ы т а н и й  с л е д у ю щ и е .
П р и б о р  д а е т  д о с т о в е р н ы е  д а н н ы е  п р и  в с е х  т р е х  м е т о д и к а х  о б с л е д о ­

в а н и й .
Р е з у л ь т а т ы  о б с л е д о в а н и й ,  п о л у ч е н н ы е  н а  п р и б о р е  "СО Н О М ЕД -325", 

им ею т в ы с о к у ю  к о р р е л я ц и ю  с  р е з у л ь т а т а м и  о б с л е д о в а н и й  н а  п р и б о р а х  
VASOSCAN ( А н г л и я ) ,  Б и о м е д , Э х о -1 2  ( Р о с с и я ) .

8 .  В ц е л о м  р е з у л ь т а т ы  п р о в е д е н н ы х  и с п ы т а н и й  м ож но с ч и т а т ь  п о л о ­
ж и т е л ь н ы м и . У л ь т р а з в у к о в о й  к о м п л е к с  д л я  д о п п л е р о г р а ф и ч е с к и х  и э х о э н ­
ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  "СОНОМ ЕД-325" в ы п о л н е н  н а  с о в р е м е н н о м

-  2 -



у р о в н е ,  м о ж е т  б ы т ь  р е к о м е н д о в а н  к  с е р и й н о м у  п р о и з в о д с т в у  и  к  п р и м е ­

н е н и ю  в  м е д и ц и н с к о й  п р а к т и к е  в  у с л о в и я х  р е а н и м а ц и о н н ы х  о т д е л е н и й ,  

п о л и к л и н и к  и  с т а ц и о н а р о в .
9 .  В  к а ч е с т в е  р е к о м е н д а ц и и  н а  д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  п р и б о р а  б ы л о  

п р е д л о ж е н о  у п р о с т и т ь  у п р а в л е н и е  б а з о й  д а н н ы х  п р и  с о х р а н е н и и  и  п р о с ­
м о т р е  р е з у л ь т а т о в  о б с л е д о в а н и й .  В  п е р и о д  к л и н и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  с  
у ч е т о м  у к а з а н н о й  р е к о м е н д а ц и и  у п р а в л е н и е  б а з о й  д а н н ы х  б ы л о  и з м е н е н о .

-  3 -

З а в .  м е ж к а ф е д р а л ь н о й  л а б о р а т о р и е й  М . А .  Р о н к и н
к л и н и к е - э л е к т р о ф и з и о л о г и ч е с к и х  и с ­

с л е д о в а н и й  и м .  И . М .  С е ч е н о в а
а к а д е м и к  РАМТН, д . м . н . ,  п р о ф е с с о р

В р а ч  м е ж к л и р ш ч е с к о г о  о т д е л е н и я  ------ - £ __ _ Е . В .  Х о м а к
ф у н к ц и о н а л ь н о й  д и а г н о с т и к и  п о  
н е й р о ф и з и о л о г и и
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О Т З Ы В
о работе прибора «К ом плекс для эхоэнцеф алограф ических  и допплерограф ических

обследований  К Э хЭ Д О  «С оном ед»

П рибор «К ом плекс для  эхоэнцеф алограф ических  и д оп п лерограф и чески х  обследований 
КЭхЭДО «С оном ед» обесп ечи вает возм ож ность совм естн ого  использования м етода 
ультразвуковой д оп п л ерограф и и  и м етода ультразвуковой  эхоэн ц еф алограф и и , что позволяет 
производить точную  и своеврем ен н ую  диагностику пораж ений  головного  мозга.

Прибор и сп ользуется  в М Н П Ц О  для проведения о б след ован и я  больны х с наруш ениями 
координации сосуди стого  генеза  с 2010 г. За это врем я об след ован о  456 больны х с инсультом , 
травматическими повреж дениям и  головного м озга, хронической  церебральной 
недостаточностью .

П рибор характери зуется  устойчивы м  доп леровски м  и А -эхо сигналом , вы сокой 
чувствительностью  д атч и ков , подробны м  анализом  А -эхограм м ы  и доплеровского спектра. 
Прибор позволяет надеж но вы являть объем ны е пораж ения головн ого  м озга путем вы явления 
смещ ений внутренних  структур м озга с одноврем енной  оценкой  характеристик кровотока в 
сосудах ш еи и м озга.

За счет вы сокой  чувствительности  и больш ого д и н ам и ч еского  диапазона обработки 
сигналов об еспечивается  надеж ное обнаруж ение и реги страц и я  сигналов кровотока сосуда. 
Качественное и зоб раж ен и е  спектра кровотока дости гается  путем  увеличения ф ормата 
изображения по сравн ен и ю  с аналогам и. И нтервал врем ени  ан ал и за  и диапазон  допплеровских 
скоростей м огут и зм ен яться  с целью  получения качественного  изображ ения.

П рограм м ное обеспечени е позволяет вы полнять автом атический  и ручной обсчет 
параметров кровотока, а  такж е накапливать результаты  об след ован и й  на м агнитны х носителях 
и регистрировать на принтере.

По своем у техн и ческом у  исполнению  прибор  м ож ет б ы ть  объединен с другим и 
диагностическим и ком п ью терн ы м и  систем ам и, а такж е с ком п ью терн ой  сетью , используемой в 
учреждении. П рибор  удобен  в работе, прост в эксплуатации , и н терф ей с  прибора обеспечивает 
простоту управления прибором  в процессе обследования больного .

Руководство по эксплуатации  прибора полно, под роб н о , доступны м  языком и 
охватывает все асп ек ты  работы  прибора и подготовки  к эксплуатации . П о своим техническим  
параметрам К Э хЭ Д О  «С оном ед» не уступает лучш им  заруб еж н ы м  аналогам , а стоим ость 
прибора определяет явн ую  эконом ическую  вы году покупателю .

П роведенны е об след ован и я  показали, что прибор  п о зво л яет  вы являть  интракраниальны е 
стенозы и м альф орм ац и и , ф ункциональную  состоятельн ость  В и л л и зи ева  круга, стенозы  и 
гипоплазии п озвон очны х артерий , окклю зии и ряд  стен озов  сонны х артерий, клапанную  
недостаточность и п роход и м ость  вен.

Заклю чение: таким  образом , ком плекс д л я  эхоэнцеф алограф ических и
допплерограф ических обследований  К Э хЭ Д О  ’’С оном ед" реком ен д уется  для ш ирокого 
применения в ам булаторны х лечебно-проф илактических  учреж ден и ях  и стационарах.

Врач кабинета ф ункциональной  диагностики  
Доктор м едицинских наук 
Ведущий научны й сотрудн и к /Тардов М .В ./
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Отзыв

о работе комплосса для эхоэнцефалографичеосих и 
допплерографияеских обследований КЭхЭДО "Сономед*’ (Сономсд-325)

В ГМПБ Xs2 г.Санкт-Петербурга на отделении терапии для проведения 
обследований и организации учебного процесса с 1998 года используется 
прибор КЭхЭДО «Соиомед» (ЗАО Спектромед, Россия).
Аппарат представляет собой анализатор скорости кровотока для 
обследования периферических, экстра - и интракраниальных сосудов, 
который имеет встроенную базу, обеспечивающую сохранность и просмотр 
результатов, в том числе со звуковым сопровождением. Модульный принцип 
конструкции на базе персонального компьютера позволяет изменять 
конфигурацию прибора и подсоединять дополнительное диагносгаческое 
оборудование, что делает его удобным и надежным в работе.
Данный прибор по качеству не уступает зарубежным аналогам, таким как 
Companion, Logidop, labadop, Multigon. Его программное обеспечение 
позволяет осуществлягь работу по обсчету данных, как в ручном, так и в 
автоматическом режиме, а также накапливать полученные результаты на 
магнигных носителях и распечатывать протоколы обследований. 
Руководство по эксплуатации написано пода>бно, полно, охватывает все 
необходимые аспекты работы прибора и подготовки режимов демонстрации.

В общей сложности в кабинете ультразвуковой диагностики клинико* 
диагностического отделения обследовано 550 пациентов с окклюзируюпщми 
заболеваниями брахиоцефальных артерий и вен (включая экстра- и 
интракраниальные отделы при транскранкальной допплерографии), артерии 
и вен нижних конечностей.

За счет высокой чувствительности «Сономеда» и большого динамического 
диапазона обработки сигналов обеспечивается надежное обнаружение и 
регистрация сигналов кровотока сосуда. Качественное изображение спектра 
кровотока в анализаторе достигается путем увеличения формата 
изображения по сравнению с аналогами. Шггервал времени анализа и



д и ап азо н  д о га к р о в с к и х  ск о р о стей  м о гу т  и зм е н я т ь с я  с  ц е л ь ю  п о л у ч ен и я  
к ач ествен н о го  и зо б р аж е н и я . П р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  п о з в о л я е т  в ы п о л н я ть  
авто м ати ч еск и й  и  р у ч н о й  о б с ч е т  п ар ам етр о в  к р о в о т о к а , а  т а к ж е  н а к ап л и в ать  
р езу л ьтаты  о б с л е д о в а н и й  н а  м а гн и т н ы х  н о с и т е л я х  и  р е ги с т р и р о в а т ь  н а  
принтере. П о  св о е м у  т е х н и ч е с к о м у  и с п о л н е н и ю  К Э х Э Д О  « С о н о м е д »  м о ж е т  
бы ть о б ъ е д и н ен  с  д р у ги м и  д и агн о с т и ч е с к и м и  к о м п ь ю т е р н ы м и  си стем ам и , а  
такж е с к о м п ь ю те р н о й  сетью , и с п о л ь зу е м о й  в у ч р е ж д е н и и . П р и б о р  у д о б ен  в 
работе , п р о с т  в  э к с п л у а т а ц и и , и н т е р ф е й с  п р и б о р а  о б е с п е ч и в а е т  п р о с то ту  
у п р авл ен и я  п р и б о р о м  в п р о ц ессе  о б с л е д о в а н и я  б о л ь н о го . Р у к о в о д ств о  п о  
эксп л у атац и и  п р и б о р а  п о л н о , п о д р о б н о , д о с т у п н ы м  я зы к о м  и  о х в а т ы в а е т  в се  
асп екты  р а б о ты  п р и б о р а  и  п о д го т о в к и  к  э к с п л у а т а ц и и . П о  сво и м  
тех н и ч еск и м  п а р а м е т р а м  К Э х Э Д О  « С о н о м е д »  н е  у с т у п а е т  л у ч ш и м  
зар у б еж н ы м  ан ал о гам , а с то и м о сть  л р н б о р а  о п р е д е л я е т  я в н у ю  
эко н о м и ч еск у ю  в ы го д у  п о к у п ател ю .

П р о вед ен н ы е  о б с л е д о в а н и я  п о к а за л и , ч то  п р и б о р  п о зв о л я е т  н а д е ж н о  
д и агн о сти р о вать  о к к л ю зи р у ю а щ е  п о р а ж ен и я  а р те р и й  н и ж н и х  и  вер х н и х  
к о н ечн остей , в ы я в л я ть  и н т р а к р а н и а л ь н ы е  с тен о зы  и м ал ь ф о р м а ц и и , 
ф у н к ц и о н ал ьн у ю  со с т о я т е л ьн о с т ь  с о с у д о в  Ц и л л и зи е в а  к р у га , с т е н о зы  и 
ги п о п л ази и  п о зв о н о ч н ы х  ар тер и й , о к к л ю зи и  и  р я д  ст е н о зо в  с о н н ы х  ар тер и й , 
к лап ан н ую  н е д о с та то ч н о с ть  и п р о х о д и м о сть  вен .

Н а б азе  к аф ед р ы  го сп и тал ь н о й  те р а п и и  С П б Г М А  и м  И .И . М е ч н и к о в а  - 
тер ап евти ч еск о м  о т д е л е н и и  Г о р о д ск о й  м н о го п р о ф и л ь н о й  б о л ь н и ц ы  № 2  в 
каби н ете  « Ф у н к ц и о н а л ь н о й  д и а гн о с ти к и  с о с у д и с т ы х  за б о л е в а н и й »  в п е р и о д  
с  1998 п о  2005  го д  п р о в е д е н о  ц е л е н а п р а в л е н н о е  о б с л е д о в а н и е  2 5 0  
п ац и ен тов , о б р а ти в ш и х с я  п о  п о в о д у  п р е д о б м о р о ч н ы х  и  с и н к о п а л ь н ы х  
состояни й . И с п о л ь зо в а н и е  К Э х Э Д О  « С о н о м е д а »  и  д и н а м и ч е с к о е  
н аб л ю д ен и е  Л С К  в о  в р е м я  тш гг т е с т а  в к а ч е с т в е  д о п о л н и т е л ь н о г о  м ето д а  
д и агн о сти к и  к  с т а н д а р тн о й  п р о гр ам м е  и с с л е д о в а н и я  д а н н о й  к атего р и и  
п ац и ен то в  п о зв о л я е т  о б ъ я сн и ть  с п ец и ф и ч н о сть  о р т о с т а т и ч е с к о й  ги п о т е н зи и  
и вы д ели ть  ее  о тд е л ьн ы е  п а то ге н е ти ч е с к и е  ф о р м ы  (таб л .1 ) .

Т аб ли ц а 1. В о зм о ж н о с ть  д о п п л е р о гр а ф и и  с  п о м о щ ь ю  К Э х Э Д О  « С о н о м ед а»

Ж а л о б ы  во  
в р е м я  п р о б ы

С н и ж е н и е  
ср . Л С К

С н и ж ен и е  
ср . А Д

С и н дром  О Г + + +
А си м п то м ати ч ек а я  О Г - -

Р еги о н ар н ая  О Г + + -

О ртостати зм + - -

О Г  н ет - - -



В вед ен и е  в п р о гр а м м у  м о н и т о р и н га  м о зго в о го  к р о в о т о к а  Э К Г  к ан ал а  
п озволи ло  в ы я в л я ть  и л и  и с к л ю ч а т ь  к а р д и а л ь н ы е  п р и ч и н ы  с н и ж е н и я  Л С К  во 
врем я Т Т Т , а  т а к ж е  п р о в е с т и  д и ф ф е р е н ц и а л ь н у ю  д и а г н о с т и к у  п р и ч и н  
си н к о п ал ьн ы х  со с то я н и й .
А п п ар ат  м о ж е т  п р и м е н я т ь с я  в о п е р а ц и о н н ы х , д л я  д и н а м и ч е с к и х  

н а б л ю д ен и й  п р и  к о н с е р в а т и в н о й  т е р а п и и . Т ак и м  о б р а зо м  к о м п л е к с  д л я  
э х о эн ц е ф а л о гр а ф и ч е с к и х  и  д о п п л е р о гр а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  К Э х Э Д О  
"С он ом ед" р е к о м е н д у е т с я  д л я  ш и р о к о го  п р и м е н е н и я  в  р я д о в ы х  л еч еб н о - 
п р о ф и л а к т и ч е с ю щ ^ р е ж д е н и я х  и  стац и о н а р ах .

Р ектор
П о д п и с

З/о  тер ап  
П од п и сь :

А сп и р ан т  СП бГ 
П одп и сь : y iy

I, п р о ф ., ч л е н -к о р р  Р А М Н  Ш а б р о в  А .В .

ч л е н -к о р р  Р А Е Н  Л а п и н  В .В .

и м  М е ч н и к о в а  Л е б е д е в а  И Л .

Д ата  0 2 .02 .06 .
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о работе комплекса для эхоэнцефалографических и 

допплерографических обследований КЭхЭДО "Сономед” (Сономед-325)

В Городской клинической больнице №11 для проведения обследований и 
организации учебного процесса с 1997года года используется прибор КЭхЭДО 
«Сономед» (ЗАО Спектромед, Россия).

Аппарат представляет собой анализатор скорости кровотока для обследования 
периферических, экстра- и интракраниальных сосудов, который имеет встроенную базу, 
обеспечивающую сохранность и просмотр результатов, в том числе со звуковым 
сопровождением. М одульный принцип конструкции на базе персонального компьютера 
позволяет изменять конфигурацию прибора и подсоединять дополнительное 
диагностическое оборудование, что делает его удобным и надежным в работе.

Данный прибор по качеству не уступает зарубежным aнaJЮгaм, таким как 
Companion, Logidop, labadop, M ultigon. Его программное обеспечение позволяет 
осуществлять работу по обсчету данных, как в ручном, так и в автоматическом режиме, а 
также накапливать полученные результаты на магнитных носителях и распечатывать 
протоколы обследований. Руководство по эксплуатации написано подробно, полно, 
охватываегг все необходимые аспекты работы прибора и подготовки режимов 
демонстрации.

Прибор был установлен в кабинете ультразвуковой диагностики отделения 
функциональной диагностики. В общей сложности обследовано 2568 пациентов с 
окклюзирующими заболеваниями брахиоцефальных артерий и вен (включая экстра- и 
интракраниальные отделы при транскранкальной допплерографии), артерий и вен нижних 
конечностей.

За счет высокой чувствительности «Сономеда» и больш ого динамического 
диапазона обработки cnrHajmB обеспечивается надеж ное обнаружение и регистрация 
сигналов кровотока сосуда. Качественное изображение спектра кровотока в анализаторе 
достигается путем увеличения формата изображения по сравнению  с аналогами. Интервал 
времени анализа и диапазон допплеровских скоростей могут изменяться с целью 
получения качественного изображения. Программное обеспечение позволяет выполнять 
автоматический и ручной обсчет параметров кровотока, а такж е накапливать результаты 
обследований на магнитных носителях и регистрировать на принтере. По своему



техническому исполнению КЭхЭДО «Сономед» может быть объединен с другими 
диагностическими компьютерными системами, а также с компьютерной сетью, 
используемой в учреждении. Прибор удобен в работе, прост в эксплуатации, интерфейс 
прибора обеспечивает простоту )'правления прибором в процессе обследования больного. 
Руководство по эксплуатации прибора полно, подробно, доступным языком и охватывает 
все аспекты работы прибора и подготовки к эксплуатации. П о своим техническим 
параметрам КЭхЭДО «Сономед» не уступает лучшим зарубежным аналогам, а стоимость 
прибора определяет явную экономическую выгоду покупателю.

Проведенные обследования показали, что прибор позволяет надежно 
диагностировать окклюзирующие поражения артерий нижних и верхних конечностей, 
выявлять интракраниальные стенозы и мальформации, функциональную состоятельность 
Виллизиева круга, стенозы и гипоплазии позвоночных артерий, окклю зии и ряд стенозов 
сонных артерий, клапанную недостаточность и проходимость вен. А ппарат может 
применяться в операционных, для динамических наблюдений при консервативной 
терапии. Таким образом комплекс для эхоэнцефалографических и допплерографических 
обследований КЭхЭДО "Сономед" рекомендуется для широко! о применения в 
амбулаторных лечебно-профилактических учреждениях и стационарах.

Дата
Главный врач А.В.Ромаш кин
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о работе комплекса для эхоэнцефалографических и 

допплерографических обследований КЭхЭДО **Сономед'* (Сономед-325)

В лаборатории ультразвуковой диагностики НИИ неврологии для проведениея 
обследований и организации учебного процесса с 1999 года используется прибор КЭхЭДО 
«Сономед» (ЗАО Спектромед, Россия).

Аппарат представляет собой анализатор скорости кровотока для обследования 
периферических, экстра- и интракраниальных сосудов, который имеет встроенную базу, 
обеспечивающую сохранность и просмотр результатов, в том числе со звуковым сопровождением. 
Модульный принцип конструкции на базе персонального компьютера позволяет изменять 
конфигурацию прибора и подсоединять дополнительное диагностическое оборудование, что 
делает его удобным и надежным в работе.

Данный прибор по качеству не уступает зарубежным аналогам, таких фирм как DWL, 
Pioneer. Его программное обеспечение позволяет осуществлять работу по обсчету данных, как в 
ручной так и автоматической режим расчета параметров, сохранение полученных результатов на 
магнитных носителях и подготовка/распечатка протоколов обследований на основе шаблонов ~ 
все это обеспечивает необходимый сервис для проведения обследований.

В общей сложности обследовано более 800 пациентов с окклюзирующими заболеваниями 
брахиоцефальных артерий и вен (включая экстра- и интракраниальные отделы при 
транскранкальной допплерографии), артерий и вен нижних конечностей, у значительного 
ьольшенства пациентов выполнено выполняли дополнительное изучение полученньрс результатов 
методом цветового дуплекного сканирования (683 пациента), получив при этом значительное 
число совпадений результатов.

Данный прибор мы постоянно используем при проведении занятий тематических 
курсов переподготовки специалистов по УЗ и ФД. Проведенные обследования показали, что 
прибор позволяет надежно диагностировать окклюзирующие поражения артерий нижних и 
верхних конечностей, выявлять интракраниальные стенозы и мальформации, функциональную 
состоятельность виллизиева круга, стенозы и гипоплазии позвоночных артерий, окклюзии и ряд 
стенозов сонных артерий, клапанную недостаточность и проходимость вен. Аппарат может 
применяться в операционных, для динамических наблюдений при консервативной терапии. Таким 
образом комплекс для эхоэнцефалографических и допплерографических обследований КЭхЭДО 
"Сономед" рекомендуется для широ]^^э?^ГО“ Ц&н®ния в рядовых лечебно-профилактических 
учреждениях и стационарах.

3 февраля 2006г. Ведущий Ю.М. Никитин

д.м.н.
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клинических испытаний опытного образца ультразв^йового 
комплекса для допплерографических и эхоэнцефалографических 
обследований "СОНОМЕД-325”

За период клинических испытаний прибора "Сономед-325" в 
городской клинической больнице N 6 обследовано 38 больных с 
инсультом, 27 больных с травматическими повреждениями мозга, 
28 больных с хронической церебральной недостаточностью, 21 
больных с заболеваниями сосудов нижних конечностей.

Общее виечагление о работе прибора хорошее: удачный ди­
зайн, устойчивый доплеровский и А-эхо сигнал, высокая чувстви­
тельность датчиков, подробный анализ А-эхограммы и допплеровс­
кого спектра.

Выяснено, что прибор одинаково удобен для исследования 
плановых и острых больных в реанимации, в блоке интенсивной 
терапии, в приемном покое.

Несущественным недостатком следует считать отсутствие режи­
ма зеркальной ориентации А-эхограмм, облегчающего сравнение 
двух эхосигиалов, полученных при локации головного мозга с 
противоположных сторон.

Общее 3aKjno4eHHe; прибор "Сономед-ЗОО" нужный, современ­
ный, соотвегс]’вуег требованиям плановой и неотложной невроло­
гии. Ультразвуковой блок удачно сочетает возможность диагнос­
тики объемных г/оражений головного мозга путем выявления меж- 
полушарной ассиметрии с возможностью исследования экстра-, 
интракраниальных сосудов, исследования артерий конечностей. 
Ш ирокое его применение в неврологии крайне желательно.

Прибор можег быть рекомендован к серийному производству и 
к применению в медицинской практике.

Заведующий кафедры неврологии и нейрохирургии 
ММСИ, заведующий факультетом усовершенствова­
ния врачей ’’Ультразвуковые и теплощзионные 
методы в неврологии 
д.м.п., профессор

И.Д. Стулин

"ПОДПИСЬ ЗАВЕРЯЮ" 
Ученый секретарь института,

д.м.п., профессор
B.C. Зодиоиченко
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клинических испытаний опытного образца уЛ1^тразвукового 
комплекса для допплерографических и эхоэнцефалографических 
обследований

''Сономед-325''

Ультразвуковая допплерография и эхоэнцефалография являют­
ся простыми, безопасными и достоверными методами неинвазивной 
диагностики. Метод ультразвуковой допплерографии широко ис­
пользуется для диагностики нарушений в системе периферического 
и мозгового кровообращения, метод ультразвуковой эхоэнцефалог- 
рафии позволяет надежно выявлять объемные поражения головного 
м озга.

В приборе "СономеД“325" впервые обеспечена возможность 
совместного использования вышеуказанных методик, что позволяет 
производить точную и своевременную диагностику поражений го­
ловного мозга.

При проведении клинических испытаний опытного образца 
ультразвукового комплекса для допплерографических и эхоэнцефа­
лографических обследований "Сономед-325" в институте невроло­
гии РАМН обследовано пациента с цереброваскулярными забо­
леваниями, объемными поражениями мозга.

Клинические испытания показали, что прибор "Сономед-325" 
позволяет надежно выявлять объемные поражения головного мозга 
путем выявления смещений внутренних структур мозга с одновре­
менной оценкой характеристик кровотока в сосудах шеи и м озга.

По потребительским характеристикам прибор "Сономед-325" 
выполнен на уровне лучших зарубежных образцов.

К недостаткам прибора можно отнести построение кривой 
средней скорости только по максимальным яркостным точкам 
спектра, хотя в отдельных случаях для облегчения вычисления 
параметров кровотока более целесообразно использовать построе­
ние кривой средней скорости на основе энергетического взвеши­
вания спектральных данных.

Результаты клинических испытаний можно считать положи­
тельными. Прибор "Сономед-325" может быть рекомендован к се­
рийному производству и к применению в медицинской практике, в 
том числе для массовых профилактических обследований.

Руководитель группы ультразвуковой 
диагностики института неврологии РАМН, 
Д . М . Н . ,  профессор

"ПОДПИСЬ ЗАВЕРЯЮ 
Ученый секретарь 
к .м .н .

Ю.М. Никитин

роло Г И И  РАМН
И . А .  С у ч к о в а
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Данное руководство представляет собой руководство пользователя на прибор - 
Комплекс для эхоэнцефалофафических и допплерографических обследований 
СОНОМЕД 325.

Прибор изготавливается: 
в климатическом исполнении 
по безопасности 
по степени риска применения

- УХЛ 4.2;
- класс 1 с рабочей частью типа BF;
- класс 2а.

Описание содержит всю информацию, необходимую для эксплуатации прибора.

При этом предполагается, что пользователь уже обладает знаниями по 
проведению ультразвуковых доплеровских / эхоэнцефалографических обследований. 
В случае необходимости получения дополнительной информации по этим вопросам 
обратитесь к специальной литературе*.

Для удобства восприятия информации в данном руководстве 
приняты следующие фафические формы:

E sc  —  фафическая форма для обозначения клавиш клавиатуры
компьютера IBM PC
ВРАЧ —  фафическая форма для обозначения названий меню прибора
Отмена —  фафическая форма для обозначения отдельных кнопок меню прибора.

1. Клиническая ультразвуковая диагностика" Под ред. Мухарлямова Н.М. Медицина 1987, т.2
2. Никитин Ю.М. "Ультразвуковая допплерография в диагностике поражений магистральных артерий головы 

и основания мозга" Москва, Спектромед, 1995.
3. Кузнецов А.Н., Вознюк И.А. "Справочник по церебральной допплерофафии" Под ред. Одинака М.М., 

Санкт —  Петербург, 1999
4. Гнездицкий В.В. "Ультразвуковая компьютерная эхоэнцефалография", Москва, Спектромед, 2002.

С01ЮМЕД 325 Руководство но ;)КС11луагаиии.
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1. Установка прибора.

1.1. Общие замечания.
Комплекс для эхоэнцеф алограф ических и допплерограф ических обследований 

СОНОМ ЕД325 (в дальнейш ем  прибор) поставляется в упаковке, обеспечиваю щ ей надежную 
транспортировку на лю бы е расстояния. П оэтому в случаях, когда возмож на последующ ая 
транспортировка прибора, целесообразно сохранить все упаковочны е материалы . При этом, 
повторив в обратном  порядке процедуру распаковки, Вы получаете упакованны й для 
последую щ ей транспортировки  прибор.

У пакованны й вариант прибора* поставляется в пяти картонны х ящ иках (при комплектации 
прибора тележ кой добавляется  ш естой ящ ик).

В ящ ике 1 - находится систем ны й блок с установленны м и в нем м одулями (допплеровский 
и эхоэнцеф алограф ический), а также:

- резервная копия ПО на С Д -диске или на ф леш -пам ять (коп ия п рограм м ного  обесп ечени я),
- ком плект докум ентации  (руководство по эксплуатации, ф орм уляр).

В ящ ике 2 - находится цветной VGA монитор с сетевы м ш нуром и сигнальным кабелем, а 
также дополнительны е аксессуары :

- ком плект ультразвуковы х датчиков 2/4/8 МГц
- комплект эхоэнцеф алограф ических датчиков 1 МГц,
- м анипулятор - мышь.

В ящ ике 3 - находится клавиатура.
В ящ ике 4 - защ итное устройство  с флаконом геля.
В ящ ике 5 - упакован  принтер, кабель для сты ковки принтера с системны м блоком и 

сетевой кабель к систем ном у блоку.
Прибор предназначен для эксплуатации в помещ ениях с норм альной влаж ностью  (до 85%) 

при окруж аю щ ей тем пературе от 1 0 °С д о 5 0 °С . Т ранспортировка и хранение прибора 
осущ ествляется в диапазоне тем ператур от — 10°С до +65°С , а датчиков —  в диапазоне от 5°С 
до 65°С. При транспортировке в зимнее время прибор можно вклю чать только после
3 - часовой акклим атизации в помещ ении с тем пературой от 10°С до 50°С.

Для питания прибора необходим о использовать сеть с напряж ением  220 В/50 Гц. 
Прибор подклю чается к питаю щ ей сети только через защ итное устройство  входящ ие в 
комплект поставки.

1.2. Установка прибора.

О ткройте ящ ик 1 с систем ны м  блоком прибора и извлеките его вм есте с пенопластовыми 
держ ателям и. А ккуратно снимите держ атели и полиэтиленовы й чехол. У становите системный 
блок на рабочем м есте, таким образом , чтобы лицевая сторона прибора с ручками регулировки 
была легко доступна в процессе работы . При этом убедитесь, что отверстия для входа и 
выхода воздуха остаю тся откры ты м и. И звлеките из ящ ика 1 докум ентацию  на прибор.

О ткройте ящ ик 2 с монитором  прибора и проделайте с ним те же операции (извлечение, 
освобож дение от держ ателей  ...) что и с системны м блоком. Будьте осторож ны  при извлечении 
ультразвуковы х датчиков. У становите монитор на верхней крыш ке систем ного блока.

' Примечание: Д о п у с к а е т с я  иная упаковка основных частей прибора. П р и  э т о м  их р а з м е щ е н и е  по упак о в о ч н ы м

я щ и к а м  д о л ж н о  б ы т ь  приведено в описи, ко т о р а я  н а х о дится в первом ящике.

I- I
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1 —  монитор
2 —  системный блок
3 — клавиатура
4 —  датчики (допплер)
5 —  датчики (эхоэнцефалограф)

Рис.1-1.
Комплекс для эхоэнцефалографических и допплерографических обследований

СОНОМЕД 325

На рис. 1 - 1 приведено стандартное разм ещ ение прибора.
П одклю чите кабель м они тора к разъему VGA (см. рис.1 - 2 —  разъем  7) на задней стенке 

системного блока.

/ - 2
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Инструкция по эксплуатации

в ен ти л я ц и о н н о е  
\ о т в е р с т и е

п ер ек л ю ч ател ь  
2 30 /110  В

Рис.1-2. Задняя стспка системного блока прибора.

1 — сетев о й  р а зъ е м  м о н и то р а  5 — р а зъ е м  п р и н тер а
2 — сетев о й  р а з ь е м  с и с ге м н о 1о блока б — р а зъ е м  н о ж н о й  педали
3 — р а зь е м  кл ави ату р ы  7 — р а зъ е м  VGA

4 — р а зъ е м  м ан и п у л ято р а  мыип> 8 — р а зъ е м  вн еи ш и х  ко л о н о к

Д о стан ьте  и з я щ и к а  4 за щ и т н о е  у стр о й ство  (см. рис. 1 —3)*. В озьм ите сетевой  ш нур

си стем н о го  блока  и н о д со ел и н и те  его  к сетево м у  р а зъ е м у  (см. рис.1 —2 — р а зъ е м  2) на задн ей  
стен ке  си стем н о го  б лока, а сетеву ю  вилку во ткн и те  в одну  из р о зе т о к  защ и тн о го  устройства. 
П р о д ел ай те  т е  ж е  с а м ы е  о п е р а ц и и  при п одклю чен и и  сетев о го  ш н у р а  м они  тора. Д остан ьте  из 
яп \ика 4 к л ав и ату р у  и гю дсоеди н и те р а зъ е м  кабеля  кл ави ату р ы  к р а зъ е м у  на зад н ей  стен ке  
си стем н о го  блока  (см. рис.1 —2 — р а зъ е м  3).

*  Примечание: Защ ит ное устройство снабжено автоматом заш иты от перегрути по электропитанию. В случае

превышения максима^1ьно допусти.»ого тока нагрузки ( 2  А )  происходит срабытыванис автомата защиты. Д ля  того, 
чтобы снова включит ь защитное устройство, устраните и с то ч н и к  избыточной нагрузки, выключите сетевой тумблер 
после чего нажмит е на кнопку  автомата защ ит ы.

1 . 3
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1.3. Подключение допплеровских датчиков *.

И з ящ и ка  2 д о стан ьте  п а к е т  с ком п лектом  у л ьтр азву ко вы х  д атч и ко в . К о м п л ект  поставки  
при бора вклю чает  в себя  тр и  д о п п л ер о вски х  д атчи ка: 2 МГц, 4 М Гц, 8 М Гц, вн еш н и й  вид 
которы х и зо б р а ж е н  на рис.1 — 4.

1J~\ —

Рис.1-4. Внситий НИЛ домплеронских латчикоп.

разъем и 
индикатор 
датчика 2 МГц
разъем и 
нндикатор 
датчика 4МГц

раз'ьом и 
индикатор 
датчика 8 МГц

1 -  дат’чи к  2 М Гц 4 -  р а зъ е м  д атч и ка  2 М Гц
2 — д атч и к  4 М Гц 5 — р а зъ е м  дат-чика 4 М Гц
3 — д атч и к  8 М Гц 6 — р а зъ е м  д атч и ка  8 М Гц

Д ля п одклю чени я д атч и ко в  к п р и б о р у  н еобходи м о встави ть  р а зъ е м  д атч и ка  в со о т  —
ветствую и^ее гн ездо  на п ер ед н ей  п ан ели  п ри бора  (см. рис. 1 — 1) и за б л о к и р о в а т ь  р азъ ем  
поворотом  вправо  на ч етв ер ть  о б о р о та . Б локи ровка  р а зъ е м а  д атч и ка  о б ес п е ч и т  и а д е ж 1н,п1 

кон такт  и и склю чи т в о зм о ж н о сть  случай н ого  о тсо ед и н е 1Н1Я д атч и ка . П осле подклю чени я, 
вставьте да^-чик в д ер ж а те л ь  датч и ков , р асп о л о ж ен н ы й  на п равой  б о ко во й  с т е н к е  си стем н ого  
блока прибора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Ультразвукой датчик представляет собой хруп­
кий,чувствительный элемент прибора. Будьте аккуратны при работе с ним. Оберегайте 
его от ударов и резких перепадов температуры.

1.4. Подключение эхоэнцефалографических датчиков **.

И з ящ и ка  2 д о стан ьте  п ак ет  с ком п лектом  э х о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  д атч и ко в . К ом плект 
поставки  п р и бо р а  в кл ю чает  в себя  два  о д и н ако вы х  д атч и ка  1 М Гц, в н е п т и й  вид  которы х 
и зо б р аж ен  на р и с .1 —5.

разъем датчика I МГц

1 — д атч и к  1 М Гц 2 — кабель  д атч и ка  с р а зъ ем ам и

6

Рис.1-5. Вистмий вид .эхоэнцефалографических датчиков.

Примечание: * - для приборов с установленным лопть̂еровским блоком "Сономед-ЗОО/М", ”Сономел-325/М”
** - для приборов с установленным эхоэнифа̂юграфическим блоком "Сономед-315/М". "Сономед-325/М"

/ - 4



С О Н О М Е Д  -  З Х Х

Инструкция по эксплуатации

1.4. Подключение манипулятора "мышь" и принтера.

1.4.1. М анипулятор "мышь".

М анипуля тор "мыш ь" (влальнейпю м  манипулятор), и зо б р аж ен н ы й  на рис.1 —6, предсгавляет 
собой  н еб о л ьш о е  у стр о й ство , обесп ечи ваю п ^ее п олн ое у п р ав л ен и е  п р и б о р о м  во всех р еж и м ах  
за  и склю чен и ем  р е ж и м а  ввода тек сто в о й  и н ф о р м ац и и .

T Z J

Рис.1-5. Впеитнй инд манипулятора ".мышь" 
(разъем подключения P S /2 ).

Д осган ь’ге короб ку  с м ан и [1улятором  "мьнпь" из ящ и ка 2 и подсоединич'е ei’o разъ ем  к р азъ ем е
4 (см. рис.1 —2) на зад н ей  с т ен к е  си стем и 010 блока.

1.4.2. Принтер.

Р асп еч атка  м ед и ц и н ско го  закл ю ч ен и я , а т а к ж е  п о л у ч е гт ы х  сп е к тр о в  осуидествляется с 
помоп^ью п р и н тер а . В зав и си м о сти  о т  ком п лек гации п р и б о р а  м о ж н о  и сп о льзо вать  м атричны й, 
стр у й н ы й , или л а зе р н ы й  п р и н тер .

Д ля п о д кл ю чен и я  п р и н тер а  к п р и б о р у  д о стан ьте  ого из у п ак о в о ч н о го  я щ и к а  5 и устан ови те  
в со о твестви и  с п р и л агаем о й  к n p n irre p y  и н стр у к ц и ей  по эк сп л у атац и и .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ ! Не подключайте принтер к работающему прибору -  это 
может привести к выходу из строя Multi I/O  card системного блока прибора. До 
подключения убедитесь в том, что прибор и защитное устройство выключены.

1.5. Вклю чение прибора.

П осле п о д кл ю чен и я  всех  п р и н ад л еж н о стей  в со о тветстви и  с п ун ктам и  1.1 — 1.4 п ри бор  
готов к р аб о те . В н еп ш и й  вид  со б р ан н о го  п р и б о р а  п ри воден  на рис.1 — 1. На п ередн ей  панели 
п р и б о р а  р асп о л о ж ен ы  (см. рис.1 —6)

1 - 5
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Рис.1-6. Передняя панель приГюра

1 — кн оп ка  "С еть"
2 — кн о п ка  "R eset" (авар и й н ая  п ер егр у зк а  ком п ью тера)
3 — и н д и като р  "HDD"
4 — и н ди като р  "С еть" (вклю чени я эл ектр о п и тан и я  ком п ью тера)
5 — д и ско во д  3"
6 — кн оп ка и зв л еч ен и я  д и скеты
7 — CD —г о т  D rive
8 — кн о п ка  у п р авл ен и я  CD —Rom
9** — р азъ ем ы  для п одклю чен и я  д атч и к о в  эхо  1 М Гц
10* — р а зъ е м  для п о д кл ю чен и я  д атч и ка  2 М Гц
11 * — р азъ ем  для п одклю чен и я  д атч и ка  4 М Гц
12* — р азъ ем  для гю дклю чения д атч и ка  8 М Гц
13* — и н д и като р  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  д атч и ка  2 М Гц
14* — и н ди ка тор ф у н к ц и о н и р о в а н и я  да'гчика 4 М Гц
15’ — и н ди като р  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  д атч и ка  8 М Гц

П ри вклю чени и  п р и б о р а  ц ел ес о о б р а зн о  соблю дать следую п;ую  п ослед овательн ое!
— вклю чить сетев о й  ту м б л ер  защ и тн о го  у стр о й ства  ( за го р ается  

и н ди катор  "С еть")
— вклю чить сетево й  ту м б л ер  п р и н тер а  (при н еобходи м ости  р асп еч атк и

результатов  и сследован и й ),
— вклю чить сетев ы е  тум блеры  систем но) о блока 1 и м о н и то р а  2 н р и бо  

(загораю тся и н д и като р ы  си стем н о го  блока и м они тора).
В ы клю чать п р и б о р  в обраттю м  п орядке.

ь:

Примечание: * - д̂1я приборов с установленным лопгилеровским блоком "Сономед-ЗОО/М", "СономеД‘325/М"
** - л>1Я приборов с установленным эхоэнцфа.юграфическим блоком "Сономед-315/М", "Сономед-325/М"

1 - 6
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Инструкция по эксплуатации

2. Запуск программы прибора

П р о гр ам м н о е  о б е с п е ч е н и е  м н о го о к о н н о го  п р и б о р а  " С о н о м е д —ЗХХ " ф у н к ц и о н и р у е т  под 
у п р авл ен и ем  о б о л о ч ки  W in d o w s 2000/ХР* (русская  вер си я). П ри этом  о сн о в н ы е  способы  и 
прием ы  работы  с п р и ло ж ен и ям и  W indow s 2000/Х Р  и сп ользую тся  и при у п равлен и и  прибором . 
В следую п^ем р азд ел е  к р атко  о п и сы ваю тся  о с н о в н ы е  э л ем ен ты  о б о л о ч ки  W indow s, однако , для 
б олее  полного  п о н и м ан и я  р еко м ен д у ем  во сп о л ьзо ваться  д о п о л н и тел ьн о й  л и тер ату р о й  по этой 
тем ати к е  (см. сп и со к  д о п о л н и тел ьн о й  л и тер ату р ы ).

2.1, Основные элементы W indows

П р о л с гав л е н и с  и н ф о р м а н и и . W in d o w s п р е д с та в л я е т  с о б о й  г р а ф и ч е с к у ю  оболочку , 
о сн о вн ы м и  эл ем ен там и  ко то р о й  являю тся  п и кто гр ам м ы (яр л ы ки ) и о кн а . В неш ний вид этих 
эл ем ен то в  с у к а за н и е м  их о сн о в н ы х  часгей  п ри веден  на р и с .2 — 1.

Заголовок  окна
П и к т г р а м м а

EDopp_32

Н азван и е  п и ктограм м ы

У п р авляю щ и е кн о п ки  о кн а

Е) Windcms НГ
1 ЕаЩЩ 1 napiw j

Кнопка «Пуск» и пемепь «адач
М̂ой кослпьютер

_1 Прокодник V<Mows NT J_J Программа Mfcroeort Wernet Exptorer
_J Сета»ов (жружение
_J Папки
_J Контекстные меню
_J Кнопки ааирытия. свертывания иразвертывания окна
_1 Что это такое"» .......

д в и ж о к  л и н еи ки

л и н еи ка  прокрутки

Рис.2-1. Пиктограмма и окно с указанием их основных частей.

Все д ей стви я , к о т о р ы е  вы п олн яю тся  в рам ках  W indow s, явл яю тся  д ей стви ям и  либо с 
п и к т о гр ам м а м и :

— за п у с к  на в ы п о л н ен и е  п р о 1'рам м ы , с в я за н н о й  с д ан н о й  п и ктограм м ой , 
ли бо  с окн ом :

— и зм е н е н и е  р а зм е р о в  окн а,
— р аб о та  вну три о кн а ,
— за к р ы т и е  о к н а  и п ер ев о д  его  к виду п и ктограм м ы .

У п равлен и е. П р ак ти ч еск и  все у п р ав л ен и е  под о б о ло ч ко й  W in d o w s м о ж н о  о сущ естви ть  с 
помопи>ю м ан и п у л ято р а . Д ля этого  п ом еп ;аем  у к а за т е л ь  м ан и п у л ято р а  на ин тересую п ;и й  
о б ъ е к т  (раздел  л^еню, кн оп ку , п и кто гр ам м у  и т.д.), п осле  чего  ф и к с и р у е м  собы ти е, н аж ав  
кн о п ку  м ан и п у л ято р а . Ф о р м а  ответа  о б о ло ч ки  W indow s за в и с и т  от  х ар ак тер а  н аж ати я  
кн оп ки  м ан и п у л ято р а  (о д н о кр атн о е  или д в у к р а ’11гое н аж ати е), о т  вида н аж и м аем о й  кн опки  
(правая или л евая), о т  зо н ы  р асгю л о ж е 1ш я у к азател я  м ан и п у л ято р а . Н аи б о л ее  х ар актер н ы м и  
являю тся  следую п^ие о п ер ац и и , с в я з а т н л е  с м ан и п у л ято р о м :

Примечание: * - Windows 2000/ХР - торговые марки компании Micmsofl.
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v/Q Щелчок (фиксация курсора) — устан овка курсора  и к р а тк о в р ем ен н о е  н а ж ати е л е в о й  
кн оп ки  м ан и п у л ято р а . И сп о л ьзу ется  для у м е т ,ш е н и я , у в ел и ч ен и я  р а зм е р о в  окн а, 
вы бора разделов меню , активи зации  окон ит.д. Щ елчок правой кн опкой  м анипулятора 
о бы чн о  гф и води т к вы зо ву  ко н тек с  тного меню .

Д войной щелчок (двойная ф иксация курсора) — у стан о вка  к у р со р а  и д в у к р атн о е  
к р а тк о в р ем ен н о е  н а ж а т и е  кн оп ки  м ан и п улятора  с м алы м  и н тер вал о м  м еж ду 
щ елчкам и. И сп ользуется  для зап у ск а  приклс1д н ы х  п рограм м  и т.д.

Буксировка (перемещ ение, т раиспорировка курсора) — у стан о в к а  курсора, 
н аж ати е  к н о п к и  и п ер е м е щ ен и е  м ан и п у л ято р а  при н а ж ато й  к н о п к е  (обы чно 
левой). И сп ользуется  для п ер ем ещ ен и я  окон  или пи ктограм м , п лавн ого  и зм ен ен и я  
р азм ер о в  о ко н  и т.д.*

OcHOBiH>ie зл ем ен ты  о к о н . Д ля уп р авл ен и я  р еж и м ам и  о кн а  и сп о льзу ю тся  следую щ и е 
кн опки :

^  — кн о п ка  с в о р ач и в ан и я  а к т и в 1ю го о кн а  и его  р а зм е щ е н и я  на п ан ел и  задач ;

— кн оп ка р а зв о р а ч и в а н и я  о кн а  на весь экран ;

— кн оп ка  п р и вед ен и я  р а зм е р а  о кн а  д о  стан дартн ого ;

^  — кн оп ка за к р ы т и я  ак ти в н о го  о кн а  или о к о н ч ан и я  работы  с п р о гр ам м о й .

П ерем еп ^ен и е  и н ф о р м а ц и и  в о к н е  о с у |ц е с т в л я е т с я  с п о м о 1ЦЬю го р и зо н та л ь н о й , 
верти кальн ой  л и н е е к  п р о к р у тк и . К аж дая  л и н ей к а  и м еет  сл еду ю щ и е элем ен ты :

— щ елчок м ан и п у л ято р о м  на п и кто гр ам м е п р и во ди т  к см ещ ен и ю  в о кн е  
и н ф о р м а ц и и  на одну  стр о ку  в в е р х /в н и з ;

— б у к си р о в к а  д в и ж к а  л и н ей к и  п р о кр у тки  п р и во ди т  к см еп^ен ию  и н ф о р м ац и и  в 
о к н е  в н ап р ав л ен и и  б у кси р о вк и .

Пикч-о граммы

кнопка "П уск

"Рабочий 
сю л"

^А к ти в н о е
пикгарамма

П и кто 1рам м а свер н у то й  зад ач и  П ан ель  задач

Рис.2-2. "Рабочий стол" Windows Х Р.

-Часы

И н д и катор  клави атуры  
ан гл ./р у с .

Примечание; ** - В дальнейшем, чтобы не описывать каждый рая процедуру работы с манипулятором, будем
пользоваться описанной выше терминологией: 1цеАчок(щелкнуть), двойной щелчок, буксировка.
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Инструкция по эксплуатации

2.2. Запуск и выход из программы прибора

П ри вкл ю чен и и  ко м п ью тер а  п р о и сх о ди т  за гр у зк а  п р о гр ам м ы  B oot M an ag er, которы й 
п о зво л яет  з а 1'р у зи ть  од н у  и з двух  о п е р а ц и о н н ы х  систем ; W in d o w s N T  4.0 (русская версия) 
или M S DOS 6.22. П р о гр а м м 1ю е о б ес п е ч е н и е  п р и б о р а  ф у н к ц и о н и р у е т  под уп равлен и ем  
W indow s 2000/Х  Р, поэтом у для работы  с п ри бором  н еобходи м о загр у зи ть  оп ер ац и о н н у ю  систему 
W indow s 2000 /Х Р . Д ля этого  с пом опцло ку р со р н ы х  клавиш  ф, Ф  в ы б ер и те  соответс 'твую 1цую 
строчку  м ен ю  B ool M a n a g e r  и н аж м и те  клави ш у Enter.

Ч ер ез  1 —2 м и н уты  п р о и зо й д е т  за г р у зк а  W indow s ХР и на э к р а н е  п о яви тся  "рабочи й  стол" 
с р а зм е 1ц е н 1н,1ми на нем  "п апкам и " и ярлы кам и  (пиктограм м ам и) п рограм м  (рис.2 — 2). В н и ж н ей  
части "р аб о чего  стола" р а с п о л о ж е н а  п ан ел ь  задач , с р а зм е п ;е н 1п>1ми на ней  элем ентам и  
у п р авл ен и я  и и н д и кац и и .

Д ля з а п у с к а  п р о гр а м м ы  п р и б о р а  гю об ходи м о  
д важ ды  щ ел кн у ть  м ан и п у л ято р о м  на п и кто гр ам м е 
п р и бо р а  (рис.2 —1), зап у сти в  тем  сам ы м  п рограм м у.

Д л я  в ы х о д а  и з  п р о г р а м м ы  п р и б о р а  п о с л е  

за в е р ш е н и я  о б сл е д о в а н и й [цел к н у ть  м ан и п у л ято р о м  

’Выход"на п и кто гр ам м е Ш На э к р а н е  п ояви тся  

всплы ваю п^се о кн о , в ко то р о м  н ео б х о ди м о  п^елкнуть 

на к н о п к е  ОК в сл у ч ае  за в е р ш е н и я  о б сл ед о ван и й . З а к о н ч и в  р аботу  с п рограм м ой , вы 
гю п адаете  на "р а б о ч и й  стол" о б о л о ч к и  W in d o w s N T  и м о ж е т е  р а б о т а т ь  с други м и  
п р и л о ж ен и ям и  или за в е р ш и т ь  рабо ту  с ком п ью тер о м . Д ля этого  н аж м и те  ком б и н ац и ю  
клавиш  Alt+F4, л и б о  п^елкните на к 1ю п к е  "П уск" |^n«icic{ п ан ели  зад ач  и вы бери те

Завершемие работы с W indowt

Сейчас сяааувт;

^ 1КПКУ«ТЬ компьютер

^  сойгм в систему поо другим именем

Ла Пег Справка I

соответс '1’вую пи1Й разд ел  м еню . П осле эт о 1Х) на эк р а н е  п ояви тся  всп лы ваю щ ее о кн о  ЗАВЕРШЕНИЕ 
РАБОТЫ С W indows.

Щ елкн и те  м ан и п у л ято р о м  на р азд ел е  "В ы клю чить ком п ью тер", д о ж д и тесь  сообщ ен и я 
"Теперь питание компьютера можно отключить" и в ы кл ю ч ай те  си стем н ы й  блок  ком п ью тера.

2.3. Нестандартное заверш ение работы программы.

В неко 'торы х сл у чаях  не у дается  завер п ]и ть  р аб о ту  п р и б о р а  вы ш еу п о м ян у ты м  способом  
( |ц елкн ув  на п и к то гр ам м е  "Выход"), 1ю ск о л ьку  п р о гр ам м а р е а ги р у е т  н еад екватн ы м  обр азо м  
на у п р ав л ен и е . Д ля з а в е р ш е н и я  работы  п рограм м ы  в тако м  сл у чае  м о ж н о  воспользоваться  
одним  из двух  сгю собов.

2 - 3
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Р, Ли^петчер м д в ч  Wmdom Hslislфайл Раранетры ВИД S»ia Зоесрценив работы Qpeeita 
|Прнложе11№ГЦ г̂оцассы | Быстродействмв | Сеть | Поль5оватв̂ |

L̂ssa*______
V  Св9ЫИ»*1ЫЙ • Р«г*
Ф-Соне*1ед-Зг5

Состотив
Работает
Работает

LiL J±1
Снять {вдаму Пйре>«»очить<я I Цоеая >адача... |

flpoueccce: 24 |3агру)ка ЦП: 0% Выделение памяти: И1МБ/6 ^

Рис.2-3. Окно "Диспетчер программ 
Window ХР".

1. В ы зов Д и сп етчер а  п р о гр ам м . Н аж ав  ко м б и н ац и ю  клавиш  Ctrl+Shift+Esc, иа эк р а н е
появляется всп лы ваю щ ее о к н о  Д и сп етч ер  програм м  W i ndow s ХР. Щ елкн ув  на с т р о к е  с им енем  
ф о гр ам м ы  "С о н о м е д —ЗООМ", за к о н ч и те  р аб о ту  п рограм м ы , щ ел к н у в  на к н о п к е  З а в е р ш и т ь  
1ад ач у . П осле этого  м о ж н о  сн о ва  зап у сти ть  п рограм м у  п р и б о р а , д в аж д ы  щ елкн ув  на ее 
1ИКТограмме или за к о н ч и ть  рабо ту  с W indow s ХР. как  о п и сан о  вы ш е._________________________

2. Вызов А испетчера б ез о п а с н о с т и . Н аж ав  к о м б и н ац и ю  клавиш  Ctrl+Alt+Del, на эк р а н е  
появляется всплы ваю п^ее о к н о  Б е з о п а с н о е г ь  W indows NT. Щ елкн ув  на ст р о к е  с им енем  
програм м ы  "С он ом ед  —325М ", з а к о н ч и те  р аботу  програм м ы , п ;елкн ув  па к н о п к е  З а в е р ш и т ь  
за д ач у . П осле этого  м о ж н о  сн о ва  зап у сти ть  п рограм м у  п р и бо р а , д важ д ы  п^елкнув на ее  
п и ктограм м е или за к о н ч и ть  р аб о ту  с W indow s 2000/Х Р , как  о п и с ан о  вы ш е.

Напоминание. Перед выключением компьютера, нажав клавиши Alt+F4 или 
кнопки "Завершить задачу" в Диспетчере задач дождитесь сообщения: "Теперь Вы 
можете выключить Ваш компьютер" и только после этого выключайте его.
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Инструкция по эксплуатации

3. Элементы управления режимами работы прибора

В д ан н о й  главе о п и сы в аю тся  о сн о вн ы е  элем ен ты  у п р ав л ен и я  п ри бором , их  р азм ещ ен и е  на 
эк р ан е  м он и тора, ф у н к ц и и  р еж и м о в .

3.1. Размещ ение информации на экране прибора

Рис.3-1 . Экран прибора

Э к р ан  п р и б о р а  ф у н кц и о н ал ьн о  м ож н о 
р азд ел и ть  н а  д ве  части:
- в л е в о й  ч а с т и  (1) с г р у п п и р о в а н ы  
о сн о вн ы е  элем ен ты  у п р авл ен и я  прибором :
- в п р ав о й  ч асти  (2) сгруп п и рован ы  окн а 
д л я  о т о б р а ж е н и я  с п е к т р а л ь н о й /  
э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  
о б с л е д у е м ы х  с т р у к т у р  в м е с т е  с 
т а б л и ц а м и  и н д е к с о в /п а р а м е т р о в .

К о л и ч е с т в о  о к о н , о т о б р а ж а е м ы х  в 
п р а в о й  ч а с т и , з а в и с и т  о т  в ы б р а н н о й  
п л ан и р о в к и  э к р а н а  и м о ж ет  достигать 10 
о к о н . Н а б о р  и н д е к с о в /п а р а м е т р о в ,  
в ы ч и с л я е м ы х  д л я  к а ж д о г о  о к н а , 
о т о б р а ж ае т с я  в ви де таблиц ы  сп р ава  от 
н его .

3.1.1. Основные элементы окон для 
различны х режимов

Все о к н а  п р и б о р а  у н и в ер сал ь н ы  и каж д о е  и з н и х  м о ж ет  о т о б р а ж ат ь  и н ф о р м ац и ю  лю бого из 
р еж и м о в  п р и б о р а . В зав и си м о сти  от исп ользуем ого  р е ж и м а  о б сл ед о ван и я  м ож н о  вы делить
3 о с н о в н ы х  т и п а  о к о н : о к н о  д ля  о т о б р а ж е н и я  д о п п л е р о г р а м м ы  (Д р е ж и м ), о к н о  для 
о т о б р а ж е н и я  э х о э н ц е ф а л о г р а м м ы  (А р е ж и м ) , о к н о  д л я  о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и  в 
р е ж и м а х : А+Р, А+А, А+М . Н а  р и с .3-2 п о к а за н ы  о с н о в н ы е  ви д ы  о к о н  с у к а за н и е м  их  
эл ем ен то в .

время обследования 

активный датчик

название сосуда индикатор изменении гам м а-корректор

указатель направления 
кровотока базовая линия таблица индексов

Окно Д  режима и его основные элементы.
Рис.3-2 . Различные виды окон с обозначениями их основных элементов.
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активным д атчи к направление локации таблица параметров

активный датчик

активный датчик

шкала
времени

развертки
(сек)

шкала глубины 
зондирования (м м )

Окно А  режима и его основные элементы.

направление локации

S  С р е д н е е

таблица параметров

указатель 
двойного окна

Окно А + Р  режима и его основные элементы.

направление локации

D  С р е д н е е

таблица парам етров

указатель 
двойного окна

Окно А + М  режима и его основные элементы.

Рис.3-2 . Различные виды окон с обозначениями их основных элементов.
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Инструкция по эксплуатации

З н ач ен и я  о сн о в н ы х  эл ем ен то в  око н  могут бы ть и зм е н ен ы  н е п о ср ед ств ен н о  в сам ом  окне. 
Для и зм ен ен и я  н ео б х о ди м о  у стан о ви ть  к у р со р  м ан и п у л ято р а  н а  в ы б р ан н ы й  элем ент (ф орм а 
к у р со р а  п ри  этом  и зм е н я е т с я  на Д |  ) и щ ел кн у ть  л ев о й  к н о п к о й  м анип улятора. Н иж е 
п ер еч и сл ен ы  эл ем ен ты , зн а ч е н и я  ко то р ы х  м о ж н о  м ен ять  так и м  об разом :

А -р е ж и м А -р е ж и м А+А. А+Р. А + М -р еж и м ы

н а зв а н и е  сосуда 
г а м м а -к о р р е к т о р  
н а п р ав л е н и е  к р о в о т о к а  
б азо в ая  л и н и я  
т аб л и ц а  мед. и н д ек со в

н ап р ав л ен и е  л о кац и и

табл и ц а  м ед .и н д ексо в

н ап р ав л ен и е  локац и и

таб л и ц а  м ед .и н дексов

О п е р а т и в н о е  у п р а в л е н и е  а к т и в н ы м  о к н о м  о с у щ е с т в л я е т с я  с п о м о щ ь ю  к о н те к с тн о го  
м еню . Д ля а к т и в и за ц и и  лю бого  и з око н  н ео б х о ди м о  у с т ан о в и т ь  к у р с о р  м ан и п у л ято р а  на 
п о л е  о к н а  и щ е л к н у т ь  л е в о й  к н о п к о й  м а н и п у л я т о р а . Д л я  в ы з о в а  к о н т е к с т н о г о  м ен ю  
необходи м о  щ ел к н у ть  п р ав о й  к н о п к о й  м ан и п у л ято р а  (п о д р о б н ее  см. п .3.4).

3.1.2. Основные элементы системы управления прибором

г
ф

г®
Врач: I ^И ванов  И.И.

База Спектр

Пациент:
Питейное

Обследования:

Дате 1Врач 1 Обслед... 1 МКБ
07-02-03 Иванов...
06-02-03 Иванов...

............... J ±1

□
Ср Левая ЗМА 

Левая СМА
07.02.03 12:58 Л  
07 02.03 1 2:58

Правая СМА 07 02.03 12:54
Левая Н6А 

Лр Левая НЕА 
лУ Правая НБА 

Правая ПКА 
Ci ' Левая ПА 

Правая ПА

06 02 03 1 3:14
06.02.03 1 3:13 
06 02 03 13:07 
06 02 03 12:54
06.02.03 12:52 
06 02.03 1 2:50

а  J )
■ ®

I Старг/Стол|

я г ж п Р

Все о сн о вн ы е  эл ем ен ты  у п р ав л ен и я  п р и б о р о м  (п и ктограф и ч ески е  
м еню , у п р ав л яю щ и е  кн оп ки , л и н е й к и  п р о к р у то к  и т.д.) сгруп п и рован ы  
в л ев о й  ч асти  эк р а н а  п р и бо р а . К  н и м  м о ж н о  отнести :
- главн ое  п и к то гр аф и ч еск о е  м ен ю  (1), о б есп еч и в аю щ ее  вы бор  всех  
н а с т р о е к  п ри бора , бы стр у ю  п еч ать  р езу л ьтато в  с экр ан а , и зм ен ен и е  
п л ан и р о в к и  э к р а н а  и и зм е н е н и е  ти п а  о к н а  д о п п л е р /эх о , вы ход из 
п р о гр ам м ы  п р и б о р а :
- стр о ка , о то б р а ж аю щ а я  Ф И О  л еч ащ его  в р ач а  (2);
- п ан ел ь  у п р ав л ен и я  (3) с закл ад кам и  Б а за  и С п е к тр /Э х о ;
- п р о к р у тк а  к и н о п етл и  (4), и с п о л ь зу ем а я  п р и  п р о см о тр е  
р е зу л ь тато в  об сд ед о ван и й ;
- кн о п к а  п ро см о тр а  результатов  (5) - п р о и гр ы в а н и е /с то п ;
- к н о п к а  с т а р т /с т о п  (6) - за п у с к  и о с тан о в к а  обследован и я .

П р о ц ед у р у  п р о вед ен и я  о б сл ед о ван и й  м о ж н о  условн о  раздели ть  на 
2 этап а: п о л у ч ен и е  д ан н ы х  от  и н т е р е с у ю щ и х  эл ем ен то в  (сосудов, 
м о зго вы х  структур), п о сл ед у ю щ ая  р а б о т а  с п олучен н ы м и  дан н ы м и  
(просм отр , р асч ет  и н дексов , с о х р а н е н и е  в БД  и т.д.). В соответствии  
с эти м  п ан ел ь  у п р а в л е н и я  п р и б о р о м  р е а л и зо в а н а  в ф о р м е  двух  
закл ад о к : Б аза , С п е к т р /Э х о , к а ж д а я  и з  к о т о р ы х  и сп о льзу ется  для 
у п р а в л е н и я  н а  с в о е м  э т а п е , о б е с п е ч и в а е т  у д о б с т в о  у п р а в л е н и я  
п р и бо р о м . П ер ек л ю ч ен и е  зак л ад о к  п ри  п ер ех о д е  от одного этапа к 
д р у г о м у  о с у щ е с т в л я е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  (п р и  у с т а н о в к е  
ав то м ати ч еско го  п е р е к л ю ч е н и я  за к л а д о к  см. п .3.2.1.) или вручную . 
Д л я  р у ч н о г о  п е р е к л ю ч е н и я  з а к л а д о к  н е о б х о д и м о  щ е л к н у т ь  
м ан и п у л ято р о м  н а  к о р е ш к е  в ы б р ан н о й  закл ад ки .

Рис. 3-3. Левая часть экрана прибора.
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3.1.3. Панель управления прибором. Закладка Эхо.

З а к л а д к а  Э хо и с п о л ь зу ется  для 
уп равлен и я  п ри бором  п ри  проведении 
э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  
о б с л е д о в а н и й  и л и  п р и  п р о с м о тр е  
эхо  р езу л ьтато в  о б след ован и й  из БД*. 
О тм етим , что у п р ав л яется  одно окно 
п р и  р а б о т е  в А  реж им е и л и  д в а  
с в я з а н н ы х  о к н а  в А+А, А+Р, А+М  
режимах (акти вн ое  окно), которое  
о т л и ч а е т с я  о т  о с т а л ь н ы х  ц в е т о м  
з а г о л о в к а (я р к о -с и н и й ) .

В неш ни й  ви д  п ан ел и  у п р авл ен и я  с 
закл ад ко й  Э хо для р азн ы х  р еж и м о в  
п о к азан  н а  р и с .3-4 (а, б). К ак  видно 
из р и су н к а  н а  закл ад ке  р азм ещ ен ы  
с л е д у ю щ и е  э л е м е н т ы  у п р а в л е н и я  
п р и б о р о м :
- к н о п к а  в ы б о р а  А  режима (1);
- к н о п к а  в ы б о р а  А+Р режима (2);
- к н о п к а  в ы б о р а  А+А режима (3);
- к н о п к а  в ы б о р а  А+М  режима (4);
- вы бор  д атч и к а  (5);
- вы б о р  м о щ н о сти  (6):
- регу л ято р  у си л ен и я  (7);
- вы б ор  глуби ны  (8);
- вы бор  сгл аж и ван и я  эхограм м ы
(9);
- в ы б о р  с к о р о сти  р азв ер тк и ,
- р егу л ято р  ВАРУ (10).

а б
В т е х  с л у ч а я х , к о г д а  о т к р ы т ь  

д в о й н о е  о к н о  н е в о з м о ж н о , в и д  
закл ад к и  Э хо п р и вед ен  на рис. 3-4а. 
К н о п ки  в ы б о р а  р е ж и м о в  А+Р, А+А, 

А+М отсутствую т, к а к  видно  и з  рис.3-4а. В этом  случае для р або ты  в эти х  р е ж и м а х  (А+Р, А+А, 
А+М) н ео б х о ди м о  о ч и сти ть  с о о тв етств у ю щ у ю  п ар у  окон :

Рис.3-4. Внешний вид панели управления с закладкой Эхо 
( а  - при работе в одиночном окне, 

б - при работе как в одиночных так и связанных окнах)

- акти ви зи р у й те  в ы б р ан н о е  окно, щ елкнув  на нем  левой  к н о п к о й  м ан и п у л ято р а
- вы зови те  к о н тек стн о е  м еню , щ елкн ув  п р аво й  кн о п к о й  м ан и п улятора ,
- о ч и сти те  в ы б р ан н о е  о кн о , н а ж а в  р е ж и м  ОЧИСТИТЬ.
П ри п росм отре  р езу л ьтато в  о б следован и й  из БД  ряд  р егу л и р о в о к  н е  и сп о льзу ется . В этом  

случае со о тветству ю щ и е  эл ем ен ты  у п р ав л ен и я  стан о в ятся  н ед о сту п н ы м и , а и х  зн ач ен и я  на 
экр ан е  окр аш и ваю тся  в сер ы й  цвет.

Примечание: ** Для приборов с эхоэнцфалографическим блоком "Сономед-315/М", "Сономед-325/М"
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3.1.4. Панель управления прибором. Закладка Спектр

Б аза I Спектр 

Датчик: И В  
Иощн:[1005~3"

1емп; |з.2с 
Оояоса: (юКГц 

$ВЧ: 1200Hz jj-

Ф
О)

База I Спектр

■ Датчик: i m d
Мошн;|Т00г~3 

^  ) -

З ак л ад ка  С п ек тр  и сп о л ьзу ется  для у п р ав л ен и я  п р и б о р о м  п р и  п р о в ед ен и и  сп ектральн ы х 
о б с л е д о в а н и й  и л и  п р и  п р о с м о т р е  р е з у л ь т а т о в  о б с л е д о в а н и й  и з  БД*. О т м ет и м , что

у п р а в л я е т с я  т о л ь к о  о д н о  и з  с п е к т р а л ь н ы х  о ко н  
(акти вн ое окно), к о то р о е  отли чается  от остальны х 
ц в ето м  заго л о в ка .

В н еш н и й  ви д  п а н ел и  у п р а в л е н и я  с зак л ад к о й  
С п ек тр  для р а зн ы х  ти п о в  д атч и ко в  (непреры вн ы й, 
им пульсны й) п о к а за н  н а  р и с .3-4 (в, г). К ак  видно из 
р и с у н к а  н а  з а к л а д к е  р а з м е щ е н ы  с л е д у ю щ и е  
элем ен ты  у п р а в л е н и я  п ри бором :
- вы б о р  ти п а  д атч и ка  (1);
- вы бор  м о щ н о сти  и зл у ч ен и я  д атч и ка  (2);
- регу л ято р  у с и л е н и я  доп п леровского  сигнала(З);
- у стан о в к а  глуби ны  зо н д и р о в ан и я  (4);
- вы б ор  о б ъ ем а  зо н д и р о в а н и я  (5);
- вы б о р  с к о р о сти  р а зв е р т к и  (6);
- вы бор  полосы  о т о б р а ж ен и я  сп ек тр а  (7);
- вы бор  Ф ВЧ (8);
- вы б о р  с гл аж и в ан и я  сп е к тр а  (9)
- р егу л ято р  я р к о с т и  о т о б р а ж ен и я  (10).

П ри  п р о см о тр е  р е зу л ьтато в  о б след ован и й  из
БД  ряд  р егу л и р о в о к  не и сп о льзу ется . В этом 
случае со о тв етств у ю щ и е  эл ем ен ты  у п р авл ен и я  
стан о вятся  н ед оступ н ы м и , а их  зн ач ен и я  на 
эк р а н е  о к р аш и в аю тся  в сер ы й  цвет.

Рис.3-4. Внешний вид панели управления с закладкой Спектр 
(в - непрерывный датчик, г - импульсный датчик)

: |ю н м  j J

1енп: |з.2с 
Волоса; |ю КГц 

2ВЧ: 1200Hz 
|гпаж: I Сильн ’П

3.1.5. Панель управления прибором. Закладка База

I__
т

1 йпвктр

м
Пациент:

Литвинов

Обследования:
Дата I Врач I Обслад... I МКБ
07-02-03 Иванов». 
06-02-03 Иванов...

li
0

L  _L
Левая ЗМА 

Ci' ЛевляСМА
СР ___Левея НБА 
Ci Левая НБА 
^  Правая НБА 

Правая ПКА 
Ci' Левая ПА 

Правая ПА

07 02 03 1258
07.02.03 1258

Правая СМА 07.0203 1254
06.0203 1Э14 
06 02 03 1113
06.02.03 13:07 
060203 1254 

^  06.02.03 1252 
W 060203 1250

З ак л ад ка  Б аза  и сп о льзу ется  для у п р а в л е н и я  п р и б о р о м  при  работе  с 
р е з у л ь т а т а м и  о б с л е д о в а н и й  и з  БД , п р и  п о д г о т о в к е  и л и  п р о с м о т р е  
отчетов. В неш ни й  вид  п ан ели  у п р ав л ен и я  с закл ад ко й  Б аза  п о казан  на 
р и с .3-5. Н а этой  закл ад ке  расп о л агаю тся  сл еду ю щ и е элем ен ты  управлени я:
- п и к т о гр аф и ч е с к о е  м ен ю  БД  (1);
- стр о к а  с Ф И О  п ац и ен та  (2);
- в е р х н е е  и н ф о р м ац и о н н о е  окн о  о б сл ед о ван и й  (3);
- п и к т о гр а ф и ч е с к о е  м ен ю  р езу л ьтато в  (4);
- н и ж н е е  и н ф о р м а ц и о н н о е  о кн о  р е зу л ь т а т о в /о т ч е т о в  (5). 
П и к то гр а ф и ч е ск о е  м ен ю  БД о б ес п е ч и в а е т  в ы зо в  следую щ и х 
ф у н к ц и й :
- В ы зов о к н а  БД (F 8 y \  П осле щ ел ч ка  м ан и п у л ято р о м  н а  кн оп ке  
н а  э к р а н е  п о я в л я е тс я  в сп л ы в аю щ ее  о кн о  СПИСОК ПАЦИЕНТОВ с 
п ер еч н ем  п ац и ен тов , со х р ан ен н ы х  в БД  к  это м у  врем ен и .
- Р е ги с т р а ц и я  н о вого  п а ц и е н т а  {F4). П о сл е  щ ел ч к а  м а н и п у л ято р а  на 

на эк р а н е  п о явл яется  всп л ы в аю щ ее  о кн о  новы й п д ц и а т м як н о п к е
зап и си  и н ф о р м а ц и и  о п ац и ен те  в БД.

Рис.3-5. Внешний вид панели управления с закладкой База.
Примечание: * Для приборов с допплеровским блоком "Сономед-300/М", "Сономед-325/М" 

** В скобках указывается комбинация клавиш, нажав которые Вы можете 
вызвать описываемую функцию управления прибором.
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- Вызов р едак то р а  отчета. П осле щ елч ка  на кн о п ке  п о явл яется
окн о  РЕДАКТОР ОТЧЕТОВ д ля  п о д го то в к и  т е к с т о в ы х  о тч ето в

в сп л ы ваю щ ее

н а  э к р а н е- Вызов м еню  груп п овы х о п ер ац и й . П осле щ елчка на кн о п к е  
появляется  м еню , п о зв о л я ю щ ее  о ч и с ти ть /о б н о в и ть  все  окн а, в ы зв ать  р ед ак то р  
пац иента, зак р ы ть  п ац и ен та .

- Вызов сп равочн и ка. П осле щ елч ка  на кн о п ке  н а  эк р а н е  о ткр о ется  окн о
сп равочн и ка  по ц ер еб р ал ь н о й  д о п п л ер о гр аф и и , где м о ж н о  н ай ти  п о д ск азк и  по 
ан атом и и  сосудов, сп о со б ах  их  л о кац и и , п о см о тр еть  д о п п л ер о в ск и е  п аттер н ы  
кровотока в сосудах  и т.д. (см. п о д р о бн ее  П р и л о ж ен и е  5).

- Р еж и м  сеанса. П осле щ ел ч ка  н а  кн о п к е  = ]  на эк р а н е  о ткр о ется  о кн о  С еан сы  для 
вы бора сеан са  (п озволяет  зн ач и тел ьн о  сокр ати ть  вр ем я  об сл ед о ван и я  п р и  п р о вед ен и и  
скри н и н н говы х  обследован и й , п о д р о бн ее  см. П р и л о ж ен и е  3).

- П рен атальн ая  диагностика*. П осле щ елчка на кн оп ке  
П ери н атологи я  с н о р м ати вн ы м и  зн ач ен и ям и  
левая  и п р авая  МА.

н а  э к р а н е  о ткр о ется  окно 
и н декса  р ё ^ с т е н т н о с т и  по ар тер и ям  ПА,

- А втом атически й  р асч ет  м еди ц и н ски х  и н дексов . П осле щ елч ка  н а  кн о п к е  
п рои сходи т р асч ет  и н д ек со в  кр о в о то к а  для теку щ его  э к р а н а  акти в н о го  окн а.

Рис.3-6. 
Список результатов, 

записанных в БД.

результаты выбранного 
обследования от 21.05.03; 
2 из них загружены для 
просмотра, а оставшиеся 
2 - не загружены на экран

2 отчета, показанных в 
нижнем информационном 
окне, сохранены в 2-х 
выделенных обследованиях 
(верхнее информационное 
окно)

Рис.3-7. Список отчетов, 
сохраненных в БД.

С

I КоймеввВП
ООсгадоини*Д816 ( Рич
И*в«о#ИИ 1»Ю6-03 И*а>«овИИ П-02413

^ ПршмСМА 2t(S03)4t9
ПммСМА ?taS03U19е} ГЪамХА titRCO UMП»мЭ4А 210603 1418

м анип улятором  н а  п и ктограм м е

П и к т о г р а ф и ч е с к о е  м е н ю  р е з у л ь т а т о в  
о б есп еч и в ает  в ы зо в  сл еду ю щ и х  ф у н кц и й :

П ер екл ю чател ь  р езу л ь т ат ы /о т ч е т ы . С остоян и е  
этого п ер еклю чател я  о п р ед ел яет  ти п  и н ф о р м ац и и , 
вы водим ой  в н и ж н е е  и н ф о р м а ц и о н н о е  окно. Если 
п е р е к л ю ч а т е л ь  п о к а з ы в а е т  Сз , то  н и ж н е е  
и н ф о р м а ц и о н н о е  о к н о  п о к а з ы в а е т  с п и с о к  
о б сл е д о в а н н ы х  стр у к т у р , д ля  т е х  о б сл е д о в а н и й  
к о т о р ы е  в ы б р а н ы  в в е р х н е м  и н ф о р м а ц и о н н о м  
о к н е . З н а ч о к  1& п е р е д  н а з в а н и е м  с о с у д а  и л и  
с т р у к т у р ы  у к а зы в а е т , что  д а н н ы е  за г р у ж е н ы  в 
одно и з  о ко н  н а  э к р а н е  м о н и то р а . З н а ч о к  CD . 
п о к азы в ает  н е за г р у ж е н н ы е  р езу л ьтаты .

— > Если п и ктограм м а н а  п ер ек л ю ч ател е  п о к азы в ает  
й )  < то  в н и ж н ем  и н ф о р м ац и о н н о м  о к н е  вы водится 
с п и с о к  о тч ето в , для  т е х  о б с л е д о в а н и й , к о т о р ы е  
вы б ран ы  в вер х н ем  м еню .

С о х р а н е н и е  р е з у л ь т а т о в  (F2). П о с л е  щ ел ч к а  
м ан и п улятора на кн о п к е все  н о вы е результаты  
текущ его  обслед ован и я  с о х р ан яю тся  в б азе  данны х, 
п о э т о м у  п е р е д  с о х р а н е н и е м  о ч и с т и т е  т е  о к н а , 
д ан н ы е, ко то р ы х  н е  х о ти те  со х р ан ять .

П р о см о тр  р е з у л ь т а т о в /о т ч е т о в  (F5). В клю чи те 
п е р е к л ю ч а т е л ь  р е з у л ь т а т ы /о т ч е т ы  в т р е б у е м о е  
п о л о ж е н и е . В в е р х н е м  и н ф о р м а ц и о н н о м  о к н е , 
щ елкнув  или о тб у к си р о вав  у к а за те л ь  м анип улятора, 
в ы д е л и т е  о д н о  и л и  н е с к о л ь к о  и н т е р е с у ю щ и х  
о б с л е д о в а н и й . П о с л е  э т о г о  в н и ж н е м  и н ф о р ­
м ац и о н н о м  о кн е  ан ал о ги ч н о  в ы б ер и те  один или 
н е с к о л ь к о  р е з у л ь т а т о в /о т ч е т о в . Д ал ее , щ ел к н у в  

загр у зи те  вы б р ан н ы й  р е зу л ь т а т /о т ч е т  для п росм отра.

Примечание: * Для прибора "Сономед-ЗОО/А" с программным обеспечением для пренатальной диагностики
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3.2. Главное меню прибора

Р асп о л о ж ен и е  Главного м ен ю  п р и б о р а  н а  п ан ел и  у п р ав л ен и я  при веден о  
н а  р и с .3-3 (поле 1). Д ан н ое  м ен ю  в к л ю ч ает  в себ я  в ы зо в  п яти разли чн ы х  

ф ун кц и й : м ен ю  у с т ан о в о к  п р и бо р а , п ечать  с эк р а н а  р езу л ьтато в  обследован и я , и зм ен ен и е  
п л ан и р о вки  окон , и зм е н ен и я  ти п а  акти вн ого  окна: д о п п л ер о вско е , эх о эн ц еф ал о гр аф и ч еск о е , 
вы ход из програм м ы . В ы зов ф у н к ц и и  о су щ ествл яется  щ ел ч ко м  л ев о й  кн о п к и  м анип улятора 
на с о о тв етств у ю щ ей  п и к то гр ам м е  Г лавного м еню .

3.2.1. Меню установок прибора

ЦП осле щ ел ч ка  н а  п и кто гр ам м е

Врач," /^\ Qfl+F2
Экран...  ̂ Qrl+F3Датчики...Меди«инао« учервждеяив Сохранения...
Принтер...Свойства... Qrl+F7Сосуды.., F5Редактор сосудов
Дооол«тельно

Аппаратура

Нинииюация

0 Програнив...

^  ©  

UjnpaBitaHH*... 
D|MfT«p..

C3iit»f2

F5

Минигли14цн«

Q Прогр«.ц|».

п о явл яется  м ен ю  у стан о в о к  п р и б о р а  (см. рис.З- 
11), с п ом ощ ью  ко то р о го  м о ж н о  задать  о сн о вн ы е у стан о в к и  п р и б о р а . В состав  данного  м еню  

в х о д ят  сл еду ю щ и е разделы :
В рач {Ctrl+F2) - ввод  и р е д а к ти р о в а н и е  Ф И О  врача;
Э к р а н  [Ctrl+F5) - о п р ед ел ен и е  э к р а н н ы х  у стан о в о к ;
Д атч и к и  - ввод  угла н акло н а  датчика;
М ед и ц и н ско е  у ч р еж д ен и е  - н а зв а н и е  для п оследую щ его  
и сп о л ьзо в ан и я  в отчетах  о бследован и й ;
С о х р ан ен и я  - у стан о в ка  р еж и м о в  со х р а н е н и я  и уд ален и я  данны х; 
П р и н тер  - ввод  м асш таба  и отступ а п ри  п еч ати  э к р а н а  прибора; 
С в о й с тв а  - у ст ан о в к а  п ар ам етр о в  т е к у щ е го  окна;
С осуды  (Я5) - в ы зо в  о к н а  в ы б о р а  сосудов;
Р ед ак то р  сосудов  - у с тан о в к а  п а р а м е т р о в  зо н д и р о в а н и я  сосудов; 
Д оп о л н и тел ьн о  - 3 до п о л н и тел ьн ы х  р а зд ел а  м ен ю  устан овок; 

И н д ексы  - вы бор  и н дексов , о то б р а ж ае м ы х  в табл и ц е  индексов; 
Г а м м а -к о р р е к т о р  [Ctrl+F6] - в ы зо в  р е д а к т о р а  гам м а-к о р р ек то р а ; 
П оля о б след ован и й  - поля, о п и сы в аю щ и е  каж д о е  обследование; 

А п п ар ату р а  - вы б о р  у стан о в о к  д о п п л е р о в с к о й  ап п ар ату р ы  
М и н и м и зац и я  - св о р ач и в ан и е  эк р а н а  п р и б о р а  и п ер ен о с  
п и кто гр ам м ы  п р и б о р а  н а  п ан ел ь  задач;
О  п р о гр ам м е  - вы вод  со о б щ ен и я  о н о м ер е  тек у щ ей  вер си и  
п р о гр ам м ы  п р и б о р а .

Р аздел  В рач . Щ елчок н а  д ан н ом  р азд ел е  М ен ю  у стан о в о к  откры вает  
н а  эк р а н е  в сп л ы в аю щ ее  окн о  для в ы б о р а /в в о д а  Ф И О  
вр ач а  (рис.3-12). Д ля в ы б о р а  Ф И О  вр ача  из сп и ска 
у ж е  введен н ы х  вр ач ей  щ ел к н и те  м анип улятором  на 
поле (1) и в ы б е р и т е  и з  с п и с к а  в р ач ей  тр еб у ем у ю  
ф а м и л и ю , щ е л к н у в  н а  н е й  м а н и п у л я т о р о м . Е сли  
т р е б у е т с я  в в е с т и  н о в о г о  в р а ч а , щ е л к н и т е  
м ан и п улятором  н а  поле (2) и введи те с клавиатуры  
Ф И О  вр ач а . В п р о ц е с с е  вво д а  для к о р р е к ти р о в к и  
Ф И О  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м и  
кл ави ш ам и :

D e le te  - у д ал е н и е  т е к у щ е го  сим вола.
B a c k sp a c e  - у д ал е н и е  п р ед ы д у щ его  сим вола. 
E sc  - з а к р ы т и е  т е к у щ е го  окн а ,
^  - п е р е м е щ е н и е  ку р со р а .
Н от е - у с тан о в к а  к у р с о р а  в начало  строки  ввода. 

End - у стан о в к а  к у р с о р а  в к о н ец  строки  ввода.

Рис.3-11(а, б). Меню 
установок прибора.

Иванов И И.

Отмена

Ввод нового врача:

Пример ввода врача:

Добавить

Иванов АС

Рис.3-12. Окно ввода врача.

П р и м е ч а н и е .  П е р е к л ю ч е н и е  а н г л и й с к о й /р у с с к о й  р а с к л а д о к  к л а в и а т у р ы  

осу щ ествл яется  п утем  од н о вр ем ен н о го  н а ж ат и я  кл ави ш  L e ft  S h ift + L e ft Alt.______

3 - 7



С П Е К Т Р О М Е Д

р Единицы измерения

ф
ок

Отмене

d f Во всех окнах

- Палитра—— ------

<• иветная 

С  Монохромная Ф
©>■Во всех окнах

Р  Автоматическое изменение закладок 

(7 Циклический просмотр

Закон чи в  ввод  Ф И О , щ ел к н и те  м ан и п улятором  н а  кн о п к е  Д о б а в и т ь , после этого Ф И О  

врача п оявится  в стр о ке  поля (1). З ав ер ш и в  в ы б о р /в в о д  щ ел к н и те  н а  к н о п к е  ОК.
Р а зд е л  Э к р а н . Щ ел ч о к  н а  д а н н о м  р а з д е л е  м ен ю  

у стан о во к  о ткр ы в ает  всп л ы ваю щ ее  о кн о  (рис.3-13) для 
и з м е н е н и я  п а р а м е т р о в  о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и : 
ед и н и ц  и з м е р е н и я ,т и п а  п ал и т р ы . И з м е н е н и я  м огут  
бы ть сделаны  либо для теку щ его  акти вн о го  о кн а  поля 
(3,4) в этом  случае д о лж н ы  вы глядеть 

Г" во  всех  окн ах , 
либо для всех  сп ек тр ал ьн ы х  око н  

р  во в сех  окн ах .
Щ елчок н а  поле (3) или (4) м ен я ет  статус данного  

поля.
Выбор еди ниц  и зм е р е н и я  (поле (1)) о сущ ествляется  

щ е л ч к о м  м а н и п у л я т о р а  н а  с т р о к е  с т р е б у е м ы м и  
ед и н и ц ам и  и зм е р е н и я . П осле  этого  в н ач але  стр о ки  
в о зн и к а е т  м а р к е р  "ч ер н ая  то ч к а" , п о д т в ер ж д а ю щ а я  
вы б ор .

Выбор палитры  (поле (2)) о су щ ествл яется  аналогично.
В н и ж н ей  части  о кн а  у стан ав л и в аю тся  следую щ и е реж и м ы :
- см ены  заклад ок  п ан ели  у п р авл ен и я  п р и бором  ( |7  - авто м ати ч еско е , Г~ - ручное);
- п росм отра резу л ьтато в  обслед ован и й  (f7 - ц и кли чески й , f "  - о д н о кр атн ы й  просм отр  

б у ф ер а  с о стан овкой  в кон ц е).
Закон чи в и зм ен ен и я  эк р ан н ы х  устан овок , щ елкн и те  м ан и п у л ято р о м  н а  кн о п к е  ОК. Если 

ж е  хотите сох р ан и ть  п р е ж н и е  зн ач ен и я  эк р ан н ы х  устан овок , щ ел к н и те  н а  кн о п к е  О тм ен а .
Р азд ел  д атч и ки . Щ ел ч о к  н а  д ан н о м  р а зд ел е  м ен ю  

у с т а н о в о к  о т к р ы в а е т  в с п л ы в а ю щ е е  о к н о  ДАТЧИКИ 
(рис.3-14) для ввода угла н ак ло н а  д атч и к а  к  п оверхн ости  
тела  п ац и ен та  и н ап р ав л ен и я  к р о во то к а. В еличина угла 
н а к л о н а  и с п о л ь зу ет с я  п р и  п е р е с ч е т е  д о п п л е р о в с к о й  
частоты  (кГц) в ли н ей н у ю  ск о р о сть  кр о в о то к а  (см/с)*.

Д ля ввода угла н акло н а  н еп р ер ы в н о го /и м п у л ьсн о го  
д а т ч и к а  щ ел к н и т е  м а н и п у л я т о р о м  н а  п о л е  (1 )/(2 ) и
о т к о р р е к т и р у й т е  з н а ч е н и я  у гл а . П р и  э т о м  м о ж н о  
пользоваться такж е  клавиш ам и Backspace, D elete, ^

Рис.3-13. Окно экранных установок.

г Угол наклона (в градусе̂

(̂Т) Ыепрврывного: [Е* [15-45] 
т  Импульсного: [0-15]

^^7 Инверсия напрввлэния знака кровотока
Инверсия направления знака кровотока FW

Рис.3-14. Окно датчиков.

Для и зм ен ен и я  н ап р ав л ен и я  к р о в о то к а  для н еп р ер ы в н о го /и м п у л ьсн о го  д атч и ка  щ елкните 
на п о л е(3)/(4). Щ елчок н а  поле (3) или (4) м ен яет  н ап р авл ен и е  к р о в о то к а  н а  п р о ти во п о ло ж н о е . 

З авер ш и в  ввод  и зм ен ен и й , щ ел кн и те  м анип улятором  н а  к н о п к е  О К  и зав ер ш и те  ввод.

В ним ание! П р еж д е  чем  м ен ять  н ап р авл ен и е  кро во то к а, у б ед и тесь  в н еоб ходи м ости  
такого  и зм ен ен и я  н а  н еск о л ьк и х  сосудах  с ф и зи о л о ги ч еск и м  н ап р ав л ен и ем  кр овотока. 
Н еобходим о та к ж е  отм етить, что д ан н ы й  п ар ам етр  п роход и т о б язател ьн у ю  п р о в ер к у  
п р и  т е с т и р о в а н и и  п р и б о р а . П о э т о м у  и з м е н е н и е  н а п р а в л е н и я  к р о в о т о к а  м о ж е т  
потребоваться  только  в том  случае, если  Вы п ер еу стан ав л и в ал и  п р о гр ам м у  п р и б о р а  
сам о сто я тел ь н о .

Раздел м еди ц и н ско е  у ч р еж д ен и е . Щ елчок на дан н ом  р азд ел е  м ен ю  у стан о в о к  о ткр ы вает  
всп л ы ваю щ ее  о кн о  М Е Д И Ц И Н С К О Е  У Ч Р ЕЖ Д ЕН И Е , в к о т о р о м  м о ж н о  в в е с ти  н а зв а н и е

Примечание: * Подробнее смотри "Физические принципы ультразвуковой допплерографии".
Справочное пособие/ЗАО "Спектромед", 1995, 2003 Москва
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С О Н О М Е Д - З Х Х

Инструкция по эксплуатации

XI
Ф ок

Отмена

-Подтверждение удаления'

17 Оациента 
R Обследования 
(7 Еезультата 
Р Охчета

Ф

Рис.3-15. Окно режимов Сохранения и 
Удаления результатов.

(адрес , т е л е ф о н ы  и д р .), н а з в а н и е  о т д е л е н и я , где у с т а н о в л е н  п р и б о р  для  д ал ь н ей ш его  
и сп о льзо ван и я  д ан н о й  и н ф о р м а ц и и  в ш аб лон ах  отчетов.

Р аздел  С о х р ан ен и е . Щ елчок н а  дан н ом  разд еле  
м еню  у с т ан о в о к  о т к р ы в а е т  в сп л ы в аю щ ее  окн о  
СОХРАНЕНИЯ (р и с .3-15), о п р ед ел яю ш ,ее  р е ж и м ы  гСохранять
с о х р ан ен и я  и у д ал ен и я  р езу л ьтато в  обследован и й . Щкран|

П о л е  (1) о п р е д е л я е т  ф о р м а т  с о х р а н е н и я  г  Весьеуфер
р е з у л ь т а т о в  о б с л е д о в а н и й . Ф о р м а т  " Э к р а н "  
о б е с п е ч и в а е т  с о х р а н е н и е  д ан н ы х  р е зу л ь т ат а  в 
р азм ер ах  одного  тек у щ его  эк р ан а . Это п о зво л яет  
м и н и м и з и р о в а т ь  к о л и ч е с т в о  д и с к о в о г о  
п р о с т р а н с т в а  н е о б х о д и м о г о  д л я  х р а н е н и я  
результата . Д ля в ы б о р а  этого  ф о р м ата  со х р ан ен и я  
щ е л к н и т е  м а н и п у л я т о р о м  н а  с т р о к е  " э к р а н "  
п оля (1). П о я в л е н и е  в н а ч а л е  с т р о к и  м а р к е р а  
"черн ой  точки " п о д т в ер ж д а е т  вы бор .

Ф о р м ат  "В есь б у ф ер "  о б есп еч и в ает  со х р ан ен и е  
в с е х  д а н н ы х  р е зу л ь т а т а . Э то  п р и в о д и т  к  у в е ­
л и ч ен и ю  н е о б х о д и м о го  д и с к о в о го  п р о с т р а н с т в а  для  х р а н е н и я  р е зу л ь т ат а , но п о зв о л я е т  
п р о с м а т р и в а т ь  в р е ж и м е  к и н о п е тл и  с п е к тр а л ь н ы е  д ан н ы е  к р о в о т о к а . Д ля в ы б о р а  этого 
ф о р м ата  х р а н е н и я  щ ел к н и те  м ан и п улятором  на стр о ке  "В есь б у ф ер "  поля (2). М ар кер  в виде 
"черной точки " в н ач але  стр о ки  п о д твер ж д ает  сделан н ы й  вы бор .

П оле (2) о п р ед ел яет  к а к и е  элем ен ты  б азы  д ан н ы х  (паци енты , обследован и я , результаты ,
о тчеты ) Г" д о л ж н ы  т р е б о в а т ь  п о д т в е р ж д е н и я  о в ы п о л н е н и и  у д а л е н и я . П р и  у д ал е н и и
элем ентов  с п о д тв ер ж д ен и ем  н а  эк р а н е  п о явл яется  окн о, в к о то р о м  н еобходи м о  подтвердить 
вы п олн ен и е  уд ален и я . О стал ьн ы е элем ен ты  базы  д ан н ы х  у д ал яю тся  с р а зу  (без п о д твер ж ден и я). 
Н а л и ч и е  м е х а н и з м а  п о д т в е р ж д е н и я  п р и  у д а л е н и и  п о з в о л я е т  у с т р а н и т ь  о ш и б к и  п р и  
у н и ч то ж ен и и  н аи б о л ее  о тв етств ен н ы х  элем ен тов  б азы  д ан н ы х  (н ап ри м ер , пац иентов).

Д ля и зм е н ен и я  стату са  удаляем ого  эл ем ен та  (с п о д тв ер ж д ен и ем  (7  /б е з  п одтверж ден и я
Р  ) щ ел кн и те  м ан и п у л ято р о м  н а  стр о ке  дан н ого  эл ем ен та  в поле (3). З ав ер ш и в  у стан овку
в о кн е  СОХРАНЕНИЯ, щ ел к н и т е  м ан и п у л ято р о м  н а  к н о п к е  О К .

Р а з д е л  С о с у д ы . Щ е л ч о к  н а  д а н н о м  р а з д е л е  м е н ю
у с т ан о в о к  о т к р ы в а е т  в с п л ы в а ю щ е е  о кн о  ВЫБОР СОСУДОВ
(р и с .3-16). Д л я  в ы б о р а  н а з в а н и я  о б с л е д у е м о го  со су д а ,
щ ел к н у в  н а  п оле  (1), в ы б е р и т е  и з  п о я в и в ш его ся  сп и ск а
т е м у  о б с л е д о в а н и я . Д а л е е  в п о л е  (2) п е р е ч н я  со су д о в
в ы б ер и те  н а зв а н и е  и н тер есу ю щ его  сосуда и щ елкните на
к н о п к е  О К . П о с л е  ,2d

Выбор Сосудов

Тема:__________ С П —
I Брахиоцефальные | 

Cocjjflbi'______________

ОК

Лев. ОСА 
Прав.ОСА 
Лев. НСА 
Прае.НСА 
Лев. ВСА 
Прав.ВСА 
Лев.ПКА

Лев. ПА 
Прае. ПА

Закрыть

Рис.3-16. Окно выбора сосудов.

з а в е р ш е н и я  в ы б о р а  
н азван и е  сосуда долж н о  
п о я в и т ь с я  в за г о л о в к е  
а к т и в н о г о  окн а* .

Установка принтера

Фмаси/твб-

Р а зд е л  П р и н т е р  о п р е д е л я е т  о с н о в н ы е  п а р а м е т р ы : 
м а с ш т а б , о т с т у п ы  п р и  п е ч а т и  с э к р а н а  р е з у л ь т а т о в  
обследований . Щ елчок н а  р азд ел е  П р и н тер  м еню  у стан о во к  
о ткр ы вает  всп л ы ваю щ ее окно УСТАНОВКА ПРИНТЕРА (рис 3 
17). Д л я  у с т а н о в к и  м а с ш т а б а  п е ч а т и  щ е л к н и т е  
м ан и п у л ято р о м  н а  с о о тв етств у ю щ ей  стр о к е  поля (1) .

С [ Минимальный 

(• Уменьшенный 

г ;  Средний 

С  Большой

ОК

Отмена

(̂ Отстап-
Левый: jS~ 

Верхний: |оГ

Рис.3-17. Окно установок при 
печати с экрана.

Примечание: * Изменение названия сосудов, ввод новой темы обследований или добавление названий новых сосудов 
осуществляется через Редактор сосудов (меню установки прибора - раздел Редактор сосудов). Подробное описание работы 
"Редактора сосудов" приведено в Приложении Б.
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&
С П Е К Т Р О М Е Д

Редактор ганма корректора

Развертка:! 3.2

1а

М ар кер  в виде "ч ер н о й  точки ", п о я в и в ш и й ся  в н ач але  стр о ки , п о д т в е р ж д а е т  сдел ан н ы й  
вы бор.

Для ввода зн ач ен и я  отступ а сл ева  щ елкн и те  м ан и п улятором  в со о тветству ю щ ей  строке 
поля (2) и введи те зн ач ен и е  отступ а слева. А налогично введи те  и зн а ч е н и е  отступ а сверху.

З а к о н ч и в  у с т а н о в к у  п а р а м е т р о в , щ ел к н и т е  н а  к н о п к е  О К . П о сл е  этого , есл и  х о ти те  
расп ечатать  р езультаты  о б след ован и й  с экран а, щ елкн и те  н а  п и кто гр ам м е Главного
п и кто гр аф и ч еско го  м ен ю  п р и б о р а .

Раздел  га м м а-к о р р ек то р . Щ елчок  на д ан н ом  разделе 
о ткр ы в ает  окн о РЕДАКТОР ГАММА-КОРРЕКТОР. Д ан н ы й  
р едакто р  п о зво л яет  и зм ен и ть  р асп р ед ел ен и е  ц в е т о в / 
о ттен ко в  и со о тв етств ен н о  и зм е н и т ь  ц в ето п ер ед ач у  
п р и  о то б р аж ен и и  сп ек тр ал ьн ы х  дан н ы х.

П ер ед  началом  к о р р е к т и р о в к и  гам м а-к о р р е к то р а  
в ы б ер и те  алгоритм  и зм е н ен и я . Д ля этого  в поле (1) 
щ елкн и те м ан и п улятором  н а  со о тветству ю щ ей  строке. 
М ар к ер  в виде точки  "черн ой  точки " в н ачале строки  
п о д твер ж дает  вы бор. П осле этого  в поле (2) п роведи те 
и зм е н е н и я  гам м а-к о р р е к то р а .

Датчик: [ Т  мГц 

Полоса:) 10.0 кГц

ОК

Отмена

~ 0  i  2 3

f^il ггт)
4 5 G 7

n";|J гт^  ГГ£ \т±
8 . 3  10 11 .

n " i l  ГГт] Г Г ^
12 13 14 15

ГГМ Гб-  ̂Гб“-̂

-Коррекция— I 

C j Отключена 

Р  Послеанего 

С  Соседнего

Ошибка (от 256)

Иноексы  -------———

С? 0-15 16-31

Рис.3-18. Окно редактора гамма- 
корректора.

Расчет параметров ш
г? }i/ma>j 
17 Vmin

р' Vavet (средняя)

|7  RI (RI-(Vmax-Vmin)/Vmax)

17 PI (R-(Vmax-Vmin)A/aver)

17 ISD (ISD-VmaxA/min)

17 P (Пульс)

OK.

Отмена

Г" Во всех окнах

Рис.3-19. Окно параметров.

Настройка

Период излучения 209 МКС

Максимальная глубина; 1140 мм

[''''Закр^ь"1 |

Частота среза фильтра: Щ Г  кГц Полоса: рШ kHz

Усиление Датчик: р Г  MHz

У

П р и м е ч а н и е . Р е д а к т и р о в а н и е  г а м м а -к о р р е к т о р а  
о тветствен н ая  оп ер ац и я , тр еб у ю щ ая  ясн ого  п он и м ан и я  
а л г о р и т м а  о т о б р а ж е н и я  д о п п л е р о в с к о г о  п р и б о р а . 
П оэтом у, если  р е д а к ти р о в а н и е  га м м а-к о р р е к то р а  не 
я в л я е т с я  а к т у а л ь н ы м , н е  р е д а к т и р у й т е  е го .

Рис.3-20. Окно настройки.

З а к о н ч и в  р е д а к т и р о в а н и е ,  щ е л к н и т е  
м ан и п улятором  н а  к н о п к е  ОК.

Р аздел  к о э ф ф и ц и е н т ы . Щ елчок  н а  д ан н ом  разделе 
м ен ю  у стан о во к  о ткр ы в ает  о кн о  РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ 
(рис.3-19.), о п р ед ел яю щ ее со во ку п н о сть  м еди ц и н ски х  
и н дексов  и п ар ам етр о в  кр о во то к а , к о то р ы е  вы водятся 
в т а б л и ц у  м е д и ц и н с к и х  и н д е к с о в  с п е к т р а л ь н о г о  
э к р а н а .  В се и н д е к с ы , п е р е д  к о т о р ы м и  с т о и т  
п о д т в е р ж д е н и е  в ы в о д а  (7 , б у д у т  о т о б р а ж а т ь с я  в 
табли ц е  ин дексов .

Щ ел ч о к  н а  с т р о к е  п а р а м е т р а  и з м е н я е т  с тату с  
вы вода п ар ам етр а  н а  п р о ти в о п о л о ж н ы й .

З а к о н ч и в  в ы б о р  о т о б р а ж а е м ы х  п а р а м е т р о в , 
щ елкн и те на кн о п к е  ОК.

Р аздел  ап п ар ату р а  п о зв о л я ет  и зм ен ять  п арам етры  
п ри ем н ого  и п ер ед аю щ его  тр ак то в  п р и бо р а . Т ак  как  
п ар ам етр ы  п р и б о р а  в и сход н ом  вар и ан те  програм м ы  
подобран ы  оптим альны м  об р азо м , н е  и зм ен яй те  без 
н ео б х о ди м о сти  д ан н ы е  п а р а м е тр ы  (см .П ри лож . 1)

В д ан н о м  р а зд ел е  м о ж н о  р е гу л и р о в а т ь  п о л о су  
сигнала после ф и л ьтр а  Ф Н Ч . Э то д ает  возм ож н ость , 
п р и  н е о б х о д и м о с ти , п о д о б р а т ь  п о л о с у  Ф Н Ч  под  
с о о тв етств у ю щ и й  си гн ал  к р о в о т о к а .

К ром е р егу л и р о вки  полосы  ф и л ь тр а  Ф Н Ч , м ож н о
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о т р егу л и р о в ать  ч ас т о т у  п о в т о р е н и я  и м п ульсов  для и м п у льсн о го  д атч и к а .П о д ч ер к н ем , что 
все р егу л и р о вки  о су щ еств л яю тся  в р еал ьн о м  вр ем ен и .

( Раздел  м и н и м и за ц и я . Щ елчок  н а  д ан н о м  р азд ел е  м еню  у стан овок  
с в о р а ч и в а е т  о к н о  п р о гр а м м ы  п р и б о р а  и п о м е щ а е т  его  в виде 

п и кто гр ам м ы  н а  п а н ел и  зад ач . Э то м о ж е т  б ы ть  у д о бн ы м , есл и  Вы р а б о т а е т е  т а к ж е  и с
други м и  п р и л о ж ен и я м и  W indow s М Т.Для того, чтобы  восстан ови ть 
окн о  п р и б о р а  щ ел к н и те  на п и к то гр ам м е  п р и б о р а  н а  п ан ели  задач.<̂< м АО Споктронм

Сономад-325 Версия 10.1 рОЗ)
CopyngW 1937-2002 ЗЛО Сл̂ктромод 

All Wghtf Reeeived
Тел/Факс; (095) 94>92-02 (095) 156-75-34 (095) 158-75-! 3
E-moM intô«pecfawned com 

WAW. hflpyAyMw «p«ctromecI com

Раздел  О п р о гр ам м е . Щ елчок  на  д ан н о м  р азд ел е  М еню  у стан овок  
о тк р ы в ает  н а  эк р а н е  в сп л ы в аю щ ее  окн о  О ПРОГРАММЕ (рис 3 21) 
В этом  о кн е  м о ж н о  у точн и ть  в ер си ю  п р о грам м н ого  об есп ечен и я  
п р и бо р а , а  т а к ж е  год его вы п уск а.

Р а з д е л  н а п р а в л е н и е . Щ е л ч о к  н а  
д ан н о м  р а зд ел е  о т к р ы в а е т  н а  э к р а н е  

Рис.3-21. Окно "О программе", всп л ы ваю щ ее  окн о  НАПРАВЛЕНИЕ ЛОКАЦИИ.
В дан н о м  р азд ел е  о су щ ествл яется  вы б о р  

п олож ен и я , с ко то р о го  о су щ ествл яется  л о кац и я  м о зговы х  стр у кту р  
при  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б след ован и ях .

В том  с л у ч ае , е сл и  Вы н е  х о т и т е  п о сл е  в ы б о р а  п о л о ж е н и я  
д атч и ка  н а ж и м ать  к н о п к у  ОК, то  устан о ви те  [7  в с тр о ке  Б ы стр о е  
ср аб аты ван и е . П р и  этом  щ ел ч о к  н а  п и ктограм м е д атч и ка  п р и во д и т  
не к  в ы б о р у  п о л о ж ен и я , но и к  зак р ы ти ю  окн а.

Направление локации

р  Быстров срабатывание

-npMHWp-
Имя , |НР DeskJet 690С

Состояние: Готов

Тип: HP DeskJet 690С

Порт: LPT1:
Заметки:

с Вааеленмый фрагмент

ОК Отмена

3.2.2. Печать спектров с экрана 
прибора

П о с л е  щ е л ч к а  н а  п и к т о г р а м м е  [,& 
п р и н тер а  о тк р ы в ается  всп лы ваю щ ее окно 
ПЕЧАТЬ (ри с.3-22). У стан ови в все парам етры  
п р и н тер а  (тип п р и н тер а , коли чество  коп ий  
и т.д.), щ ел к н и те  на кн о п к е  ОК, запустив 
т е м  с а м ы м  п е ч а т ь  р е з у л ь т а т о в  
о б с л е д о в а н и й , в ы в е д е н н ы х  н а  э к р а н  
м о н и т о р а .

Рис.3-22. Окно "Печать".

3.2.3. Планировка экрана

М н о го о к о н н ы й  п р и б о р  "С оном ед-ЗХ Х " п о зв о л я е т  о т о ­
б р аж ать  от 1 до 10 сп ек тр ал ьн ы х  окон  н а  эк р ан е  м он и тора. 
Д ля вы б о р а  к о л и ч еств а  о то б р аж аем ы х  сп ек тр ал ьн ы х око н  
и их р ас п о л о ж е н и я  щ ел к н и те  н а  п и ктограм м е
В о з н и к ш е е  о к н о  РАСПОЛОЖЕНИЕ ОКОН п о к а з ы в а е т  в с е  
в о зм о ж н ы е  к о м б и н ац и и  сп ек тр ал ьн ы х  окон . В ы бери те п одходящ ую  п л ан и р о в ку  эк р ан а  и
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щ елкните на н ей  м ан и п улятором  или щ елкн и те на кн о п к е  О т м е н а  для со х р ан ен и я  теку щ ей  
п лани ровки .

3.2.4. Изменение типа активного окна

Все о кн а  п р и б о р а  у н и в ер сал ьн ы  и каж д о е  м о ж ет  о тр аж ать  к а к  д оп п л ер о вску ю , так  и 
э х о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск у ю  и н ф о р м а ц и ю . Д ля и зм е н е н и я т и п а  ак т и в н о го  о к н а  щ ел к н и те  
левой  кн оп кой  м ан и п у л ято р а  н а  п и ктограм м е 1пГ| или главного  м еню .

В ним ание! П ри  и зм е н ен и и  ти п а  о кн а  все  дан ны е, н ах о д ящ и еся  в окн е, будут утерян ы , 
поэтом у п ер ед  и зм ен ен и ем  ти п а  о к н а  со х р ан и те  д ан н ы е  в БД, если  он и  пред ставляю т 
цен н ость .

3.3. Меню базы данных

Д анное м еню , р асп о л о ж ен н о е  н а  закл ад ке  Б аза  пан ели  у п р ав л ен и я  (рис.3-5), п р ед н азн ач ен о  
для уп равлен и я  р еж и м ам и  б азы  дан ны х: загр у зк и  п ац и ен та  и з БД, ввода нового  п ац иента, 
редакти р о ван и я  д ан н ы х  введен н ого  п ац и ен та  и т.д.

Слисок пациенгов

Фамилия И м я ' Отчество: Возраст;

Агеев Агей Агеевич 12
Ксж Петр Иванович 33 —
Матрос Сидор Сидорович 50
Пек Семен Абдурахманович 20
Соков Иван Иванович 30
Петров Николай Николаевич 40
Снов Семен Иванович 60
Игнатов Стор Сидорович 30 7Т
Ипатьев Игорь Иванович 20
СкПОРОВ njETfi Петрович 25

Поиск:

Закрыть

Новый

Статистика

Рис.3-23. Окно со списком пациентов БД.

3.3.1. Вызов базы данных пациентов

Щ е л ч о к  н а  п и к т о г р а м м е  в ы з о в а  БД  
п а ц и е н т о в  п р и в о д и т  к  п о я в л е н и ю  
в с п л ы в а ю щ е г о  о к н а  СПИСОК ПАЦИЕНТОВ 
(рис. 3-23). В этом  окне:

В ы бор п ац и ен та  и з  сп и ска . Щ елкнув на 
ф а м и л и и  и н т е р е с у ю щ е г о  п а ц и е н т а , 
н аж м и те  кн о п к у  З а г р у з и т ь . П р и  больш ом  
о б ъ е м е  б а з ы  д а н н ы х  п р о с м о т р  с п и с к а  
п а ц и е н т о в  м о ж е т  б ы т ь  д о с т а т о ч н о  
длительны м . П о это м у  в ц ел ях  со кр ащ ен и я  
в р е м е н и  п р о с м о т р а  в о с п о л ь з у й т е с ь

ф у н к ц и е й  п о и с к а . Д л я  э т о г о  
щ елкните м ан и п улятором  на стр о ке  
"П оиск" (поле! р и с .3-23) и введи те  
с к л а в и а т у р ы  н а ч а л ь н ы е  б у к в ы  
ф ам и лии  п ац иента. Д ля п р о см о тр а  
с п и с к а  п а ц и е н т о в  м о ж е т е  т а к ж е  
в о с п о л ь з о в а т ь с я  л и н е й к о й
п рокрутки  в (поле 2 р и с .3-23).

Звод дацрнх новргр рациецта- 
Д ля э т о г о  щ е л к н и т е  н а  к н о п к е  
Н овы й и в п о яви вш ем ся  о к н е  новы й 
ПАЦИЕНТ (р и с .З  -24) в в е д и т е  с к л а ­
ви атуры  д ан н ы е  н о во го  п ац и ен та . 
О б я за т е л ь н ы м и  п о л я м и  я в л я ю т с я  
ф ам и л и я (1 ) и д а т а  р о ж д е н и я (2 ) ‘, 
к о то р ы е  в ы д ел ен ы  с и н и м  ц ветом . 
Закон чи в  ввод, щ ел к н и те  н а  кн о п к е  
О К.

Фамилия: |Иванов -Ф Регион: |

Имя: |иван
Амбулаторная г  

кв1рта 1

Отчество: [Иванович История 1 
болезни: 1

Пол: мужской женский

Возраст: |43 лет

Дата
рождения:

Число Месяц

[iF - |i7 -

Год

|19И

OK

Отмена

Адрес:

Комментарий; "3

il

Рис.3-24. Окно ввода данных пациента.

Примечание: * В программе заложено ограничение по возрасту 150 лет, поэтому ввод пациента с большим возрастом 
будет невозможен.
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Редактирование пациента

Фамилия [Гаврйлйна ф Регион: [Центральный ОК
Имя: [Йрина

Отчество; |Семеновна
Пол: Г  мужской <• женский

Возраст: р8 лет
Число Месяц ГояДата ... I I

рождения: '  [Т954

Амбулаторная I'lg Y j 'sT
карта:

История
болезни:

Отмена
333-261

Адрес: |г.Москва Симферопольский б-р, 27, корп.1,26

Комментарий: Провести диагностику брахиоцефального 
отдела

Число Месяц Год 

Дата последней менструации: - |о ^ - |2003

Р е д а к т и р о в а н и е _____д а н н ы х
п а ц и е н т а . В ы бери те п ац и ен та  для 
р е д а к т и р о в а н и я  и щ е л к н и т е  
м а н и п у л я т о р о м  н а  к н о п к е  
Р е д а к т о р . В п о яв и в ш ем ся  о кн е  
" Р е д а к т и р о в а н и е  п а ц и е н т а "  
(ри с.3-25) щ ел к н и те  м анип улятор 
н а  поле, и н ф о р м а ц и ю  которого  
х о т и т е  и с п р а в и т ь  и в в е д и т е  с 
к л а в и а т у р ы  п р ав и л ьн ы е  д ан н ы е 
п а ц и е н т а .  Н а п р и м е р  п р и  
к о р р е к т и р о в к е  ф ам и л и и , щ ел к ­
н и те  н а  поле (1).

П о л е  (2) - "п оле в в о д а  д аты  
п о сл ед н ей  м ен еструац и и " в окн е 
в в о д а  д а н н ы х  п а ц и е н т а  
о т о б р а ж а е т с я  т о л ь к о  д л я  
а к у ш е р с к о й  в е р с и и  програм м ы .

Рис.3-25. Окно редактирования данных пациента.

D\PROGRAM FH.ESVJS SPeCTROMEO\SONOMED-300\PAT)eNTI MD6

Резм»р файла <
Содйрокиноа базы данных

Всего паии«нго». 
Всего обследований 
Всего результаюе. 

Всего отчетов' 
Всего врачей

Свободного места на диске

П р о с м о т р  р е з у л ь т а т о в  с т а т и с т и к и  Б Д . Щ ел ч о к  
м а н и п у л я т о р о м  н а  к н о п к е  С т а т и с т и к а  п р и в о д и т  к 
п о яв л ен и ю  в сп л ы в аю щ его  о к н а  СТАТИСТИКА (рис.3-26), 
о тр аж аю щ его  о сн о вн у ю  стати сти ч еску ю  и н ф о р м ац и ю  
по б азе  данны х:

- н ам ен о в ан и е  и путь к  тек у щ ей  б азе  данны х;
- объ ем  тек у щ ей  б азы  дан ны х;
- о с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  т е к у щ е й  б а з ы  (к о л -в о  

п ац и ен то в , кол -во  р езу л ьтато в , отчетов , врачей)
- о б ъ ем  свободн ого  м еста  н а  ди ске .

Рис.3-26. Окно статистики БД.

У далить п а ц и е н т а . Д ля  у д а л е н и я  в ы д ел ен н о го  п а ц и е н т а  щ е л к н и т е  м ан и п у л ято р о м  на 
к н о п к е  У д а л и т ь . П о с л е  ч его  д а н н ы й  п а ц и е н т  б у д е т  у д а л е н  и з  б а з ы  д а н н ы х  со в сем и  
результатам и , отчетам и  и т.д. Если вклю чен о  п о д тв ер ж д ен и е  у д ал ен и я  п ац и ен та  (см. п .3.2.2), 
то на эк р а н е  п о яв и тся  о кн о  СООБЩЕНИЕ, в ко то р о м  тр е б у е тс я  п о д твер д и ть  у дален и е пациента. 
Н аж ав  кн о п к у  ОК, у д ал яете  п ац и ен та  вм есте  со всем и  р езу л ьтатам и  обследований , а н аж ав  
к н о п у к  О т м е н а , п р е к р а щ а е т е  удален и е .

3.3.2. Ввод нового пациента

Щ елчок н а  п и к то гр ам м е  п ри води т  к  п о явл ен и ю  в сп л ы ваю щ его  о кн а  новы й ПАЦИЕНТ
(рис.3-24). Щ елкн ув  м ан и п у л ято р о м  н а  поле (1), введи те  с к л ав и ату р ы  ф ам и л и ю  пациента. 
Щ елкнув м ан и п у л ято р о м  на поле (2), (3) и (4), введи те  им я, отчество  п ац и ен та  и его возраст. 
Во в р е м я  в в о д а  м о ж е т е  р е д а к т и р о в а т ь  в в о д и м ы е  д а н н ы е , и с п о л ь з у я  к л ав и ш и : D e le te ,  
Backspace, Ноте, End.

З ак о н ч и в  ввод, щ ел к н и те  м ан и п улятором  на к н о п к е  ОК. П осле этого  ф ам и л и я  пац иента 
п ояви тся  в и н ф о р м а ц и о н н о м  поле, о то б р аж аю щ ем  Ф И О  п ац и ен та , в л евой  части  экрана.
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3.3.3. Редактор отчетов

П осле щ елчка н а  п и кто гр ам м е р ед ак то р а  отчета [Ш] о тк р ы в ается  в сп л ы ваю щ ее  окно ОТЧЕТ 
(р и с .3-8), в к о то р о м  п р о и с х о д и т  р е д а к т и р о в а н и е  т е к с т а  о тч ета . В ы зов  ф у н к ц и й  р е д а к то р а  
осущ ествляется  путем  в ы б о р а  соответствую щ его  р азд ел а  м ен ю  (1) или щ елчком  на одной из 
пиктограм м  и н стр у м ен тал ьн о й  п ан ел и  (2), к о то р ая  о б ъ ед и н я ет  н аи б о л ее  часто  и сп ользуем ы е 
ф у н кц и и  р ед ак то р а  отчетов .

DicglBi м^\т\ т\^\ аТ ьШ  Шаблон

Ри с.3-8 . О кно редактора 
отчета.

М еню  редак то р а  в кл ю чает  в себя  разделы : Ф айл, Редактор , Ш ри ф т.
Раздел  Ф айл со сто и т  и з  следую щ и х  п ун ктов  (пи ктограм м ы  п у н кто в  п р и в ед ен ы  слева):

In

новы й

ОТКРЫТЬ

СОХРАНИТЬ

СОХРАНИТЬ КАК

ИНДЕКСЫ

ПЕЧАТЬ

ВЫХОД

-со зд ан и е  нового  отчета;

-о ткр ы ть  для р ед ак ти р о в ан и я  один и з с у щ еств у ю щ и х  отчетов, 

-со х р ан и ть  о тр ед ак ти р о в ан н ы й  отчет.

-со х р ан и ть  о тр ед акти р о в ан н ы й  отчет под  н о вы м  и м ен ем , 

-п о зво л яет  встави ть  в отчет табли ц у  и н д ек со в  (3 вари ан та) 

-р асп еч атк а  н а  п р и н тер е  о тр ед акти р о в ан н о го  отчета.

-за к р ы т ь  о кн о  р е д а к то р а  отчета.

Раздел Р едактор  о б ъ ед и н я ет  п ун кты  м ен ю  по тек сто в о й  п р ав к е  отчета:

ВОССТАНОВИТЬ 

ВЫРЕЗАТЬ 

СКОПИРОВАТЬ 

СКЛЕИТЬ 

УДАЛИТЬ 

ВЫДЕЛИТЬ ВСЕ

-о тм ен и ть  п оследн ю ю  о п ер ац и ю  по р е д а к ти р о в а н и ю  отчета; 

-в ы р езать  вы д елен н ы й  ф р агм ен т  те к с та  отчета;

-ско п и р о вать  вы деленн ы й ф р агм ен т  те к с та  в б у ф е р  х р ан ен и я ; 

-встави ть  ф р агм ен т  отчета и зб у ф е р а  х р а н е н и я  с т ек у щ ей  п ози ции , 

-удалить вы д ел ен н ы й  ф р агм ен т  текста;

-р асп еч атк а  н а  п р и н тер е  о тр ед акти р о в ан н о го  отчета.

Раздел Ш р и ф т о б есп еч и в ает  р або ту  с разл и ч н ы е ш р и ф там и  в отчете:

т т ь й  -и зм ен и ть  н а  ж и р н о е  н ач ер тан и е  вы д елен н ого  ф р а гм е н та  текста;

КУРСИВ -и зм ен и ть  н а  н ач ер тан и е  ку р си во м  вы д ел ен н о го  ф р а гм е н т а  текста;

ПОДЧЕРКНУТЫЙ -и зм ен и ть  н а  п од черкн утое  н ач ер тан и е  вы д ел ен н о го  ф р агм ен та  текста

ЦРИФТ -вы бор  типа, стиля, р а зм е р а  ш р и ф та  вы д елен н ого  ф р а гм е н т а  текста
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Инструкция по эксплуатации

П р и в ед ен н ы е  вы ш е р азд ел ы  м ен ю  п р ед ставл яю т собой  стан д атн ы е  разд елы  текстового  
р едак то р а  в о п ер а ц и о н н о й  си стем е  W indow s, п оэто м у  п р и  п о яв л ен и и  вопросов , для более 
детального  и зу ч е н и я  м о ж н о  во сп о л ьзо ваться  о п и сан и ем  от лю бого  стан дартн ого  редактора, 
н ап р и м ер  W o rd P ad .

Н и ж е  п р и в е д е н ы  к о м м е н т а р и и  по  п о в о д у  д в у х  р а з д е л о в  СОХРАНИТЬ КАК, к о т о р ы й  
и сп о льзу ется  п р и  с о х р а н е н и  ш аблон ов после р е д а к ти р о в а н и я  и  ШРИФТ.

Сохранение файла

Папка; j Сономед-ЗООМ

Р  Samplel 
Specttom

I

Имя файла: 

1ип файла:

Содэанить

Rich Text Files Отмена

Рис.3-9. Окно ввода имени файла отчета.

Выбор шрифта

Шрифт Начертание: Размер:
Courier New ( l ) Полужирный 7 ОК. 1

Arial Black J  
'Ч' Comic Sans MS |

Fixedsys
Impact M  
Lucida Console Л ]

Обычный -*1 

Полужирный Курсив

18 ^  , 
20 Отмена 1 
22 ------------------ '

11
i d

Ф-Атрибуты — 
Г̂^̂ачеркнутый 
rj Псдчеркнатый
Цдег____
{̂ ■Черн̂  (jj ▼I

рОбразеце

А>ВЬБ«Н

На^ор символов:

1 Кириллица
Балтийский
Центральная Европа
Кириллица в

Р а з д е л  СОХРАНИТЬ КАК. П о с л е  в ы б о р а  
д а н н о г о  п у н к т а  н а  э к р а н е  п о я в л я е т с я  
в с п л ы в а ю и д е е  о к н о  д л я  в в о д а  и м е н и , 
ан ал о ги ч н о е  о к н у  н а  р и с .3-9. Д ля ввода нового 
и м е н и  щ е л к н и т е  в с т р о к е  "И м я  ф а й л а " , 
после чего  введи те  с кл ави ату р ы  имя. Д алее 
ш ,ел к н и те  в с т р о к е  " П а п к а "  и в ы б е р и т е  
н а зв а н и е  пап ки , в ко то р о й  д о лж ен  х ран и ться  
д ан н ы й  отчет. Д ал ее  н аж ать  н аж ать  кн оп ку  
< < < < < < < < <  и л и  к л а в и ш у  E n te r .  
Н еобход и м о  отм етить, что ф ай л ы  ш аблонов 
д о л ж н ы  б ы т ь  с о х р а н е н ы  в р а б о ч е й  
д и р е к т о р и и  п р о гр ам м ы .

Р азд ел  ШРИФТ, П осле  вы б о р а  дан ного  
п ун кта  на эк р а н е  п о явл яется  всплы ваю щ ее 
о к н о  ВЫБОР ШРИФТА в к о т о р о м  м о ж н о  
и зм ен и ть :

ти п  ш р и ф т а  
н а ч е р та н и е  ш р и ф та  

р а зм е р  ш р и ф та
а т тр и б у т ы  

ц вет  ш р и ф та  
н аб о р  си м волов  
Р е к о м е н д а ц и я .

(поле 1);
(поле 2);
(поле 3);
(поле 4):
(поле 5);
(поле 6).

В се  и з м е н е н и я

Рис.3-10. Окно выбора шрифта.

п р а в и л ь н ы й , у с т а н о в и т е  о с т ал ь н ы е  п а р а м е т р ы  
устан овки , щ ел к н и те  н а  к н о п к е  ОК.

ц е л е с о о б р а з н о  н а ч и н а т ь  с в ы б о р а  ти п а  
ш р и ф т а .Д л я  э т о г о  в п о л е  ш р и ф т а , 
и с п о л ь з у я  л и н е й к и  п р о к р у т к и  (8) и л и  
кл ави ш и  ф  , н ай ди те  н уж н ы й  ш р и ф т 
и щ е л к н и т е  н а  д а н н о й  с т р о к е , в п о л е  
" О б р а з е ц "  (7) п о с м о т р и т е  н а ч е р т а н и е  
в ы б р а н н о г о  ш р и ф т а  и, е с л и  в ы б о р  
ш р и ф т а  (сти ль  р а з м е р  и т.д .). З а к о н ч и в

П о м и м о  п и к т о г р а м м  ф у н к ц и й  в п а н е л и  и н с т р у м е н т о в  п р и с у т с т в у е т  т а к ж е  с т р о к а  
Ш аблон, к о то р ая  п о зв о л я ет  вы б р ать  ф ай л  Ш аблон а для б ы стр о го  со зд ан и я  нового отчета. 
В ф ай л е  ш аб лон а  п ом и м о  об ы чн ой  тексто в о й  и н ф о р м а ц и и  п р и су тству ю т  т а к ж е  клю чевы е 
поля, в к о то р ы е  п о д ставл яется  и н ф о р м ац и я  и з кар ты  теку щ его  п ац и ен та , зн ач ен и я  м еди ц и н ски х  
и н дексов  и з  табл и ц ы  и н д ек со в  и т.д. П оэтом у  и сп о л ьзо в ан и е  ш аб л о н а  п р и  подготовке отчета, 
п о зв о л я е т  зн а ч и т е л ь н о  с о к р а т и т ь  в р е м я  о ф о р м л е н и я  отчета . Н е к о т о р ы е  виды  ш аблон ов 
п р и веден ы  в П р и л о ж ен и и  4 д ан н ого  о п и сан и я .
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3.4. Контекстное меню окна

Д оп олн и тельн ы м  сп о со б о м  у п р ав л ен и я  окн ом  я в л яется  вы зо в  к о н те к с тн о го  м еню . Для 
вы зо в а  этого м ен ю  у с тан о в и те  у к а за т е л ь  м ан и п у л ято р а  на с п е к тр а л ь н о м  поле акти вн о го  
окн а и щ елкн и те п р аво й  кн о п к о й  м анип улятора. П о яви вш и й ся  сп и со к  ф у н к ц и й  м ен ю  (рис. 
3-27) о б есп ечи вает  сл еду ю щ и е реж и м ы :

Пуск Alt+Space
Просмотр F6
Расчет Ctrl+F5

Соеданить
Обновить
Очистить
Удалить Ctrl+Del

Свойства,., Ctrl+F7

Информация...

Рис.3-27. Контекстное меню

П уск  [Alt + Space) - зап у ск  об след ован и я ,
П росм отр(Я б) - п р о см о тр  р езу л ь тато в ,
Р асчет  - авто м ати ч ески й  р асч ет  и н д ек со в  кро во то ка. 
С о х р ан и ть  - со х р ан и ть  р езу л ьтаты  в б азе  дан н ы х. 
О б н ови ть  - во сстан о ви ть  в о кн е  р езу л ьтат  и з б азы  данны х. 
О чи сти ть  - удалить д ан н ы е и з  акти вн о го  окна,
Удалить(СГг/ + Del)- удали ть р езу л ьтат  и з  б азы  данны х, 
Свойства(СС/У + F7) - вы зо в  всп л ы ваю щ его  о к н а  с у стан о вкам и  
сво й ств  окн а.
Р еж и м  - вы зов  всп лы ваю щ его  о кн а  РЕЖИМ ОБСЛЕДОВАНИЯ для 
в ы б о р а  р е ж и м а  (Д, Д+Д, А, А+Р, А+А, А+М) о б сл ед о в ан и я  
акти в н о го  о кн а

В т е х  сл у ч ая х , к о гд а  т е  и л и  и н ы е  ф у н к ц ц и и  к о н т е к с т н о г о  м е н ю  н е д о с т у п н ы , он и  
вы деляю тся серы м  ц вето м  и н е  р еаги р у ю т  на щ елчок  м ан и п улятора . Н ап р и м ер , ф у н кц и я  
удаления будет н ед оступ н а  п ри  р або те  с результатом , ко то р ы й  н е  со х р ан ен  в б азе  данны х.

3.4.1. Раздел Свойства контекстного меню

Щ елчок м ан и п улятора  н а  р азд ел е  С во й ства  ко н текстн о го  м ен ю  п р и во ди т  к  появлен и ю  
в с п л ы в а ю щ е го  о к н а  СВОЙСТВА ОКНА . в  д а н н о м  о к н е  у с т а н а в л и в а ю т с я  п а р а м е т р ы , 
определяю щ и е алгори тм ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  и о то б р аж ен и я  сп ек тр ал ьн ы х  дан н ы х. В неш ний 
в и д  в с п л ы в а ю щ е г о  о к н а  п о к а з а н  н а  р и с . 3-28. К а к  в и д н о  и з  р и с у н к а  в с е  у с т а н о в к и  
сгруп п и рован ы  по ф у н к ц и о н ал ь н ы м  п р и зн ак ам .

О т о б р а ж е н и е  (поле 1 р и с .3-28). К а ж д а я  с т р о к а  д ан н о го  п о л я  у с т а н а в л и в а е т  р е ж и м  
о то б р аж ен и я  ( р  о т о б р а ж а т ь /р "  не ото бр аж ать) с о о тв етств у ю щ его  эл ем ен та . Щ елчок 
м ан и п у л ято р а  н а  с т р о к е  и з м е н я е т  ф о р м а т  о т о б р а ж е н и я  н а  п р о т и в о п о л о ж н ы й  для этой  
стр о ки .

В ы ч и сл ен и е  к р и в ы х  (п о л е  2 р и с . 3 -28). М о ж н о  в ы б р а т ь  о д и н  и з  д в у х  а л го р и т м о в  
вы чи слен ия кри вы х. Д ля этого  щ ел к н и те  н а  соответствую щ ей  стр о к е  поля 2. П о яви вш и й ся  
в начале строки  м а р к е р  в ви де ч ер н о й  точки  сви детельствует  о сделан н ом  вы боре.

А лгоритм  на б азо в о й  л и н и е й  ц ел ес о о б р а зн о  и сп о л ьзо в ать  в тех  случаях , когда  в окн е 
о то бр аж ается  о д н о вр ем ен н о  более  одного сосуда, н ап р и м ер , а р т ер и я  и вен а, б и ф у р к ац и я  
м озговы х ар тер и й  и т.д. И сп о л ьзу я  алгоритм  н а  б азо во й  л и н и ей  м о ж н о  р ассч и тать  и н дексы  
для каж дого  и з сосудов.

А лгоритм  р асчета  по всем у  эк р а н у  явл яется  осн овн ы м  алгори тм ом  вы ч и сл ен и я  и н дексов. 
П оскольку д ан н ы й  алгоритм  к о р р ек тн о  рассчи ты вает  и н дексы  к ак  для н о рм альн ого  кровотока, 
так  и при  зн ач и тельн ы х  п о р а ж ен и я х  сосудов.

М етод  р а с ч е т а  (поле 3 р и с .3-28). В д ан н о м  п оле  м о ж н о  в ы б р а т ь  о д н и м  и з  тр е х  
алгоритм ов р асчета  ср ед н ей  ск о р о сти  к р о в о то к а  за  сердеч н ы й  цикл. П р едл агаем ы е алгоритм ы  
отли чаю тся по ти п у  к р и в о й  (ц ен тр а  тяж ести , я р к о й  то чк и  или  максимальной скорости).
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Свойства спектрального окна 2<1
■Отображение 

F  £п ектр Ф
F  Кривая максимальной скорости 

F  Кривая средней  скорости 

Г“ Кривая ц ен тра тяжести

ОК

Отмена

Вйсстановить

(-Вычисление кривых - ..ф
С Над базовой  линией 

По всему экрану

рМ етод р асч ета  V aver------—

С По кривой ц ентра тяжести 

С По кривой средней скорости 

По кривой макс-ой скорости

-  Метод р асч ета  Vmax-

С^Фиксированный порог 

О Д даптивны й порог

© Индекс (1 -128)

От М аксимального

70

1/4

Р  Автомахический расчет парам етров Во scex  окнах

Рис.3-28. Окно выбора параметров отображения спектрального окна.

и сп ользуем ой  п р и  вы ч и сл ен и и  . П оследн и й  и з эти х  ал гори тм ов  (м аксим альной  скорости  
я в я л е т с я  о с н о в н ы м  а л г о р и т м о м  ( з а в о д с к а я  у с т а н о в к а ) ,  п о с к о л ь к у  б о л ь ш а я  ч а с т ь  
су щ еств у ю щ и х  н о р м а т и в н ы х  зн а ч е н и й  и н д ек со в  р а с с ч и ты в а л и с ь  и м ен н о  с ан алоги чн ы м  
а л г о р и т м о м . Д л я  в ы б о р а  т о г о  и л и  и н о г о  а л г о р и т м а  щ е л к н и т е  м а н и п у л я т о р о м  н а  
со о тветству ю щ ей  с т р о к е  поля 3. П о яв и в ш и й ся  в н ач але  стр о к и  м а р к е р  в виде ч ер н о й  точки  
п о д тв ер ж д а е т  в ы б о р .

М ето д  р а с ч е т  (п оле  4 р и с .3-28). В д а н н о м  п о л е  м о ж н о  в ы б р а т ь  о д и н  и з  д ву х
алгоритм ов р а с ч е т а  к р и в о й  м акси м ал ьн о й  к р о во то к а. Д ля этого  щ ел к н и те  м анип улятором  
н а  с т р о к е  д а н н о г о  п о л я . П о я в и в ш и й с я  в н а ч а л е  с т р о к и  м а р к е р  в в и д е  ч е р н о й  то ч к и  
п о д тв ер ж д ает  сд ел ан н ы й  вы бор .

А лгоритм  ф и к с и р о в а н н о го  п о р о га  оп р ед ел яет  т о чк у  к р и в о й  V j ^  для к аж д о й  спектральн ой  
вы б о р ки  к а к  то ч к у  с м акси м ал ьн о й  скоростью , зн ач ен и е  д о п п л ер о вско го  сигнала в которой  
п р е в ы ш а е т  з а д а н н ы й  п о р о г . С р а в н е н и е  с п о р о го м  п о з в о л я е т  и с к л ю ч и ть  в л и я н и е  ш ум а, 
п ри сутствую щ его  о д н о в р ем ен н о  с сигналом  кр о во то ка, н а  п о стр о ен и е  кр и в о й  . З н ач ен и е  
порога  я в л яется  ф и к с и р о в а н н ы м  и не зав и си т  ни от в р ем ен и  н и  от х а р а к т е р и с т и к  спектра. Для 
введен и я  п о р о га  щ ел к н и те  м ан и п улятором  н а  стр о ке  "И ндекс" поля 4 и вы б ер и те  из сп и ска 
тр еб у ем о е  зн а ч е н и е  (начальн ая у стан о в к а  п орога  =  75).

В алгори тм е адап ти вн о го  п орога  у стан ав л и в ается  не аб со л ю тн ая  вел и ч и н а  порога, а его доля 
от м акси м альн ого  зн а ч е н и я  д о п п л ер о вско го  си гн ала д ан н о й  в ы б о р к и  сп ектра . Для введен ия 
порога  в этом  случае  щ ел к н и те  м ан и п улятором  на стр о ке  "О т м акси м альн ого" поля 4 и вы бери те 
из сп и ск а  долю  (н ачальн ая  у стан о в к а  =  1/4).
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П оля 5,6 дан ного  о к н а  о п р ед ел яю т
[7 вкл ю чен и е/ f ”  вы кл ю чен и е  автом ати ческого  р асчета  п ар ам етр о в  п ри  обследовании , 
В озм ож н ость и сп о л ьзо в ан и я  сделанн ы х у стан о во к  для всех  окон  J” .
Для и зм ен ен и я  стату са  д ан н ы х  полей  н еобходи м о щ елкн уть  м ан и п у л ято р о м  на дан ном  

поле.
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4. Проведение обследований

В д ан н о й  главе  о п и сы в ается  стан д ар тн ая  п о сл ед о вател ьн о сть  д ей ств и й  при  п роведен и и  
обследован и й . Н ео бх о д и м о  отм етить, что о п и сы в аем ая  н и ж е  п р о ц ед у р а  н е  является  ж естко  
ф и к си р о в ан н о й , а  я в л яется  ли ш ь одним  и з в о зм о ж н ы х  в ар и ан то в  п р о в ед ен и я  обследований . 
О дн ако , в л ю б о м  сл у чае  ц е л е с о о б р а зн о  в ы р а б о т а т ь  о п р е д е л ен н у ю  м ето д и к у  п р о вед ен и я  
обследован и й . Э то  д и с ц и п л и н и р у ет  и н еб ольш и е в р е м е н н ы е  затр аты  в сам ом  начале работы  
с п ри бором , п о зв о л я ю т  в д ал ьн ей ш ем  и зб е ж а т ь  п о тер и  или  н еп р ав и л ьн о й  и н тер п р етац и и  
п о л у ч ен н ы х  р е зу л ь тато в  об сл ед о ван и й .

Д о п о л н и т е л ь н о  в к о н ц е  гл авы  о п и с ы в а е т с я  п р о ц е д у р а  п о д го то в к и  н о в ы х  ш аб л о н о в  
отчетов  (разд ел  4.4.3). Д ан н ы й  р азд ел  м о ж ет  бы ть  оп у щ ен  п р и  п ер во м  п р о ч тен и и  д ан н ой  
главы , од н ако , в д ал ь н е й ш ем  н асто я тел ь н о  р е к о м е н д у е м  о зн а к о м и т ь с я  с ним , п о ско льку  
н а л и ч и е  н е о б х о д и м о го  н а б о р а  ш аб л о н о в  з н а ч и т е л ь н о  с о к р а щ а е т  в р е м я  о б сл е д о в а н и й , 
о собен н о  п р и  п р о в ед ен и и  скр и н н и н га .

4.1. Подготовка к проведению обследования

I. В ы бор  в р а ч а  lCtrl+F2V. П р о ц ед у р а  о б сл е д о в а н и я  н а ч и н а е т с я  с в ы б о р а  Ф И О  врача, 
к о т о р ы й  п р о в о д и т  о б с л е д о в а н и е . Д ля в ы б о р а  о к н а  В рач м о ж н о  л и б о  н а ж а т ь  "горячи е" 
клави ш и  Ctrl+F2 или в Г лавном  М ен ю  щ елкн уть  н а  п и кто гр ам м е  , после чего вы брать в
п о яви вш ем ся  сп и ск е  р а зд ел  Врач.

Врач; Иванов И И. □ 3 ОК
Отмена

Ввод нового врача: j (2)
ДОбвВИ̂ .Ь:

Пример ввода врача: Иванов АС

Рис.4-1. Окно ввода врача.

Е сл и  Ф И О  в р а ч а  у ж е  б ы л о  в в е д е н о , щ е л к н и т е  
м ан и п улятором  н а  поле (1) (см. рис.4-1) и и з сп и ск а  врачей  
в ы б ер и те  н еоб ходи м ую  ф ам и л и ю  врача. З ако н чи в  ввод, 
щ ел кн и те  н а  кн о п к е  ОК.

В том  случае , есл и  н е о б х о д и м о  в в ести  Ф И О  н ового  
врача, щ ел к н и те  м ан и у л я то р о м  н а  поле (2) и введи те с 
к л а в и а т у р ы  ф а м и л и ю  в р а ч а . В п р о ц е с с е  вво д а  м о ж н о  
п о л ь з о в а т ь с я  с т а н д а р т н ы м и  к л а в и ш а м и  т е к с т о в о г о  
р е д а к т о р а  Del, B a cK S p a ce , ^ , Н от е, End. 
З ак о н ч и в  ввод, щ ел к н и те  на к н о п к е  Д о б а в и ть , добавив  
тем  сам ы м  в р ач а  в сп и со к  вр ачей . П осле этого, щ елкнув 
н а  к н о п к е  ОК, за к р о й т е  о кн о  ВРАЧ

■фФамилия: |Иввнов
Имя; |ивон

Отчество: [йваноейч
Пол: С мужской С женский

Возраст' рЗ лет
Число Месяц Год/^ Дата I— ,— р__Д^рождения. - jlT - |l959̂

Регион:
Амбулаторная

карта:
История
болезни:

Адрес: I 

Комментарий

Отмена I

Рис.4-2. Окно ввода данных пациента.

II. Ввод п ац и ен та  (F4\. П ри  обследовании  
нового  п ац и ен та  щ ел к н и те  на п и ктограм м е
м ен ю  закл ад ки  Б аза В появи вш ем ся
о к н е  н о в ы й  ПАЦИЕНТ ^~Хрис. 4-2) введи те  с 
к л ави ату р ы  д ан н ы е  п ац и ен та . О бязательн ы м  
для ввода я в л яется  ввод  ФАМИЛИИ (поле 1) и 
ДАТЫ РОЖДЕНИЯ (поле 2) пац и ен та. В п роц ессе  
в в о д а  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  с т ан д а р т н ы м и  
к л а в и ш а м и  т е к с т о в о г о  р е д а к т о р а  D el, 
BacKSpace, Ноте, End. Закон чи в
ввод, щ ел к н и те  н а  к н о п к е  ОК. П ри  п овторном  
о б с л е д о в а н и и  п а ц и е н т а  щ е л к н и т е  н а  
п и кто гр ам м е  м ен ю  Б Д . В появи вш ем ся

Примечание: * Как и в предыдущих главах в скобках указывается комбинация клавиш, нажав которые Вы можете
вызвать описываемую функцию управления прибором.
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Фамилия: Им*: Отчество.
ШШГ-
Возрвст:

ill

ЯгодкинаПукашин
Золотцова
Ружицкий
Лазариди
ВасильевМальцева
Страминский
ДенисоваШалимов
Ооиос’

Тамара
Егор
Г алинаАлександр
Виталий
Василий
ИраидаСемен
АринаНиколай

ВасильевнаВикторович
ВикторовнаЕвгеньеичНикодимович
Алексеевич
МоисеевнаВасильевич
Г енриховнаМихайлович

Загрузить
_ За̂̂рыть

Цовый

Еедактор
Удалить

1X5

о кн е  СПИСОК ПАЦИЕНТОВ (рис 4 3) 
в ы б ер и те  и з  с п и ск а  обследуем ого  
п а ц и е н т а .  В т о м  с л у ч а е , к о г д а  
с п и со к  п а ц и е н т о в  вел и к , м о ж н о  
во сп о л ьзо ваться  ф у н к ц и е й  П оиск. 
Д ля этого введи те  начальн ы е буквы  
ф ам и л и и  п ац и ен та  в поле (1). П ри 
это м  БД  п о к а ж е т  с п и со к  только  
тех  п ац и ен тов , ф ам и л и и  которы х  
н ач и н ается  с д ан н ого  буквен н ого  
с о ч е т а н и я . В ы б е р и т е  и з  с п и с к а  
ф ам и л и ю  о бследуем ого  п ац и ен та

и щ елкните н а  кн о п к е  ОК.
П осле в в о д а /в ы б о р а  п а ц и е н т а  в и н ф о р м а ц и о н н о м  поле за к л а д к и  Б а за  п о я в и тся  Ф И О  

пац иента.
III. П л ан и р о вк а  эк р а н а . П р и  п р о в ед ен и и  ск р и н н и н го в ы х  о б сл ед о в ан и й  ц ел ес о о б р а зн о  

в о с п о л ь з о в а т ь с я  р е ж и м о м  С Е А Н С  {РП),  к о т о р ы й  з н а ч и т е л ь н о  с о к р а щ а е т  в р е м я  п р и  
стан дартны х п р о ц ед у р ах  * .

Статистика |

Рис.4-3. Окно со списком пациентов Базы Данных.

х1
Название сеанса; 
|Бра)<ионцеФальные 1
Тоансгоамиа.пьные 1Т ранскраниальные_2

Сосдаы
1.Левая ОСА гЛевая НСА 3. Левая ВСА 14.Левая ПА |5.Правая ОСА ]б.ПраваяНСА р.Правая ВСА 18.Правая ПА

Комментарий:
и 1 □ ■0“ПГа 1Q TT0'гтгпо-

зак-Щ елкнув н а  п и кто гр ам м е 
л а д к и  Б а з а , о т к р о й т е  о к н о  СЕАНСЫ, 
(рис. 4-4). Щ елкн ув на н а зв а н и и  сеан са
- поле (1), п р о в ер ьте  п л ан и р о в ку  сеан са
- поле (2) и сп и со к  сосудов - поле (3), 
ко то р ы е будут за гр у ж е н ы  на экран . В 
с л у ч а е  о ш и б о ч н о г о  в ы б о р а , 
о т к о р р е к т и р у й т е  е го , щ е л к н у в  н а  
п р а в и л ь н о м  и м е н и  с е а н с а . З а к о н ч и в  
вы бор, щ ел к н и те  н а  к н о п к е  ЗАГРУЗИТЬ. 
В ы б р а н н а я  п л а н и р о в к а  в м е с т е  с 
н а зв а н и я м и  а р т е р и й  бу дет  за гр у ж е н а  
на экран .

Рис.4-4. Окно Сеансы.

В н и м ан и е . В м есте с н азв ан и ям и  для 
каж до й  ар тер и и  будут загр у ж ен ы  предус­
тан о в ки  п р и бо р а , п одготовлен н ы е сп е­
ци альн о для нее. Т ем  сам ы м  со кр ащ ается  
вр ем я  н а  п о д го то вку  к  обследован и ю .

О тметим , что загр у зи в  н а зв а н и е  а р тер и и  при  вы боре сеан са . Вы в л ю б о й  м ом ен т  м ож ете 
его изм енить, если  во в р ем я  об след ован и я  п рои зош ли  о ткл о н ен и я  от стан д ар тн о й  п роц едуры  
или и зм ен ен и я  ее  п орядка.

4.2. Проведение допплеровских обследований”

А лгоритм  п р о вед ен и я  д о п п л ер о вск и х  обследован и й  всех  о кн ах  о ди н аков . Д ля п ровед ен и я  
так о го  о б сл е д о в а н и я  а к т и в и з и р у й т е  о к н о  с н а з в а н и е м  о б сл е д у е м о го  со су д а , щ ел к н у в  
м анип улятором  на поле окн а. З аго л о во к  окн а при  этом  стан ет  я р к о -к р асн о го  цвета . Д важ ды  
щ елкн ув  н а  с п е к тр а л ь н о м  п оле  о к н а  (или щ ел к н у в  н а  к н о п к е  П уск), за п у с т и т е  р е ж и м

Примечание: * Подробное описание подготовки раскладок вдля режима СЕАНС приведено 
в Приложение 3 данного руководства.
** Раздел 4.2 предназначен для пользователей приборов "Сономед-300/М"/  "Сономед-325/М "
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Инструкция по эксплуатации

СлубИНО'

г

с,,™,,, с п е к тр а л ь н ы х  о б сл ед о в ан и й . К ак  у ж е  бы ло  у п о м я н у то  вы ш е, о сн о вн ы е
Датчик  МГц" "21 ф  п а р а м е т р ы  (д ат ч и к  -1, у с и л е н и е  - 2, н о р м а т и в н а я  гл у б и н а -3 , о б ъ е м , 

ск о р о с т ь  р а зв е р т к и  и т.д.) будут у ж е  за гр у ж е н ы .
Н а н е с и т е  У З -гел ь  н а  к о ж у  п а ц и е н т а , у с т а н о в и т е  д а т ч и к  н а  м е с те  

л о к а ц и и  и п о л у ч и т е  с п е к т р  о б с л е д у е м о г о  с о с у д а . С п о м о щ ь ю  
м и к р о п е р е м е щ е н и й  и и з м е н е н и я  у г л а  н а к л о н а  д а т ч и к а , д о б е й т е с ь  
о т о б р а ж ен и я  н а  эк р а н е  м акси м альн о  яр ко го  с п е к тр а  б ез  дополнительны х 
ш у м о в .

В том  случае , есл и  с п е к тр  "бледн ы й ", а  о ги б а ю щ а я  п р и тя ги в а е тс я  к 
б а з о в о й  л и н и и , д о б ав ь те  у с и л е н и я  (поле 2, з а к л а д к а  С п ектр ). О днако, 
к о л и ч е с т в о  "ш ум ов" в о к р у г  с п е к т р а  н е  д о л ж н о  си л ьн о  в о зр астать . Д ля 
у м е н ь ш е н и я  ш у м о в  н а  э к р а н е  м о ж н о  у в е л и ч и т ь  с т е п е н ь  с гл аж и в а н и я  
сп е к тр а  (поле 5, закл ад ка  С пектр) или у м ен ьш и ть  я р к о сть  (поле 6, закладка

—J------ :--------С п е к т р ) .
В то м  сл у чае , если  с п е к тр  и зл и ш н е  я р к и й  (весь  к р а с н о го  ц в ета  без 

п р о р и с о в к и  оттен ков), у м ен ьш и те  у си л ен и е  (поле 2 закл ад ка  С пектр) или 
яр ко сть  (поле 6 зак л ад к и  С п ектр). П олучи в х о р о ш и й  сп ек тр  к р о в о то к а  за ф и к с и р у й те  сигнал 
в те ч е н и е  н е с к о л ь к и х  с е р д е ч н ы х  ц и кл о в , п о сл е  ч его  щ ел к н у в  н а  к н о п к е  С Т А Р Т /С Т О П ,

ШПИЦ
1 .мп|згГ J  .

Полосв.'|гТкг7*3<
гвчфоогц J  ©I 

£гпвж:]Спвв " 3  ®

©

кривая максимальной 
скорости (огибающая)

маркер

В н и м а н и е . К р и в а я  м а к с и м а л ь н о й  
с к о р о с ти  д о л ж н а  о ги б а ть  с п е к т р  (см. 
рис. 4-5), а п о л о ж ен и е  м а р к е р о в  систолы  
(белый) и диастолы  (ф иолетовы й ) д олж н о  
с о о т в е т с т в о в а т ь  и х  п о л о ж е н и ю  н а  
сп ек тр е . Т олько  в этом  сл у чае  м о ж н о  
и сп о льзо вать  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  и з 
табли ц ы  и н дексов .

Рис.4-5. Допплеровское окно.

зако н чи те  о б сл ед о в ан и е  д ан н о й  ар тер и и .
З ак о н ч и в  о б сл ед о в ан и е  для всех  ар тер и й , м о ж н о  со х р ан и ть  р езу л ьтаты  в б азе  данны х,

есл и  о н и  м о гу т  п о т р е б о в а т ь с я  в д ал ь н е й ш ем . Д ля это го  щ е л к н и т е  н а  п и к то гр ам м е

з а к л а д к и  Б а з а  . П р и  э т о м  в в е р х н е м  и н ф о р м а ц и о н н о м  о к н е  о б с л е д о в а н и й  п о я в и т с я  
об след ован и е  с те к у щ е й  датой , а в н и ж н ем  о кн е  р езу л ьтато в  - сп и со к  сосудов, которы е бы ли 
обследованы . В том  случае, если  о б сл ед о ван и е  зако н чен о , то  м о ж н о  подготови ть текстовы й

, зак л ад к и  Б а за  и ли  р а с п е ч а т а т ь  с п е к тр ы  вм есте  сотчет  , щ ел к н у в  н а  п и к т о гр ам м е

таоли ц ам и  и н дексо в , щ ел к н у в  н а  п и ктограм м е 

отчета п р и вед ен ы  в р азд ел е  4.4.

Главного м еню . П од робн ости  подготовки

4.3. Проведение эхоэнцефалографических обследований*

В к аж до м  и з о ко н  м о ж н о  п ровод и ть  к ак  д о п п л ер о в ски е  та к  и эх о эн ц еф ал о гр аф и ч еск и е  
о б сл ед о в ан и я . Д ля того , ч то б ы  бы ло  л егче  о тли ч ать  о кн а , о т н о с я щ и е с я  к  р азн ы м  ти п ам  
об сл ед о ван и й , за го л о в о к  о к н а  о к р аш и в ается :

- в красный цвет для д о п п л ер о в ск и х  обследований ,
- в синий цвет для эх о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  об след ован и й .

Примечание: - разделы 4.3 для пользователей приборов "Сономед-315/М"/"Сономед-325/М"
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Для и зм ен ен и я  ти п а  о б сл ед о ван и я  щ елкн и те м ан и п улятором  н а  к р а й н е й  п р аво й  кн оп ке 
ГЛАВНОГО МЕНЮ или в ы б ер и те  р азд ел  РЕЖИМ кон текстн о го  м ен ю  окн а. П р и  этом  и зм ен и тся  
ц вет заголовка и б у ква  на к н о п к е  ГЛАВНОГО МЕНЮ. Н ап р и м ер , к р а с н ы й  ц в ет  и зм ен и тся  на 
синий, а  буква  Э н а  Д.

О д н а к о , н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь , ч то  д л я  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к и х  о б с л е д о в а н и й  с 
одноврем енны м  о т о б р аж ен и ем  в двух  окон ах  (А+Р, А+А, А+М р еж и м ы ) н еоход и м о  наличие 
двух одинаковы х свободн ы х  окон , р асп о л о ж ен н ы х  одно под другим . Если ж е  р асп о л о ж ен н о е  
н и ж е окно занято , то  п ровод и ть  об след ован и е  в р еж и м ах  А+Р, А+А, А+М будет н ево зм о ж н о . 
В этом  сл у ч ае  для  п р о в е д е н и я  о б с л е д о в а н и й  н е о б х о д и м о  л и б о  о ч и с т и т ь  н и ж н е е  о кн о  
(контекстное м еню , ком ан да  ОЧИСТИТЬ) либо  вы б рать  д ругое р ас п о л о ж е н и е  окон . А лгоритм  
проведен и я  э х о э н ц еф ал о гр аф и ч еск и х  обследован и й  зав и си т  от вида р еж и м а: А, А +  А, А  +  Р, 
А + М .

А -р еж и м . Д ля п р о вед ен и я  такого  об след ован и я  а к ти в и зи р у й те  вы б ран н ое  
окно, щ ел кн у в  м ан и п улятором  н а  поле окна. З аго л о во к  о к н а  п ри  этом  стан ет  
яр ко -си н его  цвета.В  том  случае, если  р еж и м  о б сл ед о ван и й  в о к н е  отли чается  
от А -реж и м а, щ елкн ув  п р аво й  кн о п ко й  н а  поле окн а, в ы зо в и те  ко н текстн о е  
м ен ю  и, в ы б р ав  р азд ел  РЕЖИМ, у стан ови те  А -реж и м . Щ елкн ув  м анип улятором  
н а п о л о ж ен и и  эходатчика, вы б ер и те  в о кн е  НАПРАВЛЕНИЕ ЛОКАЦИИ п олож ен и е  
датчи ка, для кото р о го  будет п р о и зво д и ться  об сл ед о ван и е .

Д в а ж д ы  щ е л к н у в  н а  п о л е  о к н а  (или  н а ж а в  к н о п к у  П У СК н а  п а н ел и  
уп равлен и я) зап у сти те  А -реж и м . П ри  ав то м ати ч еско й  см ен е  закл ад о к  будет 
а к т и в и зи р о в а н а  закл ад ка  ЭХ О . Н а этой  закладке, щ ел кн у в  н а  сп и ск е  ГЛУБИНА, 
в ы б ер и те  зн ач ен и е  п р едельн ой  глубины  зо н д и р о в ан и я  (поле 3); щ елкн ув  на 
сп и ск е  УСРЕДНЕНИЕ , в ы б ер и те  степ ен ь  с гл аж и в ан и я  А -эх о гр ам м ы  (поле 4). 
П о м е с т и в  д а т ч и к  с г е л е м  в в ы б р а н н у ю  т о ч к у  л о к а ц и и  и у с т а н о в и в  
м акси м ал ьн ы й  у р о в ен ь  излучаем ой  м ощ н ости  (100% - поле 1), получите в окне 
и з о б р а ж е н и е  А -эх о гр ам м ы , о т р е гу л и р о в а в  у с и л е н и е  э х о э н ц е ф а л о г р а ф а  
(поле 2).

П осле этого заф и к с и р у й т е  и зо б р а ж е н и е  А -эхограм м ы , н а ж ав  кн о п к у  СТОП 
или дваж ды  щ елкн ув м ан и п улятором  н а  поле окна. Для п олучен н ой  А -эхограм м ы  и зм ер ьте  
р ассто ян и я  до о сн о в н ы х  м о зго в ы х  структур : п р о зр а ч н о й  п ер его р о д к и , М -эхо , ко н ечн о го  
ком п лекса  и т.д. И зм е р е н и я  п р о в ед и те  следую щ и м  о б р азо м . Щ ел кн у в  м ан и п у л ято р о м  на

с о о т в е т с т в у ю щ е й  я ч е й к е  т а б л и ц ы

!■ 148.3 76.3
KKs Ms

V3s

\ 1
1 50 100 150 200

и н д е к с о в , в ы б е р и т е  и н т е р е с у ю щ и й  
ин декс:

- SPg р р а с с то я н и е  до п р о зр ач н о й  
п е р е го р о д к и ,

- р а с с то я н и е  до кон ечн ого  
к о м п л ек с а ,

- Mgjj р а с с то я н и е  до М -эхо,
- V3j. р ш и р и н а  тр етьего  ж елудочка.

Рис. 4-6 . Окно при обследовании в А  режиме.
Д алее б у к си р у я  м а р к е р  (удерж и вая  

л ев у ю  к н о п к у  м а н и п у л я т о р а ) , у с т а н о в и т е  его  по п е р е д н е й  г р а н и ц е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  
м озговой  структуры  (рис, 4-6). П осле этого в табли ц е и н дексо в  п о яви тся  вел и ч и н а  р ассто ян и я  
в мм до со о тв етств у ю щ ей  стр у к ту р ы . Т аки м  ж е  о б р азо м  п р о в е д и те  и з м е р е н и я  для в сех  
м озговы х структур. З ак о н ч и в  п р о в ед ен и е  и зм ер ен и й , м о ж ете  со х р ан и ть  р езу л ьтаты  в Б азе 
д ан н ы х . Д ля этого  щ е л к н и т е  м а н и п у л я т о р о м  н а  п и к т о гр ам м е  за к л а д к и  Б а за . П осле  

завер ш ен и я  д ан н о й  о п ер ац и и  в о кн е  результатов  п ояви тся  сп и со к  о б сл ед о ван н ы х  сосудов 
с датой  обследования.
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Инструкция по эксплуатации

III. П р о в ед ен и е  эх о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  о б сл ед о ван и й  в р е ж и м е  А+Р. В дан ном  р еж и м е  
э х о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  о б сл ед о ван и й  о т о б р а ж ен и е  и н ф о р м а ц и и  о су щ ествл яется  в двух 
с в я за н н ы х  о к н а х  (см. р и с . 4-7), п о это м у , в ы б и р а я  о к н о  д ля  о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и , 
н еобходи м о пом нить, что н и ж е  д о лж н о  бы ть р асп о л о ж ен о  р ав н о е  по  р азм ер ам  и свободное 
окн о  для о т о б р а ж ен и я  пульсограм м ы . В том  случае, если  о кн о  зан ято , то  для его очистки  
в о сп о л ьзу й тесь  к о н тек стн ы м  м ен ю  окн а( щ ел ч о к  п р ав о й  кн о п к о й  м анип улятора), в котором  
в ы б ер и те  р а зд ел  РЕЖИМ.

Д ля п р о в ед ен и я  о б сл ед о ван и я  ак ти в и зи р у й те  в ы б р ан н о е  окн о , щ елк н ув  м анип улятором  
н а поле окн а. З аго л о в о к  о к н а  д о лж ен  в этом  случае стать  я р к о -с и н е го  ц вета  с указан и ем  
р е ж и м а  о б сл ед о в ан и я  А+Р. Щ елкн ув  м ан и п улятором  н а  п о л о ж ен и и  эходатчика, вы б ери те  в 
о к н е  НАПРАВЛЕНИЕ ЛОКАЦИИ п о л о ж е н и е  д а т ч и к а , д л я  к о т о р о г о  б у д е т  п р о и з в о д и т ь с я  
о б сл ед о ван и е .

Д важ д ы  щ ел кн у в  н а  поле о к н а  (или н аж ав  кн о п к у  ПУСК н а  п ан ел и  у п равлен и я) запустите  
р еж и м  А+Р. П р и  ав то м ати ч еско й  см ен е  закл ад о к  будет а к т и в и зи р о в а н а  закл ад ка  ЭХО. Н а 
это й  з а к л а д к е , щ е л к н у в  н а  с п и с к е  ГЛУБИНА , в ы б е р и т е  з н а ч е н и е  п р е д е л ь н о й  гл у б и н ы  
зон д и рован и я : щ ел к н у в  н а  сп и ск е  УСРЕДНЕНИЕ , в ы б ер и те  степ ен ь  сгл аж и в ан и я  А -эхограм м ы  
и щ ел к н у в  н а  с п и с к е  СКОРОСТЬ РАЗВЕРТКИ, в ы б е р и те  с к о р о с т ь  р а з в е р т к и  пульсограм м ы . 
П ом ести в  д атч и к  с гелем  в вы б р ан н у ю  то чку  л о кац и и  и у с тан о в и в  м акси м альн ы й  уровен ь  
и з л у ч а е м о й  м о щ н о с т и  (100%  - п о л е  1), п о л у ч и т е  в о к н е  и з о б р а ж е н и е  А -эх о гр а м м ы , 
о т р е г у л и р о в а в  у с и л е н и е  с и г н а л а  э х о э н ц е ф а л о г р а ф а  (п о л е  2). П о с л е  э т о г о  н а й д и т е  
и н тер есу ю щ у ю  п ульсац и ю  и  у стан о ви те  м а р к е р  н а  п у л ьси р у ю щ ем  о б р азо в ан и и . П ер ем ещ ен и е  
м а р к ер а  п ульсограм м ы  о су щ еств л яется  с п ом ощ ью  клави ш  < , >.

П осле п о л у ч ен и я  и з о б р а ж е н и й  в о б еи х  окн ах  за ф и к с и р у й т е  эх о гр ам м у  и пульсограм м у,
н а ж а в  к н о п к у  С Т О П  и л и  д в а ж д ы  
щ ел к н у в  м ан и п у л ято р о м  н а  поле окна. 
Д ля п о л у ч ен н о й  А -эхограм м ы  и зм ерьте  
р а с с т о я н и я  д о  о с н о в н ы х  м о з г о в ы х  
с т р у к т у р  (см . о б с л е д о в а н и я  в р е ж и м е  
А ), а д л я  п у л ь с о г р а м м ы  - и н д е к с  
п ульсац и й  PI. И зм е р е н и я  PI проведите 
с л е д у ю щ и м  о б р а з о м . Щ е л к н у в  
м а н и п у л я т о р о м  н а  с о о т в е т с т в у ю щ е й  
я ч е й к е  табл и ц ы  и н дек сов , вы б ери те  PI, 
д а л е е  б у к с и р у я  п е р в ы й  м а р к е р  
(у д е р ж и в а я  л е в у ю  к н о п к у  м а н и ­

пулятора), у стан о в и те  его н а  н и ж н е й  гр ан и ц е  пульсограм м ы , а  вто р о й  м ар к ер  н а  верхн ей  
гр а н и ц е  (рис. 4-7). П о сл е  это го  в т а б л и ц е  и н д е к с о в  п о я в и т с я  в е л и ч и н а  PI. З а к о н ч и в  
п ровед ен и е  и зм е р е н и й , м о ж е те  со х р ан и ть  р езу л ьтаты  в Б азе  дан н ы х. Д ля этого щ елкните 
м ан и п улятором  н а  п и кто гр ам м е  закл ад ки  Б аза. П осле за в е р ш е н и я  д ан н о й  о п ер ац и и  в 

окн е р езу л ьтато в  п о я в и тся  р е зу л ьтат  с т ек у щ ей  д ато й  о б сл ед о ван и я .
IV. П р о в ед ен и е  э х о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  об сл ед о ван и й  в р е ж и м е  А+А. П ри  п р оведен и и  

об след ован и й  в т р а н с м и с с и о н н о м  р е ж и м е  (или р е ж и м е  А+А) и сп о льзу ю тся  од н оврем ен н о  
оба у л ь т р азв у к о в ы х  д атч и ка , к о т о р ы е  у с т а н а в л и в а ю т с я  с и м м е т р и ч н о  н а  п р ав о й  и л ево й  
с т о р о н а х  г о л о в ы  (см . р и с . 6 -4 ). Н а п р а в л е н и е  и з л у ч е н и я  д а т ч и к о в  у с т а н а в л и в а е т с я  
п ер п ен д и к у л я р н ы м  саги ттал ьн о й  п л о ско сти  головы .

О сн о вн ы м  д о сто и н ств о м  тр ан см и сси о н н о го  р е ж и м а  по ср а в н е н и ю  с р еж и м о м  А  является  
т о ч н о е  о п р е д е л е н и е  р а с с т о я н и я  д о  с е р е д и н ы  г о л о в ы . А  к  о с н о в н ы м  н е д о с т а т к а м

S Среанее А*Р

%

176.3
KKs

104

19.5

Рис. 4-7. Связанные окна при обследовании в А + Р  режиме.
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тр ан см и сси о н н о го  р е ж и м а  м о ж н о  о тн ести  с л о ж н о сть  о д н о в р ем ен н о го  м а н и п у л и р о в а н и я  
двум я у л ь тр азв у к о в ы м и  д атч и к ам и .

Ц икл работы  д атч и ко в  в р е ж и м е  А+А со д ер ж и т  три  состоян и я:
- состоян и е тр ан см и сси и  (левы й датчи к  излучает, а  п р авы й  д атч и к  п р и н и м ает  сигнал):
- состоян и е л о кац и и  левого  д атч и ка  (левы й датч и к  и зл у ч ает  у л ь тр азв у ко в о й  сигнал  и 

п р и н и м ает  эх о си гн ал  от с тр у к ту р  головного  м озга):
- состоян и е л о кац и и  п равого  д атч и ка  (правы й д атч и к  и зл у ч ает  у л ьтр азв у ко в о й  сигнал  и 

п р и н и м ает  эх о си гн ал  от стр у к ту р  головного  м озга).
К аж дом у и з со сто ян и й  со о тветству ет  сигнал, о то б р аж аем ы й  в одном  и з  двух  связан н ы х  

окон, эхосигн алы  о то б р аж аю тся  бледно-голубы м  цветом  в со о тветству ю щ ем  о кн е  (S - левы й  
датчик, D - п равы й  датчик). Т р ан см и сси о н ы й  сигнал  о то б р аж ается  зел ен ы м  ц ветом  на заднем  
ф о н е  в обоих окнах . П о ско л ьк у  для о то б р аж ен и е  и н ф о р м ац и и  в этом  р е ж и м е  исп ользую тся  
два связан н ы х  окна, т а к ж е  к а к  и в р е ж и м е  А+Р (см. рис. 4-7 ), в ы б и р ая  окн о  для о то б р аж ен и я  
ин ф орм ац и и , н еобходи м о пом нить, что н и ж е  долж н о бы ть р а сп о л о ж ен о  р ав н о е  по р азм ер ам  
и свободное окн о  для о то б р а ж ен и я  пульсограм м ы . В том  случае, если  окн о  зан ято , то для 
его очистки  во сп о л ьзу й тесь  к о н тек стн ы м  м ен ю  о кн а  (щ елчок п р ав о й  кн о п к о й  м анип улятора), 
в котором  в ы б ер и те  р азд ел  РЕЖИМ.

Для п ровед ен и я  о б сл ед о ван и я  акти в и зи р у й те  вы б р ан н о е  окн о, щ ел кн у в  м ан и п улятором  
на поле окна. З аго л о во к  о к н а  д о лж ен  в этом  случае стать  яр к о -си н его  ц в ета  с у к азан и ем  
р еж и м а  об след ован и я  А+А. Щ елкн ув  м ан и п улятором  на п о л о ж ен и и  эходатчи ка, вы б ер и те  
в о к н е  НАПРАВЛЕНИЕ ЛОКАЦИИ п о л о ж е н и е  д а т ч и к а , д л я  к о т о р о г о  б у д е т  п р о и з в о д и т ь с я  
обследован и е.

Д важ ды  щ елкнув на поле о к н а  (или н аж ав  кн оп ку  ПУСК н а  п ан ели  у п равлен и я) зап усти те  
р еж и м  А+А. П ри  авто м ати ч еско й  см ен е  заклад ок  будет ак т и в и зи р о в а н а  закл ад ка  ЭХО. Н а 
этой закладке, щ елкн ув  на сп и ск е  ГЛУБИНА (поле 3), вы б ер и те  зн а ч е н и е  п р ед ел ьн о й  глубины  
зон ди рован и я; щ ел кн у в  н а  с п и ск е  УСРЕДНЕНИЕ (поле 4), в ы б ер и те  с теп ен ь  сгл аж и в ан и я  А- 
эхограм м ы  и щ елкн ув  н а  п и кто гр ам м е , вы б ер и те  о р и ен тац и ю  (норм альная, зеркальн ая) А- 
эхограм м ы  в н и ж н е м  окн е.

И с х о д н ы м  т р е б о в а н и е м  д л я  п о л у ч е н и я  д о с т о в е р н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р и  п р о в е д е н и и  
тран см и сси он н ы х  о б сл ед о ван и й  явл яется  си м м етр и чн о е  р асп о л о ж ен и е  д атч и ко в  о тносительно  
сагиттальной п лоскости  головы . С и м м етри чн о  устан ови ть  д атчи ков  м о ж н о  во сп о л ьзо вавш и сь  
видом  тр ан см и сси о н н о го  сигнала. П ом ести в  д атчи ки  с гелем  в в ы б р ан н ы е  то чки  локаци и , 
расп олож ен н ы е си м етр и ч н о  с п р ав о й  и  левой  сторон  головы , с пом ощ ью  м и к р о п ер ем ещ ен и й  
(не о тр ы вая  д атч и к о в  от  п о в е р х н о ст и  головы ) и и зм е н е н и й  н а п р а в л е н и й  зо н д и р о в ан и я , 
д о б е й т е с ь  м а к с и м а л ь н о г о  у р о в н я  т р а н с м и с с и о н н о г о  с и г н а л а . П о с л е  эт о го  у с т а н о в и в  
м аксим альн ы й у р о в ен ь  и зл у ч аем о й  м ощ н ости  (100% поле 1), получите в о кн ах  и зо б р а ж е н и я

А -э х о гр а м м  с о б е и х  с т о р о н  головы . 
П осле п ол у ч ен и я  и зо б р а ж е н и й  в обеих 
окн ах  за ф и к с и р у й т е  их, н аж ав  кн о п ку  
С Т О П  и л и  д в а ж д ы  щ е л к н у в  
м ан и п улятором  н а  поле о кн а(р и с  4-8). 
Д л я  ф и к с а ц и и  э х о э н ц е ф а л о г р а м м а  
м о ж н о  т а к ж е  и с п о л ь з о в а т ь  н о ж н у ю  
п е д а л ь , о с о б е н н о  э т о  а к т у а л ь н о  в 
р е ж и м е  А+А, к о гд а  о б е  р у к и  зан яты . 
Д ля п олучен н ы х  А -эхограм м  и зм ер ьте  
р а с с т о я н и я  д о  о с н о в н ы х  м о з г о в ы х

Рис. 4-8. Два окна при обследовании в А +А  режиме. стр у кту р  (см. о б сл ед о ван и я  в р еж и м е
А). Зам ети м , что п о л о ж ен и е  передн его  

ф р о н та  тр асм и сси о н н о го  си гн ала со о тветству ет  п о л о ж ен и ю  ак у сти ч еск о й  сер ед и н ы  головы,

81.0Ms
V3s 80.6Tj

150.0KKd 81.0Md
V3d 80.6Td
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И н с т р у к ц и я  п о  э к с п л у а т а ц и и

п оэтом у  в н о р м е  п о л о ж ен и е  п ер ед н его  ф р о н т а  М -эхо  д о л ж н о  со вп ад ать  с п еред н и м  ф рон том  
дан н ого  си гнала.

З ак о н ч и в  п р о в е д е н и е  и зм ер ен и й , м о ж ете  со х р ан и ть  р езу л ьтаты  в Б азе  дан ны х. Для этого 
щ ел к н и те  м ан и п у л ято р о м  н а  п и к то гр ам м е  за к л а д к и  Б аза . П осле  за в е р ш е н и я  д ан н ой  

о п ер ац и и  в о к н е  р езу л ьтато в  п о яви тся  р езу л ьтат  с д ато й  о б след ован и я .
О тм етим , что тр а н с м и с с и о н н ы й  р еж и м  о б сл ед о ван и й  н аи бо л е  н агляден  при  определен ии  

см ещ ен и й  м о зго вы х  структур , однако, тр еб у ет  о п р ед ел ен н ы х  н ав ы к о в  работы  с прибором .
V. П р о в ед ен и е  эх о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  о б сл ед о ван и й  в р е ж и м е  А+М. Т акж е  как  и для 

двух п реды дущ и х  р е ж и м о в  о то б р а ж ен и е  и н ф о р м ац и и  в А+М  о су щ ествл яется  в двух окнах. 
В вер х н ем  о т о б р а ж ет с я  А -эхограм м а, а в н и ж н ем  - в п олутон овом  р е ж и м е  с р азв ер тко й  во 
в р е м е н и  о т о б р а ж а е т с я  т а ж е  с а м а я  А -эх о гр а м м а . В это м  р е ж и м е  Вы м о ж е т е  н а и б о л е е  
н аглядн о  у в и д еть  п у л ьсац и и  м о зго вы х  стр у к ту р  вдоль оси  зо н д и р о в а н и я , за ф и к с и р о в а ть  
о д н о сто р о н н и е  п у л ьсац и и  и т.д.

Д ля п р о в ед ен и я  о б сл ед о ван и я  ак ти в и зи р у й те  в ы б р ан н о е  окн о, щ елкн ув  м анип улятором  
н а поле окн а. З аго л о в о к  о к н а  д о л ж ен  в этом  случае стать  я р к о -си н его  ц вета  с у казан и ем  
р еж и м а  о б сл ед о ван и я  А+М. Щ елкн ув м ан и п улятором  на п о л о ж ен и и  эход атч и ка  (1), вы б ери те  
в о к н е  НАПРАВЛЕНИЕ ЛОКАЦИИ п о л о ж е н и е  д а т ч и к а , д л я  к о т о р о г о  б у д е т  п р о и з в о д и т ь с я  
об сл ед о ван и е .

Д важ ды  щ ел к н у в  н а  поле о кн а  (или н аж ав  кн о п к у  ПУСК н а  п ан ел и  уп равлен и я) запустите 
р еж и м  А+М. П р и  ав то м ати ч еско й  см ен е  закл ад о к  будет а к т и в и зи р о в а н а  заклад ка  ЭХО, Н а 
этой  закладке, щ ел к н у в  н а  сп и ск е  ГЛУБИНА (поле 3), в ы б ер и те  зн а ч е н и е  п редельн ой  глубины  
зо н д и р о ван и я ; щ ел к н у в  н а  с п и ск е  УСРЕДНЕНИЕ (поле 4), в ы б ер и те  степ ен ь  сгл аж и ван и я  А- 
эх о гр ам м ы  и щ ел к н у в  н а  с п и с к е  СКОРОСТЬ РАЗВЕРТКИ, в ы б е р и т е  с к о р о с т ь  р а зв е р т к и  М - 
р е ж и м а .

П ом ести в  д атч и к  с гелем  в вы б р ан н у ю  то чк у  л о кац и и  и у стан о в и в  м акси м альн ы й  ур о вен ь  
излучаем ой  м о щ н о сти  (100% поле 1), получите в в ер х н ем  о к н е  и зо б р а ж е н и е  А -эхограм м ы ,

о т р е г у л и р у й т е  у с и л е н и е  с и г н а л а

К

147.0KKd
15"

75.8Md

148.7KKd 77.1Md

эх о э н ц е ф а л о гр а ф а . У держ и вая  датчик 
в т а к о м  п о л о ж е н и и  д о б е й т е с ь  
п о л у ч ен и я  А -эхограм м ы  в М -реж и м е 
в н и ж н е м  о к н е . П о с л е  п о л у ч е н и я  
и з о б р а ж е н и й  в о б е и х  о к н а х  
за ф и к с и р у й т е  их, н аж ав  кн о п к у  СТОП 
или д в аж д ы  щ ел кн у в  м анип улятором  
н а  поле о к н а  (рис.4-9), Д ля полученной 
А -эхограм м ы  и зм ер ьте  рассто ян и я  до 
о с н о в н ы х  м о з г о в ы х  с т р у к т у р (с м . 
о б с л е д о в а н и я  в А  р е ж и м е ) . Д ля М - 
э х о г р а м м ы  в ы ч и с л е н и е  п а р а м е т р о в  

п р о и зво дятся  ан алоги чн о . З ак о н ч и в  п р о вед ен и е  и зм ер ен и й , м о ж н о  со х р ан и ть  результаты  
в Б азе  дан н ы х. Д ля этого  щ ел к н и те  м ан и п улятором  н а  п и кто гр ам м е  заклад ки  База. П осле 

зав ер ш ен и я  д ан н о й  о п ер ац и и  в о кн е  результатов  п о яви тся  р езу л ьтат  с д атой  обследования.

Рис. 4-9. Связанные окна при обследовании в А + М  режиме.

4.4. П о д г о т о в к а  о т ч е т а

Ф и ксац и я  р езу л ьтато в  о б сл ед о ван и я  и п одготовка отчета  яв л яется  зав ер ш аю щ ей  частью  
к а ж д о го  о б с л е д о в а н и я . Ф о р м а  п р е д с т а в л е н и я  и о б ъ е м  о п р е д е л я е т с я  в к а ж д о м  сл у ч ае  
и н д и в и д у а л ь н о , о д н а к о , в т о м  с л у ч а е , е с л и  р е з у л ь т а т ы  с о х р а н я ю т с я  в б а з е  д ан н ы х .
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ц е л есо о б р азн о  ф о р м и р о в а т ь  к р а т к о е  за к л ю ч е н и е . Э то п о зв о л и т  с у щ е с т в е н н о  с о к р а ти ть  
врем я  ан ал и за  п ри  п ослед ую щ ем  п р о см о тр е  резу л ьтато в  из б азы  д ан н ы х .

4.4.1. Распечатка с экрана

Р асп еч атка  с э к р а н а  я в л я е т с я  н аи б о л ее  п росты м  сп о со б о м  з а ф и к с и р о в а т ь  р езу л ьтаты  
обследования. Д ля этого щ ел к н и те  м ан и п улятором  на п и кто гр ам м е g j  Главного меню . 

Распечатка  сп ектров , р асп о л о ж ен н ы х  н а  экран е , о су щ ествл яется  в со о тв етств и и  с задан ны м  
м асш табом  (см. р а зд ел  П р и н те р  м ен ю  у стан о в о к  п р и бо р а).

4.4.2. Формирование отчета

Ф о р м и р о в ан и е  отчета , в о тли чи е  от  р асп еч атк и  с эк р а н а , я в л я е т с я  о с н о в н о й  ф о р м о й  
ф и ксац и и  р езультатов  о бследован и й . З атр ач и в ая  чуть больш е в р ем ен и , готови м  п о лн оц ен н ы й  
докум ент, ко то р ы й  м о ж ет  вклю чать  в себя: д ан н ы е пац и ен та, табли ц ы  и н д ек со в  (3 варианта), 
и зо б р аж ен и я  сп ектров , тексто ву ю  ч асть  и т.д. Для подготовки  о тчета  щ ел к н и те  м ан и п улятором  
на п и кто гр ам м е Р е д ак т о р а  о тчета . В п о я в и в ш е м с я  о к н е  р е д а к т о р а  в ы б е р и т е  ш аблон , в 
со о тв етств и и  с к о то р ы м  б у д ет  о ф о р м л е н  отчет. Д ля этого  щ ел к н и т е  м а н и п у л ято р о м  на 
стр о ке  Ш аблон  (поле 1) и  в ы б ер и те  и з  с п и ск а  отчето в  тр е б у е м ы й . П о сл е  этого  в о кн е  
р е д а к т о р а  о т ч е т а  б у д е т  о т о б р а ж е н а  и н ф о р м а ц и я  ш а б л о н а  с п о д с т а н о в к о й  д а н н ы х  о 
загруж ен н ом  п ац и ен те  и о теку щ ем  вр аче  и табли ц ей  и н дексов  (рис. 4-10). В том  случае, если 
необходим о и зм ен и ть  в о тчете  устан о вл ен н у ю  табли ц у  м ед и ц и н ски х  и н д ек со в  обследован н ы х

Файл Редактор Шрифт
DicglHl XlitelBl Д |у | А| ь.1

Рис. 4-10. Окно редактора отчетов.
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Инструкция по эксплуатации

сосудов, щ ел к н и те  м ан и п у л ято р о м  на поле о тчета  в том  м есте, где н еобходи м о р азм ести ть  
табли ц у  и н дексов , и н а ж м и те  к н о п к у  на п ан ели  и н стр у м ен то в  ред ак то р а . В появи вш ем ся
окн е и н дексо в  (см. р и с .4-11) в ы б ер и те  и н тер есу ю щ и й  о б ъ ем  таблиц ы : по эк р ан у  (индексы  
с п е к т р о в , р а с п о л о ж е н н ы х  н а  э к р а н е ) , по  т е к у щ е м у  о б с л е д о в а н и ю  (и н д е к сы  с п е к т р о в  
т е к у щ е го  о б с л е д о в а н и я ) , п о  в с е м  о б с л е д о в а н и я м . Щ е л к н у в  н а  к н о п к е  О К , п о м е с т и т е  
в ы б р а н н у ю  т а б л и ц у  в о т ч е т  (см р и с . 4 -11). П о с л е  э т о го  в в е д и т е  с к л а в и а т у р ы  т е к с т  
закл ю ч ен и я  и с о х р ан и те  п од готовлен н ы й  отчет.

Сосуа Vmax Vmin Vavet RI Р1 ISD HR Дата
Прав. ОСА 85.9 см>с 32.9 см/с 32.1 см/с 0.61 1.64 2.60 86.0 11-04-97Лев ОБА 3.20 кГц 0.54 кГц 0.78 кГц 0.82 3.40 585 71.0 04-04-97Прав.ОБА З.БЗ кГц 0.74 кГц 0.97 кГц 0.79 2.96 4.89 67.4 04-04-97Прав. ОСА S.G4 кГц 1.40 кГц 1.48 кГц 0.78 3.52 4.72 70.4 04-04-97Прав.НСА 88.5 см/с 12.1 см/с 19.1 см/с 0.8G 4.00 7.28 85.2 03-04-97Прав.ОСА 3.28 кГц 1.48 кГц 1.40 кГц 0.54 1.27 2.21 82.2 03-04-97Прав.ОБА 3.90 кГц 1.01 кГц 1.32 кГц 0.74 2.17 3.84 88.4 03-04-97

Инаексы 
С По экрану
г;

ОК Отмена

Рис. 4-11. Окно индексов

В том  случае, если  н ео б х о ди м о  п ом ен ять  в отчете  н а ч е р та н и е  р азд ел о в  отчета (ш рифт, 
р азм ер  ш р и ф та , п о д чер ки ван и е ,...), вы дели те со о тветству ю щ и й  р а зд ел  отчета  (отбу к с и руйте 
ку р со р  м ан и п у л ято р а  от н ач ала  р азд ел а  до его кон ц а) и, щ ел к н у в  н а  к н о п к е  , в
п о яви вш ем ся  о к н е  ш р и ф то в  в ы б ер и те  ти п  ш р и ф та , его 
разм ер , н а ч ер тан и е  и т.д. и щ ел к н и те  на к н о п к е  ОК (см. 
р азд ел  3.3.3). В ы делен н ы й  р азд ел  отчета  д о лж ен  и зм ен и ть  
н а ч ер тан и е  в со о т в ет с т в и и  со  сдел ан н ы м  вы б о р о м . П о 
о ко н чан и и  р е д а к ти р о в а н и я  со х р ан и те  отчет в базе, н аж ав

п и к т о г р а м м у  Q  м е н ю  р е д а к т о р а  о т ч е т а , и /и л и  
р асп еч атай те  его н а  п р и н тер е . О бщ и й  вид  о тчета  п р и вед ен  
на рис. 4-12.

4.4.3. Формирование шаблонов

Б ы с т р а я  п о д г о т о в к а  т е к с т о в о г о  в а р и а н т а  о т ч е т а  
о сн о в ан а  н а  су щ е с тв о в а н и и  н а б о р а  ш аблонов, к о то р ы е  
о б с п е ч и в а ю т  н е о б х о д и м у ю  ф о р м у  п р е д с т а в л е н и я  
и н ф о р м ац и и . У словно м о ж н о  вы дели ть д ва  этап а  работы  
(к о р р е к ти р о в к и ) ш аб л о н о в .

I этап . Н а  н ач ал ь н о м  этап е  о зн а к о м л е н и я  р аб о ты  с 
п р и б о р о м  д о ст а т о ч н о  в о с п о л ь зо в а т ь с я  су щ е с т в у ю щ и м  
н а б о р о м  ш а б л о н о в , з а м е н и в  и х  з а г о л о в о к  (н а з в а н и е
м еди ц и н ского  у ч р еж д ен и я , его адрес  и отделени е). Д ля этого  щ ел к н и те  м анип улятором  на 
п и ктограм м е Главного  п и к то гр аф и ч еск о го  м ен ю  п р и б о р а  и в ы б ер и те  р азд ел  МЕДИЦИНСКОЕ

daiddaeuî y иёёёёб1вё̂1d l adi U6ё. 24. ’ 126199-141, 63-34-29, б4вП 196-960, E-mail yanalex@mail.ru
Ё19: АШШ ЁАЛПЛФ*

Vd«it VavtfT Ri Pi ISD HR Лдо4 A«Viij

!Ч'|Л
PjiiAclSTA

ys.2fa-rt 47.3rtl-rt «52 2 KK>5.I 12.«М.и: 11:14:290.S5 12W02 И;1М0lT.Kfti.ftO’3 2.ЛЗ J.7ft 72 I l2,fM02I2W.02 111̂:5»

ЁёШЁ.Ё.

■Ш ^ 4 Ь

Ёд1*1
Aidi 12.04.2002

Рис. 4-12. Общий вид отчета.
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Медицинское учреждение:

Больница

У Ч Р Е Ж Д Е Н И Е . В п о я в и в ш е м с я  о к н е  ( р и с .4-13) 
щ е л к н и т е  м а н и п у л я т о р о м  н а  п о л е  (1)и в в е д и т е  с 
клави атуры  н азв ан и е  больн и ц ы  и ее  адрес. В п р о ц ессе  
ввода м ож н о  п ользо ваться  стан дар тн ы м и  клави ш ам и  
тексто во го  р ед ак то р а  Del, B ackspace, <r,
Ноте, End. Д алее  ш ;елкните н а  поле (2) и аналогично 
введи те н азв ан и е  отделени я. П осле этого  все  ш аблоны , 
п о с т а в л я е м ы е  в м е с т е  с п р и б о р о м  б у д у т  и м е т ь  
о тк о р р е к т и р о в а н н ы й  заго л о в о к .

II э т а п . В к а к о й  то  м о м е н т  в р е м е н и  м о ж е т  
п о п о т р е б о в а т ь с я  к о р р е к т и р о в к а  су ш ,е с тв у ю щ е го  
ш аб л о н а  и ли  д а ж е  с о з д а н и е  н о в о го  ш аб л о н а . Д ля 
вы п олн и те  следую щ ее:

З ак р о й те  теку щ его  п а ц и е н т а , если  он загр у ж ен  из 
Б а зы  д ан н ы х . Щ е л к н у в  н а  п и к т о г р а м м е  м ен ю  

закладки  База, в ы б ер и те  р азд ел  З а к р ы ть  пац и ен та.
Загр у зи те  один и з су ш еству ю ш и х  ш аблонов  аля р е д а к ти р о в а н и я . Щ елкн ув н а  п и ктограм м е 

^ о т к р о й т е  о к н о  О т ч е т  р е д а к т о р а  о т ч е т о в  (р и с .4-10). И з с п и с к а  ш а б л о н о в  в ы б е р и т е  
подходящ ий для р ед ак ти р о в ан и я . Д ля этого щ елкн и те н а  поле Ш аблон  и м ен и  и п ер ем ещ ая  

у казатель  м анип улятора, щ ел к н и те  на вы б ран н ом  им ени . В ы бран ны й в а р и а н т  ш аблон а будет 
загр у ж ен  в окн о  р едакто р а , п ри  этом  в заголовке о кн а  будет у к а за н о  и м я ф ай ла, в котором

Рис. 4-13. Окно ввода информации.

хран и тся  дан н ы й  ш аблон  (см. рис.4-14).

Отчет (H(4>Ma.R TF)
Файл Редактор Шрифт TlfUmiff ''
DJtfJHl Ш Ш  а|У|. А| hi Шаблон т

Ф«мкп»и: > 
Имя: 

OT4tcno: 
Возраст: 

Д«т« рождемкя 
AflpiC: 
Реток 

Hi карты 
N* истории болезни 

КоммекгАриЛ

“/о%БО.ПЬШЩА

“/(ЛЮТДЕЛЕНИЕ

-(D'!."̂‘1АМ>ГМИЯ
%%0T4SCn>0 '■лоАВогрр.ат %ЧДЕНЬ РОЖДЕНИЯ 
‘;;,ro.vjPEC 
';ir.PEniuH
■’/-.'•/„иСТОРИЛ_БОЛЕЗНИ

КОММЕНТАРИЙ

л‘;'оИНДЕКСЫ I 
:-'о%спЕКТР1

Заключение Кровоток по брахиоцефальным аргериям и кровоток по артериям основания головного мозг?! 
без особенностей

Врач
Дата

%%ВРАЧ

Рис. 4-14. Загруженный шаблон в окне редактора отчетов.
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Х ар актер н ы м  п р и зн а к о м  ш аб л о н а  явл яется  н ал и ч и е  сп ец и аль н ы х  сим волов  с оп и сан и ям и  
полей  (напри м ер: % % Ф амилия - см .поле 2 на рис.4-14), к о то р ы е  и сп ользую тся  програм м ой  
при  п о д ставл ен и и  д ан н ы х  в п р о ц ессе  ф о р м и р о в а н и я  отчета.

Д ал ьн ей ш ее  р е д а к ти р о в а н и е  отчета  не о тли чается  от р е д а к ти р о в а н и я  ф ай л а  в стан дартном  
тек с т о в о м  р е д а к то р е :

- ввод  т е к с т а  с клави атуры ;
- у д а л е н и е /р е д а к т и р о в а н и е  сим волов;
- и зм е н ен и е  н а ч е р та н и я  и ц вета  ш ри ф тов ;
- д о б ав л ен и е  логоти п ов , р и су н ко в .

Если не п л ан и у ется  и сп о льзо вать  н ек о то р ы е  и з  д ан н ы х , за гр у ж а е м ы е  и з Б азы  данны х, 
полн остью  у д ал и те  стр о к и , с в я за н н ы е  с эти м и  д ан н ы м и , н ап р и м ер : %% К арта. Для этого 
ш;елкните м ан и п у л ято р о м  на д ан н о й  строке . Н аж м и те  кл ави ш у  Н о т е ,  п ер ем ести в  тем  сам ы м  
у казател ь  в начало  стр о ки . У д ер ж и вая  кл ави ш у  SHIFT, н аж м и те  кл ави ш у  End, вы делив тем  
сам ы м  всю  стр о к у . У далите ее, н а ж а в  к л ав и ш у  О е/.В ер н у ть  н а за д  о ш и б о чн о  удален н ую  
стр о ку , м о ж н о  н а ж а в  к о м б и н ац и ю  кл ав и ш  Ctrl+Z.

В п р о гр ам м е  п р и б о р а  за л о ж е н а  в о зм о ж н о сть  о т о б р а ж ен и я  с п ек тр о в  и табли ц  м еди ц и н ски х  
и н дексов  к р о в о то к а  о б след уем ы х  ар тер и й . Д ля этого в те к с те  ш аб л о н а  д олж н ы  п ри сутствовать 
стр о ки  вида:

% % С пектр 1 - о т о б р а ж е н и е  сп ек тр о в  с экр ан а ,
% % Спектр 2 - о т о б р а ж ен и е  сп ек тр о в  текуш ;его о б сл ед о ван и я  (не р еал и зо в ан а  в дан н ой

верси и ),
% % И ндексы 1 - о т о б р а ж ен и е  табли ц ы  и н дек со в  для сп ек тр о в  с эк р ан а ,
% % И ндексы 2 - о т о б р а ж ен и е  табли ц ы  и н д ек со в  для сп ек тр о в  теку щ его  обследования,
% % И ндексы 3 - о т о б р а ж ен и е  табли ц ы  и н дексо в  для сп ек тр о в  всех  о б следован и й  (сводная 

и н ф о р м а ц и о н н а я  таб л и ц а  и н дексов)

П осле того  к а к  ф а й л  ш аб л о н а  о тр е д а к ти р о в а н  (у д ал е н ы /д о б ав л е н ы  табли ц ы , спектры , 
и с п р а в л е н о  з а к л ю ч е н и е  и т .д .) н у ж н о  с о х р а н и т ь  его  в д и р е к т о р и и , где у с т а н о в л е н а  
п р о гр ам м а  п р и б о р а . Д ля этого

- щ ел кн и те  н а  р азд ел е  Ф ай л  (поле 1 р и с .3-8),
- о т к р о й т е  о к н о  СОХРВНИТЬ К8К, щ ел к н у в  н а  о д н о и м е н н о м  р азд ел е ;
- щ ел к н у в  м ан и п у л ято р о м  н а  п оле И м я ф ай л а , в в ед и те  с к л ав и ату р ы  н а зв а н и е  нового 

ш аблон а;
- щ ел к н у в  н а  п о л е  П а п к а , в ы б е р и т е  и з  с п и с к а  д и р е к т о р и ю , в к о т о р о й  у с т а н о в л е н а  

п р о гр ам м а  п р и б о р а . З а в о д с к а я  у с т ан о в к а  об ы чн о  соответствует* :
D :\P ro g ra m  F ile s \J S  S pectrom edX S onom ed  3 2 5 \

- п о с л е  в в о д а  и м е н и  и  в ы б о р а  п а п к и  с п р о г р а м м о й  п р и б о р а  щ е л к н и т е  н а  к н о п к е  
С О Х РА Н И ТЬ.

- т е п е р ь  м о ж н о  за к р ы т ь  о кн о  Р ед атора  отчетов.

Д ля того , ч то б ы  п р о в е р и т ь  к о р р е к т н о с т ь  в ы п о л н е н и я  в с е х  этап о в  п о д го то вк и  н ового
ш аблона, о тк р о й те  р ед ак то р  отчетов  (кн опка Н овы й  отчет). Щ ел кн и те  н а  поле Ш аблон,
н ай ди те  в с п и ск е  в н о в ь  со зд ан н ы й  ш аблон , з а г р у зи т е  его . Н а  э к р а н е  д о л ж ен  п о яви ться  
ш аблон со всем и  и сп р ав л ен и я м и  и в н есен н ы м и  ко р р ек ти в ам и . В том  случае, если  н азван и е

Примечание: * Для того, чтобы уточнить, где находится программа прибора необходимо, ш,елкнув правой
кнопкой на ярлыке программы, открыть окно Свойств. Щелкнуть на закладке Ярлык и посмотреть путь в поле Объект.

4 - и
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ш аб л о н а  о т с у т с т в у е т  в с п и с к е , то  н е о б х о д и м о  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  п р о в е р и т ь  в к а к у ю  
ди р р екто р и ю  и под как и м  и м ен ем  бы л сох р ан ен  ш аблон.

В ни м ание! Р е д а к т и р о в а н и е  ш аб л о н а  о с у щ е с т в л я ет с я  то л ь к о  п р и  з а к р ы т о м  п а ц и е н т е  
(пиктограм м а { g  закл ад ка  Б аза). Если п ац и ен т  загр у ж ен , то  осутцествляется  р ед ак ти р о ван и е  
отчета теку щ его  п ац и ен та .

4 . 12
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Инструкция по эксплуатации

СвоАствл спсктраяьиого окиа
итобрлженмв —----------—

Р £пвлтр
(7 Кримя иаксимальной (жоростм 

Р  Кривая cp«flH«0 скорости 

Г  Кривее центра тяжести

ш
ОК

Отмена

5.1. Расчет основных медицинских индексов при допплеровских 
обследованиях*.

Р асчетм елици пски х ин дексов и парам етров кр о во то као су щ есг11ляегся  н ао сн о ве  и н теф альны х 
кри вы х, вы чи сл яем ы х  и р и б о р о м . Н и ж е  о п и сы ваю тся  ал го р и тм ы  п о стр о ен и я  этих кривы х, 
п роц едура их вы бора, ф о р м у л ы  вы чи слен и я  м еди ц и н ски х  и н дексов  крво-гака а т а к ж е  м етодика 
ручного  р асчета  и н дексо в .

5.1.1. И нтегральные кривые скорости кровотока.

П р и б о р  осуп^ествляет в ы ч и сл ен и е  т р ех  и н тегр ал ьн ы х  кри вы х:
— м акси м ал ьн о й  ск о р о сти  кр овотока,
— ср ед н ей  ск о р о сти  к р о во то к а,
— к р и в ая  цен тра т я ж е с ти  сп ек тр а .

К ри вая  м акси м ал ьн о й  ск о р о сти  кр о во то к а  явл яется  о ги б аю щ ей  к сп ектр у . К аж дая  точка 
кривой о п ределяется  для в сех сп ек  тралын>1х вы борок, как  точка coo'твeтс■твyюп^aя м аксим альной 
скорости  вд ан н о й  вы борке, зн ач ен и е  ам плитуд1л сигнала в которой  превы ш ает  заданны й уровень

П1ума. В еличина, определяю п^ая п орог уровня шума, 
у стан ав л и в ается  в со о тв етств и и  с алгоритм ом .

-Qf _ , П ри а л г о р и 'т е  ф и к с и р о в а н н о го  порога зн ач ен и е
п о р о г а  у с т а н а в л и в а е т с я  ф и к с и р о в а н н ы м ,  
н езави сящ им  от  врем ени. П ри алгори тме адаптивного 
расчета величина порога  у стан авли вается  адап ти вно 
к сп ек тр у  кр о в о то к а . Д ля вы б о р а  соответствую щ его  
а л г о р и т м а  н е о б х о д и м о  в к о н т е к с т н о м  м е н ю  
сп ек тр ал ьн о го  о к н а  в ы б р ать  разд ел  СВОЙСТВА. В 
п о яви вш ем ся  о к н е (р и с . 5 — 1) м о ж 1Ю вы брать:

— алгори тм  р асч ета  nopoi-a (поле 1),
— алгори тм  вы ч и сл ен и я  крив[:,1х (поле 2),
— совокуп гю сть  кри вы х, ко то р ы е  необходи м о

______ о т о б р а ж а т ь  (ноле 3).
Алгори'тм вы числения кривы х позволяет коррек пю  

рассч иты вать и 11декс  ы д аж е  в случаях од1 ювреме! i i юго 
н аблю ден и я  двух  сосудов . А лгоритм  вы чи слен и я  кр и вы х  над  б азо в о й  л и н и ей  ц ел есо о б р азн о  
и с 1ю л 1»зовать п ри об сл ед о ван и и  б и ф у р к ац и й  со су д о в ,л о к ац и и  б л и зк о  р асп о л о ж ен н ы х  артери и  
и вены  и т .д .,т .е . к о гд а с в е р х у  и сн и зу  о т  б азо во й  л и н и и  р асп о л агается  к р о в о то к  разн ы х  сосудов.

А л т р и  тм вы чи сле1П1Я кри вы х по всем у эк р ан у  ц ел есо о б р азн о  и сн о л 1»зоватьпри лоцирован ии 
одног о сосуда.

П оле 3 п р е д н а зн а ч е н о  для вы б ора  алгори тм а р асчета  к р и в о й  В озм ож ен  вы бор  од1юго
из двух вар и ан то в :

— каж дое зн а ч е н и е  кри вой  вы числяется как  и н те 1рал н осп ек 'тральной  вы борке (кривая 
ц е 1гтра тяж ести ),

— каж д о е  зн а ч е н и е  кр и во й  вы чи сляется  к ак  н аи б о л ее  я р к а я  то чка  сп ектральн ой
вы борки  (кри вая  ср е д н е й  скорости ).

В поле 4 п о казы вается  статус (о-гображ ать/не оч-ображап^) каж дой  и з кри вы х и спектра. Зн ачок  
со о тветству ет  о т о б р а ж е н и ю  кр и во й  в сп ек  ф а л ь н о м  о кн е , а — ее  о тсутствию . Д ля и зм ен ен и я  
статуса кр и во й  П1е л к н и те  м ан и п у л ято р о м  на н а зв а н и и  к р и в о й . В н е к о то р ы х  случаях  б ы вает  
удобно  (✓ 'ображ ать в о к н е  то лько  одни кри вы е. Д ля этого  пделкните на ноле 4 ( р  ) и о тм ен и те  
о т о б р а ж ен и е  спекч ра. Д и алоги чн о , п^елкнув на п оле 5, м о ж н о  о тм ен и ть  (Г~) или восстан ови ть  
(f^  ав то м ати ч еск и й  р а с ч е т  п ар ам етр о в .

Вычисление кривых 

(• Цаа йазовой линией 

С  По всему 2ирану

; Мвпгсв расчета У п т ----------

порог

! f '  йааптнвный порог

Мегтой расчета Vave<------------^

Г  По кривой центра тяжести 
По кривой средней скорости

Я)
Ича«<с1М28) |Т5 j
От Максимального | '■■■

■оматичес^ий расчет пapa^^eтpoв

Примечание: * - раадел 5.1 ,ргя польяоватс̂гсй приборов ''Сономел-300/М"/  "Сономед~325/М"
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Все упом януты е вы ш е о п ер ац и и  могут относиться либо к текущ ем у  сп ек тр ал ы ю м у  окн у  (поле
б [✓) либо  ко всем  сп ек тр ал ы п ,1м о кн ам  (ноле 6 f7).

5.1.2. Формулы расчета медицинских индексов 
кровотока.

П ри расчете  м еди ц и н ски х  и н д ек со в  и сп ользую тся  зн ач ен и я  
кр и вы х  ско р о сти  кр о в о то к а  в х а р а к т е р н ы х  'гочках (точка 
м а к с и м а л ь н о й  с и с т о л и ч е с к о й  с к о р о с т и , т о ч к а  к о н е ч н о й  
д и асто л и ч еско й  скорос'ги). На рис.5  — 2 и зо б р а ж е н ы  кри вы е 
м акси м ал ьн о й  ско р о сти  кр о во то к а  и цен тра тя ж е с ти  сп ек тр а  с 
м ар кер ам и , устан овлеш н лм и  в харак 'терн ы х  точках . В правом  
верхн ем  углу рис.5  — 2 п о к азан  и сходн ы й  с п е к тр  кр о во то к а . По 
зн ачениям  кривы х вхарактерныхч-очкахонредел^ж утся параметры  
кр о во то ка: м акси м ал ьн ая  ск о р о с ть  к р о в о то к а  в систоле,
V^.^— ко н ечн ая  д и асто л и ческая  с к о р о с т ь  кр о в о то к а , — 
у ср ед н ен н ая  с ко р о сть  кр о во то к а  за  сер д еч н ы й  цикл, — 

ско р о сть  начала п одъ ем а си сто л и ч еск о й  волны . На о сн о в ан и и  эти х  з н а ч е г т й  осуп^ествляется 
автом ати чески й  р асч ет  следую щ и х и н дексов:

Рис.5-2. Уста»онка маркеров

Расчет индексов

0  Р Vmin 
ф  17  V f lv e r  (q je jw a fl)

Й )  В1 ( R I ‘ (V fn e x -V m in )A 'm a x ) 

О  0  (F 1 -( V m a x -V ir» n ) A /e v e r)  

0  F7 IS O  O S D -V m e w /Z m m ) 

< 2 ) 1 7  M R  ( П у л ь с )  

ф  P  А1 (A l-  dV/AT)

O K

О т м е н а

Ф
Г* B o  DCQX о к н а х

ин декс с о п р о ти в л е 1Н1я RI =  ) /  V

ин деек пульсаци й PI =  (V -  V  . ) /  V' max min ' a

и н декс С тю арта 

и ндекс у ско р ен и я

ISD  = V  /  V  .max min
A I = (V -  V,,) /  T'  III«X A I '

Рис.5-3. Окно расчета параметров.

В табли ц е  м еди ц и н ски х  и н д ек со в  м о ж ет  о то б р аж аться  до 8 зн а ч е н и й  о д н о в р ем ен н о . Выбор 
того, каки е  зн ач ен и я  и н дексо в  д о лж н ы  о то бр аж аться  в табл и ц е  о су щ ествл яется  в о к н е  РАСЧЕТА 
ПАРАМЕТРОВ (рис.5 — 3). В ы звать д ан н о е  о кн о  м ож н о, н а ж а в  кл ави ш и  Ctri-t-FS, либо, вы б рав  
раздел С войства ко н тек сгн о 1о м ен ю  сп ектральн ого  окн а, либо, вы брав  р азд ел  И ндексы  Главного 
меню . В о к н е  РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ п о к азан  стачус (о’тображ ать(ч?/неотображ атьГ ~) для каж дого  
и н декса (поля 1 —8). Д ля и зм е н ен и я  статуса  щ елк н и те  м ан и п у л ято р о м  на ст р о к е  с н азв ан и ем  
соо'тве'тствуюп^его ин декса. Для и зм ен ен и я  реж и м а о то бр аж ен и я  ин дексов  во всех с н е к 1ралы п,1х 
окн ах  щ елкните м анип ул5ггором на ноле 9 ((i? — м ар кер  п о д твер ж дает  и зм ен ен и я  во всех окнах). 
Закон чи в , модификаг^ию  р е ж и м а  о то б р а ж ен и я  и н дексов, п^елкните м ан и п у л ято р о м  на кн оп ке  
ОК.
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5.1.3. Ручной расчет медицинских индексов кровотока.

В всех случаях , когда ав то м ати ч еск и й  р асч ет  не у д о в л етв о р я ет  по тем  или ины м  причинам , 
м ож н о р ассч и тать  и н дексы  вручную . П ри ручн ом  р асч ете  и н д ек со в  н ео б х о ди м о  р асстави ть  
м ар кер ы  х а р а к т е р н ы х  точек на о сн о в е  ви зу ал ьн о й  о ц ен к и  с н е к ф а  п ользователем . П осле 
р асстан о вки  м а р к е р о в  п р о и сх о д и т  В111ч и сл ен и е  зн а ч е н и я  со о тв етств у ю щ его  и н декса .

Для этого  а к т и в и зи р у й т е  с п ек тр ал ь н о е  окн о , в ко то р о м  н ео б х о д и м о  п р о и зв ести  расчет, 
п^eлкпyв м ан и п у л ято р о м  на этом  окн е . Для начала ручногчэ р асчета  и н декса  щелкнипчз на ячей ке  
д а н н о 1’о и н дек са  в т аб л и ц е  и н дексов , при этом  п роп адут цифрг»! и з это й  яч ей к и  и и зм ен и тся  ее  
цвет. С м ести в  у к а за т е л ь  м ан и п у л ято р а  на п оле с п ек тр ал ьн о го  окн а , у ви д и те  и зм е н ен и е  ф о р м ы  
курсора:

Тг&ТЯ м а р к е р  у стан о в ки  м акси м альн ой  си сго л и ч еск о и  ско р о сти , 

м а р к е р  кон ечгю й ди асто л и ческо й  скорости , 

м а р к е р  ср ед н ей  ско р о сти , 

м а р к е р  л евой  i-painn^bi сер деч н о го  цикла,

7 м а р к е р  п р аво й  гр ан и ц ы  сердечгю го  цикла, 

м а р к е р  л ев о й  гран и ц ы  подъем а си сто л и ч еск о й  волны .

У становив м ар к ер  па х ар актер н у ю  точку  спектра, за ф и к с и р у й т е  ее , 1целкп ув м анипуля'ю ром . 
Т очно т а к ж е  расставьте  все остальн ы е м аркеры , ко то р ы е требу ю тся  для вы числения вы бранного  
и н декса . С у стан о в к о й  последн его  м а р к ер а  в я ч е й к е  и н декса  гю явится в ы чи сл ен н о е  зн ач ен и е  
ин декса . Если при у ст ан о в к е  во сп о л ьзу етесь  б у к си р о в к о й  м а р к е р а  (п ер ем ещ ен и е  с н аж атой  
левой  кнопкой), то  на эк р а н е  появится вертикальная или гори зон тальн ая  линия, соответствую щ ая 
зн а ч е ш и о  х а р а к т е р н о й  то чк и ( см. р и с .5 —4), а в таблице и н д ек со в  о д н о в р ем ен н о  с д ви ж ен и ем  
м ар к ер а  б удет  п р о и сх о д и ть  п е р е р а с ч е т  з н а ч е 1П1Й и н дексов .

О тм етим , что п ер есч ет  ин дексов  ц ел есо о бр азн о  н а ч и н а т ь с  тех  и н дексов , для расчета которы х 
•требуется у стан о в к а  м акси м ал ьн о го  коли чества  м ар к ер о в , н а п р и м е р  PI.

При у ст ан о в к е  м а р к е р а  И н декса  у с к о р ен и я  н ео б х о ди м о  п ом н ить, что он долж ен  бы ть 
установлен слева о т  систолического  пика. И расчет ин тервала врем ен и  н ар астан и я  систолической 
волны  о су щ еств л яется  1ю  б л и ж ай п ю м у  п р аво м у  си сто л и ч еск о м у  пику.

В н и м ан и е . О ш и б к а  р асч ета  И ндекса  
у ск о р ен и я  — А1 за в и с и т  от  р а зм е р а  окн а, 
в ко'гором проводи гся и зм ер е1П1е. П оэтому 
р е к о м е н д у е т с я  п р о в о д и т ь  в о к н е  
м а к с и м а л ь н о г о  р а з м е р а ,  у с т а н о в и в  
с ко р о сть  р а зв е р т к и  1.6 сек . На р и су н ке  
при веден  п р и м ер  с р асчето м  и н декса  AI 
для о дн ой  и той  ж е  ар тер и и , но с р азн ы м и  
п ар ам етр ам и  (р а з м е р о к н а , р а зв ер тк а ).
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5.2. Расчет основных параметров при эхоэнцсфалографических 
обследованиях**.

При эхоэн ц еф алограф и чески х  обследованиях расчет основн ы х парам етров  м озговы х сгрукчур 
осуи^ествляется т о л 1»ко в ручном  р еж и м е . Д ан н о е  о гр а н и ч е н и е  с в я за н о  с зн ач и тел ьн ы м  
м н огооб рази ем  ф о р м  А —эхограм м  при о б след ован и и  м озговы х  с тр у к ту р  и со о твегствен о  
слож н остью  их ан а л и за  для п р ави льн о го  расчета  осн о вн ы х  п ар ам етр о в  этих  сгрукчур .

Дл51 расчета  а к т и в и зи р у й т е  в ы б р ан н о е  окн о , в котором  н ео б х о ди м о  п р о и зв ести  расчет, 
п^елкнув м анипулятором  на э'гам окн е. Для начала ручн о 1х> расчета п арам етра п^елкнитена ячей ке 
дан н ого  п ар ам етр а  в табли ц е , при этом  п роп адут ц и ф р ы  и з этой  я ч ей к и  и и зм ен и тся  ее  цвет. 
С м ести в у казател ь  м ан и п у л ято р а  на поле окн а , уви ди те и зм е н е н и е  ф о р м ы  ку р со р а . Щ елкнув 
левой  кн опкой  м ан и п уля1ч:>ра, о тб у к си р у й те  (удерж ивая левую  к1ю п ку  м ан и п ул 5ггора) м ар кер  в 
м есто устан овки . П осле этого  в я ч е й к е  п ар ам етр а  п оявляется  зн а ч е н и е , coo'Tвeгc'твyюп^ee 
д ан 1ю м у м аркеру . П ри эх о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  об сл ед о ван и ях  м ар кер ы  устан авли ваю тся  по 
п ереднем у ф р о н т у  си гн ала  А —эхограм м ы  соответствую п^ей м о зго во й  стр у кту р ы .

Н и ж е при води тся  п о д р о б н о е  о п и с ан и е  ручного  расчета  п ар ам етр о в  для всех р еж и м о в  
ЭХОЭ1«ц еф алограф  и ч ес ки х обследова 11 и й .

5.2.1. Расчет параметров мозговых структур в А режиме.

1. А ктивизируйте вы б ран н ое  о кн о  А — эхограммы . З а 10ловок окн а при этом с т ан е тя р к о  синего 
цвета. Н абор  р ассч и ты ваем ы х  п ар ам етр о в  для А  р е ж и м а  за в и с и т  о т  п о л о ж ен и я  л окац и и :

— п еред н ее  п о л о ж ен и я  — э'то Sp, К к;
— ср едн ее  и зад н ее  п о л о ж ен и я  — это  М , V 3, К к.
2. В ы берите и^гтepecyюп^ий п ар ам етр , 1целкн ув на его  я ч е й к е  в таб л и ц е  п арам етров , цвет 

ячей ки  при этом  п о м ен яется  на б о лее  яр ки й , а п р еды дущ ее зн а ч е н и е  п ер ем етр а  п роп адет.
3. У становите м а р к е р  1ю  п ер ед н ей  1’р ан и ц е  И1гтересую п;ей  м озговой  стр у кту р ы . Д ля этого 

п ерем ести те  у к азател ь  м ан и п у л ято р а  на поле о кн а  и, щ елкн ув  л евой  к н о п к о й , о тб у к си р у й те  
ПОЯВИВП1ИЙСЯ м аркер  (удерж ивая при э'гам левую  кгюпку манипул5ттора) в место установки . После

S С р е д н е е  A f P 43.) ми

с а
м.

V35

.104Mj

19.5Hi

того, как  отп усти те  л еву ю  к н о п к у  в я ч е й к е  п ар ам етр о в  п ояви тся  з н а ч е н и е  п ар ам етр а .
В тех  случаях, когда для вы чи слен н и я  п ар ам етр а  тр еб у ется  у стан о вка  двух  м ар кер о в , второй 

устан овитеаналоги чн о . О тм етим , что ф о р м а м аркера при ручном  расче-ге парам етров , указьн5ает
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вид в ы чи сл яем о го  п а р а м е т р а  (так ж е  к ак  и для д о п п л ер о в ск о го  о к н а  см . 5.1.3).

5.2.2. Расчет параметров мозговых структур в А +Р режиме.

В о тли чи е  о'г А  режима, в А+Р режиме о т о б р а ж е н и е  осуп |,ествляется  в двух  о к н ах  в верхнем  
о к н е  — А —эх о гр ам м а, а  в н и ж н е м  — пульсограм м а. В ы чи слен и е п а р а м е т р о в  для верхн его  окн а 
осуп^есгвляею ! аналогично описанном у выше. Н иж еоп и сы ваегся  вы числение PI для пул1»со1раммы .

1. А к т  ви зи р у й те  н и ж н ее  из связан н ы х  окон  А+Р режима. В табл и ц е  п арам етров  вз?гом случае 
п р и су тству ет  то л ь ко  один  п а р а м е р  PI.

2. В ы бери те п а р а м е тр  Р1, п^елкнув на его  я ч ей к е  в таб л и ц е  п ар ам етр о в , цвет ячей ки  при этом 
п о м ен яется  на б о л ее  я р к и й .

3. У стан ови те м а р к е р  по вер х н ей  граггице ин тересую п^его у ч астка  пульсограм м ы . Для этого 
п ер ем ести те  у к а за т е л ь  м а н и п у л ято р а  на поле о к н а  и, пделкнув л ев о й  к н о п ко й , о тбу кси р у й те  
появивш ийся м ар кер  (удерж ивая при э-гом левую  кн оп ку  ManHnyAjnopa) в место установки . После 
того, как  о тп у сти те  л ев у ю  к н о п к у  на э к р а н е  п ояви тся  второй  м ар к ер .

4. У становите его  ан ал о ги ч н о  на н и ж н ей  гран и ц е пульсограм м ы . П осле расста1ю вки м аркеров  
в я ч ей к е  гю явится з н а ч е н и е  п ар ам етр а  PI. На рис.5  — 4 п р и в ед ен о  о к н о  пульсограм м ы  с 
у стан овлен н ы м и  м ар кер ам и .

Рис. 5-4. Окно пульсограммы в режиме А + Р  с устапоа.\сниыми маркерами.

5 . 5



С О Н О М Е Д - З Х Х

Инструкция по эксплуатации

6. Общие замечания по работе с прибором.

6.1. Эхоэнцефалографические обследования*.

П ри  п р о в е д е н и и  эх о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е с к и х  о б сл ед о в ан и й  п о к р о в ы  головы  необходи м о 
см азать  ко н так тн ы м  в ещ еств о м  (гель, в азел и н о в о е  масло) и  п р и к л о ж и ть  датч и к  к боковой  
п о в е р х н о с т и  го л о в ы . П о с л е  п о я в л е н и я  в э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к о м  о к н е  и з о б р а ж е н и я  
со о тветству ю щ его  эх о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск о м у  реж и м у , р егу л и р у я  у си л ен и е  (м ощ ность при 
с к р и н и н н г о в ы х  о б с л е д о в а н и я х  у с т а н а в л и в а е т с я  м а к с и м а л ь н о й ) , н е о б х о д и м о  д о б и т ь с я  
м акси м альн ой  ам плитуды  и н тер есу ю щ ей  м озговой  стр у кту р ы . П оступ ательн ы м и  и угловы ми 
п ер ем ещ ен и я м и  д атч и к а  вы яв л яем  стаб и л ьн о сть  сигналов , и х  д о м и н ан тн о сть  и область, в 
п ределах  к о то р о й  он и  м огут у сто й чи во  н аблю даться  п р и  п е р е м е щ ен и и  д атч и ка  б ез отры ва от 
головы . П осле д о стато чн о  у в е р е н н о й  и д е н ти ф и к ац и и  стр у кту р ы  головного  м озга  ф и кси р у ем  
и зо б р а ж е н и е  (щ елчком  л ев о й  кн о п к и  м ан и п у л ято р а  н а  п и кто гр ам м е  П у с к /С т о п ) и и зм ер яем  
р ассто ян и я  до х а р а к т е р н ы х  м о зговы х  структур . Затем  ан алоги чн ую  п роц едуру , если необходим о 
для дан н ого  р е ж и м а  о б сл ед о ван и я  (реж и м ы  А, А+Р, А+М), п р о во д и м  с другой  сторон ы  головы.

6.1.1. Проведение эхоэнцефалографических обследований в А режиме.

П р и л о ж и в  д атч и к  к  см азан н о й  б о ко во й  п о вер х н о сти  головы  в м есте  локац и и , получаем  
х а р ак тер н о е  и зо б р а ж е н и е  м о зговы х  стурктур  п р и  э х о э н ц е ф а л о гр а ф и ч е ск и х  обследован и ях  - 
эх о эн ц еф ал о гр ам м у  (см. рис. 6- 1), ко то р ая  со сто и т  и з н еск о л ьк и х  стаб и льн ы х  элем ентов:

" н а ч а л ь н ы й  к о м п л е к с " ( 1 )

л

148.3
KKs

V3s

76.3
Ms

Рис. 6-1. Окно А  режима и его основные элементы.

в ы с о к о а м п л и ту д н ы е  си гн алы  в л ев о й  
части экрана, обусловленны е отраж ением  
у л ь тр азв у к а  от м ягки х  тк ан ей  головы  и 
ко стей  ч ереп а;

" к о н е ч н ы й  к о м п л е к с "  (2 ) 
аналогичны е сигналы  в кон це эхограммы, 
о б у сл о в л ен н ая  от ко стн ы х  структур  и 
м я г к и х  т к а н е й  с п р о т и в о п о л о ж н о й  
сто р о н ы  череп а:

" с р е д и н н ы й  к о м п л е к с "  (3)- 
си гн ал ы  от  ср е д и н н о  р асп о л о ж ен н ы х  
о б р а з о в а н и й  м о з г а  (п р о з р а ч н а я

п ерегород ка , III ж ел у д о чек , э п и ф и з  и т.д.).
Р е г у л и р у я  у с и л и е  э х о э н ц е ф а л о г р а ф а  (м о щ н о с ть  п р и  с к р и н и н г о в ы х  о б с л е д о в а н и я х  

у стан о вл и вается  м акси м ал ьн о й ), н еобходи м о д оби ться  м ак си м ал ьн о й  ам плитуды  "срединного 
ком плекса". П осле у в ер ен н о й  и д ен ти ф и к ац и и  "средин ного  ком п лекса" и зо б р аж ен и е  ф и кси руем  
(щ е л ч к о м  л е в о й  к н о п к и  м а н и п у л я т о р а  н а  п и к т о г р а м м е  П у с к /С т о п )  и и з м е р я е м  
р ассто ян и я  (парам етры ) до х ар а к т е р н ы х  м озговы х  структур . З атем  аналоги чн ую  п роц едуру  
проводят  с д ругой  сто р о н ы  головы , при чем  о бследован и я  н еоб ходи м о  п ровод и ть  с сим м етричн ы х 
то чек  головы . Д ля в ы б о р а  си м м етр и чн ы х  то чек  м о ж н о  и сп о л ьзо в ать  вн еш н и е  ориен ти ры :

- у ш н ы е  р а к о в и н ы ,
- т е м е н н ы е  б у гр ы ,
- л и н и и  о во л о сен и я  в об ласти  лба и висков .

Примечание: * - раздел 6.1 для пользователей приборов "Сономед-315/М"/"Сономед-325/М "
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И сходя из б и о ф и зи ч ески х  п ри н ц и п ов  эхоэн ц еф алограф и и , осн овн ой  областью  ее  п ри м ен ен и я  
является  ди агн о сти ка  вн у тр и ч ер еп н ы х  объ ем н ы х  п роц ессов , в ы зы в аю щ и х  д и сл о кац и ю  мозга, 
диагностируем ую  по см ещ ен и ю  "среди н н ого  к о м п л ек са" . С м ещ ен и я  тем  больш е, ч ем  больш е по 
р азм ер ам  и л атер ал ьн ее  р асп о л о ж ен  локальн ы й  очаг. В еличина см ещ ен и я  оп р ед ел яется  как  
р азн и ц а  р ассто ян и й  до "ср ед и н н о го  ком п лекса" при  п р о вед ен и и  об сл ед о ван и й  для левой  и 
правой  сторон. Вот п оэто м у  о ч ен ь  важ н о  обесп ечи ть  о д и н ако вы е у сл о ви я  п ри  п ровед ен и и  
обследований  с о б еи х  сторон:

- си м м етри чн ое  р а с п о л о ж е н и е  д атч и ко в  (начальн ое у с тан о в к а  по вн еш н и м  п р и зн акам , 
косвен н о  о си м м етр и и  р асп о л о ж ен и я  датчи ков  м ож н о  судить и по р ассто я н и ю  до кон ечн ого  
комплекса);

- п роведен и е и зм е р е н и й  п ри  оди н аковом  у р о вн е  у си л ен и я  эх о э н ц е ф а л о гр а ф а  (и зм ен ен и е 
усилени я т а к ж е  п ри води т  к  и зм ен ен и ю  п о л о ж ен и я  п еред н его  ф р о н та  "ср ед и н н о го  к о м п л ек са").

П ри п ровед ен и и  о б сл ед о ван и й  в тр ан см и сси о н н о м  р е ж и м е  (А+А реж и м ) для си м м етри чн ой  
устан овки  датчиков  м о ж н о  во сп о л ьзо ваться  ур о вн ем  тр ан см и сси о н н о го  си гн ал а  (см. п .6 .1.3).

6.1.2. Методы исследования пульсаций структур головного мозга (А+Р, 
А+М режимы)

Для у л ь тр азв у к о в о го  и с с л е д о в а н и я  д в и ж у щ и х с я  с тр у к ту р  го л о вн о го  м озга : п у л ьсац и й  
вн утри череп н ы х  ар тер и й , ко л еб ан и й  стен о к  ж елудочков  в н асто ящ ее  в р ем я  и сп о льзу ется  м етод 
эхоп ульсограф и и  [ ]. Э хоп ульсограм м а ф о р м и р у ется  на осн о ве  р езу л ьтато в  А -эхограм м ы ,

поэтому соответствую щ ий реж им  
р аботы  эх о эн ц еф ал о гр аф а  часто 
н азы в аю т  р еж и м о м  А+Р.

С уть м етода эхоп ульсограм м  
с о с т о и т  в ф о р м и р о в а н и и  
и з м е н е н и й  а м п л и т у д ы  эх о - 
с и г н а л а  о т  п у л ь с и р у ю щ е й  
структуры  м озга во врем ени. При 
э то м  г л у б и н а  п у л ь с и р у ю щ е й  
с т р у к т у р ы  в ы б и р а е т с я  п утем  
у с т а н о в к и  м а р к е р а ( 1 ) н а  
ф о р м и р у е м о й  о д н о в р е м е н о  с 
п у л ь с о г р а м м о й  А -э х о г р а м м е  
(рис. 6-2). А н ал и з п олучаем ой  
эхо п у льсо гр ам м ы  вы п олн яется  
а н а л о г и ч н о  а н а л и з у  р е о э н -  
ц еф алограм м ы .

Д остоверн ость  м етода эхоп ульсограм м  бы ла п о д твер ж д ен а  р езу л ьтатам и  ан ги о гр аф и ч еск и х  
обследований. О днако на практи ке ш ирокое распространение метода эхопульсограмм сдерж ивается 
техн и ческой  слож н остью  п олучен и я  у стой чи вой  пульсограм м ы . В частн ости , для  ф о р м и р о в ан и я  
четкой  пульсограм м ы  т р еб у ется  н еп о ср ед ствен н о  в п р о ц ессе  об сл ед о ван и й  п о сто ян н о  оп ти ­
м и зи ровать  ам плитуду эх о си гн ала  от д в и ж у щ ей ся  структуры  и п р о и зв о д и ть  точн ую  у стан о вку  
м ар кер а  по глубине зо н д и р о ван и я .

В качестве  дополняю щ его , а  в н ек о то р ы х  случаях  и альтер н ати вн о го  м етода и сследован и я  
п ульсирую щ их стр у кту р  головного  м озга  м о ж ет  бы ть и сп о льзо ван  м етод  М -скан и р о в ан и я  
(M otion scann ing), ш и р о к о  и сп о льзу ем ы й  в карди ологи и  п ри  у л ь тр азв у к о в ы х  обследован и ях

S  С р е д н е е  А + Р

О М .

Рис. 6-2. Окно А + Р  режима и его основные элементы.
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д ви ж у щ и х ся  стр у к ту р  сердц а.
Ф о р м и р о в а н и е  э х о с и г н а л а  п р и  М -с к а н и р о в а н и и  в ы п о л н я е т с я  т а к ж е , к а к  и п р и  А- 

скан и р о ван и и . О тли чи е  зак л ю ч ается  ли ш ь в п р ед ставл ен и и  вы х о д н о й  и н ф о р м ац и и  на экр ан е  
монитора.

В р е ж и м е  М -с к а н и р о в а н и я  датч и к  п р и кл ад ы вается  к  п о в ер х н о сти  к о ж и  и устан авли вается  
в н ап р авл ен и и  д в и ж у щ и х с я  структур . Т акж е  к а к  и в случае  А -ск ан и р о в ан и я  вы полняется  
и злуч ен и е  к о р о тк и х  у л ь тр азв у к о в ы х  им п ульсов и о су щ еств л яется  п р и ем  эхосигн алов. О днако 
на эк р а н е  м о н и то р а  р езу л ьтат  зо н д и р о в ан и я  по в сей  глуби н е о т о б р а ж ае т с я  в виде ли н и и  
я р к о стн ы х  то чек . П р и  этом  к а ж д а я  я р к о с т н а я  то ч к а  с о о тв етств у ет  о п р ед ел ен н о й  глубине 
зо н д и р о ван и я , а  я р к о с т ь  с в е ч е н и я  точки  п р о п о р ц и о н ал ьн а  вел и ч и н е  ам плитуды  эхосигнала. 
Л и н и я  п олутон овы х  т о ч е к  д в и ж е т с я  с п о сто ян н о й  ско р о стью  п о р яд к а  н еск о льк и х  сантим етров  
в секунду, о б н о вл яя  и зо б р а ж е н и е , сф о р м и р о в а н н о е  н а  п р ед ы ду щ ем  ц и кл е  р азв ер тки .

Н а М -и зо б р а ж е н и и  я р к о с т н ы е  то чки , с о о тв етс тв у ю щ и е  эх о с и гн а л а м  от н еп о д в и ж н ы х  
структур  т к а н е й  о б р азу ю т  п р ям ы е  лини и . П ри  р еги стр ац и и  эхо -си гн ал о в  от явн о  вы р аж ен н ы х  
д ви ж у щ и х ся  стр у кту р  ткан ей , н ап р и м ер  кл ап ан о в  сердц а, я р к о с т н ы е  точки  от дви ж ущ и хся  
структур  н а  М -и зо б р а ж е н и и  ф о р м и р у ю т  тр ассы  д в и ж е н и я  стр у кту р  по н ап р авл ен и ю  к  датчи ку  
и от него. Ф о р м и р у ем ы е  тр ассы  д в и ж ен и я  стр у кту р  т к а н е й  во в р ем ен и  для р азн ы х  органов 
им ею т х а р ак тер н ы й  вид, что в свою  очередь  о блегчает  и д ен ти ф и к ац и ю  ан ато м и ч еск и х  структур. 
В о тли чи е  от М -с к а н и р о в а н и я  п р и  А -с к а н и р о в а н и и  м о ж н о  т а к ж е  н аб л ю д ать  ли ш ь ф а к т  
д в и ж ен и я  стр у кту р  вдоль зо н д и р у ю щ его  луча, одн ако  о ц ен и ть  х а р а к т е р и с т и к и  д ви ж ен и я  не 
п р ед ставл яется  в о зм о ж н ы м  (рис. 6-3).

В к а р д и о л о г и и  М - 
с к а н и р о в а н и е  вы полняется, как  
прави ло , только  од н оврем ен н о  
ф о р м и р о в а н и е м  д в у м е р н о г о  
и з о б р а ж е н и я  (В -и зо б р а -  
ж е н и е м ) .  Н а л и ч и е  В- 
и з о б р а ж е н и я  явл яется  с у щ ес ­
т в е н н ы м  д ля  и д е н т и ф и к а ц и и  
с т р у к т у р  с е р д ц а  и з а д а н и я  
н ап р ав л ен и я  М -скан и рован и я . 
С о зд а н и е  ж е  у л ьтр азву ко во го  
д в у м е р н о г о  с к а н и р у ю щ е г о  
у с т р о й с т в а  г о л о в н о г о  м о з г а  
взрослого  человека представляет 
с о б о й  в н а с т о я щ е е  в р е м я  
слож ную  техническую  проблему, 
с в я з а н н у ю  п р е ж д е  в с е г о  с

зату х ан и ем  и а б б е р а ц и е й  у л ь тр азв у к а  в к о стн о й  ткан и . В м есте с т ем  стр у к ту р ы  головного м озга 
достаточн о  х о р о ш о  и д е н ти ф и ц и р у ю тс я  в п р о стей ш ем  р е ж и м е  у л ьтр азву ко во го  зон ди рован и я- 
р е ж и м е  ф о р м и р о в а н и я  А -эх о гр ам м ы , ко гд а  и с п о л ь з у е т с я  о д н о м е р н ы й  д ат ч и к  с р у ч н о й  
устан о вко й  н ап р ав л е н и я  зо н д и р о ван и я , а на эк р а н е  п р и б о р а  о то б р а ж ае т с я  ф о р м и р у ем ы й  в 
п р о ц ессе  п р и ем а  эх о си гн ал  в ко о р д и н атах  ам п ли туда-врем я. П о это м у  до н астоящ его  врем ен и  
н аи бо л ее  п о п у л яр н ы м  у л ь тр азв у к о в ы м  п р и б о р о м  для и ссл ед о в ан и я  о б ъ ем н ы х  п о р аж ен и й  
головного м о зга  я в л яе тс я  эх о э н ц еф ал о гр аф , р аб о таю щ и й  в р е ж и м е  А -скан и р о ван и я .

П оскольку А -скан и р о ван и е  головного м озга п озволяет  достаточн о  н ад еж н о  класси ф и ц и ровать  
эхосигн алы  от р азл и ч н ы х  структур , то доп олн ен и е  эх о э н ц е ф а л о гр а ф а  р еж и м о м  М -скан и рован и я  
о тк р ы в а е т  н о в ы е  в о зм о ж н о с т и  для и ссл ед о в ан и я  д в и ж у щ и х с я  с тр у к ту р  головного  м озга, 
н ап ри м ер , п ульсац и й  б о ко вы х  ж елудочков , сосудов и т.д.

М -с к а н и р о в а н и е  п о зв о л я е т  э ф ф е к т и в н о  в ы я в л ять  к а к  си л ьн о , т а к  слабо  в ы р а ж е н н ы е

Рис. 6-2. Вид сигналов в АЧ-М режиме .
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пульсации структур  тк ан ей  головного  м о зга  од н оврем ен н о  по в сей  глуби н е зо н д и р о ван и я . Д аж е 
при  очен ь м алом  д в и ж е н и и  тк ан ей  за  счет  и зм ен ен и я  о р и ен тац и и  о тр а ж а ю щ и х  элем ен тов  ткан и  
п роисходит и зм ен ен и е  ам плитуды  о тр аж ен н о го  эхоси гн ала  и, со о тветствен н о , и зм ен яю тся  
оттен ки  полутонов М -и зо б р а ж е н и я  н а  глубине р асп о л о ж ен и я  д в и ж у щ ей ся  ткан и . Н а р и с .2 
и л л ю с т р и р у е т с я  ви д  М -и з о б р а ж е н и я  п р и  р е г и с т р а ц и и  п у л ь с а ц и й  б о к о в ы х  ж е л у д о ч к о в  
головного м озга. Вид п ульсац и й  в д ан н ом  случае не так  явн о  вы р аж ен , к а к  п ри  кард и ологи ч ески х  
обследованиях.

Н аряду  с в о зм о ж н о стью  н ад еж н о го  вы явлен и я  пульсаци й  о д н о вр ем ен н о  по всей  глубине 
зон ди рован и я  М -и зо б р аж ен и е  д ает  и н ф о р м ац и ю  об и зм ен ен и и  п л отн ости  тк ан и  вдоль лини и  
зон ди рован и я . Э то явл яется  су щ ествен н ы м  д и агн о сти чески м  п р и зн ак о м  для и сследован и я  
отдельны х патологий  таки х , к а к  опухоли головного м озга. О бы чн о  п лотн ы е опухоли вы глядят в 
виде огран и чен н ого  у ч астк а  п о вы ш ен н о й  эхогенн ости .

Т аки м  о б р азо м , для и с с л е д о в а н и й  п у л ьси р у ю щ и х  с тр у к ту р  гол о вн о го  м о зга  м етод  М - 
скан и р о ван и я  по с р ав н ен и ю  с м етодом  эхоп ульсограм м  и м еет  следую щ и е п р еи м ущ ества:

- анализ д ви ж у щ и х ся  стр у кту р  пр о и зво ди тся  одновременно  по в сей  глуби не зон ди рован и я;
- не тр еб у ется  то чн ы х  у стан о в о к  м а р к ер а  глубины  зо н д и р о в ан и я  и ам плитуды  эхоси гн ала 

от пульси рую щ ей  стр у кту р ы  в п р о ц ессе  обследований :
- более наглядн ое п р ед ставл ен и е  и зм ен ен и й  плотности  тк ан ей  по губи н е  зон д и рован и я .

6.1.3. Проведение эхоэнцефалографических обследований в А+А режиме.

П ри п р о вед ен и и  об сл ед о ван и й  в А+А р е ж и м е  (тр ан см и сси о н н ы й  р еж и м ) и сп ользую тся
од н оврем ен н о  оба у л ь тр азв у ко в ы х  датчи ка, которы е 
устан авли ваю тся  си м м етр и ч н о  н а  п р ав о й  и левой  
с т о р о н а х  г о л о в ы  (см . р и с . 6 -4 ). Н а п р а в л е н и е  
и з л у ч е н и я  д а т ч и к о в  у с т а н а в л и в а е т с я
п ерп ен ди кулярн ы м  саги ттальн ой  п л оскости  головы.

О сновны м достоинством трансм иссионного реж и м а 
п о  с р а в н е н и ю  с р е ж и м о м  А  я в л я е т с я  т о ч н о е  
о п р ед ел ен и е  р ассто я н и я  до сер ед и н ы  головы . А к 
осн овн ы м  н ед о статкам  тр ан см и сси о н н о го  р еж и м а  
м о ж н о  о т н е с т и  с л о ж н о с т ь  о д н о в р е м е н н о г о  
м анип улирования дву м яу л ьтр азву ко вы м и  датчикам и.

Ц и кл  работы  датч и ков  в р е ж и м е  А+А со д ер ж и ттр и  
состояния:

- со сто ян и е  тр ан см и сси и  (левы й датч и к  излучает, 
а  п равы й  д атчи к  п р и н и м ает  сигнал):

- состоян и е  л о к ац и и  левого  д атч и ка  (левы й датчик 
и злучаетультразвуковой  сигнал и п ри ним ает эхосигнал 
от структур  головного м о зга ):

- состоян и е л о кац и и  п р авого  д атч и ка  (правы й д атч и к  и зл у ч ает  у л ь тр азв у ко в о й  сигнал  и 
п ри н и м ает  эхоси гн ал  от стр у кту р  головного мозга).

К аж дом у и з со сто ян и й  со о тветству ет  сигнал, о то б р аж аем ы й  н а  эк р а н е  п р и бо р а , Э хосигналы  
о то браж аю тся  бледно-голубы м  ц ветом  в соответствую щ ем  о кн е  (S - л ев ы й  датчик, D - п равы й  
датчик). Т ран см и сси о н ы й  си гн ал  о то б р аж ается  зелен ы м  ц ветом  н а  зад н ем  ф о н е  в обоих  окнах.

П ри обследован и и  в А+А р е ж и м е  т а к ж е  к а к  и в д руги х  р е ж и м а х  оч ен ь  в аж н о  расп олагать  
д атч и ки  си м м етр и ч н о , п р и ч е м  п р и  о б сл ед о в ан и и  в д ан н о м  р е ж и м е  для  к о р р е к т и р о в к и  
п олож ен и я  датчи ков  м о ж н о  во сп о л ьзо ваться  у р о вн ем  тр ан см и сси о н н о го  сигнала. Д ля этого в 
начале обследован и я  у стан авли ваем  датч и ки  сим м етричн о , и сп ользуя  в н еш н и е  ори ен ти ры : 
уш ны е ракови н ы , тем ен н ы е  бугры  и т .д ., после этого с пом ощ ью  м и к р о п ер ем ещ ен и й , н е отры вая  
д а т ч и к а  от  п о в е р х н о с т и  г о л о в ы , у с т а н а в л и в а е м  п о л о ж е н и е , п р и  к о т о р о м  а м п л и т у д а

Рис. 6 -4 . Пример расположения датчиков при 
обследовании в
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тр ан см и сси о н н о го  си гн ал а  бы ла бы  м акси м альн ой . В д ал ьн ей ш ем  п осле н ах о ж д ен и я  среди н н ы х 
структур, н ео б х о ди м о  т а к ж е  п о д д ер ж и вать  м акси м ал ьн о й  ам п ли туду  тр асм и сси о н н о го  сигнала.

S (вреднее

0.43

149.6
KKs

81.0
Ms

V3$
80.6

Ts

D  С р е д н е е

0.43

L _ i J

150.0
KKd

81.0
Md

V3d
80.6

Td

Рис. 6-5. Внешний вид сигнала при эхоэнцефалографических обследованиях в 
А + А  режиме (1-смещение по положению М-эхо, 2-смещение по положению 

конечного комплекса, 3-трансмиссионная метка).

Н а ри с. 6-5 п о к а за н  в н е ш н и й  вид  си гн ал а  п р и  э х о э н ц е ф а л о г р а ф и ч е с к о м  о б след ован и и  в 
т р ан см и сси о н н о м  р еж и м е . А -эхограм м а в н и ж н ем  о кн е  п о к а за н а  в зер кал ьн о м  отображ ен и и . 
Зн ач ен и я  "п р и кр еп л ен н ы е" к  м ар кер ам  п р к азы ваю т  рассо гласо ван и е  в р ассто ян и ях  до конечного 
ко м п л ек са  (1), и М -эхо  (2). П о л о ж ен и е  т р асм и сси о н н о й  м етк и  (3), у к а за н н о й  на рисун ке, 
эк ви вал ен тн о  а к у сти ч еск о й  сер ед и н е  головы.
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6.2. Проведение допплеровских обследований*.

Не касаясь  воп росов  и зл у ч е н и я /п р и е м а  у л ьтразвуковы х  ко л еб ан и й  и о б р аб о тк и  сигнала, 
рассм отри м  см ы сл того, что мы видим  на эк р ан е  при бора. Н а э к р а н е  мы  ви ди м  тр ех м ер н ы й  
граф и к, где вер ти кал ьн ая  ось  - это  частота, гор и зо н тал ьн ая  - врем я, а  в ы со та  о то б р аж ается  
цветом  (подобно том у, к а к  и зо б р а ж а ю тс я  горы  на карте). Д ля к а ч еств ен н о й  о ц ен ки  вы соты  
(интенсивности) какой-либо точки  сп ектра на экран е присутствует цветовой  клин, располож ен ны й 
в верхн ей  части  сп ектральн ого  окн а. П ри  и зм ер ен и и  ско р о сти  к р о в о то к а  п р о и сх о ди т  р а зв е р т к а  
с п е к тр а  с и гн а л а  по  в р е м е н и  с л ев о  н а п р а в о . К а ж д а я  о т д е л ь н а я  в е р т и к а л ь н а я  л и н и я  
х ар ак тер и зу ет  сп ек тр  ск о р о сти  к р о в о то к а  в н ек и й  м ом ен т вр ем ен и . П р и  этом  если  в ли н и и  
п ри сутствует только  одн а н е ч е р н а я  точка, то очевидно, что п о то к  л ам и н ар н ы й ; если  ж е  их 
несколько, то в п отоке п р и су тству ет  н есколько  составляю щ и х с р азл и ч н ы м и  скоростям и , при чем  
преобладает та  составляю щ ая, ц вет  ко то р о й  ярче. Н еобходим о отм етить, что ц в ет  п озволяет  
лиш ь качествен н о  оц ен и ть  и н тен си в н о сть  той  или ин ой  составляю щ ей , т. к. зав и си т  от у си лен и я  
сигнала. Вдоль всего  сп ектр ал ьн о го  о кн а  проходит п р ям ая  лини я, соо тветству ю щ ая  нулевой  
скорости  кр о во то к а  (базовая  лини я). С одной сторон ы  от н ее  по оси  ч асто т  р асп олагаю тся  
скорости  удаляю щ и хся  от д атч и к а  составляю щ и х  кр овотока, с д ругой  - п р и б л и ж аю щ и х ся . В 
приборе п редусм отрена во зм о ж н о сть  см ещ ен и я базовой  лини и  с целью  п росм отра  составляю щ их 
сп ектра  п реи м у щ ествен н о  одного н ап равлен и я , а т а к ж е  п е р е в о р о та  и зо б р а ж е н и я  с целью  
п ом ещ ен и я  п р ео б л адаю щ его  н ап р ав л ен и я  к р о в о то к а  над  б азо в о й  л и н и е й  п р и  разли чн ом  
взаи м о р асп о л о ж ен и и  д атч и ка  и обследуем ого  сосуда.

6,2.1. Рекомендации по проведению измерений.

Чтобы  получить к ач еств ен н ы й  сп ек тр  кровотока, ко то р ы й  п о зв о л я ет  п р о вести  д осто ­
верн ы й  авто м ати ч ески й  р асч ет  ин дексов , р еко м ен д у ется  соблю дать следую щ и е правила:

- разм ах  сп ек тр а  д о лж ен  бы ть по в о зм о ж н о сти  м акси м альн ы м , но б ез  о гран и ч ен и й
свер х у  или сни зу , что д о сти гается  вы бором  ан ал и зи р у ем о й  полосы  ч асто т  и п олож ен и я
базовой  линии;

- на одном эк р ан е  д о лж н о  п р и сутствовать  4-7 сер деч н ы х  циклов, что д о сти гается  вы б о ­
ром  соответствую щ его  п ульсу  п ац и ен та  тем п а  р азвер тки ;

- подби рая угол н ак л о н а  д атч и ка  по отн ош ен и ю  к  и сследуем ом у  сосуду  (обы чно около  30*̂ )
и вр ащ ая  д атч и к  во кр у г  продольн ой  оси, д оби ться  м акси м ал ьн о й  гр о м ко сти  сигнала

- при и сследован и ях  к р у п н ы х  ар тер и й  устан ови те  м акси м альн ую  п олосу  Ф ВЧ (400 Гц)
для того, чтобы  ш ум  с тен о к  сосудов не вн оси л  и ск аж ен и й .
К рай н е важ н ы м  для получен и я  до сто вер н о го  сп ек тр а  явл яется  у стан о в к а  соответствую щ его  

уровн я  уси лен и я  (см. рис. 3-4 ,поле 3). П ри  м алом  у р о вн е  у си л ен и я  сп ек тр  об ед н яется  и м ож ет  
не п росм атри ваться  н а  эк р а н е  д аж е  п ри  наличии  звука, п р и  больш ом  у р о в н е  уси лен и я

в о з м о ж н о  
и с к а ж е н и е  
с и г н а л а  и п о я в ­
л ен и е  н а  экр ан е  
с п е к т р а  в е р т и ­
к а л ь н ы х  с и н и х  
п олос со о тв етст ­
в у ю щ и е  ш у м о ­
п одобн ом у х а р а к ­
т е р у  с п е к т р а  ог- 
р а н и ч е н н о г о  
с и г н а л а  (см , 
р и с .6 - 6 ).

Рис.6-6. Искажения спектра кровотока из-за ограничения сигнала.

Примечание: * - раздел 6.2 для пользователей приборов "Сономед-ЗОО/М"/  "Сономед-325/М"

6 - 6



С О Н О М Е Д  -  З Х Х

Инструкция по эксплуатации

Во и зб е ж а н и е  п о д о б н ы х  и с к а ж е н и й  сп е к тр а  к р о в о то к а , р еко м ен д у ется , начав с 
м ин им ального  у си л ен и я , п о степ ен н о  увел и ч и вать  его  до тех  пор, п о к а  н ад  сп ектр о м  кровотока  
не н ач н ет  п о явл яться  си н и й  «ш ум», после чего  слегка  у м ен ьш и ть  уси лен и е.

О т к о р р е к ти р у й те  п олосу  ФВЧ, у стан о ви в  ее  м и н и м альн ой , п ри  к о то р о й  ш ум  стен о к  сосудов 
не вн оси т и с к а ж е н и й  сп ектр а .

П ри  п р о в ед ен и и  и ссл ед о ван и й  м озгового  к р о в о то к а  с пом ощ ью  им п ульсн ого  датчи ка в начале 
и сследован и й  ц ел ес о о б р а зн о  (см. ри с  6-7):

- у стан о ви ть  п р и б л и зи тел ьн у ю  глуби ну  (поле 1), н а  ко то р о й  д о лж ен
н ах о д и ться  и ск о м ы й  сосуд:

- у стан о ви ть  о б ъ ем  зо н д и р о в ан и я  10-15 мм (поле 2), п о ск о ль ку  зн ач и тел ьн ы й  
об ъ ем  зо н д и р о в а н и я  об легч ает  п о и ск  сосуда;

- у стан о ви ть  м акси м ал ьн у ю  м ощ н ость  (поле 4) и д о стато чн о е  у си л ен и е  (поле 3) для 
устой чи вого  о т о б р а ж ен и я  д о п п л ер о вско го  сигнала;

- у стан о в и ть  п олосу  Ф ВЧ 200 Гц (поле 5).
У п о м я н у т ы е  в ы ш е  н а ч а л ь н ы е  у с т а н о в к и  з а г р у ж а ю т с я  п р и б о р о м  

автом атически , если Вы вы брали  н азван и е  ар тер и и  и з сп и ска интракраниальны х 
а р т ер и й  в "чистом" сп ектр ал ьн о м  о кн е  (очи стка о к н а  с пом ощ ью  кон текстн ого  
м ен ю  о п и сан а  н а  стр. 3-16).

Д ал ее  ск ан и р у я  датчи ком  2 М Гц и м едлен н о  и зм е н я я  н ап р авл ен и е  локации, 
н ай д и те  сосуд, со о тветству ю щ и й  по сво и м  ф и зи о л о ги ч еск и м  п арам етрам  
(н ап р авл ен и е  кровотока: от д а т ч и к а /к  датчику , ф о р м а  сп ек тр а  и т.д .) и ском ом у 
сосуду. П р и  н еоб ходи м ости  для то чн о й  и д ен т и ф и к ац и и  сосуда проведите 
с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о б ы . П о сл е  этого , к о р р е к т и р у я  гл у б и н у  (поле 1) 
зо н д и р о в ан и я  д о би ваясь  н аи более яр ко го  д о п п леровского  сигнала, уменьшите 
объем(поле 2) зондирования до 6-8 мм.

База У Спектр

Датчик: [йГПТВ 

Мощн:ГТ00̂

Глубина: | 53
Ф

Объем; рОим

1емп; |з .2 с  ^  

Полоса: |ю1СГц
При необходимости проведения длительных обследований датчиком 2 

МГц уменьшите величину излучаемой мощности до 30%.

З а к о н ч и в  вы б о р  о сн о вн ы х  у п р авл яю щ и х  п ар ам етр о в  при бора, получите в 
сп ек тр ал ьн о м  о кн е  "хорош ую " с п ек тр о гр ам м у  обследуем ого  сосуда:

- с м и н и м альн о  в о зм о ж н ы м  у р о в н ем  ш ум ов (при н еоб ходи м ости  вклю чите 
с г л а ж и в а н и е  - п оле  6)

- п р о р и с о в к о й  оги б аю щ ей  по гр ан и ц е  сп ектр а ,
- к о р р е к тн о й  р асстан о в ко й  м а р к е р о в  си столы  и д и астолы  кровотока. 
Р асстан о в к а  м ар к ер о в  о су щ ествл яется  п р и б о р о м  авто м ати ч ески  при

у сто й ч и в о й  л о кац и и  обследуем ого  сосуда  в те ч е н и е  5-7 сердечн ы х  циклов.
Рис.6-7. Панель управления 

для импульсного датчика.

6.3. Некоторые рекомендации для получения спектров кровотока.

П о л у чен и е  к а ч е с тв е н н ы х  сп ек тр о в  кр о во то ка, для  п ослед ую щ его  р асч ета  индексов, 
я в л яется  о с н о в н о й  за д ач е й  д о п л е р о в с к о го  п р и б о р а . В л и ян и е  р а зл и ч н ы х  а р т еф а к т о в  или 
н е к о р р е к т н а я  у с т ан о в о к  о сн о в н ы х  у п р ав л яю щ и х  п а р а м е тр о в  п р и б о р а  м о ж ет  зн ачи тельн о  
и ск ази ть  сп ек тр  к р о в о то к а  и, следовательно , п р и в ести  к  н еп р ав и л ь н о м у  р асчету  индексов.

В д ан н о м  р азд ел е  п р и во д ятся  н аи б о л ее  х а р ак тер н ы е  в ар и ан ты  и с к а ж е н н ы х  спектров , а т а к ж е  
р еко м ен д ац и и , н ео б х о д и м ы е для их  к о р р ек ти р о в к и .
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Рис.6-8. Некорректное положение базовой линии.

6.3.1. Влияние малой полосы частот 
и положения базовой линии.

Н а р и с .6-8 п о к а за н  сп ектр , р а зм а х  которого  
н е со о тв етств у ет  у с т ан о в л ен н о м у  д и а п а зо н у  
частот. Ч асть  сп ек тр а , к о т о р а я  р асп о л о ж ен а  
вы ш е в е р х н е й  гр ан и ц ы  сп ек тр ал ьн о го  окна, 
о т р е з а е т с я  и о т о б р а ж а е т с я  с н и з у . Д ля  
к о р р е к ти р о в к и  тако го  о т о б р а ж е н и я  сп ек тр а  
н еобходи м о и зм ен и ть  п о л о ж ен и е  и тем  сам ы м  
доби ться  к о р р ек тн о го  о т о б р а ж ен и я  спектра.

6.3.2. Влияние малой скорости развертки.

Б ольш ое коли чество  сердеч н ы х  ц и клов  (> 10), о то бр аж аем ы х  
одновременно наэкранем они тора,м ож етпри води тькувели чен ию  
п о гр еш н о стей  в о п р ед ел ен и и  п о л о ж ен и я  сер деч н ы х  ци клов и 
со о тветствен н о  н еп р ави л ьн о м у  р асч ету  HR. Н а р и с .6-9. п о к азан  
п о д о б н ы й  сп е к тр  к р о в о то к а . Д ля к о р р е к т и р о в к и  ско р о сти  
р а зв е р тк и  кр о во то ка  вы б ер и те  бы струю  ско р о сть  р азв ер тк и  (см 
6 . р и с .6-7).

Рис.6-9. Медленная скорость развертки.

I I i I I

6.3.3. Влияние "биения " стенок сосуда.

П ри и сследован и и  к р у п н ы х  ар тер и й  (сонной, подклю чи чной  и т.д.) н а  вид  ото бр аж аем о го  
сп ектра о казы вает  суш ;ественное вли ян и е  ко л еб ан и е  - "биен ие" с тен о к  сосуда. Н а р и с .6-10. 
п оказан  сп ектр  к р о в о то к а  со н н о й  ар тер и и , о то б р аж аем ы й  с м и н и м ал ьн о й  п олосой  ФВЧ (< 50 
Гц). В м ом ент си сто л и чески х  п и ков  н а  сп ек тр е  видны  х а р ак тер н ы е  у то лщ ен и я  сп ек тр а  около 
базовой  линии, со о тветству ю щ и е "рассы пан ию " сп ек тр а  и з -за  б и ен и я  с тен о к  сосудов, а звук, 
соп ровож даю щ и й  кр о в о то к  - х р и п ящ и й  н и зки й .

Для устр ан ен и я  "биен ия" с тен о к  сосуда н еобходи м о увели чи ть  п о л о су  Ф ВЧ (рис.6-7, поле 5).

а б
Рис.6-10. Влияние ФВЧ на вид спектра (а- фильтр с минимальной полосой, б - фильтр включен)
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6.3.4. Влияние ослабления сигнала.

Для правильного во сп р и яти я  сп ектра  и корректн ого  расчета  п арам етров  кровотока, необходимо 
получить я р к и й  (м ногоцветны й) сп ек тр  к р о в о то к а  н а  ф о н е  ч ер н о го  экр ан а .

Н а р и с .6-11. п о к а за н  сп ек тр  си гн ал а  с и зб ы то чн ы м  у р о в н е м  у си л ен и я , что п ри води т к
п о явл ен и ю  си н его  ф о н а  в о к р у г  сп ектра.

К орректи ровку  уровня сигнала спектра выполняйте 
с п ом ощ ью  д в и ж к а  у р о в н я  у си л ен и я  (см. рис. 6-7, 
поле 3).

Рис.6-11. Несоответствующий уровень усиления.
f  I

6.3.5. Одновременная локация нескольких близко расположенных
сосудов.

С п ектр , о т о б р а ж аю щ и й  н а  э к р а н е  м о н и то р а  к р о в о т о к  н еск о л ьк и х  сосудов (артери й или 
ар тер и и  и вены ), м о ж е т  бы ть и сп о льзо ван  только  для в и зу ал ьн о го  к о н тр о л я  и качествен н ы х  
оц ен ок . А в то м ати ч ески й  р а с ч е т  и ф о р м и р о в а н и е  к р и в ы х  вы п о л н яю тся  для и н тегрального  
кр о в о то к а  в сех  сосудов. Н а р и с .6-12. п р и вед ен  сп ек тр  к р о в о то к а  ар т ер и и и  и вены , лоц и руем ы х 
одноврем енно.

К в о зм о ж н ы м  сп о со б ам  и зб ав л ен и я  от л о к ац и и  о д н о в р ем ен н о  н еск о л ьк и х  сосудов м ож н о
отн ести  следую щ и е:

- у м е н ь ш е н и е  о б ъ е м а  з о н д и р о в а н и я  (с 
корректи ровкой  глубины) при  исследовании в реж и м е 
им п ульсн ого  допплера:

- и зм е н ен и е  н а п р ав л ен и я  и  м еста  зон д и рован и я  
при  о б след ован и и  в р е ж и м е  н еп р ер ы вн о го  допплера.

Рис.6-12. Одновременная локация артерии и 
вены.
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