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ВВЕДЕНИЕ

Руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомле­

ния персонала с принципом работы, устройством и конструкцией аппа­

рата для аутогемотрансфузии эритроцитов «АГАТ» КЮФУ2.933.012 

(далее по тексту аппарат).

До включения аппарата следует изучить настоящее руководство.

В связи с постоянным совершенствованием аппарата возможны не­

значительные отклонения от существующего описания.

1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА
1.1. Описание и работа аппарата

1.1.1. Назначение

Аппарат для аутогемотрансфузии эритроцитов «АГАТ» предназна­

чен, посредством входящего в комплект физиологического блока (ФБ), 

для сбора крови из операционной раны, ее фильтрации, концентрации и 

отмывки эритроцитов во время оперативного вмешательства в общей и 

сердечно-сосудистой хирургии, травматологии, гинекологии, онколо­

гии и детской хирургии.

В Н И М А Н И Е ! :

1. ФБ предназначен только для одноразового использования и только 

для одного пациента.

2. ФБ не должен подвергаться любому другому дальнейшему исполь­

зованию.

3. После использования ФБ должен быть утилизирован.

Показания к использованию:
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- сбор аутокрови и реинфузия эритроцитов предусматривается, как 

во время операции, так и в послеоперационном периоде при использо­

вании дренажей;

- аппарат может применяться при условии, что потеря крови про­

исходит из неинфицированной раны.

Противопоказания к использованию:

степень риска/пользы проведения сбора крови должна опре­

деляться в каждом частном случае хирургами, анестезиолога­

ми и специалистами в области трансфузиологии, вовлечённы­

ми в процесс лечения конкретного пациента;

использование восстановленной крови из системы Агат может 

быть противопоказано, например, в случае сепсиса или нали­

чия злокачественного образования.

Ответственность за использование данного аппарата лежит цели­

ком на ответственном враче.

Условное обозначение аппарата при заказе: Аппарат для ауто­

гемотрансфузии эритроцитов «АГАТ»- ТУ 9444-005-18752278- 
2009

1.1.2. Технические характеристики аппарата

1.1.2.1. Габаритные размеры аппарата:

В транспортном состоянии - 500x700x1000мм.

В рабочем состоянии - 500x700x1600мм. 

Габаритные размеры ФБ в транспортной упаковке 

550мм. X 375мм. х 155мм.

1.1.2.2. Масса аппарата не более 75 кг.
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1.1.2.3. Мощность потребления не более 250 Вт.

1.1.2.4. Питание аппарата осуществляется от сети переменного 

тока частотой 50 Гц и напряжением 220В±10% или от автономных ис­

точников, обеспечивающих указанные параметры.

1.1.2.5. Разрежение, создаваемое в вакуумной магистрали, от 8 

до 40 кПа при закрытой магистрали (60-300 мм. рт. ст.).

1.1.2.6. Производительность роликового насоса 1 от 200 до 1000 

мл/мин.

1.1.2.7. Производительность роликового насоса 2 от 20 до 200 

мл/мин.

1.1.2.8. Скорость вращения центрифуги от 5000 до 6000 об/мин.

1.1.2.9. Точность поддержания частоты вращения центрифуги 

±120 об/мин.

1.1.2.10. Корректированный уровень звуковой мощности не пре­

вышает 62 дБА согласно ГОСТ Р 51402-99.

1.1.2.11. Уровень радиопомех не превышает норм по 

ГОСТ Р 51318.22-99.

1.1.2.12. По электромагнитной совместимости аппарат соответст­

вует ГОСТ Р 50267.0.2.

1.1.2.13. Устойчивость к воздействию климатических факторов.

Аппарат устойчив к воздействию температуры и влажности возду­

ха с номинальными значениями климатических факторов по ГОСТ Р 

50444-92 для исполнения категории УХЛ 4.2.

1.1.2.14. Устойчивость к химическим способам дезинфекции.

Внешние поверхности аппарата устойчивы к химическим спосо­

бам дезинфекции по ОСТ 42-21-2-85.

1.1.2.15. Устойчивость к механическим воздействиям.

М а сса  ФБ в транспортной упаковке не б о л е е  3 кг

Л и с т
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Аппарат устойчив к механическим воздействиям при эксплуата­

ции и обладает вибропрочностью в соответствии с ГОСТ Р 50444-92, 

группа 2.

1.1.2.16. Устойчивость физиологического блока к химическим спо­

собам дезинфекции.

Все составные части ФБ устойчивы к химическим способам 

дезинфекции по ОСТ 42-21-2-85.

1.1.2.17. Устойчивость физиологического блока к стерилизации. 

Все составные части ФБ устойчивы к однократной стерилизации 

радиационным способом.

1.1.2.18 Устойчивость к механическим воздействиям.

Составные части ФБ устойчивы к механическим воздействиям 

при эксплуатации и обладают вибропрочностью в соответствии с 

ГОСТ Р 50444-92, группа 2.Сепаратор устойчив к механическим воз­

действиям, возникающим при его вращении со скоростью 6000 

об/мин.

1.1.3. Состав и назначение

Аппарат «Агат» конструктивно имеет моноблочное исполнение и 

объединяет следующие устройства:

- одноразовый физиологический блок (ФБ);

- вакуумное устройство;

- центрифуга (ЦФ);

- роликовый реверсивный насос 1 (РН1);

- роликовый насос 2 (РН2);

- датчики скорости ЦФ, PH 1, РН2;

- датчики открытой крышки ЦФ, РН1, РН2;

■ - электромагнитные клапаны;

- датчик пузырьков воздуха;

- датчик максимального уровня эритроцитов;

Л и ст
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- блок управления и контроля;

- блоки электропитания AC/DC;

- источник бесперебойного питания.

- принтер.

1.1.3.1. Одноразовый физиологический блок

Одноразовый физиологический блок состоит из следующих ком­

понентов и отвечает следующим требованиям:

- сепаратор КЮФУ2.968.002, для разделения фракций крови при 

центрифугировании (вращении) со скоростью 5600об/мин.

- резервуар кардиотомический (далее КР) КЮФУ2.966.006, емко­

стью 3 литра с встроенным фильтром для сбора и фильтрации крови,

- контейнер для отходов КЮ ФУ4.056.001 -  2шт.,

- контейнер для отмытых эритроцитов КЮФУ4.056.002 -  2шт.,

- 2-ух просветная магистраль КЮФУ4.471.007, для подачи

физиологического раствора с антикоагулянтом (гепарином), 

смешивания его с кровью из операционной раны и подачи ее в КР,

- 3-х просветная магистраль КЮ ФУ4.471.008, для подачи крови из 

КР в сепаратор, подачи концентрированных эритроцитов из сепаратора 

в контейнер КЮ ФУ4.056.002, подачи промывочного раствора в сепара­

тор,

- линия для сброса отходов КЮ ФУ4.471.009,

- резервная линия КЮ ФУ4.471.010,

- линия для подачи отмытых эритроцитов КЮ ФУ4.471.011.

Все составные части ФБ изготовлены из полимерных материалов, 

разрешенных к применению в изделиях, контактирующих с кровью.

Мешок для сбора и эвакуации промывной жидкости изготовлен из 

материала, разрешенного к применению в медицине, в том числе и в 

операционных помещениях.

А
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Физиологический блок после изготовления стерилизован и постав­

ляется потребителю в стерильной упаковке, быстро устанавливается на 

аппараты для аутогемотрансфузии и легко утилизируется.

1.1.3.2. Вакуумное устройство

Вакуумное устройство состоит из следующих блоков и узлов и 

отвечает следующим требованиям:

- вакуумный насос (ВН) создает относительное разрежение в вакуумной 

магистрали в диапазоне от 8 до 40 кПа, и поддерживают его в автомати­

ческом режиме в течение 6 часов (не менее) без выключения.

- узел управления вакуумной магистралью (ВМ) обеспечивает возмож­

ность плавно изменять величину рабочего разрежения в ходе операции с 

шагом в 1 кПа;

- электромагнитные клапаны. Два клапана перекрывают магистрали ваку­

умных насосов, и третий клапан осуществляет снижение разрежения в 

вакуумной магистрали;

- датчик давления, измеряющий разрежение в вакуумной магистрали;

- фильтр, препятствующий случайному попаданию жидкости из операци­

онной раны в вакуумные насосы;

- влагоотделитель, расположенный в месте присоединения вакуумной ма­

гистрали к ВУ и препятствующий случайному попаданию жидкости из 

операционной раны в вакуумные насосы;

- вакуумная магистраль, обеспечивающая создание требуемого разреже­

ния, необходимого для отсоса крови из операционной раны в кардиото- 

мический резервуар. Внешняя магистраль, разового применения, должна 

быть гибкой, прочной и прозрачной.

Рекомендуемая величина разрежения в вакуумной магистрали не выше 50 

мм. рт. ст. при открытом аспираторе (6,67 кПа).
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1.1.3.3. Центрифуга.

Центрифуга содержит следующие блоки и узлы и отвечает сле­

дующим требованиям:

- Привод центрифуги обеспечивает ступенчатое изменение скорости вра­

щения центрифуги в диапазоне от 5000 до 6000 об/мин. с шагом 200 

об/мин. Точность поддержания частоты вращения центрифуги ± 120 

об/мин.

- Стол центрифуги для установки и жесткого крепления съемного однора­

зового сепараторного блока.

- Крышка центрифуги стационарная, раздвижная под углом, позволяющим 

свободную установку и съем одноразового сепараторного блока.

- Замок «безопасности» на крышке центрифуги, препятствующий откры­

тию крышки при работе центрифуги.

1.1.3.4. Роликовые насосы.

Роликовый насос 1 предназначен для подачи:

- крови из кардиотомического резервуара в сепараторный блок;

- физиологического раствора из контейнера в сепараторный блок;

- отмытых эритроцитов из сепараторного блока в контейнер для эритроци­

тов.

Производительность насоса 1 от 200 до 1000 мл/мин.

Роликовый насос 2 предназначен для экстренного возврата эрит­

роцитарной массы из контейнера в кровеносное русло больного.

Производительность насоса 2 от 20 до 200 мл/мин.

1.1.3.5. Электромагнитные клапаны.

Электромагнитные клапаны переключают потоки крови и жидко­

сти путем пережатия магистралей по командам с блока управления и 

контроля в соответствии с заложенной программой:

1 Л и с т
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- электромагнитный клапан 1 (синий) перекрывает магистраль кардиото- 

мического резервуара;

- электромагнитный клапан 2 (красный) перекрывает магистраль отмытых 

эритроцитов.

- электромагнитный клапан 3 (желтый) перекрывает магистраль отмываю­

щего раствора.

1.1.3.6. Датчик пузырьков воздуха

При срабатывании датчика пузырьков воздуха рабочий процесс 

должен быть немедленно остановлен, подан звуковой сигнал и на дис­

плей выведена оперативная информация.

Процесс может быть продолжен нажатием соответствующей кла­

виши, после устранения причин появления воздуха в магистралях.

1.1.3.7. Датчик максимального уровня эритроцитов 

При достижении максимального уровня эритроцитов вырабатыва­

ется сигнал датчика уровня, по которому заканчивается процедура «За­

полнение» или «Концентратор» и разрешается выполнение следующей 

процедуры «Отмывка».

1.1.3.8. Блок управления и контроля.

Блок управления и контроля осуществляет;

- прием и исполнение команд, введенных с сенсорного дисплея;

- отображение необходимой информации на дисплее;

- автоматическое тестирование вакуумного устройства при включении пи­

тания;

- контроль и управление вакуумным устройством по заданной программе;

- контроль и управление центрифугой по заданным процедурам работы;

- управление электромагнитными клапанами, переключающими потоки 

крови и жидкости;

- прием и обработку сигнала от датчика пузырьков воздуха;

КЮ Ф У2.9 33 .012  РЭ
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- прием и обработку сигнала от датчика максимального уровня эритроци­

тов.

1.1.3.9. Блок автономных энергоисточников.

Блок автономных энергоисточников обеспечивает автоматическое 

переключение питания при аварийном отключении сети и автономное 

питание аппарата во время операции в течение не менее 2,5 часов.

1.1.3.10. Принтер.

Принтер осуществляет протоколирование работы аппарата на 

бумажном носителе.

1.1.4. Устройство и работа

Аппарат «АГАТ» позволяет выполнять следующие процедуры:

ВАКУУМ -  влючение вакуумного насоса для наполнение кардио- 

томического резервуара с заданным разрежением.

ЗАПОЛНЕНИЕ - забор аутокрови из кардиотомического резервуа­

ра с заданной производительностью до срабатывания датчика макси­

мального уровня эритроцитов и центрифугирование при частоте вра­

щения сепаратора -  5600 об/мин.

ОТМЫВКА -  отмывка концентрированных эритроцитов физиоло­

гическим раствором с регулируемой скоростью от 200 до 1000 мл/мин. 

н объемом от 500 до 2000 мл; отмывка может проводиться в 2-х режи­

мах -  постоянном и пульсирующем:

- в постоянном режиме скорость центрифугирования -  5600 об/мин.

- в пульсирующем режиме скорость центрифугирования -  5600 об/мин. в 

течение 1 мин, затем центрифуга останавливается и снова разгоняется до 

заданной скорости,, и т. д. до выработки заданного объёма.

При скорости вращения центрифуги ниже 5000 об/мин прекраща­

ется подача физраствора.

Jг ~J
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КОНТЕЙНЕР -  подача отмытых эритроцитов в контейнер для пе­

реливания при помощи роликового реверсивного насоса 1 с регулируе­

мой скоростью от 200 до 1000 мл/мин. до срабатывания датчика пу­

зырьков.

ВОЗВРАТ - возврат аутокрови в кардиотомический резервуар;

КОНЦЕНТРАТОР - заполнение аутокрови из контейнера для пере­

ливания в центрифужный сепаратор, центрифугирование со скоростью 

5600 об/мин до срабатывания датчика уровня и переход в цикл ОТ­

МЫВКА.

ПЕРЕЛИВАНИЕ -  возврат аутоэритроцитов (при необходимости) 

в систему кровообращения с помощью роликового насоса 2 со скоро­

стью от 20 до 200 мл/мин.

1.1.4.1. Аутотрансфузионные процедуры

На рисунке 1.1 приведена схема соединений элементов для про­

ведения внутриоперационной аутотрансфузионной процедуры.

Лист
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1.

2 .

3.
4.
5.

6 .

7.

8 .

9.

Рисунок 1.1

Контейнер для антикоагулянта (в комплект аппарата не входит). 
Контейнер для крови, удаленной во время операции (кардиотоми- 
ческий резервуар).
Контейнеры для концентрированных эритроцитов.
Контейнеры для промывочного раствора (в комплект не входят). 
Магистраль связи между вакуумным насосом и кардиотомиче- 
ским резервуаром.
Магистраль связи с пациентом.
Мешок для сбора и эвакуации промывной жидкости емкостью 10 
литров (контейнер для отходов).
Аспиратор для сбора крови.
Магистраль для подачи крови из резервуара в сепаратор.

10. Магистраль для подачи концентрированных эритроцитов из се­
паратора в контейнер.

11. Магистраль для подачи промывочного раствора в сепаратор.
12. Роликовый насос 2.
13. Роликовый насос 1.
14. Датчик пузырьков воздуха.
15. Центрифуга-сепаратор.
16. Датчик максимального уровня эритроцитов.
17. Резервная линия
18. Электромагнитные клапаны:
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18. Электромагнитные клапаны: 
-клапан 1 (синий);
-клапан 2 (красный);
-клапан 3 (желтый).

СБОР КРОВИ.

Сбор крови из операционной раны производится с помощью спе­

циальной двухканальной магистрали, в один канал которой поступает 

физиологический раствор с добавлением антикоагулянта (гепарина), а 

через второй - излившаяся кровь засасывается с помощью вакуум - ас­

пиратора в кардиотомический резервуар.

Смешивание крови с антикоагулянтом происходит в наконечнике 

трубки.

Примечание: Степень разрежения вакуум - аспиратора подбирают так, 

чтобы при максимальной скорости всасывания, минимально травмировать 

эритроциты. Рекомендуемая величина разрежения в кардиотомическом 

резервуаре 50 мм. рт. cm. (6,67 кПа).

Первичная очистка собранной крови от сгустков и примесей про­

исходит при помощи фильтра с порами в 42 микрона при поступлении 

в кардиотомический резервуар.

Аппаратную обработку крови, которая может происходить в руч­

ном или автоматическом режиме можно начинать, когда собранная в 

резервуаре кровь, достигает уровня, достаточного для начала выполне­

ния процедур, определенных как ЗАПОЛНЕНИЕ, ОТМЫВКА и КОН­

ТЕЙНЕР.

ЗАПОЛНЕНИЕ.

Оператор нажимает на кнопку сенсорного экрана ЗАПОЛНЕНИЕ 

для начала передачи кровяной жидкости, из кардиотомического резер­

вуара в сепаратор, где происходит отделение эритроцитов от посто­

ронней жидкости, плазмы и других клеток крови.
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при нажатии данной кнопки, начинается вращение центрифуги, 

а затем, после достижения заданных оборотов, происходит включение 

роликового насоса 1.

Насос вращается по часовой стрелке для передачи содержимого 

кардиотомического резервуара в сепаратор.

Процесс сепарации основан на разной плотности клеточных или 

жидкостных составляющих обрабатываемой крови.

Наиболее плотные клеточные элементы, такие как эритроциты, 

часть нейтрофилов, метамиелоцитов и ретикулоцитов из-за особого 

устройства колокола сепаратора оседают при центрифугировании на 

его внешней стенке, тогда как менее плотные клетки крови всплывают 

и удаляются через специальный канал в контейнер для отходов.

При достижении эритроцитарной массой верхнего уровня колпака 

сепаратора, активизируется датчик максимального уровня эритроцитов, 

процедура ЗАПОЛНЕНИЕ завершается и начинается процедура ОТ­

МЫВКА.

ОТМЫВКА.

Когда включается процедура ОТМЫВКА, электромагнитный кла­

пан 1 автоматически перекрывает магистраль кардиотомического ре­

зервуара, а электромагнитный клапан 3 открывает «промывочную ма­

гистраль», и моющий раствор (0,9 % раствор NaCI или раствор Ринге- 

ра) поступает из контейнера в сепаратор.

Насос вращается по часовой стрелке, перекачивая промывочный 

раствор в сепаратор.

Раствор вытесняет загрязнённую плазму вместе с гепарином, сво­

бодным гемоглобином, факторами свертывания, клеточным детритом и 

другими примесями в контейнер для отходов.

Процедура продолжается, пока не будет использован весь задан­

ный объем промывочного раствора (500...2000 мл). Процедура может
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прерываться, если закончился промывочный раствор или в магистрали 

появились пузырьки воздуха.

Когда процедура ОТМЫВКА завершена, центрифуга и насос ос­

танавливаются, и аппарат автоматически переключается на процедуру 

КОНТЕЙНЕР.

КОНТЕЙНЕР.

Процедура КОНТЕЙНЕР начинается после полной остановки цен­

трифуги.

Роликовый насос 1 начинает вращаться в сторону против движе­

ния часовой стрелки, с производительностью, установленной для про­

цедуры КОНТЕЙНЕР.

Передача содержимого сепаратора в контейнер для сбора отмы­

тых, концентрированных эритроцитов производится до момента появ­

ления воздуха в соединительной магистрали, что активизирует датчик 

пузырьков воздуха.

По сигналу этого датчика роликовый насос 1 останавливается.

В конце процедуры отмытые и концентрированные эритроциты 

готовы для переливания пациенту.

ВОЗВРАТ.

Процедура предназначена для возврата аутокрови в кардиотоми- 

ческий резервуар с помощью роликового насоса 1 при недостаточном 

для отмывки уровне эритроцитов.

КОНЦЕНТРАТОР

Процедура предназначена для заполнения аутокрови из контейне­

ра для переливания в центрифужный сепаратор и центрифугирования 

со скоростью 5600 об/мин до срабатывания датчика уровня, по которо- 

иу включается операция ОТМЫВКА. Цель процедуры -  повышение 

концентрации эритроцитов.

ПЕРЕЛИВАНИЕ.
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процедура предназначена для экстренного возврата аутоэритро­

цитов в систему кровообращения с помощью роликового насоса 2 со 

скоростью от 20 до 200 мл/мин.

1.1.5. Маркировка и пломбирование

1.1.5.1. Маркировка

Маркировка выполнена на фирменной планке, которая установ­

лена на задней стенке аппарата и содержит:

- товарный знак предприятия-изготовителя,

- наименование изделия,

- номер изделия и год выпуска по системе нумерации предприятия- 

изготовителя,

- обозначение ТУ - ТУ9444-005-1872278-2009,

- сетевой предохранитель -  вставка плавкая ВП1-1В, 3,0 А, 250 В,

- электробезопасность по ГОСТ Р 50267.0-92 для изделий класса I, тип BF, 

питание аппарата от сети переменного тока частотой 50 Гц и на­

пряжением 220В±10%..

1.1.5.2. Маркировка ФБ выполнена на этикетке, которая наклеена 

на транспортную тару и содержит товарный знак и адрес предприятия- 

изготовителя, и следующие надписи:

Физиологический блок КЮФУ2.390.022.

«СТЕРИЛЬНО»

«ОДНОКРАТНОГО ПРИМЕНЕНИЯ»

Дата стерилизации______________________

Номер партии_________________________

Зав. №____________________

Срок годности 3 года.

Брутто: кг Нетто: кг

Страна -  производитель : Россия
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1.1.5.3. Пломбирование

Аппарат пломбируется мастикой по ГОСТ 18680. Пломбировоч­

ные чашки установлены на съемных панелях аппарата.

Пломбирование ФБ осуществляется по ГОСТ 18680 с помощью 

бумажной «бандероли» со штампом ОТК, разрывающейся при 

вскрытии упаковки с ФБ.

1.1.6. Упаковка

1.1.6.1. Упаковка аппарата и составных частей осуществляется в 

транспортную тару по ГОСТ Р 50444-92, ГОСТ 26828-86 в соответ­

ствии с КД на упаковку КЮ ФУ4.170.196 и КЮ ФУ4.170.023

1.1.6.2. Составные части ФБ запаиваются в отдельные полиэтиле­

новые пакеты и укладываются в транспортную тару по ГОСТ Р 

50444-92, ГОСТ 26828-86 в соответствии с КД на упаковку 

КЮ ФУ4.160.200.

1.1.6.3. ФБ однократно стерилизуется в транспортной упаковке 

радиационным способом.
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1.2. Описание и работа составных частей изделия.

1.2.1. Общие сведения

Внешний вид аппарата без ФБ приведен на рисунке 1.2.1

Роликовый реверсивный насос 2

Панель управления

Стойка для подвесок с 
крючками

Датчик пузырьков воздуха

Роликовый 
реверсивный насос 1

Центрифуга

Электромагнитные клапаны

Блок автономных 
энергоисточников

Рисунок 1.2.1

14—
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На рисунке 1.2.2 приведён вид сзади.

Выключатель питания 
аппарата

Принтер 

Влагоотделитель

Предохранители 

Кабели питания

Рисунок 1.2.2.

1 .2 .2 .  П а н е л ь  у п р а в л е н и я

Панель управления состоит из корпуса и сенсорного дисплея для 

ввода и отображения информации.

На рисунке 1.2.3 показана панель управления.
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Рис. 1.2.3. Панель управления аппарата 

1.2.2.1. Сенсорный дисплей

На дисплее отображаются параметры работы и служебная 

информация, возникающая во время операционных процедур.

Пользователь имеет возможность отслеживать и задавать па­

раметры нажатием кнопок на дисплее в процессе работы аппарата.

40
350
300
200

(ллл/мчи)

(м л /л п т )

т

Дштз и ^ p ^ v я

Г

tw  fjewuw

300
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5600 
Нет 
250 
100

« \ »
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Рис. 1.2.4. Сообщения, показываемые на экране дисплея.
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1. 16-04-09 Чт. 14:04 - текущая дата и время

2. Программа <0> - индикация номера выполняемой про­
граммы

3. Разрежение -  относительное разрежение, создаваемое на­
сосом в вакуумной магистрали.

4. Заполнение - числовое значение скорости потока крови 
из кардиотомического резервуара в сепаратор.

5. Отмывка - числовое значение скорости потока моющего 
раствора из контейнера в сепаратор.

6. Объем - числовое значение объёма моющего раствора, 
подаваемого из контейнера в сепаратор.

7. Контейнер - числовое значение скорости потока отмытых 
эритроцитов из сепаратора в контейнер.

8. Концентратор - числовое значение скорости потока от­
мытых эритроцитов из контейнера в сепаратор.

9. Центрифуга - числовое значение скорости вращения цен­
трифуги.

10. Возврат - числовое значение скорости потока крови из 
сепаратора в кардиотомический резервуар.

11. Переливание - числовое значение скорости потока от­
мытых эритроцитов из контейнера к пациенту.

12. Сенсорная кнопка «Дата и время» для установки даты и 
времени.

13. Сенсорная кнопка «Изменить» для изменения текущих 
параметров.

14. Сенсорные кнопки « « »  и « » »  для выбора номера вы­
полняемой программы.

15. Сенсорная кнопка «Старт» для включения выполнения 
выбранной программы и перехода в меню текущей про­
граммы (Р ис.1.2.5).
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Заполнение Программа

«  »

О т м ы вк а  |Ло/по»г

350Контейнер

Н о н ц е н т р е т о р  О б ъ е м  

В о т р е т

Вешууы

\ Переяиетт

Выход

Рис 1.2.5. Отображение параметров выполняемой программы

1.2.3. Одноразовый физиологический блок

1.2.3.1.Перед вскрытием транспортной упаковки с ФБ необ 

ходимо убедится в целостности бумажной пломбы -  «бандероли».

Рис 1.2.6. Внешний вид ФБ в транспортной упаковке
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1 2 3 2  ФБ должен устанавливаться на аппарат «Агат» в 

соответствии со схемой соединений элементов для проведения 

внутриоперационной аутотрансфузионной процедуры, приведенной 

на рис.1.1

1.2.3.3 Одноразовые наборы могут иметь производственные 

дефекты, которые могут привести к утечке крови или ее 

составляющих, а также к разрушению самого комплекта. Поэтому, 

перед использованием необходимо удостовериться в отсутствии 

дефектов.

1.2.4. Верхняя Панель

На верхней панели находятся компоненты, в которые 

устанавливается одноразовый физиологический блок.

Р о л и к о в ы й  насос  2

Рисунок 1.2.5.

Р о л и к о в ы й  ревер 
сивны й  насос  1

Д атчик  пузырьков  
воздуха

Д атчик  м а к си ­
мального  уровня 
эр и тр о ц и то в

Ц ентриф уга

Э л е к тр о м а гн и тн ы е
клапаны
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1.2.4.1. Электромагнитные клапаны 

Ц ветовая  метка клапана
Р ы чаг  о тк р ы ти я  клапана

Паз для с о ед и н и ­
т ел ьн о й  трубки

К орпус  клапана  

К нопка  фиксации  клапана

Рисунок 1.2.6

Электромагнитные клапаны имеют цветовую маркировку:

- Клапан 1 (помеченный синим цветом) - осуществляет перекрытие 
магистрали между кардиотомическим резервуаром и сепаратором.

- Клапан 2 (помеченный красным цветом) - осуществляет перекрытие 
магистрали между сепаратором и контейнером для концентрирован­
ных эритроцитов.

- Клапан 3 (помеченный желтым цветом) - осуществляет перекрытие 
магистрали между сепаратором и контейнером с моющим раство­
ром.

1.2.4.2. Роликовый реверсивный насос 1.

Защ итная  кры ш ка  

Корпус  насоса  

Ручка  насоса

В вод  от  сепаратора  

В вод  от клапанов

Рисунок 1.2.7
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1.2.4.3. Центрифуга

К ры ш ка  центрифуги

С епаратор

Зам ок  крыш ки 
(откры т)

Крышка центрифуги стационарная, раздвижная под уг­
лом, позволяющим свободную установку и съем одноразово­
го сепараторного блока.

Привод центрифуги обеспечивает ступенчатое 
изменение скорости вращения центрифуги в диапазоне 
от 5000 до 6000 об/мин. с шагом 200 об/мин.

Сепаратор для разделения фракций крови.

Стол центрифуги для установки и жесткого крепления 
съемного одноразового сепараторного блока.

к! Лист №  ДОКУМ. Подл Дата
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1.2.5. Б лок автономных энергоисточников (БАЭ). 

Панель управления БАЭ

1—  ■ ■ ■■ ■ о
0

ImcVi
■ •■■■■■•■г 1

1 О

Рисунок 1.2.9 Общий вид БАЭ

76-100%п О 0  
51-75®/оп

26-50% 
0-25% -I

©О  © © © ©
1. С толбчаты й  индикатор  уровня потр ебл яем о й  м о щ ­

ности  на выходе.
2. С толбчаты й  индикатор  уровня зарядки  батарей
3. П ро гр ам м и р у ем ы е  разъемы 1-й группы запитанны е.
4. П рограм м и руем ы е  разъемы 2-й группы запитанны е.
5. К н о п к а  с подсветкой  в к л ю ч ен и я /в ы к лю чен ия  в ы х о д ­

ных разъемов.
6. С ветовой  индикатор  защ ищ енного  оборудования .
7. С ветовой  индикатор  работы в пони ж ен ном  режиме.
8. С ветовой  индикатор  незащ и щ ен н ого  оборудования .

Рисунок 1.2.10 Панель визуализации и управления

Л и ст
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Вид сзади

1. К о м м у н и кац и о нн ы й  порт USB
2. К о м м у н и кац и о нн ы й  порт RS-232
3. Разъем для автом атического  о б наруж ения  д о полнительного  

блока  батарей.
4. С лот  для  ф акультативной  платы связи.
5. Разъем для  подсоединения  д и ст а н ц и о н н о г о  пульта  включе- 

н ия /в ы к л ю ч е н и я  или аварийного  останова .
6. Разъем для  подсоединения  д о п о лн и т е ль н о го  блока  батарей
7. Разъем 16 А для  подсоединения  нагрузки .
8. 2 группы по 2 програм м ируем ых р азъем а  для  подсоединения  

нагрузки.
9. Группа  из 4-х разъемов  для п о д со ед и нен ия  нагрузки.
10. Разъем для соединения  с сетью  эл ектропитания .

Рисунок 1.2.11. Задняя панель.
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2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1. Общие указания по вводу в эксплуатацию

Тщательно проверьте аппарат после поставки, 

транспортировки, так как неправильная транспортировка может 

послужить причиной структурных и функциональных повреждений 

аппарата.

Перед использованием, проведите все необходимые 

функциональные тесты, описанные в данном руководстве.

После доставки аппарата проверьте целостность контейнера. 

Если видны признаки внешнего повреждения, официальная жалоба 

должна быть направлена в транспортное агентство.

Тщательно проверьте и сам аппарат, для того, чтобы 

удостовериться, что все необходимые части в наличии, а также 

отсутствуют признаки повреждения.

2.2. Режимы работы аппарата.

Аппарат предусматривает следующие режимы работы;

- Ручной режим (полуавтоматический);

- Автоматический режим;

- Дежурный режим.

Независимо от режима работы аппарата оператор всегда 

может вмешаться в ход выполняемого цикла для изменения 

заданных параметров или прекращения выполнения текущей 

процедуры,

2.2.1. Ручной режим (Полуавтоматический режим)

В этом режиме (Программа 0), вмешательство оператора 

требуется только для начала операций ВАКУУМ и ЗАПОЛНЕНИЕ,

Лист
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в то время как переход на операции ОТМЫВКА и КОНТЕЙНЕР 

автоматически контролируются аппаратом в соответствии с 

заранее установленными параметрами и сигналом датчика наличия 

пузырьков воздуха.

2.2.2. А втоматический режим

В этом режиме, вмешательство оператора требуется только 

для начала цикла ЗАПОЛНЕНИЕ, (оператор нажимает кнопку 

«ЗАПОЛНЕНИЕ»), далее процесс идет автоматически. При 

необходимости оператор может включить циклы ПЕРЕЛИВАНИЕ, 

КОНЦЕНТРАТ, ВОЗВРАТ, нажав соответствующую кнопку.

При работе в этом режиме выполнение аутотрансфузионных 

процедур осуществляется по заранее заложенным программам 1-9. 

При поставке аппарата предусмотрена зашивка 2-х программ: 

программа 1 (стандартная) со следующими параметрами:

■ ВАКУУМ с разрежением в вакуумной магистрали - 30 
кПа.

■ ЗАПОЛНЕНИЕ сепаратора со скоростью 250 мл/мин;

■ ОТМЫВКА эритроцитов со скоростью 300 мл/мин, 
объём 1000 мл;

■ КОНТЕЙНЕР -  сбор отмытых эритроцитов в контей­
нер для переливания -  со скоростью 200 мл/мин;

программа 2 - без отмывки эритроцитов.

Применяется при большой кровопотере, в этом случае 

кровь после центрифугирования сразу возвращается в кро­

веносное русло.

Лист
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в  этой программе установлены следующие параметры:

■ ВАКУУМ с разрежением 40 кПа.

■ ЗАПОЛНЕНИЕ сепаратора со скоростью 250 мл/мин;

■ КОНТЕЙНЕР -  сбор эритроцитов в контейнер для пе­
реливания -  со скоростью 200 мл/мин.

ПЕРЕЛИВАНИЕ (при нажатии кнопки ПЕРЕЛИВАНИЕ) -  

возврат аутоэритроцитов в систему кровообращения боль­

ного с помощью роликового насоса 2 со скоростью 200 

мл/мин.

2.2.3. Дежурный режим.

Этот режим применяется для сбора крови из дренажей с 

 ̂ постоянным разрежением 8 кПа при закрытой магистрали (60 мм. 

рт. ст.). При открытой магистрали разрежение порядка 20 мм. рт. 

ст. (2,67 кПа).

При длительном сборе каждые 30 мин. происходит 

, переключение клапанов вакуумных магистралей.
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2.3. Подготовка аппарата к операционным процедурам.

2.3.1 .А п п а р а т  д олж ен  б ы ть  у с та н о в л е н  и п о з и ц и о н и р о в а н  на  

ровной п о в е р х н о с ти .

2 .3 .2 .К о л е с а  т р а н с п о р т н о й  теле ж ки  д о л ж н ы  б ы ть  за ф и к с и р о в а ­

ны зам кам и , н а х о д я щ и м и с я  на за д н и х  колесах.

2 .3 .3 .О с л а б ь те  д е рж ате л и  стое к  для п о д в е с о к  с к р ю ч к а м и  и у с ­

тановите  с т о й к и  на н у ж н о й  вы соте , р а зв е р н ув  и х  п е р п е н д и к ул я р н о  

корпусу  а п п а р а та , и закрепи те .

2 .3 .4 .О т к р о й т е  к р ы ш к у  ц е н тр и ф уги , о т т я н у в  за м о к  вверх. О т ­

кройте ее и п о д н и м и те , как  п о к а за н о  на р и с .2.3.1

К р ы ш к а  ц е н тр и ф у ги  д о л ж н а  б ы ть  о т к р ы т а  для у с та н о в к и  

сепаратора п ри  в ы к л ю ч е н н о м  аппарате .

К р ы ш к а  б л о к и р у е тся  зам ко м  п ри  в р а щ е н и и  ц е н тр и ф уги . П о  

п ри чи нам  б е зо п а с н о с ти  к р ы ш к а  м ож е т б ы ть  о т к р ы т а  то л ьк о  после  

полной о с т а н о в к и  ц е н тр и ф уги .

Д ля  ф и к с а ц и и  к р ы ш к и  ц е н тр и ф у ги  д о с т а т о ч н о  со е д и н и ть  две  

пол ови нки  к р ы ш к и  и н а ж ать  на зам ок.

Н и к о г д а  не за кр ы ва й те  к р ы ш к у  на за м о к  до  тех  пор, п о к а  не 

соединили две п о л о в и н к и .

Н е  п ы т а й те с ь  п у с т и т ь  ц е н тр и ф у гу  п р и  о т к р ы т о й  к р ы ш к е  , т.к. 

при та к о й  п о п ы тк е  ц е н тр и ф у га  б л о к и р у е тс я  и вы д аётся  зв у к о в о й  

сигнал тр е во ги .

Лист
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□[] К р ы ш к а  ц е н тр и ф у ги

З ам о к  к р ы ш к и

Р и с у н о к  2.3.1

2.3.5.Откройте электромагнитные клапаны.

Д ля  это го  п о д н и м и те  д в и ж у щ у ю с я  ч асть  кл апан а, наж ав  

кнопку, н а х о д я щ у ю с я  с б о к у  клапана.

Р к  2.3.2 2.3.2

П р и  н а ж а то й  б о к о в о й  кн о п к е  к л а п а н  ф и кси р уе тся  в о тк р ы то м  

состоянии.

Д л я  за кр ы ти я  к л а п а н а  п о д н и м и те  д в и ж у щ у ю с я  ч асть  к л а п а н а  

и о тп у с ти те  её (рис. 2.3.2).
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2 .3 .6 .П о д г о т о в ь т е  к  з а п р а в к е  р о л и к о в ы е  н а с о с ы .

О т к р о й т е  к р ы ш к у  н а со са  и п о д н и м и те  р у ч к у  насоса , ч то бы  

иметь в о зм о ж н о сть  в р у ч н у ю  п р о в е р н у ть  н а со с  (р и с  2.3.3).

Р и с у н о к  2.3.3

2 .3 .7 . У с т а н о в и т е  о д н о р а зо в ы й  ф и зи о л о ги ч е ск и й  б л о ка  к а к  у к а ­

зано ниж е (см . раздел 2.4).

У с т а н о в к у  о д н о р а зо в о го  бл ока  ж ел ате льно  п р о и зв о д и ть  при  

вы кл ю че н ном  аппарате.

2 .3 .8 . В к л ю ч и т е  п и тан и е  а п п а р а та  к а к  у к а за н о  ни ж е  (см . раздел  

2.5) и д ож д и те сь  заве р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  в с тр о е н н ы х  тестов.

2 .3 .9 . П р и  у сп е ш н о м  за ве р ш е н и и  те сто в  а п п а р а т  го то в  к п р о в е ­

дению  о п е р а ц и о н н ы х  процедур.

2.4. У с т а н о в к а  о д н о р а зо в о го  ф и з и о л о г и ч е с к о г о  б л о к а  

Н и ж е  при вед ены  о б щ и е  и н с тр у к ц и и  по  у ста н о в к е  

од н о р азо вого  ф и зи о л о ги ч е ск о го  бл ока  К Ю Ф У 2 .3 9 0 .0 2 2 .  Б л о к  

должен у ста н а в л и в а ть ся  на а п п а р а т  « А га т »  в с о о тв е тс т в и и  со  

схем ой со е д и н е н и й  элем ентов  для п рове д е ни я  

вн у тр и о п е р а ц и о н н о й  а у то тр а н с ф у зи о н н о й  п ро ц е д ур ы ,

при вед енной  на рис. 1.1.

Г Лист
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1. В о зь м и т е  у п а к о в к у  с о д н о р азо вы м  ф и зи о л о ги ч е ск и м  

блоком. О т к р о й т е  ее и убер и те  з а щ и т н у ю  п л е н к у  с верхней  части.

2. Р а сп р я м и те  кон те й н е р  для о тх о д о в  и п ове сьте  его  на  

кр о н ш те й н ы  п о д  левой  р уч к о й  ап парата . З ак р о й те  к л а п ан  слива, 

р а сп о л о ж е н н ы й  вн и зу  кон те й н е ра

3. В о зь м и т е  се п ар ато р  и сн и м и те  за щ и т н ы й  в о р о тн и к  с 

верхней ч ас ти  се паратора. П о м е с т и те  се п а р а то р  на ц е н тр и ф у гу  так, 

чтобы  б о р ти к  для кре пле ни я  со вп ал  с захватам и  на це нтри ф уге .  

Н е м н о го  п о к р у ти те  ц е н тр и ф у гу  с у с та н о в л е н н ы м  се п а р а то р о м  

вр учн ую , п ри  в о зн и к н о в е н и и  тр ен и я  или не кр уч е н и и , сн и м и те  

сепаратор  и у стр а н и те  п р и ч и н у  н е и сп р а в н о сти  (р и с .2.4.1).

Р и с у н о к  2.4.1

4. О п у с т и т е  две п о л о в и н к и  к р ы ш к и  и со е д и н и те  их  

(ри с.2.4.2).

Rс
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Р и с у н о к  2.4.2

5. З аф и кси р уй те  две п о л о в и н к и  к р ы ш к и  н аж ати е м  на  

ф иксатор, р а сп о л о ж е н н ы й  на  левой  с то р о н е  ц е н тр и ф у ги  (р и с .2 .4 .3 )

Рис. 2.4.3

6. С о е д и н и те  се паратор  м а ги стр а л я м и  с р о л и к о в ы м  н а со со м  1 

и кон те й н е р о м  для отходов.

7. В с та в ь те  м аги стр ал ь  м еж д у  се п а р а то р о м  и р о л и ко вы м  

насосом  1 в д атч и к  п узы р ь ко в , о тве р н у в  п р е д вар и те л ьн о  его  

кры ш ку. П о с л е  у с та н о в к и  м аги стр а л и  завер н и те  к р ы ш к у  д атчи ка .

П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е :
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К о г д а  н а ч и н ае тся  очеред ная  п роц ед ура, д а тч и к  н ал и ч и я  

пузы р ьков  а к ти в и зи р у е тся  то л ько  после  15 се кун д  о т  нач ал а  цикла, 

во и збе ж ан и е  п ре ж д евре м ен ного  с р а б а ты в а н и я  д атчи ка .

8. П о м е с т и те  н а с о с н у ю  т р у б к у  4 -х  с т о р о н н е го  н а с о с н о го  

соед инителя  в п рорези  с п р а во й  сто р о н ы  от  насо са , уд ер ж и вая  

заж им  тр у б к и  н е п о ср е д стве н н о  в к о н та к те  с п рор е зью . П о в е р н и те  

р уч ку  так , ч то б ы  п о м е сти ть  ч асть  н а с о с н о й  тр у б к и  и вставьте  

н а со сн ую  т р у б к у  в прорезь  слева  (р и с .2 .4.4)

Р и с у н о к  2.4.4

9. П р о в е д и те  тр у б к и  о т  4 х -с т о р о н н е го  со е д и н и те л я  через  

эл е ктр о м агн и тн ы е  кл апан ы , в с о о тв е тс т в и и  со схем ой  (Р и с . 1.1) и 

общ им  ви д ом  (Р и с2 .4 .5 ).

О п е р а то р  м ож е т в р у ч н у ю  о тк р ы в а ть  и за кр ы ва ть  каж д ы й  из 

эл е ктр о м агн и тн ы х  кл апан ов , в с о о тв е тс т в и и  с п.2.3.5.

1 Лист
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О б щ и й  вид  ау то ге м о тр а н сф у зе р а  А Г А Т ,  

од норазовы м  ф и зи о л о ги ч е ск и м  блоком .

о с н а щ е н н о го

К о н т ей н ер ы  для кон- 
ц ен тр и р р о в анн ы х  
эо и то о ц и то в

К о нт ей н ер ы  для 
п р м ы в о чн о го  р аствора

Контейнер для ан­
тикоагулянта

К ар д и о то м и ч е -  
ский резервуар

Вакуумная  магистраль  

Р езервная  линия

М аги стр аль  для п ода ­
чи крови  из резервуа ­
ра в сепаратор

М аги с т р а ль  для п ода ­
чи эр и т р о ц и т о в  из се ­
п аратора  в контейнер  

М аги стр аль  для подачи 
п р о м ы в о ч н о г о  р аств о р а  в 
сепаратор

Ц ентриф уга -
сепаратор

М аги стр аль  связи  с 
пациентом

К онт ей н ер  для отходов

А спиратор  для сбора  кро-

Р и с у н о к  2.4.Ь.
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2.5. Включение и выключение аппарата.

2.5.1.Общие рекомендации по включению.

П е р е д  п о д к л ю ч е н и е м  убед и те сь , ч то  н о м и н а л ь н ы е  п ар ам етр ы ,  

указан ны е  на  та б л и ч к е  зад ней  п ане л и  а п п а р а та , с о о т в е т с т в у ю т  

ваш ей се ти  п е р е м е н н о го  тока.

2.5.2.Включение аппарата.

Д ля в к л ю ч е н и я  а п п а р а та  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  сл е д ую щ и е  

ш аги:

1. С о е д и н и т ь  кабель  п и та н и я  а п п а р а т а  с в ы х о д н ы м  гне зд ом  

п и та н и я  на  зад ней  ч ас ти  Б А Э .

2. В с т а в и т ь  с и л о в о й  ш н у р  для п о д со е д и н е н и я  к сети  

п е р е м е н н о го  т о к а  S C Z - 1 R  L = 1 ,8 m  в  е в р о р о зе тк у  сети  

п е р е м е н н о го  тока.

3. В к л ю ч и т ь  Б А Э ,  у с т а н о в и в  его  се те в о й  в ы к л ю ч а те л ь  в 

п о л о ж е н и е  « В к л » .

4. В к л ю ч и т ь  а п п а р а т, у с т а н о в и в  се тевой  в ы к л ю ч а те л ь  на зад ней  

п ане л и  в п о л о ж е н и е  « В кл » .

5. Д о ж д а ть с я  за ве р ш е н и я  в с тр о е н н ы х  те сто в .

П р и  в к л ю ч е н и и  ап п а р а та , а в т о м а т и ч е с к и  п р о в о д и тся  

тестирование  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  узлов.

П р и  п о л о ж и те л ь н о м  резул ьтате  в с т р о е н н ы х  те сто в  на экране  

дисплея д и сп л е я  о то б р а ж а ю тс я  зн а ч е н и я  у с та н о в л е н н ы х  

параметров.
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п р и  о тр и ц а те л ь н о м  резул ьтате  в с т р о е н н ы х  те сто в  на  экране  

дисплея в ы в о д и тс я  со о б щ е н и е : « А п п а р а т  к р аб о те  не го то в»  

« О ш и б к а  - №  ..»,

В  э то м  сл учае  н е о б х о д и м о  п р о а н а л и зи р о в а т ь  хар актер  

о ш и б к и  и у с т р а н и т ь  её.

2.5.3.Выключение аппарата.

Д ля  в ы к л ю ч е н и я  а п п а р а та  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и ть  

сл ед ую щ ие  ш а ги :

- Вы клю чить аппарат, установив сетевой выключатель на задней па­

нели в положение «Выкл».

- Вы клю чить Б А З ,  установив его сетевой выключатель в положение 

«Выкл»

- Вы тащ ить сетевую вилку из розетки.
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2.6. Изменение параметров процедур.

2.6.1.Общие рекомендации по изменению параметров.

Изменение параметров осуществляется перед началом 

проведения операционных процедур.

• с у -

т

350
300
200
300
200
5600
Нет
250
100

Прояршыма 0^

^  J

Р и с .2.6.1 М е н ю  о то б р аж е н и я  р а б о ч и х  парам етров .

В ы б о р  п р е д у ста н о вл е н н о й  п р о гр а м м ы  о су щ е ств л я е тся  

наж атием  к н о п о к  « « »  или  « » » .  В с е го  и м еется  9 

п р е д уста н о вл е н н ы х  п р о гр ам м  и п р о гр а м м а  «О» - реж и м  р у ч н о го  

управления. П р и  вы боре  п р о гр а м м ы , о тл и ч н о й  о т  «О» и н а ж а ти и  

кн о пки  « С та р т»  о тк р ы ва е тся  м е н ю  те ку щ е й  п р гр а м м ы  (Р и с .2 .6 .3 )  

вакуум н ы й  н а со с  вк л ю ч а е тс я  а в то м а ти ч е с к и  с за д ан н ы м  в 

програм м е разреж ением .

Д ата  и врем я у с та н а в л и в а ю тс я  п р и  н а ж а ти и  с о о тв е тс т в у ю щ е й  

кнопки  с е н с о р н о го  экр ан а  из м е н ю  (р и с .2 .6.2), и зм е н е н н о е  

значение за п и сы вае тся  в п ам я ть  п ри  н а ж а ти и  « С о х р а н и т ь » .П р и  

наж атии  к н о п к и  « В ы х о д »  п о и с х о д и т  во зв р а т  в м е н ю  о то б р а ж е н и я  

рабочих  п ар ам е тр ов  (Р и с .2.6.1).
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Рис. 2.6.2. М е н ю  н а с тр о й к и  Д аты /В р е м е н и .

И зм е н е н и е  зн аче ни я  п ар ам е тр а  в ы б р а н н о й  п р о гр а м м ы  

о сущ е ствл яе тся  н аж ати е м  к н о п о к  « И зм е н и ть» (2 .6 ,1 ); « « »  или  

« » »  (р и с .2 .6 .3 ) И зм е н е н н о е  зн аче ни е  за п и с ы ва е тся  в п ам я ть  при  

наж ати и  « С о х р ан и ть» .

Прошрчлш Q
4 0

3 5 0 « J »

ЗС'^ « J
»

2 0 0
« >>

3 0 0
« »

2 0 0
« >>

5 6 0 0
« >>

Нет « »

2 5 0
« »

1 0 0
«  j »

Р и с у н о к  2.6.3. М е н ю  н а с тр о й к и  р а б о ч и х  п ар ам е тр ов
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Р и с .2.6.4. М е н ю  те ку щ е й  п ро гр ам м ы .

2 . 6 . 2 . У с т а н о в к а  о т н о с и т е л ь н о г о  р а з р е ж е н и я  в  в а к у у м н о й  м а ­

г и с т р а л и  п р о и з в о д и т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

- нажимая кнопки « « »  или « » »  выбрать программу «О», при этом 

устанавливается ручной режим работы аппарата;

- нажимая кнопку «Изменить» перейти в режим настройки парамет­

ров. Напротив каждого из параметров имеются кнопки « « »  и « » » ,  

изменяющие его значение.

- кнопками « « » , « » »  напротив параметра «Разрежение» установить 

требуемое относительное разрежение вакуумного насоса,

- нажать кнопку «Сохранить»; появляется меню текущей программы. 

(Рис.2.6.4).

- нажать кнопку «Вакуум» для включения насоса с заданным разреже­

нием,

- нажать кнопку «Выход» для возврата в меню отображения рабочих 

параметров. (Рис.2.6.1.)
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2 .6 .3 .У с т а н о в к а  за д а н н ы х  зн а ч е н и й  п а р а м е тр о в  « Зап о л н е н и е » ,  

« О тм ы вка» , «О бъ ем » , « К о н те й н е р » , « К о н ц е н т р а т » ,  « Ц е н тр и ф у га » ,  

« П у л ь с и р у ю щ и й  реж им », « В о зв р а т» , « П е р е л и в а н и е »  п р о и зв о д и тся  

по м е тод и ке  п .2 .6 .2  в с о о т в е т с т в у ю щ е й  стр о к е  м еню .
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2 . 7 .  М е р ы  б е з о п а с н о с т и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  а п п а р а т а

п о  н а з н а ч е н и ю

2 .7 .1  . Т р е б о в а н и я  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и .

В  ч а с ти  э л е к тр о б е зо п а с н о с ти  а п п а р а т  о тве ч ае т  тр е б о ва н и я м  

э л е к тр о б е зо п а с н о сти  по  Г О С Т  Р  5 0 2 6 7 .0 -9 2  для изд ел и й  кл асса  I 

тип B F .

П р и  р аб о те  с а п п а р а то м  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а ть  правила, 

п р е д усм о тр е н н ы е  д е й с тв у ю щ и м и  п о л о ж е н и я м и  по  те хн и ке  

б е зо п асн о сти

2 . 7 . 2 .  П р о в е д е н и е  р е м о н т н ы х  р а б о т .

В  а п п а р а те  о т с у т с т в у ю т  б л о к и р у ю щ и е  п р и сп о с о б л е н и я ,  

поэтом у, п р и  п р о в е д е н и и  р е м о н т н ы х  р абот, следует  

пре д вар и тел ьно  о т к л ю ч и т ь  а п п а р а т  о т  се ти  п е р е м е н н о го  тока.

2 . 7 . 3 .  П р а в и л а  п р и  р а б о т е  с  б и о л о г и ч е с к и м и  ж и д к о с т я м и  и 

к р о в ь ю .

Б и о л о ги ч е с к и е  ж и д к о с ти  и кровь , в ч а с т н о с т и , я вл яю тся  

п е р е н осч и ком  и н ф е к ц и о н н ы х  за б о л е ва н и й . И зб е га й те  п р я м о го  

к о н так та  с м атер и ал ом .

С н я т и е  и р а зб о р  о д н о р а зо в ы х  к о м п о н е н т о в  н е о б х о д и м о  

п р о и зво д и ть  в л а те к с н ы х  п е р ч атк ах , белом  хал ате , м аске, ш а п о ч к е  

и с п е ц и а л ь н ы х  о ч ка х , к о то р ы е  и с п о л ь з у ю т с я  для п р е д о твр ащ е н и я  

зараж ения  через б и о л о ги ч е с к и е  ж и д ко сти .

П р и  в за и м о д е й с т в и и  б и о л о ги ч е с к о й  ж и д к о с ти  с кож ей  

человека, н е о б х о д и м о  п р о м ы ть  д ан н о е  м е сто  б о л ьш и м

кол и ч е ство м  вод ы  и о б р а ти ть с я  к вр а ч у  для п ровед е ни я  

н е о б х о д и м ы х  ан ал и зов.
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В с е  о д н о р а зо в ы е  к о м п о н е н ты  д о л ж н ы  у ти л и зи р о в а ть с я  в 

со о тве тстви и  с за к о н а м и  по у т и л и з а ц и и  то й  стр а н ы , где  

испол ьзуе тся  ап п а р а т.

3.  Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б С Л У Ж И В А Н И Е

3.1.  Д е з и н ф е к ц и я  и с т е р и л и з а ц и я

- Составные части аппарата подвергаются стерилизации любым мето­

дом, разрешенным для стерилизации медицинского инструмента.

- Внеш няя поверхность аппарата должна протираться салфеткой, 

смоченной одним из дезинфицирующих растворов, используемых в 

операционных (М У 2 8 7 -1 13) и отжатой.

- Элементы физиологического блока являются расходными материа­

лами разового применения.

3.2. З а п р а в к а  п р и н те р а

3 . 2 .1  . О т к р ы т и е  и  з а к р ы т и е  п е р е д н е й  п а н е л и  п р и н т е р а .

Д ля о т к р ы т и я  перед ней  п ане л и  п р и н те р а  (см . рис. 3 .5.1), 

наж м ите  на  к н о п к у ,  р а с п о л о ж е н н у ю  на  л е вой  с то р о н е  перед ней  

панели, п р и  это м  о тк р ы в а е тс я  за м о к  и п е р е д н ю ю  пане л ь  м о ж н о  

о ткр ы ть  п р и м е р н о  на  180°.

Д ля за к р ы ти я  перед ней  панели  п р и н те р а , ве р ни те  п е р е д н ю ю  

панель в и с х о д н о е  п ол о ж е н и е  и си л ь н о  н а ж м и те  на  нее, п о к а  не 

у сл ы ш и те  зв у к  щ елчка.
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П ер ед н яя  панель

Р и с у н о к  3.5.1. П е р е д н я я  п ане л ь  п р и н те р а

3 .2 .2 .Порядок замены красящей ленты.

1) В ы к л ю ч и т е  п р и н те р , и о тк р о й те  п е р е д н ю ю  п ане л ь  п ри нте ра.

2) З а п р а в ь те  л е н ту  м еж ду п е ч а т а ю щ е й  го л о в к о й  и вали ком , с о ­

гласно  р и с у н к а  3.5.2.

3) У с т а н о в и т е  к асс е ту  в с о о т в е т с т в у ю щ и е  пазы  и н а ж м и те  на  

кассету  со с т о р о н ы  к н о п к и .

4) Н а т я н и т е  л е н ту , вращ ая  р о л и к  в н а п р а в л е н и и  стрелки .

Г Лист
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Р и с у н о к  3.5.2. У с т а н о в к а  к р а ся щ е й  ленты .

3 . 2 . 3 . П о р я д о к  у с т а н о в к и  б у м а ж н о й  л е н т ы .

1) В ы к л ю ч и т е  п р и н те р , и о тк р о й те  п е р е д н ю ю  п ане л ь  п р и н т е ­

ра.

2 ) О б р е ж ь т е  край  б у м а ж н о й  л е н ты  н о ж н и ц а м и  и п ове р н и те  

рулон, как  п о к а за н о  на  р и су н к е  3.5.3.

3 ) В с т а в ь т е  р у л о н  в д ерж атель б у м аги , о тж а в  его  в н а п р а в л е ­

нии стрелки .

4) З а п р а в ь те  б у м а гу  в щ ель п е ч а т а ю щ е го  м е х а н и зм а  п р и н т е ­

ра.

5 ) П о с л е  вк л ю ч е н и я  п ри н те р а, н а ж м и те  к н о п к у  перевод а  

строки  - « L F »  до те х  пор, п о к а  5 - 6 см  б у м а ги  не п о я в и тся  из п е ­

ч а та ю щ е го  м е хан и зм а.

6) З а к р о й те  п е р е д н ю ю  пане л ь  п р и н те р а , та к  ч то б ы  к он е ц  б у ­

маги вы ш е л  из о тв е р с ти я  в кож ухе.
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OK OK N G

Р и с у н о к  3.5.3. З а п р а в к а  б у м а ж н о й  ленты .

3.3. Замена аккумуляторной батареи в блоке автономных

энергоисточников.

3.3.1.Общие замечания.

Б атар е и  п р е д с та в л я ю т  со б о й  о п а с н о с т ь  (в о зм о ж е н  уд ар  

эл е ктр о то ко м , во зго р а н и е ). Т о к  к о р о т к о го  за м ы к а н и я  м ож е т б ы ть  

очень вы со ки м .

П р и  л ю б ы х  о п е р а ц и я х  след ует п р и н и м а ть  м еры  

п р е д о с то р о ж н о с ти : сн и м и те  часы , кол ьц а, б р асл е ты  и д р уги е  

м е тал л и чески е  пред м еты .

Г Лист
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п р и  р аб о те  п р и м е н яй те  и н с т р у м е н т  с и зо л и р о в а н н ы м и  

ручкам и.

3 .3 .2 .З а м е н а  б а т а р е й н о г о  м о д у л я  м о ж е т  п р о в о д и т ь с я  без 

о т к л ю ч е н и я  н а г р у з к и  о т  Б А З .

1) п ал ьц е м  сн и м и те  м а л е н ь ку ю  п л а с т и н у  на  перед ней  панели  

блока.

2 ) уд ал и те  д ва  болта.

3) с н и м и те  л е в у ю  ч асть  перед ней  панели.

4 ) уд ал и те  бол т, за к р е п л я ю щ и й  п р е д о х р а н и те л ь н ы й  кож ух.

5) вы н ьте  п р е д о х р а н и те л ь н ы й  кож ух .

6) уд ал и те  бол т, за к р е п л я ю щ и й  к р ы ш к у  батарей .

7) с н и м и те  к р ы ш к у .

8) о тс о е д и н и те  б а та р е й н ы й  м одуль.

9) вы н ьте  б а та р е й н ы й  м одуль.

Д ля  у с т а н о в к и  н о в о го  б а та р е й н о го  м од ул я  в ы п о л н и те  

в ы ш е у к а за н н ы е  о п е р а ц и и  в о б р а тн о м  порядке.

В  це л ях  о б е сп е ч е н и я  а н а л о ги ч н о го  у р о в н я  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  

и б е зо п а с н о с т и  и с п о л ь зу й те  б а та р е й н ы й  м о д ул ь , и д е н ти ч н ы й  

у с та н о в л е н н о м у  в блоке.

П л о т н о  п р и ж м и те  д р у г  к д р у гу  две ч ас ти  б а та р е й н о го  

соед ини теля  для о б е сп е ч е н и я  п л о тн о го  со е д и н е н и я .
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4. ХРАНЕНИЕ
Х р а н е н и е  а п п а р а то в , у п а к о в а н н ы х  в т р а н с п о р т н у ю  тару, 

м ож ет о с у щ е с тв л я ть с я  в з а к р ы ты х  п о м е щ е н и я х  с е сте стве н н о й  

ве н ти л яц и е й  без р е гу л и р уе м ы х  у с л о в и й , где кол е бани е  

те м п е р атур ы  и в л а ж н о с ти  во зд ух а  с у щ е с т в е н н о  м еньш е, чем  на  

о тк р ы то м  во зд ух е  (н ап р и м е р , кам ен ны е , б е то н н ы е , м е тал л и чески е  

с те п л о и зо л я ц и е й  и д р уги е  х р а н и л и щ а ), р а сп о л о ж е н н ы е  в 

к л и м а ти ч е с к и х  р а й о н а х  с у м е р е н н ы м  и х о л о д н ы м  кл и м атом .

5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
Т р а н с п о р т и р о в а н и е  а п п а р а та  м о ж е т п р о и зв о д и т ь с я  всем и  

ви д ам и  к р ы т ы х  т р а н с п о р т н ы х  ср е д ств  в с о о тв е тс т в и и  с 

д е й с тв у ю щ и м и  на  д а н н о м  виде т р а н с п о р т а  п р а ви л ам и , и при  

усл ови и , ч то  т р а н с п о р т н а я  тр я ск а  и уд ар н ы е  н а гр у з к и  не вы х о д ят  

за норм ы , у с та н о в л е н н ы е  Г О С Т  Р  5 0 4 4 4 -9 2 .

У с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  в ч а с ти  во зд е й стви я  

к л и м а ти ч е с к и х  ф акто р о в , д ол ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  усл о в и я м  

хране ни я  г р у п п ы  5 по  Г О С Т  15150-69.

6. УТИЛИЗАЦИЯ
Т р е б о ван и я  по  у т и л и з а ц и и  а п п а р а та  д о л ж н ы  с о о тв е тс т в о в а т ь  з а ­

к о н о д а те л ь ств у  то й  стр а н ы , где э к с п л у а т и р у е т с я  ап п а р а т.
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