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The transmitter for measuring differential pressure, mod. S7d GAELTEC with aeeessories 
"Fontanometr" (neonatal sensor for measuring intracranial pressure)

ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ НА МЕДИЦИНСКОЕ ИЗДЕЛИЕ

Преобразователь для измерения разности давления, модель S7d GAELTEC: 
"Фонтанометр" (неонатальный датчик для измерения внутричерепного давления)



8. СПЕЦИФИКАЦИИ

(датчики Gaeltec разработаны и произведены в соответствии с BS EN 60601)

Это устройство Класса На согласно классификации Директивы «Об изделиях 
медицинского назначения» 93/42/ЕЕС.

Корпус сенсора: нержавеющая сталь, толщина 3 мм, диаметр 13 мм 
Катетер: 50 см силиконовый каучук, диаметр 2,5 мм
Сенсор: металлическая диафрагма с установленными тензодатчиками сопротивления 
Напряжение возбуждения датчика: 3 В максимум 
Сопротивление моста: 1,5 kQ номинальное 
Чувствительность: 5 мкВ/В/мм рт. ст.
Линейный диапазон давления: 0-100 мм рт. ст.
Компенсированный диапазон температур: 15-40°С 
Температурный коэффициент нуля: < 0,05%/FS/°C 
Смещение нуля: < 2 мм рт. ст. за 24 часа 
Температурный коэффициент чувствительности: < 0,2%/°С 
Погрешность линейности и гистерезиса: < 1%FS BSL 
Максимальный объём надувания камеры: 0,6 мл воздуха 
Избыточное давление: 1200 мм рт. ст.
Коннектор: 6 pin Lemo 2 серия

В случае если усилитель тензометрического датчика имеет DC напряжение 5 В или выще, 
его необходимо использовать со специальным интерфейсом, например, с Gaeltec S13.

(Примечание: Интерфейс Gaeltec S13 не обеспечивает электрическую изоляцию. 
Усилитель должен быть изолирован от пациента.)

Больщинство физиологических датчиков для измерения давления компании Желтек 
Девайсиз Лтд обладают чувствительностью 5 мкВ/В/мм рт. ст.

ПРИМЕЧАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

Концевые катетерные датчики для измерения давления должны использоваться 
только квалифицированными врачами.

Физиологические датчики для измерения давления компании Желтек Девайсиз Лтд 
должны использоваться в комбинации с мониторами, удовлетворяющими 
требования безопасности страны, в которой они используются, и которые 
предназначены для работы с тензометрическими датчиками для измерения 
давления. МОНИТОР должен обеспечивать электрическую изоляцию между 
датчиком Gaeltec и любым оборудованием, питающимся от электросети, к которому 
подключён монитор.



9. РЕМОНТ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Компания Желтек Девайсиз Лтд устанавливает теоретический срок службы устройства 10 
лет, однако этот срок действителен только при аккуратном обращении с устройством. 
Компания Желтек Девайсиз Лтд рекомендует направлять устройство на осмотр и 
проверку исправности не менее одного раза в пять лет. Исправность устройства не 
нарушается со временем, если рассматривать время как единственный фактор.

Пожалуйста, перед направлением устройства на предприятие Данвеган для 
проверки/ремонта сначала простерилизуйте его. Устройство необходимо сопроводить 
детальным описанием проблемы. Мы протестируем его, оценим стоимость ремонта и 
устраним неисправность, если это будет экономически целесообразно. В любом случае, 
мы направим Вам отчёт о результатах проверки.

Первые две цифры серийного номера обозначают «год производства» Вашего датчика, 
например,12 = 2012, 13 = 2013, 14 = 2014.

10. ТРЕБОВАНИЯ ДЛЯ ПОДЛЮЧЕНИЯ ДАТЧИКА

Сенсоры для измерения давления Gaeltec работают с напряжением возбуждения 3 В 
максимум. Многие мониторы соответствуют этому требованию.

В случае если усилитель тензометрического датчика имеет DC напряжение 5 В или выше, 
его необходимо использовать со специальным интерфейсом, например, с Gaeltec S13.

(Примечание: Интерфейс Gaeltec S13 не обеспечивает электрическую изоляцию. 
Усилитель должен быть изолирован от пациента.)

Большинство физиологических датчиков для измерения давления компании Желтек 
Девайсиз Лтд обладают чувствительностью 5 мкВ/В/мм рт. ст.

ПРИМЕЧАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

Концевые катетерные датчики для измерения давления должны использоваться 
только квалифицированными врачами.

Физиологические датчики для измерения давления компании Желтек Девайсиз Лтд 
должны использоваться в комбинации с мониторами, удовлетворяющими 
гребоваиия безопасности страны, в которой они используются, и которые 
предназначены для работы с тензометрическими датчиками для измерения 
давления. МОНИТОР долж ен  обеспечивать электрическую изоляцию между 
датчиком Gaeltec и любым оборудованием, питающимся от электросети, к которому 
подключён монитор.



11. г а р а н т и й н ы е  о б я з а т е л ь с т в а

Мы гарантируем оригинальному покупателю произведённой нами продукции возмегцение 
убытков, путём ремонта или по нашему усмотрению поставки замены, в случае 
обнаружения дефектов, которые при надлежащей установке и надлежащем использовании 
могут возникнуть в течение двенадцати календарных месяцев после поставки 
оборудования, если их причиной является ошибка в конструкции, некачественный 
материал или некачественное изготовление, при условии, что дефектные части 
возвращаются на наше предприятие оперативно и с оплатой пересылки, если не оговорено 
иное.

В случае если неисправность датчика, согласно нашему заключению, не может быть явно 
соотнесена с неправильным использованием или ошибкой в конструкции, 
некачественным материалом или некачественным изготовлением, ремонт или новая 
деталь будут предоставлены за плату, не превышающую одну двенадцатую часть от 
текущей стоимости замены за каждый календарный месяц, истекший с оригинальной даты 
поставки.

В отношении частей или компонентов не нашего производства мы предоставляем 
гарантию, эквивалентную гарантии (если имеется), полученной от поставщика этой части 
/ компонента, но величина материальной ответственности за такие части / компоненты не 
должна превышать гарантии, принятые нами в предыдущих параграфах.

Сохраняя вышеизложенные обязательства, мы не несём ответственность за убытки, 
повреждения или порчу, напрямую или косвенно связанные с продукцией, поставляемой 
нашей компанией, или с её использованием, при том, однако, условии, что ничто в 
настоящем соглашении не подразумевает исключения ответственности за смерть или 
травму по причине нашей неосторожности, или, в рамках обязательных требований 
Шотландского Законодательства, за нанесение ущерба личному материальному 
имуществу покупателя или его наёмных работников по причине нашей неосторожности. 
Гарантийные обязательства не распространяются на нашу продукцию, в отношении 
которой был произведён ремонт, модификация или дополнение вспомогательным 
приспособлением лицами, не являющимися техническими специалистами нащей 
компании или уполномоченными представителями Обслуживающего Персонала.

Рекомендации и технические данные, имеющие отношение к поставляемому продукту или 
к характеру его использования, даны с наилучшими намерениями, однако, без 
предоставления обязательств за любые убытки, повреждения или порчу, напрямую или 
косвенно связанные с любыми допущенными ошибками или упущениями, кроме как 
обязательства за смерть или травму по причине нашей неосторожности.

Продукция, возвращённая «по гарантии» и оказавшаяся исправной, будет направлена 
обратно покупателю за его счёт. Покупатель также должен будет оплатить все расходы, 
связанные с тестированием и грузовыми операпиями.
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Фонтанометр Gaeltec -  неинвазивный датчик для измерения внутричерепного
давления у новорождённых

ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

Внимание

• Концевые катетерные датчики Gaeltec разработаны для использования 
квалифицированными врачами узкой специализации. К использованию 
датчиков должны допускаться только специалисты, обученные проведению 
этой специфичной процедуры

• ОТСОЕДИНИТЬ датчик от монитора перед дефибрилляцией или электрохи­
рургической процедурой.

• НЕ закрывать канюлю Люэра на проксимальном конце катетера в процессе 
стерилизации этиленоксидом во избежание повреждения датчика.

НЕ погружать электрический разъём в жидкости.

Общий объём воздуха, введённого для проверки базового или нулевого уровня 
НЕ ДОЛЖЕН превышать 0,6 мл. В противном случае мембрана сенсора 
может повредиться.

НЕ нажимать на наконечник Фонтанометра большим и указательным 
пальцем. Это может привести к повреждению устройства в результате 
приложения избыточного давления. Для проверки функционирования 
Фонтанометра аккуратно дотроньтесь до поверхности сенсора.

Внимательно и осторожно проверьте целостность силиконовой оболочки 
катетера и наконечник сенсора перед использованием устройства.
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1. Введение

Фонтанометр -  это один из представителей концевых катетерных датчиков, 
производимых компанией Желтек Девайсиз Лтд. Он предназначен для измерения 
внутричерепного давления на открытом родничке у новорождённых.

Эта процедура не является инвазивной. Для её проведения требуется надёжная и точная 
фиксация Фонтанометра на голове ребёнка.

ФОНТАНОМЕТР имеет контрольный канал атмосферного давления, соединяюгций 
обратную сторону чувствительной области с атмосферным воздухом через соединение 
Люэра. Все измерения являются дифференциальными по отношению к давлению 
атмосферного воздуха.

Особым преимуществом ФОНТАНОМЕТРА является возможность проверки смещения 
нулевой точки устройства и мониторинг давления in vivo. Это не только обеспечивает 
точность показаний, но также и позволяет с лёгкостью перемещать пациента с 
ФОНТАНОМЕТРОМ, зафиксированным на голове ребёнка, и переподключать к другому 
монитору быстро и без особых затруднений.
Фонтанометр -  это один из представителей концевых катетерных датчиков, 
производимых компанией Желтек Девайеиз Лтд. Он предназначен для измерения 
внутричерепного давления на открытом родничке у новорождённых.

Эта процедура не является инвазивной. Для её проведения требуется надёжная и точная 
фиксация Фонтанометра на голове ребёнка.

ФОНТАНОМЕТР имеет контрольный канал атмосферного давления, соединяющий 
обратную сторону чувствительной области с атмосферным воздухом через соединение 
Люэра. Все измерения являются дифференциальными по отношению к давлению 
атмосферного воздуха.



д и ам етр
12.6 м м  т о л щ и н а  3 мм

вен ти л ь д л я  н адув ан и я  кам еры  и к о н тр о л я  
п о ст у п л ен и я  а т м о с ф е р н о г о  в о зд у х а

п р и б л . 2 ,4  мм

Д Л И Н А  5 0  см

Схематический чертёж

Плоская мембрана из силиконового каучука, или камера, покрывает диафрагму, 
чувствительную к давлению. Две внутренние трубки соединяют две стороны диафрагмы с 
канюлями Люэра на корпусе соединителя. При введении примерно 0,3-0,6 мл воздуха из 
1-мл шприца давление в этих трубках будет выше, чем измеряемое внутричерепное. 
Точный объём воздуха не регламентирован, но не должен превышать установленного 
максимума. При введении воздуха увеличенное давление приводит к поднятию камеры с 
поверхности сенсора, и такое же давление воздействует с обратной стороны сенсора. 
Тензометрический датчик воспринимает одинаковое давление сверху и снизу, что 
соответствует воздействию давления, равному нулю. Таким образом, с помощью введения 
небольшого объёма воздуха можно изолировать сенсор давления и проверить нулевую 
точку датчика и усилителя.

СЕНСОРЫ

Компания Желтек производит металлические диафрагмы с помощью точных технологий 
химической обработки и вакуумного испарения, что обеспечивают производство 
надёжных и компактных сенсоров, пригодных для использования для различных целей.

Это сенсоры тонкоплёнчатого тензорезисторного типа, обычно функционирующие по 
активной полумостовой схеме. Полный мост Уитстона обеспечивается пассивными 
компонентами в корпусе соединителя, а также термокомпенсацией и сетью баланса моста. 
Сенсоры могут быть подсоединены к большинству инвазивных мониторов артериального 
давления (IBP) или системам тензометрического датчика/усилителя.



2. МОЙКА И СТЕРИЛИЗАЦИЯ

Не стерилизовать в автоклаве.
Не стерилизовать облучением.
Не обрабатывать ультразвуком.
Не обрабатывать хлорированными углеводородами.
Не обрабатывать толуолом.
Не обрабатывать раствором натрия гипохлорита.

Поставляемый ФОНТАНОМЕТР не является стерильным. В случае необходимости он 
должен быть промыт и простерилизован перед каждым использованием.

Перед погружением в любую жидкость необходимо удостовериться в отсутствии 
разрывов и повреждений силиконового покрытия. А также следить за тем, чтобы 
жидкость не попала на соединительные штифты или внутрь коннектора через соединение 
Люэра.

Промыть катетер мыльным раствором, осторожно промыть чувствительную область, не 
повредив её. Не использовать синтетические детегренты или мыло на масляной основе, 
поскольку это может привести к нежелательным реакциям.

Датчики можно аккуратно протереть спиртовой салфеткой. Не замачивать в спирте, 
поскольку это может привести к временному размягчению силиконового каучука и 
сделать его легко повреждаемым.

ПРОВЕРКА РАЗРЫВА СИЛИКОНОВОГО КАУЧУКА

Сразу после снятия катетера с пациента в коннектор Люэра вводят 0,5 мл воздуха с 
помощью 1-мл шприца и погружают катетер в воду. При наблюдении пузырьков, 
восходяших из любой части катетера или наконечника, катетер следует вынуть из воды, 
вытереть и простерилизовать. После этого его следует вернуть в компанию Желтек, 
сопроводив заявкой на ремонт.

Примечание: Всем организациям рекомендуется установить эффективность проводимой 
стерилизации с помощью метода, включающего стерилизацию намеренно загрязнённого 
продукта.



3. СОЕДИНЕНИЕ С МОНИТОРОМ КОНТРОЛЯ ДАВЛЕНИЯ

Примечание: Несмотря на то, что датчик для измерения давления электрически 
изолирован от пациента, настоятельно рекомендуется использовать только мониторы, 
отвечающие требованиям действующих стандартов электроизоляционной безопасности 
пациентов. По любым вопросам, касающимся безопасности монитора, пожалуйста, 
обратитесь к производителю мониторингового оборудования.

См. ТРЕБОВАНИЯ ДЛЯ ПОДЛЮЧЕНИЯ ДАТЧИКА (страница 15).

УДЛИНИТЕЛЬНЫИ КАБЕЛЬ

* Тип EL-1, стандарт или ELF-1, повышенной гибкости.
Кабель может поставляться с коннектором, подходящим к усилителю заказчика, или с 
неизолированным концом 
Длина: 2 метра.
Материал: многожильный экранированный кабель с защитной оболочкой серого цвета из 
ПВХ (EL-1), многожильный экранированный кабель повышенной гибкости с защитной 
оболочкой белого цвета из ПВХ (ELF-1).
Корпус соединителя: нейлон 66.
Контакты: Lemo 2306 6-pin

Цветовые обозначения жил удлинительного кабеля 
Положительное питание Красный 
Отрицательное питание Синий 
Положительный выход Жёлтый 
Пассивный выход Зелёный

* Если монитор, с которым планируется использовать Фонтанометр, снабжает датчик 
напряжением возбуждения 3 В или выше, то его необходимо использовать со 
специальным интерфейсом, который, являясь прозрачным по отношению к монитору, 
снижает напряжение возбуждения до необходимой величины для обеспечения 
безопасности и стабильного функционирования. Таким интерфейсом, подключаемым к 
монитору заказчика, является, например, Gaeltec S13-E



I
КАЛИБРОВКА

ФОНТАНОМЕТР поставляется с минимальным смещением нуля и чувствительностью, 
установленной на 5 мкВ/В/мм рт. ст. Для настройки усилителя и регистратора необходимо 
выставить нуль при атмосферном давлении и приложить известное давление, например, 
погрузив в колонку, заполненную водой, на известную глубину. Изменение показаний 
выставляют на необходимый уровень. Процедуру следует повторить, чтобы проверить, не 
изменился ли исходный нуль вследствие изменения давления. Для этой цели компания 
Желтек Девайсиз может предоставить пластмассовый мерный цилиндр с градуировкой от 
О до 20 мм рт. ст. и от о до 27 см Н2 О.
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1. Подключить монитор.
2. Провести процедуру установки нуля в соответствии с инструкциями производителя 

монитора.
3. С помощью 1-мл шприца ввести 0,5 мл воздуха в канюлю Люэра на коннекторе, 

чтобы надуть камеру, которая затем самопроизвольно спускается. Проделать 
несколько раз. Пронаблюдать за камерой, чтобы удостовериться в том, что вздутие 
происходит каждый раз равномерно и быстро. «Залипание» может стать причиной 
некорректного определения давления.

4. Пронаблюдать за нулевым показанием при вздутии и (!) спускании камеры. Должна 
быть очень малая разница вследствие остаточного давления на сенсоре при 
ненадутой камере. Если разница не превьшает несколько мм Н2 О, её можно не 
учитывать. Если разница существенная, пожалуйста, сделайте соответствующую 
поправку при проверке датчика in situ.

5. Откалибровать Фонтанометр посредством постепенного погружения сенсора в 
калибровочный цилиндр до достижения центральной части сенсора выбранной 
отметки глубины на стенке цилиндра. Откорректировать регулятор усиления на 
мониторе в соответствии с выбранным давлением.

6. Фонтанометр и монитор готовы к использованию.



ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ДЛЯ КАЛИБРОВКИ 
Калибровочный цилиндр (номер по каталогу: CA-FONT)
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Высокий градуированный мерный цилиндр, заполненный водой -  это простейшее 
приспособление для калибровки Фонтанометра. На каждом датчике отмечена 
горизонтальная линия, которая при погружении в воду и сопоставлении со шкалой на 
цилиндре указывает величину давления. Рекомендуется использовать мерные цилиндры, 
поставляемые компанией Желтек Девайсиз Лтд, градуированные в мм рт. ст. и см Н2 О. 
Стандартные цилиндры градуированы в единицах объёма, поэтому их использование 
нецелесообразно. На каждом датчике отмечена горизонтальная линия, обозначающая 
центр сенсора, которая при сопоставлении со шкалой на цилиндре указывает величину 
давления. Компания Желтек Девайсиз Лтд может предоставить подходящий цилиндр с 
градуировкой от О до 20 мм рт. ст. и от 0 до 27 см Н2 О.

ПРОВЕРКА НУЛЯ ПОСЛЕ ФИКСАЦИИ ФОНТАНОМЕТРА НА ПАЦИЕНТЕ

С помощью 1 -мл шприца (в комплекте) вводят приблизительно 0,5 мл воздуха в канюлю 
Люэра на проксимальном конце ФОНТАНОМЕТРА. При подсоединённом шприце 
отмечают показание или область показаний на мониторе измерения давления. ВЧД 
снизится до нуля или до значения, очень близкого к нулю. В случае измерения среднего 
давления цифровому измерителю может понадобиться около 15 секунд для отклика. Это 
является характеристикой монитора, а не датчика ФОНТАНОМЕТРА. Если в комбинации 
монитор/датчик сместился нуль, необходимо сбросить настройку нуля до нулевого 
значения на измерителе. После удаления шприца монитор сразу же начинает отображать 
внутричерепное давление.

Общий объём воздуха, введённого для проверки базового или нулевого уровня не должен 
превышатъ 0,6 мл. В противном случае мембрана сенсора может повредиться.



ПОДСОЕДИНЕНИЕ ФОНТАНОМЕТРА, ЗАФИКСИРОВАННОГО НА 
ПАЦИЕНТЕ, К ДРУГОМУ МОНИТОРУ

(a) Установить корректный диапазон давления на мониторе.
(b) Ввести 0,5 мл воздуха из 1-мл шприца (в комплекте).
(c) Установить нуль на мониторе.
(d) При подсоединённом шприце установить номер калибровки на мониторе (если

применимо).
(e) Удалить шприц. Сразу после этого будет отображаться величина ВЧД.

Примечание:
Во время измерений соединение Люэра всегда должно быть открытым для поступления 
атмосферного давления.

Отсоединить датчик от монитора перед дефибрилляцией или электрохирургической 
процедурой.

4. ИСПЫТАНИЕ ФОНТАНОМЕТРА ПЕРЕД ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ

Перед использованием ФОНТАНОМЕТРА на пациенте рекомендуется вначале испытать 
комбинацию датчика и монитора.

Настроить монитор и ФОНТАНОМЕТР в соответствии с изложенными указаниями. 
Откалибровать ФОНТАНОМЕТР с помош,ью мерного цилиндра, погрузив сенсор на 
глубину, соответствуюшую 10-20 мм рт. ст.

В условиях известного приложенного давления ввести приблизительно 0,5 мл воздуха в 
канюлю Люэра с помощью 1-мл шприца. При этом отмечают, что монитор сразу 
показывает нуль, как будто давление было сброшено. Также отмечают, что при быстром 
перемещении ФОНТАНОМЕТРА вверх и вниз в цилиндре с водой наблюдаются 
высокоточные волны давления. ФОНТАНОМЕТР демонстрирует отличную частоту 
отклика, в чём Вы можете убедиться на практике. Стоит также отметить, что точный 
объём воздуха, вводимый для проверки нуля, не регламентирован, но не должен



5. ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ВРАЧА / НЕЙРОХИРУРГА

ФОНТАНОМЕ ГР предназначен исключительно для измерения положительного давления. 

СПОСОБ ПРИМЕНЕНИЯ ФОНТАНОМЕТРА

Существует множество нехирургических способов применения ФОНТАНОМЕТРА. 
Соответственно, врачу рекомендуется использовать метод, который он считает наиболее 
целесообразным для конкретной клинической ситуации. Далее представлено несколько 
общих рекомендаций.

ФОНТАНОМЕТР помещают на открытый родничок, располагая поверхность сенсора 
(камеры) на коже. Датчик фиксируют щирокой лентой Mefix®, Fixomull® или аналогом, 
располагая ленту из стороны в сторону и спереди назад.

Настоятельно рекомендуется перед использованием проверить ФОНТАНОМЕТР на 
отсутствие физических повреждений мембраны из силиконового каучука на поверхности 
сенсора или катетера. При обнаружении повреждений датчик нельзя использовать. Его 
следует вернуть компании Желтек Девайсиз Лтд для устранения неисправности.

Перед использованием датчика необходимо проверить исправность его функционирова­
ния. Для этого осторожно дотрагиваются до наконечника датчика и наблюдают 
соответствующее смещение на мониторе измерения давления.

После фиксации ФОНТАНОМЕТРА врач должен проверить исправность функционирова­
ния ещё раз. Для этого вводят 0,5 мл воздуха, чтобы проверить нуль ФОНТАНОМЕТРА. 
Монитор должен отреагировать правильным образом, как это было описано ранее.

6. УХОД ЗА ФОНТАНОМЕТРОМ

Металлический сенсор очень прочный и может выдержать сильный удар или вибрации, 
ОДНАКО может невосстановимо повредиться острым предметом или чрезмерным 
давлением, например, при сжимании наконечника между больщим и указательным 
пальцами.

Жидкости, проникающие на обратную сторону сенсора, могут повредить сенсор. Следует 
избегать порезов наружного покрытия, в случае их обнаружения необходимо произвести 
ремонт. Вернуть компании Желтек Девайсиз Лтд или произвести временный ремонт с 
помощью силиконового герметика.

Самой распространённой причиной нарущения работы датчика для измерения давления 
ФОНТАНОМЕТР является физическое повреждение мембраны из силиконового каучука 
на поверхности сенсора и/или катетера. Разрывы мембраны обычно происходят во время 
снятия датчика с пациента и не всегда видны невооружённым глазом. Если такие 
повреждения остаются незамеченными, внутрь устройства могут проникать жидкости. 
Это может привести к повреждению чувствительного элемента. Способ обнаружения 
проникающих повреждений описан в разделе «Мойка и стерилизация» этой инструкции.



7. ОБНАРУЖЕНИЕ И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

При введении воздуха для проверки нуля и калибровки нулевая линия приобретает 
волнообразную форму.
Это говорит о наличии постороннего отверстия. Катетер или наконечник повреждены и не 
могут удерживать нуль. Показания нельзя считать правильными. Снять ФОНТАНОМЕТР 
с пациента и использовать запасной. Волнообразные показания будут точными, если это 
единственная необходимая Вам информация.

Датчик устанавливает нуль, и мы наблюдаем правильные волны давления, однако при 
измерении ВЧД показания постоянно колеблются возле нуля мм рт. cm.
Лицевая сторона сенсора должна располагаться в одной плоскости с родничком. Если она 
располагается, к примеру, под углом или сенсор приложен обратной стороной, мы 
сможете наблюдать волны давления и установить нуль, но не сможете получить 
правильное показание ВЧД.

Мы считывае.м отрицате.аьное ВЧД, однако получаем правтьные волны на мониторе. 
ФОНТАНОМЕТР не может считывать отрицательное давление. Необходимо 
переустановить нуль на мониторе/датчике. Убедитесь в том, что во время снятия 
показаний вы не закрываете канюлю Люэра.

Волны на .мониторе де.монстрирую циклические ко.чебания.
Если вы используете дыхательный аппарат или другое устройство, которое может 
оказывать давление, даже косвенным путём, оно может повлиять на показания ВЧД. 
Датчик функционирует исправно, с точностью отображая это постороннее воздействие.

Мы сни.чаем показания ВЧД одновременно с помощью ФОНТАНОМЕТРА и 
внутрижелудочкового катетера или другого эпидурсиььного сенсора, установленного 
через трепанационное отверстие. Показания слишко.м разнятся.
Такой способ может нарушить физические аспекты функционирования 
ФОНТАНОМЕТРА. и, вероятнее всего, другого устройства.
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Перевод с английского явыка на русский язвлк

Перевод штампа в эксплуатаннонной документации на медицинское изделие 
«Преобразователь для измерения разности давления, модель S7d GAELTEC:
«Фон ганомсгр» (неонаталы1ьн''1 даз чик для измерения внутричерепного давления)»
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/ Ърод Москва.
Двид1\ать третьего ноября две тысячи шестнадцатого года.
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Преобразователь для измерения разности давления, модель S7d GAELTEC
с принадлежностями
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21 .Т ребован и я  к охр ан е ок р уж аю щ ей  среды
2 2 . Т ех н и ч еск о е  о б сл у ж и в а н и е и р ем он т  м еди ц и н ск ого  

изделия
2 3 . Х р ан ен и е и срок  год н ости
2 4 . Т ран сп орти ровк а
2 5 . Г арантийны е обязательства
2 6 . П оря док  осущ еств л ен и я  ути ли зац и и  и ун и ч тож ен и я



•  И сп ол ь зуй те только о д о б р ен н ы е ком панией  Ж елтек  коннекторы  и кабели  
для П р еобр азовател я  м од . S7d . К оннекторы  д р у ги х  ти п ов м огут  привести  к 
н еи сп р ав н ости  и наруш ить и зол я ц и ю , о б есп еч и в а ю щ у ю  б езо п а сн о ст ь  пациента. 
В случае со м н ен и й  п р оси м  обратиться  к п р ои зв оди тел ю .

•  Н еонатальны е датчики для изм ерен и я  В Ч Д  (Ф он тан ом етр ы ) G aeltec  
разработаны  для и сп ол ьзов ан и я  квалиф ицированны м и врачами узк ой  
сп ец и ал и зац и и . К  и сп ол ь зов ан и ю  датчиков дол ж н ы  доп уск аться  только  
специалисты , о б у ч ен н ы е п р о в ед ен и ю  этой  сп ец и ф и ч н ой  п р оц едур ы

•  О Т С О Е Д И Н И Т Ь  датчик от П реобразовател я  п ер ед  деф и бр и л л я ц и ей  или  
эл ек тр охи р урги ч еск ой  п р оц ед у р о й .

•  Н Е закры вать каню лю  Л ю эра  на п р оксим альном  конце катетера в 
п р о ц ессе  стери л и зац и и  эти л ен ок си дом  во и зб еж а н и е п ов р еж ден и я  датчика.

•  НЕ п огр уж ать  элек три ческ и й  разъ ём  в ж и дк ости .

•  О бщ и й  о б ъ ём  в о зд у х а , в в ед ён н ого  для проверки б а зо в о го  или н ул евого  
уровня НЕ Д О Л Ж Е Н  превы ш атъ 0 ,6  мл. В  проти вн ом  сл уч ае м ем бр ан а сен со р а  
м ож ет повредитъся .

•  НЕ наж им ать на наконечник Ф он тан ом етр а бол ьш и м  и указательны м  
пальцем . Э то м о ж ет  привести  к п о в р еж д ен и ю  у стр ой ст в а  в результате  
прилож ения и збы точ н ого  давления. Для проверки ф ункционирования  
Ф он тан ом етра аккуратно дотр он ь тесь  д о  п ов ер хн ости  сен сора .

•  В н и м ател ьн о и о ст о р о ж н о  проверьте ц ел остн ость  си л и к он овой  обол оч к и  
катетера и н аконеч ник  сен со р а  п ер ед  и сп ол ьзов ан и ем  устр ой ства .



1. ВВЕДЕНИЕ

У м аленьких д ет ей  д о  п ол н ого  срастания к остей  ч ер еп а  (о т  О д о  12 м ес .)  
в озм ож н о атравм атичное н еи н в ази вн ое и зм ер ен и е в н утри ч ер еп н ого  давления  
(В Ч Д ) ч ерез ещ е откры ты й родн и чок . У д ет ей  с тонким  сл оем  ап он ев роза  
и сп ол ьзов ан и е эт о го  датчика п оказано при ч ер еп н о -м о зго в ы х  травм ах, 
наприм ер при треп ан ац и и  (у  взрослы х его  п р и м ен ен и е н ев о зм о ж н о  и з-за  
слиш ком  т о л сто го  слоя ап он ев роза). Для таких и зм ер ен и й  д о ст у п ен  особен н ы й  
неонатальны й датчик для изм ерен и я  вн утр и ч ер еп н ого  давления G aeltec  
«Ф О Н Т А Н О М Е Т Р », которы й св оей  м ем бр ан ой  ф и к си руется  п р осто  на  
родничке. Н еонатальны й датчик (ди ам етр  12.6 м м , тол щ и н а 3м м ) х о р о ш о  
п ер едает  все к ол ебан и й  давлен и я, и при этом  б езу п р еч н о  п ер ед а ет  им пульсы  
си ст ол и ч еск ого  и д и а ст ол и ч еск ого  давления (ам плитуды  пульса).

2. КОМПЛЕКТАЦИЯ

I. П р еобр азов ател ь  для изм ерен и я  р азн ости  давления с п ри н адлеж н остям и  
м од. S7d  G A E L T E C .
II. П р и н адл еж н ости :
1. "Ф онтанометр" (неонатальны й датчик для и зм ерен и я  вн утри ч ереп н ого  
давления) -  н е  б о л ее  4 ш тук.
2 . К абель одноканальны й 6-ти  пиновы й, 3 м етра -  2 шт.
3. К абель одноканальны й 6-ти  пиновы й, 6 м етров - 2  шт.
4. К абель сет ев о й  с адап тером  и бл ок ом  питания -1 шт.
5. И нструкция по эк сп л уатац и и  -  1 шт. “

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

•  П реобр азовател ь  м од . S 7d  G aeltec  о б есп еч и в а ет  защ и ту класса II против  
удара эл ек три ч еск и м  током . Ч тобы  п оддерж и вать  стан дарт б езо п а сн о ст и  
к ом п л ек тую щ ее о б о р у д о в а н и е , п од к л ю ч аем ое к п р еобр азов ател ю  м од . S7d , 
д о л ж н о  такж е соотв етств овать  требован и ям  б езо п а сн о ст и .
•  П р еобр азов ател ь  м од . S7d  G aeltec  не защ и щ ен  от  п роникновения  воды  
или ины х ж и дк остей .

•  П реобр азовател ь  м од . S7d  G aeltec  не защ и щ ен  от  гор ю ч и х газов и не 
д о л ж ен  исп ользоваться  вблизи  таких м атериалов.
•  П реобр азовател ь  м од . S7d  G aeltec о б есп еч и в а ет  и зол я ц и ю  пац и ен та от  
напряж ения д о  5 0 0 0  вольт м еж д у  неон атальн ы м (и ) датч иком (ам и), 
соеди н ен н ы м и  с п ац и ен том , и главны м аналоговы м  устр ой ств ом , и 
соотв етств ует  тр ебов ан и я м  стандартов  B S  E N  6 0 6 0 1 -1  и U L 2 6 0 1 -1 .
•  П р еобр азовател ь  м од . S 7d  G aeltec  не п р едн азн ач ен  для использования в 
качестве к ом п он ен та  си ст ем  ж и зн ео б есп еч ен и я , и не д о л ж ен  использоваться в 
качестве такого устр ой ства .



СОСТАВ МЕДИЦИНСКОГО ИЗДЕЛИЯ
•  П реобр азовател ь  для и зм ерен и я  р азн ости  давления м одел ь  S7d  
G A E L T E C .
•  П р и н адл еж н ости :

•  Ф он тан ом етр  (неонатальны й датчик для изм ерен и я  вн утри ч ереп н ого  
давления) -  4 шт.
•  К абель  одн ок ан альн ы й  6-ти  пиновы й, 3 м етра -  2 шт.
•  К абель  одноканальны й 6-ти  пиновы й, 6 м етров  -  2 шт.
• К абель сет ев о й  с адап тером  и блок ом  питания -  1 шт.

Производитель гарантирует надежность и безопасность работы 
Преобразователя только в случае, если:
•  У становка, и зм ен ен и я , п ерен астрой к а, м оди ф и к ац и и  и р ем он т  
вы полняю тся л ю д ь м и , уп ол н ом оч ен н ы м и  п р ои зв оди тел ем ;
•  П р еобр азов ател ь  и сп ол ьзуется  в соотв етств и и  с ин струк ц и ей  по  
прим ен ен и ю ;
•  П реобр азовател ь  и сп ол ьзуется  только с соотв етств ую ш и м и
неонатальны м и датчикам и для и зм ерен и я  В Ч Д  (Ф он тан ом етр ам и ).
•  Ф он тан ом етры  п р едн азн ач ен ы  для м н огор азов ого  использования.
•  Н еонатальны е датчики для и зм ерения  В Ч Д  (Ф он тан ом етр ы ) долж н ы  
использоваться  только квалиф ицированны м и врачами.

А

А



Рис. 1 Н еонатальны й датчик для изм ерен и я  в н утри ч ер еп н ого  давления на 
родничке (Ф он тан ом етр ).

Ф онтаном етры  п одк л ю ч аю тся  к П р еобр азов ател ю  для изм ерен и я  разности  
давления в к ол и ч естве от  1 д о  4 ш тук о дн ов р ем ен н о .

Рис. 2 П р еобр азов ател ь  для и зм ерен и я  р азн ости  давления м од . S 7d  4 -х  
канальный с к абел ем  и бл ок ом  питания

4. НАЗНАЧЕНИЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ РАЗНОСТИ 
ДАВЛЕНИЯ

П р еобр азовател ь  для и зм ерен и я  р азн ости  давления с п р и н адл еж н остям и  

п редн азн ач ен  для атравм атичного н еи н в ази вн ого  и зм ерен и я  в н утри ч ер еп н ого  

давления (В Ч Д ) ч ер ез ещ е откры ты й р одн и ч ок  у  м аленьких д ет ей  д о  п ол н ого  

срастания костей  ч ер еп а  (о т  О д о  12 м ес.).

У дет ей  с тонким  сл оем  ап он ев роза  и сп ол ьзов ан и е преобразов ател я  и 

н еон атальн ого датч и к а п ок азан о при ч ер еп н о-м озгов ы х  травм ах, наприм ер при  

трепанации (у  в зр осл ы х его  п р и м ен ен и е н ев о зм о ж н о  и з-за  слиш ком  тол стого  

слоя ап он ев роза). Д ля таких и зм ерен и й  д о ст у п ен  о со б ен н ы й  неонатальны й  

датчик для и зм ерен и я  в н утри ч ер еп н ого  давления G aeltec  «Ф О Н Т А Н О М Е Т Р », 

которы й св оей  м ем бр ан ой  ф иксируется  п р осто  на р одн и ч к е. Н еонатальны й  

датчик для и зм ерен и я  В Ч Д  (ди ам етр  12,6 м м , тол щ и н а 3м м ) х о р о ш о  передает  

все колебания давлен и я, и при этом  б езу п р еч н о  п ер ед а ет  импульсы  

си столи ч еск ого  и ди аст ол и ч еск ого  давления (ам плитуды  пульса).

Н еонатальны й датчик для и зм ерен и я  В Ч Д  «Ф он тан ом етр »  п рои зв одств а  G aeltec  
вы пускается готовы м  к п р и м ен ен и ю  и п р и соеди н я ется  к П реобр азов ател ю  для  
изм ерения р азн ости  давления ч ерез кабель с Е е т о -ш т е к е р о м .



Ф он тан ом етр  вы пускается с п редохран и тельн ы м  колпачком  для защ иты  
разъ ем а при стери л и зац и и  ж и дк остью .
Ф онтаном етры  вы пускаю тся  нестерильными, так как предварительно  
р ек ом ен дую тся  проверка об щ ей  и зм ери тел ьн ой  ц епи . С тандартная  
ч увствительность  датч иков 5 м к В /м м .р т .ст ., одн ак о  доп уск аю тся  
ин ди ви дуальн ы е отк лон ен и я  в + /-10% .
При и сп ол ьзов ан и и  к аж дого  н ов ого  ф он тан ом етр а р ек ом ен дуется  проверить  
калибровку и н у л ев о е  зн ач ен и е, при н ео б х о д и м о с т и  устан ови ть  новы е  
значения.
Ф он тан ом етр  приклады ваю т обр атн ой  ст о р он ой  на сам ок л ею щ ую ся , 
п ол уж естк ую  к р угл ую  м ем бр ан у , к отор ую  вм есте с датч иком  по цен тру  
приклеиваю т на р одн и ч ок . В ол осы  в м есте налож ения  дол ж н ы  бы ть сбриты ! 
П р еобр азовател ь  м од . S 7d  G aeltec  является п р еобр азов ател ем  об щ его  
назначения, п р едн азн ач ен н ы м  для соед и н ен и я  м ед и ц и н ск и х  неонатальны х  
датчиков G aeltec  с главны м и аналоговы м и устр ой ствам и .
П р еобр азовател ь  м о д . S7d  является сп ец и ал ьн о разработан н ы м  устр ой ств ом , 
соотв етств ую щ и м  м еди ц и н ск и м  норм ативны м  требов ан и ям . П реобразователь  
S7d  п озв ол яет  соед и н я ть  неонатальны е датчики G aeltec  с др уги м и  
м еди ц и н ск и м и  устр ой ств ам и , для которы х н ео б х о д и м  аналоговы й в ходн ой  
сигнал. Э то  у ст р о й ст в о  такж е п о д х о д и т  для и сп ользован и я  в качестве  
и н терф ей са  м еж д у  неонатальны м и датчикам и G aeltec  и соотв етств ую щ и м и  
персональны м и к ом п ью терам и  м еди ц и н ск ого  и н е м ед и ц и н ск ого  назначения, в 
случаях, к огда  п ользователь х о ч ет  и сп ользовать ст о р о н н ее  програм м н ое  
о б есп еч ен и е . Д ля эт о го  н е о б х о д и м о  и сп ользовать ан ал огов о-ц и ф р овой  
п р еобр азов ател ь  (в ком п лек те не поставляется).

П реобразовател ь  м од . S 7d  G aeltec разработан  для в заи м одей стви я  с 
неонатальны м и датчикам и «Ф он тан ом етр ам и » для и зм ерен и я  в н утри ч ер еп н ого  
давления.

•  О ди н оч н ы й , м н огоп и н ов ы й  в ход н ой  коннектор  о б есп еч и в ает
п одк л ю ч ен и е п реобр азов ател я  давления.
•  О ди н оч н ы й , м н огоп и н ов ы й  вы ходн ой  коннектор  о бесп еч и в ает

п одк л ю ч ен и е к уп р авл я ю щ ем у устр ой ств у .

•  Ж К -ди сп л ей  с п одсв етк ой  и граф и ч еск ой  ин ди к ац и ей  п р едн азн ач ен  для  

использования во время устан ов к и , настройки и зап и си .

•  S 7d  р аботает  от  адаптера н изкого напряж ения, соотв етств ую щ его  

м еди ц и н ск и м  норм ам  (в х о д и т  в ком плект поставки).

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ АКСЕССУАРЫ (не входят в комплект поставки)
•  Г лавное ан ал огов ое устр ой ств о

•  П о д х о д я щ ее  п р огр ам м н ое о б есп е ч ен и е  для отобр аж ен и я , регистрации и 
анализа вы водим ы х дан н ы х о давлении  (оп ц и он ал ьн о)

•  П лата ан ал ого -ц и ф р ов ого  преобразов ател я  для ком пью тера



(опционально)

ПИТАНИЕ
П оставляем ы й адап тер  питания о д о б р ен  для п ри м ен ен и я  с м еди ц и н ск и м и  
устр ой ств ам и , и не д о л ж ен  зам еняться адап тером  питания как ого-л и бо  и н ого  
типа.

5. ПОКАЗАНИЯ К ПРИМЕНЕНИЮ

•  П ри закры ты х ч ер еп н о-м озгов ы х  травм ах

•  П ри наличии к освен н ы х признаков повы ш ения вн утри ч ер еп н ого  
давления, а им ен н о:
- о д н о - или д в у х ст о р о н н ее  к осоглази е, б есп о к о й ств о  л и б о  в и д и м ое угн етен и е  
созн ан и я  р ебен к а ,
- данны е У З Д Г  гол ов н ого  м озга  в п ользу  повы ш ения В Ч Д
- данны е Э Э Г  в п ол ьзу  повы ш ения В Ч Д
- данны е н ей р о со н о гр а ф и и  в п ол ьзу  повы ш ения В Ч Д
- п овы ш ен н ое В Ч Д  в ан ам н езе
- наличие р о д о в о й  травмы
- наличие м и к рок ровои зл и я н и й  п о  данны м  У ЗИ  гол ов н ого  м озга
- сост оя н и е п о сл е  п ер ен есен н о й  ч ер еп н о -м о зго в о й  травмы
•  Г и др оц еф ал и я  (со о б щ а ю щ ег о ся /н есо о б щ а ю щ его ся  и см еш ан н ого  ти п ов ),
•  П од о зр ен и я  на разры в аневризм ы  с о су д о в  гол ов н ого  м озга ,
•  П од озр ен и я  на наличие о п у х о л ей , в том  ч и сле злокач ественны х, 
гол ов н ого  м озга ,
•  С уп ор , ст оп ор  и ком а н ея сн ой  эти ол оги и
•  П ол уч ен и е ск ри н и н гов ы х дан н ы х о б  и зм ен ен и и  В Ч Д  с целью  принятия  
реш ения о б  оп ер ати в н ом  вм еш ательстве л и бо  отказе от  н его .
•  М он и тор и н г дан н ы х В Ч Д  с целью  оценки  эф ф ек ти вн ости  п р ов ед ен н ой  
терапии и о п р ед ел ен и я  дал ьн ей ш его  п р огн оза  состояния  
(благоп ри ятн ы й /н еблагоп ри ятн ы й  и сом нительны й)
•  Р егистрация  циф р В Ч Д  для п олучен и я  р ек ом ен дац и й  см еж н ы х  
сп ец и ал и стов  для  дал ь н ей ш его  п р одол ж ен и я  лечен и я  в д ан н ом , л и бо  д р угом  
проф ильном  л еч еб н о м  у ч р еж д ен и и .

6. ПРОТИВОПОКАЗАНИЯ

- А лл ер ги ч еск и е реакции на силикон , сталь
- Заболевания кож и головы  в ф азе обостр ен и я
- О ж оги л о б н о й  и т ем ен н ой  обл асти  головы
- Открытая ч ер еп н о-м озгов ая  травма и ины е п ов р еж ден и я  кож и череп а в 
тем ен н ой  области



7. ВОЗМОЖНЫЕ ПОБОЧНЫЕ ДЕЙСТВИЯ

Л окальная аллергическая реакция (на си ли к он ) в в и де покраснения  в м есте  
ф иксации датчика

8. УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ

В р еан и м ац и он н ы х отд ел ен и я х  

В палатах и н тен си в н ой  терапии  

В о б щ и х  палатах  

В усл ов и я х  поликлиники  

В палатах р о д д о м о в  

В к аби н етах  У З И  ди агн ости к и  

В п р оц едур н ы х к аби н етах

9. СПЕЦИФИКАЦИЯ

Преобразователь для измерения разности давления мод. S7d 

ОБЩИЙ ВИД S7d -  передняя сторона

Задняя сторона



O utputs В ы х о д
P ow er П итание
9V 9 В
1.5А 1,5 A
C ontrol У правлен и е
Inputs В х о д
O nly  u sed  G aeltec  p o w er  supply И сп ользовать  только источник  

питания ком пании Ж елтек
G aeltec D e v ic e s  Ltd. Ж елтек  Д ев ай си з Л тд.
D un vegan , ISL E  O F S K Y E D u n vegan , ISL E  O F SK Y E
Scotland , IV 55  8 G U Ш отландия, IV 55  8G U
Pressure T ransducer Interface И н тер ф ей с датчика давления
m od el S7d  -  m a rk  II м одел ь  S 7d  -  м а р к а  II

ОСНОВНЫЕ ОТОБРАЖАЕМЫЕ ОПЦИИ
Стартовый экран: П ри п одач е питания на д и сп л ее  отобр аж ается  логотип  
ком пании Ж елтек .

< - #

И ИGaeltec
GflELTEC DEUICES LIMltED

i

Экран отображения в режиме реального времени (Real Time Display):
П осле отобр аж ен и я  экрана с л оготи п ом  при вклю чении устр ой ст в а  вы уви ди те  
экран отобр аж ен и я  в р еж и м е реального врем ени; вид эт о го  экрана б у д е т  
зависеть  от  п о сл ед н и х  исп ол ьзов авш и хся  н астроек . М о гу т  отображ аться  
столбчатая ди аграм м а или численны е показатели  от  1 д о  8 каналов, в 
зав и си м ости  от  м од ел и  и настроек .
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СН4

302.8 -302.7 

302.Ч -302.Б
7 CHS

-302.5 -302.8

CH5

CH7

±300 mmH-э
Экран меню (Menu): В кладка М ен ю  (M en u ) является крайней справа и 
р асп ол ож ен а  в н и ж н ем  углу; вы м ож ете войти в М ен ю  (M en u ), наж ав на  
р а сп о л о ж ен н у ю  п о д  ним  кнопку. О тсю д а  вы см о ж ет е  п ерей ти  к сл ед ую щ и м  
Ф ункциям  м ен ю  (M en u  Functions):

• Ш кала вы вода (O utput S ca lin g )
• В ы бор  каналов (S e lec t  
C hannels)
• О тоб р а ж ен и е в реальном  
врем ени (R ea l-T im e D isp la y )

1 Г

+ 3 0 0  _________ _________  _________г1мНч

OUTPUT SCfiLING 

►  DIFFERENCE OUTPUT i  

REfiL-TIME DISPLAY 

UNITS

Экран шкалы вывода (Output Scaling): И сп ользовав  эту  ф ун к ц и ю , вы м ож ете  
выбрать ш калу для  вы вода; S7d  м ож ет отображ ать  ш калу в ди ап азон е 3 0 -  
3 0 0  мм рт.ст. И Л И  1 0 0 -4 0 0  см  Н 2О (с  пош аговы м  и зм ен ен и ем  м асш таба м еж д у  
этим и зн ач ен и ям и ).

И



OUTPUT SCfiLINC-

SELECT OUTPUT FOR 
'ULL SCRLE OF +1U

► ±30mnH-g i  
±Ш0мпНч 
+300mfnH<s 
±20птНеО 

±100ni'iHSO 
±200п1чНао

Экран выбора каналов (Select Channels):
Н а этом  экране вам д ан а  в озм ож н ость  вы бора каналов, которы е вы ж ел аете  
отображ ать , а какие -  нет; никаких текстовы х к ом ан д  вводить не н уж н о , 
в озм ож ен  вы бор л ю б о г о  количества каналов.

у ■ у
CUIItiUI:;. s

►  Cl OFF из
C2 OFF ЯЯ1
C3 OFF т
C4 OFF Ш BQ
C5 Ш оы
C6 ЯД ON
C7 610 ON
C8 OFF ON

тЫШ
Экран отображения в режиме реального времени (Real Time Display):
Экран п озв ол я ет  вам принять р еш ен и е, какие граф ики н ео б х о д и м ы  для  
отобр аж ен и я  и зм ер ен и й . В ы  м о ж ет е  выбрать:
Л инейны й граф ик (L inear) -  с равном ерны м  ш агом  шкалы  
Л огар и ф м и ч еск и й  граф ик (L ogarith m ic) -  с эк сп он ен ц и ал ьн ы м  ш агом  шкалы
Ц и ф ров ое о т о б р а ж ен и е  (N u m erica l) -  тек стов ое о т о б р а ж ен и е значения.
“i, г

DISPLAY

ME

LINEAR

►  LOGARITHMIC i  

NUMERICAL

H a экране отобр аж ен и я  в р еальн ом  врем ен и  (R eal T im e D isp la y ) им ею тся  дв е  
доп ол н и тел ьн ы е опции:
O FS -  сдв и г (O ffse t)
C A L  -  К алибровка (C alibration)

12



CHI CH2

-002.9 -312.8
снз

CH5

CH4

CH6

-302.Ч -302.Б
GH?

±300

CH8

Экран сдвига (Offset):
Э та ф ункция п озв ол я ет  вам, при н ео б х о д и м о с т и , обн ул и ть  все каналы разом , 
или отдельн ы е каналы; такую  оп ер ац и ю  сл ед у ет  п р ои зв ести  Д О  проведен и я  
к акой-либо калибровки.
У бед и в ш и сь , что все сен сор ы  датчика открыты для воздей стви я  атм осф ер н ого  
давления, н аж м и те кнопку С Т А Р Т  (G O ). Б удут  обн ул ен ы  Т О Л Ь К О  каналы, 
устан ов л ен н ы е в п о л о ж ен и е «В К Л » (“O N ”).
В зав и си м ости  от  и збр ан н ого  р еж и м а отобр аж ен и я , появится л и бо  надпись  
« О б н у л ен о »  (Z eroed ) л и б о  значения в реальном  врем ен и  (R eal); все они  долж ны  
бы ть равны 0. (В  и сх о д н ы х  «О бн ул ен н ы х»  (Z eroed) зн ач ен и я х м ож ет  
п рисутствовать ш ум , не превы ш аю гций 2 еди н и ц ы . Э то н орм альн о.).

OFFSETS

procedure:

ENSURE ALL SENSORS ARE AT 
ATnOSPHERIC PRESSURE'-

SELECT “ GO"'TO BEGIN 
OFFSET ADJUST OR "EXIT" TO 
RETURN TO THE NAIN 
DISPLAY

OFFSETS

FINISHED-”

PI P2 P3 P4 P5 P6 P7 PS

0 0 0 E I 0 D D 0

' r- •

Экран калибровки (Calibration):
O h и сп ол ьзуется , к огда вы со би р аетесь  п ровести  калибровку датчиков, которы е  
б у д у т  прим еняться  с П р еобр азов ател ем  м од . S7d; для этого
•  О ткройте все сен сор ы  датчиков для воздей стви я  атм осф ер н ого  в озд у х а
•  О бн ул и те все каналы.
•  В ы бер и те кнопку м ен ю  «К алибровка» (C A L ).

•  П осле этого  при п ом ощ и  м аном етра, кали бровочн ой  трубки и 
соеди н и тел ьн ы х т р убок  п одай те на все датчики, которы е хоти те откалибровать, 
давление 100 мм рт.ст.

•  П од дер ж и в ай т е дав л ен и е на п остоя н н ом  ур ов н е 100 м м  рт.ст. и наж м ите  
кнопку С тарт (G O ). П осл е заверш ения вы ув и д и те экран Завер ш ен о (F inished).
•  П ри п р од ол ж ен и и  п одач и  давления 100 м м  р т .ст ., и п осл е вы хода из 
экрана заверш ен и я  калибровки на экране отобр аж ен и я  в реальном  врем ени
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(R eal T im e D isp la y ) дол ж н ы  отображ аться  значения 100 мм рт.ст. ±  2. В  это т  
м ом ен т  датчик и П реобр азовател ь  S 7d  откалиброваны . В с е  калибровочны е  
данны е автом атически  сохран я ю тся  на в стр оен н ой  пам яти E E P R O M , 
р асп ол ож ен н ой  внутри  S7d . В п о сл ед у ю щ ем  эти  дан н ы е п ов торн о  загруж аю тся  
при вклю чении питания S7d.

CALIBRATE

PROCEDURE!

RUM OFFSETS PROCEDURE 
FIRST
APPLY 100М1ЧН-? TO ALL 
SENSORS TO BE CALIBRATED

SELECT "GO" TO BEGIN 
CALIBRATION OR "EXIT" TO 

TO THE MAIN

FINISHED

PI P2 P3 P4 P5 P6 P7 PS

0 0 0 0 D a D D

ПРИМЕЧАНИЕ:
Датчики могут калиброваться индивидуально. В аппаратной части задано 
пороговое значение, ниже которого калибровка не производится. Для 
активации процесса калибровки требуется изменение на 30 мм рт.ст. или 
более.

ФУНКЦИИ кнопок

Кнопка Функция Эффект

М Е Н Ю
(M E N U )

В х о д  в м ен ю  (M en u )  
устр о й ст в а

З д есь  возм ож н ы  о п р едел ен н ы е и з м е н е н а  
отобр аж ен и я  р езультатов  и настроек  
устр ой ств а

С Д В И Г
(O F S)

С дв и г (O ffse t)  -  о б н у л ен и е  
в сех  или отдельн ы х  
каналов давления

О б есп еч ен и е  того , что при отсутстви и  
при л агаем ого  давления  все датчики  
показы ваю т ноль.

К А Л И Б Р О
В К А
(C A L )

К ал и бр овк а (C alibrate) -  
к алибровка сен сор ов  
давлен и я  п ер ед  и х  
и сп ол ьзов ан и ем

П роверка того , что  при п одач е давления  
100 мм рт.ст. п р и бор  показы вает результг  
100 м м  рт.ст.

В Ы Х О Д
(E X IT )

В ы х о д  и з си стем ы  м ен ю В озв р ат  к о т о б р а ж ен и ю  в реальном  
врем ен и  (R eal T im e D isp la y )

O K П ринято П ринять л ю б о е  о т о б р а ж ен н о е  сообщ ен и е

А В В Е Р Х  (U P ) П ерем ести ться  вверх по пунктам  м ен ю , 
или по сп и ск у  различны х входн ы х канал(

Т В Н И З  (D O W N ) П ерем ести ться  вниз по пунктам м ен ю , ш  
по сп и ск у  различны х входн ы х каналов

► И ЗМ Е Н И Т Ь  (A L T E R ) П ереклю читься  с о д н о й  настройки на
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/ г д р у гу ю  (В К Л /В Ы К Л ; O N /O F F )

П У С К Н ачать Запустить оп ер ац и ю  (С двиг/К алибровка;
(G O ) O ffset/C alib ration )
Н А З А Д
(B A C K )

В озв рати ться В ерн уться  на од и н  ш аг назад

10. ЭКСПЛУАТАЦИЯ 
Шаг 1 -  первичная установка
П ер ед  п одач ей  питания п р ов ед и те сл ед у ю щ и е операции:
•  С оед и н и те  датч и к (и ) с КРАСНЫМ и/или ЧЕРНЫМ 10-контактны м  
разъ ем ом  на S7d , и сп ол ьзуя  п оставляем ы й (е) в ком плекте соед и н и тел ь н ы й (е)  
провод(а).
•  П ом ести те все сен сор ы  датчика в к ал и бр ов оч н ую (ы е) кам еру(ы ) и 
герм ети зи руй те.
•  С о ед и н и т е  к ал и бр ов оч н ую (ы е) кам еру(ы ) с м ан ом етр ом , используя  
соотв етств ую щ и е тр убк и  и тр ехходов ы й  запорны й кран. В начале откройте  
связь с атм осф ер н ы м  в о зд у х о м .

•  С оед и н и те  главное ан ал огов ое устр ой ст в о  с СИНИМ и/или ЖЕЛТЫМ 
7-контактны м  р азъ ем ом  на S7d , и сп ользуя  п остав л яем ы й (е) в ком плекте  
соед и н и тел ь н ы й (е) кабель(и).
•  С оед и н и те  адап тер  питания, предн азн ачен н ы й  для использования с 
м еди ц и н ск и м и  устр ой ств ам и , с С Е РЫ М  2-контактны м  р азъ ем ом  9 В  на S7d , и с 
источником  электропитания.
•  НЕ И С П О Л Ь ЗУ Й Т Е  С Д А Н Н Ы М  О Б О Р У Д О В А Н И Е М  Н И К А К И Х  
Д Р У Г И Х  И С Т О Ч Н И К О В  П И Т А Н И Я .
Шаг 2 -  включите подачу питания к S7d.
•  У стр ой ст в о  S 7d  в теч ен и е нескольких сек у н д  б у д е т  отобр аж ать  л оготи п  
ком пании Ж елтек , а затем  п ер ей д ет  к экрану отобр аж ен и я  в реальном  врем ени  
(R eal T im e D isp la y ).

Шаг За -  обнуление всех вводов
•  Для обн у л ен и я  в сех  каналов ввода вам н е о б х о д и м о  б у д е т  убеди т ь ся , что  
вклю чены  все каналы в оп ц и и  «В ы бор  каналов» (“S e le c t  C han n els” ) в М Е Н Ю  
(M E N U ).
•  П осл е эт о го  вы м о ж ет е  п р ои зв ести  о б н у л ен и е/за д а ть  сдв и г (Z ero /O ffset), 
выбрав оп ц и ю  «С дв и г»  (“O F S ”) на экране «О то б р а ж ен и е в реальном  врем ени»  
(“R eal T im e D isp la y ”).
Шаг 3b -  обнуление/задание сдвига для выбранного устройства ввода
•  В ы бер и те оп ц и ю  «В ы бор  каналов» (“S e lec t C h an n els” ) и вы клю чите все  
каналы, которы е вы не хоти те обн ул и ть/для  которы х не хоти те задать сдвиг  
(Z E R O /O ffset).

•  П осле эт о го  вы берите оп ц и ю  «С дви г»  (“O F S ”) на экране «О тобр аж ен и е в 
реальном  в р ем ен и »  (“R eal T im e D isp la y ”).
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Б удет  п р о и зв ед ен о  о б н у л ен и е/за д а н  сдв и г (Z ero /O ffset) только для  
вклю ченны х каналов.
•  П оказания эти х  каналов теп ерь б у д у т  равны 0.
Шаг 4 -  калибровка
Из меню «Цифровое отображение в реальном времени» (“Real Digital 
display”)
•  О ткройте все сен сор ы  датчиков для воздей стви я  атм осф ер н ого  в озд у х а
•  Н аж м и те кнопку С Д В И Г  (O F S ), чтобы  обн ул и ть  (Z ero) вы бранны е  
каналы.
•  П осл е эт о го  при п ом ощ и  м аном етра, к ал и бровочн ой  трубк и  и 
соед и н и тел ь н ы х т р у б о к  п одай те на вы бранны е датчики дав л ен и е 100 мм рт.ст.
•  П о д д ер ж и в ай т е дав л ен и е на п остоя н н ом  ур ов н е 100 м м  рт.ст. и н аж м и те  
кнопку К алибровка (C alibrate). С л едуй те инструкциям  на экране
•  П ри п р о д о л ж ен и и  п одач и  давления 100 м м  рт .ст ., на экране отобр аж ен и я  
в реальном  в р ем ен и  (R ea l T im e D isp la y ) б у д у т  отображ аться  значения 100 мм  
рт.ст. ± 2 .  В  это т  м о м ен т  датчики и блок  S7d  откалиброваны . В с е  
калибровочны е дан н ы е автом атически сохр ан я ю тся  на встр оен н ой  памяти  
E E PR O M , р а сп о л о ж ен н о й  внутри S7d. В п о сл ед у ю щ ем  эти  данны е п овторн о  
загруж аю тся  при вклю чении  питания S7d.
Шаг 5 -  подключение к регистрирующему оборудованию.
•  У б ед и т есь , что S 7d  п одк л ю ч ен  к главном у р еги стр и р ую щ ем у  
о б о р у д о в а н и ю  при п ом ощ и  п о д х о д я щ его (и х ) кабеля(ей).
•  О ткройте датчик для воздей стви я  атм осф ер н ого  давления и сл еди т е за  
главным аналоговы м  у стр ой ст в ом . Э то нулевая точка. В ы х о д  от  S 7d  к главном у  
устр ой ств у  сей ч а с  составл яет  1 В при и сп ол ьзов ан и и  этал он н ого  значения 0 В , 
или о В при и сп ол ьзов ан и и  в качестве эталон а виртуального зазем ления .
•  Т еп ер ь  п од а й те  на датчик дав лен и е 3 0 0  м м  рт.ст. П оказания  
отк ал и бр ован н ого  S 7d  теп ерь  б у д у т  составлять п р и бл и зи тел ьн о  3 00 . В ы х о д  от  
S 7d  к главном у устр о й ст в у  сей ч ас составляет 2 В  при и сп ользован и и  
этал он н ого  значения 0 В , или 2 В при и сп ол ьзов ан и и  в качестве эталон а  
виртуального зазем л ен и я .

11. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ 
ВХОД
Н апряж ение в о зб у ж д ен и я  датчика  

±  0 ,5 В  п осто я н н о го  тока

Д и ап азон  частоты  вв ода  П остоянны й ток (D C ) -  45  Гц

А н ал ого-ц и ф р ов ой  пр еобр азов ател ь  16 бит  
(A D C )
Ч астота сем п л и р ован и я  2 ты с./сек .

ДИСПЛЕЙ
Тип ди сп лея  160 х 160 пикселей; Ж К , граф ический
Р азреш ен и е ди сп л ея  0,1 мм рт.ст.
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ПОДАВАЕМОЕ ПИТАНИЕ
Р а боч ее  н ап ряж ен и е  
М аксим альны й ток  
Ч астота

±  1 В /±  2 0 0  см  Н 2О  
±  1 В /±  3 0 0  см  Н 2О

9 В п остоя н н ого  тока (D C )
500  м А
Н епреры вно

МЕХАНИЧЕСКИЕ
Р азм ер , мм (д  х  ш х  в)
М асса

4-канальны й S7d

К оннектор  в х о д н о го  кабеля  
К он н ек тор  в ы ход н ого  кабеля

180 X 180 X 65 мм  
3 7 0  г

R ed el - P A G  M l.O G L .A  Series  
R ed el - P A G  M 0 .7 G L .A  S eries

12. н е о н а т а л ь н ы й  д а т ч и к  д л я  и з м е р е н и я
ВНУТРИЧЕРЕПНОГО ДАВЛЕНИЯ «ФОНТАНОМЕТР», ПОДГОТОВКА 
К ИЗМЕРЕНИЮ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

Н еонатальны й датчик для изм ерен и я  в н утр и ч ер еп н ого  давления
«Ф он тан ом етр »  п р ои зв одств а  Gaeltec вы пускается готовы м  к п р и м ен ен и ю  и 
п р и соеди н я ется  к П р еобр азов ател ю  изм ерен и я  давления ч ер ез кабель с L em o-  
ш текером .
Датчик вы пускается с п редохран и тельн ы м  колпачком  для защ иты  разъ ем а при  
стерилизации  ж и дк остью .
Д атчики вы пускаю тся  нестерильными, так как предварительно
р ек ом ен дую тся  проверка общ ей  и зм ери тел ьн ой  ц епи . С тандартная  
чувствительность  датчиков 5 м к В /м м .р т .ст ., одн ак о  доп уск аю тся  
и н дивидуальны е отк лон ен и я  в + /-10% .
П ри и сп ол ьзов ан и и  к аж дого  н ового  датчика р ек ом ен дуется  проверить  
калибровку и н у л ев о е  зн ач ен и е, при н ео б х о д и м о с т и  установить новы е  
значения.
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д и а м е т р
1 2 ,6  м м  0 .  т о л щ и н а  3 м м

вен ти л ь д л я  н а д у в а н и я  кам еры  и к он тр ол я  
п о ст у п л ен и я  а т м о с ф е р н о г о  в о зд у х а

Ч

П лоская м ем бр ан а  из си л и к он ов ого  каучука, или кам ера, покры вает ди аф рагм у, 
чув ств и тел ьн ую  к дав л ен и ю . Д в е вн утрен н и е трубки  со ед и н я ю т дв е стороны  
диаф рагм ы  с каню лям и Л ю эра  на к ор п усе соед и н и тел я . П ри вв едении  
п рим ерно 0 ,3 -0 ,6  мл в о зд у х а  из 1-мл ш прица дав лен и е в эти х  тр убк ах  б у д е т  
вы ш е, чем  и зм ер я ем о е  в н утри ч ер еп н ое. Т очны й о б ъ ём  в о зд у х а  не 
реглам ен ти рован , н о  не д о л ж ен  превы ш ать у ст ан ов л ен н ого  м аксим ум а. При  
введении  в о зд у х а  ув ел и ч ен н о е  дав лен и е п ри води т к п одн я ти ю  камеры  с 
п оверхн ости  сен со р а , и такое ж е дав лен и е в о зд ей ст в ует  с обр атн ой  стороны  
сен сора. Т ен зом етр и ч еск и й  датчик восп ри н и м ает  оди н ак ов ое дав лен и е св ер ху  и 
сн и зу , что со о тв етств у ет  в оздей ст в и ю  давления, равн ом у н ул ю . Таким обр азом , 
с п ом ощ ью  введения  н ебол ь ш ого  объ ём а  в о зд у х а  м о ж н о  изолировать сен сор  
давления и проверить н у л ев у ю  точ ку датчика и усилителя .

13. СПЕЦИФИКАЦИЯ ФОНТАНОМЕТРОВ

Ф онтаном етры  G aeltec  разработаны  и п р ои зв еден ы  в соотв етств и и  с B S  E N  
60601
Э то у ст р ой ст в о  К л асса  2а  согл асн о  классиф икации Д ирективы  «О б  и здел и я х  
м еди ц и н ск ого  н азн ач ен и я» 93 /4 2 /Е Е С .

Катетер: 50 см  силиконовы й каучук, ди ам етр  2,5 мм
Сенсор: м еталлическая ди аф рагм а с устан ов л ен н ы м и  тен зодатч и к ам и
соп роти влен и я, тол щ и н а 3 мм, ди ам етр  12,6 мм
Напряжение возбуждения датчика: 3 В м аксим ум
Сопротивление моста: 1,5 кП ном и н альн ое
Чувствительность: 5 м к В /В /м м  рт. ст.
Линейный диапазон давления: 0 -1 0 0  мм рт. ст.
Компенсированный диапазон температур: 15-40°С  
Температурный коэффициент нуля: <  0 ,05% /F S /°C  
Смещение нуля: <  2 м м  рт. ст. за  24  часа  
Температурный коэффициент чувствительности: <  0 ,2% /°С  
Погрешность линейности и гистерезиса: < 1%FS B S L  
Максимальный объём надувания камеры: 0 ,6  мл в о зд у х а  
Избыточное давление: 6 0 0  мм рт. ст.
Коннектор: 6 pin  L em o  2 серия
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14. УСТАНОВКА ТОЧКИ НУЛЯ И КАЛИБРОВКА ФОНТАНОМЕТРА

Ч увствительность  датчика давления равна 5 м к В /м м .р т .ст  и 
соотв етств ует  м еж д у н а р о д н о м у  стандарту (аналогичная чувствительность и у  
датчиков п р ои зв одств а  B e ll, H ew lett-P ackard  и Statham ). Н еб о л ь ш о е отклонение  
от норм ы  в 10% м о ж н о  скорректировать к оэф ф и ц и ен том  усиления  
н еп о ср ед ст в ен н о  на П р еобр азов ател е давления м од . S 7d  п р ои зв одств а  G aeltec.

Для проверки этой  калибровки, со в м естн о  с Ф он тан ом етр ом  н уж ен  ком плект  
для калибровки Ф он тан ом етр а  (р и с .4);

Шприц дляи̂  
подачи давления

 ̂ Шприц для
компенсации нуля

Манометр

'либровочная
мера

Рис. 4 С о стои т  из к ал и бр овоч н ой  камеры  для датчика, ш прица для подачи  
давления, м ан ом етр а  и ш прица для к ом п ен сац и и  нуля. П од ав аем ое  
к ал и бр овоч н ое дав л ен и е д о л ж н о  бы ть б о л ее  10 м м .рт.ст.
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У этой  камеры  на о д н о м  конце н аходи тся  разъ ем  Л ю эр а  для п р и соеди н ен и я  
контрольного м ан ом етр а  (р тутн ого  м ан ом етра или п р и бор а  для изм ерен и я  
артериального давлен и я  крови), а на др угом  к он ц е н аходи тся  кольцевой  заж им . 
В этот  кольцевой  заж и м  вставляю т датчик «Ф он тан ом етр »  и затем  ч ерез кабель  
завинчиванием  уп л отн я ю т кольцевой  заж им .
П осле п одач и  давлен и я  в кам еру ш прица, исп ользуя  контрольны й м ан ом етр , на  
П р еобр азов ател е м о ж н о  проверить и отрегулировать пок азан и е давления так, 
чтобы  он о  соотв етств ов ал о  зн ач ен и ю  вы ставленного давлен и я. О д н ов р ем ен н о  в 
этом  н агр уж ен н ом  сост оя н и и  н уж н о проверить возврат значения давления на  
ноль при п одач е в о зд у х а  в разъем  Л ю эра на к он н ек торе датчика; есл и  на  
П р еобр азов ател е устан ов и л ось  н ул ев ое зн ач ен и е, то  при доп ол н и тел ь н ой  
п одач е в о зд у х а  зн ач ен и е давления не д о л ж н о  и зм ен яется , что св и детел ьств ует  о 
правильной р аб о те  датчика in -v ivo!
В о  время и зм ерен и я  давления  пациента, можно перепроверить калибровку 
и сп ол ь зуем ого  Ф он тан ом етра: п одай те н ебол ь ш ое дав л ен и е на разъ ем  Л ю эра  
датчика, дей ств уя  ч ер ез капилляр, это  дав лен и е ок аж ет д ей ств и е  на м ем бр ан у  
со  стороны  к ом п ен сац и он н ой  камеры , что вы зовет соотв етств ую щ ее ем у  
п ол ож и тел ьн ое и зм ен ен и е  показания давления.

15. НАСТРОЙКА ФОНТАНОМЕТРА И ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ

1. П одк лю чи ть  П р еобр азов ател ь  для и зм ерен и я  р азн ости  давления.
2. П ров ести  п р о ц ед у р у  устан ов к и  нуля в соотв етств и и  с инструкциям и  
П реобразователя  (Ш А Г’ 4 стр .15 )
3. О ткалибровать Ф он тан ом етр  с п ом ощ ью  к ал и бр овоч н ого  набора.
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с  п ом ощ ью  1 -мл ш прица ввести 0,5  мл в о зд у х а  в каню лю  Л ю эра на коннекторе, 
чтобы  надуть кам еру, которая затем  сам оп р ои зв ол ьн о  сп уск ается . П роделать  
несколько раз. П р он абл ю д ать  за  кам ерой, чтобы  удостов ер и ть ся  в том , что  
вздути е п р о и сх о д и т  каж ды й раз р авн ом ер н о  и бы стро. «Зал и п ан и е»  м ож ет  
стать причи н ой  н ек ор р ек тн ого  оп р едел ен и я  давления.
4. П р он абл ю дать  за  нулевы м  п оказанием  при вздути и  и (!) спускании  
камеры . Д о л ж н а  бы ть оч ен ь  малая разн и ц а в сл едств и е остаточ н ого  давления на  
сен со р е  при н ен а д у т о й  кам ере. Е сли  разн и ц а не превы ш ает несколько м м  НгО, 
её  м ож н о  не учиты вать. Е сли  разница сущ ествен н ая , п ож ал уй ста , сделай те  
соо тв етств у ю щ у ю  п оп равк у при проверке датчика in situ.
5. Ф он тан ом етр  и П р еобр азов ател ь  готовы  к и сп ол ьзов ан и ю .

16. СТЕРИЛИЗАЦИЯ И ОЧИСТКА 

Очистка Преобразователя
О чистка П реобр азовател я  S 7d  д о л ж н а  п р ои зв оди ться  с п ом ощ ью  мягкой ткани, 
см оч ен н ой  ч и стой  в о д о й  или п утем  о ст о р о ж н о го  приклады вания спиртовы х  
салф еток.
Н е п о д х о д и т  для стери л и зац и и  и не м о ж ет  бы ть п огр уж ен  в оч и щ аю щ ую  
ж и дк ость  или в стери л и зац и он н ы й  продукт.

Ф он тан ом етр  является вы сокоточны м  устр ой ст в ом  с электронны м и  
к ом п он ен там и  внутри , п о эт о м у  его  нельзя автоклавировать, доп уск ается  
стерилизация  с и сп ол ьзов ан и ем  ок и си  эти л ен а (эти л ен ок си д а) или дези н ф ек ц и я  
специальны м и ср едств ам и  для дези н ф ек ц и и .

16.1 Стерилизация окисью этилена (этиленоксидом).
В о  время стери л и зац и и  ок и сью  эти л ен а и сп ол ь зую т вы сок ое дав л ен и е, важ но  
чтобы  разъ ем  Ф он тан ом етр а  для вы равнивания давления  не был закрыт 
п р едохр ан и тел ьн ы м  колпачком .
Ф он тан ом етр  с р азъ ем ом  БЕЗ защ и тн ого  колпачка упаковы ваю т в обы чны й  
прозрачны й пакет и стер и л и зую т  ок и сью  эти л ен а  в закры том  стери л и затор е  
(макс. 70  °С ).

16.2 Дезинфекция жидкостью.
З десь  речь и д ёт  не о б  абсо л ю т н о й  стери ли зац и и , а о си л ьн ой  дези н ф ек ц и и  
датчика с и сп ол ь зов ан и ем  ал ьдеги дов , наприм ер C id ex  или G ig a se p t. 
ВНИМАНИЕ: н е и сп ол ь зуй те ги п охл ор и т натрия для дези н ф ек ц и и
стерилизации .

П ер ед  дези н ф ек ц и ей  ж и дк ость ю , ш теккер должен быть закрыт защитным 
колпачком. Д ля н а д еж н о й  дези н ф ек ц и и  датчика п осл е длительного  
использования, с л ед у е т  п ом ести ть  его  в 10% раствор  G ig a s e p t  на 30  мин. Затем  
промы ть его  в стери л ьн ой  ди сти лл и р ован н ой  в о д е  или стерильном  
ф и зи ологи ч еск ом  растворе; для дл и тел ьн ого  хран ен и я  датчика м ож но
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/  уп.упаковать его  в стери л ьн ую  тару (пакет), для того  чтобы  датчик оставался  
готовы м  к п р и м ен ен и ю .

16.3 Очистка Фонтанометра
П осл е к аж дого  при м ен ен и я  Ф он тан ом етра п ер ед  его  проверкой и 
стери л и зац и ей  тр ебует ся  его  тщательная очистка для удал ен и я  возм ож н ы х  
остатков крови и белк а и д р у ги х  би ол оги ч еск и х  ж и дк остей .
П осл е окончания и зм ерен и я  Ф он тан ом етр  н уж н о  пром ы ть в стерильной  
ди сти лл и р ован н ой  в о д е  или ф и зи ол оги ч еск ом  растворе; при пром ы вке не  
п огр уж ай те элек три ческ и й  р азъ ем  датчика в ж и дк ость . В н и м ател ьн о  
осм отр и те датчик и его  кабель на возм ож н ы е п ов р еж ден и я , надрезы  или  
разрывы си л и к он ов ой  обол оч к и . Д аж е при тщ ательной  п роверке н ебол ьш и е  
п овр еж ден и я  си л и к он ов ой  обол оч к и  датчика и кабеля м огут  остаться  
незам ечен н ы м и . П о эт о м у  Ф он тан ом етр  н е о б х о д и м о  доп ол н и тел ь н о  погрузи ть  в 
в од у  и подать  0 .5  мл в о зд у х а  ч ер ез разъ ем  Л ю эра, м аленькие в осходя щ и е  
пузы ри ук аж ут на н езам етн ы е п овр еж ден и я  (р азгерм ети зац и ю ).
Н ебольш и е п ов р еж ден и я  м ож н о  устранить сам остоя тел ьн о  с п ом ощ ью  
ж и дк ого  си л и к он ов ого  герм етика, наприм ер D o w -C o rn in g  7 3 4  R T V .
П ри бол ьш и х п о в р еж д ен и я х  и деф ек тах  си л и к он ов ого  кабеля, силиконовы й  
герм етик м о ж н о  н ан ести  на д еф ек т  предвари тельн о увлаж н ен н ы м  пальцем , а 
очень м аленькие трещ ины  м о ж н о  пром азать и знутри  и сн ар уж и  силиконовы м  
клеем  с п ом ощ ью  иглы.
В случае сам ост оя тел ь н ого  п р ов ед ен н ого  р ем он та  п осл е затвердевания  
си л и к он ового  клея н у ж н о  ещ е раз проверить герм ети ч н ость  датчика в воде. 
П ер ед  стер и л и зац и ей  датчик очищают мы льны м р аств ором , не и сп ол ьзуй те  
агрессивны е м о ю щ и е ср едств а  и ж естк и е щ етки.
Для устран ен и я  остатк ов  ж ира м ож н о  прим енять сп и рт в м алы х концентрациях. 
Д л и тель н ое в озд ей ст в и е  сп и рта в бол ьш и х конц ен трац и ях м о ж ет  п ривести  к 
в здути ю  си л и к он ов ого  м атериала.

Важно: если  датчик н еи сп р ав ен  или и м еет  п ов р еж ден и я , то  перед отправкой в 
ремонт обязательно проведите его дезинфекцию, чтобы  и збеж ать  отправки  
би ол оги ч еск и  о п а сн о го  м атериала.

17. ПРИНЦИП РАБОТЫ ФОНТАНОМЕТРА GAELTEC

М ехан и ч еск о-эл ек тр и ч еск и е п р еобразован и я  давления в Ф он тан ом етр е G aeltec  
осущ ествл я ю тся  с п ом ощ ью  м и н и атю рн ы х тен зо р ези сто р о в , вы пускаем ы х  
эксклю зивно G aeltec . За сч ет использования  в ы сок отехн ол оги ч н ого  
п рои зв одств а  уда л о сь  д ости ч ь  д р ей ф а н ул ев ого  давления не б о л ее  чем  2 
м м .рт.ст. в сутки.
Как и все ф и зи ол оги ч еск и е датчики, Ф он тан ом етр  и зм еря ет разн и ц у давлений, 
то есть разн и ц у м еж д у  дав л ен и ем  в ч ер еп е и атм осф ерн ы м  давлением . В  
датчике есть доп ол н и тел ьн ая  ком п ен сац и он н ая  кам ера за  изм ерительной  
м ем браной  (р и с .2 ), которая ч ерез капилляры со ед и н ен а  с разъ ем ом  датчика.
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Рис. 3 К он трол ь  н у л ев ого  давления на н еон атальн ом  датчике: в о зд у х , 
подаваем ы й ч ер ез р азъ ем  Л ю эра, со зд а ет  и збы точ н ое дав лен и е в бал л он е и в 
кам ере для к ом п ен сац и и  п озад и  чувстви тельн ой  м ем браны . П ри такой  
конструкции и устан ов к е н ул ев ого  значения давления оп р едел я ется  только  
разница давления  В Ч Д  и атм осф ер н ого  давления.

Если в р азъ ем  л ю эр а  на кон н ек торе датчика п одать  0 .2  -  0 .3  мл в о зд у х а , то  
со зд а н н о е  дав л ен и е в датчике б у д е т  вы ш е в н утр и ч ер еп н ого  давления. П ри  
этом  баллон  п ер ед  с и зм ери тел ьн ой  м ем бр ан ой  и кам ера к ом п ен сац и и  п озади  
н ее заполнятся  в о зд у х о м , при этом  дав лен и е с о б е и х  ст ор он  м ем бран ы  датчика  
б у д ет  вы равниваться. Э то св ой ство  позв ол яет проверить правильность  
н ул евого  зн ач ения  для датчика в л ю б о й  м ом ен т. У  н ен а гр уж ен н ого  датчика не  
возникает зам етн ы х ош и бок  изм ерен и я, но у  и м п л ан ти р ован н ого  датчика, и з-за  
доп ол н и тел ь н ого  напряж ения м атериалов, создав аем ы х при аппланации  
(ф иксировании  на м ест е), точка нуля м о ж ет  отличаться от  и сти н н ого  нуля на 2 
м м .рт.ст.
При п одготов к е Ф он тан ом етр а к р аботе р ек ом ен д уется  п ер ед  каж дой  
аппланацией  (ф и к сац и ей ) п р овести  первон ач альн ую  калибровку н ул ев ого  
давления датчика. Д ля этого  н е о б х о д и м о  подать д о  0 .5  мл в о зд у х а  в р азъ ем  
Л ю эра на к он н ек тор е для вы равнивания давления и его  коррекции по  
отн ош ен и ю  к а тм о сф ер н о м у  дав лен и ю .

Очень важно, чтобы  во время изм ерения давления у  п ац и ен та разъем  Л ю эр а  
был открытым!, и только при контроле нуля п о д а ю т  в о зд у х  и закры ваю т  
разъем . Е сли р азъ ем  Л ю эр а  закры т кры ш кой во время и зм ерен и я , то в бал л он е  
м ож ет возникнуть и збы точ н ое дав лен и е, к отор ое со  св оей  стороны  исказит  
показания давлен и я  на м он и торе!
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у  Ф он тан ом етр а, и м п л ан ти р уем ого  на дл и тел ьн ое время, ч ер ез несколько дн ей  
м огут  появиться н езначительны е н еточ н ости  в и зм ерен и и  за  сч ет  д р ей ф а нуля. 
Для устр ан ен и я  эт о го  д р ей ф а  в озм ож ен  контроль и регулировка точки нуля в 
л ю б о е  время in -v iv o  благодаря доп ол н и тел ь н ом у  м аленьком у баллон у из 
тон ч ай ш его  си л и к он а н ад  и зм ери тел ьн ой  м ем бр ан ой , которы й ч ерез капилляр  
со ед и н ен  с р азъ ем ом  Л ю эр а  на коннекторе Ф онтаном етра.

18. Использование Фонтанометра 
18.1. Принцип измерения
К ож а, ап он ев р оз и твердая м озговая  обол оч к а  в р одн и ч к е или м еж д у  костны м и  
деф ек там и  ч ереп а, о б р а зу ю т  и зо гн утую  уп р у гу ю  м ем б р а н у  (рис. 5).

мембрана
кольцо датчика 

апоневроз

твердая мозговая 
оболочка (ТМО)

Рис. 5 П р и н ц и п  и зм ерен и я  при ф онтаном етрии: за  сч ет  аппланации  
(ф и к сац и и ) п л оск ого  датчика, упругая  м ем бр ан а  на р одн и ч к е становится  
плоской. Г оризонтальная составляю щ ая напряж ения Th п р о х о д и т  ч ерез кольцо  
датчика.

М еж д у  вн утр ен н ей  (в н утр и ч ер еп н ое п р остр ан ств о) и н ар уж н ой  стор он ой  
сущ еств ует  разн и ц а дав лен и й , которая ф и зи ч еск и , при д ост аточ н о  тонкой  
м ем бр ан е (б е з  эл асти ч н ого  или в и ск озн ого  слоя , су щ еств ен н о  ум ен ь ш аю щ его  
си лу) рассчиты вается  так:

Р= Pi-Pa = Т *(1/г1 + 1/г2)

В н утр ен н ее  дав л ен и е P i, со ст о и т  из в н утри ч ер еп н ого  давления (В Ч Д ) и 
атм осф ер н ого  давления  Patm , к ом п ен си р уется  наруж ны м  давлен и ем  Ра (Ра  
обы чн о равно Patm  только на родн и ч к е) и н ап ряж ен и ем  стен ок  Т в м есте  
изм ерения. Э то  н ап ряж ен и е стен ок  соотв етств ует  и ск ом ом у  В Ч Д .
П оскольку и зм ер ен и е  напряж ения Т и р ади усов  кривизны  м ем браны  не  
возм ож н о, для о п р едел ен и я  давления м ож н о  использовать м ет о д  аппланации. 
За сч ет устан ов к и  п л оск ого  датчика с к он тр ол и р уем ой  си л ой  противодействия  
Рр, р одничок  д ел а ю т  п лоск и м  в обл асти  изм ерен и я, так что г1 и г2 стремятся к 
беск он еч н ости , а и зм ер ен н о е  давлен и е Рр соотв етств ует  внутричерепном у
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i

давлению  (В Ч Д ). О ставш аяся горизонтальная составляю щ ая напряж ения на  
р одничке Th (р одн и ч ок , как правило, бол ьш е сен со р н о й  п ов ер хн ости  
Ф онтаном етра, рис. 5 ) к ом п ен си р уется  кольцом  вокруг и зм ери тельн ой  
м ем браны , к отор ое л еж и т  в о д н о й  п лоск ости  с и зм ери тел ьн ой  м ем бран ой  

датчика.
При таком с п о с о б е  и зм ерен и я  для п олучения точ ны х дост о в ер н ы х  результатов  
важ но, чтобы  отк л он ен и е и зм ери тельн ой  м ем браны  при н агрузке бы ло очень  
малы м, что вы полним о при отк л он ен и и  м ем бран ы  датчика на нескольких  
м икром етров. Д р уги м  важ ны м  у сл ов и ем  является правильная ф иксация датчика  
на родничке.

18.2 Частота контроля точки нуля и калибровки
К алибровка н ул ев ого  давления не является обя зател ьн ой  при  
п р одол ж и тел ьн ости  и зм ерен и я  В Ч Д  не б о л ее  14 дн ей , п оскольку в о зм о ж н о е  
отк л он ен и е от  нуля н езн ачи тельн о. К онтроль калибровки н е о б х о д и м  в том  
случае, есл и  есть  п о д о зр е н и е  в сл уч ай н ом  и зм ен ен и и  к оэф ф и ц и ен та  уси л ен и я  
на м он и тор е и зм ерен и я  (уси л и тел е) давления.

П роверка точки нуля н е о б х о д и м а  в первы й ден ь  п осл е ф иксации в интервале от  
8 д о  12 часов, так как и м ен н о  в этот  м ом ен т  м ож ет  п р ои зой ти  у х о д  от  нуля из- 
за в заи м одей стви я  ж и дк ости  с си ли к он овой  о б ол оч к ой  датчика. П осл е это  
достаточ н о  п р оводи ть  контроль н ул евого  давления каж ды е 2 4  часа.

18.3 Практические измерения
И з-за  сл о ж н о го  п ри н ц и п а и зм ерен и я , в котором  нек оторы е услови я  на 
практике не со б л ю д а ю т ся  идеальн о, при ф он тан ом етр и и  не дости гается  такой  
и зм ери тельн ой  точ н ости , как при инвазивны х м ет о д а х  изм ерен и я. В  наш их  
опы тах (б о л ее  100 сл уч аев) бы ло показано, что в п р едел ах  д о п у ст и м о й  
п огр еш н ости  и зм ер ен и й  2-3  мм. рт. ст. точ н ости  и зм ер ен и й  д ост аточ н о  для  
правильной оц ен к и  давления при таком  н еи н в ази вн ом  м ет о д е  изм ерен и я  
в н утри ч ер еп н ого  давлен и я  (В Ч Д ).
О ценка В Ч Д  зав и си т от  наличия пульсаций давления, которы е м о ж н о  точ н о  
зарегистрировать П р еобр азов ател ем  G aeltec . П ри этом , есть в озм ож н ость  
оценки качества устан ов к и  датчика: если  ам плитуды  п ул ьса  и ды хательны х  
дв и ж ен и й  п ер едаю тся  точ н о , значит датчик устан ов л ен  правильно.

О писанная в л и тер атур е зав и си м ость  и зм ерен и я  от  и сп ол ьзов ан н ой  нагрузки  
(сила п р оти водей ств и я  Рр) является ф и зи ч еск ой  о со б ен н о с т ь ю  м етода , а не  
стохасти ч еск ой  (стати сти ч еск ой ) ош и бк ой . К т ом у  ж е, каждая сила  
противодействия  Рр, которая вы ш е чем  В Ч Д , п ер ен оси тся  на внутри ч ереп н ое  
пространство ч ер ез мягкий родн и ч ок  и увели ч и вает В Ч Д , в результате чего  
м ож ет появиться внутрич ерепная  разница давлений.
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У словия и зм ерен и я  вы полняю тся лучш е, есл и  датчик крепко наклеить на  
р одн и ч ок , тогда  в теч ен и е 3 0 -6 0  м и н ут устан ов и тся  р ав н ов еси е и в зав и си м ости  
от тек ущ его  эм оц и он ал ь н ого  состояния р ебен к а (б есп о к о й ст в о , со н ) м ож н о  
изм ерить дав л ен и е, к отор ое соотв етств ует  вн утри ч ер еп н ом у дав лен и ю  в 
ж ел уд оч к ах  гол ов н ого  м озга. К р еп л ен и е Ф он тан ом етра п о ср ед ств ом  ги п сового  
колпака, н есм отря  на х о р о ш у ю  ф иксацию , и м еет  н едостаток , так как изм ен яет  
ф орм у ч ереп а и эл асти ч н ость  родничка, которы е о п р едел я ю т  В Ч Д  и, 
соотв етств ен н о , влияю т на и зм ер я ем ую  велич ину давления.
П ри правильном  п р и м ен ен и и  зар ек ом ен довал а себя  сл едую щ ая  техника  
крепления: обл асть  р одн и ч к а  о св о б о ж д а ется  от  в ол ос (п р и м ер н о 6 см  в 
ди ам етре) и обр аб о та н а  (о б езж и р ен а ) с п ом ощ ью  мы ла и /или  сп и р тов ого  
раствора. Д атчик расп ол агаю т по центру п ол уж естк ой  сам ок леящ ей ся  круглой  
м ем браны  обр атн ой  ст о р о н о й , в качестве такой м ем бран ы  п о д х о д я т  обы чны е  
одн ор азов ы е Э К Г -эл ек тр оды . Такая м ем бр ан а с сен со р о м  приклеивается на 
родн и чок , так чтобы  м ем бр ан а  сен со р а  н аходи л ась  в цен тре р одничка и бы ла  
х о р ош о приж ата.

18.4 Измерение внутричерепного давления на родничке

Рис. 6 И зм ер ен и е  вн утр и ч ер еп н ого  давления на родничке:
Ф он тан ом етр  приклады ваю т обр атн ой  стор он ой  на сам ок л ею щ ую ся , 
п ол уж естк ую  к руглую  м ем бр ан у , к отор ую  вм есте с датч иком  по цен тру  
приклеиваю т на р одн и ч ок . В ол оеы  в м есте налож ения  дол ж н ы  бы ть сбриты !

Так как клейкая м ем бр ан а  сам а м ож ет  отклеиваться, к репление доп ол н я ю т  
эластичны м  сам оклеящ им ся  и в оздухоп р он и ц аем ы м  м атериалом  по одн ой  
п ол осе  вдоль и п оп ер ек , наприм ер  F ixm ull или M e fix  (р и с .7 ), доп ол н и тел ьн о  
м ож н о наклеить п о  о д н о й  п о л о се  обы ч н ого  пласты ря (датчик р асп ол ож ен  п од  
точкой креста). К р еп л ен и е х о р о щ о  дер ж и тся  от  1 д о  3 суток . Е сли датчик был
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Vзакреплен  правильно, то  п осл е его  удаления  на р одн и ч к е останется  точны й  
отпечаток  п о в ер хн ости  датчика.

Рис. 7 Ф онтаном етрия: к репление датчика доп о л н я ю т ш ирокой  п ол осой  
сам ок леящ егося  м атериала (наприм ер: M efix  или F ix o m u ll)  или пласты ря вдоль  
и поп ерёк  (к р есто о б р а зн о ).

^шш л ш т т

Рис. 8 Ф онтаном етрия: Д атчик устан ов л ен  на р одн и ч к е по центру.
Д оп ол н и тел ь н о  сн ар уж и  датчика к р естообр азн о  приклеены  дв е п олоски  
пласты ря.

18.5 Удаление Фонтанометра

Для удален и я  датчика сначала разм оч и те ф и к си р ую щ и й  пласты рь с п ом ощ ью  
сп и ртового раствора, при этом  весь колпак м о ж ет  сняться б езб о л е зн ен н о  (рис. 
7, 8).

18.6 Примечания к измерению и типичные ошибки 

18.1. Срок эксплуатации Фонтанометра Gaeltec
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Н еонатальны е датчики для и зм ерен и я  вн утри ч ер еп н ого  давления G aeltec м огут  
использоваться  м н огок р атн о и п р осл уж ат д о л го  при б ер еж н о м  п ри м ен ен и и  и 
сам остоятельн ом  св о ев р ем ен н ом  устр ан ен и и  н ебол ь ш и х  п овр еж ден и й  
п ов ер хн ости  датчика и кабеля.

18.7 Физические аспекты применения
И зм ер ен и е с п ом ощ ь ю  датчика п редставляет с о б о й  не ф и зи ч еск ое и зм ерен и е  
давления, а и зм ер ен и е  силы . П о это м у  к орректное пок азан и е давления сл ед у ет  
ож идать сп устя  н ек отор ое время (от  2 м и н ут д о  2 часов), к отор ое н ео б х о д и м о  
для вы равнивания пок азан и й  и п р оц ессов . В рем я вы равнивания тем  бол ьш е, 
чем  н и ж е в н ут р и ч ер еп н ое дав лен и е, а патологич ески  п овы ш ен н ое дав лен и е  
м озга проявляется сразу .
О тсутстви е пок азан и й  давления  (н улевы е зн ач ен и я) в теч ен и е  несколько часов  
п осл е оп ер ац и и  не являю тся и зм ери тел ьн ой  ош и бк ой , а является ф актом  того , 
что вн утри ч ер еп н ое дав л ен и е (В Ч Д ) в н ор м е и не увелич ивается. П ри этом , 
корректная р абота  датчика м о ж ет  бы ть п р овер ен а  ч ер ез п одач у  н ебол ьш ого  
количества в о зд у х а  ч ер ез разъ ем  Л ю эра, это  п р и в ед ет  к п олож ительны м  
показаниям  давления.

18.8 Подача воздуха в систему
П ри вв еден и и  в о зд у х а  в р азъ ем  Л ю эра  датчика для контроля н ул евого  
давления, б у д ь т е  вним ательны  м аксим ально д оп уст и м ы й  о бъ ем  0 .5  мл. 
П оп адан и е в о зд у х а  в п ац и ен та  м о ж ет  привести  к о п асн ост и  инф екции.

18.9 Автоклавирование по ошибке
Е сли вы сл уч ай н о  автоклавировали Ф он тан ом етр , то  р ек ом ен д уется  отправитъ  
его  в серви сн ы й  центр; датчик м о ж н о  восстановить с н ебол ь ш и м и  затратам и.

19. ТИПИЧНЫЕ НАРУШЕНИЯ, ПРИЧИНЫ И МЕРЫ

.  При подаче воздуха в разъем Люэра нет установки точки нуля, 
давление стремится в отрицательный диапазон, баллон склеился и не 
наполняется. М о ж н о  п оп р обовать  раскры ть баллон  исп ол ьзуя  м ан ом етр , 
п одай те в датчик ч ер ез р азъ ем  Л ю эра  в о зд у х  д о  давления  не б о л ее  100 м м .рт .ст , 
если  это  н е п ом огл о , отправьте датчик в р ем он т  в серви сн ы й  центр.

• При впрыскивании воздуха сразу устанавливается точка нуля, но 
затем стремится в положительную область, с нормальными колебаниями.
Здесь , как правило, вы является н егер м ети ч н ость  датчика, ч ерез к оторую  
впры скиваемы й в о зд у х  удаляется  к устан ов к е нуля, что сн ова вы зы вает  
показания давления. Н еонатальны й датчик м ож н о  не отправлять на рем он т, 
установку точки нуля м о ж н о  п р ои зв ести  ч ерез м ан ом етр  давления (наприм ер, 
п рибора для и зм ерен и я  давления крови) и при п ом ощ и  насадки ш прица и 
установки и збы точ н ого  давления, к отор ое точ н о р асп о л о ж ен о  над указанны м  
давлением  м озга  (м акс. 100 м м .рт .ст .) В о зд у х , как правило, удаляется не так
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бы стро, п о это м у  н абл ю д ается  удовлетвори тельн ы й  контроль точки нуля. Н о  
оп р ед ел ен н о , п ер ед  сл ед ую щ и м  п р и м ен ен и ем  датчик п одл еж и т  
в осстан ов л ен и ю  в сер в и сн ом  цен тре, так как сущ еств у ет  оп асн ость  
п овр еж ден и я  датчика ж и дк остью .

• Отклонение нулевого давления выше нормы, и прежде всего в области 
отрицательных значений. Э то указы вает не на п р о б л ем у  с датчиком , а м ож ет  
бы ть вы звано п о д к л ю ч ен и ем  датчика к уси л и тел ю  напряж ения п остоя н н ого  
тока. Д атчик с л ед у е т  эксплуатировать только с П р еобр азов ател ем  S7d , иначе  
датчик б у д е т  п о в р еж д ен .

• При калибровке в разъем Люэра на коннекторе датчика подана 
жидкость. Д атчик н ем ед л ен н о  сл ед у ет  отправить в р ем он т  д о  наступления  
коррозии.

• Точка нулевого давления не может установиться. Э та п р обл ем а  м ож ет  
появиться при и сп ол ьзов ан и и  удл и н я ю щ его  кабеля, вследств и е п л охого  
контакта. З ам ен и те удл и н и тел и .

• Нулевое давление не может быть выставлено и остается в 
положительной области. В о зм о ж н о  п ов р еж д ен и е  в ш теккере датчика, 
р ек ом ен дуется  отправить датчик в р ем он т  в сервисны й центр.

• Нулевое давление скачкообразно меняется, чаще всего в негативную 
область. Трудно поймать точку нуля (на Преобразователе Gaeltec S7). 
Показания реагируют на повышение давления, подачу воздуха или 
аспирацию. Т акое со ст о я н и е  возм ож н о и з-за  попадания  в датчик влаги ч ер ез  
н ебол ь ш ую  п р о б о и н у . Д атчик давления н ео б х о д и м о  ср азу  вы нуть и тщ ательно  
п росуш ить на в о зд у х е . П осл е просуш ки датчик м о ж ет  бы ть и сп ользован  
повторн о п осл е тщ ательн ой  проверки: проверьте кабель датчика на наличие  
пробои н ы , а в сл уч ае обн ар уж ен и я  заклейте ее  силиконовы м  клеем , проверьте  
зап ол н я ем ость  бал л он а  датчика.

• Нет показаний давления, стрелка индикатора давления стоит в 
крайнем левом или правом положении. У цифрового индикатора давления 
показания экстремально высокие или низкие (отрицательные) без 
колебаний. Ч ащ е в сего , это  признак н езам к н утой  элек три ческ ой  цепи, 
отправьте датчик в р ем он т  в сервисны й центр.

20. МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ:

С л едует  и збегать  п оп адан и я  ж и дк остей  на п ов ер хн ость  и внутрь при бора во 
и збеж ан и е полом ки.
О пасность  взрыва. Н е и сп ол ьзуй те в п ри сутстви и  восплам еняем ы х  
ан естези ол оги ч еск и х  составов .
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О бсл уж и в ан и е д о л ж н о  вы полняться только квалиф ицированны м  п ерсон алом . 
П р еобр азовател ь  не п р едн азн ач ен  для использования  во время работы  
электрическим и хи р ур ги ч еск и м и  и н стр ум ен там и /ди атерм и ей .
Н е р ек ом ен д уется  наклады вать датчик на к остн ую  ткань, так как показатели  
В Ч Д  м огут  бы ть искаж ены .
И збегать  загрязнения  би ол оги ч еск и м и  ж и дк остям и  л и бо  м ою щ и м и  средствам и  
си ли к он овой  м ем бран ы  датчика.

21. ТРЕБОВАНИЯ К ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ;

П реобразовател ь  бы л разр аботан  и тестирован  в соотв етств и и  с национальны м и  
и м еж дун ар одн ы м и  стандартам и б езо п а сн о ст и  и гарантирует вы сокий ур овен ь  
безоп асн ости  ок р уж аю щ ей  среды  при правильной эк сп луатац и и  и утили зац и и . 
О чень важ но, ч тобы  пользователь вним ательно прочел  И н струк ц и ю  все  
описанны е в н ей  правила.
Н а п р ои зв одств е в н едр ен а  си стем а  м ен ед ж м ен т а  качества, п олн остью  
соотв етств ую щ ая  тр ебов ан и я м  стандарта ISO  13485 .

У тилизация П р еобр азов ател я  незаконны м  сп о с о б о м  м о ж ет  им еть  
негативны е п осл едств и я  для здоровья  и ок р уж аю щ ей  среды . С огл асн о  этом у, 
товар для ути л и зац и и  и ун и ч тож ен и я  направляется п р ои зв оди тел ю .

22. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
МЕДИЦИНСКОГО ИЗДЕЛИЯ.

И РЕМОНТ

К ом пания Ж елтек  Д ев ай си з Л тд устанавливает теор ети ч еск и й  срок  сл уж бы  
устр ой ств а  10 лет, одн ак о этот  срок  дей ств и тел ен  только при аккуратном  
обр ащ ен и и  с устр ой ст в ом . К ом пания Ж елтек  Д ев ай си з Л тд  р ек о м ен д у ет  
направлять устр о й ст в о  на осм отр  и п роверку и сп р авн ости  не м ен ее  о д н о г о  раза  
в пять лет. И сп рав н ость  устр ой ств а  не наруш ается  со  в р ем ен ем , есл и  
рассм атривать врем я как еди н ствен н ы й  фактор.

П ож алуй ста , п ер ед  н аправлением  устр ой ств а  для п ровер к и /рем он та сначала  
п р остер и л и зуй те его . У стр ой ств о  н ео б х о д и м о  соп р ов од и ть  детальны м  
оп и сан и ем  п р обл ем ы . М ы  п р отести р уем  его , оц ен и м  стои м ость  р ем он та  и 
устран и м  н еи сп р ав н ость , если  это  б у д е т  эк он ом и ч еск и  ц ел есо о б р а зн о . В  л ю б о м  
случае, мы направим  В ам  отч ёт  о р езультатах проверки.

П ервы е дв е циф ры  сер и й н о го  н ом ер а обозн ач аю т  « г о д  п р ои зв одств а»  В аш его  
датчика, н априм ер , 12 =  2 0 1 2 , 13 =  2 0 1 3 , 14 =  2 0 1 4 .

23. ХРАНЕНИЕ И СРОК ГОДНОСТИ
П реобразователь  м о д . S 7d  м о ж ет  использоваться  в обы чны х усл ови я х  
закры того п ом ещ ен и я  при тем п ер атур е от  5°С д о  30°С , 10%  - 90%  
отн оси тел ьн ой  вл аж н ости , атм осф ер н ое давление: 7 4 4 -7 6 5  м м  рт.ст.
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Срок год н ости  -  10 лет

24. ТРАНСПОРТИРОВКА

П р еобр азовател ь  м о ж н о  хранить, а такж е транспортировать, при тем п ературах  
от - 10°С д о  + 40°С , 10% - 90%  отн оси тел ьн ой  влаж ности , атм осф ер н ое  
давление: 7 4 4 -7 6 5  мм рт.ст.

25. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Г арантийны е обя зател ьства  -  1 год

26. ПОРЯДОК 
УНИЧТОЖЕНИЯ

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ УТИЛИЗАЦИИ И

В случае н ео б х о д и м о с т и  осущ еств л ен и я  ути л и зац и и  и ун и ч тож ен и я , товар  
н ео б х о д и м о  отправить п р ои зв оди тел ю . П оск ольк у тр ебов ан и я  к ути ли зац и и  
электрических м ед и ц и н ск и х  п р и бор ов  отличаю тся в каж дой  стране, данная  
п р оц едур а  д о л ж н а  п роводи ться  в соотв етств и и  с правилам и страны  
прои зводи теля . С огл асн о  это м у , товар для ути л и зац и и  и ун и чтож ен и я  
направляется п р ои зв оди тел ю .

ПО ЛЮБЫМ ВОПРОСАМ МОЖЕТЕ ОБРАЩАТЬСЯ В КОМПАНИЮ;
О О О  «Н ей р оп р од ж ек т»

127486 , г. М осква, Р осси я , К ор ов и н ск ое ш о ссе  10, ст р о ен и е  2 , оф и с 43

h ttp ://w w w .neurop .ru /

e-m ail: in fo@ neurop .ru

Т е л :+ 7 -4 9 5 -6 6 0 -8 1 -7 3
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Перевод штампа в эксплуатационной документации на медицинское изделие 
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принадлежностями»
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Штамп:
Еаелтек Дсвайсес Лтд.
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Город Москва.
/Двадцать третьего ноября две тысячи шестнадцатого года.

Я, Акимов Глеб Борисович, нотариус города Мостил, свидетельствую подлинноа  ̂
подписи, сделанной переводчикам Куриловой Свенианой Леонидовной в моем 
присутствии. Личность её успитовлеиа.
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